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PILHAS E BATERIAS (2) |

Num capitulo anterior voceé ficou conhecenda o funcionamento geral das pilhas e
balerias. Nos mostraremos agora as vantagens e as desvantagens das pithas de
zinco-carbono e dois lipos de baterias.

Az pilhas maks uilizadas amwalments
SO0 a5 o Znco-carbono, qua Bprasan-
tarn, ermogeral, 8 forma de um cilindno,
cujz volume determina: & quantidacde
de engrgia que elas podem fornecer
Sel po negativo & Tommads pelo mvd

lecro externa, enquanto o cilindro cen- CARVED
tral de carbont, cobarlo por um Sapue

maldlico & (zolads do invalucro, const-

Wi o polo positiva.

Ezzas pilhas padem ter outros forma- ELETROLITO

log akém do cilindrico, como, por exenm-
plo, o de um paralelapipads, com as T
jois pdlas numa das faces. Seus fermi-
nais. neste caso, também 580 de for
mate diferente a colocados de moda
que passam receber um sistema de li-
Qa0 pOf prassan,
A aglrulura interna da plha da onco-
carbono & jgual & da pilha construlda . i
pedn guimico . Leclanche. Servindo-se _F'-:-'- ;F_.'r i 5!
e um vass, o usou como eletrogos - ey
para 0 pddd posileg urma paguEna Bar-
ra de carviio, colocada num saguinho GATO00
o lala résistente junfamenta com wema ek Ll
ACIMA: estrutura inferma de uma pitha de zinco-carbono.
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ABAIXOD: astes sio alguns dos modalos mafs conhecidos de pilha do tipo zinco-carbono.
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mistura de grafite & bickido de manga-
riis. Para o pdla nagative ulili2ou uma
prauend bara de zinco. O liguido que
anvalve as duas barras, tambdm cha-
mado de eletrdlito, & uma solugio de
53is e BMONACD B Bgul,

Denominadas pilhas secas, as pihas
aluais contém, na cenlro do cilindro
que constitul sua capsuka, uma barra
do canvdo (farma do carbona), Em tor
no dessa barra encontra-sc Uma arca
de maternisl abeorventa, coempletamesn-
6 EMpredgnads polo selrolim, que &
consfituido por amoniaco, bidxido de
rmanganés, dxids de zinco, cloreio de

—

Zinco e 3gua. Com um revestimenio ex-
lamo de Zinco, o conjunto & harmelica-
mienie fechads na pare superior, onde
sobrecsal apenas o tarminal positivo
em contaio com & barra de carvan,
Massa pars suparion 4o imealucno: -
falico axtarnc senconira-58 um feEveshe
miento Eolante que separa 0s polos po-
sithvn & negativo, Tambem nas parades
do imedducra hd uma capa isolants,
mas a8 base, qua constilul o erminal
negative, fica a descoberto, Essas pi-
Ihas fomesem wma lansEo de 1.5V, 8
energia 2, consequeniemeante, a infen-
sidade da corrente a ser fornecids de-

DEMNSIDADE DE ENERGEA
TIPO DE PILHA TEMEAD NOMIMAL _
v Wnlkg Whicm?
| Wi A 2RA L
Prala 1h55 13 [t
Mercurio 1,35 nG AT
Alisling 1.5 70 ALY
SINER CArbaaG 1.5 (H] 1k, F

ACIMA: fabela comparativa das tensdes e densidades de energia em {odos of

tipos de pilha

ACIMA: pithas alcalinas, encontradas no comércio em diferentes formatos padrio.

ABAIXO:r dois modelos de pilha de mer-
cirlo, da diferentes formatos.

ABAIXO: pilhas de prata, de formaio
muite semelhante ap das pilthas de
mercirio.

pendem do volumea de eletrolito conhdo
na-pilha & da drea de seus gletrodos
posifivo 8 negatnvg, Tendo o mais baixo
custt do mercado, esse tipd de pilha
podds sar wsacdo e larga escald, embo-
ra s sefa realmente eficiente nas apli-
CHCOnS QUE rogQuiran umda alimeants-
can imfermifents, & que ela apresenla
Uma gueda progressiva de iensdo, Por
outro ledo, 4ud capacidads o regand-
ragan durante oS perindos. de descan-
0 & sdevada

Az pilnas alcalinas shio formadas por
um ancdo de zico com superficle am-
pla = par um cafodo de ceido de man-
gands do densidade slevada, Elas se
dilerenciam Jdas de anco-carbond a5
pecialments pela compaosicio do. efe-
Irdilile; quea & de hidroxico da polassa,
& apresentam em relagio a estas qua-
0 0 dobro da capacidade de energia,
Corm Umg duracad Sete varas maid o
umia impedincia interna muito mais
baixa. Por lsso sd0 altamente eficien-
tes nas aplicagdes gue raguerarn |on-

PETANCIADDA

ACIMA: ssgueme de uma piftha alcall
na, com sua estriturd irbersa em corfe.

ABAIXO: pilha de merclria, O corle
mosfra sua astrulura fﬂl'!l'ﬂi‘.




gos perindos continuos de alimentacio
COoMm corentes retathvamenta elevadas
A tansdo nominal das pilhas alcalings &
ge |5 Y, e sua vollagem poimansce
CofiElants par um pericdo mais longa,
garantingo uma Coaracao mag astavsl
O0 aguEpamenio que alimenia, 580 par-
licularmente indicadas para a alimen-
tagdo de [ogos aletrdnices, filmadoras,
{Il'f:i'-.l'q':ldc-fl'.‘.'f & oca-Ntas, ol do agu
paAmentcs o8 lurminacan 3o emeargan-
Cta_ Em relagio as pilhas zinco-carbo:
no, SeU CUsio & mais akowvadd

Az pilhas de mercuno sdo formadas
por um catodo 4 base de dxido de mer-
CUMg, por urn anado de Zinco & par um
aletrdlite & base de hidrosido de potas-
pig. Com um revestimento extemo de
aro e aplicacdes da prata nos palos
parg faciliar o conlato, Bssas pithas
POClerm ser encontradas em dois forma-
tos diferentes: cilindricas & em forma
o8 boldo, sendo estas as mais utiliza-
das. Sua caracterstica mais irmporlan-
te & a alla densidade de energia que
pode IomBCer, Que & varias veras mais
elevada do que a dos lipos descotos
arteriormanle, & varagdo de tensdo
em funcao da descarga & praticamanta
nula; ela so mantém eonstiante no valor
de 1,35V ao longode Ioda a wida dlifda
pitha, o gue a torna ideal para gerar
Tensoss 08 refarancia; sus Impedandsis
interma & baixa e constanie; ndg apre-
sentando, portanto, nenhum fendmeno
O PR, A disso, 8 pilha de mer-
cunio oferece axcelenie: rendimento e
eslabilidade nas operagdes em altas
lemperaturas.

Az pithas de peala, muitd parecidas em
seu formato com as de mercurnme, cor-
pdem-56 oe um catodo de oxedo de pra-
Ta, clet Urn anodio Gd Zinco @ de um ole
trdlite & baza da hidrdxids poldssico oy
sadico. Suss caracteristicas elétricas
we Assemelham & da pilha de marcd-
M0, COme & vanlagerm, em refacin & es-
a2, de lerem uma tensdo de 1.55 W
Maz, por terem Ui volums s re-
nor, apresantam lambém menor capa-
cidade de fomecimento de enargia.
Surgidas mais recanbements no mer-
cado, 88 pelhas de o a0, antré odas
aqui mencioradas, as que apraseniam
4 miakor densidacs de enargia, maior vi-
th Olil & & rnaior lensao nomingl, Seus
companenies naoincluem a dgua, o
JUE DErm ite um rendimenio em baixas
lamparaluras musto SUpeor &0 de au
Iras Daterias, a ponto de se dispor de
0% de sua capacidade am lempera-
luras da drdern de -559%0,

& compasigdo 23 estrutura das mihas
de |itio vanam: sequndo &5 varios. pro-
COS505 o8 Tabricacan, que 58 diferan-
cwrn fundamentaimente palo malerial
utilizado comd caloda, Um dos mode-
s mgks comuns & formads por um
Ardo od 1o o pod win calids gasoso
& base de B0CI, absorvido em alatrali-
1o inorganico. Sua tensdo & de 3.5 W,
qua parmanace astdvel duranie corca
de 20% da vida Ol das pilhas. Dutro
mdedo muibs difundido & o que utiliza o
liticy comc material para o catodo &0
bidwido de manganés (MnQ.) para o
arodo.

A densidads de anargia das pilhas de -
tic chega a 266 Whikg, contra 133 das
pilhas de prata e 55 das pilhas de zin-
co-carbono. E importante absenvar gue
A5 piihas oo Ik aprasaniam uma auto-
dezcarga quase imperceptivel, o gue
pETMile armmazend-las por pericdos trés
VBEEE Mais longos em relpclo 4% do
mercurio e até cinco vezes mais lon-
gos em relacdo s do tipo de zinco-car-

COMPONENTES

ban, sem que apresentam urma perda
significalva de eficiéncia.

Vamos analisar agora os acumuladanes
ou bateriaz da chormibg, gue constituem
urn dos tipos mais comuens de balerizs
secunddriag oy recarregaveis, Sio for-
mMadas por uma seré do células indh-
duaiz interligadas, cujo nimero deper-
de da [ensdo que se desc|a abtar

A célyla elementar so compie de dais
eletrogas & base de chumbao, imersos
i aletrdlito constituldo por uma solis-
cho de dcido sullirico am dgun. O ale-
trodo positive ou anodo contém dxido
de chumbg Pl ) o negative ou cabo-
do contém chumbe em forma esponjo-
3. So anlre o anade & o catodo 200
serir Uma carga, por mako dela se ird
praduzir wma carrente elétrica, Com s
80, desencadeiam-ge reacfes quimi-
2as no interior da balaria, gerands o
lluxo Ja elglrons necessario para man-
ter p corrente circulando, No decarrer
dessas reacdas, lanto o dxido de
chumbo come o chumbo em eslada

AMODO

Funlhd

ACIMA: secho de ume pilha de prais,
&t qua %o nold sua semealhanga com
a5 de mescirio.

ACIMA; asirilura de uma moderna pi-
lha de litio.

ABAIXO: modelos diversos de piltha de litio.

dixl




 COMPONENTES |

puro s30 atacados pelo Scido sulforics,
resultandos am sulfalo de chumbo &
agua, Quando a quantidade de Acida
sulfurico & bamxa & a do sulfato & alta o
suflciante para oobrir completameants
05 eletrodos, as eachas Ntemas dimi-
noem & a tensdo da balerna decrasce,
A5HIM Comao & corrente. Esta cheda a
nivets Ao baixos quo 50 1orma iImpossi-
vel continuar alimeniando a carga ex-
terma. Messe caso dizemos gue 8 bale-
rid esld descArregHdE.

Mo processo inverso, ou S8, oe car-
ga, & belena rocabs [ensddde um ge-
racar exiemmo. Que provoca a passe:
gem de correnie no Seu interior, mas
no. sentido confrano @0 da descanga,
Em decorréncla disso, o sulfato da
chumbo se combina com a agua, libe-
rando sobre o8 eletrodos o chumbo a o
cido de chumba ariginaks & devalven-
oo & solugdo de elefrdlilo o Acido sulld
rico amteriarmanta consumido, Se a
oparacio oe carga se eslandear aldm

sy rechargeablo

spnilnalace Bl blei ¥

ABAIXO: composicio & estrufura de uma bateria de chumbo herméfica,

ACIMA: birteris de chumbo, formada pof (rés células hermetlicas am Sdrla,
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do tempo necassdno & eliminagio dos
=ulfaios dos elefrodos, valk-se produzir
ump sobrecarga da batena ¢ o partn
desse momenia, a cofrante nferna fa-
réd gdecompor 8 agua BIm SeUs COMpo
nantes [axigénia & hidrogénio). O oxigé-
nex abhioo dessa fomma reage com o
chumbo do catodo, proguzinda dwchdo
ge chumba; aste & atacado pelo acida
aullirico, reaullands om sulfalo o
chumibo ¢ dgua, que volta a se decom
por 8m chumbo, ©OMo Na primeira fa-
an, O clole confinua até & inlsmupcio
da tensan exlerma.

Ha bateriz, A capacidade de formeci-
menio oo chergia {em ampaoahonm) o
detarminada principaimente pela guan:
tidade de dxido de chusnbo contida no
anodn, que pode sof combinado facil-
mante com o acido sullirlos para pro
duzir sullato de chumbo, O catodo con-
tin aproximadarsnts 3 masma quarn-
lidude dis chumibo exisiania no arodo,
mas ses elicdcla durante as reaghes
oe carga & descarga @ suporiar, assim,
a5 hrru[;_u;ﬂr_‘:f, =90 nnl]:l'l.'il_’:l."l:-: g el
do posilivo. A Tensdo de cada celula
glementar fem um valer nominal da 2
Y, Essg potencial e mantém suficion
jamenie asidusl atd gue quase 1900 o
material ativo em contalo com o eletrd-
fitn tenha s& transformado. Eme segui-
da, depencands do avanco 9o proces:
50 oo descarga, 8 fensdo diminoi rapi-
damenle, alcangando niveks inferioras
g18y,

Durante o processa de Gargd, res ok
clos difarartes so apresentam, Mo de-
corrar do primeirn ciclo A ensao sobe
fapidamanle ald o valor noemnsl, man
fando-se durante & maksr parte do pe-
riodo de Ccanga, para sulin novamente
quando alcancar a sobracarga. O nhi
intermedidrie de lansdo, pouco anias
degsa elevaciio, recehe o nome de
tensdio de flutuacio, & aprasanta um
valjorde 23 a 24 W,

Enlré 05 virios tipos da balerias secun-
darias, as oo chumbs sdo as mais sco
ridmicas. Elas podem realizar cerca de
20y} ciclos de cargaidescanga comple-
fos. atingindo atd SDHVEO0 ciclos com
descargas de 60% . Quando estocadas
descarregadas, tenderm a acumukar
sulfato, reduzinde seu periodo de vida;
migs am condiches COMMMIBNTEE o8
estocagem chegam & durar de sels a
pito anos, Podam ser uhlizadas comd
cilulps indivicdusis ou como Dalenas
consitudas por dhersos alamenios.

E no campo aslomobifistico que sao
mais ampragades. &m geral num mo-




dalag de zais calulas gedas em sernie,
Com uma ensao nominal de 12 W

O sogunds grups de batanas secunds-
rigs e lormader pelas balerias de nagued-
cadmio, Estas tambeém apresentam o
MmO Processo o cargs @ descarnga
que obsaramos nas de chumoo, mas
com diferencas- significalivas quanlo
a0 funcionamsanto

Lrna bateria alemantar ou célula da n
guel-cadmio & formada por dois elelro-
da5 laminares separados por um isce

lante, enmlados um sobre o oulio e
imersos num alatrdlite. O elefrodo posi-
Two o Bnodo & constitulds de niquel &
tlem sobré a superficie axlerma pm
cormposto mais ativg, 8 base oe hidrdsi-
o deniquael; o eletrodo negativa ou ca-
todo & feslo cOm Sadmio, tendo na lace
externa um composio de hidrdwdo de
cadmig, O elelrolito & constituido por
uma solucao de hidrdxido do poldasio.
Cuando entre os ools alairodos se -
terpde uma resisténcia de descanga,

ACIMA: bateria de chumbo, de um madelo bastante utilizads am aulomdveis,

ABAIXC:; po grafico, a curva de descar-
ga de bateria de chumba.

uma dilerencs de polencial & produa-
da; uma corrente, entio, comeaca a cir-
cular, dando Incio &0 processo de des:
carga da batera. O cadmio reage gui
micamenta com a agua, com o eletrdli-
o & com o hidrdxido de niguel, produ
Zindo hidroxido de cadmbo no calodo o
hidrdxico de niqueal ra anodo,

Esse processo continua até que ambos
Of pllrodos S0 formam inalivos dewvica
4. glevada quantidade de hidroxidos
acumulada

TERFIHAL
MEGAT V0

ACIMA; bateria para avtomovel.

ABAIXO: zegao de uma baieria de nigusl-cadmio.

bk LA e

ABAIXO: curva de descargs de uma ba-
terig de niguel-cadmio,
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Mo dacorrer Oo processn e carga, a
hateria & submetida a uma fensio ax-
lama inversa & of hidedxidos dos alo-
rodos se decompden, libarando cad-
mio, niguel & dgua; depais de um detar-
minade tempo, §@ bateria fica exala:
Menle COmo Nag condgoes niciais.

Durarte & ditima parte do ciclo de car-
ga, @ tambern na sobrecanga, 1Ima cer-
la gquantidade de gas ¢ produzida, Mo
elelrodn positivo. & gerado oxigénio, e
no catodo, hidroginio, gue devem ser
aliminados do intenar da bataria, Nos
modelos de baterka hemélica usa-se o
recursa de fornecer ao catodo (cdd
mio) um excesso de capacidade; as-
sim, quando se realiza o processo de
carga, o estado de schrecarga & alcan-
cado primeiramanta pels anoda, gue
COMEGa a gerar axigdnis am vez de hi-
drogénic. O oxigénio chega ao catodo,
oxigenando-0 Imediatamsante & deixan-
do o bateria em equillbrie, Na roalida
de, o processo de cargas & contido com
a ulilizacio da energia recebida palo

i adm

carregador para manier & produgac da
Cifdinio, E5s8 processa pode Ser pro-
longado ingefinidamanta, sem gue a
batera vonha a solfer danas. Sua fen-
80 nominal & de 1,25V, mas, com ple-
na carga, & poashvel alcangar uma ten
A0 de 1,5 V. As balarias da noquet-cad-
g CUustam guese o tnplo das de
chumbo, mas olaracem algumas van-
lagens, Elag podem se6r conservadas
em esiogue fanto camegadas como
dascarrogadas, sam gque sua durahili-
dada gaja afetada, Alguns modelos por
mitern realizar até 30 000 cichos de car-
g8 g descarga, Sus densidade energe-
tica @ superior & dos modalos de churm:
bo; alem deso, nao reguersem compl-
cados sistemas de camegadores, sen-
do necessdric somente gue tanham
cormente constante g cerca de 1210 da
carga total. Em geral, eszas balerias
530 indicadss quando ha necessidade
e um modald levé e portalll, de onga
ouragadn & gua dizpense manutengies
pericdicas

BT
i ek s gy
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idl e

ACIMA: baterias de niguel-cédmio, de tensoes @ capacidades diferenies.

ABAIXQ: modelo de bateria de piguel-cddmio formado de varias calulas cllindricas,

o —
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Cuial o processo quemico que S0
verifica durante o descargs de ums
baterla de chumbo?

Dervanie @ descargd, @ dokda suifanico
raRpe COm GF MarsrlaiE dog aairodos,
DFRIUIINGD SUlaine & Ay, (uaain o
Qranioade e il ¢ 130 aita a ponic
e cotini os giefrodos, § Daters oaxs
0N fornacar Corrile

0 guee =e entonds por sobrecarga da
hataria¥

Siamiica quer i operin ok Carga Lt
Danwdn [ lemon ARSassdra & alming
Col 0oF Sufatos aos afeliodos & oo se
Sl o estadn sicil

Qual o tensko produzida numa
bateria de cshumbo?

dmsn dapenos oo NUMend de Ceiulas liga:
JaE & a0, LE WEF JUs cnTa candn
BTy pima Tendicy revnvn oe 2V

0 gua & tensfo de lluluagio?

£ o ponto maxsimo de tensdn e a bake
1AF eI el O PO esse novmal de
CAMRE, A0 Momania de fransicdo pars &
BOUVBCANgE.

Clus vantagens oferscom as batoriaa
da niguel-cadmle em relagio as de
chumboa?

flag pormifem  realnas Wy OGS
I df ODEVACOAS i Carga & oesca
(8, aovesenfam man densiade e
ERETRIT e sio mals lmvas

Gunl o nwl de tenalio produzido
numa bateria de niquel-cadmio?

A tensin poming! & ga |25 V, ambors,
COm olsve Capmcitady, S0 o chagar
L

Por qua a5 plihas de litlo 30 as
mals caraa?

-'-'ﬂ'.llﬁ'q'.ll:r. BVITAE AONTEE A% ll'ﬂ'l'f.'\-ﬂ.‘i. S0 5 M
ANESETIETT TEIDr DanEIETe o8 anarpia,
maky wda il @ mair leasds nomimal
A¥m dizmn, as pithas oe o parmitam
T PG T GuTe B 00RS PevTroda tuvas

Cuaiz ax vantagens das pilhas
alcalinas em relagdo ba pithas de
Zinco-carbono?

Ax pulfas aktalivas aprasaniam quase o
cobry g3 capacidads da ansrgia, Em
L duracie sele veres rmamr e sio eff
GRS fary g Sennaag a0 ahmas
ragaa, Sel nico inconvenianta & o custo
aiavad.

*




 INTERRUPTORES
| E COMUTADORES (1)

Os interruptores e 08 comutadores sdo dispositivos presentes na quase fotalidade
dos aparalhos elelricos e eletronicos. Embora seu funcionamenta pareca muito
simpiges, No seu projeto e preciso levar em consideracdo uma série relativamente

& maicria dos aparalhos elairfnicos in-
CorpeE elementos capazes de infer-
FOMPEr, INSErir ou Comular um datermi
nado circuilo inlerno. O cazo mais co-
MLETE e o dointernuptor liga-desliga da
NS0 da rade ou da onsbo di i pi
na ou o uma baleriz.

A primeira vista, a fungao desses com
poOnBnias pods pArecer muito simgies
MEs, N0 S8l projeto, & necessari levar
g consideracio uma sens relativa-
menie complexa de pardmeines, ando
o wista quo a brusca inlarfupcao da
alimeniacio de enargia g SeU imprevis-
to restabelecimento produzem algures
fendmencs que § indispensdvel conhea.
car & analisar.

O principio de funcionamento dasses
COmpanantes Dasma-5e na axisténcin
de duas regiies ou superficies condu
toras que so abwemn & 58 fecham por
Acionamento mecinico parn formar o
chamado contato elétrico. O conlalo
aldlrico. permile a circulacio dog elé-
trons de uma parie para a outra das re
grdes contatadas, olerecendo wina ime
nima registéncia & sua passagem, A
gsla condigdo, podose acrascentar
UMM SLra, e &8 rasistincia mecin
ca dos contalos. Ela faz eom gue a du-
rebilidade dos contatos seja o mais lon-
i possivel

Az duas pares conduloias 530 sempra
relativamante rugosas, pois, na pratica,
& imposshe obtor uma suparticis infai
ramanle lsa, gue ndc Bpresenis, so-
bretuda nonivel das dimensdes mi-
croscopicas, Wmna sdrie do nugosidadas
Ol GSpIeZas, Vishes aBpanas com &
djuda o microscopio na maigr parte
dos casos,

Congagientements, quando as superli
cias antram am contato, mediante uma
forga gue as mantém unidas, elas ape-
nas 58 locam em alguns pontos; os oe-
mais pontes ficam Separados pelo ar
A5 Tegiles o qQue 52 prodoe yrr real
contald 80 pequenas &m relecio

complexa de pardmetros.

EONTOS BF CONTATS

ACIMA; quando se juntam duas superficies, o contalo real ocorre BpeEnas am al
guns pontos, devido 85 rugosidodes existentes.

ABAIXD; entre duas superficies unidas, existe sempre urma resisténcia de contato,
mesmo gue slas aparentemente s& adapiem com perfeicdo,

CONDUTOR:
CILINTImCT

B2 haruma
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GRNTATOS FIXOS
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aguelas oue licam separadas, ainda
que 3 pressao exercida zeja bem forta.
Aumenlando B5Es pressio, consegLe:
52 gpenas uma deformacdo nos pon-
o5 que micialmanla estavam em con-
tato, embora se possa formmar um se-
QUADO Qrupo do pontos gue S0 uiam. A
primaira consequéncia disso & o apans-
cimento de uma determinada resistén-
cla de contato, & gual sempre deve
| ser levada em conia.

|  Para exemplificar essa situacao, va-
maa consierar um condutor cilindrico
o varnos milimeires de didmetros para
o qual se cakcula a resisténcia oldvica
gnlre O0is pOntos Separadas por Lem
certy compriments L. A pesisténcia
Corraspondsa a

CONTATS WOYEL

A=p.LA

once o & a resstividade elétrnca do ma-
loial, & & B socho do condubar = L a
B2 COMPrimento.

ACIMA: principle de funcionamento de um contato elétrico do tipo deslizants.

ABAIXO: dois modelos de comutador deslizante ministurizs.
do para moniagem em circulte impresso,

ABAIXD: aspecio interno de um comutador deslizante de
dvas posicdes. Obsarve-s8 o contato mdval situsdo sobre o
dois contalos fixos.

ABAIXO: foto de interruptores do tipo deslizante de duas e
de oito posipdes.

ABAIXO: comutador rotativo, Este 4 um modelo de trés posi-
ples com circulios independenies,




=0 0 candulor lor sacionado em duas
partes e depois se colocar novaments
2M contato as suparlicies Que esiavam
anloriormente unidas, de modo que
ndg zeja vishvel a fralura, & possivel
conslalar, medinde 8 resisiéncia antra
08 Mesmos dods pontos, gue houve um
aumenio o8 rasslancid anlre alas, am-
bora asse aumenio seja pequenc: Pols
am, 1al aumenio Indica o valor da re-
gistencia de contato manifestada nes-
S¢ condulor,

Lm outro fendemana que se varifica nas
suparficles que produzem um contato
aletrice & o surgimento de urma fina ca-
mada de dxido & de outros compostos
quimicos, lomados pela reagio do
material com elemeantos contaminan-
Iz presenies na atmosiera. Esta peli-
cukn & gemi-solante a deva ser aliming-
da dos ponlos convenientes para so
ohier melhor contate. Ouires aleifos
padem sar produridos, de acorde com
o hpa de-contatd, a poténeia anvolvida

ABAIXD: o comutador do tensdo da reds & um modelo espe-
cial de comutador rotativo de duas posicdes,

£ 08 componantas prasenias ng circui-
. Padem surgir, por exemplo, arcos
ou descargas eléincas antra as duas
regides da contato. Messe chso, & oor-
rente, a lensdn, o5 indulores presentes
£ O [Bmpo dé abbrtura do contato exer-
cam midia influéneia. Fmoconseqidn
Cia do apareciments do arco, acorme
uma fusdo local do confato & uma
fransiaréncia os maténa de uma parta
para gutra do contato. Tambsam ocor-
rem oxidacdes que, acumulando-se,
lornam o contato imprestdvel depois
de cero lempo de rabalha,

Ha dais fipos fundamentais de aclona-
menio de um cantald aléirico:

» Daslrante ou com acao tangencial
® Basculante ou com: agao verfical.
Mos contatos deslizantes, uma superdl-
cie gacorrega sobre outra, Como d ne-
cessano aplicar uma delerminada. for-

A para wenger 8 fricgio, vernficase

Lma deterioracao conseqlanis do des-
gaste. Mos conlalos basculantes, uma

COMPONENTES

daz superficies pode ser fixg € a outra
MOwes, OU MDas pOoarm S8 maveis
Elas sdo colocadas em contata pela
A0 de uma forca porpondcular & gm-
baz, ¢ gue as aproximam até gue =g
foquem
Com base na fungdo gua dessmpa-
nham, s conlatos podem ser classifi-
cados em:
& Interruplor com um ow mals contatos
simulianans
& Comutadoras de wm ou mais ramos
[ow gircuitos).
Os intérruptores reallzam a abertura oy
0 Tachamsants de um oU mais circuitos
alétricos, de acordo cam a numearg de
conlatos quo possuam, Mesie caso
eles 580 indos independentes.
& acao dos interruplonas pode Ser per-
rmansnie ou mormantines, desendenco
o modeds adotade, Mo primeino caso,
0 contato € feito guands se ACIONA o
camando do interruptor & 3 Siuagio
permanece ingiterada até gue se poe

ABAIXD: Hpos de comulador de duas posiches de funcions-
mento, dolados de om oy mails circuitos ou ramos.

ABAIXO: detalhe do encaixe mecinico de um dos comutado-

res on llustracio anterior,

ABAIXO: comutadores acionados palo sisiema de alavanca,

direita, tris,

O da esquerds tem apenas um ramo; o do contro, dois; 8 o da




CORTATO MOVEL

CORMTATS FINO

ACIMA: prfncﬂ.:l.l-n de funclonamanto ﬂ.-_u:rr contalo elétrico do tipo bascolante,

CEESE B DPEracaD confrana, que abre o
contato, Esse modelo € usado na ele-
trénica digital para definir os esiadaos
iniciais de trabalho de um circuito, Nos
INErruptores o8 acao momentanea, o
contato existe apenas enquanto & acio-
nado o comandd; depals disso, racupe-
ra o posicho inicial. Extes infarfupiores
a0 de grande ulilidade para introduzir
dados g ordens em uma sarie oe egui-
pameantos, espacilimants Nas apars-
Thagans digifais.

Oz comutadores dispdem de vanos
conlatos oS & maveis, com uma 8-
rie de posiges definidas, nas quais se
realiza UnlEo alétrica entre o8 pontos 1l
¥os & moveis. Desse modo, pode-se
distribuir um certo sinal ou tensao aké-

ABAIXO: comuiadores acionados por pressdo, com bofoes

Intercambliveis,

frica no ponto do gircuilo prefixaco

com o'ohjetivo de se obler wma deter-

minada lungad.

Q= comutadores de dois contatos po-

dem ser do 1o deslizante o Bascu

lante. C= basculanlas 530 ampragacks

geralmente nas aplicagies que reque-

fEeT) Wma acdo mamentine, Exele no

merzado uma grande vanedada de

modelos de intermuptor & de comutador

de duns posicias. Eleg apraseniam -

lerentes sistemas de acionamento, ba-

seadns em fras formas principas:

& Acionamento com comardo em for-
ma de alavanca

e Acionamento com chave plana ou
alavance de pagquano pErcurso

® Acinnamento pof pressao,

—

Qual & o principhs da luncionaments
dos Interruptores & comulsdores?
For meis de Um aclkonements macdn-
£, alve-ge o feeha-se U canlals skb-
(G EVIiNE CLas TRgines oy - Superhicies
CONGU s

O gue & contato eléirkcoe?

Contars algdrico & uma LIRS, - DOr DrEs
S, OF JwiE SundeNCies melibaas con-
duity 4 de alelicidans

Quals o o8 tipos de aclonemants
de um contato slétrico?
Ha dai Mgas fundamenlan o aomed
i mena; deslizame ou atdl fangencial &
fericniands ou agms vartical

Que diferenca ha antre o5 contatos
deslizantes & o8 contatos

|| basculantes?

Mg prlmdirag, O CHAMAED 89 produl paks
deslizgmranio e wn conlale sobva oo-
irp, EMJUEnts NS SEQURans o conliaio
DEGTE A CONSMIIMNCE d8 wha forga
PpaniCIALd e Eprowima  oF ol
COMEIE a0 QUE aiRS S0 AT

Quel » diferenca antre os contatos
Interruplores @ o8 comutadoras da
duas poslgiaa’

5 Mitermmiores resnlearn apesas o -
G ds aharfura & fechameanto da P bt |
e da oivrénie K NCE GIFvES O L
circantin. Nos comutalores, o cunfabo
move-58 anfre dois conizhos fins, o
durings simuiianasamanis 8 absniurs &g
um @ @ fephamanio do oulro

0 gue 2 a chamada resisténcia de
contata?

E o restsifrcis stdikca que se origing
s pomios o canlafs, aire as {40114
partes do Dropnio contalo. Esses pontns
regraspnlam Lmd fepdo que pode ser
FArcorrita P ame cormte, mas el o
SEmONG DeQUAna om relacio 4 supert]
e resranta,

ABAIXD: comutadores de duss posigdes, com modelos acio-

nados por alsvanca, chave de pequend curso ou presszio




 MONTAGEM |
ROLETA ELETRONICA |

(Garanta bons momentos de lazer com este aparelho gue simula com perfeigdo uma
roleta comum. O movimento da bolinha e representado por leds que acendem e

._*.. ,'_‘

Ezte aparalho & constiuido por 16 leds
wvermedhos, desposios oe lomma circue
lar, que correspondem a 16 ndmeros
&8 15), am ver dos tradicionais 37 ndme-
rof que fazam pore das robelas oo
muns usadas am cassings.

# kg e
LI
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]
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VEJACOMOE FACIL

apagam sequencialimenie.

A rotacio caracteristica da roleta co-
M, 8 0 consaqlbenta movimento da
bolinha, & simulads com g acendar g
apagar da cada um dos leds, seqlien-
cialmenie, alg o Momanis om gue g
soglféncia @ interrpmpida, come um -

B b o e
LI, T

MONTAR OS MAIS
AVANCADOS KITS

A

AREA DA

ELETRONICA

RADIO E TELEVISAO

oo led piscando para indicar o numero
sorteada. Para dar inicio a0 jogo, basta
acinar: um - interruptor de pressao [o-
calizado no painel do apareihc.

O circuito da roleta eletronica funciona
oo wma - lensdoooe alimentagao de s

Z Resistores de 1/4 W (R1 a RT), capa-
cilores eletroliticos (C1 e CZ] & capaci-
tores de poliéster (O3 8 C4)

Ilnduq'ﬂ"l amp. leds de 5 mm (D5 8
) & transistores (O1 & O3]

, suporte de pithas, fios & solda,

' T t
' T . -.!.F !




YV, tomecida por quatro pilbes meedias -

gadas enm Sernie.

Ferramentas necessarias:

= 1 ferro da soldar com poléncia mds-

ma de 30 W
= 1 alcate ce o
= 1 alicate de corte
= 1 gchava de fenda pequeng
® 1 chavig da landa medsa
® 7 |usadizira
= 1 gonjunto de hrocas

& 1 morsg

w1 serra para meial

& | |ima redonds pare acabamanio
* 1 lima plana para acabamenio

Componentes:

» 1 placy do circuita impresso de 162
mim x 122 mim

&7 rasistores de 114 W, nas pasigbas
A1 a RT da placa, com 0§ Saguintas
valores & cores para uma mealhor
idantiticacin:

R1-1.5 KR imarrom-vercge-vermelha)
A2-1,5 KQ imarrom-verdevenmeiho)
A3-150 KL (marrom-verde-amanelo)
R4-150 KL (marom-yarde-amargia)
A5-2.2 KEQ (vermelho-vermeihg-eer-
malha)

G220 Q@ (varmelho-vermeho-mar
formg

R7T-120 9 {marom-verrnelhg-rarran)

* 2 diodos de sinal TN4148 ou equiva:

lentes, Manlilicados por 01 & D2 na
placa

{

f

z

OCCIDENTAL

Sl

O tracado
do circuito

Tragadn of Circinn rmpressn, on
manfoe matal, fars & consfrugss Jo
circiio, Sashr copii-be anr papel il
A (IS & 50 08 i, Sguann
a5 axplicapias Qua j@ foram Jadas




e dipdos refificadores IN4001 ou
THANEE U equivalentes, identifica-
dos por D3 & D4 na placa

» } capacilores eletroliticos, nas posi-
coes 01 e G2 da placa, com os se-
guirtes valores:

CLAT wF % 168V - axial
C2-25 wF x 16V - axial

* 2 capacitfores de poligster, nas posi-
ok C3 o C4 da place da circuito Im-
presso, com of sequintes valores e
coras para identificagao:

L3-220nF ou 220 KpF svermelhgwer- IC1 - 7442 - 16 pinos

metho-amaralo) G2 - 7442 « 1B pinos
C4-220 nF ou 220 KpF (vermalho-ver- IC3 - 7400 - 14 pinos
mafho-amaralo) IC4 - 7493 - 14 pinos

® 16 leds vermainos de 5 mm, indica-  * 2 soquelas de 16 pinos para circuilo

dog por D5 & D20 na placa integraco

» 2 transistores BC 547 ou equivalon- =2 soqueles do 14 pinos para circuto

tes, nas posigoes O e 02 da placa inlagrada
de circyila impressao &1 internuptor de pressio

o 4 circuiton imegrados, nas posigbos  * 1 suporie para 4 pithas médias com

IZ1 & W24 da placa, com o5 sequintes fics
chdigos: ® 4 pilhas médias

O desenho
do circuito

Crte dezsenfio MOstre 8 posicho corre-
1a pars 8 manfagen dos camponeries
M piaca da eircio mprasso. Sipe-o
afenipmgnte

o
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= 15°cm de fio azul n® 24

# 15 cm de fio amarala n® 24

&1 chassl com lampa (alfum = 65
mam; largura — 135 mm; profundida-
da = 250 mm)

® 4 pepacadores de 50 mm {plastico ou
fenolite)

» Jd paralusos de 3 mim x 55 mm

& 2 parafusos de 3 mm'x & mim

& 4 parafusos autc-alarraxantes

# 5 porcas da 3 mm

# | pedaco de solde G040

Montagerm:

Ag construir & placa de. gircuiio. fm-
Prasso, prodCupd-S8 SOMAanta cam o
lago cobreada. A dispasican dos com-
ponentes no 0o oposio nao preciza
estar desenhada Na placa, Na sequen-
cia de folos gue apresentamas aqul,
a5 posighes dos componantes aslao
desenhadas somente para facilitar a
COMpraansio,

) chassi e 3 tampa poderdn ser cons:
lruides ou comgrados prontas, a partir

. (L Lk
mey | = j gy o i lII 'Ifr' I _‘ 1
TR ] | et |
Sl b "’;I;"' lasd X o= S }:r‘ e
e L] e ]
, | ! !
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&, Esguema eléirico da roleta slefrdnica,

7. Colocacio dos resislores
& dos diodos relificadores

362

A1 a8 AT} do jumpaer (J1), dos diodos de sinal (DT 8 D2}
# Dd) mo circwito impresso.

das dimensdes formecikdas na relagid
de componentes. Antes de fazer qual-
quar furo na caixa, & aconsalhavel pri-
MEITs 3 3QUISICA0 035 Deras Necessa-
rtas para a montagent.

(5 passns RAD OF Seguintes;

19) Solde o5 registores nas posigoas
A1 & A7 da placa de clicuits impresso
{veja fofo 7),

27 Faca o jumper J1 com um pedaca
da larminal da resision, 8 saide-a na po-
sicdo desenhada na placa de circuito
i s Poija fola T)

37) Sodde os diodos de sinal nas posi-
coes D1 e D2 da placa e os diodos reti-
ficadores nas posgies D3 & D4, catal
modo gue a faixa existente nd corpo
dos ohodog coincida com a ponla 8o
simibolo desenhado na placa de circui-
o impresse (waja folg 7).

4") Sclde 03 capacitores eletroliticos
21 e iZ2 na placa do circuito Impresso.
T Cuidado pard gud nao haja s
a0 de piaridade [(veja foto Bl

5% Bolde o5 capacitores de poliéster
3 e G4 nd placa de circullo imprasso
fveja fofo &),

6% Monte of ransistores 01 ¢ 02 na
placa, o8 fal modo que o8 seus chan-
[ros calncidam com & [ada refo do sim-
bolo desanhada na placa vaja [olo 8).
Y Bolde oz soquetes de 16 pings nas
pasicoos 1C1 o 102 da placa @ o5 5o
quetas de 14 pinos nas posiciaes K53 e
IZ4, de-tal forma que & marcagas neles
dxigtonte coingidi SO & Mdrcacis &
simbolo desenhado na placa. Bm se-
guida, encake of chicuitos integrados
ICT & 1G4 nos seus respaciives socque-
tes, tomando cuidads para Gque . a ra-
nhura do corpo dos integrados oonci-
dA com &8 marcacao axislenie nos 50
quetes (veja fato &)

87 Bolde oz leds nas posicées D5-a
D20 da pltaca da circuilo imprasso, do
1ol forma que as seus chanlros concl-
dam com o [xdo reto do simbolo dese-
nhAdn ng placa. & parts nlans 4o cor-
g0 oos leds deve ficar a uma alture de
aproximadaments 1 cmam relagdo a
placa, para que pasterorments g lame-
pa do chassl possa ser encaixada so-
bew (000 06 lods o oles posSam Ber vi-
sualizadas (veja folo 9.

9% Solde umn pedaco de 15 cm de fio
wzwl ne® 24 o duro it 4 do placa o cir
cuito impresso e um pedags de 15 om
da 1o amarelo n® 24 no furo n? 3 {wefa
foto 9.

102} Ligue os teminais do interruptor
de pressdo nas pontas dos fios azul e
amarelo {veja fotc 10
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8. Colocagiio dos i:-l_ulﬂ!rﬂ eletroliticos (C1 & C2), dos ca-
pacitores de poligster (C3 e C4d) o dos transistores (Q7 ¢ Q2)
na paca de circuito impresso,

10. Ligag#o dos terminais do interruptor de pressiio o dos
tios vermelho ¢ preto do suporte de pilhas,
T T

DLCIDEN [

9. Montagem de quafro soquetes, dos circuitos infegrados
{IC1 2 IC3) & dos leds (D5 & D20} na placa de circulto Impres-
0. Ligagdo dos fios azul e amarelo nos furas 4 ¢ 3 da placa.

11. Fixagidio da placa de circuito impresso & do suporie de
pithas mo chassi.




11 2 Liguss o fioy wanmsalho |+ ) do siar-
i de pilhas no firo n? 2 da placa da
CINCURG IMEressa & o o preto (=) no fu
ron? 1 vaja folo 10).

127} Depois de fazer os devidos furos
no chassi, lixa & place de cirguilo m
pressg, usando quatro paralusos de q
X% Bh mm, quatno espagadores de
L0 mm e guatio pereazs da 3 omim (va@3
iotos 11 & 120

132} Fixe 0 supoite de pilhas no chassi,
usando para igsn dois parafuses de 3

mm % & mm e duas porcas oo 3 mm
weja foto 11}

147 Dapois de faedr 05 Turcd, o acaba
menia e 9 gesenho imosirado na ilus-
IracEo 13) na lampa do chassl, encaixe
quatis pilhas médias no suporle de pi-
Ihas, hxe o Dlerdplor de pressio na
tampa, encaixe-a nos leds da placa e
no chassl, dandt-a Com qualro para-
fUSoE SUta-Aiarraxanios,

A roleta eletrdnica esiz pranta para di-
varli-lo (veja lolo 14)

12. Detsihe da placa de circuito impreszo fixads no chassi

13. Dezenho do palngl para oz leds da roleta eleirdnica.

—

Como funciona o circurta da ralela
aletronica?

O LUTICAOnEmaio & .:,ﬂi_ea-.ﬁ:- e 45 Je
aols ascilaanres disfiatos O pvirmeio 2
COREMUND pelos ransisionss O & 07,
remniores @1, A2, BT 6 B 6 Candsiiorgs
C3e G4 Foie oscacky, abrdves oF das-
cargs e de cergd fo capecdnr L, gora
Argmiisosg de fregddncia vaniaval, que
Ateeem 0 st e 104, A oo
nesd i des Opsracias 0as circifan in
legradug o, JICT 8 (02 produz & Mam-
RS DoF s BT SERIErc i e e
g, gus & provosaca pell pannda
i DT O Dk oy

O gque faz com gue o led
corfeepondanis a0 nimearg soriaado
ligue piscando?

0 megido pecilador, que Dossl baixa
fraquaincia & 6 cowsiifani el Svcuino
miagrac 08, poiog recsiovas RS o (6§
& Ao capecHor G2 e ostadar far
COT QL O e QUe DaYimanscel acess -
QU pYSCTRTOT, apeaTas paca destacar o
TAMEI0 Sorapda

A roleta eleirdnica pede “viclar" em
Blguns resuliados?

S, O0aE O i ISR AR A0, P
o a3 pNes vao-5e 'H'EECE‘”P‘EI’-F'“."‘D ma
fonsag o abimenfagso lorna-se cada
VEZ MERar. Desse Moan, O oAl
weraielio dod fadd fce praudicean
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14. Aspecto final da roleia eletrénica
mantada,




O OSCILOS

SCOPIO (1) |

O osciloscdpic € um instrumento de medida que fem um enorme campo de
aplicagdes. Com uma grande vantagem: ele permite “visualizar' as variagdes dos
sinais no tempo, alerm dos niveis de corrente ou de tensao.

O asclosctoio da raios calddicos & um
mislramants de medida gue tem um
emyme camps de aplicagdes, Ele po-
ce Soer usada quase. exclusivaments
Comno- apansho de laboralong de pos-
quisa & Cesenmaivimrenio o Com om-
portanta auxiliar am oulios trabalhos
o campo ek irice & eletrdnica, albm
Cg enconirar aplicacdn em varios seto-
res tecnokigicos,

A principal vanisgerm do osciloscdpio
BTI COMpEracao Com oS OUros apare
s de redida & que ala parmite “wi-
suplizar™ 8 VETRCAD No empd dos Si-
nais apheados em sua enfrada, aldm
dos niveis de corrants ou de lensdo em
qualguer ponig de seu percurso. O ale
mants DasICe para a visualzacio dos
sinas & o lubo de ralos catodicos: em
SEL VISOr S0 produmidas s roepdesan
lagtas dos sinaks,

Originariamente, o wisor finha forma
circidar, mas hoje predomina s for-
Matis I'}EJ.'-H'H:'H".]_'l 3] rﬁﬂﬂrlt_]uli'lr Nﬂ- [ P
do visor gircular, a superffcie 01l & da
cerca da 10 cm de digmein; no gua-
drado, de 10 x 10cm; & 10 % B ¢cm, no
retangular. Os Iosloros que recobrem o
vigr delerminam sua persisténcia, gue
& e fator multo importants para a ob-
SErvRGHD do movimento das andas. Em
geral, o efeito de persisténeia & mullo
pEquenn, excacin [aila para O cRs0
doa oaciloscipios especialments pro
jetagos para alta parsisténcla.

2 sigtama de defiexdo Daseia-se num
principio bastanio dileronte do ulilizado
em televisdo. O lubo catddico Inco po-
TH BIM 580 proprio interior ume sistemsz
de-quatro pequenas chapas defletoras
gue funcanam aletrostatcaments; ou
sela, sobre elas aplica-se uma lensdo
QU BxeTCE LHma acan de atracio ou re
pulsa, depardondo da polaridade, so0-
bre as elatrons oo feie, Essas peque-
nas pacas a0 oolocadas em paes
COrm a5 faces am [Zn.i-].-'i-lir!i‘.'!-, CLARE #HM 0e

Siclo varlical & duss sm- posigao hori-
rontal. O intervalo entre as placas de-
pende da forma geomatricado luba. S
chapas verticais 5o encarregadas da
defiexdo horizontal, enguanlo as cha-
pas harizonizis movem o 13ie eletndni-
co verticalmenta.

CHiardimand da gellexao axige & aplica-
Ao oe tenzhes relatrvaments elevadas
zobre as chapas, fanto nas horizontais
como nag werlicais, A% lensies que 58
aplcam nas chapas verpoals — cha-
madas oo horizontal'’, pos produsam
agle movirrento — =80 geradas por

ABAIXCO: aste & um osclloscdpio de raios catodicos moderno; dispde de duplo canal

de effrads & fuba de feixe Simples.
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FEXE Caldanco

CirARs D DEEVHS VEATICAL A O DEEVIE HO REOHTAL

a o) e &)

ACIMA: deflexdy de um as:unsmﬁm_ei_el;n-slam 3} aplicando a tensdo sobre a5 pequenas placas do desyio verlical, aparece Uma
linha wartical b} 0 mesmo acontece com 2% placas do honZonlal, gue prevocsm o sparecimento de uma linha horzontal; c) e apii-
canmos & fen ags dols pares de placas, podemos farer com que o feixe chegue am gqualquer ponio do visor.

1 um circuito denominado vamedura ho-

FORMA D QHDA DA TEMSAD 3 )
TR ﬁt E.‘:TE PAEDIMDD rizontal oy base dos tﬂ'ﬂ'lpﬂﬁ Nl_-l
YALSR EFIZAZ D TENSAO MENSHE PAnd Cos Ceoloscone0s ¢ Osak
st vid apllcar na horzantal, no lugar da

varredura, wm sinal externo gue, con-

venentemente amplificado, & A0
| e plachn oa dellexad di luba.
| As tensOes aplicadas nas pequenas
plEGRs vericais proam do sinel gueo so
s vsushrar, gracas 8 um-amHil-
cada interng que recebe o sinal doex-
terior & o eleva aa nivel suficisnls. Ten-
go em vista que o osclloscopio deve
adrmilir formas de onda de amplitude
muits varizda, o ganho - desss amplifi-
GG den'n poder Vanar no intarion o

MULTIMETRS

DESILOECOFID

ACIMA: comparacho entre 8 medigdo de wm osciloscopio € de urth muliimedn.
ABAIKY: diagrama. de um asciloscopi,
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ACIMA: detaihe do visor de um osciloscopio; 08 comandos dispostos dos dois Isdos

controlam 8% caracteristicas da

imagem & & persisténcia.

ABAIXC: sntradss correspondentes 205 dois canals. Acime delas abserva-se o leclado
combilmach

para aﬂefepﬁammﬂnudas

R AC
IEI-C GND A+B

e S

B reciprocas que o deseja mpreaamﬂt

A AL
B BNV aDC GHND

1ML 1| 30pF
MaX 400Vp

uma ampla mangem de possibilidades.
E necassdno qua entre o ginal gue 58
deseja obdervar & o Cingute da base
dos fempos exisla uma cerla corela-
G, Assim, serd produzida repressnta-
cha oe uma forma de onds completa
mente estdtica. Caso contrarna, & ima-
Qe obsarvada ficaria em continuo
movirmento, fornando praticaments im-
possivel 3 sua andlise. O que garanie
is=0 & um circuilo de sincronizacio au
de amamagao, O cincullo do sincrand
Zacao faz com que O gefador de varne-
dura horizontal tenha uma freqiéncia
de operacio melacionada com a fre-

gléncia do sinal vertical (multipla ou
submuiftiplal O sinal de sincronizacia
pode sof gorado inlarnameanie (g ascl-
loscopin) a partir do sinal vertical isinal
automatico), ou sor aplicadd exlerms-
manla atraves o uma anlrasa, Inoca-
da por "puiso de disparc' (trlgged.

Cutra possibilidade que a maioria dos
osciloscdpios modornos aferacem & a
de podar reprasentar simultaneamente
dois sinzis distintos no visor, Matural-
mente, eles sio aplicados através de
enlradas diferentes. Para esta finalida-
de, o aparelhs dispde de dois canais
amplificadores infermos, gue fomacem

INSTRUMENTACAO

Qual a principal vantagem que o
saciloscdplo ofarece am relaciko
outroz sistemes da medida?

£ g vanragem de poder permilic 37w
sumlizacio” e forma de. varacEs oos
SIUKE A0 Tamoe,

0 ozoiloscoplo pode ser wtlilzado
para madir & intenaidade de
corranisa?

(3 AsCAascima & A INSITLTais OOy i
para medic as fenstes  apbcadas 95
Sk enlnnias Pare poder madir & cor-
A, I'-i,'h"-"ll""'?l.'l AVEDO O DOvHws o pirg
VE @5DeCials,

E possivel medir ienstes continuas
codn o osclloscoplo?

A Mednd J0E modhalns olurecs pesy
possitilracks,  grodesivicks pm dfracadn
hnrienmad snbre 0 wisor, cuie alfurd, em
FARCAD A0 AVl O relen S .rl".\;.'.u;i-::ll
Torrace O vakoy e drechicda

Gue funcéo o circuito da base de
fampos reallza?

Frodus o sval nEcosFAne DG axcilar a
varmagura Rovizoniel A caoSicis pode
SEF SefEeCionady oo exferrs Mcks em
visiie ) ofyaihen O RTADTA-A § Tagidn:
CAa 0o SNENJUe B G85Era Obaarivar,

Para gue serve o circullo de
sincronizacio?

Frara fray S0 IR A5 SICAEIVES VErme:
ouras MonZomials. N0 decorrer oo mey
DRSS, CrLfeyt: SErfipnes 5 mesmos
pordos oo sinal g fmoon prcekirie 8 e
gvesenlacdn gefdtica Ao wsor.

Comd irabalha um asciloscapio de
duplo feine?

Fla frabaltha gragss 8 a0l camals ks
permdentes de 2iNars, Que fevard ald o i
b e vains satiaitos oy iImagens of
farmning I': DOEEINE, ASEIM, & MSOreset
fpdo simwidnéa e duas WIRAEIE D
WS,

05 Sinais a um tuba de raios calddicas
da leixe duplo ou 8 um sistemna que o3
comuta para um unicd felke. Desso
moda, & possivel represantar &as duas
larmas de onda &0 mesmo 1&moo,
Resumindg, um cecilogscopio aprasenta
a5 saguinies caraclerisiicas:
= MOmero de entradas!
L ou dois canals oe antracs do 5.
nal a ger representado,
Uma entrada para o sincronisma a8
partfir e um sinal sxlerno
= Alguns mcdelos dispdem de uma en
trada suplementar para sor ulilizada
am: subslituicio 4 base o8 tempo;
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ERThA DA 1

D— AMPLIFICADOR 1

OF—————  asdpumcapon s

ENTRAD 2

EXTAADS 1

I: :'_. - AMPLIFICATGN 1

P AT PLACAD
LTABOR EeD VEATICAL

D5 BINAT [

EMTRADA 3

Di AMIFLIFICATIOR 2

ACIMA: ssguemas de funcionamenlo de um osclloscopio de duplo canal; &) atreves de um fiko de loixe calodico;

bj atraveés de comulagio dos dois canais 4 fregldncia necesssria para ndo tornar Invisivel o sinal 8 nu.

e Impadincia oe anirada; du ordem da gas sinals cam nlvels comareandidos i vaninde anlre frecdes de microsse-
| W& quanta que pode - ser elevada enlrg poucas milivolls até centenas Ggundos & Vanos segundos
com a ulilizagas da pontas de prova de volts; as possibiidades podem ser e Sincronizagdo: infterna ou extema,
EEpECiais Aaumantadas ainda com a utliracio selecionaval

e Rasposta om reqblncia; varla, de de sondas alenuadoras = Memond; alguns mogelos de oecios
pendendo do modeio de 500 KHz ale e Base de lempo! parmile. represen- coplo oterecem a possitllldade oe
100 MHz, au mals tar sinais ou porcies de singl com imagem persistants na lela, mesma

e Songibilidade: podem aer reprasanty lempos qui podam sar salecionados gue o sinal de enirada saja removido

ABAINC: trago horizontal no vigor comespondénte 8 um dnico ABAIXO: os dois tragos horizontais no visor correspondam a0s
canal s¢m aplicaglo de sinal de entrada, dois canals do oscllascdplo na auzdncie de sinaiz de entrads.

JGH




Peca os kits da secGo MONTAGEM

E aprenda na pratica!l

05 saguintes kits da secao MONTAGEM.
gue completam minha colecao
E.'ﬂ-!'r-ﬁmc‘d Passo 8 Passo, na pratica,

grande oportunidade a vocé, Reserve I
agora mesmo os kits da secéo :

Eletronica Passo a Passo oferece esta : w desejo raceber pelo Reemboiso Postal

Y MONTAGEM (que também estdo na : S
dltima capa deste ndmero). Vocé pTRSs i 152 e | 0 | =
' receberd seu pedido pelo Reembolso :— — il E:
Fostal e, através das instrugdes dos aei T iz
fasciculos, ird construir e utilizar sua 3 _— — o
prépria aparelhagem eletrdnica. il " TR S
Preencha agora mesmo o cupom 4o | /34 71Y i, I
lado ou mande uma carta com L e AL Sl el MR T
selu pedido para | Mo zddfa |
FEnderegs E
Klts : Goidmia — R
Caixa Postal 9442 - S&o Paulo - SP o ST T
| AEBinaiurs =ar—=1

| Ohs- nao mande dinheire agora. Pague s ao receber =mu padida,

_____________________ -
ATENGAQ: cbsarve as datas de” =
validade dos precos dos Kits, Se

elas estiveram vencidas, consulte

o Servigo de Atendimenio ao

Leitor, pelo tel. (011)288-6298 &
sohicite precos atualizados antas

de fazer seu pedido destes

aparelhos ou de oulros dos
fasciculos anleriores.

Em pouco tempo vocé recebera sua
encomenda na agéncia do correio mais
proxima de sua casa. E comegara a
aprender fazendo!

Pecga ja estes kits sensacionais. Eles s3o
importantes para vocé entender todos os
segredos maravilhosos da eletrénica.

“

KITS DISPONIVEIS
[ NOME DO APARELHO KIT PARA SER MONTADO KIT JA MONTADO
 TRANSMISSOR SEM FIO Cr 2480000 Cr$ 29.520,00
| DIMMER Cr$ 28.150,00 Cr$ 37.380,00
TTIMER Cr$ B2.300,00  Cr§ 98.760.00
| AMPLIFICADOR ESTEREQ DE 48 W RMS Cr$ 49.600,00 Cr§ 59.520,00
[ RADIO AM TRANSISTORIZADO Cr§ 39.300,00 Cr§ 47,160,00
FONTE DE ALIMENTAGAD Cr§ 78,800.00 Crt 94.560,00
DISPOSITIVO: ANTIFURTO PARA CARRO Cr$ 47.600,00 Cr$ 57.120,00
SEQUENCIAL DE 4 CANAIS Gr$ 89.800,00 Cr$ 107.880.00
AMPLIFICADOR ESTEREQ DE MESA Cr$ 86,700,00 Cr§ 106.440,00
TESTADOR DE BATERIA DE CARRO " Cr8 15.280,00 Cr 18.800.00
| ' PREGOS VALIDOS ATE 31/12/84

___
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ROLETA ELETRONICA

E=ta & uma monlagem simples, quo vai garantir bons momentos
de lazer. A roleta eletrdnca luncend oo uma roleta
SOMUTT, oo jeds gue acendem e apagam seglancialmanta.

O KIT ROLETA ELETROMICA, cuja montagem ¢std
pxplicads, passo a passo, neste fascisul, foi dessr
CIDENTAL SEHC
[ - COF TGS 00N 1 pals.
(i cursos tecnicos espacializudns na dres da
IDEMNTAL SCHODLS mcluam KITS do-ave ;
phorio de latranesa digial, ki de televishs Irangisionsnda,
muktimetro aletrdnico ¢ oufros
Se vocd tver qualausr |
[urcianamanio do KIT BOLETA ELETROMICA, antre-am cordals &om -3
OCOIDENTAL SSHOOLS, Alarmuds Ribels da Siva, 00 - CEP 01217
LA PALILG - 5P - T 01y E26 2700 e BT 5141,
Este kil comploto nd # f wenda, mas vooé poderd anconbrar lodas
RS SUAR REGRE MO MErcedo espocilizado
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