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Por mais moderno e sofisticado que seja o aparelho de televisdo, ele ndo funcionara
bem se sua antena estiver defeltuosa ou mal-instalada. Neste capitulo vocé vai
confhiecer foda a importancia desse acessorio.

A antena usada para caplar sinals ele-
tromagnéticos & envid-los ao recepior
de televisad & um elemantd mponan
fizgimo pare oue o eparslho apresanta
um borm rendimeanto.

Para ag ransmisstas oe radio, partisu-
larmente Nas emissoes em ondas meé-
dias (OM), a antena racaepltora ndio berm
grande importdncia, devido a freqlén-
cla empregada ¢ & poléncia irradiada,
Ezza tipe de propagacas term caracte-
rlsticas que fazam com gue quakjue
pedago de o ou B classics anlena de
ierrite com uma espira de fio sejam su-
ficlontes para a ablongdo da wm el
o dinal edoguack. Com (880, pode-gs
conseguir um nivel de saida satisfatd-
rio o ato-falanla.

O letgo & levado 4 crer, enido, pola sud
gxpariéncla com os aparalhcs de radia,
que o bom funcicnamento do televisor
dopende eclugivarmanto da gualidades
do aparalho, esquecendo-se da mpor-
tincia da antera. Em todos o% casos
BT QUE NED 58 obtém uma recepcin
satistatond, dovo-50 Oxaminar com a
mesma atengao o aparslho, 2 antena
a lirha de transmissdo gue a liga ao
Hparalh,

Urma antena adeguada € corretamente
inslalada melhora sensealmanla o ran-
dimento de gualguer elevisor. A quali-
dade da instalagao da antena & tao im-
portante guanmte a qualidade dasia.
Lima ma instalacho iraz prejuizos se-
rmalfianies ans qut Sao provocades por
uma antena em passimas condigdas.
Lim detatha muilo imponante dainsta:
Ingho é a localizagho oo anlend; a mes-
ma antena cotocada em locais diferen-
{as pade farnacer resullades dasiguais.
Cuando o recaptor esth localizado nas
progimidades da emissora, ou guands
N0 ha obstdculos redevantas onlig o
fECEptor & a8 8missora, a antena intema
& sulickents. s, pordm, & raro. MNa
MAIoria gos Casos, & preciso montar 8
anbena na parle axlarma do adifizlia, nos
pontos #m o que 28 obiem o BInal O
maior nivel.

A5 condiGOes qua a anbin:s do lalévisor
deve satistazer o &gk saguinies

ACIMA: 0% recapifores de radio em OM podem usar como antena um pedago de fio,

ABAIXC: antens com nicleo de ferrile, usada nos receplores de radios pariilels,
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® Captar o5 sinais da melhor forma. Es-
e fator & expresso pelo pardmaotrg
chamade ganha da antena,

# Evilar a recepgac de sinaks raflelides
por edificios vizinhos, montanhas ou
oulios obstdculos caparas i provo-
car imagans duplas oy moltiplas ifan-
lasmas). Em outras palavras, a ante-
na dowe caplar Snais provenianias
de algumas diregies & rejeilar os de-
mais, Ou saja, a antena deve ter ca-
ractaristicas diracionals

«Como a proprie antena podo even-
tuaimente produzir fendmenas de re-
flax&o dos sinais eléricos que por ela
s& propagam, suas dimensoes de-
vam sor adequadas, a fim de minbmi
zar essas reflaxdos

# Finalmente, 8 antena devera ser po-
sicipnada de modo gue seja capaz
do funcionar bam para o malor nu-
maro possivel de canais. Essa con
digio &, na pratica, a mais dificil de
ser sallsrea,

ACIMA: a antena ndo deve captar os sinais refletides por eventuars obstaculos.

ABAIXO: para evitar, sobretudo, as perdas de energia, & necessanio fazér um corrata

casamento de impedincla entre a anlena & o televisor,

Cuando se dispbe de uma anianz in-
dividual — g aste pode sar Considera-
do o caso mais sirmples —, & inslala-
¢a0n compresndard apenas a linha de
fransmissao, que & o cabo de ligagao
no pelavienr, Embora & linhd de frang
Missio pOSsa parecar a primeira vis-
ta um alemenis de importancia se-
cunddria, ela tem e sdlisfager réqul-
gitps gue nao podem Ser Ignorados.
Em primeiro lugar, @ precisa saber qual
& 0 comporiamonto elétrico da linha de
Iransmissan Na presencd dos Sinais re-
colhidos pela antena, Para isso, & ne-
cessanio definir seu lunclonamento em
rslacds aos parfmetros disiibuidos
pela linha de transmissdo em farmas
das capacitancias, induldincias & resis-
tncias minksculas que surgam naty
ralments ao knga da linha.

Urna linha de transmisaSo &, portanta,
UM SiSt#Ma Capaz de Transmitic uma
certa energia de um ponlo a outro, Fs-
sa tranemissao depends muitc da e
gléncia, maa, em gualguor circunstin-
cla, & praciso minimizar 8 irradiacao de
sinais eletromagndlicos &, a0 Mesmo
lamps, reduzir 35 perdas,

Ao longo do loda a linha, como ja foi di
o, s30 distribuidas peguenas indutén-
cigs, capacitdncias e resisténcias pro-
priag dos condutores, No caso de -

ABAIXO:-antena Interna para televisor, ES-
te modalo & dotado de wm amplificador,
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nhas curtas, esses pardmetros podem
sor concentrados em wm Onice indutor,
devids & indutdncia dos fios, em um
Unico capacitor, devido a capacilancia
intringeca da linha, & em um Onico re-
siztor, devido & resisténcia eldlnca en-
contradd pelos Bnals que & parsormesET.
Mas comao nas linhas curtas a resistén-
cia & muito pequena, a imgedincia ca-
racieristicd da linha, indicada por 2, fi-
A determinada apenas pela indutdn-
cig, & a capacitancis por unidede de
comprimento, Assim, a fdrmula de Z, fi-
Ca a seguinke:

Epz'ﬂ' L

c

Aimpadancia caracteristica da linha
também pode ser calculada como a ra-
o entra a tensag da linha e a corrente
que nela circula, da mesma Iorma qus
e faz com uma simples resisténcia;

)

Zy =

Quando wma linha de tfransmissao é Ii-
gada 3 ma resisténcia ou & urma irmpe-
dancia de carga igual & sua impedin-
¢ip caracieristica, essa Carga recebe a
MaAXIMa enargia possived, uma vez gue
o sistema & perfallaments adaptado ou

casado no gue 5e relaciona a impedan-
Cia. Se esse casamento nao for feito —
O gQue Bconiece gQuando B impedancia
de carga e a impeddncia caracteristica
=30 diferenies —, acorra a geracio de
uma onda refleida em sentido contra-
i P mormenio am que o sinal atings a
Carga. Comisso, parte da energia rece-
bida pala anlena ndo & fransmitida pa-
ra A Carga (televisor). Nestas circuns
lancas, coexistern duas ondas dnci-
dente & refletida) na linha, & sua com-

COMPONENTES

posicdo dd lugar a uma onda estacio-
naria. Esta onda nfo 5e propaga & per-
manaca, ng caso limite, sob a forma de
WITA SeriE o mMaxemos @ de minimos
de sinal, gue oCorrem em ponios fixos
da linka de transmissan.

Eztan maxirmos & minimos 350 2eparn.
doz por segmientos de linha de compr-
menio fixg, em refacis @ um sinal oe
uma dada freqdéncla, E. quanto maior
a freguéncia do sinal, menor 2 Jdistan-
Cia entre 03 Maximos e oS minimaos.

e FONTOS DE MINIMO o
e T I:.--"'"" u 1 Thme—
j_ I i
: T\
SEGMEMTD
DE LinHs

AL BRI

ACIMA: am wuma linha ndo-casady g0 uma onda estaciondria. Pode-se medir,
80 longo de Nnha, o8 pontos de maxime e de minlmo do sinal.
T ZMAMDR
BE R
T
POTENGCIA X
FAAXINE MDA HEFLETIOA, -

L iRHA

E=1In
Lin
i
RO

IHGILEN T

b

ACIMA: a) O gerador lransmile 8 mazime poléncia guando &

ACIMA: B) S 8 impedéncis da carga nae coincide perieiia-

sus impedéncia, 8 impedincia da carga e linha sio iguais. mante com as oufras duas, cria.se uma onda refletids,

ABAIXD; cabos para antenas: a) dois tipos de cabo paralelo de 300 5% b} irds tipos

de cobo conxinl de 75 4
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NOCOES TEORICAS

O eonlnsle aufarmdricn de ganho (CAG) nas
CHY 0 necessdae 09 56 fazer o recspior
o8 Sinais alerromapmeiicas Mabeitar quass
ingapendemiaments o nived oo snal rega
biglo na anlend. £558 shnal vanka ge Doucos
RETOVOITS & milivalrs, de soondo com & -
smidade @ a pofdncia do snal rangmihido
[ TSSO

For same rmofivn, @ recessrne aisoor o e
siziama que conirode automalicamanta o
pEaho dog estagios anolfiicedores o ra-
digfrogidneia & on frogidnoi nrmeaid
. EEEe Gontrpe g fgrer Com Qe o 5
nal na saids oo demoowanor posEs panma-
MEBCEr CONEIande fuld GoTE ITarpET ok v
rlocda, & mas anpla poaseeal do snal e
arada.

i) profiema, owTanin, 8 ohier Uma rensiio
de confrola proporcional @0 sinal recstidn
g wdhg, Nog recepdores dF radha, DoY
EXEINNG, UMAE-SE Covnd PSS O Couelio-
e o walor medio da fersdo obiida ns saids
00 OBTECTOr, QUS COMMBEDONDS, COMm Mmulils
aprosinpgdo, & mieosdode do emissdo
canady. oo lisn se far g sgulagem of
ampificasdo.

N caso db felewisor, as solwcles que Do
dom 260 adoradns sa diferaies, O R
MG QU S8 podaria obder com o SiElems
CiRSCAln TRRInrmRTE Vv, Sess - Cam,
am fungBo oa quentidade de regilies cliras
& FROLNES o FMUQET, O QU Tl impossl
Wi SR Smprega,

Mas hd momenins am Qua 3 ampdoe do
Singl recabits & indapsnosnie o8 (Magem.
EEsms MOmBics correspondann 408 (MAS0s
08 SNCromsme hovonfal, pue 5o o5 o

ABAIXO: casador de impedincia da antena de 300128 linha da

75 O com mizfurador de VHE & UHF,
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O controle automético de ganho

carregados de feser COOT quE & varreodors
fa Imagam operads peld camara & a varme-
Ours o lelswiooy Conciiam. EX585 puikos
podem, poremo, 2ed lomundos como rade
rdncia ¢a Mensidade oo snal recebido,
LT WAZ que & diferantas mveis oo sinal oa
Rt comasponcen difarpntiag nisais oos
DS OF SNCrontsme,

£ necessie, por oulie Jado, oue o slefama
iFarramps o 5o ﬁ;m-!r.;ummenl'f_'- ok e
Do corraspandanta a0 singl da (magem oa
i EVREr U SVINHILMEE DLB0E Darasiias —
U RINPET RvETE AGUIEVE GO SRR 08
f0F DSOS O8 SNTCIUMETID = [NOWGQUem
LT WA 00 20081 08 Canfis. 1380 pro-
eirrivia uma avmiiwedo do gonbo do ampill
cador &, partETie, prefdicana & guatidade
i FRAREm: Fare swlar ssse Inconvenisnie.
AMOrSJET-58 05 pulsns de oo diy linka
= gy oOAT0N pOr W I Ay
witar oo [rarnsformador de afle-(anas0, Sies
COWICATER OO 0F pois0s d8 STCronismo
o Sl S wWes —, 08 Mmodo Que & raliresa
div el pava @ confnode sale Teits pesras
dirants 0 fempe em Gue aFies polsos o
ENCAETIO SEIE8{AM Dressies.

A tpnsdp obhda com esle SiElema .
gam fiviae aiguma, sar wiitrana para &
covirole oo nivel g9 smohiicacEs. No caso
vl elsiepien ampiiicador de radiofreaiiencia
contice no ainfonirador, @ mecesmEno nd
dalr W refando na afvesdo da tensdo de
confrale, parg gue 80 S fags memhuma
correGdn quando 530 nerbiiing s bar
xOE e Sinals. Assim procedencs, nen B
O O HECO o Sl 0F eSERI0s mrpdi
CAlas SUCOTRN0S

A maxima refiexdo & produnda guands

g extremidade da linha estiver aberta

ou am curto-clreuito. Nessa casa, logi-

carments, ndo ha fransmissan de ana-

gid para a canga {televisor),

A% linhes de transmizsdo que ligem a

antena ao televisor podem ser de oos

fipos:

#llnha com par de condutores em
paratalo,

® cabos coaxigis.

A finha com par de condulores em pa-

ralels & formaeda pod dols condutorss

de cobre, isolados por uma fire de po-

liglilarsg. A impeddncla caracteristica

dessas linhas pode ser calcuiada cam

a fdrmula:

276 2D
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E
onde £ & a constante dislétrica do ma-
terial izolants {qua; no caso do poliatile-
no, & igual a 2.3), D & a disténcia entre
os condulores & d & o seu difimetro, to-
dos expressos em milimeiros,
As linhas paralalas ampregadas nos be-
levizores sdo da 300 Qe 75 O aom va-
borees de Diguais.a 10 & 4, respectiva-
mente
O cabo coaxial compde-se de wm con-
dutor infarno circundado, am todo seu
COMEEIMEnto, pod um segundo. condu-
tor que funciona coma blindagem. Co-
meo g cabg apresenta menares perdas
gue as linhas paralelas, o primairo &
mals indicado para a ransmissad o
pinais 8 distdncias mais lengas. A sua
impedancia caracteristica & calculada
com & formula;
138 D

= -
. £ c:-gﬂ

En:

ABAIXC: casador de impedincia da linha de 75 2 ao felevisor

com impadinels de 300 O, com saparacio de VHF e UHF.




onde £ & o mesma lator indicacds anle-
riormenfe; [ & o @ametro do comndutor
exlermna @ d é o didmaetre do condulor
intermo, ambos expressos e milime-
ros. A mpedincia padronizada dessas
cabos & 75 8 0 qQUe proveca, Bm deler-
minados Cas0s, a necessidade de Inse-
rir na insizlacio os adaptadores de

Impedancia.

A instalacio da antena com cabo para-

lelo pode apresentar 05 seguintes in-

convenentes:

& Caiguer objeto melalicn que se en-
contre nas proximidades do cabo
prodiuz urmia vanagao na distribuican
do campo etérico entre o5 dois con-
dutores, modificancs a impedancia
caracteristica @ provocando  refle-
wies e perdas na energia transmitida,

® 0 U qUE 38 COMndunss Ou o po gue
=6 deposita sobre a superficie do ca-
bo ou gualguer fendmeana abmosiéri-
co produzem efeio semelharte ao
dascrito acima. Dapols da carto 1ame
po, as perdas podem ger 180 grandes
qua chegam até a anular o sinal Gtil,
Esse glaita @ bem rmais acentuads
nas kcalidades costeiras, devido a
COrmsio provocada no malarial iso-
lante pelas particulas de sal suspen-
535 1 Ar.

Existem, felzmente, meétodos para eli-

minar ou-atenuar esses inconvenian-

tar, como por exemplo:

5 acumulacio de pd e a condensa-
Gio do-ggua no cabo podarm Sor g
duzidas com alguns fores na pare
plana do cabo, entre um fic 2 outro.
Pode-se também, comg alternativa,
adotar um cabo de formals ubular,
que na&o retem residuos com tania fa-
clidada o, conseqidentemente, ate-
nua as miuéncag - externas sobme o
camps elétrico.

= ) afeito de anfana gue & cabo assy-
me pode ser reduzido quando sa faz
a hnha: dézcer de fomma helicoidal,
enmlando o cabo sobre 5 mesmo s
cada malng, O oleilo dé aniena tam:
bem pode ser anulacds por e cabo
paralelo gue disponha de uma capa
isptante tubular, Este aprasanta, po-
rém, uma atenuacas baslante eleva
da, sobretudo nas aitas freqlencias.

0% cabos coaxiaks ellminam odos os

inconvenenies cilados e ainda 530 o

pazes de oferecer outras vantagens,

COmo 88 seguintes:

e Elas aprasentam niveis muitg pegue-
nos de perda de zinais, e sa0 suli-
cientemante independentes do - ame
Blente Exiarms.

* O condulor externo age como blinda-
gem, evitando que o condulor intermo
raceta sinals parasitas,

s tipes de caba coaxal ulilizédvais na

instalacio de uma antens sS40 rés:

# Cabo com diglétrico & ar. Seu isalan-
be Intermediano consiste em uma es-
piral ou erm wm uba de patietilana —
dotads de canais no primeirg cass, e
de perfuragdes no segunds — que
reduzem ap minimo o material ne-
cessdrio para a fixagdo do conduior

COMPONENTES |

central, Esse tipo de cabo apresanta
perdas muits baixas.

# Cabo com diglétrico de polietileno ex-
pandide. Apresenta perdas bem ele-
vades, za for comparade com o tips
anterlor.

e Cabo com disddliico de pollatiienc
compacio. Apresenta stenuacas ain-
da muile elevada E aconsslhado
apenas para ligacdes curas.

& impedincia normalizada para os ¢a-

bos copxiais & de 75 Q@ a de 50 D para

ACIMA: qualquer objefo metdlico situado nas proximidades de cabo modifica & sua

impedincis caraclansiica:

E:E_'L:m

ACIMA: plr.l'._ﬂ'i.tla' o ,;an.temt de con.
gua, pode-ze fazer parfy.

denzacho da &
racdes no cabo,

linhas normais d‘n campo aidtrico; B) variag e do cam-
po produzidss por um parafuso metsiico

ACIMA; acessdrios empregados pars 8
instalsgdo da linha de ligagdo entre a
antena & o

ABAIXO; dols modalos de cabo paraielo: a) com isolamento tubuhr:h}nmn urma ca-

pa gue circunds o5 condutores parslelos

273




&8 lmias de ransmissdo. Estes cabos
aiferenciam-se dos paralelos porgque
formam uma linha assimélrica, com-
posta de um 50 palo, e pela malha, pa-
ra a gual chegam outros slemantos,
genominados  simelrizadores, . que
adaptam O cabo & antena e, em cerlos
Casns, a0 televisor.

A medida da sfenuacio dos cabos &
expresa em decibel (d8). Ela depande
do comprimenio oo cabo & aumenia
8 proporcas direta com a fregidncia.

Fara calinir a alenuacio madia dos ca-
bos coaxiais nas diferentes faizzs de
franamissao da tedevisio, sdotam-se
o5 seguintes valores:

Ealea-lineeis 0,085 dB por metro
Faixg My o eas 0,1 dB por metro
Faixa UHF .00 0,2 dBpar metro,

As antenas usadas para televisio s3o
geralmente do po meda onda, formads
por dols bragos alinhados, cujo compri-
mento total corresponda & metede do
chmpriments de onda do sinal. O mo-

PMASTRD:

- ..'.'\..\'_'_.\._
Fol e,
g T 2

i
o

RDIRETCH

Ly LG CHE
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(4} antena dipolo dobrado; (B) antena Yagi. A melhor diretividade & conseguida com

o acrescimo de diretores na frente do dipolo, que & o case o8 Yagi Em rela
polo dobrada, & Yagl possul 4 divetores & mais e, portanto, & altamente

ao di-
recional,

ABAIXD: antena modelo dipolo em meis onds: a) dipole elameniar; b) dipaio dobrado.
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delo & conhecido como dipalg e forne-

Ce | maior fensio oe saida pard uma

determingda inlensidade de campo

alatromagnelica.

A antena usada maks freqientemanla 8

farmada por um dipolo dobrado, isto &,

consliludo pala unido de dois dipolos
de meia onda em paralela. Ela agre-
sanla gs sequintes caracierislicas,

» Tern masor largura de laixa do gue o
dipole elemeniar. Ezse & um fator
miuito importante se s kavar am con-
Sideracio quo o sinal fBlEvisivg com-
pleto de um cangl ocupa uma faisa
de ¥ MHz

® A diratlvidade & bem grande. pois
capta, quase exclusivamenta, os s
nais provanientss da direcio perpen-
dicular &g plano Tormads palo dipoks
dobrado.

Me consirugao desta anftena associa-

g8 ao dipolo uma série de elementos

em lorma de hastes paralelas, Esses
elementos ficam situados na frante do
dipoia principal, & sdo chamados dire-
tores. Ha também um elemaonto posta
rior ao dipsa, chamado reflator, A fn-
cin deste limo, que tem um compsi
mento 5% suparior a0 dipolo, & ate-
nuar a racepcio de singls gque even-
tualments atingem a antena pala parte
pastarion & rellatir 0z singis recebidos
pala frante. Com isga, o reflator reforga

O pader de capdacio oo dipald.

Og diratores, dispostos na frente do di-

D010, rEstringem o felde 38 recepcin e

o prolangam. Suva funcBo pode ser

comparada &8 funcas desempenhada

pelos sistemas dpticos amprogados
oS MUCTOSCORIDS prismaticos ou nos
telescdplos.

Gragas aos diretores, & passivel rece-

per simais mais distantes e eliminar

com mais facilidade os sinais |aterais
indesejados, Assim, & primeira vista,
poderiamos deduar que o ndmero go

ABAIXD: amplificador para ser colocado
jumto ao televisor.




diretores da anlena pode ser mdelin
damenie aumentado, obtendo-ze um
acréscimo do nivel dos Sinais recebd
dos a da diretndada.
Existe, todavia, um limite. Nos modelos
ufilizagos para @ faixa | (canaiz 2, 3 8
4), esse imite & fisico, em conseqlén-
tia das alevadas dimensoes da anlena
para essas fregléncias — o aumento
A% dimensdes dos elamentos provo
caria aumento de peso e elevacao do
custo da anlena. Mas, na maior parte
dos cazos, & midacde & determinnda
pela diminulgae da impedancla da an-
tenr, produrida pela inclusfo de ele-
mantos adiclonais, Em consagléncla,
afigina-as um dascasamenio de impa-
dancias emire & antena, a linha de
transmissdo @ o aparalho recaptar. Es-
&a problema & ainda maig grave nes al-
tas freqlencias (UHF).
0 descasamento das impadancias pro-
duz, finaimente, perdas causadas por
ondas estaclondrias, que anulam o In-
cremants oixido pela inclusao dos dire-
tores adicionals
A antena descrila corfesgonde as mo-
delg mais ufilizado na pratica, denomi-
nago Yagl em hamenagam ag protas:
s0r japonés que o idealizou
Mas localidatas em gue s sinais rece-
bidos =80 débeis, & necessanc msernr
um ampliticadar intermadidrio entre a
amtena & o falevisor. Ele pode elevar o
sinal ag nivel suficiente para fazer fune
Lionar regularments o apanalbo recep
tor. Esses amplificadores devem ser
colocades bem prgximos da antena,
para gua o sinal anviado através da li-
nha sap ralaivamenta ralorCadoe, o
que melhorara sensivelmente 3 rela-
CAC sinallruido. A5 vazes, porém, nags é
possivel colocar o amphficador na pos-
a0 ideal. Ele deverd, entdo, ser colo-
cada na inleror da casa, prdximo a0
PeavisoT

ABAIXC; amplificador axterno para ser instalado junto 8 ante
na, Ele & alimentado pels linha de transmissaa,

- = III
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NOGOES TEORICAS
O decibel

L decibal ¢ e uredade de madids chfida
Do confronte de dois nivels oo sinal mm
W gircuiio gatrdmco. Esta masma dafink
caa fambdrm pode sed umsds e uliad
MBS CONTMD, DOF EXSITOND, Ra aruFhca.

Su s forma Coms refersacie U 8siEagi
ualguar g LM amplificasar, om que 58 ab
thm wmeE delermngdd aevacas o0 alhal oa
s, pode s dedfnd o ganhg como O fesu-
ta0n 98 divisgdo do sinal abtido na saida podo
sinig) apdicacd nE aniracs, JBne é

(Vs = fensdo ra sakda @ Ve = imasio m

ErrsanE)

Com asta formule obfdm-52 um dalsnmena-
a9 AUmErs gua 108 cagos oa E-"ﬂﬂl'.‘ll‘l‘.'r' am
ul'l'.rll.'"ﬂl;"ﬁeﬁ‘. (a3t LT VENDF BESEanie diavesa,
Na’p.’.aizl'l;a. II,'.l.'II'I‘Em. CORILME-58 BxOFImIT g3-
=8 vaior racorrendo-se d widade chamada
gecbal (0F), oue & CRICUTRE COM DASE Na
seguirie formok;

Ganng (08 = 20 log G,
o & 3 FIESmo gud,

Ve
Ganhy (38} = ."'T]l'l'.lﬂ—'vl
e

Como sdra 3l cdico séo uilrados o
vy de poidneis em pEe OF Rdedls ae tea
s@o, obfdor s o ganho am poténcla @
partento, d praciso lsvar am confa famib
5 Correnias gus SRCUAEn 8 B8 resistdnciss
oy (mpeddncias de corge, Nests circwos-
rdncia, 8 potdncia oe s (Pl s

Py = VE/ 7, & anffo,

Ve =y P Z

A MEHTA IENmuTe Dods 58r LSad8 Dars 8 po-
tEncia de entrada; porfanis, padksmas fer

Ve
Ganho {dfl] = .?lI'-'-.IE.I( )_

¥
LT
200 g .
A
g L Fi
| ] '|DI'|,'.|5| . Jﬂrﬂﬂ
P 7 B,

STV E SLSONd0 dui @ impeddncla (7)) de
saida sl fgwal 4 da et

Ezgas duas rmulas, 8 de ganho de tensdo
£ 8 de ganio de podSacis, S50 &% Tra fre-
paramate Eizadas @ mildam i @
faciifar o CAlCLGS,

Dada & amplz allizZecsEs Jog Jdacibais am
pledrdnice & muito 8 TaomiVarizar-se com
BESES Maddas. (580 DWIrArA 4 necessidIde
e o rpcoivEr @ caicWas complicados pare
7 intorpretacso de quaiguees medica.

Uma daz malras vanfagsns oferacisas por
rifer Sisirmr o & Ok Se poder calcay ragk
gamanta o ganmd nid g aanacidn ae
gparalha g9 varkss asiagqins. Conmacends-
se of s de cady wn oelas, basrard so-
marog cacibdis da Cacky wr pars s e o
[onti,

NDS Cascs e que & MeIuTad &M decibe!
fov NRRALVD, S50 ESr e andD qui exi-
& umiE AMNVECED, OU 5afa, QM & potdmcin
ol fenzdo verificads na saide & nlevkor @
varicara na arfrads.

Como 0 davibs! 8 Ume Widsde 08 maskds
el mm algurnas apicacies dave-a8 -
F@r g shas de refardncis para se poder o

Ier meaides e relacdn @ aies, chegandio

e, @SEIH, 8 W fEsutsdo absolo. For
ERRTANG, RS SIS SONOVad &M Qud 58
uiza ama dmpaddncia normalrads oe 600
o usem-ge o dBV e o dBm

ABAIXO: amplificador de antena para ser colocado junio 80

fe pely rede.

televizor, Pode ser fixado & parede & & alimentado direlamen-
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INTERRUPTOR FOTOSSENSIVEL

Com um dispositivo como este, sensivel a (uz ambiente, ja nao hd por que se
preccupar com ldmpadas acesas. A noite, a fluminagao dos ponios estrategicos da
casa é aclonada automaticamente; de dia, ela € desligada.

Se woot volta para casa tarda da noite
& postaria que houvesss uma ol mais
ldmpadas acesas no jardim, mas gue
acendessern somenls apds o anoite-
car, ou, ainda, se wooé quer simular a
prenENGE 08 paSSoas No intarior de sua
CcaAsa, por meio de l@ampadas gue se
acandem automaticaments ag cair da
ncite, B518 & O aparalne el

O interruptor fotossensivel 4 comanda-
do pala auséncia de luz; isto &, gquanda
CEE'I"IEI;‘,H A esCuregear, Q sansar e f-ﬂ.?.

parte do aparelho aciona um relé gue,
por 5uR vez, liga uma carga 4 rede alé-
trica. Esta carga pode ser constituida
por uma ol mais [dmpadas.

A poténcia maxima que o interruptor
lolossensivel pode acionar 6 de 300 W
para redes elétricas de 110V & de 600
W para redes de 220 V. Ou S&ja: usan-
do-5e 8 rade elérice de 110V, o infar-
ruptor fotossensivel pode acionar 5
[Ermpacas de 63 W10V, ligadas em
parabeio

1, Conjunto o prcas que serdo usedss n montagem do inferuplor folassensivel

4. Trim-pot {P1) usado para ajustar o in-
terruptor fotossemsivel,

5. Resistores de 104 W (RT a RE) e caps-
citores eletroliticos (C1 & C2)

O sensor & um resistor degendente da
Iz, conhacido pela sigla LDR, que vem
do ingléa Night dependent resistor. O
LDA transforma as variacdes de [umi-
nosidads am variagdes de resisiéncia,
para o circullo eletrdnica acionar o re-
Wi Para variacdes de intensidade da
luz exlarna, o Interruptor aciona a car-
ga de manaira estivel. Ao amanhacer
a pparelho desligara @ Carga, ob rmess
ma forma que a havia ligado ao ancite-
aer, & distdncia maxima entre 0 Sensor

2. Diodos refificadores (07 a DI, dois
transisiores BCE4E (01 & 02 e um ran-
sigtor BCS5E O3k

1. Resistor dependente da luz (LOR), fu-
bo protetor 8 dois espagueles,

& Relé tipo AU 101006 (RLT).




||
- e - -
O tracado do circuito O desenho do circuito
Tracadn do carcuils mpresso, em tamsnhs nalural. Para a cong- ksl dosenho mosina a posicis corela Pl & Lagem E
irucdo do circuito, besta copid-ko &m pape milimetrads, Depois componenias Na pleca de circuiioimpresso, Siga-oatentamente
& st usD-o, sequindo a8 explicacdas gue |a faram dadas
e ca i

T. Translormador de forga (T1) com para- g
fusos & porcas de lxacdo. & Esquema sléirico do interruptor folossensival

20
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(LDH) & o aparsfho & de aproximada-
mante 30 meairos,

Ferramentas necessarias

Para esta monlzgam vood vai precisar

das seguinies ferramentas;

® 1 farmo do soldar com poléncia maxi-
ma des 30 W

e | alicate de bioo

o gllcate da corle

® | chave de fenda de tamarho middin

# 1 furadaira

& 1 conjunio de brocas

® 7 morsa

® 1 zarra para metal

=1 fima para acabamanio

Componentas

=1 placa de circuito Impeesso oo 150
mim ¥ 82 mm

*1 rimpol de 22 KR na posigio F1.da
placa

QORIDFLTAL SCHOOLE

REREY

8 Colocegdo dos resistores de 1/ W (A1 a RE) e do trim-pot

(P1) na placa de circuito impresso.

11. Colocagdo dos capacitores eletroliticos (CT e C2) na placs

de cireuito impresza,

OCCIDENTAL ScHOOLS

v B resistores do 14 W, nas posicdes
R1 a RE da placa, com o5 seguinies
valgres @ corgs para Identiticacio
R1-2.7 KR vermelhowvioletavermeln)
R2-2.7 K& vermalhowiokta-warmedha)
H3-820 2 (Cinza-varmaing-rmarrom)
H4-2 7 KL veemeiho-vioiala warmalho)
Ro-22 KR fvermaelhowermelho-arznja)
RE-2,7 KL} (vermelho-viokelawormoalho)
H -4 70 & (armarsioviolata-mamam)
BE-560 2 verde-azul-rammarm)

& 2 capacilores eletroliticos, nas posl-
cbes C1 @ C2 da placa, com os ge
guintas valdres:

G - 1000 @F x 20V - axial
C2 - 10 yF x 1BV - unilaieral

* 3 diodos retficadores TN4002  ou
TN4004, idertificados por 01 a D3 na
plaga

» 2 trangistores BCS48 ou os equiva-
lentes BCS4AT ou BCS43, indicados
por 31 & 02 na placa

B

IMprasseo,

GCCIDENTAL SCHOOLS

* 1 lransistor BCS58 pu os equivalen-
tes BCSET ou BCSEE, na pasicdo O3
da placa

* 1 LDA {rezistor dependente da luz)

= | el fipo AU 101006, para oncaixe
HrElo Mna ﬂiui:.i;l 0 CITCUNG irnr:-rr-_u:'_*an,
na posican ALY

» | transformador de forga com prima-
rig dex TINEZ0 W {4 fios) e secunddrnio
de 6 4+ 6V-350mA, parafixagdo na
posicio T1 da placa

= 1 chave H-H (2x2) com fenda

# 1 lomada de painal

# 1 porla-fusiveis pegueno

= 1 minifusivel de 34

# 1 fubo protedor pars o LDR

= 1 borracha oe passagem pequena

& 1 cabo de forga (2x20)

= 2 pedacos de espaguete

® 2 nedacos de 10 cm de flo azuln? 18

# 1 pedaco de 10 cm de fio preto n® 20

& 1 pedacode 10 em da liobranco n® 22

10. Colocagdo dos diodos (D1 8 D3) ne placsa,

12, Montagem dos transistores (07 a O3) ne placa de circuifo

COCIDFNTAL SCHOOLS




* 1 pedaco de 10 cm de fio azul n® 22

& 1 pedacode 10omda ioamarslant 22

» | pedaco de 10.cm de fio preto n® 22

® 5 melios de lio vermatho n® 22

® | pedago de solda BI040 _

& 1 ghassl com fampa supancr (allura
— 56 mm; largura = 18T mem; pro-
fundidade = 103 mm}

& 10 paralusos de 3 x 10 mm

= {H porcas de 3 mm

@ 2 parafusos auic-atamaxantes.

Montagam

An confeccionar a placa de circuils im-
pressn, preocupe-se Somentie com o
56U |ado cobreado. A disposicac dos
companertes no ado oposto ndg pre-
Ciza estar desanhada na placa. Ma se-
guéncia oe folos que damos, B3 posSi-
COES dos COMponantos 65140 desanha-
das nE placa, apenas para maior clars-
7a nas informagdos prestadas.

SECIDIMTAL HOHOOLE

1T

i 1T
.ll 43 I-t] _.

13. Montagem do relé (RL1) na placa de circtidto imprasso,.

A caixa metdlice podara ser conslruida
ol comprada, a pariir das dimensoes
formecidas na lista oo matarnal, Para a
maontagem do aparelng, 05 passos 580
oE Seduintes:

12} Coloque & solde o3 resisiores Rl &
RE nos furcs cormasponcentes da placa
e circuito imprasso (waja folo B

27) Monte o trim-pot P1na placa de cir-
cullo impresso, onontandc-so pelo de-
senho contide nela (veja folo 9).

37} Cologua e solde o diodos Da D3
na placa de circuito. Varilique se &8
marca existente no corpo dos dindos
coincide com a panda da flacha do da-
senho g placa vea foto 100

4%} Salde o& capaciiores elefrolliicos
C1 e G2 na placa: Tome cuidado para
gua néo haja ieversdo de polaridade
(wema fota 11),

57} Monte os transistores 21 a O3 na
placa de circuito, O chaniros existen-

15 Ligacio de um transformedor com primério de trés fios na

placa de circuito impresso e ligag§o dos fies na chave H-H

com fenda,
e ————

cufto iMprasso,

| §M

ELEL)

0 110 250

=

'l'_l.;.lF'_l' e
-.'.:-‘]., |..|r'1ﬂ E '

ez no corpo oos ransistores devesn
coincidir com ¢ lado reto do desenho
na placa veja folo 12)

62 Encaixe o rele KL 101006 na poss-
can AL da placa de circuite. Solde os
SEUS TBrMENGIs & depois cOrte 08 BXceS-
206 dos larminols para Jque estes nad
encosiem posterommente no chassi do
Aparalbo (waja ot 13).

%) Fixe o trangformacos de forca na
posicado T1 da placa de circuito impres-
oo de modo gue o [rds lios do secun-
ddrio figuermn vaoliados parm o dodos
01 & D2, Corte os fios em excesso do
lado do primang g do secundarna; para
realizar as ligagdes desses fios nog fu-
ras da placa, onenfesa pala ola 14,
Casa vool ndo encontre ou nao queira
usar um transformador da forca com
primario de 4 fios, e pode ser subsl-
tuido por wm de 3 fios, desoe que o Se-
CUMZArio Seja 0 mesma,

OCCIDENTAL SCHOOLS

TIE

1

=
& &1

14. Fixagdo e ligagio do transformador de forga (T1) na placa
de circuito imprasso.

16. Ligagdo de nove fios nos furos existentes na placa de cir-

DEDIDENTAL SCHOOLE




MONTAGEM

Fara ligar o transformador de forga
com primario de 3 fios na placa de cir-
Cuito impresso e para ligar a chava H-
H, orienla-ze pala ilustracio 15,

8% Solde um pedago de 10 om de s
prifo n® 20 no furo da esguerda da pla-
ca, onde se lé rede, mais proximo do
transformader de forga (veja folo 16}
27} Para sobdar os 8 fios restantes na
placa o8 ciroullo iImpresso, siga B3
duas colunas da diredta oa tabela | eve-
ja & foto 16,

107) Fare igar o tomads 9e painal, vaa
atabela | (12 Inha) e a folo 17.

117} Para ligar & chave H-H [222) com
fenda nos 4 fios do primdno do rans-
lormador, preste baslante atencdo,
pois ema ligagio errada poderd dandfi-
car posterlorments o apareltho iodo,
Portanto, pegue a chave H-H a faca pri-
MRIrD UMM jJUMpet, com uwm pedaco de
terminal de componente (resistor, por

examps), enfre o dois terminais da
gxtremidade da chave H-+H onde esta
gravado 110 V (veja oo 17).

127} Para ligar oz 4 fios (preto, amare-
o, azul & branca) nos guatro ferminzgis
restaries da chave H-H, vela a fole 17
137} Fixe o porta-dusiveis {com o res-
pecivo fusivel deniro), & borracha de
passagem & 4 parafugos da 3 mm x 10
mrm na chassl do aparelbe, wsando pa-
ra cada parafuso 2 porcas da 3 mm
iveja foto 18],

147) Passe o cabo de forga atravis da
borracha de passagem e depois dé um
ned, deixande cerca de 10 om depois do
M. Lma ponta devera ser corlada e
soldada num dos ferminais oo porta-u-
siveis veja folo 18]

157 Dé um nd nos 2 fios vermelhos,
para ligagde do LOR. aproximadaman.
te 15 cm a parlir da placa de cirgutto
impresso, 8 depois passe esses 2 fios

varmalhos pelo oiticks exislente ma
chass ivejs foto 18]

16%) Soide a oulra ponta do cabo da
forga no furo da direita da placa, onde
g & rede, perto do primdra do trans-
Tormador de forga (veja foto 19)

17%) Solde o fio prefo n® 20 provenicn-
1a da placa na termingl livre do porta-
fusiveis [weja foto 19)

TB7) Fixe a placa de circullo irmpresss,
& tomada de painel & a chave H-H no
chassi ad aparalbd fvaja Tolo 200,

197) Pagse as duas pontas dos fios ver-
medhos pelo tubo profetor do LOR &
poslerigrmenie dé um nd, deixando
carca de 2 om da fio depots do nd. Em
seguids, cologue os espaguetes, 1 em
cads ponia de fip, depois solde os ter-
minais do LDR, recobrinde-0s com oS
podacos de aspaguele fveja lodo 215
207 Acomode o LDNF [sensor} no inte-
rar Ao juba prolator, da modo que ele

17. Ligacdo da fomada de painel @ da chave H-H com fenda
nas flos da placa de circuifo impresso,

15, Liggcdo da ouwlra ponta do cabo de forge na placa & do fio
praio da placa mo porta-fusiveis,

18. Passagem do cabo de forga pela borracha de passagem e
ligacdo de um de seus o no porta-fusiveis. Passagem dos
dais fios vermalhos do LOR através de um orificie no chassl,

20. Fizxagdo da placa de circuito impresso, da fomada de paj
nel & da chave H-H com fends na chessi do aparalha.

-
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possa ou Na0 receber Lz somente pala
abartura fronfal do tubo.

21%) Fixe 8 1ampa suparior no chassi
do aparelhe, usando 2 parafusos auto-
atarraxanies. O intarruplar iolgssensi-
wil estd montado {vaja folo 22),

Instalagio

O imtarruptor fotossensivel pode sor co-
Iecado Numa pratelelra ou numa masa,
Mo caso de haver grigngas na casa, &
aconselhavel coloca-lo em kocal mais
inacassival,

Deve-se, portants, preparar uma exten-
S840 COM as [Ampadas ou com O apare-
Iho que s deseja acionar @ cepois co-
nectar essa exlensdao na tomada do
painel existenta na chassi do aparelha.
C senzor (LDR) deverd ficar no maximo
a uma distincia de 30 metros do apa-
relbw, o gue & mais do gue suficiente
para guealo seja instalado, O LDRA ndo

devard ainda receber dirstaments a ilu-
minagis das limpadas que ala proprio
@cionar, poig do contrdrio haverd uma
realimentagao entre o sensor (LDR)ea
saida (ldmpadas), com conseqlente
oECilacia,

Como usar o aparelho

Selecione a torsds do trabelho do apa-
ralno oe aconia com a tensdo da reda
lozal. Evidentemente, essa lansdg sli-

meniara também o que estiver ligado
20 aparalhe (carga)

Congcle o corddo de forga & rede slé-
trica e. tampando o sensor (LDA) com
a mag, verifique =2 as ldmpadas za
AcEndem. Ajuste o ponlo da transicho
do circuito aluanda sobre g trim-pat P1.
Com-esse corntrole wood poderd ajustar
am que ponto do entardecer ¢ seu in-
lerrustor agionara as lampadas ou o
aparelho usado como carga,

TABELA | — LIGAGAO DE FIOS NA PLA'E:A. NA TOMADA,
MA CHAVE H-H E NO LD
COMPOMNENTES FIJH.CIE NA PLACA
Fenadn 14 ermiand m* 18 CARTL,
| Janming ig) Il ermland n® 18 I turas]
Chigve H-H 10 Grdpisto et F2 nt T
|2 x 3] 190 cmdsmargl nt 22 n* 3
10 grevaml /22 n*a
10 et n® 22 n* 4
LOF 2% mivermeihn 0™ 77 LR
7 Ve i i .5 mbsanmalng o 22 [ NiraE)

21. Encaixe do tuhu'fwtamr g ligagdo 22 Aspecto final do interruptor fofossensivel montado.

dog terminaizs do LD

duss pontas
dos fios vermalhos,

23. llustraghes mosirando o funcionaments do Interruptor fofossensivel,




Se voce quer obter s mais sugestivos efeitos sonoros do seu instrumento — uma
guitarra, par exemplo —, valorizando, assim, 0 seu desempenhfio, eis o aparelho
capaz de satisfazé-lo: um gerador musical que ndo tem mistério.
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Tracado do circuito O desenho do circuito

Esre @ o frageoha do CAnouiho AMmwess0 Dive a moviegam 08 g EEla JesmNho MOSFR 8 BOTCE CRITERE PRy i maapn gt os
Fad mssssil, COMmDonaiies Na Haca,

282




i geraodor musscal & um aparelbo ca-
paz-de sintetizar qualguer tipo de som.
Ela tem virias aplicactes, desds a so-
NOMZAGHD @lé a criagdo @ o registra de
gleilos sonomos, akdm da ulilizacio de
determinados dispositivos como sinal
aclstico, £ o case, por exemplo, da
campainha de uma porta oo do sinal de
chamada de um nterfone.
Sou funcionamenlo se basela na pro-
ducio da nolas musicais por mesn de
osciladores g divisoras de freqléncia,
cujos “efeitos, combinandc-se, produ-
Zom melodias maks ou menos simples,
que se repetem regularments,
M mortagem do aparalnos dasse lpa
ulilizam-se o5 seguintes caompanentes:
. ® 51 - resistor de 4.7 Ki2de 1/4 W lama-
ralovinleta-swarmalho

. = (2 - ragistor ce 4,7 KQde 1/4 W (ama-
' relo-violeta-varmalho}

® (3 - resislor de 22 K2 de 114 W {ver-
| maino-varmalho-aranja)
| ® 21 - capacilor eelolilico de 22
uFe3 W (Rxial ou radial}

2 Estes 380 o5 resistores de que o apa-
relho necessite. 4 esquerda estdo os re-
| sistores A1, R2 e A2 a, & direils, o3 irés
| potenciémetros da 470 KiL

w2 - capacitor de pabester de 10
nF280 v

# 3 - capacitor eletrolico de 100
uFi25 VY (axial ou radial, isto é, com os
terminais paralelcs)

# TA1 - transistor BCS48

= THZ - trangistor BOSA8 ou BCS4T

1 - potencidmetro de 470 K2

® P2 - potencifmetro de 470 K@

s F3 - potencidmatra de 470 KQ

® 121 - circuilo inlegrado 4033

# (T2 - circuito integrado 4518 ou 4520

® {33 - circuilo inlegrado 4522 ou 4526

» 2 soquetes de 16 pings para & encel-
*8 0o clreuito integrado

= 1 soquete o8 14 pines para o ancaixe
do circuita integracio

#alto-falante de 8 2

® circuifo imprasso (75 mm x 95 mm)
e fenollte ou de fibra de vidro

# 4 garrag jacard lips minialura

# 20 cm de fix nu rigido

# 1 m do fio branco da & 0.5 Mm

= | soquete para betenade 2 Vv

#1 bateria de V.

3. Estes =80 os
querds & do tipo

compaonentes com ferminals axlals,

flores. O da es-
dstar C2; o5 outros
sdo eletrolitives C1 e C32 com lerminais
radials. Também podem ser usados

MONTAGEM

2 funcionamentoe do aparelha resulia
de sinais garades palo circuito Integra-
do K31, gue contém dois osciladoras
(rabalhando am comulagdo, pois o 5is
tema se baseia em sinais digitais.

0 primedirg oscllador s completa com
g capacitor C1 & os resislores B g P1,
ligados aos terminais 1, 2 & 3 do inte-
grado, O segundd, oom uma estruiura
semalhants, compreenca o capacito-
ras CZ @ o5 resistores B2 e P2, ligados
aos ferminais 11, 12 & 13, Com axca-
Cando T e do 14, que 50 IBrminais o
maszsa & posilive, respectivamente, ne-
nhum cutro termingl dests inlegrado &
utilizado. O eireulto Integrado 1C2 com-
preence doig contadores o8 pulsos in
dependentes. O primeirg recebe no fer-
mireal 9 o siral provanients do pemeiro
oscllador, @ fomece o8 sinaie digitais
Bz saidas 12, 13 e 14, & fregléncia
desses sinais € obtida dividindo-5a por
2,4 0 B a freqiéncia ge entrada.

O sequnois conlaodor recebs ng termi-
nal 1o sinal provenienie da saida 14 do

4. Para a programacdo das freqidncias

produzidas pelo 550 rega-
dos guatre cabinhos, com garma ?ar:wi,
soldada numa de Suas extremidades.

5. O conjunio dos semicondutores & formado por dois tramsis-
fores TR1 & TR2 & rés elreulfos integrados IC1, IC2 e IC3 A

y  folto mostre fambém o3 soguetes dos integrados, que svitam
o risco de soldagem direta dos termimars.

————————

b Agul estdo oz oufros elementos necessiros & montagem
do dizspositivo: alto-falantes, rolo de fip branco, fio nu rigido e
soguete para baterra.




 MONTAGEM |

primeire comador, 8 e capaz de oe-
sSEMEEnnar &5 Mesmas cperacies, tor-
necendo &5 frequéncias chlidas por di-
vizdo aos lerminais 3, 4, 5 & 6. Todos
ES5es sinais podem ser obfidos nos
ponios 4o programacdo indicados por
81,582 83 &7, 58, 55 e 54, respociva-
rnente. O sinal obtido do segunda osci-
lador & enviade ao integrade 153, que
contém um dvigor de frequéncias pro-
gramavel. Ezte clrcuito fornece & salda
12 um sinal quja freqiencia resulta da
divisfio da fragiéncia do sinal de entra-
da tterminal 8) palo numard programa-
do em seus terminais 5, 11, 14e 2

O sinal assim obiido atinge, através de
R3 e do potencidmetro de volurne P3, o
estagio amplificador de sakda formado
pelos transistores TRZ & TR, que la-
20m umdg ampliicacio de corrénie su-
ficienta para =xciiar o alle-lalania. &
programacio das Tregiéncias que se
quer garar & feita da seguinta mMansira:
o= fios soldados aos guatro terminais E
{E1, EZ, EZ & E4) 580 ligados a um mes

7. Inicialmente, 5o inseridos & soldados no circuito impresso
o8 jumpers (J1, J2 8 J3), o3 resistores, os potencidmetros e os

cepacilorgs,

8. Encaixe dos inr-uirndm nos soquetes o soldagem dos cabi-

nhos e dos fios rglidos.

ma Aumens o sakdas 5, escolhidas en-
tre as oito disponivels (31 a S8
Variando o5sa programacan, pode-se
ghter urm numero elevaco de combina-
goes de fregliéncias, que se vai fornar
guase infinilo por atuacao Nos polan:
cimetras de regulagem da frequéncia
F1 e P2 dos osclladores.

& moniagem néo oferace maiorag Jifi-
culdades @ deve ser feita a partir dos
jumpers marcados por J1, J2 8 J3{os
umpers 540 pedagos de fio mu corfa-
dos e dobrados), dos rasisiores R1, B2
@ R3 e dos potenciometros P1, P2 e P4,
prosseguinga com o8 capacitores 1,
&2 & C3. E preciso estar bastante aten-
3 na montagem dos capaclores ale-
troditicos (01 e CF), para néo invarter &
pedariciade,

A geguir, montam-ge od lransistoras
[B1 a TRZ, fazendo com gue o |ado
achatado dos corpos coincida com a
marcacas no desenha do circuilo, 8 os
soguales dos integrados, 50 entéo sio
inseridos 0F inlagradas, de modo qua

circuilo impresso.

10. Para fazer funcionar o aperelho & necessario ligar
Innte aos ferminais correspondentes & alimentar o clrcuifo
corm uma baterls de § volis.

todos as lerminas enlrem nas [wos
corrasponoentes, sem se dobrarem ou
ganificarem. Obsarve qua a ranhura no
corpo dos integrados deve concidic
carm & ranhura do desanha do clrcuito.
Para completar o circuito, soldam-sg
B8 gQuatro poguonos cobos o progra-
maga> acs pontos E1, E2, E3 & B4, da-
pois da & leram sido soldados & uma
de suas exiremidades os coneclonas
1ameas ou as garras jacaré. Em segui-
da, devem ser colocados nos ponlos
inclicados par 51 a S8 o5 pedacos de
fio rigico, onde serdo lixadas as garras
para a programagio dos efeiins sang-
ros, O circuito asta pronto

A alimentagao & formecida por uma pl-
ihaligada aos pontos + & -, enquantoo
glto-falanie & hgado A0S lanmingsis A
Aggim que o aparalho & posto am fun-
cionamenta, saleclonam-se as notas
desejadas vanando a programagis a
acionando 05 polancidmetros P1 e P2,
O vwolume de ascula & conlrolado por
meio do potencibmetro P3.

& Monisgem dos transistores TR1T @ TR2Z & dos Soquefes pare

o alto-fa-




GRAVADORES MAGNETICOS |

O que é um gravador e o tipo de trabalho que ele realiza, todos nds sabemos.
Pequeno ou grande, simples ou sofisticado, € um aparelho Indispensavel, com o
qual registramos 05 momentos importantes e reproduzimos as musicas prediietas.
Mas, provavelmente, nem todos conhecem o mecanismo que faz um gravador
funcionar. £ exatarmente isso gue mostraremos a vocé neste capitulo,

Oogravacdky & um aparelho capaz de
QUravar & regroduri 0% Sons Sodm Ticked)-
diade, utilizando como supore uma fita
magnética.

Antes ge falarmos do funcionamenio
do aparstho proprigmanta ditg, & ne-
cessang salientar alguns aspaclos des-
e alemanto de suparte. A fita magnéti-
ca consiste em uma fing pelicula da
poliester, material flexivel e bastania
durawvel, scbre a gual & depositada uma
-amada uniforme de dxide da ferro (§i-
S COnVencionas) ou outrd matarial
ferromagnetico,

Az dimensdes das fitas, padronizadas
Quarnilo d espassura & g larguia, varkam
em fungan do fipp ge gravador & qua 58
clgE1inam.

Pode-se usara largura iotal da fita para
UMA UNica Qravagdo, caso em que sa
diz que ela contém um 25 plsta, ou, en-
140, pode-se dividi-la em vérias faixas
longtudinals, cada qual correspandan-
te a uma pista

) caso mals comum & o das fites cas-
sete, com wma largurs de 3,80 millme
tros, gue sio utilizadas nos aparelhos
astereofdnicos de quatro pietas, duas
superores & duas infenores, As pislas
superores 530 gravadaz ou lidas em
sertido de avango; as pislas infarionas,
am gantida contrirlo, depois de inver-
ter-se a lila no i oo curso,

O processo e gravagdo da fila consis-
e grm produzlr na sua superficie, par
ey i LM alomenio dencminads ca-
beca magnética de gravacdo, uma
magnetizagio permanente, 1350 ocorre
quanda 08 dominlos magnéticos das
particulas do matenal ferramagnético
550 orlentados am ceferminadas dire-
cies, em funcgho do campo magnelico
incidente.; Este campo, por suR var, éa
praduzido pelo sinal elétrico gue e es-
& gravando
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ACIMA: trés tipos de Iits magnelics gue ampregam diferenies m.m-n.ws farromagne-
ficos & apreseniam, portanto, caracterrsticas distirlas.

ABAIXO: cabega de apagamento (3 esguerda) ¢ de gravegio-reproducdo (8 direital
num fipo de gravador dotade spenas de duas cabegas.




ACIMA: toda a largura de fita pode ser empregada numa dnica gravagdo ou, entdo,
ser subdividida em varias faixas longitudinals ov pistes. O desenho mostra yma fita
de 3,80 milimetros, do tipo cassefe,

ACIMA; neste aparelho 540 ampm.gadas; 1ré51c.abe;:as. Porianio, 85 fungdes de gra-

vagdo @ reproducdo 8¢ maniém separadas,
ABAIXOD; durante o processo de gravaclo & produzids & magnetizecio da fite,

p— — =

Duranie o processo de reprodugdo, a
fita & movimentada dianla de uma ca-
baca magnética de leltura, qua pade
ser semefhante & oo gravagdo. Sob
glailo do campg magnético da fita, nela
& induzido wm sinal que, depais de con-
vanlentemente amplifcads, ira resh-
tuir, atraves de um alto-falante comum,
05 5005 gravadas anfernormente,
Fara malhor compreéansia, o gravador
pode ser dividido em duas parles: uma
delas, tormada por um ou mais circui-
Ios #lelrGnicos, compreende of dispo-
sitivos de regulagem da velocidade e
as cabacas; a oulra & consfituids pelos
alamentos Mecanicos
g alementos niclals e finas da parte
elelrdnica 530 as cabecas magnétl-
Cas, que podem sor da Iris lipos: de
gravacdo. di reproducdo @ ce apaga-
menho. A maiy pare dos apareihos,
parém, tem apenas duss cabecas,
uma oo gravaciio-reprodugio & uma
de apagamento.
Uk circuitos correspondentes & grava-
Gao formam 1rés estdgios lundaman-
taks, que 550!
= (ircuito equalzador
# Circuito ampdificador
» Oucilador de apagamenta e de pré-
magnetizagan (em inglés, bias).
O primalro tem par finalidade variar a
amplificacdo em unclo das fregldn:
cigs, para aceniuar uma deteminada
faixa & atenuar outra, compensando,
assim, & curva caracteristica da cabea-
A, qua age em sentido oposio. Desse
modo, oblémee uma magnetizagio
uniforme da fita e uma resposta em fre-
gl@ncia linear. O ampliicador, por sua
vigZ, ampdia o s5inal 8 urn nivel suficisnte
para: excitar a cabega. J& o oscllador
d0 apagamento gerd um sknal de alls
Iragiéncia {enlre 40 & 120 KHz) deski-
nado & cabeca de apagaments, que
gge sobre a file duranie B gravacaos,
imediatamente artes que ela passe pe-
la cabeca de gravacio. O oscilador
barn ainda umne segunda lungdo, que 8
cabrepor uma freguencia elevada ao
zinal de dudio gue estd sendo gravado,
lungdo conhecida como pré-magnseti-
zacho (bias).
Desse modo, leva-se a cabega ao pon-
o de apdragao, gqua permife obier o
midximo afeito sobra a fita, sem distor-
oes. Maturalmente, também este sinal
& gravadd, ambara nd3o seja audival pa-
I ouvido humano,
O valor da corrente de pré-magnetiza-
A0 splicada a cabeca varnia oe acordo
com o fipo de fita, isto &, sofre o efeilo



do matenal magnetico empregaca na = pr——
sua labricacao, Por 9853 r1azan, 05 gra-
vadores depdem de um comando gua - —
perrmila regular o sed nivel de acordo
om0 tpo de fits empregads: da lerrd,
di cromo, do molal o outras, 08 ircis
tos de reproducsn recebam o sinal da
cabeca de leitura (que muitas vezes da
mesma ulllizada para a gravacaa, so
' que com um comulador seleclonando
uma das suas fungoes) 8 o enviam a
um pré-armpliicador que contém, s
WOZoS, UM equalizadgar semalhania ao
de gravacio. Uma vez gré-amplficado,
o sinal & erviato 8 um astégio de po- =
Iencia gue o chrva aum nivel suficienta ACIMA: na fase de reprodugdo, 2 cabeca recolhe as variagdes magneticas da fits &
para excilar urn ailo-falante. Emalguns  restitui o sinal elétrico original.
tipos de gravador, sobreludo oS de alia:
fidelidado, eag0 estagio nio axists, a o

sinal & enviack direlarmente para um i : P
amglificador extemno de alta-fidelidade imﬁhﬁ;mmwr"m SWRdoINdY T OF B N0
Apareihos oe media ou alla gualidads ——
dizpdem de cirouios adiomnais com a !
funcao de alenuar a0 MEaxmo o5 ni- |
dos provenientes de fita, qus 5ao fanio AAFLIF ' I
maloras quanta menor e a veloceisia gl s e Ao .

da fita. Porlanlo, 80 mais atingkdos por
esae distirbio oz apareihos gue iraba-
Iharm conm baixas woldsidades, COMme o5

— | AMPURSADn :Eﬂ }"I.':I

AMPLIFICS
de fita cassete, - DE GALY
Para atenuar asse inconveniente foram e + +
desenvolvidos varios sistomas: Dolby, WIVEL

DML, ANAS, HIGH, COM, enlre oulros.
[ miais conhecids ¢ adotado nurm gran-
de nimero de casos & o Dolby, Sua
lungdo consiste em anahisar continus-
mente o nivel do gnal gue estd sendo
gravado. Se ele se mostra fraco, emni
vl Inferioe i wm datarminado limite, o TY MO e e ,
dispositivo intervém, amplificandd o si- P
nal de forma a cabnr os nicos de fun-
do; Ma fase de reprodugho, o dispost-
v age 9t modo oposta, reshituindc ao
zinal o5 valoras originals, evitando as-
| sim o ocorréncia oe dislorgdes, ABAIXO: dlagrama em blocos do sistema Dolby: a) funcionamento na gravagio: b)
& paarla mecanica & formada, no max- funcionaments ne reprodugio.
MMia, par um mator e urm sistema de tra-
Ao capaz de utilizar a rotacio do mo-
L tor para fazer o deslocements 43 fita,
de modo gque esta va sendo enrpiada
na babina prooria.
0 mendirmenio da lita & abtlido pela acho
. de urn eixo, indiceda peto lermo inglés
: capstan, & par um mio de borracha
: qui comgrime @ fita sobre ale & a &m-
| purrg para a frenle, da bobina gesenng-
ladora & bobina enroladora. O sislema
de tragdio &, #m geral, colocado depois
: das cabacas.
O capstan recebe o movimento do mc-
] tor diretameante, quandos acoplado &
hagte do molor, ou por Mde 00 uma

—
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correia, Em ambos 08 casos, a velooi-
Jdada gue se imprime & fita deve ser o
mais estdvel posshaed, para gue mdo
aparggam as distorgdes conhecidas
como wow & flutter, termaos inglesas
Para is60, sobre os eixos sio aplicadas
rodas de urma determinada massa. de-
nominadas volantes, gue 1ém a luncdo
de eslabilizer a rotecéo do capstan,

Também as bobinas da fita 2o acopla:
daz a0 motor. A receplora saree pare
errcdar a file empurrada peio capstan,
& @ doadora para produzir o efeito do
reamento, cue manlém a fila fengio-
nada, A forga de freamento ndo pode
sar constantd, para quio a tensdo da lile
nao s allere am funcgéo do digmetro
da parte enmolada; por isso, & necassd-

T - - G qui o reamento varie de acordo
ACIMA: o mavimento da fita resuita da aglo de um eixo rotativo, chemado capstan, ®  ..m & quantidade de fita na b-:r;:vinu.

o) Hinaloi e e Lk Rl Ezse resultado € atinghdo com o wso da

gistemas da fricgdo ou frenagem con:
Ir"r'lnla.das. como O freld a gravidaca.
i . este, o prate que contém a bobina
me;lsma tipico de frenagem a gravidads, com os quatro slementos que o doadora @ colocado sobre LM autro
—_—— - —  prato {0, com a inlenposicio de um
anal da falirg, de modo gue, ao girar o
prato, se produza uma cerla friccdo
com o anal. A intensidade da friccio
dependerd do peso da bobina e, por-
tanto, da guantidade de fila enrolada.
Assim gue O peso da bobina diminui, a
franagem também se reduz. & o ofeito
desejado & oblldo. Este & o sislama
empragado em quass iodos 08 grava-
gores o fite Cassele
Owitre importante sistema mecanico &
aguete gue comanda & internuppaoc do
mavimenta da fita na fim do curso. |sso
& Tedlo por meio oe um disposiing e
eleva a tensdo da fita e, afingico um
cerlo nivel, prende imediatameante a
rolagar.

PAATD WOVEL

BOEINS

ABAIXD: comutador de pré-magnetizacio & interruptor do 5% ABAIXO: detalhe do sistema de travamenic da fife por meio
tema de reducio de ruido de um gravador cassete, do capstan & do cilindro comprassor,




Peca os kits da se¢do MONTAGEM

E aprenda na pratical

Eletrénica Passo a Passo oferece esta | O o Hile o sacho MONTAGEM
grande oportunidade a vocé. Reserve |S‘_ que c%rnmﬁam minha gula;at:!- '
i
|

MONTAGEM (que também estéo na et |
Ultima capa deste numero). Vocé | GUANTIDACE DESCRICAD Miomine. ) rpracO
' receberd seu pedido pelo Reembolso L2 i et | A
Postal e, através das instrugbes dos :_ '_ &
fasciculos, ird construir e utilizar sua | -
propria aparelhagem eletrénica. I
Se preferir, vocé também pode pedir : |
P 0s aparelhos ja prontos para uso. e i I
De qualquer forma vocé aprende! s S
Preencha agora mesmo O cupom ao ! Narme
lado ou mande uma carta com |Enderogo
seu pedido para ! Cldade Eat
Kits : CEF Data 1 |
Caixa Postal 9442 - S&o Paulo - SP [/ S 5
| obe: e mende dinheine agora. Pague 86 ao receber seu pedido.
Em pouco tempo vocé receberd sua e e s s s >

ATENGAQ: observe as datas de”
validade dos pregos dos kits. Se
glas estiverem vencidas, consulie
o Servigo de Atendimento ao
Leitor, palo tel. (011)288-6208
solicite pregos atualizados antes
de fazer seu pedido destes
aparelhos ou de outros dos
fasciculos anteriores.

encomenda na agéncia do correio mais
proxima de sua casa. E comecara a
aprender fazendo!

Peca ja estes kits sensacionails. Eles sao
importantes para vocé entender todos 08
segredos maravilhosos da eletrdnica.

TESTADOR KITS DISPONIVEIS:
DE BATERIA « TRANSMISSOR SEM FIO
DE CARRO « DIMMER
= TIMER
Giorm st ik, + AMPLIFICADOR
wooil Fronta wim inslrurmanld O, ESTEREC DE 48 W
pratico e multn acongmics
Eir indica, par meio 03 trés 3 mm&lﬁﬁﬂm
moaltores, o esiado &M que 58
BCONIng o DRIGTIA 98 Skl L] F'DI'I'.I.'E DI mﬁ.‘;‘ﬂ
el s DISPOSITIVO
ANTIFURTO PARA CARROS
» SEQUENCIAL
DE 4 CANAIS
PETEAEG DE MESA
KIT {para sar montaca)
preco: SRS 6400 00
Montads _
prega: CRE 10 800,00 Motar B3 aplicagies das
imnis as despasse dé oM e mgard SEIA0 daniro dog
Preqo vikdo ate 31110084 nosmos Tascioulos,




INTERRUPTOR FOTOSSENSIVEL

Exla & um ois WD MG Uil principalments quando a familia
vigja ou chega em o larde da noite. F-.ut:-m.;ih-"arnanh-:, ale
acends @ apagas 3 luz dos pontos que vood des

{I l‘lf IN FI-HHI JPTOR F"'!'T'-_‘L‘.i-‘jE-M--I\’EL. (= |J|E ricntagem El"la

= .h'.:- p:-.lh:'.

1""- cursns cnicos especializados na &rea de eisfrosleirinica da
Ocoidemtal ool inchem KIS de avancada lecnolooia, andro os
quals: iboratdrio de aleirdnicy digital, kit de teleizan rensstonzade,
mmultimedro eletrénico g outros.
Se vned theer quadguer dificuldade na compra: das pepeEs ou no
funcicnaments do kit Interruptor Fonsaensivel enlig am conlala com ;

ARENTAL SCHOOLS, Alemoda Ftt_ﬂ-urr- da Sihva, 700 - CEP: Q1297
SAD PALILD - 5P, - Te 1828 2 5141.
Este kit compleio nao e | Mas wocd podesd enconlir oodas
B fUAS pECAR NO mancadn n*'.nﬂ-"ul.h.:.-,lr.r_




