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COMPLETE
SUA COLEGEKO

Exempiares airasados, sté seis meses
apds 0 encerramento da colecic, po-
derdo ser comprados, 8 pregos aiush-
Zados, da segquinte forma:

1. Pessoalmente

Por meio de seu jormaleiro ou dirigindo-
e 30 Distribuidar Abril local, cujo en-
dereco poderd ser facilmente conse-
guide junio a qualquer jormaleiro de
sua cidade. Em So Paulo, os endere-
o5 sio:

Av. Industrial, 117

Sanio André

Rus Heliodora Ebano Pereira, 267
Lapa

Rua Brigadeiro Tobidas, 773
Centro

& no Rio de Janeiro:

Ruz Sacadura Cabral, 141
Centro

Ruz da Passagem, 93
Botafogo

Rua Dr. Borman, 31
Niterdd

2. Por carta

Poderda Ser soficiados axemplares
atrasados tambsm por carta, que deve
sar anviada para:

Abrll 5/A Cultural

Mimeros atrasados - Distribuidora
Caixa Postal 80171,

S&p Paulo - 5P

MN&o envie pagamento antecipado

O atendimento serd feito pelo reembol-
50 postal & o pagamento, incluindo as
despesas postais, deverd ser efetuado
a0 5e retirar 8 encomenda na agéncia
do correlo, Apds seis meses do encer-
ramento da colecdo, o pedidos serdo
atendidos somente por carta dirigida a
MUMERCS ATRASADOS — DISTRE-
BUIDDRA, dependendo da dispaniili-
dade de estogque

Obs.: quando pedir livios, mendions
sormpre o titulo elou o auter da obra,
akm do n® da edicho.

COLABORE CONOSCO

Encaminhe seus comentarios, cri-
ticas, sugestdes ou reclamagdes
a0 Servigo de Atendimento ao
Leitor — Caixa Postal 3442, CEF
01327, S0 Paulo, SP. Telefone:
(011) 288-6288. TELEX 01133670
ADSA,

REGULAMENTO
DO GRANDE
CON

PASSO A PASSO

Para participar deste concurso,
vocé deverd mandar a descricio
de um comercial de televislo, de
sus fivre imaginagio, alusivo &
fasciculo Eletrdnice Passo 2
Passo, descrevendo a5 cenas e o
1exto; recortar e juntar & selos da
2* capa dog fascicuios 1 a0 8,
indistintamente.

O comercial de televisio devera
Ser ITensCcrto [ 850aco
apropnado exisiente na carta-res-
posta distribuics com o fasciculo
1. em 10 linhes detépgrafedas ou
15 manuscritas. 4
Caso ndo desele utilizar a carta-
resposts, basta ermdar 05 daoos,
mas 0f sekos ¢ A odia do
comercial gb televisio, udo junto
o MESMO envelope enderecac’o
& Abril A Cultural Dinvislo
Fascicalos - Hua Trape de MMaio,
1258, 580 Paiio - 5P {08 01327,
GRANDE COMCLRSD
ELETRONICA PASSD A PASSD
Serfo consdemados X

ELETRONICA l

pErnCartes
05 irebathos enviados =i 2508
agosto de 1984
Yocé pode participar O USROS
comerclais de televisio quiser,
separacamente, desoe oue
mardle cada um deles com S8is
selos. Todos 05 comercias o
talavisdo, classilicados ou nlo,
passarfo a pertencer & Abrl S8
Cultural.
Oz funcionarios da Abril Si&
Cultural ndo poderdo participar oo
concursa. Oz frabalhos de
salecio e classificagéo serda
. realizados por uma Comizgio
Julgadora, congtituida de
redatores da Abril 514 Cultural &
direlores de agéncia Fox
Propaganda Lida:, cuja decizéo
g2rd goberana & irrevogavel.
Oz comercials de telavisio serdo
| selecionados pela criatividads,
-1 adequacdo & publicegdo e clareza

da mensagem. Sario

selecionados e classificados o3
dez melhores comercials de
televisio, cabendo ap 1.°
colocagdo uma televisao Mitsubishi
com zoom, modelo
TG 200 L-Z, 207 &m cores, do 2°
ao 4" colocado: um conjunio de
sam Aiko micro sistem; do 5° ao
7" colocado: sm radiogravadaor
Aiko, eatéran, modelo BR-420; do
&* ao 10° colocada: 1
radiogravador Aiko, modeio 405.
A apurecdo serd realizada em 371
de sgosto de 1984, ne sede da
Abril SIA Cuitural, 3 Rua 13 de
Maio, 1259, onde 05 prémios
estardo exposies. O resultaco
serd divuigado nos fascicules de
Eletrdnica Passo & Passo, 803
contemplados serdo notificados
peta Abril Sia Cultural,
Se vock tiver algurma divida,
consulle nosse Servico de
Alandimento ao Leitor, pelo
telelons (011) 2856258,
Cartificado da Autorizagio n®
01/D0MEE 184, da 22105,
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O transformador, esse componente tdo usado em eletricidade, pode servir a
diversas finalidades. E sobre isso que vamos falar neste capitulo, em que
destacamos o papel dos enrolamentos e os materiais de qgue s&o feitos.

ACIMA: quando a densidade de corrente é excessiva, o condutor sofre um superaquecimento e sua resisténcia aumenta.

Meste capitulo falaremos de alguns ti-
pos de transformador e do material uti-
lizado para fazer os enrolamentos.

Os enrolamentos (ou bobinas) de todos
os tipos .de transformador sdo feitos
sempre com fios de cobre esmaltado,
o gue permite o indispensavel isola-
mento entre as espiras.

Em geral, os enrolamentos primario e
secundario, emboraindependentes, sdo
enrolados um sobre o outro. Assim, pa-
ra se obter um isolamento adequado
entre eles, uma tira de papel ou de car-
tolina encerada envolve completamen-
te o enrolamento interno. Sobre a car-
tolina aplica-se, em seguida, o enrola-
mento externo.

O isclamento também pode ser obti-
do por meio de carretéis divididos em
duas partes, de modo que a bobina pri-
miaria & a bobina secundaria figuem se-
paradas. Neste caso, o isolamento en-
tre os dois enrolamentos € maior do
gue guando eles sio enrolados um so-
bre o outro.

Qual o fio mais adequado?

A bitola do fio de cada enrolamento de-
pende diretamente da intensidade da
corrente que vai circular por ele. Para
facilitar os célculos, usa-se como paré-

metro a densidade de comente, que
corresponde a relagdo entre a intensi-
dade da corrente & a drea de secdo
transversal do condutor que ela atra-
vessa: J = [/5.

Geralmente, os valores adotados estio
compreendidos entre 2 e 4 ampéres
por milimetro quadrado (A/mm?2), Esses
valores, porém, estdo subordinados
aos seguintes fatores:

e tipo de fungdo que o transformador
deve realizar

® modo de funcionamento do transfor-
mador, se & continuo ou intermitente

& poténeia gue o transformador vai
transmitir

Para se calcular a bitola ou didmetro
do fio que se deve empregar para o en-
rolamento de um transformador, adota-

ABAIXO: transformador de alimentagdo com carretel dividido em duas partes, per-
mitindo obter um bom isolamento entre as duas bobinas.
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COMPONENTES

mindma () i — e
0024 o1 | 0008 220

0,09 02 0,03 587
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9 T 20 2 N 0,59

15 2,5 5 0,35

ACIMA: tabela de didmetros e se;:_ﬁes de fios paradiferentes intensidades de corrente.

se aformula J = IS, a partir da gual se
tem S = |, onde S é o didmetro do fio
(area), | a intensidade da corrente e J
sua densidade. Assim, se desejamos
saber gue fio usar para um enrolamen-

to no gual circule uma corrente de 2
ampeéres de intensidade (1) e densidade
(J) estimada de 3 A/lmm?, aplicamos es-
ses valores a formula e teremos: 8 =
23 = 0,66 mme. Qu seja, o fio a ser

utilizado devera ter uma segdo com
(.66 mm? de area, 0 que equivale a
cerca de 0.9 mm de didmetro.
Transformadores usados para outros
fins, embora se baseiem nos mesmos
principios fisicos dos transformadores
de alimentagdo e realizem funcdes
bastante priximas, devem, de modo
geral, apresentar caracteristicas espe-
ciais de resposta de freqléncia, Por es-
se motivo, tais aparelhos apresentam
formas especiais e sdo construidos se-
gundo metodos proprios, determinados
pela fungio gue irBo desempenhar.

Alguns tipos de transformador

Os transformadores de audiofregiién-
cia t8m por fungdo ligar duas partes de
um circuito ou de um aparelho com ca-
racteristicas de tensdo e corrente mui-
to diferentes, de maneira que o sinal de
dudio seja perfeitamente acoplado en-
tre as duas partes. Como o ouvido hu-
mano capta uma faixa de fregiéncia
compreendida entre 20 e 20000 ciclos
por segundo, um dos requisitos maig
importantes desses transformadores é
transmitir essa faixa de freqiéncia sem
distorgdes, mantendo também a ampli-
tude de resposta para todas as fre-
gléncias da faixa. Na pratica, porém, &
dificil obter esse resultado, e poucos
transformadores apresentam essa ca-
racteristica em nivel satisfatorio. As-
sim, quando é imprescindivel uma boa
resposta de fregliéncia, recorre-se
quase sempre a solucdes alternativas
mais econdmicas, gue evitam o empre-
go do transformador.

Quando ndo se necessita de um apare-
Iho de alto desempenho, podese re-
correr a modelos mais econdmicos,
feitos com nidcleos semelhantes aos
usados nos transformadores de ali-
mentagdo. Ja nos modelos de melhor
gualidade empregam-se nlcleos de

ABAIXO: nicleo e carretel com bobinas
de um transformador do tipo “pote™.




ferrite, material constituido de éxido de
ferro pulverizado e sintetizado, ou de |i-
gas especiais de ferro e cromo, niquel,
silicio, carbono, vanadio e cobalio, E
muito utilizado um tipo de nicleo cons-
tituido de duas partes que fecham
completamente o carretel com as bobi-
nas primaria e secundaria. Devido ao
seu formato, recebe o nome de pote.
Os transformadores de 4udio sio mui-
to sensiveis a tensdes e correntes pa-
rasitas geradas por transformadores
de alimentagao (quando préximos, eles
provocam um zumbido de freqléncia
igual & da corrente da rede} ou por
qualguer outro elemento que gere um
campo magnetico que varie numa fre-
quéncia compreendida na faixa per-
ceptivel pelo ouvido humano.

Para reduzir ao minimo o problema,
usa-se uma blindagem que cubra todo
o transformador. A blindagem & feita
com uma lamina magnética de ago-ni-
guel conhecida com o nome comercial
de Mumetal.

Os transformadores de alta freqliéncia,
Usados principalmente nos receptores
de radio e de televisdo, tém a funcdo
de acoplar a antena ao primeiro esta-
gio amplificador. Eles também ligam os
estagios seguintes até chegar ao cir-
cuito demodulador, que fornece os si-
nais de audio ou os sinais de video a
baixa freqiiéncia.

Esses transformadores s@o constitui-
dos de um tubo de material isolante em
velta do qual se enrolam as duas bobi-
nas, separadas ou sobrepostas. No ti-
po usado para antenas, utiliza-se em
geral um tubo com didmetro superior a
1 em, com nicleo de ar. Qu, entdo, o
nucleo & constituido por um cilindro
macico de ferrite especial, como o Fer-
roxcube, em cuja composigdo entram
niguel e zinco,

Para ligar os estagios seguintes, de
Fregliéncia Intermediaria, sao usa-
dos tubos de didmetro inferior, sobre
0s guais s3o montadas as bobinas. O
nicleo & cilindrico e rosqueado, o que
permite que ele seja aparafusado no
tubo de suporte,

Ha tipos de nicleo que envolvem as
bobinas e também podem ser aparafu-
sados a um suporte. Esses transforma-
dores s3o sintonizados numa freqiién-
cia determinada, cuio valor varia de
acordo com a sua aplicagdo: amplitude
modulada (ondas longas, médias e cur-
tas), fregi&ncia modulada ou televisao.
A sintonizagdo é feita ligando-se um
capacitor de valor pré-caiculado as ex-

ACIMA: transformador de antena com nicleo de ar.

Ac:m}; suportes tubulares e niicleos de ferrite para transformadores de alia fre-
giliéncia.

ACIMA: detalhe dos dois enrolamentos sobrepostos de um transformador de alis
fregiiéncia,

ACIMA: detalhe de um transformador de freqliéncia intermediaria, vendo-se 3 es-
querda o parafuso de regulagem do ferrite.




Qual a importancia do Isolamento
alétrico entre os enrolamentos ou
bobinas de um transformador?

Els defermina a capacidade do transfor-
mador para suportar forfes diferencas
de tensdo entre o enrolameanto primario
a8 0 secundario,

Quais as vantagens de um
isolamento elétrico perfeito?

Ele assegura a protecdo do circuilo figa-
do ao secunddrio, quando o priméario & ii-
gado & rede siétrica, & tambeém & do
usuario,

Qual o efeito de uma densidade da
corrente elevada em um condutor?
Nesse caso ha um aguecimento do con
dutor e uma queda de tensdo significati-
va em virtude da propria resisténcia do
condutar.

Quais as freqiiéncias audivels pelo
ouvido humano?

Em geral, as freqiéncias compreendi
das entre 200e 20000 ciclos por segumn-
do, embora a amplitude da faixa varie de
fndividiio para individuo. Mormalmente,
um adulto cuve as freqiénclas entre 30
& 15000 ciclos por segundo,

O que significa Fregiiéncia
Intermediaria de um receptor?

Assim se denominam og estdgios ampi-
ficadores situados depois do estdgio
misturador, no qual um circuito heterd-
ding faz a mistura dos sinais recebidos
com os gerados pelo oscilador local

tremidades do enrolamento primério e
do enrolamento secundario do trans-
formador. O ponto de sintonia e o aco-
plamento eletromagnético entre os
doiz enrolamentos sdo regulados por
meio de um parafuso de ferrite,

Em geral, o transformador & blindado,
ou seja, fica dentro de uma caixa de
material condutor, quase sempre ferro-
magnetico, que protege o transforma-
dor dos campos magnéticos externos e
também o0s componentes proximos
das radiagbes emitidas pelo proprio
transformador. Em muitos modelos, o
condensadeor de sintonia também & co-
locade numa caixa blindada, com um
orificio que permite regular o parafusc
de ferrite. Os transformadores de Fre-
gléncia Intermediaria, ao contrario dos
outros, apresentam-se em modelos e
formatos padronizados, facilmente
identificaveis.
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gCIMA: o parafuso de ferrite regula o acoplamento eletromagnético entre as duas
obinas.

ABAIXO: outro modelo de transformador de Fregiiéncia Intermediaria, vendo-se §
esguerda a caixa de blindagem.

ABAIXO: alguns dos varios tipos de transformador de alta fregiiéncia.
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Vocé sabe o que é “solda fria’
Impressos? Ou, ainda,

"? Ou como sdo feitas as soldagens nos circuitos
POr que as altas temperaturas podem danificar

alguns componentes? Estas sdo algumas das questées tratadas neste capitulo.

Para que vocé obtenha Soldagens pe

rfeitas em todas as suas

montagens, € indispensavel conhecé-las.

Fara se obter sucesso na moniagem
de qualquer equipamento eletrénico,
& essencial que sua soldagem seja
perfeita. A soldagem em circuitos im-
Pressos € uma operacdo delicada de-
vido & sensibilidade dos componen-
tes eletrbnicos a altas temperaturas.
Um trabalho mal executado pode
causar o descolamento das trilhas de
cobre da base de resina e, portanio,
afetar o funcionamento do circuito
depois de montade. Entretanto, quan-
do ndo sdo muito finas, as trilhas fun-
cionam como radiadores de calor e
evitam, ao menos em parte, o proble-
ma do descolamento.

O soldador deve ser usado apenas
pelo tempo estritamente necessario,
de preferéncia encostado ao termi-
nal a ser soldado, para que este
aqueca, por condugdo, a ilha ou ter-
minal de soldagem do circuito im-
presso. Depois, aplica-se o fio de sol-
da até fundir uma guantidade de es-
tanho suficiente para cobrir o termi-
nal e a ilha, mas de modo que o ssu
contorno continue visivel Se, por al-
gum acidente, a solda se esparramar
e formar uma “'ponte'’, fazendo um
contato com outra parte do circuito
{que originalmente ndo deveria ha-
ver), a maneira mais facil de corrigir
esse problema € a seguinte: esquen-
te bem o local com o ferro de soldar
até a solda derreter, @ em seguida re-
tire 0 excesso com um pedago de
madeira (¢ o melhor material para is-
s0). Nao use pecas metdlicas ou
plasticas.

Quando os furos da placa do circuito
s8o metalizados, o estanho deve es-
correr para dentro deles até trans-
bordar levemente no lado oposio, on-
de ficam os componentes.

Ao soldar um pequeno cabo com a

ACIMA: ponto de soldagem num circuito impresso com apenas um lado cobreado. A
solda deve cobrir completamente o terminal @ a ilha,

extremidade j& estanhada, & bom
deixar um pedago de fio descoberto
entre a solda e a capa isolante, para
gue 0 cabo ndo perca a flexibilidade.
Assim, evita-se a sua ruptura em de-
corréncia de movimentos continuos.

Como reconhecer uma boa solda

Muma soldagem correta, o exterior
deve ser limpo e brilhante, evitando-
se a formagao de poros e rachaduras
gue comprometam a sua duragio.
Se houver qualquer tipo de cristaliza-

ABAIXO: exemplos de soldagem correta e defeituosa. Na ilustragdo da direita, o
estanho apresenta irreguiaridades e nio cobre completamente a ilha,

SOLDAGEM
CORRETA

SOLDAGEM
DEFEITUOSEA




TERMIMNAL
DOCOMPONENTE

ESTANHG QUE
TRANSBORDOL

ACIMA: soldagem de um terminal no furo metalizado de um circuito impresso de fa-
ce dupla. O estanho escorre pelo furo até transbordar no lado dos componentss.

gao ou formagdo granular na solda,
isso significa gue o soldador néo foi
aplicado durante o tempo necessa-
rio, ou que a area a ser soldada foi
movimentada antes de esfriar o esta-
nho. Esse defeifo € denominado sol-
da fria. Um outro problema gue pode
causar uma solda fria & o uso do fer-
ro de soldar numa temperatura abai-
x0 da adeguada,

Quando a solda apresenta uma cor
cinza-opaco, significa gue houve um
superaquecimento do ponto soldado,
o gque também nio € bom. Se a sol-
dagem apreseniar esses defeitos,
convém repassar os pontos defeituo-
505 com a ponta do soldador e, se
necessario, aplicar mais um pouco
de estanho para que a resina que ele
contem deixe mais limpa a solda an-

ABAIXO: comparagdo de duas soldagens sobre a mesma trilha de um circuito. A da
direita apresenta defeitos resultantes da limpeza inadequada da trilha.
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terior. Com esse cuidado evitam-se
pontos falhos, que podem afetar o
aparelhg,

Alguns cuidados basicos

A0 empregar circuitos impressos de
face dupla com furos metalizados,
preste atencdo para que a solda es-
corra pelo furo até atingir a outra fa-

ce do circuito. Se isso nao ocorrer, &
possivel gue a quantidade de esta-
nho seja insuficiente ou, entdo, gue a
pellcula metalica dentro do furo este-

ja interrompida. De gqualquer modo,
conveém repassar a soldagem e colo-
car mais um pouco de estanho pelo
lado dos componentes, Em caso de
divida em relagdo ao contato elétri-

co entre as trilhas atraveés dos furos,

& 86 verificar com um multimetro lo-

go depois da soldagem, efetuando
entdo os reparos necessarios, Ao
montar num circuito os terminais que
vao servir para a fixagdo de cabos ou
outros elementos, procure fixa-los ao
circuito antes da soldagem. Para is-

so, dobre ligeiramente uma extremi-
dade do terminal, ajustandoc-o leve-
mente a ilha pelo lado da soldagem.
Para soldar componentes sensiveis a
altas temperaturas — transistores,
circuitos integrados, diodos e alguns
tipos de capacitor —, segure o termi-

nal do componente com uma pinga e
cologue-a entre o ponto de soldagem
e 0 corpo do componente. A pinca
vai funcionar como radiador de calor,
irradiando para o ambiente o calor de
soldagem antes que este atinja pontos
mais sensiveis do componente,

A soldagem de superficies maiores re-
guer mais atencéo e mais cuidado do
gue a soldagem de pequenos pontos.
Para uma boa soldagem @ importante
considerar a composicio da camada
superficial da area de soldagem. Esta
devera formar uma liga com o esta-
nho-chumbo da solda, dando origem
a um composto intermetalico respon- |
savel pela unifo elétrica permanente.  |§
Para a construcdo de caixas e peque-

nos chassis metalicos, usa-se nor-
malmente uma chapa de ferro que te-

nha sido submetida a um tratamento
superficial, quimico ou eletrolitico,
pelo gual ala recebe uma camada fi-

na de um composto que protege a su-
perficie do ferro contra oxidagdo.

Se a chaps for esmaltada, & preciso
remover a camada de esmalte até
gue o ponto de soldagem fique limpo

e brilhante. Em alguns casos, pode-



e conseguir uma soldagem mais
confiavel riscando-se a 4rea para
gue figue um pouco rugosa. Assim, a
resisténcia mecanica a traclo sera
maior do que se a solda for feita so-
bre uma superficie lisa.

Outra condigdo indispensavel para
uma soldagem satisfatdria é a limpe-
za adequada do local. Nunca use
substincias &dcidas na limpeza dos
componentes ou da placa de circuito
impresso, tais como pastas, 4cidos,
etc., pois essas substancias atacam
e danificam os componentes eletrd-
nicos. Use algum solvente, como o
dlcool, por exemplo. Depois, utilize
um soldador de alta poténcia, pois a
grande dissipagdo de calor em toda
a superficie torna dificil atingir a tem-
peratura necessaria com soldadores
de poténcia médio-baixa.

Apds alguns segundos, encoste o fio
de solda, gue vai fundir, escorrer e
depositar-se no ponto de soldagem,
cobrindo também o terminal, fio ou
cabo gue vocé guer fixar. So retire o
soldador depois de verificar se a sol-
da cobriu perfeitamente todas as par-
tes. Al, entdo, deixe que a solda es-
frie bem.

Todas estas recomendagdes sdo
muito importantes; vocé devera se-
gui-las & risca toda vez gue for reali-
zar alguma montagem, para que ela
possa ter um acabamento profissio-
nal. Seguindo, portanto, essas regras
simples, vocé poderd ter a certeza
de que o resultado final do seu traba-
lho sera o mais perfeito possivel, o
que lhe proporcionara momentos de

I_ =

NOGOES TEORICAS

O circuito elétrico

Se ligarmos, por mefo de fios ou cabos, di-
VBr50% slamentos através dos quais quere-
mos fazer circular uma certa corrente, va-
mos obier Uim circuifo aiétrico. Naturalmen-
e, para funcionar, qualguer circuito deve
estar ligado a uma fonie geradora de tan-
sdo ou de corrante.

Um circuito pode apresentar-se em duas
condiches diferantas: aberto ou fechado.
Dizemas que o circuito estd aberto guando
por ala ndo circula corrente. £ isso pode
acontecer por gois motivos: se um dos dois
polos ou terminais ndo estiver ligado & fon-
le 02 tensdo ou 5e o circuito for interromoi-
do em algum ponto. A abariura do circulto
pode ser feita por mein de um interruptor
acionzdo manualmente. Quande o interrug-
tor d acionado para parmitir & passagem de
corrents, dizamos que o circuito estd fa-
chado, ou seja, encontra-se em funciona-
mento. Os elementfos gue compdem o cir-
cuito podem ser ligados antre si de trés ma-
neiras diferentes;

* Jigacdo em sérig

* ligagdo em paralelo ou em dervagao

® ligacdo mista (em sérfe & em paraleln)
A ligacdio em série @ aguala em gue todos
0§ elementos @sido coneciados, de modo
que a corrente fornecida pelo gerador pas-
s diretaments atraves de fodos ales,
Como cada elemsnto do circuito possui
dols terminals, & ligacdo em sdrie é faita da
seguinte maneira; liga-se um dos ferminaiz
do primeiro elemento a um terminal do se-
gundo; o segunde ferminal do segundo sle-
menio & um terminal do lerceiro, & assim
sucessivamente, até o witimo efemento do

cireuito. Os dois terminais que ficam livres
— COrrespondentas ao primeiro @ ao ditimo
glemento da cadeis — 530 ligadas aos dois
polos do gerador ou fonte de tensdo.

Na ligacdo em série, a tensdo aplicada a to-
dos 08 elementos interligados divide-se em
uma serie de vafores fraciondrios de fen-
5do, de acordo com 8 resisténciz de cada
alemerto.

Na ligagdc em paralelo ou em derivacdo,
todos os elementos recebem uma tensdo
que deve ser jgual a tensdo do gerador que
alimanta o circuito.

A montagem am paralelo & falte medianis a
ligacdo de fodos os terminais de uma extre-
midade dos componentes a um ponta co-
mum, correspondente a um pdio (terminall
do gerador. O mesmo tpo de ligacdo & fefta
com todos 05 fermingis da outra extremida-
de. Cada um desses pontos de ligacda d co-
nectado, entdo, ao poio correspondents do
gerador. Neste tipo de ligacdo, & corrente
a0 perador 58 reparte enfre os diferentss
elementos de acordo com a resisiéncia in-
tarna de cada um deles.

A ligacdo mista, por sus vez, nads mais &
do que uma combinacdo em série & erm pa-
ralelo. Neste caso, sempre & possivel jsolar
cada circuito parcial, em sérig ou em para-
lefo, para estudd-lo separadamente.

Tipos de lgagdo como esses s3o vsados
1anto nos circuitos domesticos — nos guais
lEmpadas, eletrodomesticos, aparsifos de
radio @ TV sdo ligadss em paralelo & rede
de 110 ou 220 Vv — como nos elefrdnicos,
&M gue 5¢ enconiram 0f Irds tipos da liga-
&0, embora a8 mista seja majs usada,

grande satisfagio. e e

ABAIXO: soldagem em uma superficie muito ampla, feita com
soldador de tipo “pistola™. Depois de limpar a érea, faz-se um
estanhamenio preventivo.

1

ABAIXO: depois do estanhamento, encosta-se o terminal no
ponto de soldagem e o conjunto é aquecido pelo soldador. O
estanho depositado depende da extensdo da soldagem.




MONTAGEM
Este @ um moderno radiorreceptor de AM, portatil, totalmente transistorizado,
com as caracteristicas semelhantes as dos aparelhos existentes no mercado nacional.

Com ele, vocé podera sintonizar todas as estacoées de AM dentro da faixa
de 520 a 1600 KHz de sua cidade.

1. Pegas que fazem parte do kit e que serdo usadas na montagem do rédio AM. 2. Esles sdo os resistores (R1 a R18)
gque serdo montados na placa.

3. Folo dos capacitores ceramicos (C1 4. Tipos de capacitores eletrolificos a 5. Transistores e diodos a serem mon-
a8 C9) que serdo montados na placa. serem montados na placa. tados na placa.




A montagem proposta para este ndme-
ro & a de um radio AM transistorizado.
Com ele voce podera sintonizar a faixa
de radiodifusdo de 520 a 1600 KHz de
sua cidade.

Vocé vai achar muito facil montar este
kit. Basta seguir com atencgéo as expli-
cagbes do texto olhando a segiéncia
das fotos.

Depois de montado, este radio transis-
torizado vai precisar, para o seu funcic-
namento, de quatro pilhas pequenas,
de 1,5V cada uma, totalizando 6 V co-
mo fonte de alimentagéo.

Ferramentas necessarias
Para esta montagem voceé vai precisar
das seguintes ferramentas:

» ferro de soldar pequenc, com ata
30 W de poténcia, com ponta fina

® chave de fenda pequena

® chave Phillips pequena

6. Bastio de ferrite, bobina e suporte
de ferrite que serfo usados para a mon-
tagem da bobina da antena na placa.

O tracado
do circuito

0 dessnho 8o jade mostra o fra-
gado do cirotito impresso, em ta-
manho natural, Para a constru-
¢do da clrouito, basta copid-lo em

papel mifimetrado. Depois & s0
usa-io, seguindo as explicacdes
que & foram dadas.

® glicate de corte
® glicate de bico
e 1 estilete

Componentes

Pegue o0 seu kit. espalhe as pecas so-
bre uma mesa limpa e confira cuidado-
samente fodos os componentes. Pres-
te atencdo nessa conferéncia, pois
também & uma forma de vocé apren-
der a reconhecer os componentes ele-
tronicos e ndo ter dividas na hora da
montagem.

® 1 placa de circuito impresso

® 1 minipotencidmetro de &5 KQ

® 1 capacitor variavel

Atencao: no kit, a placa de circuito im-
presso vem com o minipotenciémetro
& 0 capacitor variavel ja fixados.

® 2 transistores BF 254 (ou 255)

& 1 transistor BC 328 (ou 327)

® 2 transistores BC 338 (ou 337)

7. Estas sdo as 4 bobinas gue serdo
usadas nesta montagem.

® 3 transistores BC 548

* 18 resistores de diversos valores dis-
criminades durante a montagem

e 2 capacitores cerdmicos de 22 KpF
{(marcados por 223 Z ou .022 7)

® 4 capacitores cerdmicos de 10 KpF
(marcados por 103 Z)

® 1 capacitor cerBmico de 4,7 KpF
{marcado por 4700 5)

® 1 capacitor cer@mico de 470 pF
{marcado por 470 8)

* 1 capacitor eletrolitico de 1 uF

s 2 capacitores eletroliticos de 4,7 uF

* 1 capacitor eletrolitico de 47 uF

* 3 capacitores eletroliticos de 100 uF

® 4 pobinas (vermelha, amarela, bran-
ca e preta)

® 1 diodo 1N &0

* 2 diodos 1N 914 {ou 1N 4148)

* 1 bobina de antena

® 1 ferrite

® | alto-falante de B @

® 1 knob pegueno para potencidmetro

8. A foto mostra o alto-falanie de & ©
desta montagem.
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MONTAGEM

1 knob grande para variavel

1 suporte para o ferrite

1 dial de aluminio com auto-adesivo

1 suporte para 4 pilhas peguenas

1 papeldo isolante do alio-falante

® fio para ligacfo do alto-falante

® 1 caixa de duas partes para 0 acaba-
mento do kit

e 4 parafusos para fixagdo da placa

* solda para a execucio do trabalho

Montagem
Para realizar a montagem, vocé deverd
seguir rigorosamente a ordem aqgui es-

9. Capacitor variavel, knob e dial de alu-

minio que serdo montados na placa.

12. Caixa pléstica que servird de acabamento para o radio.

tabelecida. Nao pule nenhum item. Pa-
ra facilitar, va riscando com um lapis o
gue for sendo executado:

1%} Encaixe o variavel na placa, dobre
0s seus terminais e faca a soldagem.
Solde na placa os 5 terminais do poten-
cidmetro. Veja a posicio correta des-
ses componentes na placa na foto 16.
2%} Cologue os resistores conforme os
lugares indicados na placa por R e de-
pois solde. Os valores desses resisto-
res s80 dados por faixas segundo o co-
digo de cores:

10. Um minipotencidmetro de 5 KQ e

seu knob.

R1-4,7 K& (amarelo-roxo-vermelho)
R2-120 KQ (marrom-vermelho-ama-
relo)

R3-680 Q (azul-cinza-marrom)

R4-10 KQ (marrom-preto-laranja)
R5-39 KQ {laranja-branco-laranja)
RAE6-1 K@ (marrom-preto-vermelho)
R7-120 Q (marrom-vermeiho-marrom)
RB8-270 KQ (vermelho-roxo-amarelo)
R3-8.2 K2 (cinza-vermelho-vermelho)
R10-680 Q (azul-cinza-marromi)
R11-22 Q (vermelho-vermelho-preto)
R12-10 @ {marrom-preto-preto)
R13-330 K2 (laranja-laranja-amarela)

11. Parafusos de fixacdo, fio e pedaco
de solda. g &

13. Suporte para 4 pilhas pequenas.




F

R14-680 @ (azul-cinza-marrom)
R15-470 Q (amarelo-roxo-marrom)
R16-1,8 K@ {marrom-cinza-vermelha)
R17-6 8 K2 (azul-cinza-vermelhao)
F18-1 K@ (marrom-preto-vermelho)

3%) Pegue uma sobra de qgualquer fio
de resistor gue vocé cortou e faga um
jumper. Coloque o jumper no lugar indi-
‘cado na placa por J e solde.

4%) Agora, cologue na placa os capa-
citores ceramicos, que nao tém polari-
dade. Os valores estdo gravados no
corpo do componente. Na placa, os ca-
pacitores estio indicados pelo seu sim-

f‘“"

I
%

e
b
i
—
e

-
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14. Placa de circuito impresso.

15. Esquema elétrico do radio AM.

bolo (———) junto a letra C. Sol-
de-0s com cuidado.

1 - 10 KpF

G2 - 10 KpF

C3 - 4,7 KpF

C4-10 KpF

C5- 10 KpF

CE - 470 pF

C7 - 22 KpF

C8 - 22 KpF

8- 22 KpF

57) Agora, cologue os capacitores ele-
troliticos. Veja que esses componentes
possuem uma marca de polaridade

{+) ou [-). Quando vocé montar esses
componentes na placa, faca com que
as marcas de polaridade coincidam.
Os valores dos capacitores e seu local
de colocagio sdo:

C10- 4,7 uF

C11-47 uF

C12-1uF

C13- 47 uF

C14 - 100 uF

C15- 100 uF

C16 - 100 uF

62) Agora, cologue os diodos. O diodo
1N 80 n&ao tem gravagdo no corpo, mas

Lopeeal

T o A e T
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vocé o reconhecerd porque ele é um
pouco maior gue os dois diodos 1N
914_ Para colocar os diodos 1N 914 fa-
¢a com gue o anel vermelho do diodo
coincida com o trago relo do simbolo
do diodo na placa. Os diodos estio as
sinalados na placa pelo seu simbolo
[———) junio & letra D.

D1-1N 80

D2-1N 814 {ou 1N 4148)

D3-1N 914 {ou TN 4148)

77} Cologue os fransistores, observan-
00 bem & gravacao no corpo do com-
ponente. O lado chanirado dos transis-

16. Posicionamento correto do minipotenciémetro e do capacitor varidvel da placa.

tores devera ficar sobre o lado reto do
desenho na placa. No caso dos transis-
fores BF puxe a perna central para a
frente.

17. Mentagem dos resistores R1 2 R18 na placa de circuito impresso.

Os transistores estao indicados na pla-
ca com aletra T,

T1 - BF 254 (ou 255)

T2 - BF 254 (ou 255}

T3 - BC 548

T4 - BC 548

T5 - BC 548

T6 - BC 338 (ou 337)

17 - BC 338 (ou 337)

T8 - BC 328 (ou 327)

82) Cologue as bobinas na placa de
circuito impresso, nos lugares que es-
tao indicados com as cores vermelho,
amarelo, branco e preto.




9%y Agora, cologue e solde a bobina de
antena da seguinte forma:

L]

monte a bobina de anfena e o supor-
te no ferrite (ilustracao 24);

cologue o ferrite na placa, encaixan-
do o seu suporte no furo retangular,
derretende um pouco do plastico
com o ferro de soldar, por baixo;
passe os 4 fios pelo furo K da placa;
solde os guatro fios da bobina de co-
res diferentes (veja a ilustragio 25)
na placa, pelo lado cobreado:

o fio preto da bobina na regido indi-
cada pela letra P;

-

o fio vermelho da bobina, ou o fio
gue sai da mesma derivacao do fio
preto, na regido gue estd indicada
pelas letras VM,

o fio que estd enrolado numa linha
branca, na regido indicada por B;

o fio verde da bobina, ou o fio que sai
da derivagio entre as derivacoes do
fio preto e do fio com a linha branca,
na regido indicada por VD,

pegue agora o fio gue acompanha o
kit, corte-o em dols pedagos iguais e
descasgue as pontas. Solde um fio
na regido indicada pela letra A e o

MONTAGEM

outro fio na regido indicada pela letra
F, pelo lado cobreado da placa. E
também por esse lado, solde os fios
do suporte das pithas. O fio vermeihe
¢ soldado na regido indicada por
{+), e o fio preto, na regido indicada
por (-). Solde os dois fios da placa (A
e F) no altofalante, nos terminais (-
e ( + ), respectivamente.
102) Cologue, agora, o knob grande no
variavel. Retire o parafuso gue esta no
proprio variavel, cologue o knob e prern-
da novamente com o mesmo parafuso,
fixando-o bem.

i DR

wie | M

18. Montagem do jumper na placa de circuilo impresso.

18. Montagem dos capacitores cerimicos (C1 a C3) na placa de circuito impresso.

BOBINA SUPORTE

ANTENA
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11%) Cologue o knob pequeno no po-
tencidmetro, prendendo-o com o para-
fuso que esta no potencidmetro. Fixe-o
bem.

128} Gire, agora, o knob grande do va-
riavel totalmente para a direita (sentido
horario). Retire a protecdo do adesivo
do dial de aluminio e cologue-o no knob
grande, de modo que o ponteiro fique
voltado para dentro da placa, apontan-
do para o furo redondo do alto-falante.
Veja essas montagens na ilustragao
26. Veja tambem na folo 27 a posigao
correta dos knobs na placa.

1

SK107

13%) Agora, prenda o alto-falante na
caixa, derretendo os guatro pinos plas-
ticos para fixa-lo (veja foto 28). Depois
disso, cologue a protecédo de papeldo
no alto-falante.

14%) Cologue a placa de circuito im-
presso na caixa e prenda-a com 05 4
parafusos (veja foto 29).

15%) Para finalizar, cologue 4 pilhas
pequenas no suporte (as pilhas ndo
acompanham o kit) fazendo com que o
negativa da pilha figue em contato com
a mola do suporte. Ligue o radio e pas-
se para a fase seguinte.

Ajuste do radio

Se a sua montagem do radio estiver

correta, ao ligé-lo provavelmente vocé

j& podera sintonizar com bom volume

as estagbes locais.

Se algum problema ocorrer e vocé ndo

ouvir nem mesme um leve chiado no

alto-falante, verifigue se:

e {odas as soldagens estdo firmes e
corretas;

® nao existern espalhamentos de sol-
das na placsa;

® 05 transistores e bobinas estdo em
posigdo correta;

20. Montagem dos capacitores eletroliticos (C10 a C16) na placa de circuito impresso.

21. Montagem dos diodos (D1 a D3) na placa de circuito impresso.

"BOBINA
/ANTENA,
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e 0g demais componentes também es-
tdo em posigio certa;

® as pilhas foram colocadas correta-
mente no suporte,

Se mesmo depois dessa verificagdo o

radio ndo funcionar, ou se algumas es-

tagdes estiverem fora de captacéo, fa-

¢a um ajuste no seu radio, pois ele de-

ve estar descalibrado.

Ha dias maneiras para se 1azer esse

ajuste: o primeiro & para guem possui

aparelhos especiais de laboratdrio, gue

ndo abordaremos aqui, e 0 segundo & o

“ajuste de ouvido™.

Para fazer esse ajuste, posicione a bo-
bina sobre o bastdo de ferrite de modo
gue ela figue aproximadamente a 12
mm do extremo do ferrite, conforme
mostra a ilustragio 24,

Em seguida, procure sintonizar uma
estagdo em torno de 1400 KHz, ou se-
ja. no extremo superior da faixa.

Se a estacdo ndo for captada no nime-
ro exato que vocé posicionou, ou seja,
se o locutor falar gue a estagdo trans-
mite em 1450 KHz e vocé a esta ouvin-
do em 1500 KHz, va girando o trimmer
do oscilador no capacitor variavel,

=il BOBINA
I ANTENA

H g el

22, Monitagem dos transistores (T1 a T8) na placa de circuite impresso.

. Montagem das bobinas de Fl na placa de circuito impresso.

ajustando ao mesmo tempo a sintonia
para levar a estagdo para a marcagac
desejada. Este trimmer estd montado
dentro do capacitor variavel, ligado in-
ternamente & em paralelo com ele,
Ern seguida, ajuste as bobinas de FL
Para isso, reduza o volume do radio,
mantendo-o sintonizado numa estacao
logal. Em primeiro lugar, ajuste a bobi-
na preta, depois a branca e finalmente
a amarela, para obter o maximo de vo-
lume no alto-falante. Se a estacao for
forte, va reduzindo o volume & medida
que for obtendo melhor recepgio.

' m’*
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Se a estacio for fraca, procure movi-
mentar o radio, tirando-o de posigao,
pois 0 modo de incidéncia das ondas
no bastido de ferrite pode modificar a
intensidade do sinal recebido.
Quando vocé for ajustar o nucleo des-
sas bobinas, procure ter o maximo cui-
dado para ndo apertar ou soltar de-
mais, pois iSso pode provocar sua gue-
bra ou entdo pode fazer a estagdo "'fu-
gir” completamente.

Hepita o0s ajustes das 3 bobinag até ter
certeza de gue 0 maximo de sensibili-
dade estd sendo obtido,

23. Montagem da bobina da antena na placa de circuito impresso,

26. Monlagem do knob grande juntamente com o dial de alu-
minio no capacitor varidvel, e do knob pequeno no minipoten-
ciometro.

a0 correta dos kn

27. Foto mostrando a posii

obs na placa.

FOTEMEKNETRG
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O praximo ajuste sera feito com uma
estacdo do extrerno inferior da faixa.
Frocure uma estag@o em torne dos
600 KHz e cologue a meio volume. Ve-
rifigue se a estacac estd sendo capta-
da na marcacgdo certa. 5e estiver um
pouco fora de freqléncia, ajuste cuida-
dosamente o nicleo da bobina verme-
lha para leva-la até a marcagéo corre-
ta. Essa & uma operacéo que devera
ser feita com muito cuidado e atencao,
Ao mesmo tempo gue vocé “ajusta’ o
capacitor variavel, deve acertar o ni-
cleo da bobina.

Finalmente, sintonize uma estagao no
extremo superior da faixa, em torno
dos 1500 KHz ou acima. Ajuste o trim-
mer no varidvel para a estacio ser ou-
vida com o maximo de intensidade.
Antes de usar o radio, sintonize uma
estagdo no extremo inferior da faixa e
mova a bobina vermelha até seu sinal
ser ouvido com a maior intensidade.
Fixe a bobina nessa posigao, pingando
um pouco de cera de vela. Se esse Gt
mo ajuste nio for conseguido, repita os
ajustes do nicleo da bobina vermelha
e do trimmer de antena.

28. Detalhe do encaixe do alto-falanfe na caixa.

29, Fixacdo correta da placa de circuito impresso na caixa.

De qua maneira 5e faz a sintonia
das estacdes de AM do radio?

Por maio do giro do knob grande fixado
no capacitor varidvel

Este radio pode ser usado para
sintonizar estagbas de FM?

N30, ele apenas capla singis das esia
ches de AM de sua cidadae.

Este radic pode ser alimentado por
uma oulra fonte de tenséc que nio
seja de 6 V?

Nio, ale fol projetado para que 05 58UE
componentes trabathem na fensdo de 8
V. Fora dessa tensdo, ele ndo trabathara
corretamente.

As bobinas ja vém pré-calibradas?
Sim, elas vém pre-calibradas da fabrica,

mas podem se descalibrar com o manu-
saiy ntensivo ou mesmo no transporta.

Para que serve a bobina de antena?
E por ela que o5 sinais transmitidos pe-
Iz estagoes locais enfram nNo radio.

Pode-se usar gualquer alto-falante
na montagem deste kit?

NEo, o alto-falante apropriadc deve ssr
o.te 8% um alto-falante de menor valor
Ghmica ird sobracarregar o circuito.

O desgaste das pilhas do radio
independe do volume do radia?

Na&o, o desgaste das pithas estd dirgta-
meante relacionado com o volume do rd-
dio. Quanto mais alto estiver o volume,
menos tempo durardo as pithas.

30. Aspecto final externo do radio AM.
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COES

~ DIVISAO DE UM APARELHO
POR FUN

Os aparelhos eletrénicos possuem um determinado ndmero de circuitos ligados
eletricamente, cada qual com uma funcédo diferente. Baseados nisso, 0s técnicos que
projetam os aparelhos desenvolvem seu trabalho: primeiramente,
eles separam as fungdes que o aparelho requer; depois, projetam os circuitos que
vao executar cada uma das funcoes.

Todo aparelho eletrbnico & formado
por um grupo de circuitos interligados
eletricamente, Cada um desses circui-
tos realiza urna funcio elétrica diferen-
te, que pode ser isolada para fins de
estudo e analise.

A divisgo das fungdes nfio exige gue os
circuitos responsdveis por cada uma
delas sejam separados fisicamente ou
montados em diferentes circuitos im-
pressos. Isto significa que um aparelho
pode ser formado por um Unico circuito
impresso com um certo nlimero de
componentes, cada um deles corres-
pondendo a uma funcdo especifica,
perfeitamente identificavel. A operagio
simultdnea e encadeada do aparelho
permite obter um funcionamento nor-
mal dos circuitos,

Essa divisio de funces é estabelecida
desde o momento em gue o aparelho &
projetado. Tal metodologia de projeto
de sisternas eletronicos recebe o nome
de metodologia hierdrquica Superior-
Inferior (top-down), & & também utili-
zada no projeto de circuitos integrados.
Ao desenvciver o seu trabalho, o proje-
tista normalmente isola cada uma das
funcdes do aparelho que estd sendo
projetado, para depois executar og cir-
cuitos gue vao realizar essas funcoes.
Finalmente, cada circuito montado &
testado em laboratorio.

Cluando ja dispde de todos os circuitos
basicos, o projetista comega a liga-los
progressivamente, fazendo os contro-
les intermediarios até chegar ao teste
final do aparelho. Se neste ponto do
trabalho o resultado for considerado
satistatorio, o projetista dara o projeto
par concluido.

Testando o funcionamento

Quando se constrdi ou se monta um
aparelho que tenha sido projetado se-
126

ACIMA: laboratdrio de
zados para a construg

gundo um processo semelhante ao
descrito, pode-se fazer uma série de
verificacbes parciais dos circuitos a
medida que estes vio sendo prepara-
dos, ate completar a montagem. Dessa
maneira & possivel obter bons resulta-
dos em ternpo relativamente curto. As
vezes, porem, para se fazer algumas
dessas verificacdes sdo necessarios
instrumentos especiais de medicHo,
usados principalmente em laboratorio,
como osciloscopios, geradores de au-
dio & de RF.

gomjulos de aparelhos eletronicos, Os instrumentos sio utill-
e o5 testes dos circuifos.

#.

o w L4 -'. g

Caso ndo se disponha de tais apare-
lhos, prossegue-se com o trabalho ate
obter-se um circuito mais complexo,
cujas caracteristicas de funcionamen-
10 possam ser controladas com instru-
mentos comuns. Ou, entdo, vai-se fa-
zendo o controle de alguns componen-
tes até gque se possa conhecer melhor
o funcionamento do circuito.

Para se fazer gualquer conserto em
aparelhos eletrdnicos, o método geral-
menie consiste em isolar ou circuns-
crever o circuito avariado, por meio de

_——
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ACIMA: radiorreceptor. Cada quadro representa uma de suas fungdes & o circuito correspondents.

uma serie de testes. Depois disso, sera
muito simples e rapido identificar os
componentes defeituosos.

Hoje, para muitos aparelhos, adota-se
a chamada montagem modular Ou
seja: a separagdo das fungdes é feita
por meio de circuitos impressos sepa-
rados, ligados entre si por feixes de ca-
bos ou por circuitos especiais de inter-
ligacdo. Na pratica, esse sistema €
bastante eficaz, pois facilita o controle
dos circuitos — os chamados médu-
los —, simplificando a manutengio do
aparelho e permitindo adicionar 2 ele
fungdes gue completem, melhorem ou
ampliem suas caracteristicas.

Desenhos ajudam a entender

O gue se conclui de tudo gue foi iraia-
do até aqui e gue um aparelho pode ser
representado graficamente, subdividin-
do-0 em suas fungdes ou estagios, o
gue facilita bastante o seu estudo. Nes-
sa representagdo, usam-se desenhos
chamados diagramas de blocos, em
que cada fungio & representada grafi-
camente por um guadro. Os aparelhos
apresentam tantos quadros guantas
sejam as funcbes gue se deseja dife-
renciar. Os quadros que correspondem

a fungdes ou circuitos relacionados en-
tre =i wveém interligados por linhas. E
dentro de cada quadro & inscrito o tipo
de fungdo ali representada.

Cada fungdo, por sua vez, pode ser
subdividida em outras fungles mais
simpies, até alcancar-se o nivel de sim-
plificacio dessjado. Portanto, um qua-
dro pode ser decomposto em subgua-
dros, gue correspondem & subdiviso

da fungao inicial. Além disso, cada blo-
co pode ser representado por seu es-
guema elétrico correspondente. Nesse
esguema colocam-se em destague to-
das as entradas e saidas, pois & atra-
ves delas gue sdo feitas as ligagdes
com 0s outros blocos ou estagios.

Para tornar mais claro tudo gue foi dito
ate agora, vamos dar como exemplo a
estrutura de um amplificador de audio

ABAIXO: cada funcdo pode ser subdividida em outras fungdes mais simples.

B -
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CGue vantagens oferece a subdiviséo
de um aparelho em estagios ou
blocos?

Esta subdivizdo permite fazer o projeto
de cada estdgic separadaments. Aldm
tiss0, podendo-se [solar um circuito dos
outros torna-se muifo mais facll Jocall
Zar & reparar o5 eventuals defeitos.

Os diferenles estagios de um
aparelho sdo sempre montados em
circuitos impressos Independentes?
N&o necessariamenie, pois na Consiry-
gdo de um aparetho oulros fatores de-
Ve ser considerados, Como espaco,
cuslo, efc.

Como sio denominados os
aparelhos que apresentam seus
diversos estagios montados em
circuitos impressos independentes?
Sdo os chamados aparalhos de estruty-
ra modular.

0Os estagios de um aparelho sdo
indivisiveis?

Ngo, cada bioco ou estdgio pode ser di-
vidido, ate cerfo ponto, em blocos mais
simpies.

do tipo Hi-Fi, aparelho que executa as
seguintes funcdes basicas:

& Recebe sinais fracos de fontes diver-
sas (sintonizador, microfone, grava-
dor, cabega magnética, cabegote
ceramico, aparelhos auxiliares), en-
tre as quais o UsUArio seleciona
aquela desejada por meio de um co-
mutador externo.

e ) sinal selecionado entra no circuito
amplificador com um nivel indepen-
dente da fonte escolhida; portanto, &
necessario atenuar os sinais mais
fortes e fazer uma adequacdo da im-
pedancia.

ACIMA: amplificador &udio de estrutura modular. Podem ser vistos os circuitos in-

dependentes, que realizam todas as funcdes do aparelho,

® Realiza uma pré-amplificagdo, gue
eleva o nivel do sinal o suficiente pa-
ra excitar o estagio de poténcia.

* Procede a uma equalizagdc gue
compensa a resposta em freqiéncia
das diferenies fonies de sinais.

® Faz um controle dos tons, para os
graves e 0s agudos, por meio de co-
mandos externos.

& Também por comando externo, faz a
regulagem do volume, o gue permite
enviar aos alio-falantes um sinal
mais ou menos forte.

® Depois de passarem através de to-
dos os controles e circuitos de equa-
lizagdo, os sinais sfo amplificados

por um amplificador de poténcia gue
aciona os alto-falantes.
® Finalmente, uma segdo ou circuito
de alimentagdo converte a tensio al-
ternada da rede em tensdo continua
e fornece a tensdo e a corrente ne-
cessdrias para cada estagio ou para
cada circuito.
Esta descrigéo por etapas correspondes
& estrutura basica de um amplificador
Hi-Fi, mas, emn geral, os aparelhos exis-
tentes no comércio possuem ainda
uma séerie de fungdes adicionais (como
circuitos de protecdo contra sobrecar-
ga e contra curtos-circuitos), que dife-
rem de um amplificador para outro.

ABAIXO: amplificador Hi-Fi. O esquema representa apenas um dos dois canais de um aparelho estereofdnico.
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Peca os kits da secdo MONTAGEM.
E aprenda na prdatical

Eletrénica Passo a Passo oferece esta
grande oportunidade a vocé. Reserve
agora mesmo os Kits da secao
MONTAGEM (gue também estdo na
ultima capa deste nimero). Vocé
recebera seu pedido pelo Reembolso
Postal e, através das instrucdes dos
fasciculos, ira construir e utilizar sua
propria aparelhagem eletronica.

Se preferir, vocé também pode pedir
oS aparelhos ja prontos para uso.

De qualquer forma vocé aprende!
Preencha agora mesmo 0 cupom ao
lado ou mande uma carta com

seu pedido para

Kits
Caixa Postal 9442 - Sao Paulo - SP

Em pouco tempo vocé recebera sua
encomenda na agéncia do correio mais
proxima de sua casa. E comecara a
aprender fazendo!

Peca ja estes kits sensacionais. Eles séo
importantes para vocé entender todos os
segredos maravilhosos da eletronica.

! desejo receber pelo Reembolso Postal
I 4OS seguintes Kits da segio MONTAGEM,
Is que completam minha colegdo

| Eletrénica Passo a Passo, na pratica.
- -

|

S vacé
quiser o kit
| QUANTIDADE DESCRIGAD montado, FREGO
Marque
| um X agui.
|
F |
| |
| i
L i
|
|
1L
L]
I
1 MNome
lEnderego —
1
I Cidade _____ L Est.
: CEP__ Data et e

1 Assinatura

L'Dbs.: nao mande dinheire agora. Pague 56 ao receber seu pedido.

validade dos pregos dos kits. Se
elas estiverem vencidas, consulte
0 Servigo de Atendimento ao
Leitor, pelo tel. {011)2858-6298 e
solicite pregos atualizados antes
de fazer seu pedido destes
aparelhos ou de outros dos
fasciculos anteriores.

49 KIT DEMONTAGEM: | KITS LANGADOS:
AMPLIFICADOR | 1° - TRANSMISSOR

ESTEREO : SEM FIO
DE 48 W RMS 2° - DIMMER
:r?rcnpﬁ.iTﬁ:oaa;a?‘*eor}:\gaﬁfE no seu 39 - TMER

carro. Com 150, seu radio ou
toca-fitas (normalmente com
uma poténcia gue nEo chega a
20 W) alcancardo uma
poténcia de 48 W. Com este
amplificador estérac vocé tera
uma otima qualidade de som
no Seu carmg.

KIT (para ser montado)
preco: Cr¥ 28 800,00 |

Montado
prego: GrE 32 800,00 MNota: as sxplicagies das
{mais as despesas de correio) montagens estio deniro dos

Prego valido até 30/03/84 nossos fasciculos,

ATENGAO: observe as datas de‘}%



5°¢ KIT DE MONTAGEM:

RADIO AM TRANSISTORIZADO

a um radio AM poriatil,
totalmente transistorizado, de alta
sensibilidade. E alimentado por 4 pilhas
pequenas, de 1,5 V cada uma, perfazendo um
total de 6 V de alimentagao. Este radio pode
captar todas as estag@es em AM de sua
cidade, numa faixa de 520 a 1600 KHz.

KIT (para ser montado)
preco: Crg 24 700,00
Montado

prego: Cr§ 26 300,00

(mais as despesas de correio)
Preco valido ate 20/08/84




