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e PASSO A

SUA COLEGAO

Exemplares atrasados, até seis meses
apos o0 encerramento da colegao, po-
derdo ser comprados, a precos atuali-
zados, da seguinte forma:

1. Pessoalmente

Por meio de seu jornaleiro ou dirigindo-

se ao Distribuidor local, cujo en-
podera ser facilmente conse-

guido junto a qualquer jornaleiro de

sua cidade. Em Sao Paulo, os endere-

GOos séo:

Av. Industrial, 117

Santo ;

Rua Heliodora Ebano Pereira, 267
Lapa

Rua Brigadeiro Tobias, 773
Centro

e no Rio de Janeiro:

Rua Sacadura Cabral, 141
Centro

Rua da Passagem, 93
Botafogo

Rua Dr. Borman, 31

Niterdi

2. Por carta
Poderao ser solicitados 1
atrasados também por carta, gue deve
ser enviada

Abril S/A Cultural

Numeros atrasados - Distribuidora
Caixa Postal 60171,

Sao Paulo - SP

Nao envie pagamento antecipado

O atendimento sera feito pelo reembol-
so postal e o pagamento, incluindo as
despesas postais, devera ser efetuado
ao se retirar a encomenda na agéncia
do correio. Apds seis meses do encer-
ramento da colegao, os pedidos serdo
atendidos por carta dirigida a
NUMEROS ATRASADOS — DISTRI-
BUIDORA, da disponibili-
dade de estoque.

quando pedir livros, mencione
sempre o titulo efou o autor da obra,
além do n? da edigao.

COLABORE CONOSCO

Encaminhe seus comentarios, cri-
ticas, sugestdes ou i
ao de Atendimento ao
Leitor — Caixa Postal 9442, CEP
01327, Sao Paulo, SP. Telefone:
(011) 288-6298. TELEX 01133670
ABSA.

REGULAMENTO
DO GRANDE
CONCURSO
ELETRONICA
PASSO A PASSO

Para participar deste concurso,
vocé devera a descricao
de um comercial de televisdo, de
sua livre alusivo ao
Eletrénica Passo a

Passo, descrevendo as cenas e 0
texto; recortar e 6 selos da
22 dos 1a09,

O comercial de televisdo devera
ser transcrito no

apropriado na
posta com o fasciculo
1,em 10 ou

15 manuscritas.
Caso nao deseje utilizar a carta-
basta 0s dados,
mais os selos e a do
comercial de tudo junto
no mesmo envelope enderegado
a Abril S/A Cultural -Divisao
Fasciculos - Rua Treze de Maio,
1259, Sao Paulo - SP -CEP: 01327,
_ CONCURSO
ELETRONICA PASSO A PASSO
Serdo considerados
os trabalhos enviados até 26 de
de 1984.
Vocé pode participar com
comerciais de televisdo quiser,
separadamente, desde que

mande um deles com seis
selos. Todos os de
televisao, ou nao,

passarao a pertencer & Abril S/A
Cultural.
Os funcionarios da Abril S/A
Cultural ndo participar do
concurso. Os de
selegao e classificagao serao
realizados por uma
constituida de
redatores da Abril S/A Cultural e
da agéncia Fox
Ltda., cuja decisao
sera e irrevogavel.
Os comerciais de serao
criatividade,
a publicagao e clareza
da Serao
e classificados os
dez melhores de
televisdo, cabendo ao 1.°
uma televisao Mitsubishi
com zoom, modelo
TC 200 L-Z, 20" em cores; do 2.°
ao 4.* colocado: um conjunto de
som Aiko micro sistem; do 5.° ao
7.° colocado: um radiogravador
Aiko, estéreo, BR-420; do
8° ao 10.° colocado: 1
Aiko, 405.
A apuragao sera realizada em 31
de agosto de 1984, na sede da

SIA a Rua 13 de
Maio, 1259, onde os prémios
estarao ¢}

sera divulgado nos fasciculos de
Eletrénica Passo a Passo, e 0s

serao notificados
pela Abril S/& Cultural.
Se vocé tiver alguma
consulte nosso Servigo de

ao Leitor, pelo
(011)

Certificado de Autorizagdo n®
01/00/691/84, de 22/05.

NO PROXIMO
NUMERO:

CONHECA OS
RESISTORES,
COMPONENTES
INDISPENSAVEIS PARA A
MONTAGEM DE
QUALQUER APARELHO
ELETRONICO.

SAIBA ESCOLHER SEU _
SOLDADOR, POIS VOCE
VAI TER QUE USA-LO EM
TODAS AS MONTAGENS.

TIMER, UM APARELHO
MUITO UTIL. QUE LIGA E
DESLIGA APARELHOS
ELETRICOS E
ELETRONICOS EM |
TEMPO PROGRAMAVEL.

INSTRUMENTACAO:
O VOLTIMETRO. UM

_ PARA MEDIR
A TENSAO (OU
VOLTAGEM) ENTRE DOIS
PONTOS DE UM
CIRCUITO.
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Brasil, 1984

organizada por Abril S/A
(art. 15 da Lei 5988, de
14/12/1973).
Esta obra foi integralmente
impressa na Divisdao Grafica da
Editora Abril S/A



AS FERRAMENTAS

alicates de descascar fios, soldadores, conformadores de

componentes. Estas sdo algumas das ferramentas que o aficionado

eletrénica

deve ter sempre @ mao. Aqui, elas sdo apresentadas uma a uma, com suas
principais caracteristicas e utilizacbes possiveis.

todas as de
eletrbnica e montagem dos
aparelhos descritas obra e, de
maneira geral, para qualquer opera-
cao de ou de
no campo da eletrénica, € indispensa-
vel dispor de uma série de ferramen-
tas e que permitem realizar
todas as operacdes o] de
esforgo e no menor tempo a

de a precisdao de montagem

Para

i I
mas classificadas quanto
a sua utilidade. Assim, quem qui-

comprar todas de uma vez pode
comegar por consideradas in-
ar ir

ampliando o conjunto, com
nao citadas aqui. No mer-
enorme variedade de

cado
tipos € modelos.

Ha dois grupos de ferra-

menta: deles, mais estreitamente
a eletrbnica, é constituido por
todas as necessarias
ra a . de fios e . sua
"~ |, preparagéo e
ao de compo-
e e

diferentes pontos de controle. O se-
gundo grupo é formado
mentas e utensilios destinados a mon-

tagem mecanica dos a fi-
xacao dos circuitos, a construcao dos
circuitos impressos e a de

€ componentes.
No primeiro grupo
das as ferramentas:

ALICATES OU TENAZES

{OU TORQUESES)

Utilissimos cortar ca-
binhos e terminais de

No mercado existem modelos de di-

‘fiosde " * didmetros. Para desencapar o " - ou
no furo de didmetro correspondente, apertar o e

ACIMA: alicate de +'.
o cabo, é so

ABAIXO: modelos de alicate de descascar fios € ——— que se baseiam no mesmo
principio do acima. Entretanto, s6 i . 4 de dois didme-
que colocados na i forma ' W, -——~ se vé emprimeiro plano.



venm d€ -.... com superficie
ao corpo,
acessiveis.

de corte
cortar terminais

ACIMA:
que vocé

para placa de

alicate
nar. A formadocabo, revestido
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corte de boa qualidade. .
Il

ACIMA: dois modelos de alicate de pon-
tas retas. O da esquerda permite
cer maior

suporte segura a placa para

com facilidade.

- cortes sem de tracio-
; i 0o uso e ndo cansaa mao.

ACIMA: ....... de pontas .
cabos =~ = para
de dificil acesso.

em pontos

VErsos diferenciando-se

qualidade e pela de corte.

Naturalmente, sdo mais caros os ali-
que dao um corte limpo, sem re-

e sem tragdo no fio,

que poderia danificar algum ponto de

soldagem proximo.

Utilidade: MEDIA

ALICATES DE DESCASCAR FiOS
Séo para liberar fios, ca-
bos e cabinhos de seu
isolante, = modo a se obter uma area
de contato de comprimento adequa-
do. O de modelos existentes
ndo € muito grande, entretanto ha
muita diferenga de prego de acordo
com a qualidade e com o desempenho
do Os _ baratos sdo de
e podem
ser regulados de maneira grosseira,
conforme o do condutor in-
terno. Uma vez o}
cortara apenas a bainha isolante, dei-

xando o  inteiro. Na verdade, é mui-
to dificil . a sem danificar
0 Assim, na regido do corte

fica um ponto mais relacdo
ao restante do fio ou'cabo, o que po-
dera problema no funciona-
mento do em que foi

do. QOutros alicates para desencapar

fios tém um de corte
gue evita os citados.
Um dos modelos de alicate ca-

ros & o térmico, cujo principio de fun-

cionamento em cortar a bai-
nha por meio de calor aplicado na
area a 0] se
funde e o trecho de isolanteé _. .
com uma leve tracdo, sem _._ )
condutor. Entretanto, é

evitar na retirada do for-

mem-se filamentos muito finos de
plastico fundido, que grudam na parte
do condutor e podem
a soldagem.
Utilidade: MAXIMA



ACIMA: pinga muito util para manipular
cabinhos e componentes delicados.

SUPORTE PARA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO
Esta € uma de muita utili-
dade em seus eletronicos.
Ela segura a placa de circuito enquan-
to vocé a manuseia, mantendo-a firme
em uma determinada posi¢éo.
Essa ferramenta possui uma haste ci-
lindrica onde sao presas as orelhas
que vao segurar a placa. Essas ore-
lhas descrevem um movimento circu-
lar em torno da posicionando a
sua placa onde melhor |he convier. O
pode segurar de até 20
cm de comprimento. As orelhas pos-
chanfros em forma de V e, por-
tanto, podem segurar placas de qual-
quer espessura.
Utilidade: MUITO GRANDE

ALICATES DE PONTAS RETAS
Sao muito Uteis para manipular todos
0S componentes e para facilitar sua
montagem e desmontagem.

Em geral sdo usados para formar ou
conformar os terminais dos compo-
nentes, para que estes se adaptem
aos furos do circuito impresso onde
serdo instalados. Esses alicates sao
Uteis também para colocar com facili-
dade aqueles componentes que de-
vem ser montados acima de outros
elementos, como no de poten-
cibmetros, conectores e outros.

Uma outra aplicagdo importante é a
colocagao dos componentes nos cir-
cuitos impressos. Com o alicate é pos-
sivel manipular os componentes pelos
terminais, em vez de exercer pressao
sobre eles. Durante as operagdes de
dessoldagem sdo muito Uteis para
exercer sobre os terminais a forga ne-
cessdria para retirar um componente
do circuito. Finalmente, sdo emprega-
dos para manter firmes os fios e ca-
bos durante a decapagem.

Utilidade: MAXIMA

ACIMA: conformador para componen-
tes radiais. Em primeiro plano pode-se
ver um capacitor cerdmico ja dobrado.

ACIMA: *

ACIMA: alicate para montagem de ter-
minais em cabos e fios por meio de
pressao.

de soldar de ponta reta, tipo “/apis”. A ponta tem didmetro médio.

ABAIXO: conformador de componentes axiais. Na foto vé-se o dobramento dos ter-

minais de _..__ resisténcia,
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ABAIXO: conjunto de trés chaves de fenda de plastico para regulagens. A de baixo

NOGOES TEORICAS

A corrente elétrica

O conhecimento dos principios basicos da
corrente elétrica € fundamental para a
compreensédo de todos os fenémenos que

se produzem em qualquer ele-
trénico.

Para que se produzaa corrente elétrica, € ne-
cessdria a de materiais

condutores, que geralmente sdo metalicos.
Qualquer matéria € constituida por atomos,
formados, por sua vez, por um nucleo cen-
e alguns elétrons, que giram em torno
do nucleo. Os elétrons mais externos, em
condi¢des adequadas, com
facilidade e podem circular livremente pelo
material. A corrente elétrica é resultante de
um movimento médio de elétrons ao longo
de um condutor. Para que esse movimento
possa ser produzido, € necessdrio um
agente exterior que impulsione os elétrons
num determinado sentido. Este
exterior € um gerador ou fonte de tenséo
elétrica, cujas dimensdes variam desde a
central geradora capaz de produzir milha-
res de volts de tensdo elétrica e megawatts
de poténcia até a mais diminuta pilha. O ge-
rador produz uma tensdo ou voltagem, obri-
gando os elétrons a se movimentarem por
todo o circuito, formado por condutores e
por todos os demais elementos que utilizem
essa corrente para transforma-la em suas
distintas aplicagées como iluminag&o, ca-
lefagdo, funcionamento de motores, apare-

lhos eletrodomeésticos, equipamentos ele-
trénicos, maquinas industriais, etc.
A corrente elétrica pode ser alternada ou
continua. A corrente continua é um fluxo de
elétrons sempre no mesmo sentido,
o ponto do elétrico, denominado
polo negativo, até ponto,
polo positivo.
Entretanto, como no passado acreditava-se
que a corrente elétrica circulava do polo
positivo ao negativo, mantém-se ainda hoje
esta descrigdo porque, na pratica, o senti-
do da circulagdo da corrente é irrelevante.
A corrente alternada caracteriza-se por ndo
ter um sentido de circulagdo, porque
cada polo passa de negativo a positivo um
certo numero de vezes por segundo, fazen-
do com que a corrente durante o ciclo de
mudanga intermedidrios
a corrente zero a corrente maxima,
até que se complete o ciclo.
O numero de vezes por segundo que a poia-
ridade é invertida denomina-se frequéncia.
Na Europa atensdo de alimentagdoderedeé
de 50 ciclos por e nos Estados
dos e no é de 60 ciclos por segundo
(chamamos de hertz os ciclos por segundo).
Em certas ocasibes, para poder utilizar a
corrente alternada € necessdrio converté-
la em corrente continua, o que se faz me-
diante a utilizagdo de retificadores, que se-
réo em outro capitulo desta obra.

tem uma ponta metalica em cada extremidade.
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ALICATES DE

PONTAS CURVAS

Sdo um complemento dos alicates de
pontas retas e também servem

dobrar os __ dos componentes.
Além disso, séo para
car pontos . dos cir-

cuitos em aparelhos ja eon-
de ndo € possivel usar os alicates de
pontas retas.

MEDIA

PINCAS
S&do muito Uteis para manipular cabi-
nhos, fios e componentes que reque-
rem delicadeza e precisdo e
gue nao se obter com o
uso de alicates. Em outros casos,
constituem excelente complemento
do alicate. Sdo utilissimas quando é
necessario manipular os corpos de al-
guns que

pelo uso dos alicates nor-
mais. De fato, com a pinga é facil con-
trolar a pressao aplicada, da-
nos que poderiam exigir a substituicdo
do componente e causar a interrup-
¢do da montagem.
Utilidade: MEDIA

CONFORMADOR DE
COMPONENTES

Como o proprio nome indica, € uma
ferramenta empregada para fazer as
dobras nos terminais dos componen-
tesparasua colocacgao no circuito im-
presso. Serve também para cortar 0s
terminais em seu comprimento corre-
to. Seu funcionamento €

tico. uma vez regulada a ferramenta
para o comprimento do trecho a ser
dobrado e o comprimento do trecho a
ser cortado, introduz-se o componente
na ferramenta e, com uma Unica ope-
racao, ele é preparado para monta-
gem, sem qgue haja a necessidade de
intervengdes posteriores.

Existem dois tipos de conformadores
de terminais, de acordo com a disposi-
cao terminais nos componentes.
O primeiro é especifico para compo-
nentes com terminais axiais. O segun-
do, para componentes com terminais
radiais. O conformador € necessario
apenas quando se precisa dobrar um
numero muito de terminais em
tempo muito curto, isto é, se
deseja um alto rendimento do traba-
Iho. Para as montagens amadoras es-
sa ferramenta nao é particularmente

Utilidade:



FERROS DE SOLDAR E
DESSOLDADORES

para qualguer trabalho
de soldagem, sdo objeto de tratamen-
to mais amplo em outra parte da obra.

CHAVES DE FENDA

DE PLASTICO

S&o necessarias para realizar as regu-
lagens nos circuitos e nos aparelhos,
depois de terminada a montagem. Co-
mo sdo de plastico, evitam 0s riscos
de curtos-circuitos e perturbagcdes
eletromagnéticas que facilmente po-
dem ser produzidos pelo uso de cha-
ves de fenda metalicas.

O conjunto € por

de fenda guanto ao compri-
mento e as dimensdes das pontas ou
pas. Ha, também, modelos com
metalica montada em corpo plastico,
indicados nos casos em que € neces-
sario um certo esforco que a ponta
plastica nao

Utilidade: MAXIMA

ALICATES PARA TERMINAIS
Estes permitem a

por meio de pressao, dos terminais do
tipo Faston nas extremidades de ca-
bos e cabinhos, para

entre cabos ou entre cabos e circui-
tos. Isto simplifica ao maximo todas as
operacdes de ligacao e desligamento
necessarias para colocar em funcio-
namento, testar ou consertar um apa-
relho.

Utilidade: PEQUENA

Em seguida séo as fer-
de utilidade mecanica, me-
nos especificas para os trabalhos em

CHAVES DE FENDA
As chaves de fenda sao instrumentos
indispensaveis para os parafu-
so0s em todas as fases de montagem.
Normalmente, é necessario dispor de
um certo -de chaves de
diferentes em comprimento e largura
da ponta, para poder atingir qualquer
ponto do aparelho, e que sirvam para
qualquer tipo  parafuso. Por razdes
de economia e de espago, € preferivel
ter um conjunto de de fenda
composto por um unico cabo e com
pontas de caracteristicas dife-
renies, que possam ser
acopladas ao cabo, de acordo com as
necessidades do rmomento.
Utilidade: MAXIMA

ACIMA: chaves de fenda de pontas intercambiaveis, uma para parafusos de fenda reta

e uma para parafusos tipo Phillips. A da

possui um conjunto de chaves-es-

para parafusos de cabeca sextavada, adaptadas ao cabo unico por meio do adap-
tador que esta no canto direito superior da caixa.

DE FENDA
TIPO PHILLIPS
Séao utilizadas com parafusos tipo Phil-
lips, isto €, parafusos com a fenda em
forma de cruz. Podem ter diferentes
comprimentos e tamanhos de ponta.
Mas é preferivel ter um conjunto de cha-
ves com um so e varias pontas.
Utilidade: MAXIMA

CHAVES TIPO ESTRELA
PARAFUSOS E PORCAS
SEXTAVADOS
Séo usadas para apertar rapidamente
as porcas ou mesmo para segura-las
se aperta o parafuso com a

chave de fenda. Normalmente é bom
ter um conjunto de chaves que permi-
tam trabalhar com um certo nimero
de parafusos ou porcas de didametros
diferentes. As medidas entre 6 e 10
milimetros sdo as de uso mais fre-
gliente. Como no caso das chaves de
fenda comuns ou Phillips, existem
conjuntos de chaves-estrela formados
por um cabo Unico e diversas pontas
adaptaveis a esse cabo.

Utilidade: MAXIMA

CHAVE NEON
Além de poder ser utilizada como cha-
ve de fenda comum de ponta média fi-

ABAIXO: chave neon. Para utilizé-la como teste é necessario colocar sua ponta no
ponto desejado e tocar com o dedo a zona metalica na parte superior do cabo. O
contato com o “podlo ativo” da rede produz o acendimento da lampada de neon no in-

terior do cabo.
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QUADRO-RESUMO DAS FERRAMENTAS

NOME EMPREGO UTILIDADE
Alicate de corte Corte de cabos e fios Maxima
Alicate de descascar Corte da bainha de fios e cabos Média
Alicate de pontas retas Manipulagao de componentes Maxima
Alicate de pontas curvas Manipulagao de componentes Média
Pinca Manipulagao de componentes Média
Conformadores de componentes | Dobramento dos terminais Pequena
Ferro de soldar Soldagem dos componentes Maxima

Dessoldador

Desmontagem de componentes soldados

Maxima

Chaves de de plastico Regulagem final de circuitos montados
Alicates para terminais Montagem de terminais por pressao Pequena
Chaves de fenda comuns Aperto de parafusos Maxima
Chaves de fenda Phillips Aperto de parafusos Maxima
Chaves-estrela Montagem de porcas e parafusos

sextavados Maxima

Chave neon

Localiza o "‘polo ativo' da rede elétrica

Muito grande

Lima plana fina

Acabamento de partes mecanicas

Muito grande

Lima redonda fina

Acabamento de partes mecanicas

Muito grande

Serra para metais

Corte de partes mecanicas e circuitos

Muito grande

Minifuradeira elétrica

Furagéo de circuitos impressos

Média

Suporte p/placa de circ. impresso

Segura placa de circuito impresso

Muito grande

Suporte vertical

Fixagao da

Média

Estilete de laminas

Retoques nos circuitos impressos;

intercambiaveis decapagem dos fios Média
Pinga para circuitos Extragdo dos circuitos integrados
integrados dos circuitos impressos Pequena

Morsa de banco universal

Fixagdo de placas de circuito impresso
e de outras pegas em qualguer posi¢ao

Muito grande

Paguimetro

Medida das dimensdes das pegas

Média

classificadora

Conservagao dos componentes

Maxima

ACIMA: minituradeira elétrica. Vé-se o
braco que comanda a descida e subida
da furadeira sobre a peca colocada na
base do suporte.
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ACIMA: morsa de banco

composta de um brago duplo para fixa-
céo de pecas e placas. Esse braco gira
em torno do seu eixo de fixacéo.

na, esta chave serve também para lo-
calizar rapidamente o *'po6lo ativo’’ da
rede elétrica em todas as instalacées
domeésticas e nos elétri-
cos, aléem de dis-
persdes de corrente no chassi ou no
involucro dos aparelhos are-
de, dispersbes que podem causar
choques em quem opera o aparelho.
Utilidade: MUITO GRANDE

LIMA PLANA FINA

E utilizada para eliminar pequenas re-
barbas dos chassis e dos involucros
dos aparelhos, impres-
s0s, dos painéis de comando e para
dar acabamento aos eixos dos poten-
cidbmetros, dos conectores e de
comandos que sido cortados.
Em resumo, a lima plana fina é util em
todos 0s casos em que é necessério
adaptar um elemento ao chassi do
aparelho.

Utilidade: MUITO GRANDE

LIMA REDONDA FINA

E para eliminar as peque-
nas rebarbas dos feitos nos
chassis metalicos, nos involucros e
nos painéis de comando dos apare-
Ihos, para facilitar a montagem.
Utilidade: MAXIMA

SERRA PARA METAIS

Muito Util para cortar as laminas dos

chassis e involucros e na montagem

de um componente ndo previsto no

projeto original. E indispensavel para

cortar na medida exata os eixos dos
ou dos an-

tes da montagem, e cortar os la-

minados para circuitos

Utilidade: MUITO GRANDE

MINIFURADEIRA ELETRICA

E muito til fazer circuitos im-
pressos artesanalmente. Pode tam-
bém ser para fazer furos
de pequeno didmetro em outros mate-
riais. Existem com uma ou
mais velocidades. Os Ultimos séo
mais comodos, mais eficientes e se
adaptam melhor as diferentes carac-
teristicas dos materiais (dureza, dis-
perséo do calor, etc.).

Utilidade: MEDIA

SUPORTE VERTICAL PARA
MINIFURADEIRA

E um acessorio muito Util para a mi-
nifuradeira, pois com ele pode-se fa-
zer os furos com precisdao e me-



nos esforco, mantendo-se a furadeira
sempre perpendicular em relagdo a
peca a ser furada. Por outro lado, o
conjunto minifuradeira-suporte pode
ser fixado definitivamente a

trabalho com alguns
Utilidade: MEDIA

ESTILETE DE LAMINAS
INTERCAMBIAVEIS

Serve para fazer retoques durante a
constru¢do dos circuitos impressos,
como desencapar fios e cabos na falta
de outras ferramentas mais caras pa-
ra cortar a bainha isolante.

Utilidade: MEDIA

PINCA PARA CIRCUITOS
INTEGRADOS

E utilizada para extrair os circuitos in-
tegrados com muitos terminais de
uma base ou do circuito on-
de estejam soldados. O uso desta fer-
ramenta evita torcer os terminais, du-
rante a extracao, o que, as vezes, po-
de danificar irremediavelmente o cir-
cuito. Na pratica, pinca permite
exercer uma tracao sobre
todos os terminais, facilitando sua
dessoldagem. Os modelos normal-
mente encontrados sdo destinados
aos circuitos integrados do tipo dual-
in-line, isto &, com fileiras para-
lelas de

Utilidade: PEQUENA

MORSA DE BANCO UNIVERSAL

Trata-se de morsa que, gragas a
uma articulacao, permite fixar quai-
quer peca na posicdo desejada. E usa-
da para fixar os impressos
durante a montagem e a soldagem
dos componentes, além de firmar de-
terminadas partes que devem ser tra-

com lima ou com serra.

Utilidade: GRANDE
PAQUIMETRO
Eum normalmente usado

em mecanica para medicao de pecas.
Nas montagens eletrénicas ele serve
para medir o didmetro dos furos e dos
eixos dos ) bem como
comprimento. E Util nos trabalhos em
que a precisao no posicionamento dos
é importante.
Utilidade; MEDIA

CAIXA CLASSIFICADORA

Trata-se de um pequeno armario ou de
uma simples armag¢do com caixas e
caixinhas nas quais podem ser colo-

NOGCOES TEORICAS

Condutores e isolantes

De acordo com seu comportamento em rela-
¢do a corrente elétrica, todos 0s materiais
existentes na natureza podem ser divididos
em duas categorias bem diferentes entre si:
0S condutores e oS isolantes.
Sao denominados corpos ou conau-
tores aqueles que permitem a passagem da
corrente elétrica atraves de si mesmos, ofere-
cendo uma resisténcia minima a essa circula-
¢do. Esse fenémeno, como ja foi dito, ocorre
devido ao fato de os atomos desses corpos
I alguns elétrons, chamados ele-
trons de condugdo, que se libertam facilmen-
te do atomo e podem circular. S&o condutores
0S metais € alguns outros compostos ndo-me-
talicos que, poréem, sdo empregados apenas
€m Casos especiais.
E importante considerar 0s condutores de
acordo com suas aplicagbes praticas, levan-
do-se em conta duas caracteristicas funda-
mentais:
e Conadutividade ou facifidade de trénsito da
corrente.

o Custo do material a se utilizar, incluindo-se o
custo de fabricagdo do fio desse material.
Esses dois fatores nao juntos. O
material que apresenta melhor condutividade
€ a prata, cujo custo, porém, € proibitivo. A
melhor alternativa e o cobre, que tem conauti-

cados todos 0s componentes agrupa-
dos segundo seu tipo, suas caracteris-
ticas e dimensdes. As caixinhas
suem um local para colocagdo de
uma etiqueta de identificacao.
peguenos armarios sdo modulares, de
modo que se pode dispor do nimero
de gavetas necessario para que todos
0S componentes possam ser organi-
zados, sem perda de tempo e

sdo.

Utilidade: MUITO GRANDE

A DIREITA: no alto, paquimetro para me-
didas externas e internas. O valor da
medida se obtém lendo-se o nimero in-
dicado pelo trago que coincide com o
trago do zero da parte fixa. Embaixo, cai-
xa classificadora. Nas faces superior,
inferior e laterais existem guias que per-
mitem a montagem de outros médulos.

vidade ligeiramente menor que a da prata,
mas que tem um custo muito menor. Em algu-
mas aplicagoes, especialmente naquelas em
que o fator peso tem importancia, utilizam-se
condutores com aluminio, que é
um metal mais leve que oS outros.

Os corpos ou materiais isolantes sdo 0s que
oferecem uma resisténcia muito elevada a
passagem da corrente elétrica. Esses mate-
riais se comportam assim porque possuem
elétrons "ligados'' muito solidamente ao nu-
cleo atémico, do qual ndo se libertam com fa-
cilidade.

A maior parte dos materiais ndo-metalicos e
isolante, mas na pratica sdo usados aqueles
dotados de propriedades isolantes mais for-
tes, aliadas a um custo relativamente baixo.
Os materiais isolantes mais séo
os plasticos, o algodao, a madeira, o vidro e a
cerdmica. Os fios e cabos, por exemplo, em
geral sdo revestidos de material Fi-
nalmente, existe um terceiro grupo de mate-
riais incluido entre 0s isolantes que, depois de
tratamentos apropriados, ser usados
em eletrénica. S3o0 0S semicondutores, em-
pregados na fabricagdo de diodos, transisto-
res e circuitos integrados. O semicondutor
mais frequentemente empregado neste cam-
po € o silicio.

[é2]



O dimmer € um aparelho muito que permite . a intensidade da

luz e a de motores de pequena Ele ser instalado no lugar
de um interruptor normal, para de luzes, ou numa caixa, que e ligada
diretamente ao aparelho que a _ quer
O pode reduzir o consumo de energia alem de efeitos
de luz ambiental, vocé a
0asso, havera nenhum na
1. Pecas que fazem parte kit, e que usadas na 3. Gt i: (R1 @ ay
na do
2. Placado . _ : do dimmer vista dos 4. Diodos (D1 a D4) de codigo 1N4007.
5. Diodos D5 amarelo),

o diodo zener de 10 V, e 7", o diodo
o i, (2



loem milimetrado, pois ele se
encontra em tamanho natural.
pois & sO as
¢bes ja
O que & dimmer? Trata-se, na um dispositivo
Eum da intensi- auxiliar muito Util oseular. _._ .
luminosaeda .. ___ de mo- a luminosidade um ambiente,
de pequena e automaticamente a in-
6. T1 T2 (BC-

9

na

548B) e T3 (BC5488).

com os terminais

O tracado
do circuito

(O desenho ao lado € o do tragado do
circuito impresso. Vocé deve copia-

werm= (1000 uF/16 V)
indicado 10. Led de cor

de 3 mm de didmetro.

coma
I Laa O COdigo C2,

tensidade de uma Além dis-
SO, O .. pode ser usado como
de para peque-
nos .. __elétricos, como o de venti-
furadeiras pe-
ete.

O mais de . __issoéque

com o dimmer vocé
zar pois precisara
consumir toda a de uma lam-

pada ou motor.

O dimmer é tédo que

ser instalado na parede, no lugar de um
E so tirar o inter-

ruptor velho e instalar o

bém dois fios de conexao.

O dimmer controla a intensidade da luz

de com o

8. Capacitor de poliéster metalizado,
indicado na placa com o cédigo C1.

11. Potenciémetro de 100 K, com in-
terruptor conjugado, indicados no es-
N - como P1e S1,
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O quarto das criangas pode permane-
cer com uma luz fraca se elas nao qui-
serem ficar no escuro. Ajustado na sua
funcdo automatica, o dimmer reduz
paulatinamente a intensidade da luz
até desliga-la completamente. Vocé
também podera usa-lo na oficina ou
mesmo em sua casa para controlar pe-
qguenos aparelhos elétricos, conseguin-
do a velocidade ideal tanto para uma
furadeira como para um ventilador. Em
dias de calor, por exemplo, vocé pode
ajustar a velocidade do seu ventilader
no ponto ideal.

A primeira vista, a de um
dimmer pode parecer tanto compli-
cada. Mas, néo se Qualquer

pessoa que disponha de um mirimo de

12. Conjunto de 11 fios coioridos, sendo 3 de bitola mais lar-

ga, 2 espaguetes e 1 de solda.

14. Espelho no qual sera acoplado o
dimmer. O conjunto devera ser instala-
do na parede, no lugar do interruptor
oriy nal.

dedicacgdo e tempo livre suficiente po-
dera realizar a montagem, se seguir
atentamente todas as instrucdes da-
das. As primeiras montagens
muita paciéncia. E preciso dedicar a
esse todo o tempo necessario,
sakzendo gue um técnico experiente fa-
ria tudo muito mais rapidamente.
Alias, a principal diferenca entre um
novato e um profissional ou aficionado
experientes nao é a qualidade ou cor-
recdo das montagens: é o tempo que
cada um gasta.
Para executar a montagem vai
precisar das seguintes ferramentas e
material:
e um pegueno, de até 30 W,
com ponta fina

elétrico como S2.

e um alicate de corte lateral

® um alicate de ponta
e 'ima morsa

e uma serra

e um rolo de fita

Além disso, vocé vai precisar da se-

guinte relagcdo de componentes:

e 1 SCR-MCR106 ou os equivalentes
IR106 ou C106

e 3 transistores: 1 BC558 (ou BC557), e
2 BC548 (ou BC547, 237 ou 238)

e 4 diodos de silicio 1N4007

e 1 diodo zener de 10 V x 400 mW

e 1 diodo 1NS14 (ou 1N4148)

e 1 led de cor vermelha de 3 mm

e 1 capacitor de poliéster metalizado
de 150 nF com as trés primeiras fai-

13. Chave H-H (2 podlos, 2 posigdes), indicada no esquema

15. Esquema elétrico do circuito do dimmer.

RS

120KQ

68KQ

R7
1,5KQ

Dt aD4 .4 x 1N4007

R8
MR




_Xas nas marrom, verde e ama-
relo; 1. capacitor eletrolitico de 1000

uF, com menos 16 V dertensao
de trabalho, com terminais
ou axiais

e9 de 1/8 W

e 1, de 100 K com inter-

e 1 chave H-H (2 pdlos, 2 posicdes).
desses vocé vai

J do - material:

® 1 de impresso

e 11 pedacos de fios coloridos: 3 ©
azuis de 2 . 1compri-
dos, 1-vermelho e preto; 6 fios
nas cores azul, verde,
ta, vermelho e,

16. Maneira correia de dobrar os termi-
naisdos:i.. .. _RieR2 para~ ..~
b placa.

19 Detalhe do simbolo usado na placa
== indicar a *"*SCR.

e 2 ' espaguetes’

@ 1 botdo depléstico (knob) para o po-
tenciémetro

® 1 de solda (80/40)

e 1 de parede.

Montagem do kit
Em primeiro . _ coloque o ferro
de soldar ~ aquecer durante uns 5
minutos, ligando-o & tomada.
isso, véa trabalhando nos dcs
i que ‘serdo 0s I
a soldados. Identi-
figue cada um dcs e a sua
na placa de acordo com os se-
e

e R1-4K7 R, i

17. correta os termi-

dos resistores R3 a R9.

20. Montagem do
* impresso.

na placa de cir-

e R2-2K2 Q

e R3-100Q

e R4-1 @ (marrom-verde-verrnelho)
e R5-68KQ

® Q

e R7-1 |

® R8-1MQ

® Q

o]

L nos definitivos.
dos R1e R2, fi-
na posicao vertical, oS

demais ficam na , horizontal.
de : 0s
vire a | i =..: CUidado | fazer a

18. Momagem dos 9 resistores na pla-
ca s Observe a po-
si¢cdo vertical dos resistores RT e |

21, e de os termi-
nais .. ... D1 a D4 para
fos na  de circuito.



soldagem dos terminais dos resistores.
Para verificar se o ferro de soldar esta
suficientemente quente, € sé colocar
um pedaco de solda na sua ponta. A
solda fundir-se e formar uma gota
de metal derretido, "‘molhando’ a pon-
ta do ferro. Essa operacao de molhar a
do ferro com a solda & muito im-
portante, e denomina-se estanhagem.
Depois que voce tiver realizado a sol-
dagem, retire, com um alicate de corte,
0s pedacos do terminal que ficaram
acima do ponto soldado.
Em seguida, vocé deve montar o SCR,
um componente que tem trés termi-
nais. Encaixe o SCR na e faca a
soldagem na posicao indicada pela fo-
to 19. A face do SCR deve

22. Maneira correta dobrar os termi-
nais dos diodos D5 e D6.

25. correta de dobrar os termi-
nais do capacitor C2, seja ele axial ou
com oS paralelos.

coincidir com a linha branca grossa do
desenho. Como os terminais desse
componente sdo curtos, normalmente
nao ha excesso para ser retirado.
Agora € a vez dos diodos, que, na pla-
ca, ocupardo as posicées D1 a D6. De-
pois de dobrar seus terminais, vocé de-
vera e encaixa-los na pla-
ca. A polaridade dos diodos € indicada
por uma faixa branca nos diodos D1 a
D4, por uma faixa preta no diodo D5 e,
no diodo D6, pela faixa amarela mais
proxima a qualguer um dos seus termi-
nais. Cada diodo deve ser montado de
acordo com o simbolo correspondente
na placa, conforme a ilustracao
(simbolo na placa) —

(corpo do diodo) —( [ }+—

23. Montagem dos 6 diodos (D1 a D6)
na placa de circuito, respeitando a po-
laridade desses componentes.

26. Detalhe dos sinais + e-, indicado-
res da polaridade do capacitor eletroli-
tico C2.

Depois dos diodos vocé devera montar
os transistores T1 (BC558), T2 e T3
(BC548). Veja a posicao de cada umna
placa de circuito, pois vocé vai ter de

dois diferentes de transis-
tores que nao sao intercambiaveis. Ou-
tro 0 pegueno achatamento
do deve coincidir com a mar-

cacao na placa de circuito.
Em seguida monte os capacitores C1 e

Cc2.0 C1 é de poliéster meta-
lizado, 150 nF, com as trés primei-
ras faixas cores marrom, verde e

amarelo. O capacitor C2 € do tipo ele-
trolitico de 1000« F, com pelo menos
16 V de tensao de trabalho. Os termi-
nais desse capacitor devem ser dobra-
dos de serem encaixados na pia-

24. Montagem dos 3 transistores, de

que 0 achatamento
do corpo desses componentes coinci-
da com a marcacao feita na placa.

27. Montagem do capacitor eletrolitico
na de circuito impresso.



ca. Alem disso, verifique se o polo posi-
tivo esta coincidindo com a marcagao
da placa. O capacitor usado na monta-

gem deste e do tipo axial. Ca-
SO VOCé nado o no mercado,
o) com 0s terminais

paralelos, que pode substituir o axial na
montagem deste dimmer. Veja na foto
25 a maneira correta de dobrar os ter-
minais dos capacitores eles
se encaixem perfeitamente na placa
de circuito.
Chegou a hora da montagem do poten-
cidmetro P1, que devera ser preparado
com antecedéncia. Para essa
¢ao, vocé devera seguir as instrucoes:
e O eixo do potenciometro deve ser
serrado de receber o botao;

28. Montagem do capacitor de poliéster C1 na placa de cir-

cuito impresso.

30. Modo correto de dobrar os termi-

nais do potenciometro para sua fixa-

¢do na placa.

deixe 0 eixo com aproximadamente
1,5 cm. na foto 29 a maneira

de fazer esse corte sem dani-
ficar o componente.

e Em seguida, dobre os terminais e le-
vante as abas de fixacao na parte
frontal.

e Depois é so colocar o potencibmetro

na de tal forma que os seus
terminais encostem na parte cobrea-
da seré feita a soldagem.

Tanto a segunda como a terceira fase
desse trabalho estao ilustradas nas fo-
tos 30 e 33.

Agora voceé tera que passar uma
nova fase do as ligacdes dos
fios na placa. O primeiro passo dessa

fase diz respeito ao potenciémetro, que
aparece no esquemacelétrico com a in-
dicacao P1. Separe os trés fios azuis,

de mais grossa. O menor
vai de um terminal do interruptor do po-
até o 8 da placa. Os

outros dois fios serao ligados ao ponto
de instalacao em substituicao ao inter-
ruptor original. Um deles sai do ponto 9
da placa, e o outro sai do outro terminal
do interruptor do potenciometro. O in-
terruptor do potencidmetro aparece
com a indicacao S1 no esquema elétri-
co. Veja todos esses na foto
36. O segundo passo se relaciona com
a chave H-H (2 polos, 2 posicdes), que
corresponde a posicao S2 no esquema
eletrico. essa montagem, utilize

29. Modo correto de cortar o eixo do potenciometro P1,

deixando-o com aproximadamente 1,5 cm de comprimento.

31. Detalhe dos trés furos da placa on-
de serdo encaixados os terminais do

potenciometro.

32. Vista explodida indicando a manei-
ra correta de se encaixar o potenciome-
tro na placa.
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0s 6 fios coloridos: 1 verde, 1 azul, 1
preto, 1 vermelho, 1 violeta e 1
Comece a soldar os fios na chavinha,
observando atentamente a foto 34. To-
dos os fios devem ter o mesmo compri-
mento e as pontas descascadas. De-
pois da soldagem eles devem ser co-
nectados a placa, de acordo com a re-
lacdo cor-nimero da tabela abaixo:

Fio azul 1
Fio verde Ponto 2
Fio branco Ponto 3
Fio violeta Ponto 4
Fio vermelho Ponto 5
Fio preto Ponto 6

Quando a alavanca da chave estiver ao
lado dos fios vermelho e violeta, essa

33. Montagem do potenciémetro na placa de circuito.

35. Soldagemdos 6 fios ligados & chave na placa de circuito,

respeitando-se a tabela cor-numero.
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chave estara na posicdo ‘‘automati-
co”. Se a alavanca estiver ao lado dos
fios preto e branco, a chave estard na
posi¢cdo “‘manual’’.

Finalmente as ligagcbes dos fios na pla-
ca serao completadas com a ligagao
do led. O led é um dispositivo emissor
de luz. Neste kit ele funciona como
uma lampada piloto que indica, no es-
curo, o local onde foi instalado o dim-
mer. Com o aparelho desligado o led fi-
ca aceso; quando o interruptor € acio-
nado, o led se apaga. Pegue 2 fios
compridos, 1 vermelho e 1 preto. Solde
o fio vermelho ao terminal mais com-
prido do led, e o fio preto ao outro ter-
minal, que corresponde ao lado chan-
frado do corpo do led (veja foto 37).

chave H-H.

Passe um espaguete em cada um dos
fios para que ndo haja contato elétrico
entre eles. Depois dé um né nos fios
para 0s espaguetes bem proxi-
mos ao corpo do led (veja fotos 38 e
39). O fio vermelho ser soldado
ao ponto 7 da placa, e o preto ao mes-
mo terminal do interruptor do potencio-
metro, de onde sai o fio azul para a li-
gacdo na instalagao elétrica.

Pronto! Vocé acabou a sua

Verifique se esta em perfeita or-
dem antes de instalar o seu dimmer na
parede. Para isso, vocé devera seguir
as instrucodes:

e Retire o interruptor da lampada de
uma sala oude umquarto, comacha-

34. Detalhe da ligagao dos 6 fios coloridos nos terminais da

36. Ligagdo dos 3 fios azuis de bitola larga no potenciémetro

e na placa de circuito.



ve geral desligada, é claro, para evi-
tar um choque ou

® agora o dimmer, sem, no
tanto, fixa-lo definitivamente.

e Ligue novamente a chave geral e ve-
ja se o aparelho esta cumprindo to-
das as suas fungdes. E
gue nenhuma viva do circuito

componentes ligados) encoste na
caixinha de metal existente na pare-

Para vocé pode forrar a cai-
xinha com um pedaco  plastico ou
com outro material

e Agora é s6 fechar o dimmer, fixando-
o firmemente na

E importante ressaltar este dim-
mer pode ter duas fungdes: controlar a

37. . dosfios nos terminais do
led. O fio* € soldado no termi-
nal mais comprido, e o no outro
terminal.

39. Detalhe do né feito nos fios preto e
proximos ao do led.

da luz, se instalado na pa-

rede, no lugar dointerruptor  _ ,ou
controlar a de de
peguena caso, devera

ser instalado em uma caixa, e 0s
fios azuis de bitola mais larga deverao
ser ligados ao aparelho.

Como o seu dimmer vai funcionar?
1. Por meio do interruptor do

metro vocé liga o aparelho; com a

na, normal, vocé pode

girar o para a direita

€ aumentar a luminosidade de uma

lampada (ou a de um mo-
tor) de 0 até o maximo. i—... ..rpara
a vocé diminui a

sidade que desejar.

38. Detalhe da coloca¢do dos espague-
tes nos terminais do led.

para dos I

Que fungdao desempenham os

interruptores normais nas

instalagoes de iluminagao?

Como o proprio nome indica, interrom-

pem um dos dois

a a lampada (as vezes inter-
ambos). I1sso ocorre gragas a

um movel que abre ou fecha o
quando se atua sobre o pulsan-

te, sobre uma alavancazinha ou sobre

um eixo rotativo com

Como se opera o interruptor-
controlador de iluminagéo?
E atraveés do interruptor do po-
tenciémetro liga-se o aparelho. Com a
chave na através do
a0 eixo do potenciémetro, al-
teramos a fuminosidade da lampada da
maneira desejada. Com a chave na posi-
¢do “‘automatico”, a luz gra-
dualmente de intensidade; se o knob es-
tiver totalmente a direita, SO apos
um intervalo de 40
minutos a luz se apagara.

De que maneira pode-se substituir o
interruptor original pelo dimmer?

0s dois fios da
elétrica, que ligados ao inter-
ruptor original, e conectd-los nos dois
fios do dimmer que foram usados para
essa

Por que € possivel obter-se uma

grande variagao da intensidade de

iluminagao?

Porque o SCR, através de um

de pode deixar passar ou
da corrente elétrica que

A poténcia absorvida, e portanto o
consumo, depende da intensidade
da luz ou & sempre constante?
Depende da intensidade da iluminagdo
e atinge o valor marca-
apenas a intensida-
um interruptor-
consegue-se
de energia elétrica.

do na
de maxima.

Que perigo apresentam os dois fios
original quando estao desligados?
Como uma tensao entre eles (110
ou 220V, conforme o caso), os dois fios
devem ser manipulados com muito cui-

e, ndo devem ser
seguros ao mesme tempo. A do
condutor vai do interruptor a ldmpa-

da estd em contato com o outro polo.
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2. Com a chave na posigao normal, vo-
cé também pode usar apenas 0s
dois extremos das posi¢des do po-
tenciémetro. Se movimento for
totalmente para a esquerda, vocé te-
rao se for adireita,
terao “'aceso’’, na funcdo normal de
um interruptor.

3. Quando vocé acionar a posic¢ao ‘‘au-
tomético”” da chave, a luz ndo apa-
garéd de imediato. Se o eixo do po-
tenciémetro pa-
ra a direita, ela
mente  minutos para apagar.

Finalmente é nao se esque-
cer das limitagdes de seu aparelho:

40. Ligacado do fio vermelho no interruptor do , ;

e do fio preto na placa.

e Ele s6 pode serusadocom ldmpadas

ou motores de até

150 W, tanto na rede de 110 como na

de V.

e (O _ nao deve ser usado no

de de som ou de

televisdo (ou mesmo nas proxi-

midades), nem com fluo-

rescentes, pois podera introduzir ruf-

pelalinha de forga. Essasinterfe-

réncias sdo devidas ao funcionamen-

to do SCR, e podem ocorrer normal-

mente em todos os circuitos que utili-
esse tipo de componente.

E se o seu dimmer néao funcionar?
Vamas procurar ajuda-lo com
indicacdes:

42. Vista explodida da instalagcdo do dimmer na —..__ do interruptor da parede.
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e A lampada fica constantemente ace-
sa ou apagada. Nesse caso, verifique
se aposicdo  SCR esté correta.

e A fica acesa em sua in-
tensidade total. Verifique as posicdes
dos diodos D1, D2, D3 e D4.

e A |ampada nao de modo al-
gum. Nesse caso, verifiqgue a posi-
cao dos T1, T2 e T3 e
dos diodos D5 e D6.

MUITO IMPORTANTE: durante a ins-
talagdo do dimmer, esta fazen-
do uma ligagéo & rede elétrica (110

ou 220 V). . evitar maiores pro-
blemas, a chave geral da
casa.

41. Vista da placa de circuito do lado cobreado.

43. Dimmer ja instalado

na parede.



O AMPERIMETRO

Em sdo as em € necessario medir a
uma eletrica. Nessas ao um
a de perto.
O € um ou ins-
trumento que permite medir a intensi- LINHAS IMAGINARIAS
da corrente elétrica, DE UM CAMPO
do seu valor diretamente uma
escala _ em ou sub-
do ampeére. ~ € a uni-
dade .. __.  da da
rente
. campo da eletrénica, € muito
a desse aparelho, tanto
indireta, ele . e
serve de base para a constru- diferentes do campo gerado uma elétri-
cao de . .-— COMO, caque em um
voltimetros, etc.
Seu funcionamento esta - na ¢ controlado (mo- Portanto, o angulo em que se
dos - do eletro- |5q também servem  move a bobina é
. o qualquer corren-  ors entrada e saida  corrente maior ou forca magnética, pro-
te qée L circula por ela. duzida  ela, e que depende  inten-
tor g .8 Se os restauradores nao a da corrente que a atravessa. Na
seu (similarao magnetico  minima forca faria a bobina essa forca é regida
de ima), cuja depende  in- go emanguloreto,j4 . nes-  por outros fatores, como a do
tensidade da corrente o percorre. o as forcas e as da bobina, o nimero de vol-
de uma forma forcas do ima total-  tasquepossuieaforcadoima  To-
te somente
de pecas que
forcas e - | do sistema de ... mével. O se de-
possivel um tém quando as forcas do restaurador e da bobina se .
uma escala até que a
for¢a eletromagnética e a forga
nica seigualemeo pare numa

De acordo com as
1 se movimentam durante seu
.ha tipos i,
de ode iou
mével e o movel. O
iro de bobina mobvel é
seu nome indica, uma circu-
lar de fio condutor colocada sobre um
pivd situado no dela, de
o pivd. Todo o
conjunto fica do campo magné-
de um ima fixo. Ao circular uma
corrente elétrica pela bobina,
bre ela uma forga pro-
atracao ou repulséo em relagéo
ao iméa, o faz com que a bobina gi-
re o pivd. O movimento da bobi-




O que é um amperimetro?

E um instrumento de medi¢ao que per-

mite avaliar a intensidade de uma cor-

rente elétrica, cujo valor é dire-
em uma graduada em

amperes.

O que £ um campo magnético?

E uma regiado proxima a um ima, na qual
existem forgas de atragdo ou repulsdo
produzidas por ele.

Qual é a fungao dos restauradores?
Eles devem se opor a magnetica
que move o ponteiro, para que ambas as
forgas se equilibrem em algum ponto de
seu percurso, indicando a escala
a medida

Por que nao importa o sentido

da corrente num amperimetro de

ferro movel?

Porque os nucleos de ferro magnetizam-

se no sentido, e nao
entre eles, que

estdo sempre submetidos ao mesmo

campo. Portanto, a de repulsdo

ndo dependeréa da variagdo de sentido

da corrente, mas de sua intensidade.

Que fungao tem o shunt?

De parte da corrente,
a e oS restauradores, o
que 0 amperimetro.

Como um amperimetro de corrente

continua pode ser utilizado

para medir correntes alternadas?
um retificador.

dos esses fatores sao constantes e

a bobina e com
ela ha um ponteiro indica, moven-
do-se sobre uma escala graduada em

a intensidade da corrente

que circula.

@) de movel sé po-
de ser para con-
tinuas, ja que uma alternada

faria com que o ponteiro se movimen-
tasse para tras e, a frente com vi-
muito
O amperimetro de ferro mével é forma-
do, como ja foi anteriormente,
por uma bobina pela circula uma
corrente que 0 campo magnéti-
co. i porém, a bobina é fixa,
e ndo ha um ima fixo que provoque .
rotacdo. H& um nucleo  ferro
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ACIMA: amperimetro de bobina mével para corrente continua, caracteristicas indica-

das pefa inscrigdo CC (DC, em ingiés) e pelos simbgcios a
tuado na parte inferior do aparelho permite o ajuste do

O parafuso si-
sobre o zero da es-

cala, na auséncia de corrente. Mede de 0 a 1 ampére e é de tamanho grande.

a e outro ligado a um

movel um pivd. Quando a

te circula pela ambos 0s nu-
cleos de ferro se em imas

pelo efeito magnético da corrente e re-
muiuamente, qualquer que

seja o seniido da Neste caso,

utiliza-se um restaurador para contro-

lar o movimento do ponteiro.

A magnitude da forga de en-

tre os nlcleos de ferro e, por conse-

a amplitude do movimento do
ponteiro da gquantidade de
que . .___ pela bobina.
O ponteiro sobre uma escala
em amperes a intensidade
da elétrica que passa por ele.
Como neste modelo de amperimetro
nao vem ao caso 0 da
que circula, ele pode ser utilizado tanto
para medir corrente continua como pa-
ra medir corrente alternada.

ABAIXO: amperimetro de tamanho grande. Conforme indicam os simbolos assinala-
dos a esquerda, é um instrumento de bobina mével para utilizagdo em corrente con-

tinua. A escala marca de 0 a 3 ampéres.



amperimetro de

um
do shunt (que em inglés significa
que a
da de medicao, de apenas uma
peguena porgao da corrente
do O shunt € um de
arame as extremidades ligadas
aos pontos de - ou ter-
minais da bobina. a bobina apre-
uma mais alta a pas-
sagem de elétrica que a ofe-
recida pelo shunt, a maior parte da cor-
rente sera ele, e passara
bobina uma pequena par-
cela. € indispensavel

porque as bobinas de medicao
tam cargas limitadas de corrente. Cor-
rentes maiores destruiriam as bobinas
ou deformariam de permanen-
te os nos quais se apdia
seu funcionamento,

0 amperimetro.
As do
da faixa de medida do que
€ indicada na do amperimetro.
Para mudar a escala de medida de um
amperimetro calibrado inicialmente de
Oai10ampéresparala |
bastaria mudar o shunt, jaquea’
seria a mesma. existem amperi-
metros que

a medida em forma de lei-

tura numérica direta, gragas a um gru-
po de diodos luminosos ou
(display, inglés).

dependem

ABAIXO: amperimetro de bobina mo-
vel, de tamanho pequeno. A inscricao
CC (DC, em inglés) indica que s6 pode
ser usado em continua. Em-
baixo, bobina, restaurador e ponteiro
de um de ferro movel,

ACIMA: noalto, .

ELIETE ] )

do —=-—

ABAIXO: .

a direita. Acima, a
de ferro mével. A

aparelho.

de .

de tamantio grande de ferro mével, conforme mostra o

‘ponteiro, eixo e

o ereepe—— e - do sistema de ferro movel.

vista do ¢.....J da bobinai' i um

fazem parte
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ACIMA: vista posterior de dois amperimetros. O situado a esquerda é um modelo de
ferro mével de tamanho médio, cujas conexdes de entrada ndo tém nenhuma indica-

¢dode polaridade. O modelo da

de tamanho maior, é de bobina mével, Sua po-

laridade esta indicada pelo sinal + situado sobre a conexao esguerda. As duas cone-

sdo dotadas de terminais para

ABAIXO: miliamperimetro de bobina mé-
vel para corrente continua, Sua identifi-
cagdo é feita pela inscrigdo CC (DC, em
inglés) e pelos a esquerda.
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que permitem uma

permanente.

ABAIXO: miliamperimetro de bobina mé-
vel com zero ceniral. Serve apenas para
medir continuas com uma in-
tensidade nao superior a 1 miliampeére.

Normalmente este dispositivo vem

~acoplado a um instrumento mais com-

pleto, denominado multimetro, e que
também realizar outros tipos
diferentes de medigéo.
O multimetro sera objeto de uma expli-
cacao detalhada, mais adiante.
Podem ser no comercio
amperimetros de varias formas e va-
rias dimensdes, com as mais diversas
escalas de medicdo. O amperimetro
comum é o de bobina por
sua
Normalmente, a limitagdo dos amperi-
metros de bobina mdével, que funcio-
nam apenas com correntes continuas,
pode ser pela utilizacao de
UMFs5 conversor de corrente al-
em corrente continua. Este
conversor € montado em ponte, e a bo-
bina é na parte central da
de forma que a corrente circule
da bobina sempre na mesma
direcao, embora continuar en-
trando e saindo do instrumento como
corrente alternada.
Os amperimetros sdo geralmente
dos como instrumento de medigao em
{ de como: gera-
dores de correntes, conversores de
continua em corrente alterna-
da ou retificadores e, em geral, sempre
que se necessite de uma medicao
constante e segura da corrente que
passa um elétrico.

AO LADO: uma das aplicagées mais co-
muns do amperimetro. Neste caso, indi-
ca a intensidade da corrente produzida
por gerador.

ABAIXO: vista interna de um amperime-
tro de bobina moével. Pode-se observar o
shunt e a bobina situada ao redor do
ima central do aparelho.



Eletrénica Passo a Passo oferece esta
oportunidade a vocé. Reserve
agora mesmo os kits da secéo
MONTAGEM (que também estédo na
ultima capa deste numero). Vocé
recebera seu pedido pelo Reembolso
Postal e, através das instrucdes dos
fasciculos, ira construir e utilizar sua
propria aparelhagem eletronica.
Se preferir, vocé também pode pedir
0S aparelhos ja prontos para uso.
De qualquer forma vocé aprende!
Preencha agora mesmo o0 cupom ao
lado ou mande uma carta com
seu pedido para

Kits
Caixa Postal 9442 - S&do Paulo -

Em pouco tempo vocé recebera sua
encomenda na agéncia do correio mais
proxima de sua casa. E comecara a
aprender fazendo! )

Peca ja estes kits sensacionais. Eles sdo
importantes .ara vocé entender todos 0s
segredos me.ravilhosos da eletrdnica.

Vocé pcde pedir os fasciculos atrasados de sua
Eletrénica Passo a Passo até 6 meses
0 encerramento da obra, a preco

| Faca isto pessoalmente, com seu
jornaleiro ou no Distribuidor Abril local, ou ainda
através do Reembolso Postal. Neste caso,
preencha o cupom ao lado, ou envie uma carta
com seu pedido para a Abril S/A Cultural.
NUmeros atrasados - Distribuidora

Caixa Postal 60171

Sao Paulo - SP

Em pouco tempo, vocé ira buscar seu pedido na
agéncia do Correio mais préoxima de sua casa.
~N&o deixe faltar nenhum fasciculo

na sua colegéo Eletrénica Passo a Passo.

Peca pelo Reembolso!

desejo receber pelo Reembolso Postal
¢0S seguintes Kits da segdo MONTAGEM,

gue completam minha colegédo

Eletrénica Passo a Passo, na pratica.

!
|
|
|
: Se vocé
|
|
I

R quiser o kit
QUANTIDADE DESCRIGAO montado, PREGO
marque
um X aqui.

|
|
|
|
|
I Nome =
| Enderego =
|
] Cidade Est.
| cep Data J I

validade dos dos kits. Se
elas estiverem vencidas, consulte
o Servico de Atendimento ao
Leitor, pelo tel. (011) 288-6288 e
solicite precos antes
de fazer seu pedido destes
aparelhos ou de outros dos
fasciculos

Desejo receber pelo Reembolso Postal, com pregos
atualizados mais as despesas do Correio, o(S)
seguinte(s) numero(s) de Passo a Passo, para
completar minha colegéo:

Nome -

Cidade Est.

CEP Data / J___
Assinatura I

Obs.: nao mande dinheiro agora. Pague somente ao receber sua
encomenda.



1° KIT DE MONTAGEMN:

TRANSMISSOR
SEM FIO

Com o nossc kit océ vai poder
mecatar sozinho um transmissor
sem fio, com mil utilidades dentro
de uma ce~2 desde tomar cont .
de criangac € doentes «té
alarme contra ladrées e
comunicacdes entre automoveis.

KIT (para ser montado)
prego: Cr$ 13.280,00

KIT montado
preco: Cr§ 14.400,00
(mais as despesas de correio)

2° KIT DE MONTAGEM-
ey .
DiviMER
Este aparelho ¢ .muito interessante
pois permite regular a intensidade
de luz de o mais lampadas
até 150 W. Vocé pode fazer o
efeito de um crepusculo,
automaticamente, a oartir de uma
iluminacao normal, cu variar a
intensidade de luz de 'ima sala,
manualmente, a seu Ele
pode também ser pa’a
regular » velocidade de certo 0
de pequenos

KIT (para ser montado)
preco: Cr§ 16.200,00

KIT montado

preco: Cr§ 17.800,00

(mais as despesas de correio)

Nota: As explicagdes das
montagens estao dentro dos
nossos fasciculos.

Prego valido até 20/08/84



