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COMPLETE _
SUA COLECAO

Exemplares atrasados, até seis meses
apds o encerramento da colegédo, po-
derdo ser comprados, a pregos atuali-
zados, da seguinte forma:

1.

Por meio de seu jornaleiro ou dirigindo-
se ao Distribuidor Abril local, cujo en-
derego podera ser _. conse-
guido junto a jornaleiro de
sua cidade. Em Sao Paulo, os endere-
GOS s&o:

Av. Industrial, 117

Santo André

Rua Ebano Pereira, 267
Lapa

Rua Brigadeiro 773
Centro

e no Rio de Janeiro:

Rua Sacadura Cabral, 141
Centro

Rua da Passagem, 93
Botafogo

Rua Dr. Borman, 31
Niteroi

2. Por carta

Poderdo ser solicitados exemplares
atrasados por carta, gue:deve
ser enviada para:

Abril S/A Cuitural
Numeros atrasados -
Caixa Postal 60171,
Sao Paulo - SP

Nao envie pagamento antecipado

O atendimento sera feito reembol-
so postal e o pagamento, incluindo as
despesas postais, devera ser efetuado
ao se retirar a encomenda na agéncia
do correio. Apds seis meses do encer-
ramento da colegao, os pedidos serdo
atendidos somente por carta dirigida a
NUMEROS ATRASADOS — DISTRI-
BUIDORA, dependendo da disponibili-
dade de estogue.

Obs.: quando pedir livros, mencione

sempre o titulo e/ou o autor da obra,
além do n° da edigao.

CONOSCO

Encaminhe seus comentarios, ~c:ri-
ticas, sugestdes ou reclamagdes

ao de Atendimento ao
Leitor — Caixa Postal 9442, CEP
01327, Sao SP. Telefone:

(011) 288-6298. TELEX 01133670
ABSA.

REGULAMENTO
DO GRANDE
CONCURSO
ELETRONICA
PASSO A PASSO

Para participar concurso,
voceé devera a descrigédo
de um de televisdo, de
sua livre alusivo ao

Eletr6nica Passo a

Passo, descrevendo as cenas e 0

recortar e 6 selos da
22 capa dos fasciculos 1 ao 9,
indistintamente.

de televisédo devera
ser no espago
existente na

posta distribuida com o fasciculo
1, em 10 linhas ou
15 manuscritas.
Caso nado deseje utilizar a carta-
resposta, basta 0s
mais os selos e a idéia do
comercial de televiséo, tudo junto
no mesmo envelope

a Abril SiA -Diviséo
- Rua Treze de Maio,
1259, Séao Paulo - SP 01327,
GRANDE
A

Seréo considerados
os trabalhos enviados até 26 de
de 1984,
Vocé pode com guantos
comerciais de televisdo quiser,
separadamente, desde que
mande cada um deles com seis
selos. Todos os comerciais de
televiséo, classificados ou nao,
passarao a a Abril SIA
Cultural.
Os funcionarios da Abril SIA
Cultural ndo poderao participar da
concurso. Os de
selecdo e classificagdo serdo
realizados por uma Comissao
Julgadora, constituida de

da Abril SIA e
diretores da agéncia Fox
Ltda., cuja
sera soberana e irrevogavel.
Os de televisdo serdo

selecionados pela
adequacéo a

da mensagem. Serédo
selecionados e classificados os

e clareza

dez melhores de
televisao, ao 1°

uma televisao Mitsubishi
com zoom,
TC 200 L-Z, 20" em do 2°

ao 4.° colocado: um conjunto de
som Aiko micro do 5° ao
7.° colocado: um
Aiko, estéreo, modelo BR-420; do
8° ao 10.° 1

Aiko, 405.
A sera realizada em 31
de agosto de 1984, na sede da
Abril S/A Cultural, a Rua 13 de
Maio, 1259, onde os
estardo expostos. O resultado

sera divulgado nos de
Eletrénica Passo a e os
serdo notificados
SIA
Se voce tiver alguma duvida,
nosso de
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APRESENTAC

homem do século XX vive num
eterno desafio — ser contemporaneo
de si mesmo. As ciéncias
evoluem, colocando a disposi¢ao
de todos informac¢édes, aparelhos e
maaquinas, com mil utilidades.
Entre todas as ciéncias, a eletrénica,
sem duvida, é o ramo que mais se
do inicio do século até nossos
dias. Suas aplicacbées que, inicialmente,
eram limitadas ao campo das comunicagoes
por cabo e por radio, ampliaram-se
extraordinariamente. Hoje, é dificil encontrar
uma atividade industrial, comercial ou
doméstica que néo utilize aparelhos ou

sistemas de cujo funcionamento
se baseie em - eletrbnicos.
Ao langar esta sobre eletrbnica, a

Abril Cultural trilha, mais uma vez, novos
caminhos, abrindo, passo a passo,

um mundo onde o prazer de

saber se reune ao imenso prazer de fazer.
Que 0s nossos leitores

possam, com Eletrénica Passo a Passo,
construir com as suas proprias

maos aparelhos modernos que vao
participar de uma forma util e divertida da
vida cotidiana da sua familia.

Pois este tambem € o0 nosso maior desafio:
estar sempre ao lado dos nossos leitores,
na constru¢do de um mundo novo.






Vamos, nesta secao, descrever
0S componentes e 0s materiais
normalmente empregados na
construgao de qualquer aparelho
eletrénico.

Existe uma grande variedade de
dispositivos eletrénicos; por isso €
bom as
particularidades de cada um.
Assim, sera possivel evitar erros
de montagem, que poderao
comprometer 0 bom
funcionamento  aparelho.
Alguns dos componentes sao
muito simples, e seu
funcionamento pode ser
entendido nao

de erro na
Outros sao mais
complicados, exigindo maior
cuidado na e na
montagem.
Os componentes
sofisticados tém de ser
manipulados com muito cuidado,
devido as suas caracteristicas
técnicas e ao seu alto custo, o
que torna asua

Mas, se vocé

todas as nossas indicacoes,
passo a passo, e realizar as

sem pressa, nao
havera nenhum problema de
funcionamento dos aparelhos.

havendo

ALGUNS DOS TEMAS
TRATADOS

e Os diversos tipos de
resistores, seu codigo de cores
e Os diversos tipos de

e Os transistores

e O tubo de raios catoédicos, o
cinescopio em cores

o Tiristores e triacs

e Os relés, seu funcionamento,

como 0 mais
adequado
¢ Circuitos integrados
digitais e de
poténcia

e Os microprocessadores

e Os tipos de motores
empregados em eletronica

o Os diversos tipos de pilhas e
baterias (recarregaveis ou nao),
sua classificagdo
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Esta € a secao mais e

mais divertida da obra.

Ela vai ensinar a montar diversos

aparelhos de aplicagao imediata

e de grande utilidade.

As explicagdes sao tao claras,

que logo vocé se sentira capaz

de fazer uma montagem sozinho.

Em cada capitulo vamos

descrever a montagem completa

de um aparelho.

Quando o aparelho for mais
dividiremos a

montagem em dois capitulos.

Os sao muito

diferentes um do outro, e o nivel
de dificuldades da montagem
€ progressivo. Assim, vocé vai
aperfeicoar seus conhecimentos,
pOUCO a pouco.
Vamos conversar sobre o
emprego da eletronica nos
automoveis, e vocé ficar por
dentro de tudo! Vocé vai poder
se divertir muito com esta obra
vamos falar de jogos
eletronicos, apresentando 0s
diversos circuitos que geralmente
sao empregados.
Além disso, vamos explicar como

se faz a montagem de um
amplificador Hi-Fi de alto
desempenho.

Vamos explicar também a
montagem de um sintonizador de
radio e de outros componentes
Hi-Fi, além da montagem de uma
série de instrumentos de medida
e de controle.

Criamos também uma subsecao
com dicas e conselhos praticos,
gue vao sua habilidade
até vocé alcancar o nivel de
trabalho de um profissional
experiente.



Vocé vai conhecer as
ferramentas, os de
soldagem, e saber como tratar os
materiais.

Vai saber também quais 0s
principais defeitos que podem
surgir nos na
obra, e como conserta-los. Esta
secao é com as
explicacdes dos principios
tedricos na
obra. Assim, vocé vai poder
entender os diversos fendbmenos
da eletronica e vai ter a
habilidade para trabalhar com

/____\_4

qualguer eletrénico.
Acreditamos que com
Eletronica Passo a Passo vocé
vai tirar todas as suas duvidas, e
resolver todos os problemas que
possam aparecer neste trabalho
téo criativo e util.

ALGUNS DOS TEMAS
TRATADOS

e A soldagem, teoria e pratica
e Montagem de caixas de som
e Montagem de um receptor-
transmissor na faixa de
27 MHz

o Montagem de um
sintonizador-amplificador Hi-Fi

e Montagem de um aparelho
eletrénico antifurto para
automoével

e Conserto de um amplificador
Hi-Fi, os instrumentos
indispensaveis

e Transmissor sem fio

e Dimmer (regulador
automatico de intensidade de
luz ou forga)

e Timer (temporizador)

e Amplificador de 48 W para
carro



Nesta secdo .. _ examinados
todos os que fazem
dos aparelhos cuja
montagem ¢€ , na obra.
ou aparelho
eletrénico é por um
certo numero de circuitos que
funcdes
e, por vezes, independentes.
Assim, é fazer uma

subdivisdo que permite estudar
cada um,
levando em © suas
ea como
realizadas, sem perder de vista,
e sua interligacdo com os
elementos do sistema.

Dessa maneira,

_ todas as partes do

aparelho, fica facil

multimetros cujo
se¢do Instrumentagéo.

suas para
poder entender o funcionamento
do como um todo. Além

nos capitulos desta segao
vamos descrever todos os
instrumentos de medida
empregados para determinar o
estado e o
diversos e
_____ instrumentos devem ser
a fundo para
usados de uma forma adequada.
de medida sao
como ferramentas
com eles é

montagem, com a certeza de
resultado positivo. De eles
permitem a verificagdo do
funcionamento dos circuitos,

e utilizagdo vamos explicar na

tornando-se de grande ajuda na
descoberta de qualquer defeito
que surja durante o
funcionamento de um aparelho
eletrdnico.

ALGUNS DOS TEMAS
TRATADOS

o de medida,
multimetro

e Dispositivos eletronicos,
amplificadores

o Radiorreceptores,
sintonizadores ou tuner

o Instrumentos de medida,
osciloscopio

e Circuitos da TV em cores

e Circuitos eletronicos
utilizados em calculadoras

e A eletrénica no

Fase de montagem dos componentes
no circuito



OS FIOS E OS CABOS

Apresentacao inicial dos componentes mais simples e de maior
aparelhos eletronicos: 0s fios, cabos e cabinhos. Com eles podemos fazer qualquer
ligacdo necessaria para a passagem da corrente eletrica.

Os fios, cabos e cabinhos sdo os com-

ponentes mais e de maior utili-

zacao nos aparelhos Com

eles € possivel fazer tipo de li-

gagao gue a corrente elétrica
ao ponto

Normalmente, fios, e cabinhos

sdo chamados de con-

dutores. Os fios, ou condutores de fio
simples, sdo formados por um unico fio
de material condutor de eletricidade
gque pode ou ndo revestido por uma
bainha isolante.
Os cabos e cabinhos sao
por varios fios ou

um ao outro, e sdo sempre reco-
bertos por material isolante.
Os fios sdo habitualmente
com cobre recozido, as exce-
lentes qualidades condutoras e a gran-
de resisténcia mecanica desse mate-

rial, e séo no mercado nu-

‘ma grande variedade de tipos com di-
ferentes _ forma,
€ possivel o fio

Numa primeira classificagdo geral,
distinguem-se dois tipos  fios:

e Fios sem revestimento isolante.

e Fios com revestimento isolante
de varios tipos.

Os primeiros,

te como fios nus ou desencapados,
exclusivamen-
te para ligagbes curtas em circuitos
elétricos e saltos ou (jumpers)
circuitos Também sao
usados como terminais  muitos com-
ponentes e; em geral, em

todos os casos onde seja
uma ligagdo rigida que nao deva ser
a flexdes ou vibragdes de

qualquer tipo. Quando du-
rante a montagem, . fios podem
ser por um ou

porum tubinho isolante, 1 os protege

nos

ACIMA: fio esmaltado enrolado em um nucleo, formando uma bobina.

ABAIXO: a esquerda, fio ndo-isolado (nu ou desencapado) e trés saltos (jumpers) pre-
parados para circuito impresso. A direita, trés tipos de condutores com revestimen-
to de plastico isolante: cabinho de cobre estanhado (1), cabinho de cobre (2), fio de
cobre estanhado (3).

FIO CONDUTOR
SIMPLES

CABINHO

ACIMA: a esquerda, dois tipos de cabos paralelos: cabo formado por dois fios de co-
formado por dois cabinhos de cobre (2). A direita, diversos tipos de con-

bre (1), -

com revestimento isolante.

9



Por que & necessario isolar os
condutores?

Para evitar que entrem em contato, oca-
sionando a passagem de corrente entre
eles, ou seja, um curto-circuito. Eles sdo
isolados também para as
soas contra elétricas.

o} ocorre um cabo perde
seu isolamento?
Se a for em apenas um

ndo acontece nada. Mas aumentam 0S
riscos para a instalagao, no momen-
to em que ocorrer © mesmo com o outro
condutor, e este entrar em contatocom o

havera um curto-circuito que
pode até provocar um

Quando é necessario desencapar ou
L os cabos ou os fios
Sempre que for necessario fazer um
contato elétrico, por pressao ou por sol-
dagem, entre cabos ou entre e
um circuito. Depois de feita a ligagdo, a
area de contato € novamente coberta
com isolante.

O que é um cabo com dois
condutores paralelos?

E um cabo formado por condutores
encerrados em uma bainha dupla que
0S mantém separados uma —....—
cia fixa em toda sua extensao.

é chamado de cabo paralelo.

O que é um coaxial?

E um cabo formado por dois conduto-
res, um dos quais, tubular, contém o ou-
tro ao longo de seu eixo.

qualquer i
poderia provocar curto-circuito ou pro-
blemas .. No momento da
€ aplicada sobre o cobre
uma fina camada de estanho, que
sua oxidagao e facilita as de
soldagem. Essa camada de estanho da

aos fios de cobre uma cinza-
metalico.

Os fios . de material iso-
lante séo para 0s mais

variados fins. Pode-se obter um
mento isolante pela aplicacao
de um verniz proprio o fio de co-
bre. E o fio esmaltado, _ nos
enrolamentos de

bobinas, etc. A soldagem desse
tipo de fio a limpeza prévia do
ponto a soldado, para eliminar
mente 0 verniz, e a aplicagdo quase
imediata da quantidade de es-
tanho com o
10

ACIMA: trés tipos diferentes de cabos coaxiais: coaxial simples (1), coaxial fino com
malha e fios centrais estanhados (2), coaxial normal com malha aberta e fio central

simples (3).

ABAIXO: a esquerda, tranga de seis cabinhos de cores diferentes, utilizados em li-

gacgoes internas de aparelhos eletrénicos. A
da tem maior flexibilidade.

Os outros fios isolados sdo formados
pelo condutor de cobre, com ou sem
camada de estanho, e por
uma tubular isolante. Para
soldar esse tipo de fio é de-
sencapar a extremidade a ser soldada,
removendo a bainha isolante, sem dei-
xar o trecho muito gran-
de, para evitar perda de isolamento no
ponto de unido com o
Os cabos e cabinhos séo formados por
grupo de fios de cobre enrolados
em espiral, recebendo o conjunto o no-
me de feixe de condutores. O termo
cabinho habitualmente designa os
com fios estanhados e
por uma bainha isolante. Os
cabos sdo empregados nas instala-
coes elétricas e geralmente constitui-
dos por dois paralelos nao-
e isolados por uma bainha

dupla de gue 0s mantém sepa-

tipos de cabos coaxiais.

CONDUTOR DE
FIO SIMPLES

rados em toda a sua extensdo. O termo

também € empregado para 0s
condutores coaxiais utilizados em sis-
temas de alta freqliéncia e na instala-
¢do de antenas domésticas de apare-
lhos de radio e televiséo.
Em-comparacdo com os fios simples,
0s cabinhos oferecem inumeras vanta-
gens, tais

e Um fio simples, desencapado ou de-
... para ser soldado, se ti-

ver sido __ OU amassado invo-
luntariamente, no
momento dobra.

e O condutor multiplo € mais flexivel,
facilitando a soldagem.

e Os condutores multiplos, ao contrario
dos fios simples, podem ser soldados
e as necessi-
dades de montagem.



As coberturas isolantes empregadas
para o de cabos e fios
sao de dois tipos:

e Tecido de algoddo ou de outra
trama.

e Bainha continua de plastico.

O tecido apresenta, em relagcdo ao
plastico, a vantagem de suportar me-
Ihor as altas temperaturas da solda-
gem. Os materiais plasticos amolecem
e perdem suas caracteristicas sob
temperaturas bem inferiores a da sol-
dagem. Existe, porém, uma variedade
de bainha pléstica, fabricada com Te-
flon, que resiste perfeitamente ao calor
necessario para a fusao da liga metali-
ca utilizada na soldagem. Entretanto,
os fios e cabos isolados com Teflon
sa0 bem mais caros.

O cabo coaxial, muito usado nos siste-
mas de alta freqléncia, é constituido
por um condutor central com um so fio
de cobre ou com varios fios torcidos,
revestido por uma espessa cobertura
de polietileno. Sobre essa cobertura é
colocado o segundo condutor tecido
em forma de malha. Todo o conjunto €,
geralmente, coberto por uma segunda
bainha de plastico que 0 mantém isola-
do do exterior.

Finalmente, ha no mercado um tipo de
cabo com uma disposi¢cao dos condu-
tores semelhante a dos coaxiais,
mas com aplicacdes diferentes. Sdo os
chamados cabos blindados, normal-

CONDUTOR DE FIOS TRANGADOS
(OU PAR TRANGADO)

CONDUTOR
INTERNO

REVESTIMENTO ISOLANTE
EXTERNO

ACIMA: estrutura interna de um cabo coaxial.

ABAIXO: a esquerda, dois tipos de cabos paralelos de 300 ohms empregados na li-
gagdo de antenas de televisdo. A direita, cabo blindado. O condutor interno é um
cabinho de cobre.

mente empregados em sistemas de
som, isto é, com fregiéncia acustica.
Esses cabos permitem a condugao de
correntes muito fracas sem que elas
sofram as interferéncias causadas por
fendmenos eletromagnéticos externos.
Eles evitam que o ligar e o desligar de
motores, interruptores de luz, apare-
Ihos eletrodomésticos e industriais pre-
judiqguem a transmissao do som.

AO LADO: dois tipos de cabos blinda-
dos, com um e com dois condutores
internos.

11



CIRCUITO IMPRESSO

O circuito impresso é a para a . dos eletrénicos
apresentados ao longo da obra. Neste apresentadas as principais
caracteristicas componente. as sera

com perfeicdo, em pouco tempo, circuitos que vocé precisar.

1. Todo material necessario para se um

2. Desenho do ao lado da
impresso.
R10
R8
4.5 da instalagdo elétrica ...
- " para se desenhar ax
impresso.
5. | reee -~ da qual é cortada a
POrgao Gasee. il o circuito.
3 Desenho do circuito em papel milimetrado.

12




Atualmente, o circuito impresso € o sis-
tema de ligagao entre os
mais usados na montagem de circuitos
A miniaturizagdo de todos
0s eletrénicos tem deter-
minado 0 abandono do sistema de liga-
por meio de fios e cabos, pois tais
ligacbes acabam se tornando mais vo-
lumosas do que os proprios componen-

Copia do desenho em papel.

Furacdo da placa.

Banho em solugdo corrosiva. *'"

Remocéo da tinta das trilhas.

tes. Além disso, o impresso

apresenta, em relacéo ao con-

de ligagdo, um grande nume-

ro  vantagens:
e Constitui base de

para a montagem

dos componentes.

o A dos componentes é

E 0S problemas ti-

das montagens com fios e ca-

Colocagédo sobre a placa.

solvente.

Limpeza

da placa.

Limpeza com solvente.

Os sistemas convencionais de

ligacao, . de 0s
em chassi metali-

Co, provocavam perda __ isolamento
e também pe-

e A de € muito ra-
pida, pois encaixar os termi-

nais dos componentes nos furos do
circuito impresso e

Tracado

trilhas com o

Secagem da placa.

Aplicagéo do verniz protetor.



Os circuitos impressos sao

dos por uma base de material especial,
o laminado, formadoporuma placa de
resina plastica (fenolite), ou fibra de vi-
dro com ou papeldo im-
pregnado, que lhe confere a resistén-
cia mecanica adequada as montagens.
Sobre uma ou sobre as duas faces da
placa é colada, sob alta pressao e tem-
peratura, uma lamina de cobre muito fi-

na. O produto final € uma placa cobrea-
da com cerca de 1,5 mm de espessura
nas dimensbes desejadas para cada
circuito. Mas como se constréi um cir-
impresso a da lamina co-
berta de cobre?
Antes de mais nada € necessario ter o
desenho das trilhas e dutos (ligagcbes
entre 0s componentes) que constituem
O circuito que se quer Por is-

SO, no inicio de 0s capitulos da
secdao Montagem, ao longo da obra,
sera dado, em tamanho natural, o tra-
cado do circuito que vocé vai construir.
A primeira fase da construcao

em copiar esse desenho em papel mili-
metrado para se ter uma idéia melhor
das dimensbdes exatas. As fases se-
guintes consistem na preparacao e fu-

da placa em sua gravagao.

6. Os dois lados do circuito impresso: a esquerda, o lado da soldagem (cobreado); a direita, o lado dos componentes.

7. Medigdo dos componentes para estabelecer o comprimento exato das trilhas. Trata-se de uma operagdo que se pode evitar,
pois o desenho do circuito é fornecido em tamanho natural.



0 necessario para a constru- e 1 frasco verniz protetor e 1 brocade 1 mm
¢do "‘artesanal’’ de um circuito impres- _ .
S0 é 0 seguinte: ¢ 1 pincel ou caneta especial ¢ 1 broca de 1,5 mm

1 broca de 4 mm

e 1 lapis ou grafite tipo H

e 1 frascode (acetona ou ben-
zina) . e 1 placa cobreada
N vasilha plastica rasa, semelhante a
e 1 frasco de agente para gravagdo o 1 folha de papel milimetrado ° . a
(normalmente percloreto de ferro ou bandeja para revelagao de fotos
persulfato de amonio) e 1 puncao e pincas plasticas especiais.

8. Os furos sdo marcados na placa com uma puncgéo, para que 9. Uma das brocas que devem ser usadas na construgao do cir-
a broca néo e danifique o cobre. cuito, com 1T mm de diametro. ‘

10. Para furos um pouco maiores, utiliza-se uma broca com cer- 11. Outra medida de broca. Os didmetros das brocas usadas
ca de 1,5 mm de diametro. variam de acordo com o circuito que se pretende construir.



Depois de copiar o desenho em papel
milimetrado, apdie a folha sobre a pla-
ca cobreada e trace seus contornos,
de modo que vocé possa cortar 0 pe-
daco de placa no tamanho exato, cor-
respondente a qgue vai ocu-
par o circuito impresso.

Para cortar a placa vocé pode usar um
cortador de placas, uma tesoura para
laminados ou uma serra para metal.

14. Para limpar a placa usa-se um solven-
te apropriado.

15. O solvente é passado sobre a placa
com um pano ou com um chumaco de al-
godao.

Depois de cortada a placa no tamanho
certo, coloque o papel milimetrado com
0 desenho sobre o lado cobreado. Na
fase passar o]
cobre da placa os pontos de furacao do
circuito. Para isso use a pungédo, que é

apoiada ___ _ 0s pontos no
papel e com forca. Tome
cuidado para ndo estragar o e
para 0s pontos de referéncia fi-

gquem bem marcados a placa.
Terminada essa operagao, convém ve-
rificar se os furos indicados no dese-
nho correspondem exatamente aos im-
pressos no Em seguida faca a
furacéo da placa. Para os furos desti-
nados aos terminais de resistores, ca-
pacitores, transistores e outros compo-
nentes com de mesma es-
pessura, use abroca 1 mm. Para 0s

12-13. Placa cobreada cortada no tamanho necessario e a mesma placa depois da

furacéao.

16. Para
tram em lojas de material . .. ...,

as trilhas utiliza-se um pincel ou uma caneta

que se encon-



terminais em forma ou
resistores regulaveis verticais,
de poténcia e qualquer

componente de terminais
S0S, use a 1,5 mm. furos
0s de fixagdo do circui-

to impresso séo feitos com uma broca
mm de diametro.

brocas podem ser indife-

rentemente, em ou

19. Para fazer a gravacao da
uma solugdo corrosiva prépria, em geral
percloreto de ferro.

20. A € manipulada com uma
especial, para evitar
sobre o cobre.

elétrica. No
porém, € aconselhavel usar a
montada em um suporte de coluna ver-
para e

mentos. A menor dificilmente se
adapta as furadeiras de tamanho natu-
Nesse caso é utilizar as mi-

para circuito impresso.
Quando vocé fizer o nao aperte a
a mas sim-

Caso,

77-18. Depois de uma conferéncia final dos furos da placa com os do
se a tracar as trilhas com o pincel,

21. A placa é imersa na solugdo
lacdo de

emuma

plesmente, para qualquer
camento lateral da furadeira. Esse
pode provocar a quebra da

broca. Depois de feita a , confi-
ra _aplaca o]

para .. que furo
foi

Antes de tracar as trilhas sobre a pla-
€ necessario comum
limpo ou um chumago de algodao em-

pode-

semelhante a usada para reve-



bebido em solvente, para que a superfi-
cie do cobre fique bem limpa.

A partir desse momento, a superficie
do cobre ndo deve mais ser tocada
com os dedos, para evitar o apareci-
mento de manchas gordurosas, as
quais impedem que a tinta especial do
pincel ou da caneta adira ao metal. Por
isso € aconselhavel o uso de de
borracha,  tipo cirurgico.

22. Depois de ter -

solugdo deixa manchas que nao saem.

24. Agora é o momento de remover, com

protege as trilhas de cobre.

a placa em imersao o tempo necessa-
rio, ela é retirada com a pinga. Cuidado para ndo se sujar, pois a

Agora vocé pode comegar a desenhar
sobre a placa as trilhas copiadas no
papel milimetrado. Para essa operagao
use um pincel ou uma caneta com tinta
especial, papel transferivel ou adesivos
especiais. Sem duvida, porém, o pincel
ou a caneta especial séo mais indica-
dos, por serem simples e econémicos.

. atracgar as trilhas usando o la-

doda que contém a escala, com

a tinta que

o lado chanfrado virado para a placa,
para evitar que a tinta se espalhe quan-
do se desloca a regua. Comece a tra-
car as trilhas a partir da area superior
do circuito, mantendo o pincel na posi-
G&o vertical e fazendo cada trago com
um Unico movimento, sem parar. E
conveniente que vocé repasse 0 pincel
duas ou trés vezes em cada traco, para
que a tinta cubra completamente o co-

23. Circuito depois do banho na solugao corrosiva. Como se vé,
o cobre ndo recoberto pela tinta especial foi removido.

25. O circuito impresso esta finalmente pronto para as opera-

coes de colocagdo e soldagem dos componentes.



bre e ndo figuem porosidades, que irao
provocar manchas.

torno de cada furo trace com o pin-
celum pequeno circulo (ilha), que deve
ser ligeiramente maior que 0s tragos
que saem
Terminado o cubra imediata-
mente o pincel para evitar que a tinta
seque. Depois de 2 ou 3 minutos, o tra-
cado das trilhas estara
seco. Nesse intervalo vocé pode fazer,
com o auxilio da pungéo, os retoques
nos pontos que nao foram bem cober-
tos pela tinta. Agora a placa esta pron-
ta para 0 processo de gravagao, no
gual vamos eliminando, por corrosao,
as partes de cobre em excesso. A solu-
¢do corrosiva (a mais usada € a de per-
cloreto de ferro) deve ser derramada
na vasilha de plastico em quantidade
suficiente para cobrir a placa. Segure a
placa com uma pinca de plastico para
fazer a imersao.

cuidado para nao tocar as

maos ou com as a solugao cor-
rosiva, pois ela deixa manchas que ndo
saem. O circuito deve ficar imerso na
solugdo até desaparecerem todas as
areas de cobre que ndo estiverem co-
bertas pela tinta. O tempo de imersao
varia de 30 a 60 minutos.
se a solugédo a 50°C (no caso do
cloreto de ferro) ou a 42°C (no caso do
persulfato de amonio), o tempo se re-
duz consideravelmente. E importante

26. A foto um circuito impresso

ndo prolongar a imersao além do ne-
para evitar que sejam
das também as partes cobertas. A
lucdo age mais rapidamente se o cir-
for imerso lateralmente. Isso evi-
ta que o0 cobre destacado se deposite
novamente sobre a Quando vo-
cé tiver certeza de que o processo de
gravacao terminou, tire a placa da so-
lucdo e lave com agua abun-
dante. O liquido que sobra pode ser re-
colocado no frasco e utilizado outras
vezes, até perder seu corro-
sdo. Ai, sim, vocé tera que usar uma
solugéo nova. Uma vez lavada, seque
aplaca um pano limpo. Em
para re-
mover a tinta que permaneceu na
ca. Depois dessa operacgéo, a placa es-
td com seu aspecto definitivo. A opera-
¢ao consiste em polir nova-
mente as trilhas de cobre com o
vente ou com um desoxidante, para
brilhantes e bem limpas. O
termina com a aplicagdo do
verniz protetor sobre as trilhas, o que
impedira sua oxidagdo e facilitara a
adesdo do estanho no momento da sol-
dagem dos
Feito isso, esta terminado o trabalhode
construcdo do circuito impresso para a
dos No inicio
0s circuitos ndo serao perfeitos. Mas,
poUCO a pouco, vocé vai adquirindo
pratica  construgéo.

com as operacées (@ es-

querda) e um circuito _. produgdo industrial,

Por que & aconselhavel copiar
o desenho do circuito em papel
millmetrado?

maneira, ndo ha o
de errar as distdncias entre os diversos
furos.

Por que é necessario marcar com
uma pungdo os pontos que deverdo
ser furados na placa?
de outra maneira, a ponta da
poderia escorregar, danificando o
cobre da placa.

Qual o do solvente na
superficie cobreada da placa?
Elimina a camada de sujeira e dxido que
o cobre a
agdo da solugdo corrosiva.

O que se usa para remover o cobre

excedente da placa?

Usa-se uma solugdo corrosiva, em geral
de ferro ou persulfato de

aménio.

De que age a solugéo
corrosiva sobre o cobre?

O liquido com a su-
perficie de que ndo estiver prote-

pela tinta especial, até elimina-lo

Para que serve o pincel ou

a caneta com tinta especial?
proteger o cobre que formara as

trilhas do circuito e que, no momento da

gravagdo da placa, ndo deve ser de ma-

neira alguma removido.

O que aconteceria se a placa fosse
deixada na solugdo corrosiva por um
tempo demasiadamente longo?

As trilhas protegidas pela
tinta seriam eliminadas pelo

penetraria através das bordas.

Qual a fungédo do protetor que
se aplica na fase final da construgédo
do
a da superficie das tri-
de cobre e facilita a soldagem dos
terminais nas
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1,

TRANSMISSOR SEM FIO

Esta € a nossa primeira montagem. Trata-se de um pequeno sem
fio. E um aparelho composto de um microfone capta os sons e de um
transmissor que oS transmite na faixa de frequiéncia modulada. Vocé pode usa-lo de
varias maneiras. para tomar conta das criangas que estao dormindo
ou brincando no outro quarto, para a comunicagdo com pessoas doentes,
como um eficiente sistema de alarme, etc.

3. Os unicos semicondutores usados
no transmissor sem fio sao os dois tran-
sistores da foto: BC494 (ou BC254 ou
ainda BC495) e BC548 (ou BC237).

Este kit podera ser montado mesmo por aqueles que nunca realizaram uma mon-

tagem eletrénica. E s6 seguir atentamente as instrugdes.

2,

O circuito impresso é a base da montagem, e serve para a ligagdo entre os com-

ponentes eletrénicos. Na foto, o lado destinado a montagem dos componentes.
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4. Os resistores de 1/8 W sdo os com-
ponentes passivos mais comudns nas
montagens eletrénicas. Na foto, os re-
sistores usados na montagem.

5. Nesta foto sdo mostrados os compo-
nentes pertencentes ao grupo dos capa-
citores cerdmicos, de baixos valores,



O tracado do circuito

Ao lado esta o desenho das trilhas do circuito

cobreado) usado para a montagem do transmissor
sem fio. Para a construgdo do circuito (ver explica-
¢do no capitulo anterior), € necessario apenas Cco-
pia-lo em papel milimetrado,
em tamanho natural. Em todos os capitulos de
Montagem ¢ fornecido o desenho do circuito im-
presso, que deve ser construido para cada monta-
gem sugerida. Dessa forma, torna-se mais fac | o

ele se encontra

trabalho dos leitores, que ndo precisam desenhar
todas as trilhas do circuito.

6. Grupo dos capacitores tubulares, de
altos valores, chamados eletroliticos.

7. Capacitor variavel (trimmer). Na foto
vemos um trimmer de plastico. O para-
fuso central ajusta a capacidade desse
elemento de modo a encontrar um pon-
to correto para que a transmissao seja
limpa e fiel, sem interferéncias.

8. A chave H-H é a que liga e desliga o
transmissor, podendo ser soldada na
propria placa de circuito impresso,

9. Na foto vemos uma bobina de sete
espiras, com derivagdo na terceira, que
devera ser soldada na posi¢do indicada
na placa de circuito.

Vamos descrever, passo a passo, a
montagem de um aparelho muito sim-
ples, mas com muitas aplicagdes. Pa-
ra construi-lo basta ter um pouco de
tempo livre € um minimo de pacién-
cia. Seguindo as nossas instrugdes
ndo vai haver, certamente, nenhum
problema de montagem.
O aparelho & um transmissor sem fio.
se compode de um sensivel micro-
fone de eletreto que capta os sons e
de um pequeno transmissor que 0S
transmite na faixa de frequéncia mo-

10. Os microfones de eletreto se carac-
terizam por uma grande sensibilidade
em relagdo ao seu tamanho reduzido.
No interior dessa mintscula capsula ja
existe um circuito eletrénico ultra-sen-
sivel que fornece uma grande amplifica-
¢do do som captado.

11. Material adicional empregado na montagem: suporte de pilhas, fio para antena e

duas folhas de material isolante,
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dulada (FM). Assim, os sons podem
ser captados com facilidade e repro-
duzidos por um aparelho radiorrecep-
tor FM de tipo normal.
Esse transmissor pode ser usado
também como um microfone sem
COmoO 0S que sdao empregados em
muitos programas de televisao.
Mas vocé vai encontrar mil utilidades
para esse dispositivo dentro de casa:
a vigilancia das criangas, a comuni-
com doentes, o0 alarme
ladrdes (captando sons estranhos na

12. Esta é a caixa metalica usada paraa
montagem do kit, Observe no lado direi-
to da foto a gaveta que vai servir de su-
porte para a placa de circuito impresso
e para o porta-pilhas.

14. Terminais dos resistores, depois de dobrados.

22

casa), além da comunicagao entre
automoveis.
Sevocé usarum receptor de sensi-
bilidade média o seu alcance che-
ga a 200 metros.
O comando que o pos-
Sui € um interruptor liga-des-
liga, o que simplifica muito o seu uso.
Uma vez ligado, basta regular a sinto-
nia do até ouvir o som emiti-
do microfone. Para realizar a
além componentes
adiante, vocé vai usar as

seguintes e
um ferro de soldar reto, de 24 W ou
30 W; um alicate de corte para desen-
capar os fios; um alicate de bico (ali-
pontas retas); uma chave de
comum parafusos de fen-
meédia; uma chave de fenda de
plastico para regulagem do trimmer;
fio de solda.
Os componentes eletrbnicos neces-
que deverdo ser montados na
placa de impresso, sdo 0s
guintes:

13. Modo correto de segurar os terminais dos resistores para depois dobra-los, an-
tes de sua fixagdo na placa do circuito. E uma operagdo que exige muita atenggo.

15. Modo de encaixar os resistores nos furos do circuito. O
corpo dos resistores deve ficar apoiado na placa de

impresso, do lado ndo-cobreado.



e 1 placa de circuito impresso

e 1 microfone de de dois ter-
minais
e 8 resistores de 1/8 W e 10% de to-
lerancia: 1 de 47 viole-
ta, laranja), 1 de 6,8 KQ (azul, cinza,
vermelho), 1 de 8,2 KQ (cinza, ver-
melho, vermelho), 1 de 4,7 KQ(ama-
relo, violeta, vermelho), 1 de 8,2 KQ
(cinza, vermelho, vermelho), 1 de
150 KQ (marrom, verde, amarelo), 1
1,8 KQ cinza, verme-

16. Ferramentas

lho) e 1 47 KQ (amarelo, violeta,
laranja)
o2 ceramicos (ou pla-

tes) de 2,2 nF, 1 capacitor cerami-
co 6 pF (ou 6,8 pF), 1 capacitor
ceramico de 18 pF, 1 capacitor ce-
ramico de 10 nF

e 2 capacitores eletroliticos de 4,7 nF

e 1 transistor BC548 (ou BC237), 1
transistor BF494 (ou BF254 ou 495)

e 1 trimmer de plastico

e 1 chave H-H (chave liga-desliga)

e 1 bobina de sete espiras feitas por
um fio nu 26 AWG, em
torno de um ndcleo de 4 mm de dié-

e fio antena
e 1 caixa metalica com gaveta
e 1 suporte para 2 pilhas pequenas

e 2 pecas de para isolamento
elétrico

e solda.

para a montagem do kit: alicate de bico para dobrar os terminais dos resistores, alicate de corte

para cortar os excessos, chave de fenda de plastico para regular o trimmer, chave de fenda pequena para prender a gaveta na

caixa metalica, ferro

17. Detalhe do ferro de soldar de 24 W, 110 V. Observe a sua
ponta fina, especial para soldagens onde ndo haja muito es-
entre os filetes do circuito impresso.

soldar de 24 W.

18. Uma das utilidades da chave de fenda de plastico é a de
regular o trimmer do seu transmissor sem interferir no ajuste

da capacidade desse componente,



Agora ja pode iniciar a monta-
gem, pelos resistores,
cujos terminais devem ser dobrados,
antes de serem montados no circuito
impresso. Faca essa operacao com o
alicate de pontas retas, segurando
com 0 componente com a ou-
tra mao. Essa dobragem dos

nais deve ser feita em um ponto proé-
Xximo ao corpo do mas
tomando muito cuidado para nao da-
nifica-lo.

Agora, monte os resistores que ja es-

e N0 numero 8, cologue e solde o re-
sistor

tdo dobrados nos furos correspon-
dentes. Esses furos estao assinala-
dos no circuito impresso da foto com
0s circulos numerados de 6 a 13,
Na hora da montagem, siga com mui-
to cuidado a seguinte ordem:

e N0 numero 9, coloque e solde o re-
sistor amarelo-violeta-vermelho

e N0 numero 10, e solde o
outro resistor

. [e]
e no lugar correspondente ao nimero melho

6, e solde o resistor
lo-violeta-preto

e no numero 11, cologue e solde o re-
sistor marrom-verde-amarelo

e N0 nUMero 12, cologue e solde o re-
sistor marrom-cinza-vermelho

e N0 numero 7, cologue e solde o re-
sistor azul-cinza-vermelho

T

6.6pF
18pF

2n2

4K7 150KQ 8K2%2

4,7.F
10nF

C1 3y

13

2n2F 47KQ

MiC

6K8Q

19, Este elétrico mostra

20. Circuito impresso com os resistores nos circulos nume-

rados de 1 a 8, Uma vez terminada .. -
soldagem dos terminais, LA
tores i i virar o circuito.

de simboios gréficos a de todos os

21. Como soldar. Aproxime a ponta quente do soldador ao lo-
cai onde sera .__ a soldagem. Coloque a exatamente
no ponto de " do ferro de soldar com a placa e

do componente, e faga a soldagem.

operagao, a
deixar cair os resis-



e NO numero 13, coloque e solde o re-
sistor amarelo-violeta-laranja.

Cuidado na horade soldar os terminais
para evitar que, por excesso de esta-
nho na solda, produzam-se curtos-cir-
cuitos com os terminais vizinhos.
Verifiqgue em seguida as ligacoes. De-
pOIs, corte 0 excesso de todos os ter-
minais com o alicate de corte, dei-
xando no circuito apenas as partes
cobertas pela solda.

Agora, vocé pode montar os transis-

22. Depois dos sdo
BF494 e BC548, que devem as

24, dos
e C2 da placa de circuito impresso.

—=== OS 23.

tores nos lugares marcados no circui-
to. Mas, muita atencao: esses com-
ponentes tém de ser colocados do la-
do certo. Examine um transistor e re-
pare gue ele tem um lado chanfrado.
Esse lado deve coincidir com o lado
reto do desenho na placa. Cuidado
para ndo inverter a posicao!

Coloque em T1 o transistor BF494 (ou
BF254) e, no lugar com
T2, cologue o transistor BC548 (ou
BC237). Depois de ter soldado e cor-
tado o excesso dos terminais dos

sinais + =~
tores eletroliticos.

T1eT2

posigées C1
pam as posigbes

transistores, monte o0s capacitores
eletroliticos nos fugares assinalados.
Os capacitores também devem ser
colocados do lado certo, obedecendo
a sua polaridade. No corpo do capa-
citor vocé vai encontrar uma grava-
cao indicando o lado positivo (+) ou
0 negativo (-). Se estiver marcado o

lado este devera coincidir
com a + da placa de cir-
cuito impresso. Caso assinala-
do o lado no corpo do capa-

citor, o outro lado é que devera coin-

das posi¢gbes C1 e C2 da placa com detalhe dos

a polaridade positiva dos

25. Sao 5 os capacitores cerdmicos deste circuito. Eles

com os nameros de 1 a 5.
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cidir com o + indicado na placa. De-
poisde  soldado e cortado o exces-
S0 dos terminais dos capacitores ele-
troliticos, vocé devera colocar os ca-
pacitores ceramicos. Nesse caso nao
existe polaridade. Os componentes

ser soldados bem rente a pla-
ca de circuito. Para essa montagem,
respeite a seguinte ordem:

e NO lugar assinalado com o numero
1, coloque e um capacitor de
10 nF (ou 103 ou 01)

26. A soldagem do terminal central da bobina é delicada. Na
foto, a maneira de realizé-la. Observe que a solda esta sendo

feita da espira.

e NO numero 2, cologue e 0 ca-

pacitor 6 pF (ou 6,8 pF)
e no numero 3, cologue e solde 1 ca-
pacitor 2,2 nF (ou 2200 pF ou 2K2)

e NO numero 4, cologue e solde o ca-
pacitor 18 pF (ou 18 p)

e NO numero 5, cologue e solde o ou-
tro capacitor 2,2 nF (ou 2200 pF ou
2K2).

O excesso dos terminais desses ca-

pacitores tambem deve ser cortado

depois

28. A chave H-H deve ser soldada na placade circuito impres-

so, logo depois da bobina, no . _
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indicado.

29. Montagem do trimmer ao lado do .

vocé deve montar a bobina.
Pegue um com o diametro
aproximado de 4 mm e enrole o fio
nu, dando sete voltas completas. De-
pois, retire o parafuso e solde na ter-
ceira um pedaco de fio nu.
A bobina de sete espiras deve ser
montada de maneira que suas espi-
ras figuem equidistantes. Ela deve
ser soldada e o excesso de solda de-
ve ser retirado em Depois
disso vocé pode fazer a montagem
da chave H-H no lugar na

27. Montagem da bobina no local indicado por um desenho
representando a propria bobina.

cerdmico 1.



ao lado resistores 9,
10 e 11. Cologue entao o trimmer, se-
a indicacao, ao lado do
citor ceramico numero 1.
A Ultima fase da montagem deste cir-

cuito consiste na do mi-

de eletreto. Cui-

pois esse componente também
pOSSUi uma correta, ou

ja, o fio vermelho devera ser encaixa-
do no furo com aindicacao +, e ofio
preto, no furo com a

(veja foto 2). Agora é a vez do suporte algum eventual Todos
30. A foto mostra o lado da placa, da monta- 31. .... geral da
gem do
vai ... montado o
8 e 12,
32. ....a explodida indicando a montagem . . placa
de circuito eo na metalica.

de pilhas. 0S seus
3cme
as pontas. Coloque o fio Hno

furo que tem o sinal +, e o0 preto no
furo com o sinal - (veja essas duas in-

ao da indicacdao do
transistor T2). Finalmente, solde a an-
tena na posicao indicada letra A.
Nesse momento € necessario confe-
rir a e 0s valores de
todos os Examine os
pontos de solda para verificar se ha

leofiode_..v -

0S pontos suspeitos devem ser repas-
sados com o soldador.
ao fim da monta-

gem agora a

tagem mecanica aparelho. Pegue

agaveta aluminioe (veja as
33 e 34), para nao haja con-

tato, evitando um curto-circuito. Ago-

ra pegue o circuito ja pronto e intro-

duza primeiro o fio da antena, de den-
para do Em

o} no Mesmo

sentido. Antes de fechar a caixa com

com o porta-pilhas, o microfone de
Observe a posigdo onde
de eletreto, exatamente entre os

33. Detalhe da da folha isolan-

te na base da gaveta

da folha .. _
“da gaveta

34. Detalhe da ,
te na parte
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a tampa, coloque as pilhas. O lado da

pilha com o sinal - deve ficar em

tato com a mola.

Para pér em funcionamento o0 micro-

transmissor, siga as instrugoes:

1. ligue qualquer receptor de FM e
sintonize em uma faixa perto
100 ou 104 MHz

2. deixe o volume do radio quase no
maximo

3. pegue 0 seu transmissor e aproxi-
me-se do de FM a uma
distancia de mais ou menos 1 m

35. Posigdo da placa com a antena, o mi-
crofone de eletreto, a chave H-H e o por-
ta-pilhas encaixados na gaveta metalica,

4. ligue o seu transmissor, empurran-
do a chave na direcéo L (liga) gra-
vada na caixa

5. com uma chave de fenda de plasti-
co, gire o parafuso branco do trim-
mer até escutar um apito forte (mi-
crofonia) no receptor de FM.

Esses apitos indicam que o aparelho

esta bem regulado, existindo uma li-

gacdo acustica entre os dois elemen-

tos. quando vocé colocar o apa-
relhno em uso, do receptor
até que os apitos desaparegcam.

36. Depois de colocar as pilhas, o radio
deve ser ligado em FM, seguindo as ins-
trugbes dadas, Enquanto vocé fala no mi-
crofone, devera ir regulando o trimmer.

37. Depois de ter efetuado o ajuste, afaste-se do FM. Se o som sumir logo, procure
ajustar o parafuso do trimmer em outra posigao.
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Se o0 aparelho ndo funcionar bem, ve-
rifique o trabalho
passo a passo, procurando

que possam ter passado des-

percebidas. Observe, por

se os terminais dos

T2 foram montados

Nas primeiras vocé

cometer erros, mas nao desanime,

pois tudo é uma questdo de

E, praticando, seguindo as instrugcdes

com muita atengdo, logo as suas

montagens estardo perfeitas.

T1 e

Qual a causa da interferéncia (apito)
que se produz quando se aproxima
o microfone do radiorreceptor?

O fenémeno acontece porque o microfo-
ne capta o rumor emitido pelo aparelho
de radio. Consequentemente, gera-se
uma oscilagdo que a pode ouvir
sob a forma de um muito e
desagradavel.

Qual a diferenga entre esse
microfone e o microfone
convencional?

O primeiro possui um pequeno transmis-
sor incorporado ao circuito.

Qual a fungdo da antena do

transmissor?

Serve para a transmissdo das ondas ele-
Se ndo houvesse ante-

na, a transmissao teria um alcance mui-

to limitado.

Qual a fungdo do capacitor variavel

ou trimmer?

Variar a frequéncia de transmissdo do
para poder uma

area da faixa de frequéncia

onde ndo haja outras emissoras.

O que se deve fazer quando se
capta o sinal em dois pontos
diferentes da faixa de

sintonia de FM?

Deve-se afastar lentamente o

do até se obter uma sintonia
unica, mantendo sempre a ligagdo acus-
tica através do apito do qual ja falamos.

Como se comporta o transmissor
em preseng¢a de sons muito fortes
ou quando fica muito préximo

a boca?

Acontece uma distor¢do do som devido
a saturagdo do que faz
com que oS sons recebidos pelo micro-
fone sejam, as vezes, muito confusos.



Eletrénica Passo a Passo oferece esta
grande a Reserve
agora mesmo os Kits da secao
(que também estao na

Ultima capa deste numero). Vocé
recebera seu pedido pelo Reembolso
Postal e, através das instrucdes dos

ira e utilizar sua
propria aparelhagem eletrénica.
Se preferir, vocé também pode pedir
oS ja prontos para uso.
De forma vocé aprende!
Preencha agora mesmo 0 cupom ao
lado ou mande uma carta
seu pedido para

Kits
Caixa Postal 9442 - S4o0 Paulo - SP

Em pouco tempo . ... 88
encomenda na agéncia do correio mais
proxima de sua casa. E comecara a

fazendo!
Peca ja estes kits sensacionais. Eles sao
para vocé todos os

da eletrdnica.

Vocé pode pedir os fasciculos de sua
Eletrénica Passo a Passo até 6

apds o0 encerramento da obra, a preco

atualizado. Faca isto com seu

jornaleiro ou no Distribuidor Abril local, ou ainda

atraveés do Reembolso Postal. Neste caso,

preencha o cupom ao lado, ou uma carta

com seu pedido para a Abril S/A Cultural.

NUmeros atrasados -

Caixa Postal 60171

Sao Paulo - SP

Em pouco tempo, vocé ird buscar seu pedido na
do Correio mais préxima de sua casa.

Nao ' faltar nenhum fasciculo

na sua colecao Eletréonica Passo a Passo.

Peca pelo Reembolso!

desejo receber pelo Reembolso Postal
408 kits da se¢cdo MONTAGEM,

que completam minha colegéo

Eletrénica Passo a Passo, na pratica.

I Se vocé

| quiser o kit

I PREGO
marque

| um X aqui.

I

{

|

|

|

|

I Nome -

| Endereco S

|

| Cidade Est.

| cep Data J __

| Obs.: nao mande dinheiro agora. Pague s6 ao receber seu pedido.

observe as

validade dos precos dos kKits. Se
elas estiverem vencidas, consulte
0 de Atendimento ao

pelo tel. (011) e

antes

de fazer seu destes
aparelhos ou de outros dos

: Desejo receber pelo Reembolso Postal, com precos
atualizados mais as do Correio, o(s)
seguinte(s) nimero(s) de Eletrénica a Passo, para
completar

Nome

Cidade . Est.

CEP Data / [

: | Obs.: ndo mande dinheiro agora. Pague somente ao receber sua



1° KIT DE MONTAGEM.:

TRANSMISSOR
SEM FIO

Com o nosso kit vai poder

montar sozinho um

sem fio, com mil dentro

de uma casa: tomar

de e pessoas até
contra ladrbes e

comunicacoes entre automoveis.

KIT (para ser montado)
i Cr$

KIT montado
preco: Cr$

2° KIT DE MONTAGEM:
DIMMER

Este € muito interessante
pois regular a S
de luz ou mais

até 150 W. Vocé pode fazer o
efeito de um crepusculo,

i a de uma
iluminac&o normal, ou variar a
intensidade luz de uma sala,
manualmente, a seu gosto. Ele

i também ser usado para
regular a velocidade de . tipo
de motores.

KIT (para ser

i Cr$ ===E=
KIT =i

f

| As explicagdes _.
i dos
nossos fasciculos.

Preco valido até



