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Mdédulo 1 Oscilador ciclico (Y) A soldagem em eletronica

Aprenda a construir seu Sistema de Testes seguindo rigorosamente as instruc¢des do fasciculo

Monte seu Sistema de Testes
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SISTEMA DE TESTES

DIODO LED VERDE. Instala-se no painel frontal um diodo LED
rde e suas molas de conexao.

Nesta fase da
montagem devera
se aprender a
instalar as molas
de conexao.
Também se explica
como identificar os
terminais de um
diodo LED.

0 sistema de
provas tem, em
seu painel frontal,
lugar para dois
LED, o LED verde
vai na posi¢édo
LED 1.

As molas se utilizam para poder conectar e desconcertar, rapidamente, fios e
terminais de componentes se tiverem comprimento suficiente. Tém a vantagem de
poder receber conexdo por ambos os lados do painel. Pode-se conectar véarios fios de
maneira simultdnea a mesma mola. As molas se instalam a pressao no painel frontal,
girando-as levemente. Pode parecer que entram um pouco apertadas, mas isto é
assim mesmo é para que figuem bem presas. Se se observa uma mola de perto,
pode-se comprovar que ela tem uma zona central de menor didmetro para que fique
bem centrada no orificio do painel frontal. Deverd se empurrar a mola, enquanto se
gira, até que a sua zona central chegue no orificio do painel.



SISTEMA DE TESTES

Para instalar uma mola de conexao, introduzimo-la no orificio
I correspondente e a empurramos até que apareca pelo interior do
painel. Puxamos a mola, girando em sentido contrario ao dos ponteiros
do relégio, até que a zona central da mola, que é mais estreita, fique
encaixada no orificio do painel. Ndo devemos esticar a mola, pois pode
deformar-se de maneira definitiva.

Os diodos LED tém, como todos os diodos, um terminal que se

denomina anodo (A) e outro que se denomina catodo (K). O &nodo é
o terminal de maior comprimento. Na capsula havera uma zona plana
que estad mais préxima ao terminal correspondente ao catodo. Se o
diodo LED se conecta invertido ndo deixara circular corrente e néo se
iluminara.

0 terminal de menor comprimento do LED corresponde ao catodo.
Este terminal também esta assinalado com um corte. Devera ser
conectado ao terminal da mola, marcada com T25. 0 outro terminal se
une a outra mola de conexdo, marcada com T24. Devera se assegurar

que ficam bem presos as molas para evitar falhas de contato.

0 diodo LED ja esta unido a seus terminais de conexdo. E um
4comp0nente de pouco peso e deve ser suficiente a pressdo de seus
terminais nas molas para que permanecga no seu lugar, mas se isto néo
for assim podemos segurd-lo com uma gota de cola pelo interior,
evitando utilizar colas muito fluidas que podem sobressair pelo painel
frontal.

om a instala¢do do diodo LED verde comeca
Ca colocagdo dos elementos que completam

0 sistema de testes modular. Antes de
continuar a montagem devera se repassar o trabalho
realizado, ja& que € facil equivocar-se ao conectar o
LED. Sera preciso comprovar que a parte plana de sua
capsula, que é o catodo, esta conectada a mola de
contato T25. Se isto ndo for assim devera se corrigir
este erro.



COMPONENTES

RESISTENCIAS. As resisténcias sdo componentes cujo valor
marca utilizando faixas de cores.

s resisténcias sdo os componentes que dao
Acolorido aos circuitos eletrénicos. Sao faceis

de identificar e de conhecer seu valor,
depois que se aprende o cddigo de cores. Para o
profano na matéria trata-se, simplesmente, pequenos
cilindros com faixas de cores.

As resisténcias

Utilizam-se muitos tipos de resisténcias em
circuitos eletrbnicos, mas agora vamos nos
ocupar das resisténcias fixas, isto é, das que tém
um valor fixo, determinado no processo de
fabricagdo. S&o pequenos componentes de forma
cilindrica cujo tamanho determina a poténcia que
podem dissipar. As resisténcias de menor
poténcia, que sdo as mais utilizadas, tém
marcado seu valor e tolerdncia em seu corpo.
Utilizam quatro faixas e se segue um codigo de
cores. As poténcias mais utilizadas sdo de lwatts,

1/2 watts , 1/4 watts e 1/8 watts. No entanto, as
mais usuais sdo as de 1/4 watts, seguidas das de
1/2 watts.

Tipos de resisténcias

As resisténcias de uso mais difundido sédo as
que tém uma capa de composto condutor
parecido ao carvao, depositada sobre um pequeno
cilindro condutor. Tém dois contatos nas
extremidades e o cilindro se grava em forma de
espiral para conseguir a resisténcia indicada.
Posteriormente se recobre de uma capa isolante,
sobre a qual se marcam as faixas de cores.
Também se usam, com freqiiéncia, as de pelicula
metélica, que, do ponto de vista da fabricacdo,
sd0 muito parecidas as anteriores, salvo em que a
capa condutora é uma liga metalica. Outro tipo de
resisténcia muito utilizada é a resisténcia
bobinada, que se utiliza para poténcias elevadas.
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AS RESISTENCIAS.

Resisténcia onde se pode observar a espiral de carvéo.

Costuma se utilizar a partir dos 4 W e costumam
ser vitrificadas ou estar dentro de uma forma
ceramica. Costumam emitir bastante calor
durante seu funcionamento.

Unidades de medida

A unidade de medida é o ohm, que se representa
pela letra grega Q. Também € freqliente a utilizagdo
de multiplos e submultiplos. A letra K substitui o ponto
dos milhares e a letra M o0 dos milhdes. Quando se
utilizam a Kou a M ndo se escrevem 0s zeros
situados a direita. Vejamos alguns exemplos: uma
resisténcia de 10.000 ohms se representa em todas
as ocasifes, e especialmente nos esquemas, por 10K
e ndo se escreve 0 simbolo Q. Uma resisténcia de
5,600 U se representa por 5K6 e uma resisténcia de
1.200.000Q se representa por 1M2. As vezes, e para
valores baixos, pode aparece no esquema de algum
equipamento: 4R7, em vez de 4,7Q.

Resisténcia bobinada. retirou-se a protecdo ceramica
para observar o bobinado interior.

Resisténcia de pelicula metélica.

A marcacao

As resisténcias de pequeno tamanho se marcam com
um cddigo de barras que identifica seu valor de
resisténcia e sua tolerancia. A cor do corpo destas
resisténcias pode variar, conforme o modelo e 0
fabricante, e podem ser de marrom, verde, azul, areia, etc.

As resisténcia de maior tamanho, isto é, as que
dissipam uma maior poténcia, tém seu valor e sua
tolerancia marcados diretamente em cifras e costuma
incluir também o logotipo do fabricante e a data de
fabricag&o.

E um componente
passivo bidirecional

Resisténcia de 1/4W, 1/2W, 1W situadas ao lado de uma
régua para observar seu tamanho.



AS RESISTENCIAS.

E24

5%

10 11 12 13 15 16 18 20

22 24 27 30 33 36 39 43

47 51 56 62 68 75 82 91

Tabela de valores normalizados para a série E24

EO6 20%
10 15
22 33
47 68

Tabela de valores normalizados para a série E06.

Cédigo de cores

0 cddigo de cores parece muito complicado de
aprender, mas quando se comeca a utiliz4-lo se
aprende, rapidamente, com grande facilidade. Ao
principio sera necessario ter estas paginas a méo e
consulta-las de vez em quando. Vamos ver o cddigo
de cores de quatro faixas que é o mais utilizado. No
corpo da resisténcia, marcam-se quatro anéis de
cores; trés deles sdo eqiidistantes entre si e ha outro
mais separado. Os trés primeiros assinalam o valor da
resisténcia e o quarto, o valor da tolerancia. Cada cor
equivale a uma cifra, tal como pode se observar na
tabela. Nas duas primeiras faixas se utiliza a cifra,
mas na terceira faixa se utiliza como multiplicador que
indica 0 nimero de zeros a acrescentar. 0
funcionamento deste sistema se entende facilmente
com alguns exemplos praticos. Encontramo-nos com
uma resisténcia com as seguintes faixas de cores:
amarelo, roxo, laranja e ouro. A primeira cifra é um 4,
a segunda um 7 e o multiplicador é 3, portanto, havera
que acrescentar 3 zeros. 0 valor desta resisténcia é

E12 10%
10 12 15 18
22 27 33 39
47 56 68 82

Tabela de valores normalizados para a série E12.

47.000, isto &, 47K, e atolerancia de 5%, por ser a
faixa de tolerancia de cor de ouro. Outro exemplo: as
faixas observadas sdo verde, azul, preto e ouro. A
resisténcia serd de 56Q de 5%, ja que, ao ser o anel
correspondente ao multiplicador preto, ndo havera que
acrescentar nenhum zero.

Resisténcias de baixo valor

As resisténcias de baixo valor se marcam da
mesma maneira, mas havera que ter em conta que, se
a terceira faixa for cor de ouro, havera que dividir
entre 10 e, se for cor de prata, havera que dividir entre
100. Por exemplo: as cores sdo marrom, vermelho,
ouro e ouro. As duas primeiras cifras sdo 12, a faixa
ouro indica dividir por 10 e a tolerancia é de 5%. 0
valor é, portanto, 1,2 2.

Tolerancia
As resisténcias de uso mais difundido tem uma
tolerancia de 55 e se marca na faixa de tolerancia

O anel de tolerdncia est4d mais separado, deve-se ler em
Gltimo lugar.
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CAS RESISTENCIAS.

com a cor de ouro. Também é bastante freqiiente
encontrar resisténcias de 2%, marcadas com
vermelho na faixa de tolerancia. Encontram-se nos
mesmos valores que a série E24. Também se podem
adquirir resisténcias com uma tolerancia de 1%, mas
nem todas as lojas dispdem de todos os valores (a
série é de 96 valores mais multiplos e submultiplos,
utilizam quatro faixas de cores mais a de tolerancia).

Valores normalizados

N&o estdo disponiveis nas lojas todos os valores
possiveis de resisténcias. Ha somente uns valores
normalizados, dentro de cada série, como veremos a
seguir. Havera que ter muito claro quais sdo estes
valores para ndo cair no ridiculo quando nos
aproximemos a uma loja para comprar resisténcias.
Por exemplo: se depois de ter calculado um circuito
vamos com a lista de componentes e solicitamos ao
vendedor uma resisténcia de 21.245 ohms de 1/4W e
de 5%, ele nos indicard amavelmente que ndo a
possui, mas sim possui os valores normalizados de
20K e de 22K. 0 mais acertado nestes casos € levar
as duas, dado que sdo componentes de baixo custo.
Muitos circuitos admitem grandes variagdes nos
valores dos componentes, mas se 0 valor que se
necessita para o componente for muito preciso
também havera solucéo, pois ha potencidbmetros de
ajuste cujo estudo deixaremos para mais adiante.

As séries de valores normalizados estdo definidas
pela CE. | (Comissdo Eletronica Internacional) e sdo
as seguintes:

Exemplo de
resisténcias de
47K e de 1LI

A série E24 consta de 24 valores de duas cifras
que véao do 10 ao 91. Define os valores de
resisténcias para uma tolerancia de 5% e é a série
mais utilizada. Nesta tabela sé se definem duas
cifras. Os valores normalizados sdo estas cifras e
seus multiplos e submultiplos decimais. Por exemplo,
para as cifras 47 héa valores de resisténcia de 0,470,
4,70, 470, 4700, 4K7 47K, 470K. A série E12 tem s0
doze valores, comega no 10 e s&o 0s mesmos que a
série E24, mas eliminando valores alternativamente.
Sdo utilizados para a tolerancia do 10%.

A série E06 comeca no 10, tem 6 valores, que
sdo 0s mesmos da série E12, escolhidos
alternativamente. Corresponde a valores de
resisténcia com tolerncia de 20%. As técnicas de
fabricac@o de resisténcias avancaram tanto que é
quase impossivel encontrar resisténcias com
tolerncias de 10 e de 20%. Utilizam-se resisténcias
de 5%, mas h4 uma tendéncia a utilizar os valores
da série E12, que sdo o0s que sempre vao se
encontrar nas lojas.

Também é muito importante conhecer os valores
da série E06, mas ndo para as resisténcias, sendo
por serem valores mais utilizados para o0s
capacitores.

Resisténcias de 1%

Nestas resisténcias, o anel de tolerancia é
marrom. Tem uma faixa mais, isto &, 4, para
determinar o seu valor. As cores sdo as mesmas, mas
utilizam trés cifras e um multiplicador.

Exemplo de
uma resisténcia
de 1K07de 1%

havera que ler
trés cifras e o
multiplicador.



MODULO

M1 OSCILADOR CIiCLICO. O mddulo 1 consiste em um oscilador
ciclico baseado em um 555.

M6dulo 1 completo.

ste circuito é de grande utilidade, pois seu

uso frequente, como parte de muitas

experiéncias, vai facilitar a realizagdo dessas
experiéncias ao dispor do médulo montado de
maneira definitiva, 0 circuito é bastante complexo,
mas a sua montagem se simplifica ao se utilizar um
circuito integrado “timer” tipo 555, especialmente
desenhado para estes tipos de aplicacdes.

Os componentes

Tém um circuito impresso em seu interior, onde se
instalardo varios componentes e, ademais, oferece a
possibilidade de conexao exterior de dois
componentes, uma resisténcia e um capacitor que
podem se trocar para poder variar a freqiiéncia de
trabalho de frages de hertz, até varios quilohertz. Um
oscilador ciclico deste tipo tem uma onda de saida
em forma de pulsos, isto é, havera um tempo em que
o sinal de saida estara a nivel baixo, isto &,

praticamente a zero, que denominaremos T2 e um
tempo em que o sinal de saida estara a nivel alto, que
denominaremos T1. A soma de ambos nos daré o
periodo do sinal e seu inverso a freqiiéncia da
mesma.

Célculo de tempos

0 tempo em que o sinal de saida, terminal T4 de
M1, esta a nivel baixo, denomina-se T2 e 0 que esta a
nivel alto, T1, e calculam-se com as seguintes
formulas:

T1 = 0,69 (RA+ RB)C
T2=069RBC
Ovalor da resisténcia RA é fixo, neste caso se

decidiu que seja igual a RL e sera sempre de 1K
RB sera o resultado de por em paralelo a
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CMl OSCILADOR cCicCLICO.

LISTA DE COMPONENTES

A WN R

R2

R3

C1

U1l
0,3m

Painel base de mdédulo

Circuito impresso 2V301/2

Molas de conexéo

Adesivo M1

Resisténcia 1K 5% 1/4W (marrom, preto,
vermelho)

Resisténcia 1M 5% 1/4W (marrom, preto,
verde)

Resisténcia 100£t 5% 1/4W (marrom, preto,
marrom)

Capacitor 100pF ceramico

Circuito integrador 555

Fio nu

mmvwem

Circuito impresso do médulo M1
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CMl OSCILADOR CicCLICO.

TAO"NIRA +RBIC
T2=0,69 RB C
T

Diagrama de tempos.

resisténcia R2 de 1M do interior do mddulo e a
resisténcia exterior R50. 0 condensador C € o
resultado de conectar em paralelo o capacitor C1
de 100pF e o capacitor C50 que se conecte em
paralelo com o anterior. Serd importante levar em
consideragdo a tolerancia dos componentes,
especialmente quando o capacitor for eletrolitico,
pois a freqiiéncia real obtida pode ser levemente
diferente da calculada com as férmulas tedricas,
pois os valores dos componentes ndo sdo exatos,
apesar de estarem dentro da margem de tolerancia
que o fabricante nos indica.

A saida

A corrente maxima de saida deste circuito
integrado é de uns 2Q0mA. Para evitar superar esta
quantidade se utiliza em série com a saida uma
resisténcia de 100Q.

Reset
Em algumas experiéncias sera necessario inibir o

funcionamento deste circuito, para isso basta aplicar
um nivel baixo ao terminal T5 e deixara de funcionar,

N S
Ht

Detalhe das
molas de
conexdo para
C50 e R50.

Esquema utilizado para os célculos teéricos.

Oscilador ciclico
configuravel com

componentes exteriores

mas para as demais aplicacfes, basta manter um
nivel alto, unindo-se este terminal T5 ao positivo da
alimentacao.

Alimentacéo

Este circuito funciona perfeitamente em uma
extensa categoria da tensdo de alimentacdo. Pode-se
alimentar com qualquer tensdo compreendida entre 5
e 12 volts, 0 negativo, marcado (*) conectar-se-a a OV
e 0 positivo, marcado (+), conectar-se-a a qualquer
um dos terminais, 6, 7,5 ou 9 volts. Desta maneira
pode-se adaptar facilmente a alimentacao do circuito
ao qual se conecte.

aa H
I"T5 a ms atm 32 jv!
Com Cc50=1pFe " s
REO=IM2 se o e o
obtém uma

frequéncia de
uns 1,5 Hz.
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( M1 OSCILADOR CiCLICa

A peca base do médulo é fabricada com plastico
I isolante. Devera se assegurar de que esteja bem
limpa antes de colar o adesivo que se forneceu na
primeira entrega. Costuma ser suficiente passar um
pano para retirar a possivel sujeira. Descolada a
etiqueta de sua carteia deverd ser centrada muito bem
antes de cola-la.

A etiqueta deve ficar muito bem centrada. Este

trabalho devera ser realizado em um lugar comodo
€ sem pressa, e ndo se deve pressionar sobre a
etiqueta até que se esteja seguro de que ficard bem
colocada. Se ndo se pressionou é facil descola-la para
coloca-la bem, mas havera que ter muito cuidado para
ndo rasga-la nem estica-la demais.

Depois que se colocou a etiqueta, procede-se a
3instalagéo das molas de contato nos lugares que
marca a etiqueta. Introduzimo-las pelo painel frontal e
as puxamos levemente pelo interior, girando-as para
facilitar sua colocacdo, até que fiquem bem centradas
no painel. Devera se ter cuidado de prender o painel
pelas beiras para ndo estragar a etiqueta.

Todas as molas dos mddulos sdo iguais entre si e,
4além disso, também sdo iguais as utilizadas no
painel frontal do sistema de testes. Isto permite uma
facil conexdo do modulo a outras molas do painel
frontal e aos fios de conexdo que cheguem a placa de
insercdo rapida.

A parte mecanica e de conexdo do médulo M1 esta

solucionada, s6 resta montar o circuito impresso no
seu interior, tarefa que serd descrita em uma préxima
entrega, na qual se completara o resto dos materiais
necessarios para a montagem do madulo.
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SOLDAGEM EM ELETRONICA. A soldagem com liga de
estanho é a maneira mais usual de conectar componentes.

/As soldagens unem os componentes aos circuitos impressos de maneira rapida e segura.

soldagem manual utilizada em eletronica é
Afécil, mas antes de tentar realizar soldagens
tera que aprender a fazé-las. A seguir, ddo-se
uns conselhos bésicos e elementares, mas suficientes,
para realizar soldagens em eletronica de boa qualidade.

Estes conhecimentos serdo aplicaveis para a montagem
dos modulos, tarefa que se facilita ao entregar um

circuito impresso com pontos de conexdo ja estanhados.

Ademais, todo amador e também profissional da
eletronica deve saber soldar e soldar bem. Trata-se
de técnicas que sempre serdo de utilidade em casa,
para pequenos consertos, por exemplo, em porta-
pilhas, fios de conexdo de audio ou de video, que
mais adiante ja explicaremos como construi-los,
passo a passo.

O soldador
0 soldador do tipo lapis € o mais utilizado em
Eletrénica. Esta formado por um cabo isolante e uma

Muita limpeza
e estanho adequado

resisténcia situada dentro de um estreito cilindro
metalico sobre o qual se insere a ponta de soldagem.
Utilizam-se diferentes pontas para diferentes tipos de
soldagens, mas a ponta fina é a mais utilizada e
recomendada. Alimentam-se diretamente da rede
elétrica. A poténcia recomendada esta entre 30 e 14
watts. Os modelos de 30W se aquecem antes e se
solda mais rapido; os de 14 watts pesam menos e
tém o inconveniente de que se tiver que soldar uma
peca um pouco grande ou um fio grosso é possivel
que ndo sejam capazes de aquecé-lo.
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A SOLDAGEM EM ELETRONICA.

0 estanho

0 estanho utilizado em eletrénica é uma liga
bastante suave e com um ponto de fusdo bastante
baixo, normalmente entre os 250°C e os 300°C. 0 fio
de estanho deste tipo é oco. Em seu interior tem entre
um e cinco condutos cheios de resina que facilita a
soldagem. 0 estanho é um metal caro, mas se utiliza
em pequenas quantidades e sai econdmico. Havera
que fazer uma adverténcia, especialmente para 0s
amadores da bricolagem: procure ndo confundir este
estanho com os utilizados pelos bombeiros
hidraulicos; o aspecto exterior do fio pode ser o
mesmo, mas tem uma composicao diferente e alguns
deles, os do tipo de soldagem dura, seria inclusive
impossivel fundir com um soldador deste tipo.

As pontas do soldador

A ponta do soldador fica constantemente suja devido
as resinas que saem de dentro do estanho para facilitar a
soldagem. A ponta se limpa facilmente com uma esponja
molhada em &gua. Muitas embalagens de soldador

incorporam este tipo de esponja, embora também seja
possivel limpé-la com um trapo de algoddao molhado. Esta
operacao devera ser realizada em quente. Aconselha-se
apoiar o trapo ou a esponja em um cinzeiro e apertar o
soldador a0 mesmo tempo que o giramos, 0 que deve ser
feito de maneira rapida, para evitar queimar o trapo ou a
esponja. Ndo segure nunca o trapo ou a esponja com a
mao, para evitar queimaduras. Utilize umas luvas
apropriadas. Nunca se deve limar, nem lixar a ponta do
soldador, pois eliminaria o tratamento sobre a sua
superficie, o que faz com que funcione corretamente. 0
soldador deve permanecer conectado a rede elétrica
somente durante o tempo em que esteja sendo utilizado,
pois se ele ficar conectado durante muitas horas, sem ser
utilizado, podem suceder vérias coisas. Primeiro, € um
gasto desnecessario de energia; segundo, a ponta vai se
queimando pouco a pouco em contato com o ar; e
terceiro, alguém pode se queimar com o soldador.

O suporte do soldador

0 soldador tem um cabo isolante, que é a zona por
onde o seguramos durante a sua utilizagdo. A zona da
resisténcia e a ponta ndo podem ser tocadas com a mao, ja
que, quando o soldador esta se aquecendo, ou acaba de
ser utilizado, estas zonas estardo a uma temperatura muito
elevada e podem produzir graves queimaduras se as
tocamos ou produzir um incéndio, se entrarem em contato

0 estanho E\
utilizado em | 8
eletronica tem,
no seu interior, km &
veias de resina *
que contém =
diferentes
compostos que
facilitam a
soldagem.

— 3
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A SOLDAGEM EM ELETRONICA.

Primeiro passo.
O soldador
aguece o
terminal de
uma
resisténcia.

com a roupa, cortinas ou moveis estofados ou de madeira,
0 perigo ndo esta no soldador, mas sim na pessoa que 0
utiliza, se esta ndo toma certas medidas elementares. 0
soldador deve ser utilizado sempre em um suporte que nao
queime, por exemplo, um suporte especial adaptado ao tipo
de soldador, ou, entdo, uma solugdo alternativa, algo como
um cinzeiro de cerdmica ou um tijolo com um pequeno
buraco na parte superior, mas sem saida do outro lado, para
servir de apoio seguro. Também pode se utilizar uma
prancha metélica, mas deve-se tomar cuidado com as
pranchas metalicas em eletrdnica, pois ao se apoiar
circuitos nelas, podem produzir-se curtos-circuitos. E
preciso prestar atengdo, evitando que o fio fique pendurado
e possa ser alcangado por criangas ou se enganche em
alguém ou em alguma coisa de maneira acidental.

A soldagem

A soldagem se produz quando o estanho alcanca uma
temperatura determinada, diferente para cada tipo de
estanho, mas, além disso, as pe¢as a unir, que normalmente
serdo de cobre, deverdo alcancar também esta temperatura,
para que 0 estanho penetre nos poros da superficie dessas
pecas e se produza a soldagem. Além de produzir uma
unido mecénica, deve produzir uma unido elétrica. Como
regra geral devera se observar bem o estanho, aquecer
antes as pecas a unir e por o fio de estanho entre a ponta
do soldador e as pecas. Desta maneira poderemos observar
como o estanho se funde. Espera-se um instante e, sem
mover as pegas, retira-se o soldador e se espera que esfrie.

Processo de soldagem
0 tempo que se devera aplicar a uma peca para
solda-la depende do seu tamanho, pois uma pega

Segundo passo.
Aproxima-se o
fio e toca-se o
terminal, muito

perto do
estanho.

maior dissipa o calor mais rapidamente do que uma
pequena. Quando duas pecas sdo de tamanho
diferente, deve-se aplicar o calor a maior, ja que
demorara mais em alcancar a temperatura adequada
para a soldagem.

Vamos detalhar o processo de soldagem de uma
resisténcia a um circuito impresso. Em primeiro lugar
devemos inserir 0s dois terminais da resisténcia,
depois, curvamo-los, levemente, de maneira que, ao
virar a placa, eles fiquem bem presos no seu lugar. A
seguir, seguramos o soldador com uma das maos e um
pedaco de estanho com a outra. Este pedago de
estanho deve ser suficientemente comprido para nao
nos queimarmos. Aconselhamos néo cortar o fio, estirar
um pouco o carretei e deixar uma distancia de uns 6
cm entre 0 ponto a soldar e a mao. A seguir,
aproximaremos o soldador a perna da resisténcia, perto
do circuito impresso, mas sem toca-lo,
aproximadamente, a uns 4 mm. Depois, passados um
ou dois segundos, a perna ja estara quente e
aproximaremos o fio de estanho ao terminal do
componente, justamente por baixo do soldador e
aproximado a este. Neste momento, baixa-se o soldador
até o circuito impresso. 0 estanho se fundira e a resina
que ele tem em seu interior facilitara a soldagem.
Quando a soldagem esfriar, cortaremos 0 que sobra de
terminal. Temos que recordar que € muito importante
fundir o fio de estanho no lugar da soldagem.

Limpeza

A soldagem de circuitos impressos costuma ser
facil por eles virem estanhados previamente, mas se
estiverem sujos, teremos que limpéa-los. Se se trata de
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Quinto passo.
Corta-se o que sobrou do terminal do componente.

pecas de cobre grandes, deveriamos iixa-las, mas isto
ndo pode ser feito, por exemplo, com contatos de
pequeno tamanho e em um circuito impresso. Uma
boa solugdo é utilizar borracha de apagar, que da
excelentes resultados. Alguns componentes de
pequeno tamanho, para serem transportados e
utilizados em maquinas de ensamblado automatico,
sdo fornecidos pelo fabricante colados em carteias de

Soldagem com excesso de estanho que provoca curto-
circuito nos terminais de um circuito integrado.

papeldo ou de plastico e, embora, as vezes, costumem
estar afastados da zona de soldagem, devera se
utilizar todo o comprimento do terminal, pelo qual
devera se retirar a cola que os une a carteia. Outro
problema muito freqiiente em eletrénica é o fio
utilizado para fabricar bobinas ou transformadores,
que utiliza um verniz de grande qualidade, resistente
as altas temperaturas. Pode parecer que se soldou a
peca e que ela esta isolada. Nestes casos,
recomenda-se lixar muito bem o terminal, pois
normalmente ndo se dispde de dissolvente necessario
para retirar este verniz.

Soldagens defeituosas

Uma soldagem deve apresentar um aspecto
limpo, brilhante e com os bordes muito finos. As
soldagens defeituosas se identificam pela formacgéo
de bolas, que, se 0 material estiver sujo, correrdo
por cima dele. Outro tipo de defeito € a soldagem
fria: ndo se aplicou calor durante o tempo
suficiente, fundiu-se o estanho, mas o terminal do
componente ndo alcangou a temperatura adequada;
0 estanho o queima e prende-0, mecanicamente, e
pode se dar, inclusive, a conexdo elétrica, mas
devido a uma falha na conexdo, inclusive depois de
0 equipamento ter estado funcionado bem durante
varios anos. Outra falha é aplicar calor demais,
excessivo para o circuito impresso, por estar com o
soldador muito préximo durante um tempo
exagerado e descolar parte da pista. Outra falha é
aplicar pouco estanho e que a soldagem se produza
em um ponto muito pequeno e que nao queime o0
componente.

O excesso de calor levanta o nodo de um circuito
impresso.



