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Lasciati affascinare dal mondo della robotica!

Scopri le tecnologie di base e divertiti realizzando un prototipo di robot in kit*
controllabile a distanza, tramite un comunissimo telecomando IR per TV,
ed in grado di muoversi e camminare in modo completamente autonomo.

cod. ARDUFILIPPO cod. ARDUBIPE
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Robot Bipede
calcia e si
muove in modo
molto fluido.

Robot Filippo
cammina e gira su
sé stesso tramite
due soli servo.

Robot Spiderin
cammina come un vero
ragno identificando ed
aggirando eventuali

ostacoli.

Prezzi IVA inclusa.

4

* | kit comprendono tutti i particolari meccanici, lo scheletro in vetronite .
e i servo. Per completare i robot & necessario acquistare separatamente
il la scheda di controllo Robot_Shield, la scheda ArduinoUnoREV3 e le batterie. ;,_."' ’
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Purché non sia crisi di idee

La crisi economica é al suo culmine
e, come avevano previsto gli analisti
pil seri, nessuno riesce ancora a
vedere la luce in fondo al tunnel;
ce lo raccontano tutti i giorni i
quotidiani, la TV, il web. Nel nostro
paese, purtroppo, le informazioni
sulla crisi economica vanno di pari
passo con quelle sul malcostume
politico, contribuendo a rendere
ancora piu cupo il clima generale.
E di scarsa consolazione sono le
notizie che arrivano dai paesi che
stanno peggio di noi, dalla Grecia
alla Spagna.

Tradizionalmente ['Italia & sempre
stato un paese “trasformatore”,

Oppure possiamo rimboccarci

le maniche, stringere i denti,

e continuare in quell’opera di
divulgazione tecnologica e scientifica
che & da sempre la nostra “mission”,
come dicono gli anglosassoni.

In cid confortati da quella nuova
ondata di artigianato tecnologico,

da quel movimento di Makers e
appassionati di Do-It-Yourself che
dagli Stati Uniti sta investendo anche
il nostro paese.

Una nuova primavera che non

porta solamente idee nuove ma
anche nuovi modelli di business che
possono aiutarci a sconfiggere la
crisi.

privo di risorse

naturali: importavamo

le materie prime e le
trasformavamo, grazie
all'ingegno italico ed
alla capacita di tecnici,
ingegneri e designer, in
prodotti richiesti da tutto

IEE'II

Nei prossimi mesi l'onda
lunga dei “Makers”
arrivera anche da noi
con una serie di eventi
e manifestazioni che
vorremmo cavalcare
insieme a voi; in altre
parole vorremmo

il mondo.

Questo meccanismo, tranne in piccoli
settori di nicchia, si & inceppato,

e la capacita di proporre prodotti
innovativi & venuta meno.

Sara colpa della globalizzazione,
sara il fatto che abbiamo
abbandonato tecnologie in

cui eravamo all’avanguardia,
dall’elettronica al nucleare, oggi
siamo un paese con un tessuto

di piccole e piccolissime realta
produttive, con solo pochi campioni
che possono competere sui mercati
globali.

Anche da questo punto di vista non
si capisce quale strada imboccare.
Se poi consideriamo lo stato

pietoso in cui versa la pubblica
amministrazione, dalle scuole alle
carceri, dalle amministrazioni locali
a quella centrale, dalla giustizia alla
difesa, non ci resta che piangere,
parafrasando il titolo del celebre film
di Massimo Troisi.

ELETTRONICA IN

essere la vostra “tavola
da surf”, tra nuove tecnologie e
nuove tendenze, in quel mondo in
apparenza un po' folle ma prolifico
e geniale che ricorda un po’ quello
dei garage americani di alcune
decenni fa nei quali maturarono le
idee e i prodotti che oggi dominano
il mondo.
I primi eventi in programma sono
Robotica Expo e Makers Italy
(la prima fiera dedicata al DIY
tecnologico) ai quali parteciperemo
con numerose iniziative ed ai quali vi
invitiamo sin d'ora a prendere parte.
Per il momento eccovi un altro
numero della rivista con 160 pagine
di progetti, corsi e informazioni.
Buona lettura.
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Tecnologia a profusione in questo
numero della rivista, dalla bilancia
Wi-Fi con Arduino fino al Web Server con
RaspberryPi. E poi tanta, tantissima
tecnologia 3D, che vi sveliamo in ogni
particolare.

ELENCO INSERZIONISTI

Area Rebus
Fiera di Genova

Eiera di'Pescara
EuturajElettronica
National/Instruments
RM{Elettronica
www.mdsrlit
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DIDATTICA

Realizziamo un capacimetro “didattico”, senza microcontrollori, ma
utilizzando unicamente integrati TTL, con I'obiettivo di approfondire
la teoria e la pratica di funzionamento delle logiche digitali e farle
conoscere a coloro che non le hanno mai usate. Prima puntata.

PROTOTYPING 7 5 NETWORKING

Il terzo episodio della nostra serie di articoli sulle
stampanti 3D si concentra sul processo che permette
di partire da un’idea per arrivare all’oggetto finito,
analizzando per ciascun passaggio le soluzioni

piti recenti e tecnologicamente avanzate.

Una pesapersone molto speciale,
che legge il vostro peso e puo
comunicarlo, via rete wireless

ed Internet, ad un documento

di Google Documents, dove
potrete tracciare grafici o
semplicemente, se state lottando
con il sovrappeso, rendere noti
ad amici e conoscenti

i vostri progressi.

COMPUTER

Concludiamo la descrizione
dello shield per Arduino
basato su ISD1790PY,
descrivendo I'utility che
permette di configurare

e gestire i messaggi

vocali da computer.

TOP PROJECT

Stampare con 3Drag &
semplice, ma sono necessari
una serie di passaggi per avere
tutto pronto e correttamente
configurato. Vediamo cosa
fare e cosa non dimenticare

per arrivare alla nostra prima
stampa senza problemi.




8 7 DIDATTICA

1 2 2 E ora di fare il salto di qualita, trasformando
la RaspberryPi, in un sistema completo
di gestione del GPIO, sia da remoto,

che a fronte di eventi. In altre parole,
controlliamo il nostro LED dalla rete.

ROBOTICA 2012

SumoRobot: TECNOLOGIA
LA COSTRUZIONE 1 0 0

Trasformiamo un televisore HD in uno
Smart TV basato su Android 4.0.

Robot Area

= 109 RADIO

NEWS ED EVENTI

Dopo aver analizzato il formato dei segnali dei
principali telecomandi codificati, realizziamo
un piccolo decoder di impiego generale
utilizzando un microcontrollore PIC.

DIDATTICA
La tiratura di questo numero é stata di 18.500 copie.

Mensile associato al'USPI,
Unione Stampa Periodica Italiana Riprendiamo il corso di Android soffermandoci

sull’ambiente di sviluppo Eclipse per
emulare la nostra prima applicazione ed
eseguirla su un dispositivo reale.

Seconda Puntata.

133 MODDING

01 EDITORIALE Creare una mood light con un Arduino o
05 ELETTRON'CA con un controller RGB é alla portata anche

dei meno esperti. Noi vogliamo provare a
I N SI E M E reinterpretare la mood light per migliorare il

13 APPU NTAM ENTI suo inserimento in un ambiente domestico.
18 EVENTI
21 COMPONENTI S—
& SISTEMI 145
140  RINNOVABILI

1 57 SCIENZA Concludiamo questo Corso dedicato ai
& TEC N 0 LO G |A microcontrollori Atmel spiegando come

interfacciare la demoboard con un PC

1 60 M ERCAT' NO dotato di porta USB. Ultima puntata.

ELETTRONICA IN ~ Ottobre 2012 3



Novito Scaorole di Montaggio

Divertiti a costruire questi kit e stupisci gli amici
con dei gagget tecnologici unici ed originali!
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Affascinante spilla con due diodi luminosi
RGB che variano ciclicamente colore:
rosso, lilla, viola, blu, verde, giallo.

500

cOd‘ FT1016K
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Simpatico gadget musicale
con la possibilita'di modificare
il tono e volume con le dita.

el2°°

cod.FT1014K

« cod. MK191

Tennis
.1dwnﬁama

Videogioco retro per comune TV.
Multilivello per 2 giocatori.

€F_'5°°

L apdio

Montato su una matita suona

Al variare della distanza della punta
dal dito varia|'emissione acustica.

€ 7:°°

cod.FT825K

Prezzi IVA inclusa.

toccando la traccia lasciatasul foglio.

Hudio Heo
& Player

Semplice registratore digitale
di messaggi audio con durata
fino a 8 minuti.

€ 35090

cod. K8094

Timer universale con
gamma di temporizzazione
da 1 secondo a 60 ore con
uscita a rele.

€ 18°°

cod. MK188
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Richieste, suggerimenti e segnalazioni dei lettori

Queste pagine sono dedicate ai suggerimenti, alle richieste ed alle segnalazioni dei
lettori. Raccomandiamo, per quanto possibile, di proporre argomenti di interesse
generale. Contattateci numerosi all’indirizzo: redazione@elettronicain.it

Addio agli infrarossi:
arriva I'RF

Ho sentito dire che tra breve anche gli
apparecchi audiovisivi (quindi TV, hi-fi,
lettori DVD e simili) saranno dotati di
radiocomando anziché di telecomando
ad infrarossi e che questo nuovo sistema
rendera praticamente universali i
trasmettitori. Mi sembra che cio si possa
fare grazie ad un nuovo protocollo di
comunicazione che diverri lo standard del
settore, dico bene?

Martino Prosepio - Cantit

Stai probabilmente parlando

del nuovo standard di
comunicazione chiamato RF4CE,
che é sostanzialmente uno

ZigBee modificato e destinato
specificamente ai telecomandi TV.

| vantaggi del protocollo RFACE
derivano dal fatto che adotta lo
standard wireless IEEE 802.15.4 MAC/
Phy a 2,4 GHz, supporta la cifratura
di sicurezza AES-128 bit e permette
di comunicare sfruttando la tecnica
frequency hopping, che consiste
nell’avere a disposizione piu canali
e nel poter saltare dall'uno all'altro,
senza perdere la comunicazione,
quando il canale in uso e

disturbato o impegnato da un altro
trasmettitore nei paraggi. Lo ZigBee
& un protocollo di comunicazione
creato per le reti wireless PAN
(Personal Area Network) che prevede
comunicazioni a bassa velocita,
realizzate con trasmettitori di

bassa potenza, oltre alla creazione
di topologie di rete anche molto

Y Y [ 18 e
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MAC

complesse e ad elevato numero

di nodi. Una delle caratteristiche
peculiari delle WPAN ZigBee

é la possibilita di garantire la
comunicazione tra nodi che non si
“vedono” direttamente, sfruttando

il mesh networking. Lo standard
ZigBee ammette tre differenti
tipologie di dispositivi: Coordinator
(é unico, costituisce la radice di una
rete ZigBee e puo operare da ponte
tra piu reti), Router (passa i datidae
verso altri dispositivi) ed End Device
(e la parte finale di una rete, cioé un
terminale). Il telecomando RF4CE e
una sorta di End Device. Puoi trovare
tutti i dettagli e le specifiche del
protocollo RF4CE alla pagina web
www.zigbee.org/Specifications/
ZigBeeRF4CE/Overview.aspx nel sito
ufficiale ZigBee.

Attualmente esiste gia una nutrita
schiera di integrati dedicati (ad
esempio Freescale) all'RF4CE e si
trovano in commercio interfacce USB
da inserire nel computer per leggere i
codici dei radiocomandi o aggiornare
la codifica di questi ultimi.

La SIM integrata
nel cellulare

Dopo la miniaturizzazione delle SIM
(siamo passati in alcuni anni dalle card
in formato 1SO7816 alle micro-SIM dei
modernissimi smartphone) sembra che
per i telefoni cellulari GSM/UMTS si
possa aprire una nuova stagione; infatti
gia qualche mese fa si vociferava della
possibilita, paventata anche da Apple, di
integrare la SIM, ovvero il chip contenuto
nella SIM, direttamente nel telefono.
Sapete a che punto siamo? E a voi non
sembra una sorta di regresso, visto che
se si integra la SIM nel cellulare non c’e
piit quella flessibilita che ha distinto i
GSM dai telefonini TACS? Come si fara a
cambiare gestore?

Samuele Biagini - San Gemini (TR)

La possibilita di integrare nel
telefono la SIM che lo identifica in
rete, & qualcosa di cui si parla da
tempo e che perod, al momento,
pud avere senso solo nei dispositivi

embedded: ad esempio nei moduli
GSM/UMTS integrati in sistemi
d'allarme, localizzatori, telecontrolli
ecc. In questo caso il modulo puo
funzionare solamente con un gestore,
pero cid non e un grosso limite, in
quanto se & vero che per cambiare
gestore bisogna riprogrammare o
sostituire il modulo, & altrettanto
vero che se i dispositivi costano poco,
sostituirli non costituisce un grosso
onere. Certo é che potendo rinunciare
alla SIM ed al suo lettore, si apre la
strada a una ulteriore riduzione delle
dimensioni dei dispositivi basati su
moduli cellulari. Per quanto riguarda

i telefonini comuni, non poter
cambiare gestore ¢ effettivamente
un limite e per ora solo Apple ha
avanzato una proposta: in questo
caso, pero, sarebbe il fornitore a
legare il cliente, diventando esso
stesso un provider; per ora questa
idea di Apple ha solo scatenato
l'ostilita degli operatori di telefonia
mobile europei, che si vedrebbero
esclusi dalla concorrenza e che per
entrare, diciamo, nelle grazie di Apple
e offrire i servizi di telefonia cellulare
all'iPhone dovrebbero accettare
condizioni tuttaltro che favorevoli.

=

SIM on Chip
Surface Mount Technology
Smm x & mm only

Standard SIM Card
15mm x 25 mm

NFC: quando
sard disponibile?

Da tempo si parla, anche in Italia, della
possibilita di utilizzare lo smartphone
come terminale di pagamento sfruttando
la tecnologia NFC (Near Field
Communications) perd al momento non
trovo telefoni dotati di questa funzionalita
Mi sembra perd che esistano in giro kit di
modifica, ad esempio basati su particolari
SIM che integrano un transceiver NFC
capace di dialogare, sfruttando gli stessi

ELETTRONICA IN
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Esempio di pagamento
tramite smartphone dotato
di tecnologia NFC,

Near Field Communication.

collegamenti dati del chip integrato nella SIM
(SIMCLK e SIMDATA) con un’apposita
applicazione software installata nel telefono.
Se ne trova in Italia? E invece, a quando gli
Smartphone con integrata la funzione NFC?
Marco Torsiello - Mondolfo (PU)

L'uso della tecnologia NFC & stato
auspicato da piu parti perché
consentirebbe di velocizzare

molte operazioni che richiedono
I'identificazione, con pil sicurezza di
quanto permesso dai sistemi wireless
a corto raggio; il terminale NFCin
sostanza é assimilabile ad un RFId
funzionante in banda ISM a 13,56 MHz,
che opera a distanze di una decina

di centimetri consentendo velocita

di trasferimento dei dati massima

di 424 kbit/s. LNFC & definito dagli
standard ISO 15693, 18092 e 21481,
ECMA 340, 352 e 356 ed ETSI TS 102
190. Dotando il cellulare di questa
interfaccia radio, basta avvicinarlo ad
un terminale di pagamento o ad un
Bancomat opportunamente attrezzato,
ovvero ad un erogatore di biglietti
ferroviari, per identificarsi e compiere
con velocita e sicurezza svariate
operazioni sfruttando qualcosa che gia
ci portiamo dietro (il cellulare) e percio
risparmiandoci di avere dietro tessere

Application
Processaor

Tswe ™

NFC CLF with Built-in
SE + SIM (SE)

di vario genere, chiavette, transponder
ecc. Da noi si parla dell'arrivo di cellulari
equipaggiati con la NFC, pero al
momento la tecnologia non ha avuto
sbocco: ad eccezione di alcune grandi
catene nordamericane, il sistema e
ancora lontano dall'essere un effettivo
sostituto di contante e carte di credito
per i pagamenti. Si vociferava anche
della disponibilita sul nuovo iPhone5,
tuttavia Apple ancora non ha fatto
molta chiarezza e comunque dalle
indiscrezioni pare non sia possibile,

in quanto l'involucro metallico del
“melafonino” ostacolerebbe il debole
campo elettromagnetico usato nella
Near Field Communication.

Per colmare la lacuna lasciata dai
costruttori di telefoni cellulari, alcune
case hanno sviluppato degli adattatori
NFC incorporati nella SIM Card sia
grande (ISO7816) che piccola (miniSIM):
constano di un chip e un‘antenna a
dipolo ripiegato, realizzata sul supporto
della SIM e dialogano con il cellulare,
come hai accennato, collegandosi in
parallelo al canale dati (DATA) seriale e
alla linea di clock (SCK) della SIM vera e
propria. Gli adattatori vengono gestiti da
appositi software dotati dell'interfaccia
grafica che serve ad interagire con i
terminali di pagamento. Sul piano dei
gestori, sono partiti diversi progetti
anche in Europa (ad esempio si sono
interessati TIM e la francese Orange);

la scorsa primavera PosteMobile,
compagnia del gruppo Poste Italiane, ha
annunciato lo sviluppo di un progetto
mirato ad usare il cellulare per I'acquisto
di biglietti elettronici per il trasporto
pubblico, come badge aziendale per
accedere in ufficio e per registrare

la presenza, nonché, in sinergia con
Bancoposta, come strumento di
pagamento in sostituzione delle carte
di credito.

Molto interessante anche il progetto
pilota che coinvolge Orange France, Rim
e Sita, in cui sara testato I'uso dell'NFC
in un aeroporto, dove servira da pass

di sicurezza e consentira di pagare il
parcheggio e merci varie all'interno dello
scalo, o ricevere informazioni sul volo
come il numero gate di partenza via
smartphone. Lo smartphone informera
i passeggeri di eventuali ritardi e
variazioni di gate o cambiamenti nel
volo. Il tutto in tempo reale.

Un‘altra sperimentazione si terra a
Milano in occasione del NFC Mobile
Money Summit che si terra dal 23 al
25 ottobre a Milano. | partecipanti

al summit, come membri della
sperimentazione, riceveranno uno
smartphone con NFC ed una SIM
abilitata al servizio, con cui potranno
utilizzare i mezzi pubblici, pagare i
taxi ed effettuare acquisti in negozi
convenzionati. Luso della tecnologia
NFC vedra la sua massima espressione
in occasione dell’lEXPO 2015 di Milano,
quando i servizi di pagamento
contactless saranno una realta pit che
collaudata.

Linterfaccia per PC
& proprio un “fulmine”

In un notebook MacBook Pro portato di
recente da un viaggio all’estero ho notato
una porta di comunicazione che non avevo
mai visto e che riporta come simbolo una
saetta; il connettore ha una forma simile a
quella dell’USB che c’e nelle stampanti e negli
scanner, ma un po’ pilt appiattita. Mi sembra
che quest’interfaccia si chiami Thunderbolt,
ma non so se e standard e quindi si trovano gia
periferiche del genere, oppure se & una nuova
versione di USB o che altro...

Fernando Querci - Pescara

Linterfaccia Thunderbolt & una
recentissima porta di comunicazione
universale destinata a rimpiazzare

|'USB e altre connessioni specifiche

delle varie periferiche; inizialmente
chiamata con il nome di Light Peak, la
Thunderbolt ¢ stata sviluppata dalla Intel
perimplementare la connettivita dati e
audio-video HD tra computer e dispositivi
quali NAS, TV, media player e dispositivi
di elettronica di consumo multimediali.

In pratica la Thunderbolt
riunisce in un'unica
interfaccia bidirezionale

le caratteristiche

del PCl Express e
dell'interfaccia video,
fornendo nel contempo
un‘alimentazione (finoa 10
W) ai dispositivi collegati.
Ad un’unica connessione Thunderbolt &
possibile collegare fino a sette dispositivi
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compatibili, che risulteranno tra loro

in cascata. La particolarita di questa
interfaccia & che puo sostituirne altre,

il che permette di ridurre la varieta di
connettori presenti nei computer e con
cio anche le dimensioni.

La Thunderbolt garantisce un transfer-
rate teorico di 10 Gb/s (questa velocita
permetterebbe, ad esempio, di trasferire
un intero filmato HD di 2 ore, in 30
secondi) che puo essere ulteriormente
migliorato sino a raggiungere i 100 Gb/s.
Similmente alla firewire, la Thunderbolt
€ basata su un‘architettura peer-to-peer:
quando al connettore della porta si
collega una periferica, viene dato libero
accesso alla comunicazione, condizione
che pone qualche problema circa la
protezione da attacchi informatici;
attacchi del genere sono piuttosto

rari nel caso dell'interfaccia USB, dal
momento che sfruttano un approccio
“master-slave”, nel senso che il computer
gode di accesso illimitato ai dispositivi
collegati, ma questi ultimi possono
accedere al computer solo limitatamente
a certe operazioni.

Viceversa, Firewire e Thunderbolt
dispongono di un accesso senza vincoli
alla memoria del sistema, almeno per
quanto riguarda i computer Mac; scopo
dei progettisti € quindi limitare le
possibilita di accesso dalla periferica al
sistema host, ovvero al computer ed alle
sue memorie di massa.

Attualmente 'unico limite della
Thunderbolt & la limitata lunghezza
consentita per i cavi di collegamento
alle periferiche: si parla di circa 3 metri.
Inoltre, il costo dei dispositivi che
integrano la Thunderbolt & ancora
molto elevato se paragonato a quello

di apparati che hanno le piu tradizionali
Firewire e USB.

Attualmente si trovano periferiche

Connettori Thunderbolt del PC
(in alto) e dei cavi di connessione
alle periferiche.
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Tipica applicazione dell’integrato TDA7292

della ST: & un amplificatore stereofonico. In questo
circuito la rete di Mute e Standby viene gestita
manualmente mediante interruttori. Qui a sinistra,
il contenitore (Multiwatt 11) del componente.

I
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provviste di interfaccia Thunderbolt; gia
costruttori di schede madri da PC come
MSI (ad esempio la MB MSI Z77A-GD80) e
Gigabyte stanno realizzando mainboard
con interfaccia Thunderbolt. Proprio

il prodotto della Gigabyte (dotato
dell'apposito chipset Intel) integra la
porta Thunderbolt in aggiunta ai classici
connettori HDMIVGA, DVI ecc.

Un altro interessante prodotto che
adotta la Thunderbolt & la Docking
Station Matrox DS1, dedicata ai
computer MacBook e Ultrabook; il
dispositivo ha una porta Ethernet,

una USB 3.0, due USB 2.0, microfono e
cuffie, il tutto gestito da un controller
Thunderbolt accessibile da una porta in
ingresso.

40+40 watt hi-fi
con un single chip

Vorrei realizzare un amplificatore stereo hi-fi
molto compatto e senza le difficolta inevita-
bilmente connesse alla taratura, che richiede
strumenti, pazienza (ne ho poca, ahime) e
attenzione, per evitare di fare danni. Sto
quindi pensando ad un integrato ad hoc, che
mi permetta, con pochi componenti esterni,
di mettere in piedi un finale facilmente
pilotabile con il segnale di un lettore CD
(quindi 500+1.000 mVeff.) e adatto a dif-
fusori acustici da 4 Q di impedenza. Sapete
consigliarmi uno dei vostri schemi, oppure
un integrato che richieda pochissimi compo-
nenti esterni e per cui non debba disegnare

uno stampato troppo complesso? Ah, quasi
dimenticavo: I'amplificatore dovrebbe erogare
almeno 30 watt per canale...

Roberto Perotto - Foligno

Possiamo consigliarti I'integrato
TDA7292 della ST, che € un ottimo
finale di potenza stereofonico capace di
erogare ben 40+40 watt su carico di 8
ohm, alimentato con una tensione duale
di £26V; puod erogare la stessa potenza
su carico da 4 ohm, pero alimentato a
118 V. La banda passante &€ compresa
tra 10 e 100.000 Hz, quindi pit che
adatta a considerare I'amplificatore
idoneo a catene di amplificazione

per hi-fi; la distorsione armonica ¢ al
massimo dello 0,02 % ad 1 W e del 10

% alla massima potenza (2x40 watt) e il
rapporto segnale rumore supera i 70 dB.
Lintegrato richiede pochissimi
componenti esterni, che praticamente
si limitano a un partitore resistivo

di retroazione per ciascuno dei

canali e ai condensatori di filtro
d’ingresso (all’'uscita non servono
perché, funzionando a tensione

duale, I'amplificatore permette
I'accoppiamento diretto agli
altoparlanti) quindi consente di
realizzare amplificatori estremamente
compatti; inoltre & dotato di funzioni
quali il Mute, che permette di tacitarne
I'uscita e che, comandata da un‘apposita
rete RC, consente di non sentire il botto
negli altoparlanti all'accensione ed

allo spegnimento (anti-bump). Oltre

a cio, il TDA7292 pud essere messo in
standby tramite un apposito piedino,
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Elettronicain

Web Forum
e supporto tecnico

Hai un problema con uno dei
circuiti pubblicati? Vorresti
effettuare una modifica?
Accedi al nostro Web Forum
e Supporto Tecnico dove
i nostri tecnici (ma anche gli
altri lettori) ti aiuteranno a
chiarire qualsiasi dubbio
di natura tecnica.
Collegati a:

www.elettronicain.it/webforum

assorbendo, pur alimentato, una
corrente di appena 8 mA. Completano
il set di funzioni, una protezione

dal cortocircuito sulle uscite per gli
altoparlanti e una protezione da eccesso
di temperatura.

Per quanto riguarda le funzioni Mute
e Standby, si attivano con lo stesso
piedino (il 5) ma a differenti livelli di
tensione; per I'esattezza, lasciando
tale pin al potenziale di alimentazione
positiva (+Vs) I'integrato é a riposo e
assorbe praticamente nulla, perché
gli stadi finali sono spenti, mentre
ponendolo ad almeno 2,5 volt sotto il
potenziale positivo di alimentazione
si entra in standby, condizione in cui

il TDA7292 non amplifica il segnale

in ingresso ma ha gli stadi di potenza
alimentati.

Scendendo ad almeno 6 V sotto il
positivo dell’alimentazione, I'integrato
amplifica il segnale e funziona
normalmente. In queste pagine trovi lo
schema applicativo del TDA7292, con
cui puoi realizzare un amplificatore
stereo da 2x40 watt; i valori consigliati
dei componenti sono R1=10 kQ, R2,
R4=15 kQ, R3=47 kQ, R5, R8=18 kQ),
R6, R9=560 Q), R7,R10=4,7 Q, C1, C2=1
UF 35VI; C3=1 uF 35V; C4, C6=1.000 uF
35VI, C5, C7, C8, C9=100 nF poliestere,
DZ=Zener 5,1V, Q1=BC547.

Con gli attuali valori di R5, R6 ed R8,
R10, ciascuno stadio dell'amplificatore
guadagna 29 dB (circa 28 volte in
tensione) il che significa che per
ottenere 40 W su 4 ohm servono in
ingresso 450 mVeff e per la stessa
potenza, ma su carico da 8 ohm,
occorrono circa 640 mVeff.

Nello schema, la gestione del Mute

e dello Standby sono affidate a due
interruttori; affinché I'amplificatore
funzioni correttamente, SW1 va
posizionato su A ed SW2 su B. Per
gestire in automatico l'avvio, puoi
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Schema a blocchi interno del modem Power Line integrato ST7590.

sostituire i due interruttori con dei
condensatori elettrolitici da 10 uF, 35 VI.
Trovi comunque tutte le informazioni
nel data-sheet del TDA7292 scaricabile
dal sito www.st.com.

Il modem integrato
per rete a 220 V

Dopo aver visto il progetto del sistema di
trasmissione audio su Power Line descritto
nel numero 165 della rivista, sto pensando
di sperimentare un po’ con la comunicazio-
ne dati su rete elettrica; a tale proposito sto
cercando un modem Power Line da utilizza-
re nelle prove, ad esempio per ricetrasmette-
re dati tra due PC.
Che integrato potrei utilizzare? Immagino
che, esistendo interfacce Power Line per la
casa e la realizzazione di reti negli uffici,
non manchi la scelta...

Thomas Levaggi - Chiavari (GE)

In effetti integrati per questo genere di
applicazioni ce n'e tanti, sebbene poi
molti di quelli montati nei dispositivi
commerciali siano dei custom e quindi
introvabili.

Tra i prodotti standard puoi provare
I'ST7590 della STMicroelectronics,

che &€ un modem Narrowband OFDM
system-on-chip, realizzato con la
tecnologia multi-power. L'ST7590 ha
un‘architettura dual core che garantisce
ottime prestazioni con un elevato
livello di flessibilita e programmabilita,
usando sia soluzioni open, sia
piattaforme customizzate. Il cuore

del dispositivo & un DSP con firmware
embedded per gestire la modulazione
ODFM (Orthogonal frequency division
multiplexing) implementando 96
sub-carrier nella banda A CENELEC e

le modulazioni BDPSK, QDPSK, 8DPSK;
il data-rate & programmabile fino ad

un massimo di 128 kbps, mentre la
decodifica e di tipo convoluzionale e la
codifica Viterbi.

I componente integra un controller
UART/SPI host, un’interfaccia I°C/SPI per
memoria esterna, un high-speed SRAM
controller per I'esecuzione di eventuale
codice su SRAM esterna, un watch-dog,
un blocco di cifratura AES compatibile a
128 bit AES.

Per quanto riguarda l'interfaccia con

la linea elettrica, I'ST7590 integra

un front-end con ricevitore ad alta
sensibilita e ADC e trasmettitore

ad elevata linearita con controllo
automatico del guadagno e DAC. Lo
stadio di trasmissione beneficia di un
driver single-ended capace di gestire
fino ad 1 Aeff. e 14 Vpp, di un filtro
attivo per i disturbi, un limitatore di
corrente ed un sensore di temperatura
incorporato che consente di spegnere il
driver in caso di sovraccarico.
Ll'integrato funziona con una tensione
di alimentazione compresa tra 8 e 18
Vcc (che raggiunge direttamente il
driver di linea) ed integra due regolatori
chericavanoi5Vegqgli 1,8V per'/AFE e

i core digitale (DSP, ecc.); gli I/0 sono
compatibiliTTLa3,305V.

Puoi trovare maggiori informazioni,
data-sheet e note applicative del
componente sul sito del costruttore,
www.st.com.
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La 3D stampa le armi

Seguio con interesse gli articoli e le notizie che
pubblicate sulla stampa 3D e in particolare
sulla sua evoluzione sia nel mondo industria-
le, sia in quello casalingo e dei makers. Sono
molto sorpreso dalle notizie che leggo setti-
mana dopo settimana ed anch’io penso che tra
un po’ di tempo con le 3D, anche con quelle
piit casalinghe, ci potremo stampare di tutto:
dal bicchiere quando dobbiamo bere un sorso e
ci siamo scordati di aver rotto tutti quelli che
avevamo in casa, alle medicine su prescrizio-
ne elettronica del dottore. Ma quella che ho
sentito mi mancava: pare che qualcuno sia
riuscito a costruire una pistola in composito
stampandola con una 3D. Che ne pensate?
Rossano Batacchi - Grosseto

Teoricamente con una 3D si puo
costruire di tutto: dipende dal metodo di
deposizione del materiale e ovviamente
dal materiale stesso. Sappiamo che

con le stampanti 3D e ormai anche con
quelle amatoriali, si possono realizzare
meccanismi: ¢i siamo riusciti persino
noi, con la versione sperimentale della
nostra 3Drag. Certo, con le stampanti
casalinghe in teoria si possono
realizzare oggetti e meccanismiin ABS
e materiali simili, quindi con compositi
plastici relativamente “delicati” e poco
idonei a sopportare il rinculo che nelle
armi da fuoco viene provocato dallo
scoppio della carica contenuta nei
bossoli dei proiettili. Pare, pero, che

un armaiolo amatoriale che si cela
dietro lo pseudonimo “HaveBlue” abbia
annunciato in alcuni forum sul web di
essere riuscito a stampare una pistola
calibro 22 e a farle sparare 200 colpi; ma
non solo: avrebbe stampato in ABS un
fucile AR-15 del quale aveva ottenuto i
progetti nel formato SolidWorks dal sito
www.CNCGunsmith.com (una pagina

web che rimanda a siti di terze parti).
Sebbene siano state necessarie alcune
modifiche tra cui 'aggiunta di inserti in
metallo, pare che il fucile funzioni.

La notizia non sorprende pil di tanto,
sebbene, per fortuna, la stampa di

armi non sia alla portata di tutti; apre
sicuramente la strada a nuovi metodi di
produzione, ma industriali e al di fuori
della portata del pubblico. Inoltre &
abbastanza certo che le armi stampate
da questo sperimentatore non siano
realizzate da solo ABS; insomma,

& abbastanza improbabile che ai
malintenzionati basti scaricare il modello
da Internet, caricarlo nel computer e
dare il comando di stampa, perché cio
che si otterrebbe sarebbe un semplice
modello privo di efficacia. Il motivo &
che le armi da fuoco richiedono almeno
tre zone ad elevata resistenza, che solo
i metalli duri possono dare: la canna,
che deve dirigere l'ogiva quando viene
espulsa dal bossolo quando la carica di
polvere da sparo esplode e che pertanto
deve essere di materiale piu duro di
quello dell'ogiva (tipicamente acciaio);

I'otturatore, ossia cio che c'é dietro al
proiettile (¢ il tappo posteriore della
canna) e che ferma il bossolo quando lo
scoppio della polvere inevitabilmente la
proietterebbe all'indietro. Infatti quando
la carica esplode, si dilata e allontana le
due parti che compongono le cartucce:
proiettile (ogiva) e il bossolo; l'ogiva

puo essere sparata solo a condizione
che il bossolo venga fermato, compito
che viene svolto dall'otturatore. La

terza parte fondamentale dell'arma

¢ il castello, che raccorda canna e
otturatore e che contiene il meccanismo
di percussione azionato dal grilletto;
anche il castello, dovendo trattenere
I'otturatore, deve per forza essere molto
resistente.

Malgrado cio, in America, dove i piu
ritengono che possedere un‘arma sia

un diritto del cittadino, € nato il Wiki
Weapon Project, un progetto di un
gruppo che si fa chiamare Defense
Distributed, che ha come obiettivo la
realizzazione home-made di una pistola
in plastica usa e getta in grado di sparare
proiettili calibro 22. Che dire?

Distributore autorizzato:
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Il 13-16 NOVEMBRE 2012
Electronica

Monaco di Baviera * Germania

Efficienza energetica, com-
patibilita ambientale, ridu-
zione dei costi e flessibilita,
sono solo alcune delle sfide
che l'industria elettronica si
trova ad affrontare in que-
sta particolare congiuntu-
ra economica. Electronica
2012, la manifestazione che
si svolgera nel Centro Fieri-
stico di Monaco di Baviera

ica 2012
TOmaorrow

nsioe

electron

FAM
7/

dal 13 al 16 novembre pros-
simi, proporra al pubblico le
soluzioni esposte dalle aziende che
partecipano al salone pit importan-
te a livello mondiale per I'industria
elettronica e provera a dare un se-
gnale di vitalita dal piu importante
mercato europeo, oltre a suggeri-
menti per superare la recessione
che ha colpito i principali settori
industriali del mondo occidentale.
Electronica & I'unica manifestazione
europea del settore elettromeccani-
co ed elettronico che raccoglie ogni
due anni tutti i principali operatori
mondiali del settore.

L'industria automobilistica con il
tema centrale dell’elettromobilita,
i display e le insegne elettroniche
o digitali, i sistemi embedded con
hardware e software, |'elettronica
medicale, MEMS, fotovoltaico ed
energie rinnovabili, sono alcuni

esempi dei temi che domineranno
la prossima edizione. Electronica
2012 proporra l'intera gamma di

tecnologie, prodotti e soluzioni
dell'industria elettronica: semicon-
duttori, sensori, misura e collaudo,
progettazione elettronica, compo-
nenti passivi, alimentatori, PCB, al-
tre schede per circuiti stampati non
montate ed altro ancora.

Come gia nelle passate edizioni, in
contemporanea con Electronica si
svolgera Hybridica, che presentera
gli sviluppi piu recenti nella pro-
duzione di componenti ibridi; la
manifestazione, tenuta sempre alla
Fiera di Monaco, nella precedente
edizione ha contato 130 espositori
provenienti da sette Paesi e 5.500
visitatori.

Evento collaterale di Electronica
2012 sara Embedded Platform Con-
ference, la conferenza che si terra il
14 e 15 novembre presso il Centro
Stampa Oriente, sponsorizzata tra
gli altri da importanti nomi come
Farnell, Infineon, Toshiba e Texas
Instruments, e che fara il punto
sulle piattaforme embedded e sul
loro uso con il sistema operativo
appropriato, ma anche sul loro ab-
binamento con altri componenti e
sulla progettazione del sistema. Le
presentazioni fatte dai rappresen-
tanti dei suddetti sponsor daran-
no ai partecipanti una panoramica
delle piattaforme esistenti e gli
approcci risolutivi per supportare
gli sviluppatori nella selezione dei
componenti e nella progettazione
di sistemi.

Completano I'evento, lezioni e labo-
ratori pratici che esaminano i fon-
damenti dei criteri di selezione per
piattaforme embedded.
www.electronica.de
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SPS/IPG/Drives

Norimherga * Germania

Ritorna I'evento fieristico in-
ternazionale dedicato all'au-
tomazione, ai sistemi e com-
ponenti; da anni SPS/IPC/
Drives rappresenta la piatta-
forma ideale dove ottenere
informazioni complete sulle
innovazioni, i prodotti e soluzioni
in tutto il settore dell'automa-
zione elettrica. Per gli espositori
(che non hanno mancato di an-
nunciare con largo anticipo la
propria presenza) & il momento
per esporre al pubblico la loro
miglior produzione.
Anche questanno ad
SPS/IPC/Drives sara alle-
stito uno stand collettivo
per le connessioni wire-
less dedicate all'automa-
zione elettrica, che offri-
ra alle aziende un modo
semplice ed efficace per
esporre e beneficiare di
una presenza condivisa.
| principali settori merceologi-
ci in mostra ad SPS/IPC/DRIVES
sono sistemi di controllo, IPC,
azionamenti, interfacce uomo-
macchina (HMI), comunicazione
Industriale, tecniche di interfac-
ciamento, componenti Elettro-
meccanici e periferiche, sensori-
stica.

Di anno in anno, I'evento acqui-
sisce sempre pil importanza e
I'organizzazione conta di supe-
rare per questa edizione il record
di 56.000 visitatori (di cui circa
12.000 provenienti dall’estero)
accorsi I'anno passato a visitare
i padiglioni, estesi su una super-
ficie di oltre 104.000 mq con ben
1.429 espositori, molti dei quali
provenienti dall’estero.

Accanto all'esposizione, si collo-
ca una conferenza (SPS/IPC/Dri-
ves Conference 2012) che forni-
sce una piattaforma consolidata
per confrontarsi sulle nuove tec-
nologie e sulle applicazioni piu
innovative.
www.mesago.com/sps

~ Ottobre 2012
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Sicurezza 2012
Milano

Giunta alla sua 162 edizione, Sicurez-
za continua ad essere I'unica manife-
stazione fieristica internazionale del
settore che si svolge in Italia (a Fiera
Milano Rho, dal 7 al 9 novembre 2012
nei padiglioni 1 e 3) e si riconferma nel-
la classifica dei piu importanti eventi

La biennale internazionale dedicata
ai professionisti di antintrusione, rile-
vazione antincendio, difese passive,
home & building automation, sicurez-
za informatica, intelligence e antiter-
rorismo, prodotti e servizi per Forze di
Polizia e Vigilanza Privata, si appresta a
spegnere 30 candeline e rafforza il suo
ruolo da protagonista.

La Manifestazione torna infatti accom-
pagnata e sostenuta dalle maggiori
associazioni di riferimento del settore
(Anie Sicurezza, Assosicurezza, Aipros,
Aips, Anvu, Asis Intenational, Assistal,
Assiv, Cei, CNPI, Ersi, IMQ, UNI) e anche

14

Il 21-22 NOVEMBRE 2012
ForumLED Europe

Parigi - Francia

ForumLED Europe e una delle piu im-
portanti manifestazioni dedicate ai
LED ed ai sistemi di illuminazione allo
stato solido; I'evento, che lo scorso
anno ha fatto registrare la presenza di
70 aziende espositrici e oltre 2.500 vi-
sitatori professionali, si svolgera pres-
so il centro esposizioni Grande Halle
de la Villette. Si presenta in una veste
rinnovata e organizzato in due aree:
accanto alla tradizionale ForumLED-
Technologies, dedicata a tecnologie e
servizi per I'industria legata al mondo
dei LED, ci sara la nuova area esposi-
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tiva ForumLED-Lighting Products,
complementare dedicata ai sistemi
ed equipaggiamenti per lillumina-
zione a LED.

Questa nuova struttura rende Foru-
mLED la manifestazione Europea che
copre interamente il settore dei LED,
dai componenti ai prodotti finiti.
Nello spazio ForumLED-Technolo-
gies, esporranno produttori e distri-
butori di LED e OLED, moduli e lam-
pade a LED, attrezzature, strumenti di
misura e test per l'industria dei LED,
soluzioni per I'alimentazione e il mo-
nitoraggio, circuiti stampati e schede
elettroniche; inoltre presenzieranno
aziende impegnate nella progetta-
zione e nella consulenza, sviluppatori
e distributori di soluzioni IT per I'in-
dustria dei LED, laboratori di certifica-

quest’anno puo contare sulla presenza di
numerose aziende leader che hanno gia
confermato la propria partecipazione.
Cio e la dimostrazione che I'evento con-
tinua ad essere considerato un momento
irrinunciabile per tutti i protagonisti del
settore (costruttori, distributori, installa-
tori, system integrator, grandi utilizzato-
ri, istituzioni e Forze dell’'ordine) ed oc-
casione di incontro e di aggiornamento
professionale sia negli stand delle azien-
de produttrici, alla ricerca delle ultime
novita di prodotto, sia ai convegni e se-
minari organizzati in collaborazione con
associazioni e media specializzati.

SiCUREZZA 2012

w (Bhn) 7-9 NOVEMEBRE

zione della qualita. Nell'area Forum-
LED-Lighting Products, esporranno
invece produttori e distributori di
soluzioni per l'illuminazione di ester-
ni a LED stradale e architettonica, ma
anche per interior lighting, quindi il-
luminazione domestica, per negozi,
luoghi di lavoro, ospedali ecc.

A completare I'evento, una serie di
workshop organizzati dagli espositori
ed un ciclo di conferenze della dura-
ta di due giorni, organizzato nell’area
centrale del centro esposizioni, che
faranno una panoramica sullo svi-
luppo tecnologico dei LED e sulle
tendenze del mercato; gli interventi
saranno tenuti da oratori provenienti
da istituzioni pubbliche e da aziende
leader del settore.
www.forumled.com



Tra gli altri appuntamenti, Sicurezza 2012
ospitera gli Stati Generali della Sicurezza
in Italia, organizzati da Anie Sicurezza e
Assosicurezza, in collaborazione con Fie-
ra Milano.

Sara un’occasione per le istituzioni, le
aziende e gli operatori, per confrontarsi
sul futuro del settore nel nostro Paese e
riflettere sull'importanza dell'adozione
delle nuove tecnologie in un’ottica di
convergenza nei diversi settori merceo-
logici. Inoltre, si fara il punto sugli aspetti
normativi e sulla certificazione e si par-
lera di accesso al credito: tutti elementi
fondamentali per allargare gli orizzonti
imprenditoriali, costruire nuove oppor-
tunita di business ed essere riconosciuti
in Europa e nel mondo, diventando piu
competitivi a livello nazionale e inter-
nazionale. Per favorire gli scambi con i
paesi esteri, sono state organizzate delle
delegazioni di operatori stranieri che vi-
siteranno la manifestazione alla ricerca di
novita e di partner commerciali. Ad oggi
sono gia confermate presenze prove-
nienti da Russia, USA e Brasile: un’oppor-
tunita in piu, per le aziende nostrane, di
ampliare il proprio giro d'affari.

Come nelle precedenti edizioni, a Sicu-
rezza 2012 torna SECURITALY, evento
nell'evento, che si terra in un grande
stand dove il pubblico potra vedere e
toccare con mano l'intera gamma del-
le apparecchiature e dei servizi offerti
nell'ambito della security.

La fiera e riservata agli operatori del set-
tore e I'accesso & a pagamento.
www.sicurezza.it
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VISION

Stoccarda ° Germania

La fiera leader mondiale per I'ela-
borazione dellimmagine festeg-
gia quest’anno il suo 25° anniver-
sario, con un maggior numero di
espositori e una nuova location: Il
padiglione 1, “gioiello” del centro
fieristico di Stoccarda. L'esposi-
zione si ingrandisce e raggiunge
cosi oltre 21.000 metri quadrati
di area espositiva, dove i visitatori
troveranno quasi tutti gli esposi-
tori presenti all'edizione 2011 ed
anche nuovi operatori del mondo
dell'elaborazione dell'immagine.
VISION 2012 puo guardare con
orgoglio ai suoi 25 anni di vita,
durante i quali e diventata la fie-
ra leader mondiale del settore
dell'elaborazione dellimmagine:
I'anno scorso ha visto la presenza
di 7055 visitatori, provenienti da
50 paesi, e 351 espositori che han-
no proposto telecamere, sensori,
framegrabber, luci e illuminazio-
ne, laser, sistemi ottici, obiettivi,
software, sistemi di elaborazione
dell'immagine, soluzioni applica-
tive e servizi.

Nata per proporre soluzioni in-
dustriali per la visione, la fiera &
riuscita ad estendere sempre piu
i suoi campi di applicazione fino a
raggiungere anche quelli non in-
dustriali come tecnica medica,
sorveglianza stradale, con-
trollo del traffico, agricoltu-
ra e tecniche di sicurezza.
L'anno scorso, nell'am-
bito del primo Medical
Discovery Tour, il set-
tore tecnica medi-
ca ha visto ben 42
espositori presen-
tare i loro articoli,
pertanto anche
la 25° VISION

ELETTRONICA IN
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VISION

25t International
Trade Fair for
Machine Visiaon

riproporra questo percorso,
affiancandovi temi come
industria dell’elettrotecnica
e dell’elettronica, industria
dell'automobile e indotto,
ingegneria meccanica e tec-
nica medica.
Il successo conseguito con l'intro-
duzione della Integration Area,
capace di offrire ai system inte-
grator e agli offerenti di soluzioni
una propria piattaforma, & solo un
esempio del modo in cui VISION
si sta avvicinando sempre piu ai
suoi utenti; giunta quest'anno alla
quarta edizione, Integration Area
rappresenta un evento unico nel
suo genere e gode di grande po-
polarita.
L'Application Park, le dimostra-
zioni dal vivo sul controllo della
qualita nei processi di produzio-
ne e i seminari pratici che si ter-
ranno nell'ambito della VISION
Academy, rafforzeranno ulterior-
mente |'orientamento pratico in-
trapreso dalla fiera. Il programma
collaterale della VISION 2012 of-
frira ancora una volta i prestigiosi
cicli di conferenze degli Industrial
VISION Days, organizzati dall’As-
sociazione di categoria elabora-
zione industriale dell'immagine
in seno al VDMA, promotrice di
VISION.  L'orientamento
dell'iniziativa sara pratico
e rivolto al mercato. An-
% che quest'anno non potra
. mancare il VISION Award,
che premiera per la ven-
\" tesima volta le opere di
~ spicco nello  sviluppo
. delle tecnologie di ela-
borazione dell'imma-
gine e delle soluzioni

i 1.\‘.--

~ Ottobre 2012
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CARTES
& ldentification

Parigi * Francia

L'edizione 2012 di CARTES & IDentifi-
cation, in programma presso il Parco
Esposizioni di Paris-Nord-Villepinte, af-
frontera due principali tematiche: il pa-
gamento da dispositivi mobile e la sicu-
rezza nel Cloud Computing. CARTES &
IDentification € la principale manifesta-
zione mondiale delle Tecnologie Smart
dedicate alla sicurezza, al pagamento,
all'identificazione e alla mobilita, che
ogni anno riunisce 430 espositori, di cui
i 79% provenienti dall'estero, e accoglie
20.000 visitatori e 1.300 congressisti
che dibattono sulle ultime tendenze e
innovazioni del settore. Il 2011 e stato
segnato da una forte crescita dell'utiliz-
z0 degli smartphone, da un aumento

“ARTES

e

2012

significativo della popolarita
delle applicazione per i servizi
bancari mobili e da un numero sen-

za precedenti delle iniziative nel settore
del pagamento mobile; per consentire
a questattivita di svilupparsi, bisogna
superare molte sfide e deve essere av-
viata una stretta collaborazione tra gli
operatori provenienti da diversi settori
(banche, operatori telefonici, costruttori
di telefoni e di terminali per i pagamenti,
fornitori o aggregatori di servizi e vendi-
tori). E per questo che CARTES 2012 ha
scelto di mettere in primo piano il pa-
gamento mobile e di accogliere tutti gli
operatori interessati a questo settore nel
padiglione “Mobile Payment”.

Altro spazio importante sara quello
dedicato alla sicurezza nel Cloud Com-
puting, principale priorita di questo
settore, dato che 'esplosione dei servizi
nella “nuvola” e la moltiplicazione del-
le apparecchiature portatili connesse,
invitano, oggi pit che mai, a rivisitare
le richieste di affidabilita, di sicurez-

za e di interoperativita legate
agli accessi, sempre piu mobili,
ai dati, alle applicazioni ed ai servizi
nel Cloud. Gli operatori della Smart Se-
curity Industry e della IT Security, i loro
fornitori ed i loro partner saranno riuniti
nel nuovo settore del Salone dedicato
alla “Sicurezza nel Cloud”. Come ogni
anno, I'organizzazione sceglie un Paese
invitato, fra quelli emergenti, che offra
considerevoli prospettive di sviluppo
in termini di prodotti, soluzioni e servizi
per l'industria della Smart Security (SIM
Card, carte bancarie ecc.); quest’anno
é l'India, perché offre un potenziale di
sviluppo considerevole, con grandi pro-
getti nazionali d'inclusione finanziaria e
d'identificazione biometrica.
Nella giornata del 6 novembre 2012
avra luogo World Card Summit, la con-
ferenza inaugurale che riunisce i prin-
cipali dirigenti delle aziende leader del
settore delle tecnologie smart e della
sicurezza digitale.
www.cartes.com

MOSTRE MERCATO

BOLOGNA

MONDO ELETTRONICA

PalaNord - ParcoNord BOLOGNA
Organizzazione: Exposition Service
Tel: 054527548 - Fax: 0545291179
infoeexpositionservice.it
www.mondoelettronica.net

03 e 04 Novembre 2012

LA SPEZIA

FIERA DELL’'ELETTRONICA DI LA SPEZIA

Spezia Expo - La Spezia
Organizzazione: Prometeo

Tel: 057122266 - Fax: 05710831142
infoeprometeo.tv - www.prometeo.tv
03 e 04 Novembre 2012

PORDENONE (PN)

RADIOAMATORE 2

Quartiere Espositivo - Pordenone
Organizzazione: Pordenone Fiere Spa
Tel: 0434232111 - Fax: 0434570415
infoefierapordenone.it - www.radioamatore2.it
17 e 18 Novembre 2012

SILVI MARINA (TE)

FIERA MERCATO NAZIONALE

DEL RADIOAMATORE DI PESCARA
FIERA ADRIATICA - Silvi Marina (TE)
Organizzazione: ARl sezione di Pescara
Tel: 0854714835 - Fax: 0854711930
e.pescarafiereevirgilio.it - www.aripescara.org
24 e 25 Novembre 2012

CHIUDUNO (BG)

3° FIERA DELL'ELLETTRONICA
E DEL MODELLISMO

Centro fieristico Chiuduno
Organizzazione: Uberpile

Tel: 0307400355 - Fax: 0307400355
infoeuberpile.it - www.uberpile.it
03 e 04 Novembre 2012

GALATINA (LE)

FIERA DELL’'ELETTRONICA

Ente fiere - Via Ippolito de Maria - Galatina (LE)
Organizzazione: SPF Srl

Tel: 0804958786 - Fax: 0804305761
angfraelibero.it - www.ansefiere.it

09, 10 e 11 Novembre 2012

LIVORNO

FIERA DELL'ELETTRONICA DI LIVORNO
Pala Livorno

Organizzazione: Prometeo

Tel: 057122266 - Fax: 05710831142
infoeprometeo.tv - www.prometeotv.it
17 e 18 Novembre 2012

VERONA

ELETTROEXPO

Quartiere fieristico Verona
Organizzazione: Veronafiere
Tel: 0458298111 - Fax: 0458298288
infoeveronafiere.it
www.veronafiere.it

24 e 25 Novembre 2012

MORCIANO DI ROMAGNA (RN)

EXPO ELETTRONICA

Fiera di Morciano

Morciano di Romagna (RN)
Organizzazione: Blu Nautilus srl

Tel: 054153295 - Fax: 0541439584
infoeblunautilus.it - www.blunautilus.it
03 e 04 Novembre 2012

ERBA (CO)

ELECTRONIC DAYS

Lario Fiere - Erba (CO)
Organizzazione: Italfiere Srl

Tel: 0547415674 - Fax: 0547417357
infoeitalfiere.net - www.italfiere.net
10 e 11 Novembre 2012

PADOVA

TUTTINFIERA 2012

Centro Fieristico Padovafiere
Organizzazione: Padovafiere Spa

Tel: 049840465 - Fax: 049840499
infoepadovafiere.it - www.padovafiere.it
17 e 18 Novembre 2012

L’elenco aggiornato di tutte
le Mostre Mercato del 2012 & disponibile
sul sito www.elettronicain.it
sul quale & anche possibile scrivere
un commento sulle fiere visitate.

L’elenco completo dei piul importanti eventi nazionali e internazionali di elettronica, sicurezza e fonti rinnovabili
& disponibile sul nostro sito: www.elettronicain.it/MyMain/riviste/p_rivista.asp?pagina=fiereeventi
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PER LA COMUNITA LABVIEW
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IN QUESTO NUMERO:

= Novita dal mondo LabVIEW
» Tutorial

» Tips & Techniques

» Interviste

» Applicazioni

= Scuola di LabVIEW

» Eventi, seminari...

e molto altro ancora

Rivista a cadenza trimestrale. Costo abbonamento annuale € 20,00.

www.labviewworld.it
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LabVIEW Days 2012
Formazione avanzata in LabVIEW

Dal 6 al 29 novembre, National Instruments porta in giro per I'lta-
lia NI LabVIEW Days 2012, una serie di momenti formativi riservati
a chi vuole avvicinarsi al mondo di LabVIEW e a chi gia lo cono-
sce ma vuole approfondire le proprie competenze. L'evento, che
tocchera otto citta italiane e altre sessantasette in tutta Europa,
é I'occasione per condividere le proprie esperienze con altri tec-
nici, per conoscere le novita o muovere i primi passi. Ciascun ap-
puntamento, della durata di un giorno, si divide in due sessioni:
Scuola di LabVIEW, che si terra la mattina, e Formazione avanzata,
nel pomeriggio. Durante la sessione Scuola di LabVIEW, gli esper-
ti di National Instruments spiegheranno cos’e LabVIEW e quali
possibilita offre; presenteranno gli elementi base di LabVIEW tra
cui il pannello frontale e il diagramma a blocchi, i principi base
di programmazione, la documentazione e il debug del codice, la
comunicazione con I'hardware. La sessione terminera con alcuni
approcci di programmazione in LabVIEW, il richiamo di modelli di
calcolo pili familiari come la programmazione in linguaggio C, la
matematica testuale .m, VHDL e i modelli di simulazione utilizza-
bili con i diversi target di acquisizione dati e controllo di NI.

La sessione del pomeriggio € invece dedicata a chi gia usa LabVIEW;
in essa verranno presentati strumenti, trucchi e funzioni di LabVIEW
che consentono di ridurre i tempi di sviluppo del codice.

La sessione fornira una panoramica delle principali tecniche di
comunicazione utilizzabili in applicazioni multitask; inoltre sara
mostrato come arrestare cicli multipli paralleli, in che modo con-
figurare una comunicazione bidirezionale in sistemi embedded
distribuiti, ma anche i vantaggi nell'utilizzare i nuovi template e
progetti di esempio di LabVIEW 2012, come punto di partenza
per creare nuove applicazioni. Infine verra spiegato quali sono gli
accorgimenti da adottare quando & necessario passare da pro-
grammazione LabVIEW tradizionale a programmazione di sistemi
Real-Time.

NI LabVIEW Days 2012 si svolgera in Italia secondo il seguente
calendario:

+ 6 novembre, Milano;

- 8 novembre, Torino;

« 13 novembre, Padova;

« 15 novembre, Parma;

- 20 novembre, Sesto Fiorentino (Fl);

- 22 novembre, Roma;

« 27 novembre, Napoli;

« 29 novembre, Bari.

www.ni.com

Festival della Scienza

Giusto il tempo di tracciare
un bilancio sull’edizione
2011, che il Festival della
Scienza gia si prepara alla
sua decima edizione, pre-
vista nella citta di Genova
dal 25 ottobre al 4 novem-
bre 2012. La parola chiave
dell’'edizione 2012 sara Im-
maginazione e grande spa-
zio verra dato al coinvol-
gimento dei Paesi di tutta
I'Europa, con lintento di
ripetere il successo dello
scorso anno con le grandi
mostre che da cinque citta
della Penisola sono conflui-

GEWISS presenta un Progetto di ... Classe!

te nei luoghi piu suggestivi
della citta, con lo sbarco
dei “mille” studenti che
dalla Sicilia, da tutta Italia
e dall’estero hanno invaso
Genova, accompagnati dai
progetti Galileo, Portami al
Festival!, Alcamo, Niaf ed
EASE. Con i tanti eventi di
piazza, che hanno condito
la scienza con il diverti-
mento: dalle bombe nel
sacco al Porto Antico fino
al collegamento coast-to-
coast tra Palazzo Ducale e
il San Francisco Bay Area
Science Festival, dove si

GEWISS Professional (divisione di GEWISS
nata per formare i professionisti dell’elet-
trotecnica attraverso corsi, manuali e at-
trezzature per l'insegnamento) ha indetto
un concorso dedicato a tutti gli Istituti di
istruzione secondaria ad indirizzo elettro-
tecnico ed elettronico. Convinta che per
un apprendimento che duri nel tempo &
necessario coniugare la teoria alla pratica
e offrire soluzioni che permettono di met-
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tere in azione cio che si e appreso, attra-
verso esercitazioni guidate, studio di casi
reali e I'uso delle pit recenti metodologie
didattiche, GEWISS Professional ha ideato
il concorso “Un progetto di classe”.

Questa interessante iniziativa rivolta a stu-
denti e insegnanti propone di effettuare
la progettazione elettrica ed illumino-
tecnica di un capannone industriale atto
alla lavorazione di metalli e delle relative

rofessional

pertinenze. Agli Istituti partecipanti viene
richiesto di realizzare schemi elettrici, re-



sono sfidati, la sera di
Halloween, ragazzi ita-
liani e americani. Quale
miglior omaggio agli
Stati Uniti, Paese ospite
di questa edizione del
Festival -che ha festeg-
giato i 150 anni del MIT,
il Massachussets Insti-
tute of Technology-, di
giocare a fare i mimi (in
chiave scientifica, s'in-
tende...) divisi da 9.683
chilometri? Perché in
fondo é proprio questo
lo spirito di un evento
che si conferma sempre
di piti un punto di riferi-
mento nella divulgazio-
ne scientifica, a livello in=
ternazionale: accorciare
le distanze.

Si ripete anche quest’an-
no il progetto Portami al

e

Festival, ideato dall’As-
sociazione Festival della
Scienza per supportare
le scuole interessate
alla partecipazione al
Festival della Scienza e
agevolarle dal punto di
vista sia economico che
organizzativo.

Le scuole coinvolte,
grazie al contributo di
enti/aziende che ope-
rano nei loro territori,
potranno usufruire di
un pacchetto di visita
al Festival della Scienza
comprensivo di traspor-
ti, pranzo, titoli di acces-
so alla manifestazione,
supporto organizzativo
nella pianificazione de-
gli eventi. Tra le aziende
impegnate_ nell'iniziati-
va, Fip, che consentira

a sei classi di tre istituti
con sede nelle territorio
di Casella di partecipare
alla manifestazione. ma
anche la Fondazione
Carige, che nell'ambito
del Progetto Giovani, in
collaborazione con I'Uffi-
cio Scolastico Regionale
della Liguria, supportera
la partecipazione al Fe-
stival della Scienza delle
classi degli istituti prove-
nienti dalla Liguria attra-
verso |'offerta di autobus
privati a costo ridotto. La
partecipazione del mon-
do aziendale al progetto
dimostra la consapevo-
lezza che la crescita e lo
sviluppo del territorio
passano dai giovani e
dalla scuola.
www.festivalscienza.it

digere preventivi, dimensionare impianti
di illuminazione, configurare quadri elet-
trici, compilare dichiarazioni di conformita
e definire la documentazione completa da
allegare al progetto proposto.

Per le sue peculiarita, il concorso indetto
da Gewiss fornisce ai docenti lo spunto per
un'attivita didattica approfondita e stimo-
lante, finalizzata alla valorizzazione e alla
divulgazione delle buone pratiche della
progettazione elettrica. Per gli studenti,
rappresenta un’esperienza che permette
ad ognuno di entrare in contatto con un
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caso reale e imparare cosi i principali ruoli
tipici di un team di lavoro.

La partecipazione e completamente gra-
tuita: e sufficiente inviare il modulo di
iscrizione, scaricabile dal sito www.gewis-
sprofessional.com, entro e non oltre ve-
nerdi 16 novembre 2012.

Il concorso prevede la premiazione dei
tre progetti ritenuti i migliori per varieta
di software utilizzati, utilizzo di soluzioni
adatte al luogo e allo scopo, completezza
e chiarezza della documentazione fornita,
semplicita ed economicita delle soluzioni
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ST Microelectronics
Day 2012

Silica, uno dei piti importanti partner
europei di STMicroelectronics, or-
ganizza nel mese di ottobre quattro
seminari tecnici in altrettante citta
italiane, durante i quali verranno illu-

strati i piti recenti aggiornamenti sui
dispositivi Cortex MO e M4, nonché

sulle tecnologie di comunicazione wire-
less Bluetooth, 802.15.4 e Sub GHz. Oltre
a cio, verranno proposti aggiornamenti
sulle tecnologie MEMS, Stepper motor dri-
ver, LED driver, DC/DC e AC/DC converter
di STMicroelectronics. Durante ciascuna
giornata, verranno svolti due hands-on
basati su Cortex, con I'utilizzo di STM di-
scovery, che mostreranno l'utilizzo delle
librerie STM e degli evaluation kit relati-
vi all’ 802.15.4. A tutti i partecipanti verra
consegnato un STM32 discovery kit per
Cortex MO. La partecipazione e gratuita
previa registrazione on-line dalla pagina
web www.silica.com/events/seminar/sili-
ca/view/silica-st-day-2012.html.

| seminari si svolgeranno secondo il se-
guente calendario:

- 9 ottobre, Torino;

- 10 ottobre, Modena; r
« 11 ottobre, Padova; 7’ :
- 12 ottobre, Milano.
www.silica.com

Cortex™-M0

| Wisks Lip Intarrupe Cantrallor inearacs J

H

adottate ed assenza di errori formali. La
Giuria, composta da 3 esperti di GEWISS,
puo inoltre decidere di attribuire degli ul-
teriori riconoscimenti a quei progetti rite-
nuti meritevoli per aspetti particolari.

La cerimonia di consegna dei premi si terra
venerdi 10 maggio presso la sede centrale
di GEWISS; per 'occasione, ciascuna classe
vincitrice sara chiamata a presentare bre-
vemente il proprio progetto, illustrando le
scelte progettuali effettuate e le soluzioni
tecniche adottate.
www.gewissprofessional.com
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ALIMENTATORI
CON STRUMENTI
A LANCETTA

AL
ALY

AN
SRAANAARAN

.
ALIMENTATORI ATENSIONE{FISSA
da 13,8V e 24V con Correnti fino

MODULI DI ALIMENTAZIONE
da 5-12-24V e potenza da 25W a 300W

 Tensione d'uscita: da 0 a 30 Vdc regolabile
+ Corrente d'uscita: da 0 a 3 A regolabile

+ Regolazione alimentazione: CV=1%+10mV
 Regolazione del carico: CV=1%+5mV

_ FUTURA
" ELETTRONICA

SWITCHING POWER SUPPLY

ALIMENTATORE SWITCHING

cod. AL3003

+ Ripple: 200mVp-p
 Protezione: limitazione in corrente
 Protezione di rete: fusibile 3A

« Dimensioni: 160 x 205 x 85 mm



Fairchild amplia la famiglia di MOSFET PowerTrench

Migliorare la densita di potenza e
I'efficienza in condizioni di carico leg-
gero & un nodo essenziale per i pro-
gettisti di server, sistemi di telecomu-
nicazione e di alimentazione AC-DC;
inoltre il raddrizzamento sincrono ri-
chiesto negli SMPS (Switch-Mode Po-
wer Supply) richiede soluzioni econo-
miche capaci di minimizzare lo spazio
occupato su scheda, aumentando nel
contempo l'efficienza e riducendo la
dissipazione di energia.

Fairchild Semiconductor aiuta a vin-
cere queste sfide progettuali con
nuovi MOSFET di potenza a bassa
tensione della famiglia PowerTrench,
veri e propri commutatori solid-state
che combinano una piccola carica

'analizzatore MT8820C di Anritsu opera

40/60/80V PowerTrench?
MOSFETs Enhance Synchronous
Rectification of SMPS

di gate (QG), una ridotta carica di
recovery inverso (Qrr) e un diodo
soft-recovery incorporato di reverse-
recovery, che permette di raggiunge-
re velocita di commutazione elevate.
Disponibili nelle versioni da 40V, 60V

e 80V, questi dispositivi richiedono
una minore dissipazione di potenza
nei circuiti di soppressione, resi piu
semplici dal diodo soft incorporato
che riduce gli spike di tensione fino
al 15% rispetto alle soluzioni dei con-
correnti.

Basati sulla tecnologia shielded-gate,
che assicura il bilanciamento di cari-
ca, i nuovi dispositivi sono disponi-
bili in versione con Vds di 40V (FDM-
S015N04B) e da 80V (FDMS039N08B)
entrambe proposte in package Po-
wer56; completano la nuova serie
i modelli da 60V (FDP020N06B) e
da 80V (FDP027N08B) forniti in un
package TO-220 a tre terminali.
www.fairchildsemi.com

Nuovi sensori d’immagine Toshiba

anche nelle hande LTE 22/42/43

Anritsu ha aggiunto una nuo-
va funzione al proprio analiz-
zatore di comunicazioni radio
MT8820C, che ora supporta il
collaudo di terminali mobili e
smartphone LTE compatibili
con la banda 22 (in modalita
FDD -Frequency Division Du-
plexing) e le bande 42/43 (in
modalita TDD - Time Division
Duplexing) sui 3 GHz. La banda
a3 GHz che é stata allocataalla
banda 22 LTE FDD e alle bande
42/43 LTE TTD, mette a dispo-
sizione un range di frequenza
piti ampio rispetto alla banda
compresa tra 700 MHz e 2,7

GHz attualmente utilizzata dai
servizi LTE. Questa ampiezza di
banda aggiuntiva é stata presa
in considerazione dai principa-
li carrier che operano su scala
internazionale, in quanto puo
contribuire a risolvere i pro-
blemi di capacita e di conge-
stione della rete. L'MT8820C
supporta tutte le tecnologie di
comunicazione mobili cellula-
ri, tra cui LTE, W-CDMA/HSPA,
CDMA2000, TD-SCDMA, GSM.
Con questa nuova versione,
I'analizzatore MT8820C & ora
in grado di supportare tutte le
precedenti tecnologie mobili,
oltre alle nuove frequenze LTE
FDD nella banda 22 (da 3,4 a
3,6 GHz) e LTE TDD nelle ban-
de 42/43 (da 3,4 a 3,8 GHz) usa-
te dai terminali mobili e dagli
smartphone LTE.
www.anritsu.com

Chipset 40G di Maxim per reti dati

| data center e le reti di tra-
smissione dati richiedono un
incremento significativo della
densita dei dati, rimanendo
tuttavia negli stretti limiti dei
budget energetici. Il trasmet-
titore QSFP+ di Maxim risolve
entrambe queste esigenze;
si tratta di un TX 40G in gra-
do di fornire ai data center
throughput dei dati 4 volte
superiori, a potenza ultra-
bassa, e in uno spazio solo di
poco maggiore rispetto alle
alternative convenzionali a

singolo canale. Il nuovo chip-
set 40GBASE-LR4 QSFP+ a 4
canali include il driver laser
MAX3948 con accoppiamento
DC e il microcontroller ottico
DS4830; inoltre, consente ai 4

tda 720 e 1.080p

Toshiba estende l'offerta di
sensori ottici CMOS con due
nuovi dispositivi low-power
che permettono di aggiunge-
re funzioni avanzate alle foto-
camere di telefonini, tablet e
computer portatili: si tratta dei
sensori FSI HD CMOS, a 720 e
1.080p. Il T4KO8 & un sensore
in formato ad alta definizione
(720p) che combina la tecno-
logia dell'illuminazione fron-
tale FSI (Front Side lllumina-
tion) con pixel da 1,75 um e
I'elaborazione elettronica delle
immagini tramite un integrato
SoC (System-on-Chip), mentre
il TAK24 & un sensore ottico
anch’esso la tecnologia FSI da
1,75um con una risoluzione
di 1.080p. Entrambi offrono
elevate prestazioni e bassi
consumiin un ingombro ridot-
to, adatto alle fotocamere dei

moduli 10Gbps QSFP+ di con-
sumare meno potenza per ca-
nale rispetto ai singoli moduli
SFP+. Il MAX3948 presenta un
consumo inferiore di 2 W per 4
canali di trasmissione, consen-
tendo un consumo per modu-
lo QSFP+di3,5W.

I DS4830 integra un ADC a 13
bit on-chip con round-robin
dedicato, che alleggerisce il
compito del microcontrolloo-
re a 16 bit permettendone la
riduzione del clock; inoltre fa
risparmiare da 75 mW a 100
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moderni telefonini, tablet

e computer portatili.

|| T4K08 supporta video ad

alta definizione a 30 fotogram-
mi per secondo (fps) con un
formato ottico di 1/1,7 pollici;
garantisce un'eccellente ripro-
duzione del colore grazie al
suo compatto filtro a colori pri-
mari. Il T4K24 supporta video
HD e full-HD a 30 fps con un
formato ottico di 1/4,4 un filtro
a colori primari che permette
un’eccellente riproduzione

delle sfumature cromatiche.
www.toshiba-components.com

mW rispetto alle soluzioni della
concorrenza. Integra anche un
MAC (multiply accumulator) a
singolo ciclo che gli consente
di velocizzare i calcoli di filtro
e gestisce agevolmente quat-
tro cicli APC (average power
control). Il MAX3948 & dispo-
nibile in case TQFN a 16 pin da
3x3 mm e supporta un range
di temperature compreso tra
-40°C e +95°C. Il DS4830 e di-
sponibile in package TQFN a
40 pin da 5x5 mm.
www.maxim-ic.com
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NCP1851, ricaricatore miniatura

Modulo HE910 su scheda Mini PCle da Telit

Telit  Wireless
Solutions  pre-
senta la scheda
Mini PCl Express
dotata di un modulo
M2M  integrato  pro-
gettato per applicazioni
industriali: si chiama HE910
e consente il trasferimento si-
curo su reti cellulari 3G di dati,
voce e comunicazione video per

PC integrati in applicazioni commerciali e
industriali, come bancomat, segnaletica
digitale, sorveglianza, gestione delle flot-
te aziendali e altre soluzioni wireless che
traggano vantaggio dalla connessione e
dal monitoraggio e controllo always-on.

La scheda “plug-and-play” Mini PCl Ex-
press e il collegamento a 52 pin permetto-
no agli sviluppatori di integrare facilmente
le funzionalita M2M nelle loro applicazioni.
I modulo HE910 su scheda Mini PCle com-

Sviluppato

principalmen-

bina la tecnologia di accesso radio UMTS/
HSPA+ con la retrocompatibilita con le reti
GSM, GPRS e EDGE. Include funzionalita di
HSDPA a 21.0 Mbps (Cat 14), HSUPA a 5.7
Mbps (Cat 6), protocollo integrato TCP/IP
e comandi AT personalizzati Telit. Per essa
e inoltre disponibile il supporto per USB e
RIL per Windows e Linux; ad essa e anche
possibile aggiungere la funzionalita inte-
grata A-GPS ad alta sensibilita.
www.telit.com

Il primo modulo GPS/GLONASS di Quectel

Con un consumo di corrente

per hatterie Lithium-lon

ON Semiconductor ha introdot-
to un ricaricatore switching per
batterie Li-lon completamente
programmabile, ottimizzato per
I'impiego in smartphone, tablet
e altri dispositivi palmari; si chia-
ma NCP1851 e riduce in maniera
significativa il tempo di carica, in-
crementa la durata delle batteria e
introduce nuove funzionalita.

Con una corrente massima di 1,6
A e dimensioni di appena 2,2x2,55
mm, & particolarmente adatto a re-
alizzare ricaricatori di potenza con
uscita USB di ultima generazione;
grazie alle sue performance, il chip
riesce ad ultimare un ciclo di ricari-
ca di una batteria da 1.600 mAh e
4,2V in appena 90 minuti.
L'NCP1851 integra un sistema di-
namico di gestione della potenza
che evita la ricarica di batterie com-
pletamente cariche e che consente
di ricaricare nel modo ottimale le
batterie completamente scariche.
Il dispositivo gestisce sia il sensore

di temperature interno che I'NTC
esterno, garantendo una ricarica
particolarmente sicura; inoltre for-
nisce informazioni sul funziona-
mento del sistema tramite un bus
di comunicazione di tipo I’C. In piu,
implementa la modalita USB On-
the-Go (OTG) che aumenta la ten-
sione della batteria per alimentare
accessori inseriti nella porta USB,
eliminando la necessita di un con-
vertitore step-up.

L'NCP1851 viene fornito in package
Flip-Chip CSP con 25 terminali BGA,
misura appena 2,2x2,55x0,6 mm.
www.onsemi.com

Nuovo sistema stand-alone NI CompactDAQ

National  Instruments  ha
presentato il nuovo sistema
stand-alone NI CompactDAQ,
una piattaforma a prestazioni
avanzate per data-logging e
misure embedded che integra
un processore dual-core Intel
cui fanno capo l'acquisizione
dei dati, I'elaborazione ed il
software di registrazione e che
consente la distribuzione di NI
CompactDAQ su target senza
I'utilizzo di un computer ester-
no. Con la piattaforma e con
le risorse offerte da LabVIEW,

22

é possibile realizzare un com-
pleto sistema personalizzato
di misura che puo anche es-
sere fornito chiavi in mano da
una delle oltre 600 aziende
che fanno parte del Network
Alliance Partner NI.
Caratteristiche del sistema
Stand-Alone NI CompactDAQ
sono:

- processore Intel i7 dual-core,
2 GB di RAM e 32 GB di memo-
ria non volatile, che consente
la misura e la registrazione dei
dati in simultanea, senza biso-
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te per il mercato russo e
dell'Europa dell’Est, il Quec-
tel L16 puo ricevere simul-
taneamente i segnali L1
delle costellazioni GPS e
GLONASS. Il modulo si basa
sulla piattaforma Teseo I
single-chip di STMicroelec-
tronics e dispo-
ne di 2 canali
per l'acquisizio-
ne rapida e 32
per il tracking
di qualsiasi
segnale  pro-
veniente dalla
rete americana GPS o da
quella russa GLONASS. Inol-
tre, supporta la tecnologia
ST AGPS (Self Trained Assi-
sted GPS). Grazie all'impiego
simultaneo dei segnali GPS e
GLONASS, non solo si riduce
il Time To First Fix (TTFF) ma,
grazie al maggiore numero
di satelliti, la precisione au-
menta fino a 1,5 metri.

QuecTe:

gno di interfacciamento al PC;
- compatibilita con LabVIEW
2012;

- chassis a 8 slot con pil di 50
differenti moduli I/O e sensori
Serie C hot-swap con condi-
zionamento del segnale in-
tegrato che possono essere
combinati tra loro e che inclu-
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di 110 mA in acquisizione e
95 mA in tracking, nonché
con una temperatura opera-
tiva particolarmente estesa
(da-40°C a +85°C), il modulo
L16 risulta particolarmente
adatto all'uso in una vasta
gamma di applicazioni, da
quelle consu-
mer a quelle
automotive e
industriali.
Due interfac-
ce UART e la
possibilita
di utilizzare
antenne attive e passive,
rendono questo modulo
facilmente implementare in
qualsiasi apparecchiatura; a
Cio contribuiscono anche le
ridotte dimensioni di appe-
na 22,4x17x3 mm. Per 'L16
€ anche disponibile un com-
pleto sistema di sviluppo
hardware e software.
www.quectel.com

3999
jolsRalal
o995

dono Al, AO, DIO e CAN, per

creare dispositivi di misura e
sistemi di registrazione;

- connettivita USB, ethernet e
seriale;

- flusso di dati su disco fino a

30 MB/s con trasferimento simul-
taneo di misure continue con fre-
guenza di campionamento fino a
1 MS/s/ch.

www.ni.com



TC78S600: driver per stepper motor
hipolari hifase hasato su segnale di clock

Un nuovo integrato di Toshi-
ba e in grado di controllare
entrambi i sensi di rotazione
di un motore passo-passo bi-
polare bifase utilizzando un
semplice segnale
di clock. Combi-
nando gli elevati
livelli di integra-
zione con il bas-
sissimo  consu-
mo in standby, il
TC785600 é ide-
ale per apparecchiature por-
tatili a batteria in cui lo spazio
a disposizione & limitato. Il
circuito di pilotaggio PWM
a canale singolo per motori
passo-passo a corrente co-
stante offre una regolazione
con risoluzione pari a 1/16 di
passo e la possibilita di sce-
gliere la modalita di eccitazio-
ne (1-2-phase, W1-2-phase,
2W1-2-phase e 4W1-2-pha-
se). Il chip genera un segnale
sinusoidale che permette al
motore di funzionare con po-
che vibrazioni, basso rumore
ed elevato rendimento. Un
decoder interno permette il
controllo totale del motore

tramite un semplice segnale
di clock, mentre il piedino di
riferimento  Vref semplifica
I'impostazione della corrente.
Il TC78S600 ha una resisten-
za di conduzione
(Rdson) di soli 1,2
ohm e una cor-
rente di standby
di 1 pA. La ten-
sione  massima
di alimentazione
del motore ¢ pari
a 15V, mentre la tensione di
ingresso per il controllo della
potenza puo variare da 2,7 a
5,5 V. La corrente massima in
uscita € 0,8 A. Il TC78S600 fun-
ziona tra-20 e +85 °C ed offre
una modalita di decadimento
misto della corrente negli av-
volgimenti del 12,5%. Il chip &
completato da protezioni da
sovracorrente, sovratempera-
tura, bassa tensione d‘ingres-
so e fenomeni di conduzione
incrociata. E disponibile in
case SSOP20 (TC78S600FNG)
e WQFN24 (TC78S600FTG),
rispettivamente da 7x4,4x1,6
mm e 4x4x0,75 mm.

www.toshiba-components.com

MCP47A1, un DAC volatile a 6 hit
low-cost da Microchip

Microchip presenta il con-
vertitore digitale-analogico
(DAC) volatile MCP47A1 a
basso consumo e basso co-
sto, capace di
funzionare con
tensionida 1,8a
5,5 V e indicato
per applicazioni
nei settori auto-
motive, audio
e industriale, in
particolare nei
dispositivi portatili e in quelli
alimentati a batteria dove
puo rimpiazzare facilmen-
te trimmer e potenziometri
meccanici.

L'esteso campo di temperatu-
ra di funzionamento (da -40 a
+125°C) consente limpiego
in applicazioni automotive
e industriali particolarmente
critiche per quanto riguarda la
temperatura; inoltre le dimen-
sioni estremamente contenu-

te ne consentono |'impiego in
dispositivi consumer portatili
con limitato spazio interno.

Il DAC MCP47AT1 lavora in 65
passi  control-
lati  mediante
un’interfaccia
PC, per una
tensione di
uscita da zero
volt a fondo
scala. Il ridotto
consumo con-
sente di aumentare l'autono-
mia nei dispositivi alimentati a
batteria, mentre il basso costo
ne consente l'impiego in ap-
parati consumer.

Il DAC MCP47A1 e sul mer-
cato in volumi con un prezzo
di riferimento di 0,42 dollari
per lotti di 5.000 unita. Il chip
& disponibile in contenitore
SC70 a 6 pin, estremamente
compatto.
www.microchip.com

LT3959, regolatore DC/DC
per tensioni positive o negative

Linear Technology presen-
ta I'LT3959, un convertito-
re DC/DC per applicazioni
di alimentazione in moda-
lita boost, SEPIC e di inver-
sione; l'integrato

di scegliere tra un’ampia
gamma di induttori e con-
densatori. L'architettura in
current mode assicura il
funzionamento stabile in
un ampio ran-

accetta tensioni
di ingresso com-
prese tra 2,5V e
40V, integra uno
switch di poten-
za da 6A/40V
e offre livelli di

ge di tensioni
di alimenta-
zione e usci-
ta. Ulteriori
funzionalita
includono |l
soft-start pro-

rendimento fino
al 96%. L'LT3959 puo ge-
nerare tensioni di uscita
sia positive che negative,
grazie ai due amplificatori
interni dell'errore di feed-

grammabile,
il blocco in caso di bassa
tensione diingresso e il pin
“power good”. L'integrato
funziona in un range di
temperature compreso tra

back della tensione e alle  -40°Ce 125°C ed é disponi-
tensioni di riferimento.  bile in un package QFN-36
La frequenza di lavoro tra  di 5x6 mm.

100 kHz e 1 MHz, permette  www.linear.com

L3GD20H, giroscopio a 3 assi
ad alte prestazioni

Da STMicroelectronics,
un NUOVO giroscopio
MEMS per applicazioni
avanzate di rilevazione
del movimento, che,
con le dimensioni di
solo 3X3 mm per 1
mm di altezza, & il piu
piccolo oggi disponibi-
le. Questo componente
e il sensore ideale per
la rilevazione del mo-
vimento negli smart gadget e in altri dispositivi di elettronica di con-
sumo, tra cui cellulari, tablet, console di gioco, fotocamere digitali e
strumenti industriali. Le dimensioni ultracompatte rendono inoltre pit
vicini alla realizzazione alcuni progetti sperimentali, ad esempio nel
campo dei dispositivi elettronici indossabili; uno di questi € il prototipo
di tuta intelligente con cui ST ha presentato la ricostruzione inerziale
dei movimenti del corpo, una tecnologia che permette di potenzia-
re le applicazioni di realta aumentata, le attrezzature di allenamento
sportivo e le terapie mediche. | giroscopi MEMS della ST, cosi come gli
accelerometri, i magnetometri e i moduli inerziali INEMO™, consento-
no di realizzare prodotti e applicazioni innovative come le interfacce
utente sensibili al contesto, i giochi cinetici e una serie di soluzioni in-
dustriali, tra cui le tecnologie di tracciamento dei container o i mecca-
nismi di arresto di emergenza. Oltre a consentire la miniaturizzazione
avanzata dei prodotti, 'L3GD20H della ST permette di conservare piu
alungo la carica delle batterie, in quanto assorbe il 25% di corrente in
meno rispetto alla generazione di dispositivi precedente. Il giroscopio
L3GD20H ha inoltre un tempo di operativita di appena un quinto di
quello dei modelli precedenti. Infine, il rumore generato dal giroscopio
¢ inferiore del 60%, una caratteristica che semplifica la progettazione
hardware e software e velocizza le comunicazioni con il sistema host,
con conseguenti vantaggi per le prestazioni delle applicazioni.
www.st.com
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DIGITALE “VINTAGE™
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Realizziamo un capacimetro “didattico”,
senza microcontrollori, ma utilizzando
unicamente integrati TTL, con l'obiettivo
di approfondire la teoria, e la pratica

di funzionamento, delle logiche digitali
e farle conoscere a coloro che non le
hanno mai usate. Prima puntata.

Q\

ndubbiamente
I'avvento dei micro-
controllori ha provocato
uno stravolgimento nel
mondo dell’Elettronica
Digitale: componenti di
dimensioni a volte ridot-
tissime sono oggi in gra-
do di compiere funzioni
che qualche decennio

fa avrebbero richiesto
una progettazione
estremamente impegna-
tiva e la realizzazione

di circuiti con PCB di
grandi dimensioni. Per
non parlare dei consumi,
della necessita di gestire
la dissipazione del note-
vole calore generato da
ogni singolo componen-
te utilizzato e dei costi

del Prof. MICHELE MENNITI

di realizzazione.

Per meglio compren-
dere tali problematiche
facciamo un banale
esempio con I’ormai
arcinoto “blink”, il
semplice lampeggio di
un LED ad intervalli
precisi di due secondi
(un secondo acceso, un
secondo spento), che un
piccolissimo microcon-
trollore come 'ATMEL
ATtiny25 & in grado di
controllare con meno

di dieci righe di codice.
Bastano quindi una
MCU, una resistenza di
limitazione ed un LED,
una batteria da 3V, visto
che il consumo dell’inte-
ro circuito sara poco piu
di quello del solo LED.
Se negli anni '70 aves-
simo voluto realizzare
qualcosa di simile con la
stessa precisione opera-
tiva, avremmo dovuto
pensare ad un circuito
integrato oscillatore,
con tanto di quarzo, per
generare la frequenza

di 1Hz, per scandire il

i
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tempo, ed almeno un altro circu-
ito integrato per dimezzare tale
frequenza e usarne la semionda
positiva per I'accensione e quella
negativa per lo spegnimento del
LED, ma la batteria da 3V ce la
saremmo potuta scordare, visto
che gli integrati della famiglia
TTL standard richiedevano una
tensione di alimentazione di 5V.
La cosa sarebbe potuta risultare
fattibile solo con 'avvento degli
integrati della famiglia CMOS,
alimentabili da 3V a 15V, ma sen-
za risparmiare nulla sulla com-
plessita circuitale, e comunque
con consumi che, seppur inferiori,
sarebbero stati decisamente piu
elevati del nostro moderno circu-
ito a microcontrollore.

E se invece avessimo voluto far
lampeggiare due LED a fre-
quenze differenti e non multiple
tra loro, allora la problematica
sarebbe aumentata in maniera
esponenziale, mentre oggi ci
basterebbe aggiungere un’altra
resistenza ed un altro LED e
qualche altra riga di codice!

Ma come in ogni evoluzione sto-
rica (si, perché questa e la Storia
dell’Elettronica) resta sempre

il fascino per quello che oggi si
definisce col termine “vintage”
(identico in inglese e francese),
cioe qualcosa risalente ad almeno
un ventennio precedente, e che
ha ancora un suo valore o pregio,
o comungque un suo fascino.
Moltissimi tra quelli che si oc-
cupano di Elettronica sin dagli
anni '70-'80, pur riconoscendo
gli indubbi vantaggi dei micro-
controllori, non disdegnano di
continuare, laddove ce ne siano
le condizioni, a realizzare circuiti
con logiche TTL/CMOS, maga-
ri appartenenti alle famiglie di
ultima generazione, realizzate

in modo da occupare sempre
meno spazio (oggi esistono anche
in versione SMD) e consumare
sempre meno corrente.
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Inoltre tali integrati sono ancora
molto utilizzati in circuiti gestiti
da microcontrollori, per svolgere
funzioni accessorie, inutilmente
impegnative per un micro-
controllore; basti pensare per
esempio agli SHIFT REGISTER,
integrati che riescono a gestire
segnali da 8 bit usando solo tre
pin di una MCU.

Questo articolo, collocato
nell’ambito della linea didatti-

ca della nostra Rivista, si pone
l'obiettivo di far conoscere
l'affascinante mondo delle logi-
che digitali a coloro che non le
hanno mai usate o lo hanno fatto
in modo estemporaneo. Poiché

il solo articolo teorico sarebbe
potuto risultare poco “attraente”,
abbiamo pensato di progettare e
presentarvi contestualmente uno
strumento professionale: un Ca-
pacimetro Digitale a display, con
range di misura da 10pF a ben
10.000pF. Quindi uno strumento
estremamente utile in laboratorio,
soprattutto a motivo dell’avven-
to della componentistica SMD;
infatti chiunque abbia usato tali
componenti sa che i condensatori
non polarizzati, salvo alcuni casi,
non riportano sul corpo la loro
capacita e quindi sono impossibi-
li da identificare.

Ovviamente ben sappiamo che
col solito microcontrollore ed
una minima circuiteria esterna
avremmo potuto realizzare uno
strumento simile, ma possiamo
garantirvi che questo non ha
niente da invidiargli, inoltre avra
I'indubbio vantaggio di permet-
tervi di comprendere appieno il
funzionamento di una decina di
circuiti integrati logici. Iniziamo
con un po’ di storia e teoria.

LE FAMIGLIE LOGICHE

E LA LORO EVOLUZIONE
TECNOLOGICA

Le famiglie logiche, nel tempo,
sono state costruite in numerose

varianti, ognuna caratterizzata

da particolari specifiche e questa
cosa ha creato molta confusione,
aggravata dal fatto che, negli anni
"70-'80, reperire i data-sheet di un
qualsiasi componente risultava,
oltre che molto difficile, estrema-
mente costoso. Oggi basta fare
una ricerca con Google ed in po-
chi secondi si trova un bel file in
formato pdf con tutte le specifiche
di un determinato componente,
ma allora bisognava comprare vo-
lumi cartacei che costavano cifre
non trascurabili, per non pensare
ai tempi di approvvigionamento,
visto che praticamente tutta la
produzione cartacea proveniva da
oltreoceano!

Ancora oggi risulta difficile com-
prendere tutte le sigle; cio nono-
stante proveremo almeno a darvi
qualche indicazione, visto che
queste informazioni risulteranno
molto utili qualora decidiate di
cimentarvi nella realizzazione
del progetto che vi presenteremo
su queste pagine, o anche piu
semplicemente, nell’uso di un
qualsiasi componente apparte-
nente a queste famiglie.

La caratteristica elettronica degli
integrati appartenenti a queste
famiglie consiste nel fatto che
essi operano mediante trasmis-
sione e riconoscimento di segnali
caratterizzati da due livelli logici:
H (valore prossimo al positivo di
alimentazione) e L (valore prossi-
mo a 0V).

La famiglia che possiamo definire
capostipite TTL (Transitor-Tran-
sitor Logic) era siglata 74NNN,
in cui “NNN” rappresenta un
numero indicante la funzione
dell’integrato (p.es. 00 = quattro
porte NAND a due ingressi);
ebbe origine nella seconda meta
degli anni ‘60 e gli integrati ad
essa appartenenti erano basati su
transistor B]T che venivano fatti
lavorare in commutazione fra lo
stato di interdizione e quello di



SIGLA |[significato Il.-:::lt:ll Descrizione Voo | Vi | ¥ | Voo | tw | Ves| low (FN"::"
TTL | Transistor-Transistor Logic Transistor in ingresso ed in uscita
M standard (militare) TIL [|-55++125°C av 08v | 2V | 04V | 16mA |24V |400pA| 35
74 standard (commerciale) TTL |b+70°C v 08v | 2V | 04V | 16mA (24V|400pA| 35
L Low power TTL [basso consumo 5v 08V | 2V | 0.5V [3.6mA|2.7V| 200pA| 3
S Schottky TTL [|veloce (TR schottky) 5v 08V | 2v |05V | 20 |27V 1mA | 125
F Fast TTL |altavelocita e alta impedenza (sostituisce la S) av 08V | 2v | 0.5V | 20mA |27V 1mA | 125
LS Low Power Schottky TTL [serie S a basso consumo (un pa' pit lenta) 8y 0av | 2v | 0.8Y 8 |2.7V[400uA| 45
AS Advanced Schottky TTL [serie S advanced Vv 08v| 2v |05V | 20 |2.7v]| 2mA | 200
ALS  |Advanced Low Power Schottky TTL [serieLS advanced 5V 06v | 2v | 0.5V 8 |2.7v[400pA| S0
CMOS |Complementary MOS Mosfet
40/45%xx |Cmos CMOS |piedinatura diversa dai comispondenti TTL 318V | 18V | 38V | OV | 1mA | 5V | TmA 4
74C  |Cmos CMOS |compatibile pin-to-pin con TTL malivelli CMOS | 3«18V | 0.7V [3.15¥| 0.5V |3.3nA| 5V [36mA| 4
74AC  |Advanced Cmos CMOS |serie C advanced 2+6V 1.5V |3.18V| 0.1V | 24mA | &V | 24mA | 160
TAACT |Advanced Cmos TTL TTL |serie C advanced con livelli TTL v 08v | 2V | 0.1V | 24mA | 5V | 24mA | 160
T4HC  |High Cmos CMOS |serie C con tempi di propag ridott (liv. CMOS) 2+6Y |1.35V|38.18Y| 04V | 4mA [3.7¥|75mA| 80
J4HCT |High Cmos TTL TTL [serieC con tempi di propag.ridott (liv. TTL-LS) v 08v | 2v | 04V | 4mA |3.7V]| 4mA | 80
TJ4AHC [Advanced High Cmos CMOS [serie HC advanced (liv. CMOS) 2+558v | 1.5V | 35v| OV | 8mA | 5V | BmA | 160
T4AHCT |Advanced High Cmos TTL TTL [serie HCT advanced (liv. TTL-LS) av 08v | 2v |08V )| 8mA | 8Y | 8mA | 160
74LY  |Low Voltage CMOS |bassatensione 1+68Y | 1.5V | 3.8V |0.35Y| 35mA [2.2V| 38mA | 60
74LVC  |Low Voltage CMOS CMOS |bassa tensione (liv. CMOS) 12+36V| 08V | 2v | OV | 24mA [2.2V| 24mA | 500
74LVT  |Low Voltage TTL TTL |logica BICMOS a bassa tensione (liv. TTL) 27-36V| 08V | 2v | 05V |64mA | 2v | 32mA | 500
T4ALVC |Advanced Low Voltage CMOS | CMOS |serie LVC advanced (liv. CMOS) 1.65+3.6V| 0.8V | 2V | 0.5V | 2dmA | 2V | 24mA | 300
T4ALYT |Advanced Low Voltage TTL TTL [serieLVT advanced (liv. TTL) 25+33V |07V | 2v |08V | 12mA| 2V | 8mA | 300
Tabella 1 Le caratteristiche tecniche delle famiglie TTL e CMOS.

saturazione. Successivamente
venne realizzata la famiglia capo-
stipite CMOS (Complementary
MOS), che era siglata 40NNN,
anche qui “NNN” rappresenta
un numero indicante la funzione
dell’integrato (p.es. 01 = quattro
porte NOR a due ingressi); in
questo caso la struttura base era
costituita da due MOSFET com-
plementari, uno a canale P ed
uno a canale N, posti in serie con
i drain connessi insieme. Questa
seconda famiglia era caratteriz-
zata da minori consumi e dalla
possibilita di essere alimentata
con una tensione variabile da 3

a 15V, la qual cosa permise di
implementare le logiche digitali
nei circuiti analogici, tipicamente
alimentati a 12V. Invece non era
possibile far dialogare tra loro le
due famiglie TTL e CMOS, nem-
meno alimentandole entrambe a
5V, senza ricorrere a opportune
tecniche di adattamento dei
livelli logici. A suo tempo, al fine
di evitare che venissero errone-
amente intercambiati integrati
TTL e CMOS, questi ultimi, a pari
caratteristiche logiche, venivano
chiamati con numeri diversi e
perfino la piedinatura interna
era differente. P.es. lo “00” della

famiglia 74 corrisponde ad un in-

tegrato con quattro porte NAND,

mentre lo “00” della famiglia 40

contiene due porte NOR a tre in-

gressi ed una porta NOT. L’equi-

valente CMOS del 7400 ¢ il 4011,

ma la piedinatura e diversa.

Nella Tabella 1 abbiamo riepi-

logato le caratteristiche generali

delle famiglie standard TTL e

CMOS e delle principali famiglie

derivate nel tempo, alcune sono

recentissime.

Descriviamo le sigle usate nella

Tabella:

® Ve tensione di alimentazione;

e Vi: Livello di tensione massi-
mo richiesto in ingresso per es-
sere riconosciuto come segnale
LOW;

e Vu: Livello di tensione mini-
mo richiesto in ingresso per es-
sere riconosciuto come segnale
HIGH;

e Vo.: Livello di tensione mas-
simo presente in uscita per un
segnale LOW;

e J,.: Corrente massima che
scorre nell’uscita in condizione
LOW;

® Vou: Livello di tensione mini-
mo presente in uscita per un
segnale HIGH;

e Jou: Corrente massima ero-
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gabile in uscita in condizione
HIGH;

® F..c Frequenza operativa
massima della famiglia (valore
estremamente variabile da mo-
dello a modello, anche nella
stessa famiglia).

Per semplificare la Tabella rias-
suntiva abbiamo indicato per Vi
e Vop i valori minimi, e per Vi

e Vo i valori massimi; tali valori
sono riferiti sempre a 5V. Nei
casi in cui la Vcc sia inferiore a
5V (tipicamente 3,3+3,6V) il rife-
rimento e alla Vcc.

Si pud notare che, a prescindere
dalla famiglia, tra il massimo
livello riconosciuto come LOW
ed il minimo livello riconosciuto
come HIGH (sia in INPUT che in
OUTPUT) c’e una fascia di sepa-
razione, definita “zona indeter-
minata”; i valori di tensione rien-
tranti in tale fascia non vengono
riconosciuti come validi, e sono
quindi ignorati. Cio garantisce
che il riconoscimento del livello
logico sia certo ma, al contempo,
implica che gli integrati debbano
essere messi nelle condizioni
operative corrette per generare
tensioni valide, cioe con valori
che stiano al di sotto o al di sopra
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TTL-LS CMOs

10/45 CMOS 74HC TTL 74HCT

IN Fig. 1 - Livelli logici delle famiglia TTL e CMOS.

¥
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della zona indeterminata.
Questa Tabella ha valore pura-
mente indicativo, soprattutto
per le correnti erogabili e le
frequenze di lavoro, consideran-
do che per ogni integrato esiste
I’absolute maximum rating, che
e rappresentato da valori decisa-
mente diversi da quelli standard,
ma che comunque non & con-
sigliabile prendere come riferi-
mento. Le correnti erogabili sono
riportate sempre in positivo ma,
ovviamente nello stato HIGH la
corrente esce dal pin del chip, in
quello LOW vi entra.

La siglatura tipica delle famiglie

logiche si presenta in genere

del tipo AAYYBBBXXXXC (p.es.

SN74LS00N), in cui:

* AA: prefisso che indica il
Costruttore del chip (p.es. SN
= Texas, DM = National, CD =
RCA);

* YY:sigla fissa per la famiglia
logica; per le TTL e nuove
CMOS e 74 (uso commercia-
le) 0 54 (uso militare), per le
vecchie CMOS e 40 o 45;

¢ BBBB: sigla che nella famiglia

“capostipite” era assente o
rappresentata da “N” (Nor-
mal), serve per identificare
la sottofamiglia e la relativa
tecnologia costruttiva (p.es. LS
= Low Power Schottky, HC =
High Cmos, AHCT = Advan-
ced High Cmos TTL);

o XXXX: numero che identi-
fica il tipo di circuito logico
contenuto nell'integrato (p.es.,
in caso di famiglia 74: 00 = 4
porte NAND, 629 = Voltage-
Controlled Oscillators);

¢ (: lettera indicante il tipo di
package che, per i modelli in
formato DIP, puo essere cera-
mico (D, F, ], L) o plastico (N, P).

Vogliamo parlarvi di una sola
particolarita, in merito alla sigla-
tura. Le nuove famiglie CMOS,
nella stragrande maggioranza
dei casi, sono rappresentate
dagli integrati della famiglia
TTL “Standard” costruiti con le
nuove tecnologie ma nel rispetto
delle piedinature originali, tant’e
che, in molti casi, un “vecchio”
integrato TTL standard puod
essere sostituto, senza alcuna
modifica circuitale, da uno di
questi pil1 recenti, purché avente
livelli logici TTL. Come visibile
in Tabella 1 le nuove famiglie
CMOS si dividono tra quelle che
hanno mantenuto i livelli logici
originali e quelle che invece sono
state adattate ai livelli TTL, ma
nell’ambito di una stessa famiglia
si trovano integrati come, p.es.,
SN74HCT90 e SN74HCT4511,
che replicano circuitalmente gli
originari SN7490 (TTL standard)
e CD4511 (CMOS standard) ma
che sono perfettamente interfac-
ciabili, avendo ora gli stessi livelli

logici TTL; lo stesso discorso
vale per 74HC90 e 74HC4511
che hanno gli stessi livelli logici
CMOS. Tuttavia resta in piedi la
possibile problematica dell’in-
terfacciamento tra livelli TTL e
CMOS e quindi e giusto trattarla
in modo esaustivo.

L'INTERFACCIAMENTO

TRA FAMIGLIE LOGICHE DIVERSE
I problema di interfacciamento
tra le famiglie CMOS e TTL &
legato, come detto, ai differenti
livelli logici di ingresso ed uscita.
E ovvio che affinché due integrati
logici possano dialogare corret-
tamente si debba avere la totale
compatibilita trai Vo ed i Videi
rispettivi segnali. Vediamo le
due diverse problematiche e poi
le relative soluzioni.
Interfacciamento tra 1'uscita di
un CMOS e l'ingresso di un
TTL: in linea teorica non dovreb-
bero esserci problemi in quanto
ivalori VoL =0V e Vgug =5V del
CMOS rientrano abbondante-
mente nel range dei valori TTL
Vi (max 0,8V) e Vig (min 2V).

Di fatto pero possono verificarsi
problemi sul riconoscimento del
segnale LOW; infatti quando
I'uscita CMOS e a questo livello
pud avvenire un passaggio di
corrente, proveniente dall’ingres-
so del TTL, attraverso il mosfet
N di uscita del CMOS; in questo
caso e possibile che si verifichi
un innalzamento della tensione
del livello LOW ad un valore
maggiore di 0,8V che, quindji,
verrebbe a trovarsi nella zona in-
determinata, cioe quella fascia tra
0,8V e 2V che il TTL non ricono-
sce né come LOW né come HIGH.
Quando il segnale in uscita dal
CMOS e HIGH la corrente del
TTL fluisce attraverso il mosfet P
di uscita del CMOS, ma in questo
caso la variazione di livello non &
mai tale da richiedere interventi
correttivi. Piu1 avanti vedremo
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come interfacciare un’uscita
CMOS con un ingresso TTL, per
superare il problema del segnale
LOW.

Interfacciamento tra 1'uscita

di un TTL e I'ingresso di un
CMOS: in questa situazione, in
caso di segnale LOW in uscita
dal TTL, il valore Vo TTL (max
0,4V) rientra abbondantemente
nel range Vi CMOS (max 1,5V);
il problema invece si manifesta
per il riconoscimento di un se-
gnale HIGH; infatti una Vou TTL
puod partire da un minimo di 2,7V
(addirittura 2,4V nelle versioni
base), mentre la Viy CMOS &
riconosciuta come tale solo a par-
tire da 3,15V. Quindi collegando
direttamente segnali di livello
TTL a ingressi di tipo CMOS, il
LOW viene regolarmente ricono-
sciuto, mentre I'HIGH puo non
essere riconosciuto, soprattutto
in situazioni di elevata eroga-
zione di corrente, che tende a
mantenere bassa la tensione dei
livelli HIGH degli integrati TTL.
Per meglio comprendere quanto
appena spiegato osservate atten-
tamente la Fig. 1.

Essa e costituita da due riquadri
separati da una linea tratteggia-
ta di colore grigio, nella parte
sottostante sono rappresentati

+5V
CMOS 40/45
CMOS 74HC

TTLLS
TTL

IN CMOS
QUTTTL

a)

GND

IN CMOS

il livello Vo, TTL della famiglia
“LS” (verde) e i livelli Vir CMOS
delle famiglie 40/45 (fucsia),
74HC (marrone) e 74HCT (blu,
quest’ultima famiglia ha livelli
compatibili TTL, come visibile in
Tabella 1); nel riquadro sopra-
stante sono rappresentati il livel-
lo Vou TTL e i livelli Vig CMOS/
TTL delle stesse famiglie.
Iniziamo dallo studio del livello
LOW: il segnale LOW TTL in
uscita da un “LS” ha un livello di
0,5V; gli ingressi delle tre fami-
glie CMOS accettano come LOW
segnali da 0V a 1,5V (40/45),
1,35V (74HC) e 0,8V (74HCT),
quindi il valore di 0,5V rientra
tranquillamente in questi range
e, come affermato in preceden-
za, viene sempre riconosciuto;
cio e chiaramente intuibile dalla
proiezione dell’area di livello del
segnale TTL LS, colorata in verde,
che & sempre contenuta nelle aree
degli altri livelli.
Vediamo invece cosa accade nel
riquadro HIGH. Il segnale in
uscita da un “LS” ha un livello
che puo variare nel range tra
2,7V e 4V, ma tale range non e
interamente compreso nei livelli
delle due famiglie 40/45 e 74HC,
mentre & abbondantemente com-
preso nei livelli della famiglia

Interfacciamento CMOS <->TTL

+5V

CMOS 40/45  CD4050] buffer TTL

OUT TTL
b)

+5V +15V

Fig. 2 - Soluzioni per interfacciamento tra TTL e CMOS.

»
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74HCT che, come gia detto, sono
compatibili TTL. Osservando la
grafica e facile notare come un
segnale variabile da 2,7V a 3,15
venga riconosciuto come HIGH
solo dall’ingresso del 74HCT; un
segnale tra 3,15V e 3,5V verrebbe
riconosciuto anche dall'ingresso
del 74HC e solo a partire da 3,5V
e fino ai 4V massimi previsti, il
segnale verrebbe riconosciuto
anche dal 40/45. Le due fasce
grigie a linee diagonali rappre-
sentano appunto le zone critiche
di dialogo tra un’uscita TTL LS
ed un ingresso CMOS.

E necessario pero chiarire che,
seppur i problemi siano reali

e riscontrabili, i numeri che vi
abbiamo fornito sono puramente
teorici. Bisogna infatti conside-
rare che la tensione Vou di un
TTL “LS” (ma in genere di tutti

i TTL) tende a diminuire solo
con I'aumentare della corrente
erogata, quindi in condizioni di
basso consumo i livelli potrebbe-
ro essere abbastanza elevati da
rientrare nella fascia di funzio-
namento del CMOS. Nel nostro
progetto abbiamo provato ad
usare alcuni integrati CMOS HC
(invece degli HCT correttamente
previsti) e non abbiamo riscon-
trato alcun problema di funziona-

+15V +5V

CMOS| 40/45  CD4050] buffer

IN CMOS
QUTTTL

QUT CMOS

~ Ottobre 2012 29



|| Debounce

Una delle problematiche
piu gravose delle logiche
digitali &€ sempre stata
quella del debounce
(antirimbalzo), cioé
I'annullamento di quella
serie di impulsi spuri che
si verificavano ogni volta
che si usava un pulsante
0 un qualsiasi interruttore
o deviatore meccanico. Il
problema era aggravato dal
fatto che allora i pulsanti
erano esclusivamente
metallici ed i cosiddetti
contatti striscianti provo-
cavano dei veri e propri
fuochi d’artificio, altro che

rimbalzi!!! Negli strumenti
professionali infatti si ricor-
reva spessissimo a catene
di commutatori a slitta o
rotativi per i cambi portata
o altro.

Oggi e facile implemen-
tare integrati specifici,
come quelli della Maxim
(MAX6816-7-8 rispetti-
vamente 1-2-8 switch) o
I'esa-switch MC14490, op-
pure ricorrere direttamente
al software, “tarabile” con
grande facilita, un banale
delay(100) ed ecco il
sospirato ritardo di 2100ms
per ignorare i rimbalzi.

MC14490

oV
w%ﬁmm RESISTOR
e

(NTERNAL
I
FORM & L
= GONTACT
0sCn 7 OSCILLATOR

D 8
rEC-n [] TWO-PHASE
CLOCK GENERATOR [~ 92

4-BIT STATIC SHIFT REGSTER

SHFT

DATA

LOAD

o1 42

L1 +5

Fig. A - |l circuito interno di uno switch debounce.

wor LA UM

OUTPUT L g |
CONTAGT CONTACT CLOSED CONTACT OPEN
OPEN ALID E SIGNAL)
CONTACT AR SN CONTACT
BOUNCNG BOUNCING

Timing Diagram

Fig. B - Il comportamento dello switch debounce.

Per capire la “mole” di
lavoro che deve compiere
uno di questi specifici
integrati basta guardare la
Fig. A che rappresenta la
struttura hardware di uno
dei sei debounce switch
del’MC14490, davvero
qualcosa di impressionan-
te!

Nella Fig. B, invece,
riportiamo il comporta-
mento di tale unita: nella
parte superiore I'oscillatore
interno dell’integrato, nella
parte centrale I'ingresso,
nella parte inferiore I'uscita
controllata.

Inizialmente, a pulsante
non premuto, sia INPUT che
OUTPUT sono su H. Appena

si preme il pulsante (colle-
gamento a LOW) iniziano

i rimbalzi, schematizzati
sull’INPUT con un’irrego-
lare sequenza di segnali
HIGH e LOW. In questa fase
ed anche per un periodo

di tempo successivo, a
rimbalzi finiti, 'OUTPUT
resta insensibile e resta

su H. Solo dopo un tempo
prefissato il LOW dell’ INPUT
viene interpretato come va-
lido e 'OUTPUT si porta su
LOW. Nel momento in cui

il pulsante viene rilasciato
ricominciano i rimbalzi,

ma anche questi sono
ignorati e 'OUTPUT resta su
LOW. Solo quando I'INPUT
assume uno stato HIGH

mento. Tuttavia in fase di pro-
gettazione non ci si puo affidare
al caso, quindi le regole vanno
rispettate. C’e ancora da dire

che non si pud non tener conto
del fatto che le famiglie CMOS
(in particolare le prime: 40/45 e
74C) possano essere alimentate

a tensioni maggiori dei 5V con
cui si alimentano i TTL, e non &
affatto raro che si debba interfac-
ciare un TTL alimentato a 5V con
un CMOS alimentato con una
tensione decisamente maggiore
(p-es. 10-12V).

In Fig. 2 abbiamo esposto una se-
rie di soluzioni per 'interfaccia-
mento tra famiglie CMOS e TTL
(e viceversa). Dobbiamo chiarire
che, in questo caso, quando
parliamo di famiglie CMOS e
TTL ci riferiamo alla tipologia di
livello logico; infatti nella Ta-
bella 1 avrete certamente notato
che mentre tutte le famiglie TTL
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hanno livelli logici TTL, diverse
famiglie CMOS hanno livelli logi-
ci compatibili TTL (in genere cio
e rappresentato dalle sigle che
hanno la lettera “T” finale: ACT,
HCT, ecc) quindi non ci sono
problemi di interfacciamento.
Passiamo a descrivere queste so-
luzioni specificando che abbiamo
usato delle porte NAND solo per
comodita grafica:

a) In questo schema vedete (leg-
gendo le coppie di sigle supe-
riori ed inferiori) che 1"uscita
di un CMOS e perfettamente
compatibile con un TTL “LS”;
per la compatibilita con un
TTL Standard e necessario che
il CMOS sia del tipo “HC” o

“AHC”;

b) In caso di passaggio di
corrente, proveniente dall’in-
gresso del TTL, attraverso il
mosfet N di uscita del CMOS,
e possibile che si verifichi un

innalzamento della tensione
del livello LOW ad un valore
maggiore di 0,8V. In questo
caso e possibile applicare
questo schema che consi-

ste nell’inserire, tra 1'uscita
CMOS e I'ingresso TTL, un
buffer non invertente con-
tenuto nell’integrato CMOS
siglato CD4050; infatti nelle
specifiche del data-sheet di
tale integrato si legge “CMOS
to DTL/TTL hex converter”,
cioe sei (tanti sono i buffer
contenuti nell’integrato) con-
vertitori da CMOS a TTL. Con
questo tipo di soluzione na-
turalmente qualsiasi famiglia
CMOS puo essere interfaccia-
ta con qualsiasi famiglia TTL;

) Se si avesse la necessita di

interfacciare 1'uscita di un

CMOS alimentato a tensioni
maggiori di 5V (tipicamente
10-15V) con l'ingresso di un



stabile per un periodo di
tempo prefissato, I'uscita
assume lo stato HIGH e
termina il ciclo di lettura
del pulsante, gestito,
come avete visto, con
grande efficacia.

Perd negli anni '70-

‘80 non c’erano gli IC
debounce e nemmeno si
lavorava col software al-
lora ecco le tecniche piu
disparate per risolvere il
problema in modo accet-
tabile, perché la perfezio-
ne si raggiungeva molto
raramente e comunque
con I'invecchiamento e la
progressiva ossidazione
dei contatti del pulsante
i problemi aumentavano
e non di poco. Vediamo
alcune possibili soluzioni
(Fig. C):

Una delle pilu usate (v.
Fig. C_a) si basa su

un latch asincrono S-R
(realizzato in genere con
due porte NAND) che

€ una configurazione

che cambia stato in uscita

al primo LOW che arriva sul
SET, ignorando tutti gli altri,

e per cambiare nuovamente
stato necessita di un LOW

sul RESET. Ma ci0 significa
dover pilotare due pin diversi
e quindi bisogna ricorrere ad
un deviatore a due posizioni
a molla, che nella posizione
a riposo mantiene il RESET
su LOW, e quando lo si preme
porta il SET a LOW, provocan-
do il cambio di stato in uscita.
Rilasciandolo torna in auto-
matico sul RESET e cosi via.
E piuttosto affidabile come
metodo ma non sempre &

possibile usare un deviatore
al posto di un pulsante.

Una variante, forse la pil
efficace in assoluto (v. Fig.
C_b), consiste nel colle-

gare un pulsante al SET e
contemporaneamente ad

un multivibratore astabile
(p.es. I'SN74121 o un NE555)
usato in funzione di temporiz-
zatore, la cui uscita si collega
al RESET del latch. In pratica
premendo il pulsante viene
settata I'uscita e contempo-
raneamente inizia il conteg-
gio di un periodo di tempo
sufficiente a superare la fase
di rimbalzo (in genere circa

Debounce TTL
)
hi:0H | A P
Astable Mullivibrato SR
m N

i
GHD

BET

Fig. C - Soluzioni debounce TTL.

100ms) al termine del quale
il multivibratore da I'impulso
al RESET.

Una soluzione semplice ed
abbastanza efficace consiste
nell’'usare due porte NOT

di tipo Schmitt-Trigger, con
una resistenza di pull-up, un
condensatore verso massa
ed il pulsante in parallelo al
condensatore. Il circuito RC
stabilisce la durata del perio-
do durante il quale vengono
ignorati gli impulsi spuri; la
formula per calcolare tale
periodo &
T(msec)=R(kohm)*C(uF)*0,9
(Fig. C_c).

TTL (la cui alimentazione,
ricordiamo, e fissa a 5V), e
possibile ricorrere ancora al
CD4050. Da notare che tale
integrato dovra essere alimen-
tato a 5V; essendo in grado
di tollerare in ingresso un se-
gnale di tensione pil1 elevata
rispetto alla sua alimentazio-
ne, esso presentera in uscita
segnali di livello logico TTL.
Infatti, sempre nelle specifi-
che del data-sheet, si legge
“CMOS high-to-low logic level
converter”, che indica appun-
to la possibilita di diminuire il
livello di tensione presente in
ingresso;
d) E vediamo ora la situazione
inversa, cioe l'interfacciamen-
to di un’uscita TTL con un
ingresso CMOS. Abbiamo
visto che il problema puo
verificarsi quando il livello &
HIGH, in quanto un’elevata

erogazione di corrente pud
abbassare la tensione fino a
2,7-2,4V, valori che I'ingresso
CMOS non riconosce pit1 come
livello HIGH. In questo caso

la semplice soluzione consiste
nell’aggiungere una resisten-
za di pull-up da 1kohm, che
permette di innalzare il livello
ad un valore maggiore di 3,5V,
che il CMOS riconosce rego-
larmente. Questa aggiunta e
evitabile quando sia certo che
l'interfacciamento non richieda
erogazione elevata di corrente
da parte del TTL, in quanto i
livelli HIGH in uscita restano
assestati attorno ai 4V e quindi
sono riconosciuti senza proble-
mi;

e) Questo schema invece rap-

presenta l’'equivalente, ma a
posizioni invertite, di quello
",

illustrato nell'immagine “c”;
anche in questo caso ricor-
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riamo ad un integrato buffer,
questa volta di tipo TTL, sigla-
to SN7407 che, nelle specifiche
del data-sheet, @ indicato come
“TTL Voltage Levels to MOS
Levels Converter”, quindi un
convertitore da livelli TTL
a livelli CMOS. Il buffer va
alimentato obbligatoriamente
a5V, essendo un TTL, ma,
avendo questo integrato uscite
di tipo open-collector, soppor-
ta tranquillamente il riferi-
mento di tensione piu elevata
proveniente dalla resistenza di
pull-up da 10kohm;

f) Questo schema si puo usare

alternativamente al prece-
dente; infatti il buffer viene
egregiamente sostituito da un
normale transistor NPN in
configurazione a emettitore
comune; tale transistor viene
fatto lavorare in regime di
saturazione/interdizione; nel
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primo caso si ha un livello di
tensione prossimo a OV (LOW),
nel secondo caso invece & pros-
simo alla tensione di alimen-
tazione del CMOS (HIGH), in
virtu della resistenza di pull-
up da 10kohm. In questo caso
pero i segnali sono invertiti
rispetto all’ingresso.

LE CARATTERISTICHE TECNICHE

DEGLI INTEGRATI USATI

NEL PROGETTO

Giunti a questo punto possiamo

dire di aver illustrato un quadro

sufficientemente ampio, dal
punto di vista teorico-pratico, sul
mondo delle famiglie logiche

TTL e CMOS. Poiché lo scopo di

questo articolo e del progetto in

esso presentato vuol essere anche
didattico, naturalmente dobbia-
mo mettervi nelle condizioni

di poter comprendere appieno

il complesso schema elettrico

che vi presenteremo. Quindi

abbiamo pensato che il metodo

migliore fosse quello di spiegarvi
le funzionalita di ogni integrato
da noi utilizzato per il progetto,
per poi vederle applicate nel-

lo schema elettrico. E per tale

ragione che abbiamo approntato

due immagini riepilogative delle
caratteristiche essenziali di tali
integrati. Come vedrete, per ogni
integrato abbiamo riportato la

piedinatura col simbolo logico e

la Tavola della verita, si tratta ora

di imparare a “leggere” queste

immagini e questi dati. Inizia-

mo dalla Fig. 3, in cui abbiamo
rappresentato i dati di quattro
integrati TTL “LS”.

* SN74LS00: il simbolo mostra
che questo integrato contiene
al suo interno quattro porte
NAND a due ingressi; p.es.
la prima porta ha gli ingressi
(uguali) sui pin 1 e 2 e 1'usci-
ta sul pin 3. La caratteristica
peculiare della porta NAND
e quella di mantenere l'uscita
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allo stato HIGH quando al-
meno uno dei due ingressi sia
su LOW, indipendentemente
dallo stato dell’altro ingresso.
Questo aspetto si comprende
facilmente leggendo la formu-
la della porta: Y = (A*B)". Da
notare che nell'immagine si
vede la formula con una barra
orizzontale che sovrasta A*B,
il simbolo “negato”: significa
che il risultato della moltipli-
cazione deve essere invertito.
Nel nostro caso rappresentia-
mo la stessa cosa col simbolo
“’” che viene messo all’esterno
delle parentesi ad indicare ap-
punto I'applicazione all’intero
risultato. Per fare un esempio,
se all’ingresso A applichiamo
un segnale LOW (0) ed all’in-
gresso B applichiamo un se-
gnale HIGH (1) avremo che Y
= 0*1 = 0, che pero va invertito
e quindi diventa Y = 1. Questa
cosa e molto ben rappresentata
nella cosiddetta “Tavola della
verita” (nei data-sheet viene
chiamata indifferentemente
“Function Table” o “Truth
Table”). In questa Tavola il
simbolo “H” rappresenta lo
stato HIGH o 1, il simbolo “L”
rappresenta lo stato LOW o
0, il simbolo “X” rappresen-
ta lo stato “Don’t care”, che
significa che lo stato di questo
ingresso puo essere indiffe-
rentemente L o H, senza che
esso influenzi in alcun modo
l'uscita. Infatti, partendo da
quella che abbiamo definito
caratteristica peculiare, e cioe
che basta un solo ingresso su L
per avere sempre 'uscita su H,
e ovvio che lo stato dell’altro
ingresso non puo avere alcuna
influenza; questo e il signifi-
cato della seconda e terza riga
della tabella. Vediamo invece
la prima riga: in questo caso
entrambi gli ingressi sono su
Hel'uscitae L, infatti Y = 1*1

=1 che va invertito e diventa
0. Da tutto questo possiamo
dedurre I'interessante compor-
tamento della porta NAND:
se uno degli ingressi e su L
certamente 1'uscita e fissa su H,
ma se uno degli ingressi e su
H, l'uscita diventa 1’opposto
dell’altro ingresso, a prescin-
dere dal suo stato. P.es. un
eventuale segnale ad una certa
frequenza posto su un ingres-
so, mentre 1’altro & fisso su H,
si verra a trovare sull’uscita
ma a stati logici invertiti;
comunque questo aspetto sara
approfondito quando studiere-
mo lo schema elettrico.
SN74LS14: e costituito da
sei porte NOT (dette anche
INVERTER) di tipo “Schmitt-
Trigger”. La porta NOT
inverte lo stato logico del
segnale in ingresso; quindi se
in ingresso applichiamo L, in
uscita troveremo H e vice-
versa. La tipologia di porta
“Schmitt-Trigger” ha la carat-
teristica di essere insensibile
ai disturbi; infatti mentre una
porta normale riconosce come
HIGH ogni segnale che supera
la soglia Vi, questo tipo di
porta lo riconosce come tale
solo dopo una transizione del
segnale al di sotto della soglia
V. Un esempio vi aiutera a
comprendere questo mecca-
nismo: immaginiamo che su
una normale porta TTL di tipo
“LS” (ricordiamo che i valori
di soglia sono LOW<=0,8V
e HIGH>=2,0V) arrivino in
sequenza le tensioni: 3V - 0,5V
3V -1,5V - 3V. Tali tensioni
saranno tradotte nella sequen-
za H, L, H, zi, H; in pratica
si avranno tre segnali H ed
un segnale L (zi sta per zona
indeterminata), la tensione
”zi” fara da separatore tra le
due tensioni a 3V che, quindi,
saranno viste e conteggiate



come due impulsi H separa-
ti. Nel caso della porta tipo
“Schmitt-Trigger” le stesse
tensioni saranno tradotte nella
sequenza: H, L, H; la tensione
“zi”, poiché non e inferiore alla
soglia Vi, viene ignorata e
quindi il gruppo 3V - 1,5V -3V
sara visto e conteggiato come
un unico impulso H. Questo
tipo di problematica si puo
presentare quando si inter-
faccia I'ingresso di una porta

logica con componenti discreti.

Nel nostro progetto abbiamo
usato un pulsante che, come
ogni elemento meccanico,
tende a provocare i cosiddetti
“rimbalzi” (bounce in inglese):
se guardate all’oscilloscopio
Iingresso della porta a cui
e collegato il pulsante, al
momento della chiusura del
contatto vedrete una serie
di picchi spuri che le porte
logiche interpretano come una
serie di segnali H-L, invece di
uno solo. Anche questo aspet-
to sara approfondito nello
studio dello schema elettrico.
SN74LS42: e un decoder BCD
(Binary-Coded Decimal, rap-
presentazione di cifre decimali
mediante 1'uso di 4 bit) che
accetta sui quattro ingressi
una combinazione di altret-
tanti bit ed in base ad essa
attiva una sola delle sue dieci
uscite, ponendola su LOW. Gli
ingressi sono siglati da A0 ad
A3, mentre le uscite sono in-
dicate da 0" a 9’, il simbolo “"”
al solito indica lo stato negato
dell’uscita, cioe che quando e
attiva e sullo stato LOW, quin-
di tutte le uscite, ad eccezione

di quella attiva, sono su HIGH.

Osservando attentamente

la Tavola della verita si pud
facilmente comprendere che
essa rappresenta in realta una
conversione binario — deci-
male. Considerando AOQ il bit
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Fig. 3 - Rappresentazione di alcuni integrati TTL_1.

meno significativo e A3 il bit
piu significativo si vede subito
che ogni riga, in base al valore
binario, attiva la corrispon-
dente uscita decimale. P.es. la
terza riga presenta un solo H
in posizione Al, considerando-
lo come secondo bit a partire
dal meno significativo, questo
bit vale “2” ed infatti I'unica
uscita attiva LOW sulla stessa
riga e quella corrispondente al
2’. Ancora, prendiamo l’ottava
riga e vediamo che i primi

tre bit, sempre a partire dal
meno significativo, sono tutti
su H, il quarto e su L; questo
in binario significa 1+2+4=7
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ed infatti si pud osservare che
l"uscita attiva LOW e proprio
la 7’. Da notare che per poter
gestire dieci uscite si e dovuti
ricorrere a quattro bit con cui,
e noto, si possono ottenere
sedici combinazioni. Le combi-
nazioni da 10 a 15 non attivano
alcuna uscita, quindi vengono
ignorate.

SN74LS74: e un Flip-Flop

con due elementi di tipo D,
con Preset e Clear. Trattare

la teoria dei Latch asincroni

e sincroni e dei Flip-Flop
sarebbe estremamente interes-
sante, ma richiederebbe troppo
spazio e ci porterebbe fuori
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Fig. 4 - Rappresentazione di alcuni integrati TTL_2.

tema, per cosi dire, quindi qui
ci limiteremo a spiegarvi i due
usi dei due elementi di questo
integrato, ai fini del nostro
progetto. Ogni elemento
presenta quattro ingressi (PR,
CLR, CLK, D) e due uscite

(Q, Q) e, preso singolarmen-
te, puo lavorare come “Latch
sincrono D” oppure come
“Latch asincrono Set-Reset”.
Per comprendere bene queste
due modalita bisogna osserva-
re attentamente la Tavola della
verita di questo integrato.

- Modalita “Latch sincrono D”:

per impostarla bisogna settare
i pin d’ingresso PR (Preset)

e CLR (Clear) sullo stato H,
quindi la parte della Tavola
che ci interessa in questo caso e
costituita dalle ultime tre righe;
i segnali variabili sono allora
gli altri due pin d’ingresso
CLK (Clock) e D. Nella quarta
riga appare il simbolo “1” che
rappresenta un “fronte di
salita”, cioe il momento in cui
sul pin CLK avviene il passag-
gio tra lo stato LOW e lo stato

HIGH. In questo istante, se

sul pin D c’e uno stato H, tale
stato sara riportato sull‘uscita
Q, contestualmente 1'uscita

Q’ presentera lo stato logico
opposto, cioe L. Se invece (riga
5), nell’istante “1”, sul pin D
c’e uno stato logico L, tale stato
sara riportato anche sull’uscita
Q, mentre la Q’ avra lo stato
H. Nel momento in cui lo stato
logico del pin CLK torna su

L (riga 6), gli stati di Q e Q”
non cambiano e restano fissi
rispetto all’istante precedente.
Quindi, riepilogando, nel mo-
mento in cui sull'ingresso CLK
avviene una transizione dallo
stato L allo stato H, lo stato
logico che si trova sull'ingres-
so D viene istantaneamente
riportato identico sull'uscita Q
e invertito sull’uscita Q’.
Modalita “Latch asincrono
Set-Reset”: in questo caso lo
stato dei due ingressi CLK e D
e ininfluente (X = Don’t care), e
le righe che ci interessano sono
le prime tre. Nella prima riga
si vede che se I'ingresso PR &
sullo stato L e I'ingresso CLR
sullo stato H, in uscita avremo
Q=He Q" =L. Viceversa, se
I'ingresso PR e sullo stato H e
I'ingresso CLR sullo stato L, in
uscita avremo Q =Le Q’
Ma cosa succede se PR e CLR
si vengono a trovare sullo stes-
so stato logico? Il caso in cui
entrambi si trovano su H 1’ab-
biamo gia visto, ’elemento va
in modalita “Latch sincrono D”,
quindi il comportamento del
Latch dipende dai due ingressi
CLK e D; invece se entrambi si
vengono a trovare su L, il data-
sheet parla di configurazione
instabile, quindi da evitare.

E passiamo ora alla Fig. 4, nella
quale abbiamo descritto cinque
integrati TTL: tre “LS”, uno
“Standard” ed un “HCT”.
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e SN74LS90: & definito decade
counter, cioe un contatore per
10; strutturalmente & costitu-
ito da uno stadio divisore di
frequenza per 2 (ingresso CKA
sul pin 14 ed uscita QA sul pin
12) e tre stadi che dividono la
frequenza per 5 (ingresso CKB
sul pin 1 ed uscite OB, QC,
QD sui pin 9, 8, 11). Questi
stadi possono essere utilizzati
separatamente per ottenere
una divisione della frequen-
za di ingresso per 2 o per 5
oppure vengono collegati in
cascata (uscita QA collegata
all'ingresso CKB) per ottenere
sull’uscita QD la frequenza in
ingresso su CKA divisa per
10; in pratica, applicando un
segnale di 10MHz all’ingresso
CKA di questo integrato, con
gli stadi collegati in cascata,
sull’uscita QD si ottiene una
frequenza di IMHz. Inoltre

di controllo RO e R9: si tratta
di due porte NAND che con-
trollano il RESET dei due stadi
divisori (v. Tavola della verita
chiamata “Reset/Count”). In
particolare la porta NAND RO,
i cui ingressi sonoipin2e 3,
controlla il RESET dello stadio
divisore per 5; se entrambi
questi ingressi sono posti

su H, le uscite dell'integrato
vengono impostate sul valore
0 (LLLL), da qui il nome del
NAND (RO = Reset 0); cio
pero richiede che il NAND

R9 sia disattivato (uscita su
H), e per ottenere questo stato
almeno uno dei pin 6 e 7 deve
essere impostato sul L. Inve-
ce il NAND R9 controlla il
RESET dello stadio divisore
per 2; quando i suoi due pin
d’ingresso (6 e 7) sono impo-
stati su H il relativo NAND
porta l'uscita su L e cio attiva
il RESET dello stadio divisore

caso lo stato dei pin di ingres-
so del NAND RO ¢ ininfluente.
Questi due controlli di RESET
vengono utilizzati quando 1'in-
tegrato e sfruttato come codifi-
catore binario; in genere si usa
solo uno dei due controlli di
RESET, in base a come si vuole
impostare lo stato di partenza
(LLLL o HLLH), attivandolo
nel solo istante in cui si vuole
resettare il conteggio.
SN74LS390: su questo integra-
to dobbiamo dire solo poche
cose aggiuntive in quanto in
realta si tratta semplicemen-
te di un doppio SN74LS90;
infatti esso integra due cop-
pie di stadi divisori x2 e x5
utilizzabili come abbiamo gia
descritto per 'SN74LS90. 1

pin sono siglati in maniera
differente ma il significato e lo
stesso: CP0'=CKA, CP1'=CKB,

questo integrato effettua anche
una codifica in binario degli
impulsi conteggiati in entrata;
come ben visibile nella Tavola

Foto dell‘interno e del pannello
frontale del capacimetro che
realizzeremo con gli integrati

descritti in questo articolo.

fissando le uscite dell'integrato
sul valore 9 (HLLH); in questo

della verita chiamata “BCD
count sequence”, ad ogni
impulso in entrata cambia
lo stato delle quattro uscite,
da “LLLL” (0) a “HLLH” (9),
con QA che rappresenta il bit
meno significativo e QD quel-
lo piu significativo. In questo
caso, all’inizio le uscite sono su
“LLLL”, al primo impulso pas-
sano su “LLLH”, al secondo
su “LLHL” e cosi via; quando
in ingresso arriva il decimo
impulso le uscite ritornano su
“LLLL". E da specificare che il
tondino visibile nello schema
logico, sui pin 14 e 1, significa
che si tratta di ingressi “attivi
LOW?”, cioe il conteggio viene
effettuato nel momento in cui
il segnale passa dallo stato H
allo stato L. Un ruolo fonda-
mentale, nell'uso di questo
integrato, e svolto dalle unita
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Q0+Q3=QA+QD. Il simbolo “”” applicato a CP0
e CP1 ha lo stesso significato del tondino visto in
precedenza su CKA e CKB, cioe questi ingressi
vengono attivati dal “fronte di discesa” del se-
gnale (momento di passaggio da H a L). Per iden-
tificare le piedinature delle due coppie di stadi
basta dare un’occhiata al diagramma funzionale:
la prima coppia e collegata ai pin 1+7 e la secon-
da (numeri tra parentesi) ai pin 9+15. L'unica
differenza rispetto all’'SN74LS90 con-
siste nella gestione del RESET;

in questo caso esiste, per
ogni coppia di stadi, un
solo pin (MR = Master
Reset) che va su una
porta NOT. Quando

il pin & posto su H

gli stadi vengono
resettati e le relative
uscite bloccate su

LLLL. La semplice
Tavola della verita

che abbiamo riportato
mostra come sia neces-
sario che il pin MR debba
essere impostato su L affinché

gli stadi funzionino. Nella prima riga

si vede che il fronte di salita (T) non ha alcuna
influenza sul contatore, mentre la seconda riga
mostra che il fronte di discesa ({) viene conteg-
giato; infine la terza riga conferma che quando

il pin MR & su H (condizione di RESET generale
degli stadi) lo stato degli ingressi sia ininfluente
(X =Don’t care).

* SN74LS151: e un selettore 8:1 comandato in
logica binaria. Questo integrato dispone di 8
ingressi numerati da D0 a D7 (pin 4, 3,2, 1, 15, 14,
13, 12), due uscite complementari (una diretta e
l’altra negata) denominate Y e W’ (pin 5 e 6), tre
pin di selezione denominati A, B, C (pin 11, 10,
9) ed un pin di attivazione denominato Strobe G
(pin 7). Il funzionamento & molto semplice e ben
illustrato nella Tavola della verita. Quando lo
Strobe G’ (attivo L) & su H (1) sull’uscita Y viene
a trovarsi uno stato logico L e sull'uscita W” lo
stato logico opposto (H), mentre lo stato degli in-
gressi A, B, C e ininfluente. Se invece lo Strobe G’
e impostato su L (0), allora il selettore funziona
in base alla combinazione dei pin C, B, A (A e il
bit meno significativo). P.es. se la combinazione
logica su tali pin e HLH (=5 decimale) il segnale
presente sull'ingresso D5 viene riportato identico
sull’'uscita Y ed invertito sull’uscita W’.
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e SN74121: & un multivibratore monostabile ed

appartiene alla originale famiglia TTL “Standard”;
non esiste nella versione “LS”, o meglio esiste
sotto forma del modello SN741.5122, con differen-
ze minime rispetto al 121, quindi avremmo potuto
usare tranquillamente questultimo, ma abbiamo
preferito mostrare come si possano interfacciare
senza problemi integrati di sottofamiglie differen-
ti; oltretutto questo integrato, essendo stato molto
usato nei circuiti TTL, e ancora oggi
facilmente reperibile presso i
distributori di componenti
elettronici. Puo essere
pilotato sia con fronti
di salita che con fronti
di discesa, in base
alla configurazione
degli ingressi A1,
A2, B (pin 3,4, 5),
che hanno un’otti-
ma insensibilita ai
disturbi, essendo di
tipo “Schmitt-Trigger”.
Dispone di due uscite
complementari: Qe Q. E
in grado di generare in uscita
frequenze da 0,035Hz a 35MHz circa,
quindi un impulso di durata da 28sec a 28nsec.
La frequenza generata, e quindi la durata dell’im-
pulso in uscita, dipendono dai valori R-C appli-
cati al gruppo di pin di riferimento denominati
Rext/Cext, CexT, RINT (pin 11, 10, 9). In pratica e
possibile scegliere di usare la RINT da 2K (interna
al chip) oppure una Rext di valore da calcolare in
base alla capacita del condensatore che si applica
ai pin Cext (10 e 11). La larghezza dell'impul-
so generato in uscita e calcolabile mediante la
formula: Tw =K * R * C, in cui K & una costante
paria 0,7, R e espresso in ohm e C in farad, Tw e
il risultato espresso in secondi. Il funzionamen-
to di principio e molto semplice: in assenza di
circuito RC le uscite sono stabilmente bloccate su
Q=L e Q’=H; in presenza del circuito RC, e con
gli ingressi A1, A2, B posti in una delle combi-
nazioni previste, 'uscita Q presenta un impulso
positivo di durata pari al periodo di carica del
condensatore, mentre 1'uscita Q" presenta un
impulso negativo di pari durata;
SN74HCT4511: questo integrato & 1'unico CMOS
usato nel nostro progetto, ma nella versione
“HCT” che, come visibile in Tabella 1, ha livelli
logici TTL, quindi e perfettamente interfacciabile
coniTTL “LS”. E un decoder da BCD a 7 seg-




menti con ingressi latch per la memorizzazione
delle cifre e circuiti driver per il pilotaggio dei
LED dei segmenti dei display. In pratica, in base
alla combinazione binaria sugli ingressi, vengono
attivate le uscite per rappresentare sul display

il corrispondente numero decimale. P.es., se sui
quattro ingressi si ha la combinazione “LLHL”
che corrisponde al numero decimale “2”, que-
sto integrato accende le uscite “a-b-d-e-g” che
mostreranno sul display il numero “2”. Poiché le
sette uscite di questo integrato sono attive HIGH,
esse possono pilotare display del tipo a catodo

comune. Oltre ai quattro ingressi D3+D0 (pin 6, 2,

1, 7) in cui DO & il bit meno significativo, ed alle
sette uscite a+f (pin da 9 a 15), questo integrato e
dotato di tre pin di controllo: LT’ (Lamp Test, pin
3), BL’ (Blank, pin 4), LE’ (Latch Enable, pin 5). Il
Lamp Test si usa estemporaneamente, per verifi-
ca; collegandolo al negativo (GND) dell’alimenta-
zione o ponendolo su uno stato logico L, istanta-
neamente tutte le uscite dell’integrato si attivano
provocando l'accensione dei sette segmenti del
display (in pratica viene mostrato il numero “8”);
in condizioni di uso normale il pin va stabil-
mente collegato al positivo dell’alimentazione. 11
Blank, viceversa, se posto ad uno stato logico L,
disattiva tutte le uscite dell’integrato spegnendo i
sette segmenti del display. Per il normale fun-
zionamento dell’integrato anche questo pin va
collegato al positivo dell’alimentazione ma, come
vedremo, nel nostro progetto abbiamo previsto
anche la possibilita di pilotarlo per via logica. 11
Latch Enable, se posto su L & disattivo e non ha
alcun effetto sul controllo del display, se inve-

ce viene posto su H blocca il display sulla cifra
mostrata in quel momento; il controllo di questo
pin mediante logica sara indispensabile ai fini del
corretto funzionamento del nostro circuito.

Per concludere la parte teorica dobbiamo necessa-
riamente spiegarvi il cosiddetto “Debounce”. Vi
consigliamo quindi di approfondire il tema con una
lettura approfondita del relativo BOX, in quanto
questa problematica sara fondamentale ai fini della
comprensione del circuito di cambio portata del
nostro Capacimetro Digitale, che descriveremo
nella prossima puntata. Bene, la nostra trattazione
teorica basilare sulle logiche digitali TTL e CMOS

¢ terminata, abbiamo anche visto il funzionamento
degli integrati che ci serviranno per realizzare il no-
stro Capacimetro Digitale, nella prossima puntata
studieremo lo schema elettrico e la realizzazione
pratica di questo prezioso e potente strumento.
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di SIMONE MAJOCCHI

nel mondo della
stampa tridimensionale
abbiamo raccontato
come si sia arrivati fino
al progetto RepRap
e come questo abbia
trasformato un’appli-
cazione professionale,
costosa e di nicchia in un
fenomeno che sta con-
quistando I'attenzione
dei media e si sta facen-
do strada su un numero
crescente di scrivanie di

N el nostro viaggio

professionisti e hobbysti.

Siamo ancora all’inizio
di un cammino lungo

e che —salvo sconvolgi-
menti globali — potra es-

sere considerato da molti

come il primo passo
della nuova rivoluzione
industriale. Dalle grandi
fabbriche a una miriade
di micro fabbriche; da
pochi “capitani d'indu-
stria” a tantissimi creati-
vi, artigiani e inventori;
che sia la Long Tail di

3D: DALL'IDEA
ALL' OGGETTO

Il terzo episodio della
nostra serie di articoli
sulle stampanti 3D si
concentra sul processo
che permette di
partire da un'idea per
arrivare all’'oggetto
finito, analizzando per
ciascun passaggio le
soluzioni piu recenti

e tecnologicamente
avanzate.

Chris Anderson o piu
semplicemente I'inevi-
tabile evoluzione del
mercato, non importa.
Quello che importa e
prendere un posto in
prima fila, magari non
da spettatori.

1 CINQUE PASSI
DELLA STAMPA 3D
Senza voler
schematizzare o
semplificare troppo,
possiamo riassumere
I’intero processo in
cinque fasi:
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- Ideazione

- Modellazione
- Slicing

- Stampa

- Finitura

Ovviamente ciascuna fase porta
alla successiva, ma all’interno
della fase e possibile scegliere
varianti e alternative, soprattut-
to in termini di approccio. Dal
punto di vista pratico, le prime
tre fasi si basano sul software
che puo essere scelto fra una
serie di alternative, mentre la
quarta e la quinta sono sostan-
zialmente legate al processo di
fabbricazione del pezzo da parte
della vostra stampante e alla

sua pulizia con qualche attrezzo
specifico. Non e “obbligatorio”
iniziare sempre dal primo passo
per terminare con il quinto:
potete infatti stampare un file
G-Code preparato in precedenza,
come potete passare del tempo

a modellare senza preoccuparvi
della stampa, oppure prendere
in mano dei pezzi gia stampati
per rifinirli con taglierino e lima.
Quello che invece vi consiglia-
mo e il prendere piena padro-

€ Meshilab v1.3.7 - [Praject_1]

Linterfaccia

di Meshlab

é semplice e
lineare. Una
volta che
avete caricato
un file in uno
dei numerosi
formati 3D
accettato dal
programma,
potete ruotare,
ingrandire

o spostare

la vista
sull’'oggetto
con il mouse. Il
programma poi
esporta anche
in STL. P21

nanza delle varie fasi, almeno essere d’ispirazione per realiz-
sotto il profilo teorico, cosi da zare quello che avete in mente.
acquisire quella sensibilita e Quando avete chiarito bene
conoscenza sulla materia che vi quello che intendete realizzare
permettera di capire quando una  potete passare alla fase

stampa 3D e possibile ed e alla va, di modellazio
portata della vostra attrezzatura.

LIDEAZIONE
La prima fase nella realizza-
zione di un oggetto e la sua
ideazione, ovvero quella fase
progettuale in cui aiutandosi
con strumenti semplici — maga
una matita e un foglio di carta
si passa dall’idea a uno schiz
che delinea la forma e gli i
gombri. Questa fase puo e
difficoltosa per chi non e
to a realizzare degli schi
carta, ma partire in ques
puo aiutare ad affronta
successiva — di modell
— con le idee molto piut
Se si tratta di parti me
avere degli esempi pu
grande aiuto, mentre s
realizzare delle parti c
riscono in strutture esi
calibro per le misure &
dispensabile. Anche un
sui vari siti di modelli 3

un OB]J, converti
lo con un formato acce
vostro programma di mode
zione preferito per la modifica.

Tinkercad

el LI (www.tinkercad.com)

Fases TARAY) .
Tornando alla modellazio-
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esson: Creating holes in shapes result @

Ol Pow pesigaes is stk s
Tho towor with o way out. Yous
[ R ————

fastl

Next »

Sul web trovate Tinkercad: un’applicazione WebGL per creare
i tridimensionali partendo da una serie di primitive grafiche.
rso interattivo vi insegna anche a usare l'interfaccia.

iniziare a prendere

n questo mondo
elle funziona-
ercad: grazie a
sce a offrire le
‘applicazione,
stallato nulla
cad dispone
rial che vi

lo di familia-
ioni specifi-
pprendere le

stra - e occupata dal

u cui vengono disposti
oggetti, mentre a destra si
trova un’area a scorrimento
dove sono raccolte e ordinate
tutte le forme a disposizione.
Con il mouse e delle icone di
navigazione abbastanza intui-
tive e possibile selezionare uno
o piu oggetti per raggrupparli e
ridimensionarli. In breve tempo
si imparano le varie modalita
di spostamento e ridimensio-
namento offerte dall’interfaccia
che, pur nella sua semplicita, si
rivela abbastanza produttiva.
Alla fine di ogni sessione di
lavoro, potrete salvare quanto
fatto in modo permanente -

De®A1*x

Helpen
"""

4o
oo
X

creando il vostro account - per
poi proseguire in un secondo
momento su una copia. Una se-
rie di forme predefinite assieme
alle funzioni di raggruppamen-
to, copia e sottrazione sono gli
strumenti con i quali potrete
realizzare delle composizioni
anche complesse, pronte per
essere visualizzate in modo
interattivo o per essere salvate
sul computer in un formato
adatto allo slicing e all’editing
con altri programmi. In generale,
questa soluzione e adatta a chi
non ha grandi esigenze e vuole
realizzare degli oggetti semplici
in poco tempo. L’interfaccia e
anche molto “leggera” e diver-
tente, pur offrendo quanto serve
per fare lavori tutto sommato
complessi.

Un “difetto” che a nostro avviso
trae in inganno e I’approccio
molto colorato e che spesso por-
ta a vedere nell’oggetto compo-
sito che si sta creando delle for-
me indipendenti: in una stampa
3D queste vengono realizzate
come pezzo unico e quindi non
piu separate, sia come volumi,
sia come colori.

Sketchup
(http:lIsketchup.google.comlintl/it/)
Chi desidera un approccio piu

- ELETTRONICA IN

Anche se inizialmente le potenzialita di Tinkercad possono sembrare
ridotte, sfogliando la libreria dei lavori degli utenti ci si accorge che
si possono creare modelli anche di una discreta complessita.

strutturato e con una maggiore
scalabilita in termini di com-
plessita dei modelli e ricchezza
funzionale, puo scaricare Trim-
ble SketchUp: uno dei software
piu diffusi nel mondo della
modellazione e progettazione
grazie all’enorme numero di
utenti che grazie a Google ne
hanno fatto la conoscenza. Di
recente SketchUp e stato ceduto
da Google a Trimble per evitare
che questo progetto — passato
da una fase quasi sperimentale
e molto legata alle esigenze di
arricchimento dei dati di Google
Earth — non fosse piu seguito e
sviluppato come merita.
SketchUp esiste sia in versione
free, sia in versione Pro a pa-
gamento, ma per le esigenze di
modellazione 3D di oggetti da
stampare, la versione free e piu
che sufficiente, anche se alcuni
strumenti solidi di modellazio-
ne sono riservati alla versione
pro. Trattandosi di un’applica-
zione pensata per la gestione di
modelli di palazzi e monumenti,
inizialmente ci potrebbe essere
qualche problema ad azzeccare
la scala giusta di lavoro: partire
da un preset pensato per og-
getti grandi centinaia di metri
porterebbe infatti ad avere sulla
scala dei millimetri uno snap
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i Untitled - SketchUp Pro

File

Tools

Edit View Camera Draw

LBOC ¥

Window Help

O ® © @ Use Select tool, or pick one thing to move/rotate

scala e un sistema di misura-
zione di riferimento; data la
natura globale dell’applicazione,
trovate sia il sistema metrico, sia
quello imperiale (pollici, miglia
ecc.). E anche possibile creare un
preset personalizzato con scala e
misura appropriati e questa e la
soluzione migliore per non ave-
re poi un modello che all’appa-
renza e giusto, mentre poi nelle
fasi successive si rivela grande
qualche metro.

I file creati con i programmi di
modellazione sono caratterizzati
dalla presenza al loro interno
dei dati necessari e sufficienti

a definire il contenuto non solo
come forme nello spazio, ma
anche come dimensioni e quindi
quando un oggetto viene gestito
per la stampa 3D dai programmi
che vedremo in seguito, questo
avra delle proprie dimensioni
precise che derivano, appunto,
da quanto definito nel program-
ma di modellazione. In altre
parole, il fatto che un oggetto sia
visivamente corretto, non signi-
fica che sia anche alto, lungo e
largo quanto ci aspettiamo.

GRBLRSF H AR TL 8 &

SketchUp e nato
nei laboratori
di Google

per popolare
GoogleEarth e di
recente e stato
acquisito da
Trimble. Esporta
anche in STL.

Il sistema migliore per non ave-
re sorprese e tenere sempre un
occhio sull’area di Sketchup in
basso a destra dove vengono vi-
sualizzate le misure dell’oggetto
o della deformazione applicata.
Lo strumento “Metro” permette
poi di misurare da un vertice o
un lato a un altro punto dell’og-
getto o dell’area visualizzata.

Al termine della lavorazione,
conviene esportare un OBJ o un
file in formato Collada per la
sua successiva importazione in
Meshlab dove potremo control-
lare tutta la serie di dati caratte-
ristici dell’oggetto (dimensioni,
vertici e presenza di eventuali
problemi) per poi procedere con
la sua esportazione in STL.

Con Sketchup si ha anche
accesso a una vasta, per non
dire enorme, libreria di oggetti
e strutture realizzati negli anni
dagli utenti. Si tratta di una
collezione ricercabile a cui si
accede scegliendo la voce File ->
3D Warehouse -> Get models.
Una finestra del browser aprira
un collegamento Internet verso i
server di Trimble e tramite paro-

Millimeters J&3
STL Type Binary =
Cancel

Export unit:

le chiave, autori e altre ricerche
potrete navigare fra decine e de-
cine di modelli pronti per essere
inseriti nel vostro progetto.

Al momento la maggior parte
dei modelli e di tipo architettu-
rale e ambientale: tavoli, mobili
palazzi, strutture architettoni
e cosi via, con solo un
parte che e diretta
lizzabile per reali

o delle forme
che avreste nel
lavorando la plast
sagomare, tirare, inci
care e plasmare con il mo
modo veramente interattivo e i
risultato e molto interessante.
Ad essere sinceri, lavorare con
Sculptris e divertente gia di per
sé in quanto offre una manuali-
ta molto spinta con risultati ra-
pidi e visivamente piacevoli; se
a questo aggiungete la possibi-
lita di creare modelli stampabili
in 3D con la vostra stampante, il
divertimento aumenta ancora.

I1 gusto delle creazioni fatte

con questo programma e — per
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€ Sculptis Alpha 6 - SimoTestal.sc FIEIK] ‘
L)

M- Aihesly Invert [X] BRUSH  MATERIAL
- - Size Detail [Q] a . R .
- 9 @ sitrength @ ) BAINT da un programma intermedio di
—4 g ‘ conversione da OBJ (supportato
= Rl e e per 'esportazione) a STL.
A Nel nostro caso abbiamo uti-
D] ] lizzato Netfabb (http://www.

netfabb.com/download.php) e
non Meshlab solo perché con
Netfabb abbiamo potuto gestire
il taglio del modello per creare
una base di stampa che fosse
realmente piatta e correttamente
allineata sul piano XY.

Sculptris € un Con le sfere e gli spostamenti
programma gratuito “morbidi” — senza alcuno snap -
B per modellare in su tutti gli assi, definire quale

3D come se si

. 8 sia il piano di riferimento XY su
interagisse con della

N ; ‘ plastilina. Il risultato .cui ap.poggiare‘ tlftt_o B
. ha un aspetto infatti molto difficile; con un po’
“organico” molto di pratica, pero, si riesce quanto-
interessante. meno a spianare 1'oggetto nella
parte inferiore per creare una
base potenziale, da rifinire con
un taglio preciso di Netfabb.
Dato che il programma con-
sente di comporre il modello
B ).  2ggiungendo piu sfere, con
. materiali anche diversi fra
loro, si ha una visualiz-
zazione accattivante, ma
come nel caso di Tinker-
cad, ci si deve ricordare
che la stampa sara poi
effettuata in modalita

0

0 ptris molti utenti hanno realizzato
odelli di elevatissima qualita e con grande
dettaglio. Creazioni che con altri programmi

sarebbero state molto difficili. ‘
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=-= netfabb Studio Basic 4.9 - SimoPallafaccia.fabbproject

Project Edit Part Extras View Settings Help

'*AD 000000 S59O0BQ|R)L| 2

@ rotate/move

imoPallafaccia_2 (Cut 2) (repaired) (106
=

o
5
Et
2
o
a
&

b 000 mm

Cut all parts -
=

Information
Length 6543 mm Volume:
Wigth: 8919 mm  Area:

Heightt 5559 mm  Triangles

1 of 1 partis selected.

move and rotate the selected parts by the mouse and the cursor keys

Netfabb é un programma che permette non solo di verificare e visualizzare i file STL,

ma anche di ripararne i difetti che potrebbero rendere lo slicing e la stampa problematici.

monocromatica, a meno che non
teniate gli elementi separati e
prevediate un sistema di inca-
stro delle varie parti.

La versione che abbiamo sca-
ricato conteneva tre modelli

da cui partire, ma le dimensio-

ni dell’oggetto finito si sono
rivelate minuscole (circa mezzo
centimetro) e per questo abbia-
mo dovuto ridimensionare il
pezzo prima della successiva
lavorazione: anche qui Netfabb
si e rivelato utile e con le fun-

SimoPallafaccia_2 ® |

=2 netfabb Studio Basic 49 - Goyle 02z 120E_150T ok fabbproject
Project Edit Part Extras View Settings Help

@ rotate/move

move and rotate the s

e A00EFOPEH S9O0BQ|RL]2 .

000 mm
163 mm

r 000 mm

Information
Length: 2799 mm Volume:
‘Width: 3631 mm Area:

Height 1450 mm  Triangles:

1 0f 2 paris is selected.

parts by the mouse and the cursor keys

Una caratteristica di Netfabb e la funzione CUT, che consente di tagliare
con piani perpendicolari a ciascuno dei tre assi gli oggetti. Questo e utile per
suddividere oggetti grandi o privi di una base piatta, adatta alla stampa.
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zioni necessarie a raggiungere
lo scopo. Da quando Sculptris
¢ uscito, molti utenti e artisti

si sono dedicati alla realizza-
zione di modelli e immagini,
raggiungendo livelli qualitativi
veramente notevoli. Il forum
specifico di Sculptris lo trovate
all’indirizzo http://www.zbru-
shcentral.com/forumdisplay.
php?110-Sculptris-Main-Forum
e merita una visita anche solo
per vedere cosa e stato fatto con
questo programma.

Netfabb
Prima di passare allo slicing,
vogliamo attirare la vostra
attenzione su questo program-
ma, scaricabile in versione f
con le sole funzionalita di
oppure acquistabile in u
versioni professionali.
Rispetto agli altri sof
fabb Studio Basic e Pr
Nascono proprio per ri
le problematiche di ch
creare o usare dei mod
per la loro successiva st
su una 3D printer. La st
pud avvenire o attraverso
software di stampa che rich
un formato adatto allo slicing
- come STL - o producendo
direttamente il G-code gia “sli-
ced”. Una caratteristica non da
poco del programma e la sua
capacita di analizzare gli oggetti
per individuare i problemi che
potrebbero compromettere la
stampa. Quando si costruisce
un modello, infatti, questo
dovrebbe essere ipoteticamente
a “tenuta stagna”, ovvero la sua
superficie - composta da una se-
rie di triangoli affiancati (mesh)
- dovrebbe risultare chiusa.
Capita invece che per qualche
motivo, si perda la tenuta stagna
e ci siano dei buchi nel modello,
buchi che rendono problematico
lo slicing che, dal punto di vista
matematico, cerca di creare le




In rete si trovano molti siti
' . che offrono modelli 3D pronti
per essere trattati con

lo slicer e quindi stampati.

Alcuni sono dei veri e propri
benchmark con cui verificare le
capacita della propria stampante.

che ne impedisce un corretto
ancoraggio al piano di stampa.
In pratica con Netfabb si carica
il modello, quindi si sposta il
piano che interessa fino a creare
due parti distinte dell’oggetto e
si sceglie 1'opzione di taglio e si-
gillatura. Le due parti figureran-
no nell’elenco degli oggetti ed &
quindi possibile procedere con
il salvataggio e ’esportazione.

yioboX.com:DITTg
‘ ' AFFETTATRICI SOFTWARE
stampante e in grado di ese-
e una serie di istruzioni in
guaggio specifico, definito
G-Code e del quale
mo presentato i
bymandi nella
puntata
sta serie
oli. Per
eda
ndello
mato
o STL
-Code si
e effettua-
un processo,
olto oneroso
in termini mate-
matici e di elabo-
razione, che passa dal
3D a una serie di sezioni
e bidimensionali X/Y che oppor-
n tunamente impilate sull’asse Z
qualsiasi  realizzano l'oggetto solido.
per trasfor- Il processo di slicing (to slice =
n piu oggetti affettare) e quello che precede la
oni minori, facilmen-  stampa vera e propria e per que-
omponibili grazie al taglio  sto gestisce una serie abbastanza
netto e preciso. Si puo sezionare  corposa di parametri operativi e
un OBJ o un STL e questo per- strutturali della stampa stessa.
mette anche di risolvere proble-  E infatti il software di slicing
mi di alcuni oggetti che hanno che risolve i dettagli dell’og-
— per vari motivi — un piano getto, ne riconosce le forme, le
di appoggio non perfetto, ma pareti, i pieni e i vuoti, valuta
rovinato da qualche “spuntone”  le inclinazioni delle pareti

In questo dettaglio si vede
come il software di slicing
abbia creato e aggiunto
alla stampa dei supporti
per consentire la corretta
deposizione delle parti
orizzontali, altrimenti
sospese nel nulla.

verticali e definisce le veloci-

ta di tracciamento in fase di
estrusione, di riempimento, di
spostamento e con i filamenti
sospesi. Insomma, fa tutta una
serie di “considerazioni” che
determinano degli effetti pratici
sulle modalita di costruzione di
ciascuna fetta.

I supporti
Allo slicer e anche affidato il
compito di creare le strutture di
supporto nel caso in cui il mo-
dello abbia delle pareti troppo
inclinate — meno di 45 gradi
rispetto al piano XY - o delle
parti sporgenti sotto alle quali
non c’e nulla e quindi il filo
dell’estrusore sarebbe destinato
a cadere nel vuoto senza riuscire
a creare la struttura. Un
classico esempio di
oggetto che ha
bisogno di un
supporto e
un busto
dove il
mento e
corret-
tamente
sporgente
rispetto al
collo.
Se osservate
il modello
di Pixobox che
abbiamo scelto
come esempio, noterete
che c’e un mento decisamente
sospeso nel nulla, come anche i
due lobi delle orecchie partono
nel vuoto e poi si collegano alla
testa. Per stampare correttamen-
te questo modello, & necessario
attivare la generazione dei sup-
porti nelle impostazioni dello
slicer ottenendo come risultato
I'immagine che vedete.
L’abilita dello slicer sta nel
creare un supporto che da un
lato sia sufficientemente robu-
sto da sostenere il filo una volta

N/
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tto

3 ta
migliorata notevolmek:?é"

usando la funzione BRIM
presente in Slic3r.

che viene raggiunto il livello
richiesto, e dall’altro possa
essere facilmente rimosso senza
compromettere le parti del
modello appoggiate su di esso.
La generazione dei supporti e
particolarmente onerosa dal
punto di vista della memoria

e dell’elaborazione e alcuni
modelli possono causare errori
e blocchi dello slicing quando
viene attivata ’'opzione.

Combattere il distacco

Un’altra responsabilita dello
slicer e quella della “tenuta”
dell’oggetto sul piatto di stampa,
ovvero la sua capacita di creare
una struttura in grado di resiste-
re alla contrazione del mate-
riale di stampa durante il suo
raffreddamento, contrazione

che porterebbe al distacco per
“inarcamento” del soggetto se
non ci fosse qualcosa in grado
di opporsi a questo fenomeno
fisico. Piu il modello & esteso e
maggiore e il rischio di distacco,
partendo dai bordi e poi proce-
dendo verso il centro, con un an-
damento lento, ma inesorabile.
Le stampanti 3D piu “lussuo-
se” dispongono di un piatto di
stampa riscaldato e controlla-

to via software. Mantenendo

il piatto ad una temperatura
opportuna, il materiale non si
raffredda abbastanza da con-
trarsi e la stampa procede senza
distacchi.

Questa soluzione consuma mol-
ta energia e rende anche la stam-
pante potenzialmente pericolosa
in quanto l'intera superficie di
stampa viene portata anche a
70/90 gradi: abbastanza per una
bella ustione se inavvertitamen-
te si appoggia la mano sul piatto
a fine stampa. Le soluzioni alter-
native al piatto riscaldato sono
varie e noi abbiamo elaborato
versioni di piatti di stampa ba-
sati su mattonelle in vetro tratta-
te con vinavil o basette di vetro-

nite opportunamente carteggiate.

Una differenza significativa la
fa il materiale di stampa: il PLA
tende a ritirarsi di meno con il
cambio di temperatura, mentre
I’ABS e decisamente piu1 sogget-
to al fenomeno dell’inarcamento
e distacco, soprattutto a causa
della piu alta temperatura di
fusione e un coefficiente di dila-
tazione termica piu elevato.

Se la stampante ha il piatto
riscaldato, va gestito con gli
opportuni parametri dello slicer,
assieme alle temperature di
stampa a regime e stampa dei
primi strati. Proseguendo sul
tema delle temperature, lo slicer
si occupa anche della gestione
di una eventuale ventola di
raffreddamento della stampa. Se

usate PLA, la ventola di raffred-
damento & quasi indispensabile
per avere la stabilita dimensio-
nale nei dettagli e nelle parti di
riempimento estese, ma a bassa
densita.

Dato che I'effetto della ventola
e diverso in base alla distanza
dal piatto di stampa, e previsto
che questa si attivi solo da u
certa altezza e con una v
specifica, proporzio
alle dimensioni

che nel temp
date. Inizialme
di slicing piu gett
Skeinforge, sviluppa
sviluppatore che si firma
que, composto da una cosiddet-
ta tool chain composta da una
serie di script in Python.
Questo offriva fra le sue nume-
rose opzioni quella per realiz-
zare una zattera — o RAFT - su
cui l'oggetto veniva successiva-
mente realizzato. La struttura

a rete della “zattera” riusciva

a scaricare parte delle tensioni
dovute al ritiro del materiale,

46  Ottobre 2012 ~ ELETTRONICA IN




mantenendo I’aderenza al piano
di stampa. La zattera andava
poi “grattata” via dall’oggetto e
non sempre la base aveva una
iacevole.
a zattera e stato

Il mondo di Skeinforge

Questo sistema di slicing non
brilla per la sua semplicita d'uso,
ma e stato quello che dall’inizio
ha offerto 1’accesso diretto a una
serie di parametri di stampa e
per questo si e rivelato decisa-
mente adatto a qualsiasi esigen-

In questa immagine

di dettaglio vediamo

i piedi del modello

della pagina precedente.

Si possono notare i vari
contorni da un solo strato
che partono dall’oggetto e
allargano la base di appoggio.
Grazie ad essi viene ridotto

il rischio di distacco dovuto
alla contrazione termica e alle
sollecitazioni meccaniche.

za di sperimentazione e stampa.

Se una funzionalita non era
disponibile in Skeinforge, pro-
babilmente non era implemen-

tabile. Di fronte alla sua ricchez-

a, non sono stati pero in pochi

manere spiazzati, trovandolo

e troppo complesso per una
ione “banale” come lo
Certo Skeinforge ha

50 di produrre stampe
cativa complessita e di
agendo sulle imposta-
ad ottenere il miglior

.

ma via via che le

D prendevano piede
ori della comunita

ha iniziato ad essere fonte di
problemi, anche per colpa di
un’installazione che richiede
una procedura non banale con
dipendenze da altri pacchetti
(Python).

Il testimone passa a Slic3r

Nel mondo dell’Open Source,
se qualcosa non e ottimale, c’e
sempre qualche buon’anima che
si prende carico del problema e
cerca di trovare una soluzione
alternativa. E il caso di Alessan-
dro Ranellucci che con Slic3r ha
voluto rendere meno complesso
il processo di slicing attraverso
una diversa interfaccia uten-

te, con meno parametri, e un
software non piu basato su tool
chain e python, ma di facile
installazione grazie all’assenza
di dipendenze.

Slic3r puo funzionare tramite
riga di comando e tramite in-
terfaccia grafica, per soddisfare
sia le esigenze di integrazione

in un software di stampa, sia
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File Help

Remember to check for updates at http://slic3r org/

[(Quickslice... | [ save config... | [ Load config.. | ool e

| Plater | print Settings | Cooling | Printer and Filament | G-code | Advanced

0 Mo [ 1= 6 45 /2 8
Name Copies
LongSnakesti 1

‘ ‘Winrﬂm

HﬁD:khmI

[aaa

[pane

File Help

Remember to check for updates at http://slic3r org/

[ Quickstice... | [ Save config... | | Load config... | bl

| Plater |{Frint Settings | Cooling | Printer and Filament | G-code | Advanced|

Accuracy
Layer height (mm}:
First layer height (mm or %)
Infill every N layers:

Print settings
Perimeters
Solid layers:
Fill density:
Fill angle °):

Skirt Fill patter:
Loops Selid fill pattern:
Distance from ehject (mm):
Skirt height (layersk:

Brim width (mm):

Randomize starfing points:

Retraction
Length {mm):
Lift Z mm}:

1

Support materizl °
Speed (mm/s): »

o

2

Generste support material:
Overhang threshold [): Eutra length nn restart (mm):
Pattern: Minimum travel after retraction
Patter spacing {mmj:

Pattern angle

Extruder: Primary -

Linterfaccia di Slicer 0.8.4 ha sei pannelli.
Il primo permette di caricare file STL o OBJ gestendo
la sistemazione sul piatto di stampa.

em—r———

e Help

[ Quiick glice.. ] Remember to check for updates at hitp-//slic3rorg/

[ Saveconfig... | [ Load contig-.. | Version: 0.8.4

| Plater | Print Settings || Cocling | Printer and Filsment | G-code |

 Losded C:Users\Simone\DonnlosdsiLongSnakestt

In questo pannello lo spessore degli strati,
il numero di perimetri e gli altri parametri
relativi alla creazione fisica dell’oggetto 3D.

file Help

Remember to check for updates at hitp://slic3r org/

[uicksice.. | [ Save config... | | Load canfig... | e

| Plater | Print Settings | Cooling |{ Printer and Filament: G-code | |

Cooling

Eneble cocling:

Min fan speed (%)

Meax fan speed (%):

Bridge fan speed (%)

Ensble fan if layer print time is below (approximate seconds):
Slow down if layer print time is below (approximate seconds):
Ivfin print speed (mm/s):

Disable fan for the first N layers:

Keep fan always on:

MNotes

Configuration notes:

Printer Print speed
MNozzle diameter {mm): 0s Perimeters (mm/s):
Bed size (mm): X200 ¥ 200 Srmall perimeters {mm/s or %)
Print center (mm}: =100 ¥ 100
Z cffset (mm): 0

G-code flaver: |RepRap (Mariin/Sprinter) ]

Use relative E distances: o Bridges (mm/s):

Infill (mm/s):
Solid infill (mem/s or %k
Top solid infill (mm/s or 5%);

Filament
Diameter imm}:

Other speed settings
Teavel (mm/s):

Edrusion multipler: First layer speed (mm/s o %):

3

1
Temperature (Ck 20

200

First layer temperature ("C):
Rerl Temperature (°C):

a
First layer bed temperature (‘Ck: g

Se la stampante dispone di una ventola, con le opzioni di
raffreddamento se ne gestisce il funzionamento
in base a vari parametri.

jain i |

fie Help

Remember to check for updates at hitp://slic3r.org/

[(Quickeica.. | | sava config... | [ Load config.. | Varsion: 0.8.4

| Plater | Print Settings | Cooling | Printerand Filament | 6-code |

L;ndr_d C:\Fm\ﬁm;-ﬁmﬂnadﬂlm@l*ﬂ.ﬁi

Le dimensioni del piatto di stampa e le velocita di
estrusione, spostamento e stampa sono definite come
parametri della stampante.

File Help

Remember to check for updates at http:/slic3rorg/

[[Quicksice.. | [ save config.. | [ Load confia... | Vercim (.64

| Plater | Print Settings | Cooling | Printer and Filament | G-code | Advanced

G-code

Start G-code: G28; home all axes

M104 50 ; turn off temperature
G28 X0 ; home X axis
M84  : disable motors

Layer change G-code:

Verbose G-code:
Post-processing scripts:

Extrusion Output

Extrusion width (mm or % leave Output filename format:
ze0 to caleulate sutomaticallyk
Firet layer extrution width {mm or
% 0r0 for defauit):

Penimeters extrusion width (mm o Other
or % or For default):

Inill extrusion width (mm er % or
0 for default);

Bridgs flow ratio: 1

[input_filename_b
Distance between copies: 6

Threads (more speed, more
memory usage:

Generate extra peimeters when |4
nesded:

Sequential printing

Complete individual objects [
{watch out for extruder collisions):
Extruder clearance radius [mm): 39

Extruder clearance height (mm):  2p

Speciali istruzioni a inizio e fine stampa possono essere
aggiunte al G-Code tramite i campi presenti

in questo pannello.
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delle impostazioni avanzate e possono essere
di fatto lasciati intatti.




le necessita di preparazione di
file in g-code per una stampa
successiva, magari tramite sche-
da di memoria SD e sistema di
stampa autonoma.

Nel caso di utilizzo come solu-
zione stand alone tramite 1'in-
terfaccia grafica, slic3r permette
di creare una composizione di
piu oggetti sul piano di stam-
anche scalando e ruotando
o di essi per il risultato
La composizione
e essere salvata

re di schede,
etri dovrebbero
gualmente accessi-
rdare e studiare entram-
e versioni vi puo mettere in
condizione di conoscere in pro-
fondita i meccanismi di slicing e
i parametri con i quali gestire la
vostra stampante. Ricordate che
in molti casi basta un parametro
impostato male per trasformare
una stampa riuscita in una non
soddisfacente.

E ADESSO STAMPA!
Quando il G-Code & pronto, si
puo finalmente passare alla sua

trasmissione alla stampante 3D.
Questo processo si appoggia a
vari software che, anche in que-
sto caso, si sono sviluppati per
iniziativa di vari utenti.

I programmi sono solitamente
disponibili per Windows, Ma-
cOS e Linux, ma non & sempre
cosi. Dato che lo slicing e un
passaggio indispensabile per

la stampa, qualche programma
prevede l'integrazione diretta
di questo al suo interno, incap-
sulando Skeinforge, Slic3r o

e stato portato anche su Win-
dows e OSx. Le sue tre compo-
nenti sono una parte che invia
in modo “stupido” il G-code
alla stampante, un’interfaccia a
riga di comando con cui manda-
re i file alla stampante e un’in-
terfaccia grafica con cui mandare
i file alla stampante e controlla-
re alcune delle sue funzionalita.
Nella versione rilasciata a Mar-
z0 2012 — I'ultima al momento in
cui scriviamo — anche PrintRun
ha sostituito Skeinforge con Sli-

File Settings

AR (@ 115200

(off) | m || Set| Check temp
| gty ™20 £
& 14mm

nn | mm/min
v

altro. Anche in questo caso, si e
partiti con una situazione abba-
stanza da addetti ai lavori e poi
c’e stata 1’evoluzione verso la
semplificazione dell’interfaccia
e dell’installazione.
Attualmente i software piu
diffusi per la stampa su RepRap
sono PrintRun, ReplicatorG e
Repetier-Host.

PrintRun

Nello stile di Skeinforge, Prin-
trun e una collezione di stru-
menti che permettono di inviare
il G-code generato con lo slicer
a una stampante 3D compatibile
sia con questo linguaggio, sia
con la comunicazione seriale. I1
pacchetto nasce per un utilizzo
principalmente sotto Linux, ma

| v ‘\kDiscnnrlm:t Reset i

Monitor Printer

_Mlni mode |

Il programma
Pronterface fa
parte della suite
Print Run, una delle
soluzioni per gestire
lo slicing e la
stampa attraverso
degli script e
un’interfaccia
grafica.

Send

c3r. La versione incorporata e la
7.1 ed il programma gestisce lo
slicing in base alle impostazioni
definite con i valori inseriti nel
profilo di slic3r.

Quando si carica un STL, Parte
in automatico la procedura di
slicing e nella finestra di consol-
le dell’interfaccia si pou seguire
il processo.

PrintRun dispone anche di un
sistema per combinare fra loro
piu file STL prima di avviare

lo slicing, ma non con presenti
le funzionalita piu1 avanzate di
ridimensionamento e posiziona-
mento presenti in altri software.
E stato il primo, ha aperto la
strada ed e stato di ispirazione a
molti, ma probabilmente si sta
avviando sulla strada dell’oblio.

- ELETTRONICA IN
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ReplicatorG

Questo e il software che gli
utenti di stampanti della Ma-
kerbot Industries utilizzano per
pilotare la propria stampante
3D, ma nel solito spirito “open”,
ReplicatorG e capace di lavorare
anche con le stampanti di altro
tipo, come Ultimaker e RepRap.
Il look di questo software ricor-
da I'IDE di Arduino e in effetti
direttamente da questo ambien-
te e possibile riprogrammare

il firmware della scheda della
stampante, prerogativa proprio
dell'IDE di Arduino.

Come software di stampa, Re-
plicatorG cerca di supportare
I'intero processo con particolare
attenzione alle funzionalita spe-
cifiche dei prodotti Makerbot,
come la scheda di memoria SD
o il doppio estrusore dell’ultimo
modello immesso sul mercato.

ReplicatorG é il pacchetto che gli utenti di prodotti MakerBot utilizzano
preferenzialmente per gestire la propria stampante, ma il software
supporta anche le RepRap.

Ovviamente anche questo pac
chetto supporta lo slicing in va
“gusti”. Le opzioni disponibili
sono diverse e prevedono tre
versioni di Skeinforge (utiliz-
zabile solo se python e cor-
rettamente installato), oppure

Slic3r e Miracle-Grue. Una volta

creato il G-code con i parame-
tri specificati tramite profilo
(modificabile dall'utente utiliz-

zando le interfacce proprie dello

slicer), si aggiunge all’interfac-
cia la scheda del G-Code, dove

e possibile visualizzare quanto
generato e, volendo, e possibile
fare modifiche.

Repetier-Host

Al momento questo & il nostro
software di stampa preferito. Si
tratta di un host che privilegia
Slic3r, ma & compatibile anche
con Skeinforge. Di particolare

ha un’interfaccia grafica in cui
e possibile gestire lo spazio di
stampa posizionando, scalan-

do e ruotando ciascun oggetto

indipendentemente. Una volta
sistemati tutti i modelli, si pud
scegliere quale slicer utilizza
e con quale profilo; a

un utilizzo succe
miando sul tempo di
Se la situazione e soddisfa
si pud passare al terzo pannello
che & quello dedicato al con-
trollo manuale della stampan-
te, ovvero dello spostamento
dell’ugello, 'impostazione della
temperatura, I'invio di comandi
direttamente alla stampante e il
controllo della velocita effettiva
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di stampa, in percentuale rispet-
to a quanto definito nel G-code.
Un pannello alternativo alla
visualizzazione 3D permette di
avere un grafico della tempe-
ratura, rilevata con frequenza
definibile nelle preferenze. E
anche interessante notare come
a seconda del pannello selezio-
11a destra, la finestra 3D
iversa visualizzazio-
ements visualiz-
nello spazio
isual Editor

alle decine di ore,
a della qualita, delle
mensioni, del riempimento

e del numero di strati. Il mede-
simo oggetto puo essere infatti
stampato con risultati diversi in
tempi molto diversi: veloce e a
bassa qualita con due perimetri,
un passo sull’asse Z di 0,3mm o
piu e un riempimento inferiore
a 0.3 oppure lento con ugello
forzato a meno di 0,5 mm, Z a
0,2mm e tre o quattro perimetri

riempiti con densita 0,5. A tutto
questo si aggiunge ovviamente
la velocita di stampa e di sposta-
mento che sulle Prusa e sulla no-
stra Galileo modificata era da 30
a 90 mm/s in stampa e 100 o 120
mm/s per lo spostamento, prima
di iniziare a perdere di qualita.
Con 3Drag, i valori balzano da
90 a 120 mm/s in stampa e da 120
a 160 in spostamento.

In tutti i casi, e da aspettare
anche perché piu la stampante e
prestante e ha un ampio volu-
me di stampa e maggiore ¢ la
tentazione di creare oggetti di
grandi dimensioni ed elevata
definizione.

Ricordate di seguire sempre la
realizzazione dei primi due o tre
strati, con particolare attenzione
per I’omogeneita e la buona ade-
sione al piano del primo strato.
Eventualmente rimediate a una
regolazione imprecisa dello 0
sulla Z ruotando manualmente
la barra filettata della Z proprio
per alzare o abbassare di quanto
serve l’estrusore. I perimetri im-

postati via software nello slicer
servono a nostro avviso proprio
a questo, o meglio permettono
all’estrusore di arrivare ad un
flusso regolare, ma consentono
anche di valutare bene come il
primo strato viene deposto sul
piano di stampa.

Dopo la prima ventina di strati
potrebbe essere il caso di attiva-
re la ventola di raffreddamento
se usate il PLA e non avete una
stampante che gestisce la vento-
la tramite pilotaggio in PWM e
circuito dedicato.

Al termine della stampa si pud
procedere con il distacco del mo-
dello dal piano di stampa: e me-
glio sempre lasciare che anche
le ultime parti stampate si siano
solidificate e abbiano raggiunto
la temperatura ambiente, altri-
menti potrebbero deformarsi.

A seconda delle dimensioni e
della forma del modello, il suo
distacco potrebbe richiedere un
certo sforzo. Uno degli elementi
che condiziona questo passo e
il trattamento superficiale del

Soeed jrm/mn]  Exnude por
aw o Bande
Prntbad

@ Heaton | Terpersire 0C
Fan

@ Foen Oueput 0.0%

Linterfaccia di Repetier
Host prevede anche
I’'animazione del processo
di deposizione del filo per
creare |'oggetto solido.
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La stampa di questo
oggetto di medie
dimensioni sta
procedendo senza
che si possano vedere
segni di cedimento
anche minimo nella
parte che aderisce al
~ piatto di stampa.

piano: se avete la vetronite
PDrag on dovrebbe ess
molto difficile, mentre
la mattonella di vetro
con colla vinilica, pot
fare una maggiore fa
tutti i casi serve un ta
quelli a lama larga cc
care di staccare parte
da un lato del sogget:
to. Se avete usato il
parametro BRIM,
dovete solleva-
re questi strati
esterni e cercare
piano piano di far
scivolare la lama
nella parte sotto-
stante al modello.
Purtroppo e una
procedura potenzial-
mente pericolosa perché
un distacco improvviso potreb-
be farvi spingere la lama su una
gamba o una mano. La direzione
della spinta e quindi sempre
verso l’esterno e non va tenuta
assolutamente una mano o una
gamba in fondo al piano, dove
potrebbe facilmente arrivare la
lama del taglierino in caso di
distacco inatteso del soggetto.
Fate pratica con oggetti piccoli e
con una base di contatto limitata

superficie
della mattonella, avrete pochi
problemi di distacco del sog-
getto a fine stampa e il sistema
del colpetto deciso su un lato
potrebbe essere per voi la solu-
zione migliore.
Questa fase richiedera inevi-
tabilmente un po’ di pratica e
ricordate che la violenza non e
la soluzione giusta.
Con l'oggetto finalmente libero

vi aspetta un po’ di lavoro di
rifinitura con un taglierino: il
BRIM e i supporti vanno infatti
rimossi, cercando di non dan-
neggiare le parti che invece
fanno parte del modello. Ci
possono anche essere dei fili e
delle piccole goccioline nel caso
in cui il modello abbia colonne,
spigoli e pareti fra loro distanti.
L’effetto a ragnatela che pote-
te trovare in alcuni punti puo
essere facilmente risolto con un
olierino o, se ve la sentite, con
ccendino (solo per il PLA).
etta per le unghie, di
on polvere di diaman-
ideali per gli ultimi

e, salvo i supporti

e, il vostro oggetto

e essere gia “finito”
e dal processo di
ete una superficie
ea, con degli strappi
o delle cicatrici,

ere i parametri di
razione del filo.
ssore degli strati

gli effetti visibili

a della superficie, ma
entando con varie
oni potrete trovare i
mali per la vostra velo-
ampa e configurazione
nica dell’estrusore.

-

b

Tre soggetti identici stampati
perfettamente con 3Drag.
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N el descrivere lo
shield con sinte-
si vocale per Arduino
basato sull’integrato
ISD1790PY, abbiamo
accennato al fatto che
a breve avremmo reso
disponibile un software,
per ambiente Windows,
con il quale gestire tutte
le funzionalita della sche-
da, ed anche registrare
pilt messaggi in precise
zone della memoria;
ebbene, lo descriviamo
in questo breve articolo,
con la premessa che i file
del programma vero e
proprio potete scaricarli

dal nostro sito web www.
elettronicain.it insieme a
quelli del progetto dello
shield. Il software & un
semplice applicativo

da utilizzare quando

si intende comandare

la registrazione di pit1
messaggi nella memoria
dell'ISD1790PY e si de-
sidera farlo con estrema
precisione, senza i limiti
imposti dal comando
manuale a pulsanti;
inoltre e utile per caricare
nel chip vocale brani mu-
sicali o di sola voce che si
trovano in una delle uni-
ta di memoria di massa

del Personal Computer
sul quale sta girando (in
questo caso deve trattarsi
di file MP3 0 WAYV).

Per la possibili-

ta di memorizzare
nell'ISD1790PY file
presenti nel computer

e di controllare preci-
samente le regioni di
memoria dove andran-
no scritti, il software si
presta particolarmente ad
usare lo shield come pro-

ELETTRONICA IN

Concludiamo

la descrizione
dello shield per
Arduino basato
su ISD1790PY,
descrivendo
['utility che
permette di
configurarlo e
gestire

i messaggi vocali
da computer.

di DAVIDE SCULLINO
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SHIELD 1SD1700:
IL SOFTWARE 4

S LSS5 5550585309080 0800088083300080080000000008800800808888308008088s8s8s

grammatore di integrati
destinati ad equipaggiare
apparati elettronici che
necessitino di riprodurre
messaggi audio, quindi,
ad esempio, interfacce
uomo-macchina, eroga-
tori e sportelli elettronici
automatici ecc. In tal caso
basta prendere di volta in
volta gli integrati vergini
(oppure contenenti altri
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brani, che in tal caso verranno ri-
mossi e sostituiti con quelli nuovi)
e inserirli nello zoccolo dello shield
per caricarvi i brani, quindji, a pro-
grammazione ultimata, rimuoverli
e montarli nei rispettivi lettori.

La possibilita di ripetere la con-
figurazione con diversi integrati
permette di programmare veloce-
mente molti ISD1790PY in breve
tempo.

Prima di passare alla descrizione
del programma e utile riepilogare
le funzioni dell'integrato ISD, ov-
vero il comando diretto mediante
le apposite linee; cio vi permettera
di comprendere quali vantaggi
offra la gestione da PC. Vediamo
prima di tutto la registrazione, che
si opera comandando la linea REC:
portando questa a zero logico la re
gistrazione si avvia e termina al ri-
lascio, ovvero se prima si esaurisce
il tempo a disposizione. Ogni volta
che si rilascia REC, nella memo-
ria dell'ISD1790PYviene inserito
automaticamente un marcatore di
fine messaggio (EOM) cosicché in
riproduzione la logica sa identifi-
care i brani e riprodurli corretta-
mente. Se dopo aver registrato un
messaggio si attiva ancora REC, il
chip vocale registra nello spazio
che segue il primo EOM e smette
al termine del nuovo messaggio,
ovvero a fine memoria.

In riproduzione (che si coman-

da ponendo la linea PLAY ad 1

logico) la logica parte dall’inizio
della memoria (o dall’ultimo EOM,
a seconda che sia stata attivata

o0 meno la linea FWD) e termina

al successivo EOM. Dunque, il
comando diretto non permette di
definire esattamente la locazione
di fine registrazione e di ripartire
la memoria in porzioni uguali; il
nostro software, invece, lo fa.

INSTALLAZIONE E USO

I programma si scarica sotto for-
ma di file compresso che richiede
circa 600 kB di spazio su disco
rigido; una volta scompattato,
crea una cartella chiamata Sof-
tware contenente un file di Setup
(richiede circa 2 MB di spazio
libero sull’HD). Per l'installazione
e richiesto che nel sistema opera-
tivo sia installato Microsoft NET
Framework 4.

Una volta completata l'installazio-
ne, viene creata nel menu Start la
voce Futura Elettronica, facendo clic
sulla quale si apre un sottomenu
chiamo ISD Programmer, dal quale
per lanciare il software si deve
semplicemente fare clic sull’'omo-
nima voce. Lanciando il program-
ma, appare la finestra di lavoro
mostrata nella Fig. 1.

L’uso del software e abbastanza
intuitivo: per prima cosa bisogna
scegliere la porta COM cui fa capo
I’Arduino, impartendo, dal menu
Strumenti, il comando Impostazioni,

Fig. 1

che fa aprire 'omonima finestra di
dialogo (Impostazioni) visibile Fig.
2; da essa si puo definire la porta
seriale e configurarne i parametri
operativi, come il data-rate, la pari-
ta ecc. Dalla stessa finestra di dialo-
go, selezionando la scheda Lingua,
si puo impostare la lingua dell’in-
terfaccia utente del programma.
Fatto cio, con il pulsante Salva si
rendono effettive le impostazioni

e con Esci si abbandona la finestra
di dialogo per tornare alla finestra
principale di Fig. 1.

Altra impostazione fondamentale
e la definizione, tramite il riqua-
dro in alto a sinistra, del tipo di
integrato montato nello shield:

dal menu a tendina scegliete la
sigla, oppure, mediante il pulsan-
te Richiedi, interrogate lo shield
affinché Arduino vi dica che tipo
di integrato monta in quel momen-
to. Stabilito il componente, dovete
definire la frequenza di lavoro
dell’oscillatore e quindi il tempo
massimo a disposizione per la
registrazione: dal menu a tendina
scegliete il valore della R_Osc
montata sullo shield (quella prede-
finita & 82 kohm).

In base al tipo di integrato ed al
valore definito per la R-Osc, la
schermata mostra in automatico
alcune informazioni, come la
durata massima in secondi dei
messaggi registrabili e il numero
di locazioni a disposizione per la
registrazione del messaggio.

Fatto questo, nella zona immedia-

Fig. 2

e v |

i Porta di Comunicazione

| Lingua |

Selezionare qui di sequito la porta COM {USB/Seriale) che si
desidera utilizzare per comunicare con I'hardware. Selezionare
inoltre la velocita di comunicazione indicata dal produttore.

Parita:

Porta: COoMa0 hd
l bit Dati: 8

bit Stop: 1 Flusso:
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Fig. 3

tamente sotto queste informazioni,
troviamo un riquadro dove sce-
gliere I'ID della traccia che si vuole
andare a registrare, importare il
file . mp3 o .wav ed eventualmen-
te ascoltarlo prima di trasferirlo
nell'integrato ISD.

Spuntando la casella d’opzione
Calcola automaticamente locazioni

di memoria in base alla durata della
traccia, il programma determina
automaticamente la quantita di
memoria occorrente e quindi

la cella di partenza e di fine in

fase registrazione; in tal caso la
memorizzazione avverra conse-
cutiva alla traccia precedente o

se e la prima traccia, dalla prima
locazione disponibile. Togliendo il
segno di spunta, nelle caselle sotto-
stanti potete definire a piacimento
le locazioni di inizio e fine della
registrazione occupata dal brano,
ma in questo caso se la traccia e piut
corta rispetto all’area in cui si vuole
memorizzarla, al termine verra
registrato del silenzio, mentre se la
traccia e piu1 lunga, verra troncata.
Se volete rettificare tutte le impo-
stazioni di registrazione, fate clic su
Azzera Dati e ricominciate, mentre
con il pulsante Aggiungi/Aggiorna
aggiungete il brano e le imposta-
zioni corrispondenti alla “playlist”,
mostrata nella sezione a destra
della schermata principale.
Ripetete le impostazioni per ognu-
no dei brani da registrare; ogni vol-
ta che ne aggiungete uno, apparira
nel riquadro a destra (Fig. 3).

La parte di destra della schermata
riguarda la registrazione e la ripro-
duzione comandate dal software;
il riquadro in alto riepiloga i brani:
dalla lista che vi trovate potete
potete ascoltare i brani oppure
registrarli su ISD. Per registrare o
riprodurre dovete fare clic e appor-
re il segno di spunta ai nomi delle
tracce che desiderate. Notate che

in fase di apertura dei file audio
prima della riproduzione di prova
(preascolto) il software verifica se il

Ele  Sroments  Informasion
&N
bk 5D Mok Pimtnhasiornts Macsingp ms 181}
Morcied ISD1730 [ Rchind Selenona dal wence solivetants 's tacoe che denden trasierrs sull 150 e qund prem { taste Fiprodu Tracce per effettuan fa npreduzone & qund s
— . regirazions 5l 150 sostn
R _Oec: 82000 ohm - N
Fequena  TEDAKH, e e L e
Max Loc 7§ FPeroore non valdo ( racess Mude non irovata)
AN Sena Tracce Selemonae Corurota parcone Tracea Audo Fprodue Traces Seemonze
i p— = ' Messozo  Descrtione Fie Audio Tevos  lee Do A Vokame
D ol 2 00002  Faes 16 a7 100%
72 e 000007  Faw 38 £ 100%
. /3 Fasoword Emla CAUsorm\Nlex WIN/\Doaidop\Comandi_. ~ DOOUT1  Fabe 66 5 003
Troccria ke do rywck Sogha 78 IN1 Ao .. | 000002 Fake 326 m 100%
7 B N1 Rinsss € i B WINT Doty Comm | 000007 Pl 976 - 1008
7B IN2 A C\oars\Nien WINSDosdop\Comondi_. ~ QUUUUZ  Falee 427 & 100%
&l IN 2 Basso .| 000002 Fabe 47 528 100%
7 OUT 1 Atirvntn Mo e WINT Desbcbop\Comand 000000 Faise 528 573 1008
7 ¥ OUT 1 Dusotrvata C\Usera\Aiex WINT\Deskdop'\Comandh.  00:00:03  Falbe 580 630 100%
Durata Traceis Sudio: 00:00:00 v/ 18 OUT 2 Amivata. CA\Users\Mlex WINT\Desiaop\Comands... 00:0003  False 631 &1 100%
= 7 i OUT 2 Cissttivesns C\llamrs\ e WINT\Deskdtop\ Comendh 00000Y  Fuae €02 ™ 100%
Calcola automaticamente loconioni 3 memona. 3
bk e 7 Chlsorm\Alex WINT\Desitop'\Comands . 000030 False 86 us 1005
[N A
Volume Tracoa Audio
-
Azzera Deb
Loa
Statue-> CMD_ERR PU RDY 101
101
Statizs—s CMO_FRR PULRDY 101
w0
Statwe > CMD_ERRA PURDY 101
101
Slatus—» CMD_ERR PU ROY 101 [ Fegsbasune su 15D il Blosia Tracre da 15D |[ Rgsodasione da ISD
3 - b emmame |
Shilm-a ORFLIBON 0% Stop Opsrasiens s IS0 || Rocdsidsa I ]
COMB0 Apesia 3Blbps DDA 7 000000 (siopped) Nessiona opetazione in conso

file & realmente presente nel percor-
so impostato: in caso affermativo il
nome del brano verra evidenziato
in verde, mentre se non presente,
sara evidenziato con il rosso. La
prima fila di pulsanti in alto, sopra
il riquadro con la playlist, permette
di eliminare le tracce selezionate,
verificare la correttezza del per-
corso su disco rigido del computer,
arrestare la riproduzione o ripro-
durre; per 'esattezza, la riprodu-
zione si avvia con Riproduci tracce
selezionate, mentre Stop riproduzione
arresta la riproduzione (preascolto).
Durante la fase di inserimento alla
playlist si puo impostare il volume
di riproduzione, in cui il massimo
(100%) rappresenta il volume pit1
alto impostato nelle proprieta
audio del computer e il minimo
volume corrisponde al mute.

I pulsanti sotto il riquadro riguar-
dano la gestione del chip ISD:
Registrazione su ISD avvia la regi-
strazione nell'integrato dei brani
selezionati. Se avete impostato il
calcolo automatico dell’area di me-
moria occupata, nel momento in
cui verra fatto il play della traccia
per la memorizzazione su ISD, ver-
ranno calcolate automaticamente la
locazione iniziale e quella finale in
base alla durata e si vedra questo
dato nella lista delle tracce.

1l pulsante Riproduzione da ISD
consente di ascoltare mediante

la scheda sonora del computer il

contenuto dell'integrato ISD, che
verra mostrato nel riquadro bianco.
Se desiderate cancellare dei brani
dall’integrato, apponete ai loro
nomi il segno di spunta e fate clic
su Elimina tracce da ISD. Potete
anche comandare la riproduzio-
ne in un determinato intervallo
di locazioni, ad esempio perché
intendete scrivervi un nuovo
messaggio e volete sapere se in
quello spazio esiste gia qualcosa;
in questo caso definite le locazio-
ni di avvio e di fine nelle apposi-
te caselle in basso a destra della
finestra principale, quindi fate
clic su Riproduzione da ISD.
Infine, per terminare la sessione di
lavoro con lo shield potete fare clic
sul pulsante Stop operazione su ISD.

£
@
i L) per il MATERIALE

Lo shield audio descritto in questo
articolo e nel fascicolo preceden-
te & disponibile in scatola di mon-
taggio (cod. AUDIO_SHIELD) al
prezzo di 19,50 Euro, IVA com-
presa. La board Arduino UNO co-
sta invece 24,50 Euro. | prezzi si
intendono IVA compresa.
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Per Arduino e ora di andare

Impara a programmare con Arduino e I nostri
Per chi parte da zero...

9. -
= Libro

- “ - 2 r - - H
Libro “Primi passi con Arduino” | “Primi passi

Pensato per i principianti che si avvicinano all’elettronica per il ! = con ARDUIND "
la prima volta e per gli hobbisti che non hanno mai affrontato : o - hed

la programmazione. Comprende sei esercitazioni didattiche ’ : sScheda

che consentono di mettere in pratica le nozioni acquisite e, A

nello spirito che contraddistingue Arduino, rappresentano
punti di partenza dai quali trarre ispirazione per arrivare a
un buon livello di conoscenza della piattaforma, delle sue
possibilita e delle tecniche di programmazione. Pagine: 96.

Sommario:

Capitolo 1: Perché Arduino UNO fa per te
cod. ARDUBOOK1 l.‘,ap!!ulo 2.0 pukgr tecnologico vincente
90 Capitolo 3: Dalle idee al programma -
€ 9, Capitolo 4: Pensato per essere collegato a qualcosa Capitolo 8: Dopao le luci, i suoni
Capitolo 5: E ora di preparare |a nostra cucina tecnologica Capitolo 9: Il mondo & a colori
Capitolo 6: La nostra prima realizzazione pratica: contiamo fino a tre Capitolo 10: Tutti i colori dell’arcobaleno
Capitolo 7: Basta poco per migliorare le cose Capitolo 11: Verso la robotica

Per chi ha gia sperimentato con Arduino...

lihl‘n “nnn“l"n “"n P[ﬂgrammEZiﬂne Capitolo 6: La libreria LiguidCrystal. Il progetio proposio (Termometro
. ! - - digitale con memorizzazione dei valori di minima e massima) utilizza i
avanzata e Librerie di sistema componenti del set ARDUBOOK2KIT nonché la board Arduino Uno.
&l £ v _ ¥ Capitolo 7: La libreria SD. Il progetio proposto (Data logging ambientale)
Chi si & avvicinato al mondo di Arduino con il libro utilizza i componenti del set ARDUBOOK2KIT nonché I'RTCShieldKit,

“Primi passi con Arduino” ha ora Ia possibilita di I'SDCardShield e la board Arduino Uno.

. s . . Capitolo 8: La libreria Servo. Il progetto proposto (Tombola con indicatore
proseguire nell'apprendimento della programmazione laser) ulilizza | componentl del set ARDUBOOKZKIT nonché Ia board Arduino

e degli aspetti di interfacciamento di questa Uno.
piattaforma atiraverso la presentazione delle dieci Capitolo 9: La libreria SPI. Il progetto proposto (Morra cinese vocale)
librerie standard incluse nel sistema di sviluppo. Con utilizza i componenti del set ARDUBOOK2KIT nonché I'Audio Shield e la

T ‘ 4 I board Arduino Una.
quesm Iecl librerie abbiamo 'mmagmam altrettante Capitolo 10: La libreria Software Serial. |l progetto proposto (controllo

applicazioni di complessita relativa, ma comunque accessi con RFiD) utilizza i componenti del set ARDUBODK2KIT nonché
interessanti e anche di qualche utilita. Pagine: 224. I'RFiD Shield e |a board Arduine Uno.
Capitolo 11: La libreria Stepper. Il progetto proposto (Generatore di disegni
Sommario: laser) utilizza | componenti del set ARDUBOOK2KIT nonché due schede
. e MotorShield e la board Arduino Uno.
Capitolo 1: Un po' di teoria Capitolo 12: La libreria Wire. Il progetto proposto (Accelerometro a tre assi)

Capitolo 2: Preparazione all'ambiente di lavoro ) utilizza i componenti del set ARDUBOOK2KIT e la board Arduino Uno.
Capitolo 3: EEPROM - Lettura e scrittura nella memoria permanente

del microcontrollore. Il progetio proposto (Sequencer con uscite

di potenza) utilizza i componenti del set ARDUBOOK2KIT nonché

€ 22% lo shield 1/0 FT319K e Ia board Arduino Uno.

Capitolo 4: La libreria Ethernet. Il progetto proposto (Sensori i

ambientali accessibili da rete) utilizza i componenti del set r -

ARDUBOOK2KIT nonché I'Ethernet Shield e la board Arduino Uno. & ARDUIND UNOD
Capitolo 5: La libreria firmata. Il progetto proposto (Luci

psichedeliche a LED) utilizza | componenti del set ARDUBOOK2KIT / Rev3 con

nonché I'RGB Shield e la board Arduino Uno. A ATMEGA328

cod. ARDUADVANCED

' Arduino UNO R3 & la pii recente
versione della scheda di sperimentazione
basata su ATmega328.

cod. ARDUINOUNOREV3




a scuoa...

strumenti didattic

Una vasta gamma di risorse che, sfruttando la
piattaforma Arduino, ti consentiranno di imparare a
programmare facilmente. La nostra offerta didattica
é dedicata sia a quanti partono da zero che a coloro
che hanno gid un‘esperienza di base.

ldeale per corsi scolastici e per quanti affrontano per
la prima volta la programmazione di microcontrollori.

Prezzi IVA inclusa.

Libro “Primi passi

Set composto dal libro “Primi passi con Arduino” e dallo

UNO Rev3 e tutto il materiale necessario per realizzare gl
esperimenti didattici descritti nel libro.

S 00
s é’“‘;’?’:"' i "f e Comprende la scheda Arduino UNO R3 e
»}I = tutto il materiale necessario per realizzare gli
T cotANDURITEO0KS esperimenti didattici descritti nel volume “Primi
{5 € 56,%° passi con ARDUINO”.

starter kit cod. ARDUKITBOOK comprendente la scheda Arduino

Starter kit con Arduino UND Rev3

-
4 @

cod. ARDUKITBOOK

+\

¥

. %

el
= > -
A\ = ._ﬁ g
: CTe

Gli shield impiegat..

Starter kit per esercitazioni
del libro ARDUADVANCED

Contiene tutto il materiale necessario per

le esercitazioni descritte nel libro “ARDUINO
UNO Programmazione avanzata e Librerie di
sistema”ad eccezione degli shield e della board
Arduino Uno disponibili separatamente.

cod. ARDUBOOK2KIT

€ 134,

Maggiori informazioni su questi prodotti sono disponibili sul sito
www.futurashop.it tramite il quale & anche possibile effettuare acquist

Audio shield [kitl RGB shield (kit)

cod. AUDIO_SHIELD

cod. RGB_SHIELD

IN/OUT shield Motor shield (kit)
(kit) oy cod. MOTORSHIELD. FE
G e 18
od.FT919K ".%5)
€22% | o

Ethernet shield
cod. SHIELDETHERNET i
0 5

cod. RFID_SHIELD

€ 46,7

P

€427 /\ %
©

RTC shield (kit)

cod. RTCSHIELDKIT

e 179 |

-

Micro SD Card shield
_ [kit)

4" cod. SDCARDSHIELD

A

Via Adige, 11 = 21013 Gallarate (VA)

i on-line. Tel. 0331/799775 » Fax. 0331/792287
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Stampare con
3Drag é semplice,
ma sono necessari
una serie di -y
passaggi per avere
tutto pronto e
correttamente
configurato. o
Vediamo cosa "
fare e cosa non?
dimenticare per @
arrivare alla nostra
prima stampa

senza problemi.
. 2

LA NOSTRA
PRIMA STRMHPR 4

vete deciso di do-

conferma della perfetta

tarvi di una stam-
pante 3D? E la nostra
3Drag? Bene! In queste
pagine vi guideremo
passo a passo nella pre-
parazione del computer
e nella taratura della
stampante stessa, per
poi farvi dare la vostra
prima stampa in PLA a

configurazione di tutto
I'insieme.

LA CHECKLIST INIZIALE

Per poter utilizzare la

vostra stampante 3Drag

avete bisogno di una

serie di elementi:

1) la stampante 3Drag
(montata da voi o

>
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Sul sito appositamente realizzato per
questa stampante (http://3dprint.
elettronicain.it) & disponibile, tra
tantissime altre informazioni, la
sequenza di montaggio dettagliata
della stampante che, per ragioni di
spazio, non possiamo pubblicare
sulla rivista (occuperebbe oltre 200
pagine!). Quanti si accingono a mon-
tare la stampante debbono dunque
fare riferimento al nostro sito. In que-
sto riquadro forniamo una sequenza
di montaggio semplificata per fare
capire a quanti intendono acquistare
questo prodotto come é realizzata la
struttura, da quali elementi € com-
posta ma anche per farsi un’idea
delle competenze necessarie e delle
difficolta.

Diciamo subito che tutti i materiali
che vengono forniti per montare la
stampante non sono presenti nello
scatolone alla rinfusa, bensi sono
suddivisi in numerose confezioni
contenenti tutti gli elementi necessa-
ri per realizzare una specifica parte
della printer.

Ad esempio, se prendiamo in
considerazione il primo elemento
che consigliamo di montare (ovvero
il supporto per la bobina, montag-
gio molto semplice che proprio per
questo motivo ci consente di pren-
dere la mano con i nuovi ... ferri del
mestiere), possiamo osservare che
tutto il materiale relativo € inserito
in un sacchetto e che foto ed elenco
completo degli elementi presenti
all’interno sono documentati sul no-
stro sito internet. La prima foto che
troverete sara dunque questa:

mentre di seguito troverete I’'elenco
del materiale presente all’interno
della confezione che consentira - tra
I’altro - di verificare che tutto quanto
necessario sia presente. Nel caso
specifico la confezione comprende:
1x barra filettata da 19 cm M8;

4x rondelle M8 x 30;

6x dadi classici M8;

2x dadi autobloccanti M8;

6x rondelle M8 x 16;

1x staffa in alluminio Alfer per cer-
niere, completa di 2 viti e 2 dadi di
fissaggio;

4x cuscinetti 8 x 22 x 7 mm con
protezione antipolvere.

La sequenza di montaggio che
segue Vi consentira, passo dopo
passo, di completare il montaggio
del supporto per bobina, facilmente
e senza errori, realizzando questa
prima parte della macchina.

2 Carrello asse X. E sicuramente la
piastra metallica pit grande, oppor-
tunamente forata per mantenere la
necessaria robustezza ma per con-
tenere quanto piu possibile il peso.
Quanto piu leggero sara il carrello
nel suo complesso, tanto pitl veloci
potranno essere i movimenti e di
conseguenza la velocita di stampa.

3. Montaggio base telaio con pie-
dini. Da questo momento la nostra
struttura prende forma con il mon-
taggio dei quattro profilati d’allumi-
nio che rappresentano la base della
stampante e con I'inserimento dei
quattro piedini che garantiscono una
buona stabilita. Le barre di alluminio
sono fissate tra di loro mediante an-
golari che si adattano perfettamente
alla forma delle barre.




4. Montaggio spalla late-
rale sinistra del telaio.

E il profilato laterale sinistro
che dovra garantire lo scor-
rimento del carrello Z e che
proprio per questo motivo
utilizza anche due barre cilin-
driche lisce fissate ai lati.

5. Montaggio carrello Z e
applicazione sulla spalla
laterale sinistra. Questo
carrello, sul quale andra fis-
sato il braccio che sostiene
I’estrusore, si muove verti-
calmente azionato da una
barra filettata controllata
da un motore stepper. E
sicuramente una delle parti
pit importanti (e critiche)
della nostra 3D.

6. Montaggio spalla
laterale destra con guida.
Fornisce robustezza alla
struttura e consente al
braccio a cui é fissato
I’estrusore di muoversi
correttamente.

7. Montaggio braccio con
predisposizione estru-
sore. E il braccio che
scorre verticalmente ed al
centro del quale &€ montato
I’estrusore. Da una parte
questo braccio é fissato in
maniera solidale al carrello
Z mentre dal lato opposto
¢ libero di scorrere su una
barra liscia.

8. Montaggio traversa
superiore del telaio.
Consente di dare rigidita
alla struttura e rappresenta
anche una comoda impu-
gnatura per la nostra 3D.

9. Montaggio motore e
barra filettata Z. Garanti-
sce il movimento verticale
dell’estrusore agendo sul
carrello verticale e sul
braccio sul quale é fissato
I'estrusore.

10. Montaggio motore e
puleggia asse X. E uno
dei motori che garantisce
il movimento del carrello
lungo gli assi X-Y.

11. Montaggio estrusore
e applicazione al braccio.
E uno dei meccanismi pill
complessi in quanto deve
spingere il filo da fonde-

re verso la parte calda
dell’estrusore. Viene azio-
nato con un motore stepper
che ne ¢ parte integrante.

12. Montaggio riscaldato-
re estrusore. Va montato
sotto la meccanica vera e
propria ed ha lo scopo di
riscaldare il filo plastico fino
a portarlo alla temperatura
di fusione e farlo uscire
dall’'ugello da 0,5 mm.

Come si monta?

13. Applicazione piatto
stampa. |l piatto stampa
va montato sul relativo
supporto utilizzando quat-
tro rondelle di regolazione
che, in fase di taratura,
consentono di ottenere un
piano perfetto.

14. Montaggio supporto
bobina al telaio. Il braccio
che accoglie la bobina di
materiale plastico é fissato
sul lato alto, a destra, della
struttura della macchina.

15. Montaggio ventola. La
ventola viene fissata nelle
vicinanze del riscaldatore
mediante un supporto
metallico sul quale & anche
fissato I'interruttore di ac-
censione e spegnimento.

16. Fissaggio al telaio
scheda elettronica e
microinterruttori. Il circuito
di controllo & fissato al
braccio verticale destro
della struttura mentre i tre
microswitch sono montati
in modo da garantire un
segnale di “fine corsa” per
gliassi X, Y eZ.

17. Cablaggio elettrico.

Il kit comprende tutti i
cavi e gli accessori per
connettere alla scheda di
controllo i quattro motori, i

tre microswitch, la vento-
la, il sistema riscaldante
dell’estrusore con il senso-
re di temperatura nonché
I'alimentatore da 15V 4A.

18. Collegamento al PC. Si
effettua con un cavo USB e
consente di pilotare il siste-
ma con il software caricato
sul Personal Computer,

ma anche di aggiornare il
firmware della scheda.

19. Calibrazione fine corsa
X-Y. Gli assi X e Y vanno
tarati per la posizione O
agendo su apposite viti che
agiscono su due micro-

swith.
I.,".E‘;
= ~ l": ‘

; =
iﬂx - -

20. Regolazione fine corsa
Z e relativo braccio. La
regolazione del fine corsa
dell'asse Z richiede una
cura particolare, unitamen-
te alla perfetta planarieta
del piatto di stampa; lo “0”
dell’asse Z va regolato in
modo che si trovia 2 o 3 de-
cimi di millimetro dal piano,
qualsiasi sia la posizione X
e Y del piano stesso.

21. Regolazione piatto
stampa. Per ottenere
questo risultato dobbiamo
regolare le quattro viti pre-
senti nella parte inferiore
del piatto di stampa in
modo da ottenere una per-
fetta planarieta del piatto.

Nel sito http://3dprint.
elettronicain.it vengono
anche specificati tutti

gli attrezzi necessari al
montaggio meccanico ed
elettrico delle varie parti
che compongono la nostra
3D printer.
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La nostra printer ha dimensioni contenute, compatibili con
quelle di una normale scrivania.

neo e stabile.

Questo primo passo e indispen-
sabile per non compromettere
tutte le successive regolazioni e
pensiamo che sia tutto sommato
facile arrivare ad un posiziona-
mento stabile e saldo.
Ovviamente anche il tavolo o la
scrivania utilizzati devono essere
ben appoggiati a terra e possibil-
mente devono essere in grado di
sopportare sollecitazioni senza
entrare in risonanza o traballare;
provate con una mano a impri-
mere un tremolio al piano: solo
se il piano resta sostanzialmen-
te fermo avete il tavolo giusto,
altrimenti se traballa o oscilla, &
meglio cercare qualcosa d’altro.
La stampa a velocita elevate,
sopra i 90 mm/sec per inten-
derci, creano tutta una serie di
sollecitazioni sugli assi X e Y tali
da trasmettere queste sollecita-
zioni alla superficie sottostante.
Se inizia a traballare il tutto, e
quasi certo che il posizionamento
dell’ugello sull’asse Z ne risenta,
compromettendo il risultato fina-
le. La struttura della 3Drag e tale
da ridurre al minimo i giochi e
le vibrazioni, ma se la stampante
e appoggiata su qualcosa di in-
stabile, nascono degli inevitabili
giochi. Su questo tema ci sentia-
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mo di insistere perché abbiamo
potuto notare come basti una
sciocchezza come questa per
compromettere qualsiasi tipo di
stampante 3D di tipo RepRap.

2) un alimentatore a 12-15V

Se date uno sguardo alla 3Drag,
noterete che ha 3 motori dedicati
ai corrispondenti assi X, Y e Z, un
motore per l’estrusore e
la parte di riscalda-
mento della pla- 1
stica. Ciascuno

di questi
componenti
ha un signi- L’al_ime.ntatore
ficativo as- SV\.".t g
sorbimento rjz=ato

; nella 3Drag
e il solo é in grado di
eStT'USOI"e erogare 15V e
puo arriva- 4 ampere.
re a dissi-
pare 20 watt
con 1,7 ampere
sui 6,8 ohm della

resistenza usata come
riscaldatore. I motori ven-

gono fatti funzionare ciascuno a
circa 1,25 ampere e anche se non
sono sempre nella situazione di
massimo assorbimento, si fa pre-
sto ad arrivare a circa 3 ampere
complessivi, con picchi di 4.

Se l'alimentatore utilizzato non

ha abbastanza potenza reale la
stampante pud avere comporta-
menti insoddisfacenti perdendo
qualche step o microstep negli
spostamenti, oppure non mante-
nendo correttamente la tempera-
tura. Nelle nostre prove, abbia-
mo trovato alimentatori multi
tensione, del tipo utilizzato per
i computer portatili, che eroga-
vano la corrente richiesta senza
fluttuazioni apprezzabili sul vol-
taggio, mentre qualche prodotto
di fattura cinese acquistato sulle
bancarelle ci ha fatto capire che
il wattaggio dichiarato sulle con-
fezioni e purtroppo non sempre
corrispondente alla realta. Dato
che la vostra 3Drag ha un certo
costo, stare a risparmiare sull’ali-
mentatore potrebbe essere una
cattiva scelta, quindi controllate
che 'etichetta dichiari 12015 V e
almeno 4 ampere, mentre i watt
dichiarati devono essere almeno
50, ma potrebbero essere riferiti
non tanto alla potenza erogata,
quanto a quella assorbita.
3) Un computer
h . Chi ha letto gli
articoli dedicati
al mondo delle
stampanti 3D
pubblicati
negli ultimi
tre mesi, sa
gia che la
stampante
non fa che
ricevere dei
comandi su una
porta (USB con
convertitore seriale);
si tratta di comandi
testuali in formato G-Code
che il firmware del controller tra-
sforma in spostamento dei vari
motori ed estrusione del filo di
materiale plastico fuso. Il G-Code
sostanzialmente rappresenta
l'oggetto sotto forma di strati
bidimensionali, ma la stampan-



te di per sé non fa particolari
elaborazioni, ma si limita alla
gestione dei parametri funzionali
quali le accelerazioni, la continua
correzione della temperatura
dell’estrusore e poco altro.

Il computer e quindi essenziale
per svolgere tutta una serie di
funzioni che permettono di pas-
sare dal modello in formato STL
o OBJ (sereolitografia o mesh 3D)
alla trasmissione del G-Code alla
stampante.

Alcune operazioni, come lo
slicing, richiedono significative
quantita di memoria RAM, men-
tre la potenza di elaborazione di
un dual core e piu che sufficien-
te. Un netbook potrebbe essere
sufficiente all’invio del G-code
alla stampante, ma non lo & se
pensate di effettuare anche lo
slicing su di esso.

Dal punto di vista dello spazio su
disco, i modelli 3D non sono par-
ticolarmente ingombranti e gia
un MB rappresenta una dimen-
sione significativa per il modello.
11 software e ugualmente abba-
stanza contenuto, anche se una
postazione completa dovrebbe
prevedere anche un IDE di Ardu-
ino per la riprogrammazione del
firmware.

A livello pratico, consigliamo an-
che di memorizzare i file G-Code
una volta generati con lo slicer,
per risparmiare tempo ogni volta
che si desidera ristampare un
oggetto.

Il sistema operativo che abbiamo
utilizzato per le nostre prove

¢ Windows 7, ma anche Linux

e OSx possono essere utilizza-

ti: Repetier Host, Skeinforge e
Slicer esistono infatti per Linux,
Windows a 32 e 64 bit e OSx. Piu1
avanti vedremo dove scaricarli.
Per gli scopi di questo articolo
non prenderemo in considerazio-
ne 'aspetto della modellazione
3D in quanto sono numerosi i
programmi disponibili e ciascuno

github

lisr / Repetier-Host

Code e tvwork Pull Reque st

&% Clone in Windows W ZI HTTP Gt Read-Only

i Filea

master

repatiar

Repetier-Host

name age

Signup and Pricing  Explore GitHub ~ Features  Blog  Sign in

# Star 8 P Fork 20

message histor

Per le operazioni relative allo slicing e alla stampa, vi consigliamo di utilizzare

Repetier-Host scaricabile all’indirizzo https://github.com/repetier/Repetier-Host.

di essi richiederebbe un articolo
specifico per farne solo una pre-
sentazione, inoltre non e il nostro
scopo quello di insegnarvi a mo-
dellare, mentre vogliamo guidar-
vi nel processo di prima messa a
punto e stampa di un oggetto gia
pronto in formato STL.

4) il collegamento a Internet
Questo & indispensabile sia nella
prima fase per il download del
software iniziale, sia nel tempo
per scaricare aggiornamenti e
modelli 3D.

Per tutte le operazioni relative
allo slicing e alla stampa, vi con-
sigliamo di utilizzare Repetier-
Host, mentre il firmware consi-
gliato per la 3Drag e Marlin.

Il primo lo trovate allindirizzo
https:/ /github.com/repetier/Re-
petier-Host e lo potete scaricare
premendo sul pulsante “Down-
load” che si trova nella parte
alta della pagina, vicino a Tags

e Branches (ve lo segnaliamo in
quanto non é affatto ovvio cosa
e come si possa scaricare). Nella
pagina troverete anche le indica-
zioni relative ai giorni trascorsi
dalle ultime modifiche e questo
vi permette di capire se ci sono
state evoluzioni. Dalla pagina
indicata potete accedere al file

ELETTRONICA IN

“changelog.txt” che contiene an-
che le indicazioni di cosa e stato
modificato.

Repetier-Host & un pacchetto che
contiene al suo interno tutto il
necessario per essere operativi e
infatti include anche il software
di slicing che al momento & rap-
presentato da Slic3r e Skeinforge.
Difficile dire quale sia il migliore
fra i due, mentre ad usabilita Sli-
c3r & molto piu avanti di Skein-
forge. Scaricando Repetier-Host,
avrete il pacchetto di installazio-
ne che provvedera a sistemare
tutto il software necessario nelle
rispettive directory.

A titolo informativo, la pagina

di Slic3r, in cui trovate le infor-
mazioni sulle modifiche e sugli
aggiornamenti, e http:/ /slic3r.
org/, mentre per Skeinforge
I'indirizzo e http:/ /fabmetheus.
crsndoo.com.

Il firmware Marlin per la scheda
e reperibile ancora sul sito github
alla pagina https:/ / github.com/
ErikZalm /Marlin, ma trattandosi
di codice da compilare con I'IDE
di Arduino, va scaricato come
ZIP e scompattato sul proprio PC,
per poi aprire il file “Marlin.pde”
con un IDE 0022 o 0023 (le ver-
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f' This file is part of Greqg’

| Note: Thingiview is experimental! Ple;

Camera Angles [] wireframe
v #® [ Rotation

Sharing is Caring

W Tweet 2 Eimipiace 0

Digital designs for real, physical objects. A Universe of Things!

‘ ¥ UPLOAD A THING

EMBED THIS THING

Il file dell’oggetto di prova della prima stampa va scaricato dal sito thingiverse,

precisamente http://www.thingiverse.com/thing:18379.

sioni successive non sono com-
patibili con il firmware a causa
di cambi nei nomi delle librerie e
altre modifiche). La scheda della
stampante puo essere program-
mata anche con firmware diversi
da Marlin — e ne esistono diversi
altri — ma e importante che ven-
gano impostati i valori corretti
nel file di configurazione per far
si che qualsiasi sia il firmware
utilizzato, la meccanica e i motori
siano gestiti correttamente. Sul
sito di Elettronicaln trovate -
nell’area dedicata a 3Drag - il
file “Confguration.h” di Marlin
ottimizzato per le caratteristi-

Per effettuare
le prime prove
di stampa

con la 3Drag
€ necessario
procurarsi del
filo di PLA

o ABS del
diametro di 3
millimetri.

64  Ottobre 2012 ~ ELETTRONICA IN

che meccaniche ed elettriche
della nostra stampante, ma fate
attenzione alla versione per non
utilizzare una configurazione su
una versione diversa da quella
per la quale e stata predisposta.
Sempre tramite internet potrete
scaricare centinaia di oggetti
pronti alla stampa, in formato
STL. Il sito che vi consigliamo

e www.thingiverse.com e da
questo vi invitiamo a scaricare
subito il file “biggearmod._ fixed.
stl” che trovate nella pagina
http:/ /www.thingiverse.com/
thing:18379 scorrendo 'elen-

co delle parti, nella colonna di

sinistra. Il file sara 'oggetto che
stamperemo come prova della
corretta messa a punto della
stampante.

5) un cavo USB

Il collegamento fra computer e
stampante richiede un cavo di
tipo USB con il connettore di tipo
B, usato su qualche stampante e
sulla scheda Arduino UNO. Anni
fa si trattava del tipo di cavo USB
piu diffuso, mentre oggi i cavi
sono quasi sempre con il connet-
tore A da un lato (quello piatto)
e mini o micro USB dall’altro per
il collegamento a hub, lettori di
schede di memoria, smartphone
e tablet.

Il cavo non deve essere troppo
lungo, ma va scelto per poter col-
legare direttamente la stampante
al computer, senza frapporre un
hub. Le specifiche indicano chia-
ramente 5 metri come lunghezza
massima, oltre i quali vanno
usati dei repeater.

6) almeno 500 grammi di filo in
PLA da 3mm

I materiali possibili per stampare
con la tecnologia FFF (Fused Fila-
ment Fabrication) sono principal-
mente due: ABS e PLA. Il primo
e una termoplastica che si ottiene
mescolando i tre componenti Ac-
rylonitrile, Butadiene e Styrene.
Le caratteristiche dell’ABS pos-
sono essere variate modificando
i rapporti fra i tre componenti e i

Il cavo USB necessario
per connettere il PC alla
stampante 3Drag.

¥




cambiamenti riguardano la tem-
peratura di fusione, la plasticita e
la resistenza. L”ABS utilizzato per
le stampanti 3D ha una tempe-
ratura di fusione fra i 230 e i 260
gradi centigradi e proprio a causa
di queste temperature, mette sot-
to stress il sistema di estrusione e
soffre del fenomeno del distacco
dovuto alla dilatazione e contra-
zione del materiale a causa della
significativa escursione termica.
Il PLA & un materiale di recente
produzione, basato su materie
prime organiche, biodegradabile
ed ecologico. Il nome per esteso
e Polilattato (o poli acido lattico).
Si tratta di un polimero che nella
sua forma nativa si presenta
come una sostanza di colore
neutro e leggermente lattiginoso.
Senza alcun additivo, quando e
solido si presenta con una certa
fragilita e una consistenza vetro-
sa. Con l'aggiunta di opportuni
additivi ne viene aumentata la
plasticita e cambiato il colore.
Rispetto all’ABS che & sempre
opaco, in alcune colorazioni il
PLA risulta traslucido o semitra-
sparente.
Anche con il PLA la temperatura
di fusione varia a seconda degli
additivi e I'intervallo di lavoro
sulle 3D va da 190 a 220 gradi
circa; una temperatura piu bassa,
meno problematica e anche con
una ridotta emissione di fumi.
Per poter realizzare la vostra
prima stampa, dovete dotarvi
di almeno un rocchetto da 500
grammi di filo in PLA con diame-
tro 3mm. In commercio esistono
due diametri — 3 e 1,75 millimetri
— e 3Drag utilizza quello con 3mm
di diametro.
Futura Shop offre PLA in vari
colori e in rocchetti da 2,3, 1 o
0,5 chilogrammi; il materiale e la
qualita del filo sono stati ogget-
to di numerose prove e tutti gli
esempi che avete visto pubblicati
negli articoli dedicati alle stampe

Per staccare I'oggetto stampato dal
piano di vetronite possiamo fare uso
di un taglierino a lama larga.

3D sono stati fatti con questi PLA.

7) un taglierino a lama larga

Il distacco dell’oggetto stampato
dal piano in vetronite richiede
una certa cautela e un taglierino
a lama larga, come quello ripro-
dotto nella fotografia.

Se stamperete con l'opzione
“brim” attivata in slic3r, tutti i
vostri oggetti saranno saldamen-
te ancorati alla vetronite, ma
bastera sollevarne un lembo con
la lama del taglierino, spingendo
poi la lama sotto il pezzo per
ottenerne un agevole distacco.
Non usate i taglierini con le lame
pit sottili perché si spezzerebbe-
ro con facilita quando fate un po’
leva per sollevare 1'oggetto.

8) un tappeto in gomma

per preservare la scrivania
L’estrusore della vostra 3Drag
fonde il PLA o I’ABS ad alta
temperatura ed e abbastanza
normale che ci sia un po’ di
sgocciolamento di materiale fuso
dall'ugello quando questo non
sta stampando, ma ¢ in tempera-
tura. A seconda della posizione
del piatto di stampa, il materiale
potrebbe arrivare fino alla super-
ficie sottostante rovinandola.
Oltre a questo, la stampante
deve essere appoggiata in modo
stabile e quindi vi suggeriamo
l'uso di un tappetino in gomma,
capace di proteggere la superficie
sottostante dalle goccioline di
plastica fusa e allo stesso tempo
di impedire che la stampante
perda di aderenza e si sposti sul
tavolo. Va bene, ad esempio, il
tappeto Rationell Variera di Ikea
che costa 3 euro e ha dimensioni
di 150 x 50 cm; la sua struttura a
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Per preservare la scrivania e consigliabile
montare la 3Drag su un tappetino in gomma.

bolle da un lato e liscia dall“altro
garantisce una ottima tenuta e
semplifica la pulizia.

9) cacciaviti, pinze piccole,
taglierino piccolo e limetta per le
unghie diamantata

Durante la prima fase della
messa in opera avrete bisogno

di qualche attrezzo per operare
su viti e bulloni sottostanti al
piatto di stampa, mentre con una
pinza a becco potrete togliere il
filo che cola dall’estrusore senza
scottarvi. Il taglierino piccolo e la
lima diamantata sono due stru-
menti indispensabili per rifinire

i modelli appena stampati. Se

la 3Drag ¢ tarata correttamente
avrete molto poco da rifinire, ma
anche il solo strato di ancoraggio
al piatto di stampa (brim) richie-
de la rimozione con un bisturi o
taglierino e qualche colpo di lima
per le imperfezioni.

Ci possono anche essere stampe
che creano dei sottili fili fra punti
distanti dell’oggetto, ma apparte-
nenti alla stessa fetta orizzontale.
Questi fili possono essere elimi-
nati con un semplice accendino,
senza pero soffermarsi troppo
altrimenti potrebbero prendere
fuoco o 'oggetto potrebbe am-
morbidirsi e deformarsi.

LA MESSA IN OPERA

Con tutto il materiale elencato
disponibile e il software scaricato
sul vostro computer, potete pro-
cedere alla messa in opera della
stampante. Collegate il cavo USB
alla stampante, l’alimentatore
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Dopo aver collegato il cavo USB alla stampante e al PC controllate che venga
istallato il driver per il chip FTDI, creando una nuova porta seriale.

alla rete e alla stampante, quin-
di collegate il cavo USB al PC e
controllate che venga istallato il
driver per il chip FTDI, creando
una nuova porta seriale. Se non
appare la porta perché non e
stato trovato il driver, lo tro-

vate nell'IDE di Arduino, nella
cartella Drivers. C’e la possibilita
che il driver sia in uno ZIP “FTDI
USB Drivers.zip” a seconda della
versione che avete scelto di sca-
ricare, ma l'importante & usare il
driver fornito con le distribuzioni
Arduino.

La porta COM potrebbe avere

un numero anche molto eleva-

to e questo dipende da quanti
altri dispositivi con porte seria-

li — anche virtuali — sono stati
collegati prima della stampante.
Una chiavetta UMTS o un dongle
Bluetooth, ad esempio, creano
varie porte seriali e se ne avete
usati in passato non stupitevi

se avrete per la stampante una
COM20 o superiore. Se avete
altri dispositivi con porte seriali
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assicuratevi di individuare quella
della stampante correttamente,
magari controllando nel pannello
delle proprieta hardware.

IL COLLEGAMENTO

CON REPETIER HOST

Avviate Repetier Host e cliccate
sull’icona per la configurazione
della stampante (in alto a destra
con 'etichetta “Printer Settings”)
e create il profilo della 3Drag.
Dei quattro pannelli disponibili,
vanno sostanzialmente modifi-
cati solo il campo con la porta
COM utilizzata e le dimensioni
dell’area di stampa (200 x 200

x 200). Potete anche scegliere

la frequenza di aggiornamento
della temperatura: di default e a
3 secondi, mentre il minimo & 1
secondo.

Anche il punto in cui si posiziona
la stampante a fine stampa puo
essere modificata e noi abbiamo
l'abitudine di metterla a 0,0 (x,y).
3Drag non ha un’area per lo
“scarico” del filamento fuso che

sgocciola in attesa di avviare la
stampa, mentre lo spegnimento
dell’estrusore a fine stampa &
ideale per le stampe notturne.
Guardate pure i quattro pannelli
e ricordatevi di dare al profilo

il nome 3Drag (scrivendolo nel
campo in alto) prima di cliccare
sul pulsante “Apply”. In questo
modo avrete preservato i valori
di default e avrete il vostro profi-
lo 3Drag.

Il passo successivo dopo questa
procedura e il collegamento fra
software e stampante: premete
il pulsante “connect” in alto a
sinistra e osservate cosa succede
nella parte di visualizzazione
dei comandi, nella parte bassa
dellinterfaccia. Dovreste vedere
apparire una serie di scritte fra
cui quella che dichiara che e stata
collegata una 3Drag con firmwa-
re Marlin.

REGOLIAMO | FINE CORSA
Quando il collegamento e sta-
bilito I'interfaccia si attiva nella
scheda di controllo manuale ed &
proprio su questa che dovremo
agire per effettuare le varie tara-
ture dei fine corsa.

Ciascuno dei tre assi va infatti

S

I fine corsa degli assi Y (sopra) e X
(sotto) da regolare con un cacciavite.




tarato per la posizione 0, rilevata
da un microswitch normalmente
chiuso su cui va a premere una

vite fissata al relativo movimento.

La vite va regolata per ottenere
un posizionamento soddisfa-
cente e che permetta di usufru-
ire dell’intero piano di stampa
previsto.

Mentre X e Y sono tutto somma-
to poco critici e possono essere
verificati cliccando sul simbolo
della casetta con accanto Xe Y,
la regolazione di Z richiede una
cura particolare.

Dato che 3Drag e in grado di
stampare strati anche da 0,1 mm
e chiaro che la perfetta planarie-
ta del piatto di stampa rispetto
all’estrusore sia indispensabile,
poi & necessario regolare lo “0”
dell’asse Z cosi che all’inizio
delle stampe l'ugellosiaa2 0 3
decimi di millimetro dal piano,
qualsiasi sia la posizione X e Y
del piano stesso.

Per ottenere questo risultato dob-
biamo operare delle regolazioni
di fino: nella parte inferiore del
piatto di stampa si trovano quat-
tro viti di regolazione, composte
da una coppia di rotelle con un
bullone all’interno e la vite fissa-
ta al piatto di stampa. Ciascuna
delle coppie di rotelle permette
di alzare ed abbassare il piatto di
stampa relativamente al proprio
angolo, con estrema precisione.
La taratura va quindi effettuata
per mantenere |'estrusore e il
piatto alla medesima distanza in
ogni punto.

Fate un “home” dell’asse Z cosi
da portare I’estrusore quasi a
contatto del piatto di stampa
(avrete gia effettuato in prece-
denza la taratura della vite di
fine corsa anche di questo asse).
Potete usare un foglio di carta
per controllare che I’estrusore
non tocchi il piano di stampa, ma
non sia neanche troppo sollevato:
in pratica dovete poter far scorre-
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Con Repetier Host la prima cosa da fare e creare il profilo per la configurazione
della stampante salvandone il nome cliccando sul pulsante “Apply”.

re il foglio fra piatto ed estrusore
senza che resti dello spazio. Gia
lo spessore di un biglietto da
visita e troppo rispetto a quello
che ci serve.
Spostate il piatto di stampa in
un altro angolo e ripetete la
procedura con il foglio di carta
per regolare le rotelle sottostan-
ti a quell’angolo e cosi via. Al
termine ricontrollate ciascuno
dei quattro angoli in quanto ogni
regolazione influisce — anche se
di poco - sulle altre tre. Spostate
il piano di stampa allineando
'estrusore al centro e verificate
che anche in quel punto la distan-
za sia pari al foglio di carta.
Date uno spostamento verticale
sulla Z di un paio di centimetri
verso l'alto (+10 +10) e poi un
“home”, per controllare che sia
stata mantenuta la distanza esat-
ta anche dopo questo movimento
in alto e in basso. Se lo spazio fra
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piatto ed estrusore e cambiato,
agite sulla vite di regolazione
abbinata al microswitch dell’asse
Z senza tornare ad agire sulle
rotelle di allineamento. Ripetete

J Al

La vite di regolazione del fine corsa
dell’asse Z col relativo microswitch.
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L'estrusore con il motore e il

meccanismo che spinge il filo dentro
I'ugello in ottone riscaldato del diametro

interno di 0,5 mm.

questa manovra finché 1'alline-
amento fra piatto ed estrusore

e sempre il medesimo in ogni
punto e la distanza e quella di un
foglio di carta.

VERIFICHIAMO LESTRUSORE
Ora dobbiamo dedicare la nostra
attenzione all’estrusore. Per poter
usare correttamente la stampante
¢ importante capire come questo
funzioni e come il filo passi dalla
sua forma solida a quella liquida.
11 percorso del filo di materia-

le plastico inizia dal rocchetto,
sistemato sulla barra di sostegno
a cuscinetti posta in alto a destra
nella stampante, quindi attraver-

so il feltro di pulizia scende verso
la parte superiore dell’estrusore,
dove entra nella guida e avanza
verso la vite dentata. I dentini
riescono ad effettuare una buona
presa sul filo grazie anche al
cuscinetto di spinta, tenuto in
pressione dalla molla. Se la molla
non spinge abbastanza, il filo non
verra trascinato in modo unifor-
me, ma potra perdere qualche
movimento, mentre se il cusci-
netto spinge troppo, c’e il rischio
di deformare il filo con problemi
in fase di estrusione.
Proseguendo, appena dopo la
ruota dentata c’e il foro che guida
il filo verso il cilindro in teflon
con un foro interno di 3 millime-
tri. Al termine di questo cilindro
si trova l'ugello calibrato in
ottone, riscaldato dal blocchetto
con la resistenza di potenza e con
un foro in punta da 0,5 mm. La
vite dentata, mossa dal sistema

a due ingranaggi dell’estrusore,
spinge il filo nel tubo di teflon e
in quello di ottone; con il calore,
il filo via via che scende verso la
punta prima si ammorbidisce e

poi si fonde; quando e morbido,
la spinta della vite dentata lo fa
espandere fino a toccare le pareti,
creando un tappo di tenuta nella
parte fra teflon e ugello in ottone.
Questo e anche il motivo per cui
quando si ritira il filo, si crea un
risucchio sulla punta che blocca
l"uscita del materiale fuso. Se
I'ugello si e raffreddato, il “tap-
po” fa presa sui bordi ed impedi-
sce di estrarre il filo.

La prima volta che inserite il filo
puo essere un po’ complicato, vi
consigliamo di tagliarlo trasver-
salmente e inclinato, come si fa
con il salame per avere fettine
pit1 lunghe; la punta va verso

la ruota dentata. Questo aiutera
a infilare il filo nel foro sotto-
stante alla vite dentata. Potete
sia scegliere di infilare il filo
manualmente nel forellino con
'estrusore aperto — ovvero con la
parte che spinge il filo tramite il
cuscinetto allentata, oppure con il
sistema della rotazione della vite
dentata. In questo secondo caso
dovete sagomare a mano il filo in
modo che sia o dritto o ricurvo

E possibile seguire I'andamento della
temperatura dell’estrusore tramite il
grafico visualizzato dal PC.
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con la punta verso sinistra.
Premete sull’interfaccia di Repe-
tier Host, nella sezione “manual
control”, il pulsante “Stop Motor”
per rilasciare i motori, quindi a
mano ruotate in senso orario la
grande ruota dentata dell’estru-
sore. Il filo verra trascinato verso
Iinterno dell’estrusore e con un
po’ di attenzione riuscirete a far-
lo entrare nel foro sottostante.

A questo punto potete serrare

la molla che preme il cuscinetto,
cercando di avere una buona
presa e non una pressione ecces-
siva. La vite ha dei dentini che
fanno una buona presa e quindi
non dovrebbe essere necessario
schiacciare troppo il filo su di
essa.

Ora attivate il riscaldamento
dell’estrusore, con il pulsante

“heat extruder” e impostate la
temperatura a 200. Potete seguire
I’'andamento del riscaldamento
selezionando la scheda “tempe-
rature curve” che e alternativa

a “3dView”. La riga spessa e la
temperatura media, mentre quel-
la rossa sottile e la temperatura
rilevata. Nella parte bassa della
schermata avete il grafico della
potenza con cui viene pilotata la
resistenza di riscaldamento.
Quando la temperatura e giunta
ai 200 gradi impostati potete
alzare 'estrusore a cinque o sei
centimetri dal piano (cliccate
sulla freccia della Z verso 1alto)
e iniziare a estrudere la plastica
cliccando sul pulsante che ha una
freccia verso il basso ed e accanto
al campo con etichetta “Extrude”.
Il valore che vi suggeriamo e fra
130 e i 40 millimetri di filo per
ogni pressione del tasto.

Si attiva il motore dell’estrusore
e il filo inizia a scendere, finché si
riempie 1'ugello e inizia 'estru-
sione del filo fuso. Questo deve
scendere in modo uniforme e
formare un anello sul piatto di
stampa, sovrapponendo anello

Tarare i driver di potenza

Motore asse X Molore asse Y Motore asse Z
b b b
- . .-

Motore estrusore

Corpo
estrusore

Riscaldatore
estrusore

[ Termistore
estrusore

Z home Y home X home

Ventola
12V/100mA

La scheda di controllo utilizzata nel-
la nostra printer € una Sanguinololu
che monta quattro driver di potenza
che pilotano altrettanti motori
stepper (estrusore e assi X, Y, Z).

I moduli di potenza disponibili sul
mercato sono essenzialmente due
e sono facilmente identificabili dal
colore del PCB. Quelli prodotti dalla
Pololu sono di colore verde mentre
quelli prodotti da altre Case sono di

colore nero. Entrambi i moduli utiliz-
zano un trimmer per la limitazione
della massima corrente di uscita
nonché una serie di resistenze fisse
che fanno parte della stessa rete di
limitazione. Nella nostra 3Drag i dri-
ver vengono forniti gia tarati per cui
non vanno assolutamente toccati,
pena la possibile distruzione del
chip utilizzato. Cio vale in particola-
re per i moduli della Pololu (quelli
verdi) che utilizzano una rete resi-
stiva fissa che consente al driver

di erogare molta piu corrente del
necessario, col pericolo di distrug-
gere immediatamente il modulo.

Se vi capitasse di dover sostituire e
regolare nuovamente uno di questi
moduli per impiegarlo nella nostra
3Drag, procedete come segue:

scollegate tutti i motori e alimentate
la scheda Sanguinololu completa

di driver esclusivamente tramite la
USB del PC. Con un tester misurate
la tensione presente tra il test point
del driver e massa e regolate il
trimmer sino a leggere 0,4 volt sullo

strumento. Tutto qui. Questa ten-
sione corrisponde ad una corrente
massima di 1A, compatibile con i
nostri motori. Nel caso dei driver
di colore nero € sufficiente ruota-
re completamente il trimmer per

ottenere la corrente di 1A; in questo
caso, infatti, la rete resistiva fissa
utilizzata non consente di supera-
re questo valore. In altre parole, i
moduli di potenza di questo tipo,
pur utilizzando lo stesso chip del
modello Pololu che € in grado di
erogare 2,5A, vengono limitati con
la rete fissa ad 1 A, corrente pill che
sufficiente per la nostra 3Drag.
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& Repetier-Host V0. 700 - higgearmod_fixed stl
[ I S

Ecco come si presenta nella schermata di Repetier il file STL scaricato da
Thingiverse prima di procedere al suo slicing.

su anello via via che prosegue
I'estrusione. Se notate che il
flusso non e continuo o la ruota
dentata ha degli scatti, va rivi-
sta la pressione della molla che
spinge il cuscinetto e la regola-
zione del piccolo potenziometro
sul driver dello stepper. Tenete
comunque presente che se fate
estrudere materiale con il tasto
che vi abbiamo indicato, state
facendo fondere la plastica ad
una velocita superiore al normale
e se schiacciate tre o quattro volte
di fila, la plastica potrebbe non
avere il tempo di riscaldarsi cor-
rettamente, facendo quindi fatica
a uscire dall'ugello.

La pinza a becco vi servira a
togliere i rotolini di filo estruso
dal piano di stampa in vetronite.
Ricordate che la plastica ¢ fusa

a 200 gradi e anche se sembra
solida puo essere ancora molto
calda. L’estrusore invece e certa-
mente bollente e non va toccato
per nessun motivo. Il software
visualizza la temperatura misu-
rata e solo quando questa e sotto
i 45 gradi e possibile toccare la
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punta e la copertura in silicone
dell’estrusore.

VERSO LA STAMPA!

E arrivato il momento di caricare
in Repetier il vostro primo file
STL e procedere al suo slicing.
Qualche pagina fa vi avevamo
detto di scaricare “biggear-
mod_fixed.stl” da Thingiverse
ed ora potete caricarlo cliccando
sullicona LOAD e selezionando
il file. Spostatevi nella scheda
“Object Placement” e osservate
come la ruota dentata sia stata
posizionata a contatto del piano
a quadretti (che rappresenta il
vostro piano di stampa con un
quadretto pari a un centimetro
reale). Familiarizzate con le varie
icone sulla colonna a sinistra per
zoomare, spostare e ruotare la
vista, ma anche spostare 'og-
getto sul piano. Nel lato destro
dell’interfaccia trovate le caselle
per gestire il caricamento e il
posizionamento di pit1 oggetti e
anche in questo caso vi invitiamo
a soffermarvi sulle varie voci

e opzioni per comprenderne il

funzionamento. Repetier Host

e un buon programma e offre
parecchie funzioni anche per

la gestione degli oggetti prima
della stampa, quindi imparare

ad usarlo puo permettervi, ad
esempio, di scalare modelli per
farli pit1 grandi o piu1 piccoli (ma-
gari facendoli rientrare nel vostro
volume di stampa disponibile).
Passate alla scheda “Slicer” e se-
lezionate il pulsante “Active” nel
riquadro Slic3r, quindi premete
sul pulsante “Configure” all’in-
terno del riquadro stesso. Appa-
rira il “wizard” di configurazione
di Slic3r che con una serie di pan-
nelli vi fara definire i parametri
principali della stampante sulla
quale andrete a stampare.

Nella versione 9.1 disponibile nel
momento in cui scriviamo questo
articolo, l'interfaccia prevede la
creazione di profili indipendenti
per Print Settings, Filament Set-
tings e Printer Settings. Ciascuno
di essi comprende una serie di
parametri e anche in questo caso
vi consigliamo di dedicare del
tempo all’esplorazione dei vari
pannelli e delle opzioni disponi-
bili.

Per poter effettuare lo slicing, do-
vremo comundue creare almeno
un profilo per ciascun gruppo di
settings. Per la 3Drag, la configu-
razione ottimale e disponibile on-
line e vi invitiamo a consultare il
box dedicato per importare i dati
sul vostro computer. Selezionate
i profili appena creati e salvati
nella schermata Slicer di Repetier
e poi premete sul pulsante “Slice
with Slic3r”. Attendete che il
processo arrivi al termine, quindi
vi troverete nella scheda G-Code
Editor, con il codice generato da
Slic3r leggibile nella finestra sulla
destra.

Da notare che all’inizio del codi-
ce si trova un riassunto di tutti i
parametri principali usati per la
generazione del file di stampa;



si tratta di una soluzione molto
utile nel caso salviate i file G-
Code di ciascun oggetto per una
ristampa successiva: caricando

il file saprete immediatamente
come e stato preparato.

Potete ispezionare le singole
“fette” che saranno stampate
scegliendo in basso a sinistra la
scheda “visualization”, quindi
attivando “show single layer”; il
cursore vi permettera di spostar-
vi fra i layer. I comandi a sinistra
vi permettono di ruotare, scalare
e spostare il contenuto della fine-
stra di visualizzazione.

Se volete salvare il G-code, usate
licona a forma di dischetto
sopra la finestra testuale in cui

¢ visualizzato il codice. Questo
potra essere ricaricato con l'icona
LOAD che permette di aprire sia
file STL, sia G-code, mettendo le
informazioni nella scheda corri-
spondente.

PRONTI? VIA!

Con il modello caricato e “affet-
tato”, con l'estrusore caldo e la
stampante allineata e messa in
piano, potete finalmente premere
sull’icona “Run Job” e assistere
alla creazione del vostro primo
oggetto 3D. Il piano di stampa si
posizionera su 0,0 e I'estrusore a
0, quindi la temperatura passera
da quella corrente a quella impo-
stata per il primo strato (solita-
mente 5 gradi in pit1). Quando la
temperatura sara stata raggiunta,
passeranno ancora 3 secondi

e poi tutto si mettera in movi-
mento. La prima cosa che verra
tracciata e il perimetro: serve a
delimitare l'area in cui l'oggetto
sara stampato e permette anche
di far lavorare l'estrusore fino ad
un flusso costante prima di pas-
sare all’'oggetto vero e proprio. Se
avete fatto tutto con cura, vedrete
una traccia ben schiacciata sul
piano di stampa, larga circa 0,5
mm e spessa come un foglio di
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Pannelli di configurazione del wizard di Slic3r dove andranno inseriti
i principali parametri della stampante. L'interfaccia prevede profili indipendenti
per Print Settings, Filament Settings e Printer Settings.

carta, ma soprattutto omogenea
in tutta la sua stesura. Se il peri-
metro risultasse piu1 schiacciato o
pit1 sottile da una parte rispetto
all’altra, allora il piatto non &
perfettamente allineato rispetto
all’asse Z. Se il difetto e lieve, po-
tete lasciar proseguire la stampa,
mentre se il materiale estruso da
una parte aderisce e dall’altra no,
dovete fermare tutto e rifare la
taratura con le rotelle sottostanti
al piatto di stampa.

I primo strato & molto importan-
te in quanto deve restare attac-
cato al piatto di stampa per tutta
la durata della stampa stessa,
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quindi se non e stato steso bene
rischierete il distacco del pezzo
nel corso della stampa. Se invece
e troppo “schiacciato” avrete una
deformazione dei primi strati di
stampa, con un effetto a zampa
d’elefante.

Proprio perché ci sia una mi-
gliore adesione, la velocita di
tracciamento di questo strato

e la temperatura della plastica
sono diverse: velocita pil1 bassa e
temperatura piu alta.

Come avrete notato, nella fine-
stra 3D di Repetier Host viene
visualizzata la deposizione del
filo, con tanto di rosso per quello
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Al termine del processo di slicing, nella scheda G-Code
Editor, troverete il codice generato da Slic3r.

appena deposto e blu per quello
gia freddo.

Terminato il primo strato, vedre-
te muoversi la vite dell’asse Z e il
movimento diventera piu1 veloce
suXeY.

Prima vengono sempre tracciati

i perimetri e poi il riempimento.
Trattandosi di un ingranaggio,
potrete provare a ristamparlo
impostando il parametro di fill

a 1: impieghera piu tempo, ma il
pezzo finito sara molto piu “soli-
do” e robusto.

Guardare il pezzo crescere sul
piatto di stampa e — come amia-
mo dire — un po’ come guardare
crescere 'erba: all'inizio si e
affascinati, ma poi per fortuna

si riesce anche a lasciare che la
3Drag faccia il suo lavoro mentre
noi facciamo altro in quanto la
stampa e un processo abbastanza
noioso.

Nell'interfaccia di Repetier Host,
in alto a destra avete una stima
del tempo rimanente al termine
della stampa, mentre nella riga in
basso avete il conteggio relativo
allo strato in stampa e al totale
degli strati dell’oggetto.

SIAMO ALLA FINE
Quando anche 'ultimo strato &
terminato, il piatto di stampa si
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riposiziona a 0,0, 1'estrusore resta
all’altezza in cui era e viene tolta
alimentazione al riscaldatore.
Dopo qualche minuto di attivi-
ta vengono anche disattivati i
motori.

Se le tarature erano corrette,
avrete un ingranaggio saldamen-
te ancorato al piatto di stampa e

© Ropetier-Host VU. /b - biggoarmod_tied.stl
Be Config Temperatwe Pynier  Heb

Tramite il cursore é possibile spostarsi tra le singole “fette”
scegliendo “visualization”, quindi “show single layer”.

ora potete far pratica per staccar-
lo senza rovinare nulla. Qui entra
in gioco il taglierino grande:
estraete la lama per almeno sei o
sette centimetri, cosi da poterla
appoggiare bene sul piatto di
stampa. Il lato tagliente deve es-
sere spinto sotto l'oggetto facen-
do un po’ di pressione, ma senza

ng job ETA 41m:46s

¥=107,20

Nella finestra 3D di Repetier Host il filo appena deposto viene
visualizzato in rosso, quello gia freddo in blu.



forzare troppo. Se la lama riesce
a infilarsi sotto la plastica anche
di poco, via via che fate pressio-
ne sentirete dei piccoli scricchiolii
che indicano il distacco della pla-
stica dalla vetronite. Non abbiate
fretta e soprattutto non spingete
troppo perché potreste danneg-
giare la struttura della stampante
0 — peggio — far partire un colpo
di lama. OVVIAMENTE non va
mai tirata la lama verso di sé, ma
va sempre spinta verso l'esterno
e NON va messa la mano dal lato
opposto dell’'oggetto rispetto alla
lama per far pit1 forza. Se avete
stampato con il “brim” attivo,
sara un po’ piu facile insinuare
la lama sotto 1'oggetto, altrimenti
dovrete usare pazienza. Non
insistete su un unico punto, ma
lavorate il pezzo infilando anche
di pochissimo la lama in vari
punti dei bordi, cosi da indebo-
lire la presa. Se invece il pezzo

si stacca quasi immediatamente,
probabilmente la vetronite non e
stata trattata con la carta vetrata
a sufficienza o il primo strato &
stato deposto troppo sollevato
dal piatto di stampa. Potete ca-
pire come e regolata la distanza
per il primo strato osservando

il vostro ingranaggio nella parte
attaccata al piatto: se vedete delle
strisce separate fra loro avete
'estrusore troppo distante, se
vedete delle strisce ben affiancate
e compatte ma ancora distinte,

la distanza e corretta, se vedete
delle strisce molto allargate e
completamente fuse siete troppo
vicini al piatto di stampa. Allo
stesso modo controllate che I'og-
getto sia con i primi strati larghi
quanto gli ultimi, ovvero che non
ci sia un effetto di schiacciamen-
to a zampa d’elefante dovuto
appunto a una compressione dei
primissimi strati.

Se avete creato il pezzo con un
bordo (brim) attivo, & ora di
mettere mano al taglierino piu

Ed ecco finalmente il risultato della
stampa una volta pulito il pezzo da

eventuali piccole imperfezioni mediante

piccolo per rimuovere il bordo,
mentre con la limetta diamantata
potrete eliminare eventuali picco-
le imperfezioni.

Noi solitamente lavoriamo i pez-
zi prodotti molto poco ed e solo
il primo strato a richiedere un po’
di pulizia per staccare 1'utilissi-
mo bordino di tenuta.

VARIAZIONI SUL TEMA

Ora che avete stampato 1'in-
granaggio con le impostazioni
standard, vi consigliamo di rifare
lo slicing con un set di valori di-
versi e nello specifico potete agire
sul numero di perimetri e sulla
densita del riempimento. Potete
anche provare a ritoccare le velo-
cita per vedere I'effetto che fa.
Ricordate che la velocita esprime
quanti millimetri vengono fatti
ogni secondo e quindi se aumen-
tate la densita del riempimento il
medesimo strato richiedera piu
filo e quindi anche piu tempo.
Allo stesso modo un perimetro in
piut richiedera altro tempo.
Cercate quindi di crearvi una
serie di profili di stampa e di
gestione dell’estrusione che siano
adatti a oggetti diversi, passando
dal completamente pieno degli
oggetti che devono essere pill
robusti a un 30% per statuine e
modellini, fino al 15% per model-
li molto grandi e non complicati.
Con la prima stampa avete solo
scalfito la superficie di questo
mondo e ora dovete avere un
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una limetta diamantata.

po’ di pazienza per studiare gli
effetti di ciascun parametro. Non
vi preoccupate se qualche stampa
va male, e capitato anche a noi e
basta capire che e il caso di inter-
rompere il tutto rapidamente per
non sprecare materiale.
Ricordiamo infine che sul mini
sito dedicato a questa stampante
(http:/ /3dprint.elettronicain.

it) sono disponibili, oltre alla
sequenza del montaggio ed alle
informazioni sul software, anche
una serie di commenti e sug-
gerimenti specifici nonché tutti
gli aggiornamenti hardware e
software.

$
@ ) per il MATERIALE

La nostra stampante 3D, la cui de-
scrizione e iniziata col fascicolo di
settembre, & disponibile in scatola
di montaggio al prezzo di 720,00
Euro + IVA. Il kit comprende tutti
i componenti meccanici, elettrici ed
elettronici (alimentatore compreso)
necessari per realizzare la printer.
Sono esclusi i fili di PLA e ABS, or-
dinabili a parte. La stampante 3D e
anche disponibile montata e collau-
data al prezzo di 910,00 + IVA.
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o) . movimento « Alimentazione 12Vdc - Grado di protezione

%,

-*-\u._, sul sito www.futurashop.it tramite il quale & anche possibile

o (con interfaccia

Sensore d'immagine CMOS 1/4” a colori
« Risoluzione 640x480 (VGA) - Ottica
fissa « Velocita di trasferimento
immagine 30fps (QVGA) + Motion
Detection + Ingresso e uscita d'allarme

+ Invio di email con fotogrammi su
allarme « llluminatore a 22 LED IR -
Alimentazione 5Vdc (adattatore incluso)
+ Dimensioni @ 128 x 96mm.

controllo da remoto
tramite LAN o Internet.

Versione con interfaccia Wi-Fi / RJ-45

(cod. CP449 « € 89,00) cod. CP479

€740

(con Inierfacc?a RJ-45)

Sensore d'immagine
CMOS 1/4” a colori

» Motion Detection
+Ingresso d'allarme + Invio
di email con fotogrammi su
allarme - Formato compressione
M-JPEG - Velocita di trasferimento

Sensore d'immagine CMOS 1/4” immagine 25tps (VGA) + llluminatore
a colori « Risoluzione 640x480 pixel a 30 LED IR - Alimentazione tramite
(VGA) - Ottica fissa  Brandeggio PAN adattatore da rete (incluso) « IP66
(270°) / TILT (120°) « Nluminatore a + Dimensioni 146 x 83 x 80mm.

10 LED IR « Formato compressione
M-JPEG + Velocita di trasferimento
immagine 25fps (VGA)

\ « Formato video AVl « Alimentazione
\ 5Vdc (adattatore incluso)

+ Dimensioni 120 x 100 x 135mm

1 8
Sensore d'immagine CCD 1/3" Sony Super HAD a colori S
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cod.CAMIPAN 7 -
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cod. CP360W
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~ (con interfaccia = Ottica fissa - Brandeggio PAN (90°) /
Wi-Fi / RJ-45) TILT (90°) » luminatore 24 LED IR «
1 Formato di compressione M-JPEG «
Velocita di trasferimento immagine
30fps (VGA) « Formato video AVI -
Alimentazione 5Vdc (adattatore incluso)
+ Dimensioni 105 x 115 x 100mm.

€93,
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Prezzi IVA inclusa
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Una pesapersone
molto speciale, che
legge il vostro peso
e puo comunicarlo,

via rete wireless

ed Internet, ad

un documento di
Google Documents,

dove potrete

tracciare grafici o

semplicemente, se
state lottando con il
sovrappeso, rendere
noti ad amici e
conoscenti i vostri
progressi.

BILANCIR
Wi-FI

BASATA SU ARDUINO

90000000000 0000 0000000000008 000000000600 000000 deg“ |ngg TOMMASO eALESSANDRO GIUSTO

I 1 periodo estivo appena trascorso, cosi come
tutte le altre festivita (Natale, Pasqua, ecc.),
sono occasione per riposare e fare un po’ di va-
canza, perdo quando passano, ci lasciano, oltre alla
nostalgia, qualche chilo di troppo; ammesso di
non essere assidui sportivi, se facciamo un lavoro
d’ufficio o comunque sedentario, ci portiamo dietro
questo “bagaglio” fino all’estate, dove per forza, se
andiamo al mare, dobbiamo tornire un po’ il nostro
fisico e quindi darci dentro con la dieta e la ginna-

stica o la corsa. Come perd ben sanno quei pochi
fortunati che riescono a seguire (senza trasgredire e
concedersi alcun peccato di gola) una dieta e a per-
dere anche solo un paio di chili di troppo, una delle
maggiori soddisfazioni e mostrare a pil1 persone
possibile i risultati ottenuti; inoltre ottenere incorag-
giamento da amici e conoscenti gioca un ruolo ri-
levante nel raggiungimento del risultato. E nell’era
attuale di internet e relativa connessione globale

del nostro pianeta, si ha davvero la possibilita di

=
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pubblicare dei dati in modo che
siano accessibili e visualizzabili
dal mondo intero.

Dalle ultime statistiche effettuate
risulta che uno dei siti con piu
visualizzazioni al mondo é sicu-
ramente Google; quello che pero
forse non tutti sanno, & che Go-
ogle mette a disposizione degli
utenti registrati degli strumenti
(documenti, fogli di calcolo, foto,
ecc...) per ospitare e pubblica-

re delle informazioni. Cosa c’e
allora di meglio che unire le due
possibilita e pubblicare proprio
sul server di Google Documents
i nostri progressi in termini di
peso?

In questo articolo vi presentiamo
il progetto di una bilancia per
persone che si distingue da tutte
le altre reperibili in commercio
per la possibilita di collegarsi

a Internet e pubblicare in auto-
matico su Google Documents le
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misurazioni rilevate.
I progetto si basa sulla cono-
sciuta e diffusissima piattafor-
ma Arduino: e infatti composto
da una scheda Arduino Uno e
da uno shield Wi-Fi, (prodotto
dall’azienda Futura Elettronica

e presentato nel fascicolo n° 160),
che permette di collegarsi via
rete wireless (cui viene aggiunto
un ulteriore shield sviluppato
ad-hoc sempre da Futura Elet-
tronica) per la gestione degli
strumenti di rilevazione peso. Su
quest’ultimo shield e presente
un comodo e chiaro display
LCD da 8 caratteri per
2 righe, utilizzato per
visualizzare il peso e
altre informazioni.

La bilancia e
predisposta per
'utilizzo da parte

di pit1 utenti (fino

ad un massimo di 10); il

software identifica ciascun utente
tramite un nome che, insieme
all’ultimo peso rilevato, viene
memorizzato in EEPROM, quin-
di anche in caso di spegnimento
del sistema le informazioni

non vengono perse. Per dire al
sistema qual e l'utente che si sta
pesando, e previsto 1'uso di uno
dei due pulsanti presenti sulla
scheda, mentre la configurazio-
ne dei nomi degli utenti deve
essere effettuata da un Personal
Computer mediante la connes-
sione seriale di Arduino (si pud
usare Serial Monitor dell'IDE di
Arduino).

All’hardware appena elencato
manca una cosa fondamentale:
il sensore di peso. Ebbene, per
semplificare le cose abbiamo
modificato una pesapersone
della Velleman (acquistabile da
Futura Elettronica) in modo da
prendere direttamente i segnali
delle celle di carico (trasduttori
di pressione).

ANALISI HARDWARE

Passiamo ad analizzare lo sche-
ma hardware del progetto, con la
premessa che ci occuperemo uni-
camente dello shield di gestione
della bilancia; per quello Wi-Fi,
rimandiamo all’articolo pubblica-
to nel fascicolo n° 160.

Dando uno sguardo allo schema
elettrico, possiamo distinguere
tre sezioni: una di gestione degli
ingressi digitali (i due pulsanti e




DESIRED GAIN Rq NEAREST 1%
(\74")) ()] R; VALUE (Q2)

4 NC NC

5 60k 60.4k
10 10k 10k
20 3750 3740

50 1304 1300
100 625 619
200 306 309
500 121 121
1000 60 60.4
2000 30 30.1
10000 6 6.04

Tabella 1 - NC = Non Collegato.
Note: (1) Il pin SLEEP deve esse-
re collegato a V+ se non si usa la
funzione shutdown. (2) Il valore
nominale di R & 21Ko +/- 25%.

la gestione dell’interruttore della
bilancia), una di gestione del
display LCD e una per acquisire
il segnale analogico proveniente
dalle celle di carico.

E possibile notare che i pulsanti
P1 e P2 vengono rispettivamen-
te gestiti dagli ingressi A3 e A4
(configurati come ingressi digita-
li) della scheda Arduino, mentre
I'interruttore INT viene letto dal
segnale A5 (anch’esso configura-
to come digitale).

Il display LCD utilizzato nel
nostro progetto appartiene alla
famiglia di quelli basati sul chip-
set HD44780, pertanto € munito
di sette pin di comando (RW,
D4, D5, D6, D7, RS ed Enable).
Come si vede dallo schema, RW
e collegato fisso a massa pertanto
si seleziona la sola modalita di
funzionamento in scrittura; i pin
D4, D5, D6 e D7 vengono gestiti
rispettivamente dai pin digitali
3,5, 6 e 7 della scheda Ardui-

no Uno; RS e gestito dal pin 8
mentre il pin Enable dal pin AO
(come vedremo pilt avanti questa
configurazione andra specificata
anche nel software).

Oltre all’alimentazione (VCC
collegata a 5V) ed alla massa
(GND) il display necessita di un
livello di tensione (compreso tra

0 e 5 volt) per la regolazione del
contrasto in ingresso nel pin VO
(regolazione effettuata tramite il
trimmer R6).

Infine il display dispone di 2 pin
(A e K rispettivamente anodo e
catodo) per 1'accensione della
retroilluminazione; alimentando
i piedini con una tensione di 5V
la retroilluminazione viene acce-
sa; altrimenti risulta spenta. La
gestione dell’accensione avviene
tramite un pulsante a interruttore
che alternativamente, chiudendo-
si 0 aprendosi, collega o scollega

la massa dal catodo. Infine pas-
siamo ad analizzare la sezione di
gestione del segnale analogico
proveniente dalle celle di carico:
questa viene effettuata dall’inte-
grato INA125, un amplificatore
ad alta precisione sviluppato
appositamente per la gestione
degli strumenti di misura. Nella
Fig. 1 viene mostrato lo schema
interno e di collegamento tratto
dal data-sheet; come si vede,
I'integrato e gia munito di due
pin (6 e 7) che rappresentano 1'in-
gresso differenziale dello stadio

Fig. 1 - Schema a blocchi SLEEFIM
dell’integrato INA125.
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Elenco Componenti:

R1: 39 ohm

R2: 1 kohm

R3, R4, R7: 4,7 kohm

R5: 330 ohm

: Trimmer multigiri 10 kohm
: 100 nF 63 VL poliestere

: 100 uF 25 VL elettrolitico

di amplificazione. A questi pin
vanno collegate le due estremita
del ponte di Wheatstone (che nel
nostro progetto corrispondono a
due pin della cella di carico).
Come e facile intuire, il segnale
differenziale proveniente dal pon-
te ha un valore assoluto di pochi
millivolt; e pertanto necessario
amplificarlo in modo che possa
essere rilevato e discriminato
dall’ADC dell'ingresso analogico
della scheda Arduino.

L’integrato & gia munito di due
pin (8 e 9) utilizzabili per collega-
re una resistenza di regolazione
del guadagno; da calibrazione e
prove pratiche effettuate, siamo
giunti alla conclusione che nel
nostro progetto ¢ necessaria
un’amplificazione di circa 500
volte, ottenuta con una resistenza
da 120 ohm.

L’uscita amplificata e disponibile
al pin 10 e 11 dell'INA125; come
si vede dal nostro schema tali pin
vengono collegati al pin analogi-
co Al di Arduino, che pertanto
sara utilizzato per la lettura del
valore ADC.

U1: INA125

P1, P2: Microswitch

LCD: Display LCD blu

8x2 retroilluminato

Varie:

- Morsetto 2 poli (3 pz.)

- Strip Maschio 2 vie (2 pz.)

ANALISI SOFTWARE

11 firmware completo da caricare
in Arduino e composto da circa
570 linee, quindi non lo analizze-
remo in toto ma ci limiteremo a
spiegare le funzionalita principa-
li e a definire come viene gestito
ciascun componente hardware.
Per quanto riguarda il display
LCD, Arduino mette a dispo-
sizione una comoda libreria
(<LiquidCrystal.h>) gia predispo-
sta per diversi tipi di LCD (sia 8
caratteri per 2 righe che 16 per

2) basati sul parallel interface
chipset HD44780. Dopo l'inclu-
sione della libreria, & necessario
inizializzare il collegamento con
il display, mediante l'istruzione
LiquidCrystal LCDDisplay (8,
AOQ, 3, 5, 6, 7); in questa istruzione
i parametri passati alla funzio-
ne indicano rispettivamente i
piedini di Arduino utilizzati per
collegare i pin RS, Enable, D4, D5,
D6 e D7 del display.

Nella funzione setup di Ar-
duino e necessario eseguire
lI'istruzione LCDDisplay.begin
(width, height) in cui i parametri

- Strip Maschio 6 vie lungo (2 pz.)
- Strip Maschio 8 vie lungo (2 pz.)
- Strip Maschio 8 vie (2 pz.)

- Strip Femmina 8 vie (2 pz.)

- Jumper

- Zoccolo 8+8

- Circuito stampato

indicano le dimensioni fisiche
del display: nel nostro caso
LCDDisplay.begin (8, 2); nella
libreria e disponibile la funzione
LCDDisplay.setCursor (X, y)

per posizionare il cursore in una
determinata posizione mentre
l'istruzione LCDDisplay.print
(Stringa) visualizza sul display la
stringa passata come parametro.
La gestione della EEPROM di Ar-
duino e gestita dalla libreria <EE-
PROM.h> che, una volta inclusa,
mette a disposizione la funzione
EEPROM.write (add, data) per
scrivere un byte in una determi-
nata cella e la funzione EEPROM.
read (add) che al contrario legge
un byte da una cella (il parame-
tro add specifica I'indirizzo della
cella di EEPROM).

La gestione della rete Wi-Fi e del
collegamento ad internet viene
affidata alla libreria <WiServer.
h> presente nel set WiShield
fornito da Asynclabs; & neces-
sario definire alcune variabili

per configurare la rete (varia-
bile local_ip[] per l'indirizzo IP,
gateway_ip[] per l'indirizzo IP
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Il nostro sistema é stato sviluppato
per essere abbinato alla bilancia ad
alta capacita prodotta dalla Velle-
man. La bilancia originale viene forni-
ta con elettronica e display Velleman;
questi andranno eliminati e sostituiti
dal nostro progetto.

La struttura della bilancia € costituita
da 4 celle di carico (disposte sui 4
angoli) che, se si analizza lo schema
elettrico e il tipo di collegamento,
sono configurate tra loro in modo da
realizzare un unico ponte di Whe-
atstone. Per poter eseguire il collega-
mento alla nostra scheda € neces-
sario smontare la sezione inferiore
della bilancia in modo da accedere
all’elettronica di gestione (Fig. B).
Come si notera alla scheda sono
saldati diversi fili di colore blu, rosso,
giallo e bianco che provengono dalle
4 celle disposte sui 4 angoli (ogni an-
golo é identificato da un numero com-
preso tra 1 e 4; riferirsi alla Fig. A,
che indica la struttura della bilancia
vista da sotto); con una breve analisi
visiva é facile intuire che alcuni fili
blu e rossi sono collegati tra loro
mentre i fili gialli sono collegati agli
interruttori posizionati sulle 2 celle
anteriori che identificano la presenza
di una persona sulla bilancia.

Per modificare la bilancia seguire la
seguente procedura:

01105 Fp
BISIA BIDUR[IG

del gateway, subnet_mask[] per la
Subnet Mask e ssid[] per 1'SSID
access point). Viene inoltre ri-
chiesto di definire la cifratura con
relativa password della rete.

La scheda per collegarsi e pubbli-
care i dati su Google Documents
deve funzionare come Web
Client: tale configurazione viene
realizzata nel setup dall’istru-
zione WiServer.init (NULL) in
cui il parametro NULL specifica

Modificare |la bilancia Velleman

1) dissaldare o tagliare tutti i fili blu
e rossi e mettere in corto quelli
che, come da elettronica Velle-
man, lo erano gia in precedenza;

2) dissaldare o tagliare i fili gialli
che arrivano dalle celle 1 e 3,
metterli in parallelo (possibilmen-
te tramite saldatura), eseguire

una prolunga della lunghezza de-
siderata e portarli ai 2 morsetti

INT presenti sul nuovo stampato;
3) dissaldare o tagliare il filo bianco
che sullo stampato originale & in-
dicato come G3 (massa ponte di
Wheatstone), eseguire una pro-
lunga della lunghezza desiderata

e portarlo al morsetto 1 presente

sul nuovo stampato;

4) dissaldare o tagliare il filo bianco
che sullo stampato originale &
indicato come G2 (positivo ponte
di Wheatstone), eseguire una
prolunga della lunghezza desi-
derata e portarlo al morsetto 3
presente sul nuovo stampato;

5) dissaldare o tagliare i fili bianchi
che sullo stampato originale

sono indicati come G1 e G4,
eseguire una prolunga della
lunghezza desiderata e rispetti-
vamente portarli ai morsetti 4 e
2 presenti sul nuovo stampato
(segnale differenziale ponte di
Wheatstone).

Fig. B

Riposizionare il pannello inferiore
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Collegare i fili al nuovo stampato

proprio la modalita client.

E necessario specificare una
funzione che ricevera e gestira la
risposta ottenuta dal server; nel
nostro esempio cio viene fatto
dall’istruzione googlePublish.
setReturnFunc (Gestione_Ri-
sposte_Web). Tale funzione deve
essere definita pil1 avanti nel
codice: nel nostro esempio e
void Gestione_Risposte_Web
(char* data, int len) e riceve come

ELETTRONICA IN

parametri sia un puntatore a
una stringa contente la risposta
ottenuta, sia la lunghezza (in
numero di byte) della risposta.
Come spiegato piu1 nel dettaglio
nel box “Come configurare la
pubblicazione”, I'invio delle
informazioni necessita di effet-
tuare una richiesta di tipo POST
al server di Google: la libreria
WiServer mette a disposizione lo
strumento POSTrequest utilizza-
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Installare le librerie WiShield

Lo shield Wi-Fi, per funzionare cor-
rettamente, necessita delle librerie
software WiShield di AsyncLabs che
chiaramente devono essere installate
nell’IDE Arduino utilizzato per compila-
re i sorgenti.

Come prima operazione € necessario
scaricare le librerie (ultima versione:
1.3.0), estrarle nel PC locale, se neces-
sario rinominare la directory ottenuta
come “WiShiled” e copiarle all’interno
della cartella “<directory di arduino>\
libraries” in modo che I'IDE Arduino sia
in grado di vederle ed utilizzarle.

La libreria WiShield supporta va-

rie modalita di funzionamento
(APP_WEBSERVER, APP_WEBCLIENT,
APP_SOCKAPP, APP_UDPAPP e
APP_WISERVER) rispettivamente
come Web Server, Web Client, Socket,
UDP e WiServer. Il valore di default &
APP_WEBSERVER, che funziona sulla
maggior parte dei sistemi Arduino ma
presenta diverse limitazioni tra le quali

bile proprio per eseguire questa
operazione. E necessario definire
l'indirizzo IP del server a cui
collegarsi (nel nostro caso defi-
niamo quello di Google tramite
la variabile google_ip[] = {209, 85,
229, 101}) e definire una struttura
di tipo POSTrequest (nel nostro
caso la variabile & denominata
googlePublish) a cui passiamo
l'indirizzo IP del server, la porta
TCP/IP a cui collegarsi (lo stan-
dard per il Web e 80), il link del
server in formato stringa (spre-
adsheets.google.com), 'URL di
esecuzione del POST (nel nostro
caso stringa nulla in quanto
dovremo crearlo adattato alle
informazioni correnti) ed infine
una funzione (searchQuery nel
nostro caso) che costruisce il

ra ™

Fig. 2 - Mappa contatti microSD.
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la principale & che non & in grado
di funzionare sia come client che
come server simultaneamente.
Una modalita alternativa sicu-
ramente pil interessante, mag-
giormente diffusa, utilizzata e
consigliata & la APP_WISERVER
(libreria denominata “WiServer.h”)
che permette a un sistema Arduino
equipaggiato con shield Wi-Fi di
essere configurato e funzionare sia
come Web Server sia come Web
Client. Nel primo caso sara possibi-
le servire richieste di connessione
provenienti da web client esterni
ed inviare delle pagine HTML in
risposta; nel secondo sara invece

async_labs

body della richiesta POST. Come
gia detto, nel nostro progetto la
richiesta POST non deve essere
eseguita utilizzando una stringa
costante tra una pubblicazione

e la successiva, ma indicando di
volta in volta il nome dell’uten-
te e il peso corrente. A questo
scopo definiamo una variabile
newURL[] di tipo array di carat-
teri, inizializzata con un valore
standard ma aggiornata (solo
nelle sezioni necessarie) di volta
in volta.

Dopo che questa variabile e stata
aggiornata, tramite l'istruzione
googlePublish.setURL(newURL) la
impostiamo con 'URL della ri-
chiesta POST da inviare e tramite

possibile collegarsi a un web server
e, tramite la modalita request GET o
POST, inviare richieste di esecuzione
comandi e ricevere pagine HTML di
risposta. Nel nostro progetto abbiamo
utilizzato proprio questa funzionalita
(come Client) e la tecnologia request
POST.

Per configurare la libreria WiShield
scaricata come APP_WISERVER é
necessario aprire il file “<directory di
arduino>\libraries\WiShield\apps-
conf.h”, andare circa alla riga numero
39, commentare il “#define” di APP_
WEBSERVER e rimuovere il commento
al “#define” di APP_WISERVER.

La sezione di codice in esame deve
risultare qualcosa come:

//#tdefine APP_ WEBSERVER
/f#define APP_WEBCLIENT
//#tdefine APP_SOCKAPP
/f#define APP_UDPAPP
#define APP_WISERVER

googlePublish.submit() eseguiamo
la pubblicazione vera e propria.

UTILIZZO DELLA BILANCIA
Diamo una breve descrizione
dell’utilizzo pratico della bilan-
cia; come gia detto, il software e
in grado di distinguere fino a 10
utenti (ciascuno identificato con
il proprio nome) e, per ciascu-
no, memorizzare 1'ultimo peso
rilevato; dispone di un display
LCD con relativo interruttore per
accendere/spegnere la retroillu-
minazione e di 2 pulsanti di uso
generale.

Nel caso in cui si desideri azze-
rare la memoria (operazione che
consigliamo al primo utilizzo) e

Tabella 1 - Descrizione contatti microSD

m SD Mode SPI Mode
Name Type* |[| Description Name || Type Description
1 DAT2 1/0/PP Data Line [Bit 2] RVS Reserved
2 CD/DAT3? | 1/0/PP® | Card Detect/Data Line [Bit 2] | CS I® Chip Select (neg true)
3 CMD PP Command/Response DI | Data In
4 Voo S) Supply voltage Voo S Supply voltage
5 CLK | Clock SCLK | Clock
6 Vss S Supply voltage ground Vss S Supply voltage ground
7 | pATO I/0/PP | Data Line [Bit 0] DO 0/PP Data Out
8 DAT1 1/0/PP Data Line [Bit 1] RSV Reserved




Fig. 3

sufficiente alimentare 1’elettroni-
ca mantenendo premuti entrambi
i due pulsanti (il display segnala
I'operazione con la scritta “Init
EEP in corso”); in seguito, per
configurare i nomi seguire la
procedura descritta nel paragrafo
“Programmare nomi utenti”.
Come prossima operazione viene
avviata la gestione Web (segna-
lata con la scritta “Avv. Web in
corso”); se il tutto viene eseguito
con successo, il sistema entra nel
funzionamento normale.
La selezione dell’utente avviene
tramite diverse pressioni del
pulsante P1; se non e selezionato
nessun utente il display segnala
“Selezio. utente” altrimenti viene
visualizzato il nome e il peso
dell’utente corrente.
Salendo sulla bilancia viene
avviata la procedura di pesatura
(della durata di alcuni secondi),
viene visualizzato e memorizzato
il valore rilevato e richiesto se
eseguire la pubblicazione (mes-
saggio “Pubblic?”); premendo il
pulsante P2 si conferma e 'ope-
razione viene eseguita. A questo
punto, quando l'utente scende
dalla bilancia, viene ripreso il
funzionamento normale.

VERSIONE SD CARD

Come descritto nell’articolo rela-
tivo allo shield Wi-Fi pubblicato
nel numero di ottobre 2011 della
rivista, sul circuito sviluppato e
prodotto da Futura Elettronica e
presente un connettore per me-
morie mini SD Card.

Al momento non abbiamo ancora
pubblicato nessun prodotto che
utilizzi tale possibilita; cogliamo
pertanto 'occasione del presente
progetto per mostrare come uti-
lizzare, leggere e scrivere dei file
su SD Card. In particolare modifi-
cheremo il software della versio-
ne Bilancia Wi-Fi, sostituendo la
pubblicazione dei dati su Google
Documents con il salvataggio

*= Disco rimovibile (E:)
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) , 7 JCerca |

Cartelle -
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Operazioni file e cartella & [&]pesiuser Tar
=) Rinomna file

Ly Sposta file

Y Copia file

@ Pubblica file sul web

£ Inwia il file per posta
elettronica

',gi Stampa file
2% Elmina fils

Altre risorse

iy Risorse del computer
|_] Dacumeniti
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Dettagli

PESIUSER.TXT
Documento di testo

Data ultima modifics: sabato 1
gennaio 2000, 1.00
Dlmansnma 110 byte ¥

Tipo: Docmm diteaoDmutmamodfrca 01/01/2000 1,00 Dimensione: 110 byte

v B3 vai
Dimensione  Tipo Data ultima modifica
1KB Documenta di testo 010172000 1.00

110 byte 4 Risorse del computer

delle stesse informazioni su file di
tipo testo, leggibili quindi anche
da PC.

Le memorie Mini SD Card uti-
lizzano un protocollo di comuni-
cazione basato su un’interfaccia
composta da 8 pin (linee di Clock,
Comandi, Data I/O e alimenta-
zione) sviluppata per operare a
livelli di tensione tra 0 e +3.3 Volt
(in Fig. 2 mostriamo il Pin Out
preso direttamente dal datasheet).
Come si pud notare sono presenti
2 differenti modalita, denominate
SD Mode e SPI Mode. Si puo dire
che la seconda tecnologia (SPI
Mode) & una sottoclasse della
prima (SD Mode), sviluppata

per supportare comunicazioni
tramite canale SPI. Tale classe &
stata pensata per permettere di
collegare le carte ai microcon-
trollori elettronici che, come noto,
generalmente dispongono di un
bus di questo tipo.

La tecnologia SPI & basata su un
bus composto da 3 linee di comu-
nicazione (Clock, Data IN e Data
OUT) in cui & presente un host
funzionante come Master e da
una o piu unita slave (nel nostro
caso il microcontrollore della
scheda Arduino sara il Master
mentre la SD Card si comportera

B PESIUSER.TXT - Blocco note [ (=131

Fie Modfica Formato Visuslzza ?

“lessandro Giusto: 061.5 Kg
Tommaso Giusto: 073 9 Kg
Tomaso Giusto! .5 g
Alessandro G1ust0 062 Kg
Tommaso Giusto!

Alessandro G'\ustu 062 Kg

Linea 1, colonna 1

Fig. 4

come Slave). Oltre ai 2 pin di
alimentazione (Vdd, +3.3V e Vss
Massa) e presente un ulteriore
pin di chip select (CS, attivo
basso), utilizzato per selezionare
la memoria nel caso sulla linea
fossero presenti piu SD Card.
Facendo riferimento allo schema
elettronico dello shield Wi-Fi, no-
tiamo che il CS & collegato al pin
4 di Arduino mentre le 3 linee
del bus SPI sono collegate alle
rispettive linee di Arduino (pin
MISO, SCK e MOSI del connetto-
re ICSP).

Dal punto di vista software, la
gestione delle SD Card viene re-
alizzata dalla libreria <SD.h>. La
libreria supporta sia file system
FAT16 che FAT32 sulle standard
SD card che SDHC cards; per
quanto riguarda i nomi dei file
viene supportato il solo standard
8.3 (8 caratteri per il nome piu1 3
per 'estensione). Sono presenti
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Fig. 6

diverse funzioni che oltre all’inizializzazione del
file system (istruzione begin()), consentono una
gestione completa di file e directory (per esempio
istruzioni mkdir() e rmdir() per creare o eliminare
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Fig. 8

directory; exists() per verificare I’esitenza di file o
directory; open() per aprire o creare file e remove()
per cancellare un file). In conclusione facciamo
notare un piccolo vincolo della libreria, cioe che &
possibile aprire un solo file alla volta.
Tornando al nostro sorgente di esempio, possiamo
notare che dopo l'inclusione della libreria, nel se-
tup() del software & necessario utilizzare l'istruzio-
ne SD.begin() per l'inizializzazione. Tale istruzione
richiede come parametro di ingresso il pin hardwa-
re Arduino utilizzato per il Chip Select (nel nostro
esempio il pin digitale 4); e come output ritorna un
valore boolean che identifica se I'operazione e stata
completata con successo (true) oppure se e fallita
(false). Piu avanti utilizziamo l'istruzione SD.open()
per creare/aprire i file in cui memorizzare le
informazioni dei pesi (come nome file utilizziamo
“PesiUser.txt”; il secondo parametro “FILE_WRI-
TE” indica che vogliamo aprire il file in scrittura);
println() per la scrittura nel file ed infine close() per
chiudere il file (nelle Fig. 3 e Fig. 4 mostriamo come
appare, tramite esplora risorse, la directory root del-
la memoria SD e un file di testo di esempio).

CONFIGURARE LA PUBBLICAZIONE
Per eseguire la pubblicazione dei dati su Google
Documents sono necessarie tre distinte operazioni:

1) Configurare i parametri di rete del sistema in
modo che possa accedere alla propria rete Wi-Fi
con collegamento a internet;

2) Creare un opportuno modulo dalla pagina di
Google Documenti (¢ necessario essere regi-
strati). Su Google ogni modulo & caratterizza-
to da una stringa identificativa (denominata
FormKey) della lunghezza di 34 caratteri. Ogni
modulo pud contenere pil1 campi (nel nostro
caso ne servono due: nome e peso); ogni campo
e caratterizzato da un numero identificativo
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Nei nostri sorgenti abbiamo utilizzato

alcune librerie fornite dal compilatore

Arduino. In questo spazio brevemente
le analizziamo spiegandone le relative
potenzialita.

LIQUIDCRYSTAL.H

hello: world!
\

La libreria “LiquidCrystal” permette il
controllo dei display LCD compatibili
con il driver HD44780. In commercio
ne esistono di vari tipi e solitamente
dispongono di un’interfaccia hardware
composta da 16 pin. La libreria funzio-
na sia in modalita 4 che 8 bit (nel pri-
mo caso, oltre alle linee hardware RS,
Enable, e RW, sono necessari ulteriori
4 pin di controllo mentre nel secondo
caso 8 pin).

La libreria fornisce le funzioni:

- LiquidCrystal() per creare una variabi-
le di tipo “LiquidCrystal” necessaria
per la gestione;

- begin() per inizializzare il display e
per specificarne le dimensioni;

- clear() per pulire il display e posizio-
nare il cursore in alto a sinistra;

- home() per posizionare il cursore in
alto a sinistra;

- setCursor() per posizionare il cursore
in una specifica posizione;

- write() per scrivere un carattere;

- print() per scrivere stringhe di testo;

- cursor() per mostrare un carattere
di sottolineatura nella posizione del
cursore;

- noCursor() per non mostrare il carat-
tere di sottolineatura;

- blink() per mostrare un cursore
lampeggiante nella posizione del
cursore;

- noBlink() per non mostrare il cursore
lampeggiante;

(denominato Entry). La combinazione FormKey/
Entry identifica I'informazione desiderata;
3) Configurare il sorgente della scheda Arduino a

Le librerie software utilizzate

- display() per “accendere” il display;

- noDisplay() per “spegnere” il display
(il testo visualizzato non viene perso);

- scrollDisplayLeft() per “shiftare” il te-
sto del display di un posto a sinistra;

- scrollDisplayRight() per “shiftare” il
testo del display di un posto a destra;

- autoscroll() per attivare lo scroll auto-
matico del display;

- noAutoscroll() per disattivare lo scroll
automatico del display;

- leftToRight() per impostare che il
testo viene visualizzato da sinistra a
destra (default);

- rightToLeft() per impostare che il
testo viene visualizzato da destra a
sinistra;

- createChar() per creare un proprio
carattere grafico.

EEPROM.H

La libreria “EEPROM” permette la

gestione della EEPROM (memoria non

volatile) del microcontrollore che costi-

tuisce I’hardware Arduino.

La libreria fornisce le funzioni:

- read() per leggere una cella di memo-
ria;

- write() per scrivere una cella di me-
moria.

SD.H

4

La libreria “SD” permette la gestio-

ne (lettura e scrittura) delle SD Card
mantenendo la compatibilita con i

file system FAT (sono supportate sia

il FAT16 che FAT32). Per i file viene
utilizzata la nomenclatura 8.3; i nomi
dei file possono includere anche i paths
di eventuali sottodirectory (per la sepa-

seconda del modulo creato (in pratica inserire la

FormKey/Entry del modulo generato).

CONFIGURAZIONE PARAMETRI RETE

I parametri di rete andranno configurati modifican-
do il sorgente Arduino; identificate le prime righe
del codice e trovate la sezione di definizione dei
parametri di rete (Fig. 5). E necessario aggiornare
l'indirizzo IP, Subnet Mask, Gateway IP e SSID rete,
selezionare la cifratura e modificare le relative pas-

razione utilizzare il carattere ‘/’).

La libreria fornisce sia le funzioni di

accesso alla SD che le funzioni di

gestione dei file:

- begin() per inizializzare la libreria SD;

- exists() per verificare se un file o
directory esiste sulla SD card;

- mkdir() per creare una directory sulla
SD card;

- open() per aprire (in scrittura o lettu-
ra) un file sulla SD card (puo essere
aperto un solo file alla volta);

- remove() per cancellare un file dalla
SD card;

- rmdir() per cancellare una directory
necessariamente vuota dalla SD
card;

- available() per verificare se sono
disponibili dei byte da leggere da un
file;

- close() per chiudere un file;

- flush() per svuotare il buffer di scrit-
tura della SD card;

- peek() per leggere un byte dal file
senza puntare al prossimo;

- position() per ottenere la posizione
corrente del puntatore ai byte del file
aperto;

- print() per scrivere dei dati nel file;

- printin() per scrivere dei dati nel file,
aggiungendo alla fine i caratteri di a
capo e nuova liena;

- seek() per posizionarsi su un deter-
minato byte all'interno del file;

- size() per ottenere la dimensione di
un file;

- read() per leggere un byte da un file;

- write() per scrivere un byte in un file;

- isDirectory() per verificare se un
elemento € un file o directory;

- openNextFile() per selezionare il
prossimo file di una cartella;

- rewindDirectory() per selezionare il
primo file di una cartella.

sword con le informazioni della propria struttura
di rete Wi-Fi. Salvate il tutto, compilate e eseguite
I'upload del software nella scheda.

CREAZIONE MODULO GOOGLE

Come gia anticipato, il modulo creato su Google

ELETTRONICA IN

deve essere composto da due campi: nome utente

(tipo stringa) e peso (tipo stringa).

Le operazioni da eseguire sono le seguenti:

1) andare sulla pagina di Google; dalla sezione “Al-
tro” selezionare “Documenti” (riferirsi alla Fig. 6);

2) cliccando su “Crea” selezionare “Modulo” (Fig. 7);

3) modificare il modulo inserendo i due campi
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(nome utente e peso entrambi
di tipo stringa) e terminare il
lavoro cliccando su “Fine”

(il risultato e qualcosa di
simile a quello visualizzato
nella Fig. 8); e possibile dare
un nome al modulo e ai due
campi (nel nostro caso ab-
biamo lasciato il nome stan-
dard al modulo ed assegnato
“Nome utente” e “Peso utente
ai due campi);

”

4) come si vede dall'immagine,
in basso e presente un link in
cui viene indicata la form key
assegnata al modulo (nel nostro
esempio il link e pari a: “https://
docs.google.com/spreadsheet /vie
wform?formkey=dF8ydk1MZIV
VeltlaVIulzhSbilmNXc6MQ”
da cui si deduce che la form
key assegnata & pari a "dF8yd-
kIMZIVVeUtlaV9uUzhSbilm-
NXc6MQ”); prendete nota

FRFIRFFAvs

Fig. 12

di questa stringa perché poi
andra inserita nel sorgente del
software Arduino.

Cliccando sul link ottenuto si
aprira una nuova pagina che
mostra il form di inserimento

dati (Fig. 9). All'interno del
modulo i campi di testo sono
identificati con “entry.0.single”,
“entry.l.single”, ecc... (in pratica
con un numero intero identifica-
tivo). Per vedere quale numero &
stato assegnato ai nostri campi e
necessario visualizzare il sorgente
HTML del modulo (il risultato &
qualcosa di simile a quello visua-
lizzato nella Fig. 10). Eseguendo
una ricerca, all'interno del sorgen-
te HTML, della parola “entry” &
possibile trovare i numeri identi-
ficativi assegnati ai diversi campi
(nell'immagine sono evidenziati
in giallo; & possibile identificare
che nel nostro esempio & stato
assegnato “entry.0.single” al cam-
po “Nome” ed “entry.1.single” al
campo “Peso”). Prendere nota
anche di queste informazioni per-
ché andranno inserite nel sorgente
Arduino.

A questo punto il modulo & stato
generato su Google Documents;
come test & possibile provare

ad inviare i dati collegandosi,
tramite un normale web brow-
ser, al link (per il nostro esem-
pio): “spreadsheets.google.com/
formResponse? formkey= dF8ydk1M
ZIVVeltlaV9ulzhSbilmNXcoMQ
&ifg&entry.0.single=Nome&entry.1
.single=Peso&submit=Submit” .

CONFIGURAZIONE
FORMKEY/ENTRY

Una volta creato il modulo di
Google, il sorgente di Arduino
andra configurato in modo che
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sia compatibile con il form creato.

Nel sorgente & definita una
variabile denominata newURL][]
utilizzata per la pubblicazione.
La variabile & inizializzata con
un formato standard, in seguito
opportunamente modificato per
eseguire ogni pubblicazione (rife-
rirsi alla Fig. 11 per identificarla
nel codice). Sostituire la form key
eivalori di entry di default con
quelli ottenuti al momento della
creazione del modulo facendo
attenzione a non modificare o eli-
minare nessun altro carattere che
non quelli strettamente necessari;
salvare il sorgente, compilare e
scaricarlo nella scheda Ardui-
no. A questo punto 1'operazione
risulta essere conclusa.

PROGRAMMARE | NOMI

DEGLI UTENTI

Il software della bilancia e in
grado di memorizzare fino a 10
nomi utenti. Ciascun nome puo
avere una lunghezza massima di

SD Card Shield

Wi-Fi Shield

32 caratteri e viene memorizzato
all’interno della EEPROM della
scheda; pertanto anche spegnen- ¥

do e riaccendendo la bilancia, le
informazioni non vengono perse.
La configurazione dei nomi uten-
ti puo essere realizzata tramite
porta seriale e Serial Monitor. Per
effettuare la programmazione
collegarsi alla scheda (tramite
cavo USB) ed aprire il software
Serial Monitor del sistema di svi-
luppo di Arduino. Come prima
operazione la scheda invia un
riassuntivo della configurazione
corrente (Fig. 12). Per program-
mare un nome & necessario
inviare una stringa nel formato
“NOME_UTENTE_xx=Nome
Utente” con xx compreso tra 01
e 10 identificativo del numero
utente e Nome Utente identifica-
tivo del nome relativo all’utente
selezionato (mettere stringa
vuota per cancellare 'utente sele-
zionato). Se tutte le informazioni
inviate sono corrette, come con-

Guarda la bilancia Wi-Fi

All’indirizzo http://www.youtu.
be/a5138Mzo-aM é disponibile un
video che illustra come realizzare
le modifiche alla bilancia
pesapersone della Velleman per
adattarla a questa applicazione.

ferma viene inviato il messaggio

“Ok” altrimenti se 1’operazione

fallisce “Fault”.

Infine segnaliamo che, nel caso
fosse necessario, e possibile azze-
rare la EEPROM semplicemente
mantenendo premuti entrambi i
due pulsanti P1 e P2 al momento
dell’accensione della scheda. W

i) per it MATERIALE

Tutti i componenti utilizzati in questo
progetto sono facilmente reperibi-
li in commercio. Lo shield descrit-
to & anche disponibile in scatola di
montaggio (cod. WEIGHT SHIELD,
Euro 23,00). Lo shield comprende
tutti i componenti, il display, la ba-
setta forata e serigrafata e l'inte-
grato INA125. Quest’ultimo chip &
disponibile anche separatamente al
prezzo di 9,00 Euro. Questi i prez-
zi degli shield: Wi-Fi Shield (cod.
WIFI_SHIELD) 56,00 Euro, SD
Card Shield (cod. SDCARDSHIELD)
12,00 Euro, Arduino Uno (cod. AR-
DUINOUNOREV3) 24,50 Euro. La
bilancia Velleman cod. VTBALS8 co-
sta 14,90 Euro. Tutti i prezzi si inten-
dono IVA compresa.

=
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DOTIAMO

RASPBERRYPI

T
Didattica ..

E ora di fare il salto di qualitd, trasformando

la RaspberryPi, in un sistema completo
di gestione del GPIO, sia da remoto,
che a fronte di eventi. In altre parole,
controlliamo il nostro LED dalla rete.

DI DATABASE E SERVER WEB

N el numero 168 di Luglio/Agosto, nel box di ap-
profondimento abbiamo descritto brevemente
il significato dei pacchetti in Linux e la loro modali-
ta di gestione. Questo articolo puo essere visto come
una “palestra” per allenarvi sulla tecnica di installa-
zione e gestione dei pacchetti.
Fin dal primo appuntamento ci siamo ripromessi di
costruire assieme a voi un’architettura in grado di
sfruttare molte delle possibilita del mondo embed-
ded, utilizzando come filo conduttore la gestione di
un LED.
Abbiamo visto la possibilita di interfacciare il
GPIO dapprima dalla linea di comando e poi con

di MARCO MAGAGNIN

un piccolo programma in Python; ora e il momento
di andare avanti ed estendere questa architettura
per gestire il nostro LED via WEB, utilizzando un
comune browser su un qualunque PC in Rete.

Con questo approccio graduale stiamo costruendo
un template, ovvero un progetto di esempio, che
contiene tutti i mattoni necessari a realizzare

gli obiettivi inizialmente dichiarati e che potra
essere esteso in modo da adattarsi ad una vasta serie
di esigenze del mondo embedded reale. L’abbiamo
piu volte sottolineato, ma ci permettiamo di ripe-
terlo ancora: tutto cio che stiamo sperimentando e
realizzando non si applica solo a RaspberryPi, ma
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phpMyAdmin

Fig. 1

si puo utilizzare su piattaforme
Linux embedded differenti, ed

in alcuni casi anche su Windows,
come vedremo gia nel prossimo
appuntamento.

In perfetto stile Linux,vediamo

di compilare la “lista della spesa”
con cio che ci occorre per realiz-
zare la nostra idea. In un progetto
Linux embedded questa ¢ la parte
piu difficile ed e anche dove si
esprimono la bravura e l’esperien-
za dei progettisti Linux; in questa
fase si deve conoscere l'esistenza
dei pacchetti Linux che offrono
determinate funzionalitd, le loro
dipendenze e la compatibilita

con altri pacchetti che vorremmo
includere nella nostra architettura.
Per questo progetto abbiamo fatto
una scelta - fra le molte possibili

- tenendo conto dell'intento didatti-
co di questi articoli e privilegiando
questo aspetto rispetto, ad esem-
pio, alle prestazioni. Dedicheremo
spazio anche a questo piu1 avanti.
Torniamo ora alla “lista della spe-
sa”, che passa per quella che viene
definita ’analisi del problema.
Questo e il percorso che, a partire
dalle funzionalita che si vogliono
realizzare, porta ad anticipare le
problematiche da risolvere, a tro-
vare le soluzioni adatte a tutte le
casistiche che si possono verificare
ed infine a tracciare il disegno fi-
nale che verra realizzato. Al posto
di un’arida serie di schemi, vi pro-
poniamo un approccio discorsivo,
un po’ come avviene nelle riunioni
preliminari di progetto definite
con il termine “brainstorming”.
Innanzitutto, visto che vogliamo
avere la gestione del nostro LED

P - B
-

python-mysqllib
Python

4

RPi.GP10-0.2.0

GPIOServerpy  LED
GPIO

via web ci serve un web-server,
cioe un’applicazione che resti
costantemente in esecuzione sul
nostro sistema in attesa di chia-
mate dall’esterno e sia in grado
di rispondere con pagine web;

in queste pagine possono essere
contenute richieste di azioni che
il nostro web server deve essere
in grado di recepire ed eseguire
direttamente o passando l'inca-
rico a qualche altra applicazione.
Per il web-server abbiamo scelto
Apache2: un web server profes-
sionale utilizzato da moltissime
imprese per siti di grandi di-
mensioni; imparare a conoscerlo
sara tempo ben speso. Ma gira
sulla RaspberryPi? La risposta &
si. Una volta scelto il web server,
dobbiamo scegliere qualcosa che
ci permetta di scrivere e gestire le
pagine web in modo tale da non
gestire unicamente una struttura
di pagine grafiche HTML, ma che
dia la possibilita di intercettare

e gestire le richieste di azioni. Si
tratta quindi di qualcosa di pro-
grammabile, ovvero un linguag-
gio di programmazione adatto ad
essere integrato in una struttura
di pagine web. Abbiamo scelto il
PHP, un linguaggio di scripting
professionale che e particolarmen-
te indicato per lo sviluppo web e
puo essere incorporato nell’HT-
ML. 1l significato iniziale di PHP
e “Personal Home Page”, poi
trasformato in “PHP: Hypertext
Preprocessor” (Preprocessore di
Ipertesti). PHP e un linguaggio di
scripting interpretato, ovvero che
non necessita di compilazione, che
viene utilizzato principalmente

per sviluppare applicazioni web
lato server, ma che pud anche es-
sere usato anche per scrivere script
a riga di comando o applicazioni
stand-alone con interfaccia grafica.
Lo scopo di questo linguaggio e di
permettere agli sviluppatori web
di scrivere velocemente pagine
generate dinamicamente ed e uti-
lizzato dai giganti del web come
Facebook: sicuramente un’altra
buona esperienza da citare nel
nostro curriculum. Gira anche
PHP su RasperryPi? Ancora Si. E
difficile da imparare? Secondo noi
meno di quanto possa sembrare,
ma dipende comungque dalle capa-
cita di ciascuno. Noi proporremo
degli esempi che potrete modifica-
re per aggiungere o cambiare delle
funzionalita, per non farvi partire
da zero.

Ora e necessario ragionare sulle
funzionalita che vogliamo im-
plementare e qui incontriamo un
primo problema. Ammettiamo di
avere realizzato gia tutto e di po-
tere fare accendere il nostro LED
per mezzo di un pulsante su una
pagina web. Chiamiamo la pagina
e premiamo l'apposito bottone: il
LED si accende e rimane in questo
stato fino a quando decideremo di
spegnerlo. Giusto? Purtroppo no,
o meglio, dipende. Finché Ra-
spberryPi rimane acceso e in fun-
zione, il LED rimane acceso, ma se
per un motivo qualsiasi la scheda
viene spenta o riavviata, il LED si
spegne. Abbiamo infatti visto che
i pin del GPIO, alla partenza di
RaspberryPi vengono inizializzati
come “out”, con livello impostato
a LOW, lasciando spento il nostro
LED. Questo e il problema da
risolvere, anche perché noi siamo
ancora convinti che sia rimasto

0% 102 168.0.153 - KTTY -
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acceso non avendo informazio-

ne sul fatto che la scheda e stata
riavviata. Per mantenerlo acceso
dovremmo utilizzare la pagina
web di comando ripetutamente
nel tempo, metodo molto poco
deterministico, oppure ... trovare
un’altra soluzione.

In un microcontrollore avremmo
adottato la soluzione di scrivere lo
stato del LED in EEPROM,; in caso
di reset il programma sarebbe an-
dato a leggere i valori in EEPROM
per ripristinarli alla condizione
antecedente il reset.

In un sistema embedded ge-
neralmente non abbiamo una
EEPROM,; al suo posto potremmo
usare uno o piu file - ad esem-

pio uno per ogni pin di I/O - da
scrivere ogni volta che da una
pagina web arriva un comando

e da leggere in caso di reboot

per ripristinare le condizioni di
pre-riavvio. Il problema con i file &
I'impossibilita di accesso multiplo
in scrittura: se due utilizzatori,
ciascuno dalla pagina di comando,
volessero modificare pii1 0 meno
contemporaneamente lo stato del
LED, uno dei due causerebbe un
errore. Abbiamo bisogno di una
soluzione piu1 robusta e in casi
come questi la soluzione robusta,
tipicamente, passa per 1'utilizzo

di un database. Anche noi, quindi,
utilizzeremo un database. Sce-
glieremo quello professionale e di
fatto quasi standard, naturalmente,
e cioe MySQL: il database relazio-
nale principe in Linux, utilizzato
dalle principale aziende, ricco di
funzionalita e dalle prestazioni
eccezionali. Gira su RaspberryPi?

La risposta € ancora si. E compati-
bile con il web server Apache2? si.
E con il linguaggio PHP? Anche,
ma con un’apposita libreria di
estensione, ricordiamocene! E
difficile da usare? Anche questa
volta dipende; secondo noi meno
di quello che sembra e lo affron-
teremo un passo alla volta, con
degli esempi gia preconfezionati.
Chi usa ad esempio Access per
Windows si trovera molto avvan-
taggiato.

Adesso dobbiamo immaginare il
programma che dovrebbe partire
al riavvio per ripristinare lo stato
dei pin alla situazione precedente
allo spegnimento. Nel nostro caso,
visto che vogliamo realizzare un
progetto che sia un modello per
applicazioni future reali, adotte-
remo una soluzione piu sofisti-
cata, ovvero un vero e proprio
programma sempre funzionante
che faccia da ponte tra le richieste
web e la gestione fisica del GPIO.

ELETTRONICA IN

Fig. 3

Questa soluzione penalizza un
po’ le prestazione ma offre diversi
vantaggi: permette di centralizza-
re la gestione del GPIO, includen-
do anche il trattamento di funzioni
collegate ad eventi, come ad esem-
pio la pressione di un pulsante
per attivare una sequenza di LED
stile semaforo, che non potrebbe
essere intercettata da una strut-
tura solamente basata sul web.
Accentrando la funzione in un
programma permanentemente in
esecuzione, invece, potremo atti-
vare 'evento sia da pulsante fisico
che da web. Questa soluzione, che
disaccoppia i moduli web, il da-
tabase e il programma di gestione
permette infine di rendere I'intera
architettura scalabile. Architettura
scalabile significa che quando un
contenitore hardware non e piu

in grado di reggere il carico di
una applicazione, i moduli che
costituiscono l'architettura stessa
possono essere distribuiti su har-
dware dedicati, agendo unicamen-
te su parametri di configurazione.
Ad esempio, nel nostro progetto
potremmo spostare il database

su un altro computer, lasciando

il web server ed il programma di
gestione del GPIO su RaspberryPi
e tutto continuera a funzionare
tranquillamente, come vi dimo-
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streremo in pratica. Magia? No,
solo una combinazione di LINUX,
mondo embedded e buona pratica
di progettazione.

INSTALLIAMO
I PACCHETTI PRESCELTI
Server WEB. Conosciamo gia

Database relazionali

La storia dei database comincia da lontano, da prima degli anni
‘60, con la ricerca di un modello di rappresentazione dei dati
che fosse standard e, per quanto possibile, indipendente dai
linguaggi di programmazione. In realta si assistette alla prolife-
razione di prodotti proprietari ed eterogenei. Verso la fine degli
anni ‘60 si tentd una standardizzazione tramite il consorzio
Codasyl, che in diverse riprese propose un modello di rappre-
sentazione dati al quale aderirono alcuni produttori, pitt 0 meno
rigorosamente. Edgar F. Codd lavorava alla sede californiana

di IBM come ricercatore sulla nascente tecnologia degli hard
disk quando osservo l'inefficienza dell’approccio Codasyl con la
nuova modalita di memorizzazione dei dati, inefficienza princi-
palmente dovuta all’assenza di una efficace e veloce funzione
di ricerca. Nel 1970 comincio a produrre diversi documenti che
schematizzavano un nuovo approccio alla costruzione delle
basi di dati, culminati nel “Modello relazionale per Basi di dati
condivise” (“A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks”).

In questo articolo Codd descrisse un nuovo sistema per archi-
viare e modificare grandi quantita di dati. Invece di utilizzare
delle “righe” (“record”, in informatica) collegate tra di loro attra-
verso un qualche tipo di struttura “ad albero”, come in Codasyl,
ritenne di utilizzare una “tabella” di righe a lunghezza fissa.
Questo metodo sarebbe stato molto inefficiente nell’archiviazio-
ne di dati “sparsi”, in cui la tabella avrebbe potuto avere diverse
“celle” vuote; tale errore di impostazione fu corretto suddividen-
do i dati in diverse tabelle, in cui gli elementi opzionali venivano
spostati, anziché sprecare spazio nella tabella principale. Ad
oggi i database relazionali sono il tipo di database attualmente

90  Ottobre 2012 - ELETTRONICA IN

I'applicazione APT e la sua
funzionalita apt-get, ed & cio che
utilizzeremo per la installazione
della nostra architettura applica-
tiva. Alla lista precedente, dopo
avere verificato le dipendenze tra
pacchetti, dobbiamo aggiungere
un paio di pacchetti di raccordo.

Il primo crea il ponte tra il ser-

ver web Apache? e 'interprete

del linguaggio PHP5; si chiama
libapache2-mod-php5.

Per utilizzare il database MySQL
con il linguaggio PHP a necessario
un secondo pacchetto aggiunti-
vo, php5-mysq], che fornisce un

piu’ diffuso. | motivi di questo successo sono fondamentalmen-

te due:

1. forniscono sistemi semplici ed efficienti per rappresentare e
manipolare i dati

2. si basano su un modello, quello relazionale, con solide basi
teoriche

La struttura fondamentale del modello relazionale & appunto la
“relazione”, cioé una tabella bidimensionale costituita da righe
(tuple) e colonne (attributi). Le relazioni rappresentano le entita
che si ritiene essere interessanti nel database. Ogni istanza
dell’entita trovera posto in una tupla della relazione, mentre gli
attributi della relazione rappresenteranno le proprieta dell’enti-
ta. Ad esempio, se nel database si dovranno rappresentare del-
le persone, si potra definire una relazione chiamata “Persone”,
i cui attributi descrivono le caratteristiche delle persone (Figura
A). Ciascuna tupla della relazione “Persone” rappresentera una
particolare persona.

Una rappresentazione della definizione di tale relazione potreb-
be essere la seguente:

Persone (nome, cognome, data_nascita, sesso, stato_civile)

Le tuple in una relazione sono un insieme nel senso matema-
tico del termine, cioé una collezione non ordinata di elementi
differenti. Per distinguere una tupla da un’altra si ricorre al
concetto di “chiave primaria”, cioé ad un insieme di attributi
che permettono di identificare univocamente una tupla in una
relazione. Naturalmente in una relazione possono esserci pil
combinazioni di attributi che permettono di identificare univoca-
mente una tupla, ma fra queste ne verra scelta una sola da uti-



modulo per le connessioni ad un
database MySQL direttamente da
script PHP.

Alla fine della lunga introduzione
e delle ulteriori specifiche appena
descritte andremo a configurare
una architettura strutturata come
quella rappresentata nella Fig. 1,
utilizzando la metafora dei mat-
toncini.

Accendiamo RasperryPi come

di consueto, e colleghiamoci in
remoto utilizzando Kitty. Al login
entriamo come utente root con
relativa password e poi iniziamo
l'installazione di tutti i pacchetti
che abbiamo elencato con le tre
sole righe di comando che vi
indichiamo qui di seguito. Diamo
prima un comando di refresh del
catalogo dei pacchetti (Fig. 2):

Fig. 7

apt-get update

Poi, con un unico comando, istallia-
mo il server web, il linguaggio PHP5
e il modulo di raccordo (Fig. 3):

apt-get install apache? php5 1ibapacheZ-mod-php5

Diamo “Y” alla richiesta di con-
ferma della quantita di spazio che
verra utilizzato (Fig. 4).

Dopo una lunga sequenza di co-
municazioni di log, I'installazione
termina. Possiamo scorrere il log
e, ad esempio, verificare che sono
stati installati molti pil1 pacchetti
di quelli da noi richiesti, come
visibile nel frammento di log della
Fig. 6; 'applicazione apt infatti
ricerca ed installa automaticamen-
te tutte le dipendenze richieste

dai pacchetti principali per poter
funzionare.

Alla fine di questo processo il ser-
ver web e stato installato e potete
verificare la cosa con il comando
(Fig.7):

service apacheZ status

Ovviamente, visto che Apache
viene installato con una pagina
HTML di test predefinita, per
verificare il buon funzionamento
del server potremmo anche aprire
un browser e puntare 1'indirizzo
di RaspberryPi.

Proviamo e otteniamo il risultato
visibile nella Fig. 8. Siamo a buon
punto. Ora, per i nostri scopi
futuri, dobbiamo modificare una

lizzare come chiave primaria. Gli attributi della chiave primaria
non possono assumere il valore null (che significa un valore non
determinato), in quanto non permetterebbero piu di identificare
una particolare tupla in una relazione. Questa proprieta delle
relazioni e delle loro chiavi primarie va sotto il nome di integrita
delle entita.

Spesso per ottenere una chiave primaria “economica”, cioé
composta da pochi attributi facilmente manipolabili, si intro-
ducono uno o piu attributi fittizi, che conterranno dei codici
identificativi univoci per ogni tupla della relazione, in genere un
campo ad incremento automatico. Ogni attributo di una rela-
zione é caratterizzato da un nome e da un dominio. Il dominio
indica quali valori possono essere assunti da una colonna della
relazione. Spesso un dominio viene definito attraverso la dichia-
razione di un tipo per I'attributo (ad esempio dicendo che € una
stringa di dieci caratteri), ma &€ anche possibile definire domini
pil complessi e precisi. Ad esempio per I'attributo “sesso” della
nostra relazione “Persone” possiamo definire un dominio per
cui gli unici valori validi sono ‘M’ e ‘F’; oppure per I'attributo
“data_nascita” potremmo definire un dominio per cui vengono
considerate valide solo le date di nascita dopo il primo gennaio
del 1960, se nel nostro database non & previsto che ci siano
persone con data di nascita antecedente a quella. [l DBMS si
occupera di controllare che negli attributi delle relazioni venga-
no inseriti solo i valori permessi dai loro domini. Caratteristica
fondamentale dei domini di un database relazionale & che
siano “atomici”, cioé che i valori contenuti nelle colonne non
possano essere separati in valori di domini piu semplici. Piu for-
malmente si dice che non € possibile avere attributi multivalore.

Emiliano Pandolfi 03/06/1973 M Celibe
Alessio Borgogni 29/12/1974 M Coniugato
Claudia Ciolli 12/08/1989 F Nubile

Ad esempio, se una caratteristica delle persone nel nostro da-
tabase fosse anche quella di avere uno o piu figli, non sarebbe
possibile scrivere la relazione Persone nel seguente modo:
Persone (nome, cognome, data_nascita, sesso, stato_civile, fi-
gli), in quanto non sarebbe possibile determinare a priori quanti
“campi” riservare ai figli, oltre a perdere la caratteristica della
atomicita degli attributi. In pratica non sono ammessi array
nelle tuple.

Ciascuna relazione trova corrispondenza fisica in una “tabella”
di database, alla quale pud essere associati tutta una serie di
elementi accessori, come indici di ricerca e collegamenti tra
tabelle, per mezzo delle chiavi, per ottimizzarne I'integrita e
I'efficienza di accesso ai dati. Per integrita si intende la capacita
della base di dati di contenere unicamente dati formalmente
corretti e congruenti con tutti gli altri dati contenuti nelle diverse
tabelle. Linsieme di tutte le tabelle, gli elementi accessori, i
privilegi di accesso degli utenti ed ora anche moduli software

di stretta gestione dei dati va sotto il nome di database. Per la
creazione, 'amministrazione, I'accesso ed in genere I'utilizzo
dei database relazionali € comunemente usato il linguaggio SQL
(Structured Query Language) disponibile sia come linguaggio di
scripting da terminale, sia integrato in pressoché tutti i linguaggi
di programmazione che permette la tanto ricercata indipenden-
za delle strutture dati dai linguaggi di programmazione.
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configurazione, lo facciamo subito,
cosi non dovremo ricordarcene
piu avanti. Dobbiamo editare e
modificare il file /etc/apache2/
sites-enabled/000-default e per
farlo usiamo il nostro secondo
strumento di gestione remota
di RaspberryPj, il gestore di file
WinScp. Apriamolo e colleghia-
moci anche qui come utente a
“root” e relativa password, i file di
configurazione di Apache e degli ~ AlTowOverride ALL
altri pacchetti richiedono i privi-

AllowOverride None

legi di root. Seguiamo il percorso ~ Salviamoil file e chiudiamo.
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Riavviamo il server Apache 2 con
il comando

service apache? restart

Ora passiamo ad installare il
database MySQL sia server che
client e il modulo di connessione
con il linguaggio PHP, il tutto con
il comando (Fig. 12):

apt-get install mysql-server mysql-
client php5-mysql

Ed anche qui rispondiamo “y” alla
richiesta di conferma dell’installa-
zione con relativa comunicazione
dello spazio che verra occupato
(Fig. 13).

Dopo la solita ricerca e recupero
delle dipendenze ed un tempo

abbastanza lungo, inizia l'in-
stallazione vera e propria che si
interrompera ad un certo punto
con la richiesta della password di
amministrazione per 'ambiente di
database in installazione

(Fig. 14).
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Adesso apriamo il file compresso
che abbiamo appena scaricato,
entriamo nella cartella principale
‘PhpMyAdmin-3.5.2-all-langua-
ges”, selezioniamo tutti i conte-
TR R nuti e spostiamoli nella cartella
e di “phpmyadmin” di RasterryPi
<0k> 5 (Fig. 20)
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& Repeat password for the MySQL "root" user: 4

Impostiamo la password, sele-
zioniamo “OK” col tasto “Tab” e
diamo “Invio”. Alla richiesta di
riconferma della password la digi-
teremo nuovamente, ci posizione-
remo su “OK” e daremo invio (Fig.
15). Non verremo piu disturbati
fino al termine dell’installazione.
Anche qui possiamo sincerarci del
buon esito dell’installazione con il
comando (Fig. 16):

service mysql status

se otteniamo una pagina come
quella della Fig. 16 significa che il
server database e attivo e funzio-
nante e che noi, passo dopo passo
stiamo trasformando RasperryPi
in una vera e propria installazione

server aziendale, conosciuta anche
con il nome di LAMPP dalle
iniziali di Linux Apache MySQL
PHP Perl; in effetti ci manche-
rebbe il Per], altro linguaggio di
programmazione, ma per ora
possiamo accontentarci.

Per amministrare, gestire e, nel
nostro caso, anche imparare a co-
noscere il mondo dei database con
una interfaccia grafica adatta allo
scopo, aggiungiamo alla nostra
lista anche il pacchetto phpMyAd-
min, un add on in PHP, scritto
appositamente per facilitare I'am-
ministrazione e la manutenzione
del gestore di database MySQL.
Anche in questo caso l'installazio-
ne e molto semplice: scarichiamo il
pacchetto, salvandolo per esempio
nel desktop di Windows, dal sito
http:/fwww.phpmyadmin.net.

In WinSCP andiamo alla cartel-
la /var/www di RaspberryPi e
creiamo una nuova cartella (Fig.
17) “phpmyadmin”, facendo
attenzione a scrivere tutto mi-
nuscolo (Fig. 18).
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Il risultato e visibile nella Fig. 21).
Per verificare immediatamente il
funzionamento di PhpMyAdmin,
apriamo il browser e digitiamo
I'Url:

<indirizzo-IP-della-RasperryPi>/
phpmyadmin

Se otteniamo la videata visibile in
Fig. 22 siamo a un buon pun-

to; inseriamo 1'utente root e la
password che abbiamo scelto in
fase di installazione di MySQL e
premiamo “Esegui” (Fig. 23)
Dopo qualche secondo, se otte-
niamo la videata visibile in Fig. 24
abbiamo la conferma che tutto il
processo di installazione eseguito
fino a questo punto e andato a
buon fine, e che la nostra scheda
RaspberryPi non ha niente da
invidiare ai servizi di un vero
provider, prestazioni a parte,
ovviamente.

Fin qui, abbiamo costruito 1'ossa-
tura del nostro progetto instal-
lando e configurando in modo
opportuno i pacchetti standard
disponibili per 'ambiente Linux.
Ora dobbiamo personalizzare la
struttura realizzata con 'applica-
zione che ci permettera di accen-
dere il nostro LED da remoto, via
WEB. Per questa applicazione ab-
biamo modificato, personalizzan-
doli, i componenti del progetto
Open Source “raspberrypi-gpio”
che, se volete, potete scaricare
dal sito: https://code.google.com/p/
raspberrypi-gpio/downloads/list.

I codici di esempio che abbia-
mo modificato li trovate come
sempre all’indirizzo della rivista
www.elettronicain.it.
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Il progetto si compone di tre moduli:

e [l primo “gpio.sql” e un file di testo che contie-
ne le istruzioni per generare il database di sup-
porto in ambiente MySQL, con tutte le tabelle
ed i dati necessari per la nostra applicazione.
Dovra essere utilizzato una volta sola in fase di
configurazione per generare il database;

¢ [l secondo “control.php” & sempre un file di te-
sto che contiene le istruzioni in linguaggio PHP
per gestire le pagine WEB della nostra appli-
cazione con tutte le azioni previste che detta-
glieremo in seguito; e il programma che verra
richiamato all’interno del server Web quando
digiteremo 1'Url della nostra applicazione;

e Il terzo programma del progetto originale e
GPIOServer.sh, il programma sempre funzio-
nante in memoria che mantiene la corrispon-
denza tra lo stato elettrico dei pin del GPIO e la
loro rappresentazione nelle tabelle del data-
base. Questo programma e uno “Shell script”,
ovvero un file di testo che contiene un elenco
di comandi come quelli che si utilizzano a linea
di comando. Nel nostro caso abbiamo preferito
sostituirlo con un programma Python - piu1
significativo dal punto di vista didattico - che
ci fara da base per tutti gli esempi che pro-
porremo in futuro e che potra essere “portato”
anche su piattaforme Linux embedded diverse
da RaspberryPi. Cosa che speriamo di proporvi
molto presto;

¢ Gli altri due file che trovate sia

nel sito originale che nel nostro

L e i — Bluphuid® g 9 sono due immagini Jpeg che
e - oo N ‘ mmmemsenmere s ndicano i pin in stato ON e OFF
s T w m e awe e che verranno visualizzate nelle
B i = wr= | pagine Web della nostra appli-
| T % %:é : cazione.
Brama™ e e ol o = =uz 3 Con le nostre modifiche abbia-
S e Y _mo comungque fatto in modo che
. GPIOServer.sh possa continuare
ig. 21
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a funzionare nella nostra applicazione, cosi avete
la possibilita di sperimentare le diverse versioni.
Scaricate e scompattate il file con i moduli della
nostra applicazione in una cartella sul vostro PC.
Cominciamo con il creare il database per la nostra
applicazione in ambiente MySQL.

Torniamo al browser, che abbiamo lasciato con
aperta la videata visibile in Fig. 24 e selezioniamo
la funzione “Importa” dalla fascia orizzontale

in alto della finestra di MySQL (Fig. 25). Sele-
zioniamo “Sfoglia” e nella finestra di dialogo ci
portiamo nella cartella con i file scaricati, quindi
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Fig. 23
scegliamo “gpio.sql” (Fig.
26) e poi “Apri”.
Premiamo il tasto “Esegui”
per fare eseguire il file di
istruzioni SQL che creera il
database, tutte le tabelle e :
le popolera con i dati che ci s
serviranno di esempio (Fig.
27).

Se tutto ha funzionato
correttamente ci troveremo come risultato il
messaggio di Fig. 28 che ci conferma che il nostro
database “gpio” e stato creato correttamente. Per
poter eseguire la connessione e poter utilizzare

il database “gpio” da parte di programmi appli-
cativi & necessario definire uno o piu utenti che
abbiano i privilegi necessari per eseguire tutte le
operazioni richieste dalle applicazioni.

E buona pratica per la sicurezza e per evitare il
rischio di operazioni indesiderate su database
differenti, definire un utente specifico per ciascun
database, cosa che faremo anche nel nostro caso.
Selezioniamo la funzione “Utenti” - sempre dalla
fascia orizzontale - e nella scheda che si apre (Fig.
29) scegliamo, in basso “Aggiungi utente” e com-
piliamo la videata che appare com nella Fig. 30:
come Nome utente abbiamo usato “gpio”, come
Host “localhost” e password “pi”, da inserire

phpMydiciniin
Benvenuto in phpMy Admin
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due volte. Confermiamo il tutto premendo il tasto
in basso “Aggiungi utente”. Ci si ripresentera la
pagina con 'elenco degli utenti, questa volta con
l'utente “gpio” che & entrato nella lista (Fig. 31).
Ora dobbiamo dargli i privilegi sul nostro databa-
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Esogei

se. Sulla riga in corrispondenza
dell’utente “gpio” selezioniamo
“Modifica Privilegi” e alla pagina
successiva, nella sezione “Pri-
vilegi specifici al database”, nel
campo “Aggiungi privilegi sul
seguente database” inseriamo
“gpio” come in Fig. 32. Premia-
mo il pulsante “Esegui” nella

stessa sezione (attenzione!) e
nella pagina successiva (Fig. 33)
selezioniamo tutti i privilegi
con “Seleziona tutti”, lasciamo
invariato tutto il resto e premia-
no ancora una volta “Esegui”,
nella stessa sezione. Otterremo
la pagina visibile in Fig. 34, a
conferma di tutto il nostro

lavoro. Complimenti per essere
arrivati fino a questo punto:
avete creato e amministrato un
database MySQL completo. Per
uscire (logout) da phpMyAdmin,
dovete selezionare 1'icona in alto
a sinistra di fianco alla caset-

ta, che rappresenta una porta
con una freccia verde di uscita,
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Disconnetti, appunto. & l'unica
via di uscita, non propriamente
semplice da trovare.

Ora passiamo alle impostazioni
del Web server e spostiamo il
programma PHP di gestione

dove abbiamo installato prece-
dentemente phpMyAdmin. Sem-
pre da WinSCP, controllando di
essere connessi con 'utente root,
spostiamo il file control.php e le
due immagini jpg nella cartel-

ed essendo un pacchetto autoin-
stallante utilizzeremo il comando
consueto (Fig. 39):

apt-get install python-mysqldb

delle nostre pagine nella appo-
sita cartella di RaspberryPi. La
cartella ¢ /var/www, la stessa

la www, come in Fig. 35. Ora
apriamo il file control.ph con un
click e modifichiamo le due ri-

ora portiamo il programma
Python di raccordo tra database
e hardware GPIO dalla cartella
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Fig. 43

nel nostro PC nella cartella di
RaspberryPi /home/, come
visibile in Fig. 40, apriamolo e
modifichiamo i due campi in

blu nella Fig. 35, per configurare
correttamente 1'utente e la pas-
sword necessari a connettersi al
database “gpio”, quindi salvia-
mo e chiudiamo.

Questo tipo di programmi, che
vengono lanciati e fatti funziona-
re permanentemente in memoria,
richiedono una “shell” dedicata:
in pratica richiedono una fine-
stra terminale a loro dedicata.
Possiamo tranquillamente usare
la nostra finestra di terminale

Fig. 44
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sul PC, assicuriamoci di esserci
autenticati come utente “root”,
perché 1'accesso al GPIO richie-
de questi privilegi, quindi posi-
zioniamoci nella cartella “home”
con l'eventuale comando

cd /home
e diamo il comando (Fig. 41):
python GPIOServer.py

Il programma GPIOServer,py
entrera in esecuzione tenendo la
finestra di terminale impegnata;
in questa finestra non sara piut
possibile impartire comandi
finché lo stesso & in esecuzione.
Se vogliamo, possiamo comun-
que aprire ulteriori finestre
come in Fig. 42 per eseguire
altre operazioni, in concomi-
tanza con i programmi gia in
esecuzione.

Questo a riprova, se ne fosse
necessario, che Linux & un vero
sistema operativo multiprocesso
e che in Linux, “tutto & un file”.
In questo momento, a parte i
processi di servizio del siste-
ma operativo, su RaspberryPi
stanno “girando” il server SSH
con tre sessioni aperte, quelle
sul terminale del PC, il server
web Apache, il server database
MySQL, e il nostro programma

GPIOServer.py. Scusate se e
poco, e c’e spazio per altro anco-
ra. Proviamo a verificare il fun-

zionamento di tutta I’architettu-
ra. Torniamo al browser con la
pagina di test GPIO della Fig. 38
e premiamo il pulsante “Accen-
di” in corrispondenza della riga
“GPIO4”. Dovremmo trovarci
con la pagina di risposta visibile
in Fig. 44 e con il LED sul GPIO
di RaspberryPi acceso. Il pul-
sante cambia di stato e diventa
“Spegni” e 'immagine cambia a
rappresentare una condizione di
“Acceso”.

Per interrompere l'esecuzione di
quello che ormai possiamo chia-
mare il nostro “Server GPIO”
basta posizionarsi sulla finestra
terminale e premere contem-
poraneamente il tasto “Ctrl” e
“c”, per tornare al prompt della
linea di comando.

Nei prossimi appuntamenti,
oltre a qualche accattivante
estensione all’architettura che
abbiamo realizzato, analizzere-
mo pil1 in dettaglio i listati dei
programmi proposti, dando le
informazioni che vi permette-
ranno di comprenderli e mo-
dificarli a vostro piacimento.
Inoltre approfondiremo anche le
modalita di gestione diretta del
database, utilizzando l'applica-
zione phpMyAdmin.
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Trasformiamo un televisore HD in
uno Smart TV basato su Android 4.0.
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HD

Dot You Worry

s

S e il vostro televiso-
re non & come gli
ultimi modelli dotati di
intelligenza e connetti-
vita, ma € comunque un
buon televisore HD al
Plasma o LCD, potete
renderlo intelligente e
interattivo con una spesa
contenuta. Da qualche
mese sono infatti stati
messi in produzione dei
dispositivi tanto piccoli
quanto potenti, proprio
per aggiungere funzio-
nalita ai televisori e ai
monitor.

Si tratta di tecnologia
molto sofisticata basata
sugli integrati di tipo
System on Chip dove
l'integrazione di CPU,
GPU e vari pro-
cessori ausiliari e
talmente spinta
da permettere

di realizzare

con pochi altri
componenti dei
tablet, dei set top
box e dei mini PC a costi
veramente contenuti.

Le caratteristiche sono
orientate a sistemi ope-
rativi come Linux e An-
droid, per i quali ci sono
tutti i driver necessari al
corretto funzionamento.

UNA CHIAVETTA O QUASI
La forma di MK802II
ricorda quella di una
chiavetta USB: 9,3 x 3,2
x 1,2 cm e il maschio
HDMI che sporge sulla
punta come, appunto,
una chiavetta USB. Su
un lato si trova lo slot
per la microSD e una

ELETTRONICA IN

porta microUSB, dall’al-
tro c’e la porta USB di
tipo A e una microUSB
dedicata all’alimenta-
zione. Un piccolo forel-
lino permette di vedere
un minuscolo LED blu
che indica il funziona-
mento del dispositivo,
mentre un altro forelli-
no permette di premere
un pulsante di reset.
All'interno si trova il
processore Allwinner
A10 con un core Cortex
A8, fatto funzionare a
1 GHz di frequenza di
clock; la memoria a
disposizione
della

Al0edil
GB, mentre il
sistema operativo e
lo storage sono su 4 GB
di memoria Flash. Le
porte USB disposte sui
bordi del dispositivo
sono in grado di acco-
gliere sia periferiche
come mouse, tastiere e
webcam, sia pen drive e
dischi USB. Un minimo
di attenzione va fat-
to —a questo proposito
—sull’alimentazione:
anche se compatto,
MKS802II ha una certa
fame di corrente e se
i 5V non sono con un
amperaggio sufficiente,
il dispositivo funziona
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Il chip Allwinner A10

Il chip Allwinner A10 & un SoC
progettato per dispositivi mul-
timediali ad alta definizione. Il
chip utilizza un Core ARM Cortex
A8, mentre le funzioni multime-
diali sono gestite da un Display
Processing Unit e da un Video
Processing Unit. La grafica 3D

in modo molto discontinuo e
tende a bloccarsi. Da quanto
abbiamo riscontrato nelle nostre
prove si puo stare tranquilli
solo con almeno 1,5A indicati
sulla targhetta dell’alimentatore,
altrimenti basta una chiavetta

di memoria collegata o un WiFi
con segnale debole per mettere
in crisi I’alimentatore e mandare
in crash il mini PC.

I dischi esterni, anche se in
versione autoalimentata via
USB, andrebbero - se possibile
— alimentati con un loro alimen-
tatore dedicato per non mettere
sotto stress il sistema di gestio-
ne dell’alimentazione interno al
MKS802 II.

Tutto questo lo affermiamo con
cognizione di causa dato che
inizialmente abbiamo avuto

dei problemi di instabilita e ci
abbiamo messo un po’ a trovare
nel nostro alimentatore non suf-
ficientemente potente la causa

e gestita dalla GPU MALI-400,
mentre un processore audio e
numerose interfacce gestiscono
USB, LCD, HDMI, Ram e Flash.
Con questo chip si possono rea-
lizzare tablet di buone prestazio-
ni, set top box e, come nel nostro
caso, miniPC multimediali.

dei problemi. Risolto questo
aspetto 'MK802 II si & messo a
funzionare senza piu perdere
il collegamento WiFi e senza
andare in misteriosi blocchi e
blackout.

IL PRIMO AVVIO

Al nostro MK802 II abbiamo
collegato la tastiera wireless
Rii mini i8, descritta in un

box specifico in queste pagine,

usando un piccolo hub a 3 porte

collegato alla presa USB di tipo
A. Il ricevitore e stato collegato

a una porta dell’hub tramite una

piccola prolunga, cosi da allon-
tanare il ricevitore dai campi

in RF generati da WiFi e dalla
circuiteria interna.

Sistemato il ricevitore per la ta-

stiera e inserita una microSD da

un paio di GB nello slot, abbia-
mo dato alimentazione usando

il cavetto USB/microUSB fornito
nella confezione. Dopo qualche

Caratteristiche:

VPU (Video Processing Unit)

Decodifica HD Video (Super HD 2160P/3D Film)

Supporto dei formati video pil diffusi: VPSAVS, H. 264

MVC, VC-1, MPEG-1/2/4, ...
Codifica HD Video (H.264 High Profile)

DPU (Display Processing Unit)

MULTI-CHANNEL HD display
HDMI integrato
Interfacce YPbPr, CVBS, VGA
Interfacce LCD: CPU, RGB, LVDS fino al Full HD

USB2.0 Port
CSI, TS
SD Card3.0
10/100 Ethernet controller
CAN Bus, interfaccia SATA2.0 integrata
12S,interface audio SPDIF e AC97
PS2, SPI, TWI e UART

Awvio (Boot) da:

NAND FLASH
SPI NOR FLASH
SD Card

UsB
Accelerazioni hardware

Grafica (2D/3D)
Video (Super HD)
Audio

E-reader

istante sul video e apparsa la
schermata di boot, tutta verde e
con un androide in bella mostra,
tanto per non lasciar dubbi.
Dopo una quindicina di secondi
la schermata & cambiata nella
scritta www.rikomagic.com, con
un androide che ha iniziato ad
esibirsi in una serie di anima-
zioni, mentre in background si
sono attivati i vari servizi del si-
stema operativo. Dopo circa un
minuto e comparsa la schermata
di Ice Cream Sandwitch con tre
icone posizionate centralmente
e un invito a prendere confiden-
za con l'interfaccia attraverso
delle spiegazioni posizionate in
overlay sopra la schermata.
Come prima cosa abbiamo
impostato la lingua su Italiano,
quindi abbiamo configurato la
rete WiFi per il collegamento

al nostro AP dell’ufficio e nel
giro di circa 5 minuti eravamo
gia ad aggiornare Google Play
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all’ultima versione. Il sistema
operativo fornito dispone solo
di poche applicazioni preinstal-
late, fra cui il player 2160 e il file
browser multimediale, men-

tre della suite Google c’e solo
Play, con cui & pero possibile
scaricare tutte le app mancanti:
da Maps a Youtube, a Gmail, a
Traduttore, a Currents. Non es-
sendo MKS802II dotato di GSM,
non dispone delle funzionalita
telefoniche, anche se il sistema
operativo ha nelle impostazioni
dei riferimenti alla radio e alla
telefonia. Anche Bluetooth e
GPS mancano all’appello, ma
per circa 80 euro pretenderli

Un disco esterno da 300 GB
formattato in NTFS e contenen-
te varie clip in HD da bluray

e da altre fonti ci ha permesso
di mettere subito alla prova le
prestazioni della riproduzione
video. Il player fornito con il si-
stema operativo supporta anche
il 3D con una miriade di impo-
stazioni. Nel nostro caso abbia-
mo provato la modalita anaglifi-
ca con occhialini rossi e blu e ne
siamo rimasti soddisfatti (certo,
i colori sono alterati, ma la resa

"

e stata comunque convincente e
senza effetto ghosting).

In modalita full HD i filmati in
H.264 sono stati riprodotti senza
perdita di frame o indecisioni,
ma questo solo dopo aver impo-
stato la modalita dello schermo
a 1080p e 60Hz di rinfresco, dato
che le modalita a 50Hz determi-
navano un salto di fotogrammi
ogni secondo: un difetto riscon-
trato in molti player quando

il frame rate del video non &
riconciliabile con quello dello

4

sarebbe stato esagerato.

La serie degli Angry Birds e
stata scaricata per verificare il
comportamento del dispositivo
e l’accelerazione grafica ha of-
ferto un’esperienza di gioco del
tutto simile a quella di un tablet
di buone prestazioni.

Riuscire a imparare la gestualita
con cui interagire con l'interfac-
cia non e stato immediato, anche
perché non potendo “toccare”
lo schermo e dovendo usare un
touchpad mancava I'immedia-
tezza dell’interazione dei tablet.
In altri 10 minuti & diventato
normale 1'uso dei due tasti del
mouse: sinistro per il click e de-
stro per tornare indietro (come
se avessimo toccato 1'icona back
in basso a sinistra).

e

Sys loals

R

>
googleapps  FileManager Qui k Baot Imp
f
»

Dispositivo

* r$¢19°.‘%

il

Aqua Wi

mer 19 set
Milano
Piovoso

Il classico Desktop di Ice Cream Sandwich (Andro:d 4.0. 4)
con un bel widget per ora e meteo.

LE PRESTAZIONI

Dopo aver preso confidenza con
I'interfaccia e il pilotaggio con
la tastiera i8, abbiamo iniziato

a scaricare da Play tutte le varie
applicazioni classiche per un de-
vice Android, ovvero la serie di
Google, gli Angry Birds, le ap-
plicazioni per le notizie (News
Republic, Ansa e Pulse), qual-
che tool e le app per il controllo
e la gestione remota (DroidMote
e AirDroid).

Come resistere ad Angry Birds in formato gigante?
Questo e tanti altri giochi direttamente sul TV.
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CARATTERISTICHE
TECNICHE

del Rikomagic
MKS802 Ii

-

gy

H Sistema Operativo: Android 4.0.4
(Ice Cream Sandwitch)

H Processore: Allwinner A10 / 1 GHz
Cortex-A8

Hl Memoria RAM: 1GB

H Memoria Flash (storage): 4GB

H Processore grafico: 2D, 3D, open ES
2.0, open VG1.1

H Rete: WiFi 802.11b/g/n con Ralink
8188

H Slot: microSD 2-32GB

H Porte 1/0: 1 USB micro 5 pin,1 USB
2.0 tipo A, funzione OTG e host

Hl HDMI: Connettore maschio standard

H Risoluzioni: da PAL a 1080p e 2160P
(3D)

H Software incluso: File browser, 2160
2D/3D video player

W Compatibilita: Google Play funzionan-
te per download app compatibili ICS

B Firmware: Disponibili aggiornamenti
con procedura basata su SD

schermo. L’audio esce dagli alto-
parlanti del televisore e non c’e
modo di collegare una cuffia, se
il televisore non lo prevede.

Per effettuare tutte le varie
catture e le prove, abbiamo
scaricato varie soluzioni di con-
trollo remoto, schermo remoto e
gestione. AirDroid e DroidMo-
te, assieme a VNC Server sono
stati gli strumenti con cui siamo
riusciti a gustare Google Earth a
pieno schermo su un 38 pollici,
divertirci con i giochi e trafficare
con installazioni e applicazioni.

APPLICAZIONI WIDGET

8B ww

Addans Det AirDroid

Amazing Ale

Lelelc]
NEWS

BRC News

Classic Tet

Evento rapid

Google+

Analizzatar

Reautiful W,

FileManager

B

HD Widgets

S,
: o i

Angry Birds

NreakThefr
Download

/i

-

Flash Player

Impaostazioni

3 acauista

.

.

SPRKE

Angry Rirds

2

BusyBox Pr

7

DroidMote

N

&

Drive

? E
vare Eeor
Fruit Ninja Galleria

Jewel God H

Jewels Lege

-3 = o

Le applicazioni da installare su MK802 Il sono quelle che funzionano
preferibilmente con i Tablet.

APPLICAZIONI
[ ]

Latitude

A

Navigalore
v \
>
—

PlayerPra PrinterShare

£

ROM Toolhc

Root Check

Virtual Data

E ) B U

Lucky Patch:

A=k

Nova Launc

4

Quick Boot

Root Explore

®

War Pinball

Messenger

Play Movies
Reactable Remote Wel

it! 8§

Scooplt skype

Wi-Fi 1

WIFI Signal Wind-up K;

u ACQUISTA

[ 4

MX Player

Play Store

3

Ricerca

L

Task Manag

Il download delle applicazioni avviene tramite Google Play, il market
predisposto da Google per Android.

The.Lorax.2012.HSBS.3D.BluRay.x264.YIFY.mp4

O red blue
o red green
O red cyan
o full color
0 half color
© the best

02D

03D

© Left/Right dich
© Up/Down dichrc

DOOKID>MSDIIS A

Non é possibile catturare I'immagine, ma il player incorporato in MK802 Il

supporta anche la modalita 3D
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QUANDO SERVE IL MULTITOUCH
Come al solito ci si accorge di
quanto servano le cose quando
mancano: il piccolo touchpad
della tastiera non supporta il
multitouch mentre sono tante

le applicazioni che fanno affi-
damento su questa funzionalita
per essere gestite e interagire con
l'utente.

Maps, Earth, ma anche il browser
Internet o i flipper e altri giochi si
aspettano che 1'utente possa usa-
re due dita contemporaneamente
per fare quello che su un PC si
pud invece fare con il mouse, la
rotella e altri accorgimenti.

Con MKB802II e la tastiera i8 di
multitouch proprio non se ne
parla e quindi siamo arrivati alla
conclusione che solo DroidMote
poteva risolvere la cosa passan-
do dallo schermo di un device
Android multitouch (nel nostro
caso un Olipad 100 tablet e un
Samsung Nexus Google).
Installato il server su MK802II

e il client su tablet e telefono,
abbiamo lanciato Google Maps
e stabilito la connessione prima
con il telefono e poi con il tablet.
Su Maps, le due dita sono indi-

spensabili per lo zoom, la rotazio-

ne della mappa e il passaggio da
2D a 3D. Il tempo di risposta del
sistema — basato su una connes-
sione sulla WiFi locale - e stato
piu che accettabile.

Da notare che DroidMote non

€ un sistema di controllo remo-
to: sul client non si vede nulla
del dispositivo controllato, ma
ogni “tocco” fatto sul client viene
trasferito al server tramite una
speciale libreria di sistema deno-
minata uinput.ko.

MKS802II fortunatamente e dotato
di questa libreria e puo quindi
essere controllato da DroidMote
e dalle applicazioni di tipo VNC.
Come alternativa alla Rii i8, la so-
luzione DroidMote ha ovviamen-
te pro e contro: da un lato sup-

La tastiera wireless Rii Mini i8S

La gestione di MK802 Il richiede il
collegamento almeno a un mouse
per poter interagire con il dispositivo.
Per la nostra applicazione abbiamo
perod scelto una soluzione piu arti-
colata, ovvero la tastiera wireless a
2,4 GHz Rii Mini i8.In 14 x 10 x 2 cm
troviamo tutti i tasti di una normale
tastiera QWERTY piu una serie di ta-
sti dedicati e anche un piccolo touch
pad. La scelta e ricaduta su questo
dispositivo sia per il costo contenuto,
sia per |'effettiva ergonomia della
soluzione che con il miniPC offre
varie comodita.

Con questa piccola tastiera pos-
siamo da un lato muovere il pun-
tatore sull’interfaccia di MK802 II,
selezionando con un doppio tap sul
touchpad, oppure possiamo usare i
tasti scorciatoia per attivare il player
multimediale, regolare il volume o
tornare nella schermata principale.
Tutte le volte che servira un input da
tastiera, potremo digitare diretta-
mente, mentre durante il browsing
internet, il tasto funzione permette di
scorrere il dito sul

touchpad si-

mulando

I'uso della

rotella del

mouse.

porta multitouch, ma dall’altro
non essendo visibile lo schermo
remoto, per digitare sulla tastiera
su schermo, e praticamente inuti-
lizzabile.

Per digitare, quindi si usa la
tastiera wireless, mentre per tutto
quello che richiede il multitouch
si passa a DroidMote.

INSTALLAZIONE

E CONTROLLO REMOTO
MKB802II viene fornito con il
root gia effettuato e per questo si
possono utilizzare tutte le appli-

Un altro comportamento peculiare €
quello del tasto sinistro del mouse,
che con Android equivale a cliccare
sull'icona “back” per tornare alla
home o alla schermata precedente.
La compatibilita di questo dispositivo
non € pero limitato al solo MK802

II: & infatti fornito di ricevitore USB
da collegare a qualsiasi tablet, pc o
dispositivo che accetti e riconosca un
HID USB.

Una batteria ricaricabile da telefo-
nino garantisce parecchie ore di
autonomia di funzionamento fra una
ricarica e l'altra.

Il prezzo € di 38 Euro IVA compresa.

- — .

BRI
Rii mini i8 e

cazioni che richiedono i diritti di
amministratore per poter essere
eseguiti. Grazie a questo, & possi-
bile far girare applicazioni come
Titanium Backup o AirDroid:
due applicazioni molto diverse,
ma per certi versi adatte ai mede-
simi scopi, ovvero l'installazione
e il trasferimento di file e appli-
cazioni.

I1 controllo delle applicazioni
attive e la possibilita di effettua-
re dei backup selettivi & molto
importante per dare un po’ di
tranquillita anche agli utenti piu
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Elettronica | Il Blog di _.

T, industriali funzionanti sulla gamma di temperatura estesa. Il
fotoaccoppiatore a canale singolo TLP2962 e disponibile in un contenitore DIPS e gestisce
velocita di trasmissione...

Redazione /i 13/9/2012 ¥ Commenti

_}j(
UNA STAMPANTE 3D PER TUTTI

GT40WR21, un innovative IGBT a conduzione
inversa da 1800V

Aziende ~ Flettionica
Semiconduttor

Toshiba ha annunciato un IGBT con un diodo di recupero integrato a
conduzione inversa caratterizzato da una tensione nominale di 1800V,
- uno dei valori pill elevati sul mercato. Il dispositivo GT4A0WR21 &
particolarmente adatto per essere utilizzato in sistemi di riscaldamento
o di cottura a induzione e in altre applicazioni che utilizzano..,
Redazione i 12/9/2012 @ Commenti +

LTM4620, regolatore step-down pModule DC/DC Aziende ~ Eletlionica
dalLT Semiconduttori

Segui sul blog tutti i test e le prove di
stampa realizzate con la nostra printer 3D

Linear Technology presenta 'LTM4620, un regolatore step-down
HModule® (micromodule) DC/DC a due uscite da 13 A ciascuna oppure
a una sola uscita da 26 A che fornisce fino a 100 A se quattro

La navigazione su Internet si appoggia a un ottimo browser
che supporta Flash e HTMLS.

Mont Blanc
Mont Blanc, s French for “white mountaln®

Come resistere a un volo attorno al Monte Bianco con Google Earth,
da usare con multitouch e DroidMote

Raccomandazioni

192.168.0.12

Connesso

Disconnetti

AirDroid é un server gratuito per accedere in remoto alle risorse
del dispositivo Android.

“smanettoni”: il backup frequen-
te permette infatti di “conge-
lare” lo stato del dispositivo a
una configurazione funzionante
e nota, facilmente recuperabile
in caso di disastro (ad esempio
qualche installazione di tool
troppo aggressivi che compro-
mettono la stabilita del dispo-
sitivo o ne disabilitano qual-
che funzionalita). Per questo
Titanium Backup e semplice-
mente imbattibile e anche nella
versione free e gia in grado di
recuperare situazioni altrimenti
rischiose.

Le installazioni possono essere
fatte non solo tramite Play, ma
anche aprendo direttamente

i file di tipo APK che sono i
pacchetti di installazione per le
applicazioni Android. In questo
€aso, si possono scaricare con
un PC e tutta la comodita di un
browser ampio, una tastiera
comoda e il mouse. Dopo aver
raccolto i file APK delle app da
installare, si possono scrivere
su una chiavetta, da collegare
fisicamente al MK802 II, oppure
si puod usare il sistema offerto
da AirDroid che - gratuitamen-
te - permette di accedere alle
risorse del dispositivo sulla
rete WiFi interna. Praticamente
AirDroid permette di accedere
via web alla memoria Flash e
alle varie cartelle dedicate del
dispositivo.

Per le applicazioni ¢’e una fun-
zione specifica che da un lato
elenca tutte quelle installate e
dall’altro permette di scegliere
gli apk in locale per trasferirli
sul dispositivo. L’installazione
va comunque portata a termi-
ne sul dispositivo in quanto

il sistema Android chiede la
conferma manuale dell’instal-
lazione (da un lato & scomodo,
ma dall’altro ci permette di
mantenere il controllo di quello
che viene installato).
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AGGIORNAMENTI

Il nostro MK802II e privo di
pulsanti e quindi 'attivazione
della modalita recovery non e
per nulla scontata. Chi conosce
Android sa che per fare 'aggior-
namento del sistema operativo il
passaggio dalla modalita Reco-
very e solitamente indispensabile,
ma per questo dispositivo esiste
una procedura diversa, basata su
scheda microSD da formattare e
predisporre in modo opportuno.
Sul sito del produttore, all’indiriz-
zo http:/ /www rikomagic.co.uk/
forum/viewtopic.php?f=2&t=449,
e stata pubblicata la procedura

di aggiornamento del firmware,
basata su un particolare software
che si chiama Phoneixcard, grazie
al quale si scrivono una serie di
file e partizioni assieme all'im-

magine del firmware da caricare.
Si inserisce la microSD, si avvia

il dispositivo e questo carica il
boot dalla microSD ed esegue
tutti i passi necessari a riscrivere il
firmware sul dispositivo. Abbia-
mo provato l'intera procedura

e siamo arrivati in fondo senza
alcun problema.

Chi vuole pud invece cimentarsi
nell’aggiornamento di MK802II
con altre ROM non ufficiali, ma
comunque ben documentate e
oggetto di discussioni su Internet,
nel migliore stile Android.

CONCLUSIONI

MKS802II & un dispositivo che per
sua natura riesce a trasformare
un televisore con HDMI in un
nuovo dispositivo molto interes-
sante, adatto al multimediale, alla

visione di video in streaming ad
alta qualita, alla classica naviga-
zione internet e anche al gioco. Da
parte nostra, essendo gia familiari
con Android, ne abbiamo saputo
apprezzare le caratteristiche ed
esaltarne le prestazioni molto
rapidamente. Stavamo cercando
qualcosa per dare nuovo sprint al
televisore del salotto e MK802 II
ha risposto a questa esigenza con
poco piu di un centinaio di euro
tra dispositivo e tastiera wireless:
per quello che ora possiamo fare
e stato sicuramente un buon inve-
stimento.

In Italia il dispositivo MK802II

e disponibile presso Futura
Elettronica al prezzo di 82 Euro
IVA compresa, mentre la tastiera
Mini8 costa 38 Euro, sempre IVA
compresa.

BSNU VA 12281d

Tastiera Wireless Rii Mini i8

cod. MINI8

€38"

Tastiera wireless in grado di controllare
da remoto tutte le funzionalita del PC

miniatura MK802Il e quindi tutti i servizi
disponibili sul TV. Puo essere utilizzata
anche per moltissime altre applicazioni.

www.futurashop.it

cod. MK802lI

€82"

Rikomagic MK802I1

PC in miniatura a forma di chiavetta con
Wi-Fi integrato che, collegato a un
televisore con HDMI, lo trasforma in uno
smart TV con cui & possibile navigare in
Internet, vedere video in Streaming in alta
definizione, filmati in 3D nonché giocare
on-line. Si collega in modalita wireless alla
rete Wi-Fi domestica (indispensabile per
consentire al dispositivo di funzionare).

Rikomagic M{soz
M"" Pc tor Android™4.0
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Rendi il tuo LABORATORIO piu completo!

Ti proponiamo strumenti di misura di ultima generazione,
alimentatori, generatori di funzione, lenti d’ingrandimento
per lavori di precisione, stazioni saldanti e molti altri prodotti
con cui effettuare riparazioni o realizzare circuiti elettronici.
Tutto questo a prezzi convenienti!

TROMCHESINO DI
PRECISIONE

cod. VT100 € 2:80

ER=E LY

s ——=4|

PINZA A BECCHI
SEMITONDI RICURWVI

NN GRAER

MULTIMETRO DIGITALE
PROFESSIONALE
MULTI FUNZIONI

cod. DVM4000 € 6790 cod. VTO55 € 299

SET 15 CACCIAVITI
ASSORTITI

3 STRUMENTIIN 1:
- OSCILLOSCOPIO cod. LAB2 EM
- GENERATORE DI FUNZIONI

- ALIMENTATORE

A

RN RAN

———— =T
- - O\ cod. VTSET15 € 12:80
; A s ANALIZZATORE DI
N LENTE D'INGRANDIMENTO : COMPONENTI MINI TRAPANO PER
. 5 DIOTTRIE CON cod, DCAS5 € 79:00 LAVORI DI PRECISIONE
' LAMPADA DA 22W -
cod. VTLAMP2WN . = >
1 €49.00 \
| FREQUENZIMETRO 2,4 GHz
I cod. VTHDO1 € 7:90
cod. DVM13MFC2
NN\ €960
~e “ i PELLICOLA BLU PER :ﬂ;zﬁa’%a
\ LA REALIZZAZIONE DI G
» % CIRCUITI STAMPATI (5pz) "

cod. PNP5 € 1200

Q LAMPADE UVA da 8 e 15W

cod. UVAS € 500 cod. VTSTRIPS € 7/90
@ cod. UVA15 € 790

STAZIONE
SALDANTE 48 W

cod. VTSS4N € 16-2°
Vasto assortimento di prodotti per laboratorio su www.futurashop.it

SET 480 RESISTENZE SET 610 RESISTENZE SET 120 DIODI SET 100 SET CONDENSATORI SET CONDENSATORI
1/4W (SERIE E-3) . 1/4W (SERIE E-12) ASSORTITI TRANSISTOR . CERAMICI ELETTROLITICI
P W i - ,

SET OF 100 Sis . SET OF 224 CEf

BB bt

FUTUR. & Via Adige, 11+21013 GALLARATE (VA) ) Disponibili presso | migliori negozi di elettronica
_u-ﬁrnoﬂc‘ Tel, 0331/799775 - Fax 0331/792287 Prezzi IVA inclusa. o nel nostro punto vendita di Gallarate (VA).
www.futurashop.it C istiche iche e dita on-line: www.futurashop.it




Dopo aver analizzato il
formato dei segnali dei
principali telecomandi
codificati realizziamo un
piccolo decoder di utilizzo
generico sfruttando un
microcontrollore PIC.

T

D opo essere riusciti  dificare tutti i segnali

ad interpretare le analizzati. Le possibili
codifiche di alcuni tra i applicazioni vanno, ad
principali telecomandi esempio, dalla sfruttare
presenti sul mercato, il segnale identificativo
abbiamo pensato di del radiocomando per
applicare queste cono- pilotare delle uscite,
scenze nel realizzare eventualmente gestite
un decoder, basato su da computer, al control-
PIC, in grado di deco- lo accessi per cancelli o

ODER RF
coNn USB

A

\W\W\}

s W W T

pilt in generale per ser-
rature elettroniche. Nel
nostro caso abbiamo
voluto presentare un

progetto piu semplice visualizzare a computer
ma di utilizzo pitt didat- il codice impostato sul
tico e generale: realiz- dip-switch del radioco-
zare un visualizzatore mando e/o sensore.

di codice, ovvero un Questo sistema potreb-

sistema che permette di ~ be venire molto utile ad

=
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Tabella 1

Pin 1 N.C.
Pin2-7 Ground Connessioni a GND
Pin 3 Antenna Connessione per I'antenna, impedenza 50 ohm.
Abilita il controllo automatico del guadagno.
Pin 11 AGC On-Off Livello logico basso: controllo attivato
Livello logico alto: controllo disattivato. Sempre max sensibilita
Pin 13 RSSI OUT - Test Point | Uscita RSSI proporzionale alla potenza del segnale in ingresso
Pin 14 Uscita dati Uscita dati dal ricevitore. Normalmente basso in assenza di RF in ingresso
Pin 15 +Vs Connessione all’alimentazione
to a quello utilizzato in questo
progetto, in quanto la codifica e
[SCh ema ELETI R'CO] sempre la stessa pur cambiando
la frequenza.
| 15 Tl T4,ao C1
— — — IL CIRCUITO
s w u1 3 U3 Sulla base di quanto descritto
ANT - ouT GPe GP4-—X 1 15777 0. YSB nel precedente numero riguardo
GPS PO TXD  USBOP = - Oz la realizzazione di un circuito
GP1 RXD USBOM——MM88 | —O N .
17 19 R2 vCC decoder, e stata realizzata una
1 3v3 RST »mo 1 hed K ¢ N h
o4 scheda con' 1ntgr accia USB che
permette I'invio a computer del
2,7 7,18,21 . . . .
dato identificativo del radioco-
25,26 . X .
7 mando. Con 'obiettivo di realiz-

esempio ai negozi che effettuan-
do duplicazione di radiocomandi
perché permette in pochi secondi
di identificare se il radiocoman-
do originale puo rientrare in

una codifica conosciuta oppure
no. E poi da tenere presente che
il sistema presentato, funziona

Elenco Componenti:

R1: 10 kohm

sulla frequenza di 433 MHz, ma
nessuno vieta di sostituire il
modulo RF con uno di differen-
te frequenza, ad esempio se il
proprio radiocomando o sensore
utilizza la frequenza 868 MHz, e
sufficiente sostituire il modulo
RF con uno di pari pinout rispet-

B e mgo_l

R2: 4,7 kohm
R3: 470 ohm
C1, C2: 100 nF multistrato

U3 u1 E

O

U1: PIC12F683-1/P (MF1003)
U2: RX-4MM5

U3: FT232RL

USB: Connettore USB-B
LD1: LED 3 mm verde

Varie:

- Morsetto 2 poli passo 5,08 mm
- Antenna stilo 433 MHz

- Circuito stampato

sieo3]
||

zare un circuito interfacciabile al
computer, grazie alla USB dalla
quale prelevare una tensione di
5Vdc, non e stata prevista alcuna
alimentazione supplementare e
quindi tutto il circuito e alimen-
tato dalla porta USB, inoltre per
diminuire la componentistica, ma
anche per abbassare il costo del
prodotto finale, e stato utilizzato
un modulo RF modello RX-
4MM5 alimentato anch’esso a
5Vdc e di discreta sensibilita, il
cui costo si aggira intorno alla
decina di euro, ma nessuno vieta
di utilizzare altri modulo RF
aventi la medesima pinout (Fig. 1
/ Tabella 1).

Per quanto riguarda la connes-
sione USB, e stato utilizzato un
integrato FIDI, ovvero il mo-
dello FT232RL che garantisce un
collegamento stabile e non utiliz-
za alcun componente esterno a
parte un condensatore ceramico
collegato al pin 17.

Entrando piu1 nel dettaglio del
circuito, come si vede, vi sono

3 integrati, U1 che & il nostro
PIC12F683 programmato come
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Accesson

Acer

Advanced IP Scanner v2
Arcel

Cobian Backup 10
Cyberlink PowerDVD B
DVR Immagini
eMule

Ezecuzions automatica
ESET

Faxalo

Futura Elettronica

Alex-WINT

Documenti

Musica

Computer

Rete
Configuratore TDG

| Decoder RF
Pannello di controllo
) Decoder RF
Fidelity Card Dispositivi e stampanti
15D Programmer
Temperature Log (FT933) Programmi predefiniti
TimeCardChack
GIMP Guida e supporto tecnico
Giochi
Google Earth
GPS Logger Utility
GPS View
1 Indigtro
‘ Cerca progra € file Arresta lsstema | 7|
-
Fig. 2

decoder, U2 che ¢ il nostro mo-
dulo RF ed infine U3 che & il con-
vertitore TTL/USB. Proprio su
quest’ultimo e stato collegato il
condensatore C2 sull’uscita 3V3
e due resistenze (R1 e R2) che
permettono di effettuare un reset
dell’FTDI e quindi inizializzare
correttamente la porta USB nel
momento in cui viene collegato il
relativo cavo al computer. Que-
ste due resistenze non sono ob-
bligatorie, ma se utilizzate,come
in questo caso, conferiscono una
maggior funzionalita. Riguardo
invece il LED LD1 collegato al
pin 2 di U1, permette di control-
lare visivamente (LED acceso),
anche senza avere un software
avviato sul proprio computer, se
vi e stata una trasmissione valida
per i nostri fini, ovvero da parte
di un sistema di trasmissione
riconosciuto dal nostro decoder.

IL SOFTWARE E IL PROTOCOLLO
Per completare il nostro progetto
abbiamo predisposto un apposi-
to programma per visualizzare
in maniera molto chiara le codi-
fiche ricevute e interpretate dal
nostro circuito.

Prima di entrare nel merito del
software, & bene spiegare pero
come si presenta il protocollo di
comunicazione, o meglio come si

La soluzione WirelessUSB™-NL di Cypress

E quanto di piil avanzato in termini
di consumo, affidabilita, immunita
ai disturbi e costi esista sul

mercato. La soluzione radio on-chip

WirelessUSB™-NL a 2.4 GHz di
Cypress Semiconductor é I'ideale
per la realizzazione di dispositivi
HID di prossima generazione e
applicazioni di controllo remoto
quali mouse e tastiere wireless.
I ridotti consumi dei dispositivi
basati su questa tecnologia
permettono, ad esempio, di
alimentare mouse e tastiera
wireless per un periodo fino a
tre anni utilizzando solamente
due batterie AA, garantendo nel
contempo una portata fino a 30
metri.

La sensibilita in ricezione di -87

dBm di WirelessUSB-NL garantisce
un intervallo di funzionamento
ancora piu ampio. Il dispositivo

é caratterizzato da bassi valori

di corrente sia in modalita attiva
sia in standby (inferiore a 1 uA),
mentre I'architettura radio ad
anello chiuso minimizza la deriva
in frequenza del segnale al fine
di assicurare una maggiore
affidabilita delle prestazioni
radio. Al pari dei componenti
delle altre famiglie WirelessUSB,
il dispositivo WirelessUSB-NL
assicura migliori prestazioni in
presenza di interferenze prodotte
da sorgenti a 2,4 GHz come ad
esempio sistemi WiFi, Bluetooth,
telefoni cordless e apparati a
microonde.
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presenta la stringa identificativa
del codice radiocomando per
permettere a chiunque voglia re-
alizzarsi un proprio software, di
farlo senza grosse difficolta. Data
la semplicita della stringa e non
avendo implementato alcuna
funzione particolare, non e stato
necessario realizzare una libreria
DLL per consentire la comunica-
zione nei software ad hoc, questo
perche il programmatore avra
un unico compito, monitorare

la seriale virtuale ed estrapolare
"unica stringa possibile che si
ricevera.

La stringa informativa dell’ID
del sistema di trasmissione inizia

ELETTRONICA IN

con il carattere “<” , subito di se-
guito vi &€ un numero (2 byte) che
identifica il tipo di codifica, se-
guito a sua volta dal simbolo “:”
e da tanti byte quanti sono quelli
che compongono la codifica,
ovvero se e una codifica a 12bit
ci si dovra aspettare 12 byte. Per
concludere questa stringa, ci sara
il carattere “>”. Riguardo i 2 byte
rappresentanti il tipo di codifica,
ci si potra aspettare non piu di
tre alternative, questo perche nel
nostro PIC decoder sono state
implementate solo 3 codifiche,
pertanto ci si potra aspettare i
seguenti casi:
- 01: Codifica sensori Velleman
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VELLEMAN

Log Senzle:

1 2 3 4 5 L] 7 B 8 W0 1 12

Log Senale:

<03:+-0+02>
D3 -Delsess
<03 Dsms
<D3aPeDses

[ Puisci LOG

Connessione Avvenuda COM______ -

Porta COMI Chiusa Nessun Segnale

19/05/2012 - 10:40:29

Porta COMT5 Aperta (9600,/8/N/1)

Segnale RF ricevuto... 19/05/2012 - 10:49:24

Fig. 3

- 02: Codifica MM53200/HT12
- 03: Codifica Motorola

Nel caso non vi sia alcuna tra-
smissione in corso, il sistema non
inviera alcun dato.

Facendo qualche esempio reale,
nel caso si utilizzi un sensore di
allarme (quelli forniti da Velle-
man a corredo della centralina
HAMO6WS) ci possiamo aspetta-
re una stringa tipo:

<01:111100101100>

Inutile dire che la combinazio-
ne “111100101100” rappresenta
proprio I'ID del sensore.

Nel caso invece si abbia a dispo-
sizione un radiocomando basato
sulla nota codifica MM53200
oppure HT12 ci si puo aspettare
una codifica del tipo:

<02:101011101011>

Anche in questo caso vi sono

12 byte rappresentanti I'ID del
radiocomando utilizzato. Mentre
per l'ultima codifica in esame,
ovvero quella Motorola, ci si do-
vra aspettare qualcosa di legger-
mente diverso essendoci solo 9
byte rappresentanti la codifica in
questione, pertanto ci dovremo
aspettare qualcosa del tipo:

<03:-+-0--+0+>

In quest’ultimo caso non si
avranno piu valori “1” indicanti
la posizione “ON” del dip-switch
del radiocomando, oppure “0”
rappresentante la posizione
“OFF” del disp-switch, bensi
essendo una codifica three-state,
gli stati logici attendibili saranno
3, ovvero “+” rappresentante la
posizione “+” sul radiocomando,
poi “-” per la relativa posizione
“-” e infine “0” ad indicare la po-
sizione centrale sul dip-switch.
Capita la stringa di riferimento,
vediamo ora il software, che nel
nostro caso non dovra fare altro
che visualizzare il codice a video,
dopo avere analizzato la stringa,
dovra riconoscere e visualizzare
la codifica e ovviamente il codice
ad essa associato.

11 software e stato realizzato
mediante I’ambiente di sviluppo
VB .NET 2010, che ci ha permes-
so di realizzare il pacchetto di
installazione compatibile anche
con gli attuali sistemi operativi
Microsoft, pertanto ne e garantita
la compatibilita su Windows XP/
Vista/7 sia per sistemi a 32 bit
che 64 bit.

Per poter utilizzare il software,
come prima cosa € necessario

Fig. 4

MOTOROLA

. | wm LF.

Fig. 5

installarlo sul proprio computer,
eseguendo il file “setup.exe”; al
termine dell’installazione nel
menu di “Avvio” sara presente
una cartella dalla quale potra
essere eseguito il software, nello
specifico troveremo:
“Avvio>Tutti i Programmi >
Futura Elettronica > Decoder RF”
(Fig. 2).

Avviato il programma verra mo-
strata una finestra dalla quale e
possibile scegliere la porta COM
associata al nostro ricevitore, una
status bar in cui si pud conoscere
lo stato della periferica, ovvero
se e connessa e se & in corso la
ricezione di un segnale ed infine
lo stato dei dip-switch e relativo
log del codice (Fig. 3).

Dopo avere scelto la
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COM corretta e aver premuto il
tasto “Connetti” subito dopo ave-
re collegato la periferica median-
te cavo USB al computer, si avra
una connessione stabile, quindi
supponendo di avere a disposi-
zione un telecomando, premen-
do uno dei suoi pulsanti, verra
mostrato nella status bar come
prima cosa il messaggio “Segnale
RF ricevuto...”, e nel contem-

po verra mostrato il codice nel
pannello rosso del software e il
nome della codifica sopra tale
pannello, ma e da notare che per
quanto riguarda la codifica dei
sensori Antifurto, MM53200 e
HT12, verranno mostrati tutti e
12 i dip nella finestra software,
mentre per la codifica Motorola
verranno mostrati solo i primi 9,
ovvero 8 identificativi del codice
e uno successivo per identificare
il pulsante premuto, lasciando in
grigio gli ultimi 3 dip del pan-
nello. Avremo ad esempio una

\ J
Rl - raTEALE
| er il MATERIALE
~i p

Tutti i componenti utilizzati in questo
progetto sono di facile reperibilita
mentre il firmware del PIC ed il ma-
ster del ricevitore sono scaricabili gra-
tuitamente dal sito della rivista (www.
elettronicain.it). Il ricevitore & dispo-
nibile in scatola di montaggio (cod.
FT1003K) al prezzo di 19,50 Euro.
L'antenna a stilo supplementare (cod.
AG433) costa 8,00 Euro. Sono altresi
disponibili separatamente il modulo
Aurel (cod. RX-4MMS5, Euro 9,80),
I'integrato FT232RL (Euro 7,00) ed
il microcontrollore gia programmato
(cod. MF1003, Euro 6,00).Tutti i prez-
zi si intendono IVA compresa.

videata come in Fig. 4. Come si
puod vedere viene segnalato il ri-
cevimento di un segnale RF la cui
codifica @ Motorola e la stringa
ricevuta su seriale <03:+-0+0-+-
+>. Il codice viene quindi rappre-
sentato come in Fig. 5, lasciando
vuoti i dip 10, 11 e 12 poiché non
presenti in tale codifica.

IL CODICE DEL RADIOCOMANDO
In commercio esistono molteplici
tipologie di radiocomandi aventi
forma e dimensione diversa, ognu-
no dei quali puo avere caratteristi-
che diverse, ad esempio si possono
trovare radiocomandi alimentati a
3V, a 12V, radiocomandi compatti
come quelli delle automobili, che

a volte sono integrati nella stessa
chiave, oppure grandi quanto un
pacchetto di sigarette, insomma
radiocomandi per tutti i gusti e per
tutte le tasche. Probabilmente molti
di questi potrebbero avere uno dei
metodi descritti per la codifica

e per I'impostazione dell'ID del
radiocomando.

Per I'impostazione del codice di
trasmissione, di norma e possibile
classificare tre soluzioni comu-
nemente adottate, la prima in cui

e presente un dip-switch dove
vengono utilizzati i micro interrut-
tori per impostare il codice, una
seconda in cui vi e un pulsante per
cambiare il codice; in questo caso
ad ogni pressione viene generato
un codice differente, ed una terza
soluzione, in cui ¢ il produttore a
memorizzare direttamente all’in-
terno del radiocomando il codice
identificativo, senza dare quindi la
possibilita di cambiarlo autonoma-
mente, oppure se si tratta di radio-
comandi ad auto apprendimento,
in cui l'utente ha la possibilita di
apprendere al suo interno il codice
di un telecomando esistente purche
ovviamente funzionante, questo
consente di duplicare rapidamente
il proprio radiocomando. Per dirla
in breve, si puo affermare che ai

Fig. 7

Fig. 8

giorni d’oggi, per ogni esigenza e
possibile trovare un radiocoman-
do adatto. Per il nostro sistema
abbiamo deciso di prendere in esa-
me tutte e tre le tipologie, pertanto
una prima a dip-switch, utilizzata
per la prova mostrata in Fig. 5
dove ogni micro interruttore viene
impostato a piacimento (Fig. 6), e
una seconda in cui vi e il pulsante
che permette di generare un co-
dice differente (Fig. 7), in tal caso
abbiamo preso in esame un senso-
re PIR di una centralina antifurto,
dove la pressione del tasto in fase
di alimentazione permette di ge-
nerare un nuovo codice, che in tal
caso e possibile visionare proprio
dal software presentato in queste
pagine. Infine la terza tipologia,
per la quale, come mostrato in Fig.
8, non e presente alcun pulsante

o altro di facilmente riconducibile
ad un sistema utilizzato per im-
postare il codice identificativo del
radiocomando.
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Riprendiamo il
corso di Android
soffermandoci
sullambhiente di
sviluppo Eclipse per
emulare la nostra
prima applicazione
ed eseguirla su un
dispositivo reale.
Seconda Puntata.

opo l'introduzione al mondo Android

della puntata precedente siamo pronti
a programmare la nostra prima applicazione
sfruttando I’ambiente di sviluppo Eclipse
presentato in precedenza ed analizzando la
struttura di un progetto nei suoi dettagli.
Saremo in grado di testare il nostro prodot-
to sull’emulatore fornito dal plugin ADT di
Android e finalmente di vederlo in azione
sul nostro dispositivo. Sara ancora un pro-
getto senza particolari funzionalita pratiche e
privo di interfaccia grafica, ma ci permettera
di comprendere il processo completo per
programmare, testare e pubblicare una nostra
futura applicazione sul market Android.

Eclipse e un ambiente di sviluppo integrato
(IDE) nato da IBM e diventato successiva-
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mente Open Source, e sviluppato in Java; es-
sendo un ambiente multi-linguaggio e possibile
sviluppare applicazioni programmando anche
in C/C++, a patto di installare i plugin necessari.
E infatti bene ricordare che Eclipse, da solo, ci
consente di sviluppare programmi in Java, ma
non basta a creare un progetto Android. Nel
nostro caso programmeremo in Java, ma avremo
comungque bisogno del plugin ADT (Android
Developers Tools) gia installato nella puntata
precedente, per permettere ad Eclipse di creare
un nostro progetto e di fornirci strumenti spe-
cifici come l’emulatore, i driver, le librerie e un
insieme di esempi.

Esistono altri ambienti di sviluppo per pro-
grammare con Android (come ad esempio
IntellijIDEA e NetBeans per citarne alcuni) , ma
abbiamo scelto di utilizzare Eclipse perche e il
pilt usato in ambito di applicazioni embedded;
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molti dei lettori lo avranno gia utilizzato e
chi si ritrovera ad utilizzarlo anche per altre
piattaforme che non siano Android, avra piu
dimestichezza nel navigare al suo interno.
Draltro canto questo non vuole essere un cor-
so specializzato su Eclipse, che inizialmente
potra apparire un po ostico, per la presenza
di molte funzioni che non analizzeremo in
queste pagine, ma una base dalla quale par-
tire per avvicinarci alla programmazione di
sistemi Android.

A questo punto possiamo iniziare.

Il nostro primo progetto

Una volta aperto Eclipse possiamo creare

il nostro primo progetto scegliendo File-
NewProject dal menu, cliccando su Android
Project si aprira una finestra come in Fig. 1,
da dove iniziera la procedura guidata nella
quale inseriremo i parametri gia visti nella
puntata precedente.

Ricordiamoci di scegliere, nella schermata
di Fig. 2, le librerie opportune in base alla
versione Android installata sul dispositivo
finale; nel nostro esempio abbiamo scelto

le 2.2 perche utilizzeremo uno smartphone
con Android Froyo (ovviamente funzionera
anche su versioni successive).

Terminata questa fase Eclipse avra creato per
noi lo scheletro di un progetto che visualiz-
zera il classico “Hello Word” sullo schermo
in modalita console.
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Struttura del progetto

Prima di iniziare a modificare ed aggiungere
il nostro codice e bene dare uno sguardo alla
struttura del progetto, che risulta organizza-
to in tante sotto—directory.

Queste sono visualizzate nella vista (o view)
a sinistra dello schermo e rispecchiano le
directory del file system che potrete trovare
navigando con Esplora Risorse nella cartella
del progetto appena creata.

Possiamo vedere come si presenta in Fig. 3
analizzandole brevemente qui di seguito:

La directory src contiene i file sorgenti con
estensione .java. Al momento della creazione

%, Hew Android Project =]
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del progetto conterra un solo file con l'unica
classe principale dell’applicazione.

Ogni file con estensione .java presente all’in-
terno di questa cartella verra compilato all’
esecuzione del comando build, per cui se
volessimo aggiungere le nostre classi bastera
creare un file all’interno della stessa cartella
ed aggiornare la vista premendo F5 o col co-
mando Refresh. Questa cartella conterra il co-
dice del progetto ma, come vedremo ora, da
sola non basta per generare il prodotto finale.
La directory gen conterra invece file autoge-
nerati dal progetto durante la compilazione;
questi contengono riferimenti alle risorse del
progetto come ad esempio bottoni, immagini,
file audio e stringhe, ma dal momento che
non dobbiamo modificarli, possiamo tempo-
raneamente trascurarla.

La directory Android 2.2 € in realta un colle-
gamento ad un file precompilato .jar che non
si trova all’interno della cartella del progetto,
ma nelle cartelle create al momento dell’in-
stallazione del plugin ADT e contiene tutte
le librerie che ci permettono di sviluppare
con Android.

Eclipse ci permette di visualizzarle tutte ed
elencare anche le funzioni che ognuna di esse
presenta. Questa caratteristica, anche se non
e indispensabile, pud tornare utile soprattut-
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to per i pilt curiosi, perche fornisce informa-
zioni su come prendere il controllo del nostro
dispositivo e puo suggerirci nuovi spunti per
le nostre future applicazioni.

La directory bin contiene i file binari che
vengono utilizzati dall’applicazione, nonche
I’applicazione stessa in formato nativo (.dex)
ed il prodotto finale con estensione .apk. Ri-
cordiamo che il risultato ultimo della nostra
compilazione sara un file .apk che e un file
compresso contenente al suo interno le risor-
se dell’applicazione, I'eseguibile nativo per
Android (.dex) e qualche altro file che sara
possibile vedere rinominando il file apk con
estensione .zip. Il file con estensione .apk sara
il solo che andremo ad uploadare sul market
android quando avremo terminato il nostro
progetto.

La directory res contiene le risorse utilizzate
dal nostro progetto; questa cartella € a sua
volta suddivisa in altre sotto-directory in
base al tipo della risorsa specifica. E bene
analizzare meglio le cartelle ed i file contenu-
ti in questa directory, perche assumono un
aspetto considerevole per quanto riguarda
'aspetto, lo stile e Iinterfaccia grafica della
nostra applicazione e che quindi non va tra-
lasciata perche sara il primo diretto contatto
con 'utente finale. Analizziamo percio, di
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Fig. 5 1 g
. seguito le sotto-directory della cartella res.

La sotto-directory values presenta al suo
interno un file .xml strings.xml, che contiene
le stringhe utilizzate dalla nostra applicazio-
ne. Ad esempio nel progetto appena creato
questo file contiene la stringa “Hello World”,
noi potremmo naturalmente aggiungere altre
stringhe e vedremo in seguito in che modo
fare riferimento ad esse per poterle usare ri-
chiamandole dal codice dell’applicazione. La
directory values potrebbe contenere anche
pitt di un file di stringhe, possiamo infatti
pensare ad una applicazione che supporti
pilt linguaggi per le diverse nazionalita.

La sotto-directory layout contiene file .xml
che rappresentano l'interfaccia grafica della
nostra applicazione. Al momento ne vedia-
mo solo uno, (main.xml) ed & molto scarno,
ma in seguito la completeremo a seconda
delle nostre esigenze aggiungendo i bottoni
ed i controlli che piui ci torneranno utili. Se
alla nostra applicazione servisse anche una
finestra di dialogo, piuttosto che una finestra
per settare le opzioni, 0 ancora un menu,
bastera aggiungere altri file .xml, ognuno con
la propria veste grafica che richiameremo
direttamente dal codice come vedremo piut
avanti. Cliccando su questi file si aprira sulla
vista principale 1’aspetto della nostra form
(visibile in Fig. 4) in cui potremmo aggiun-
gere tutti i controlli possibili (presenti sulla
sinistra) semplicemente trascinandoli sopra.
Eclipse, in base alle nostre azioni, genere-

ra automaticamente il file xml (nel nostro
esempio main.xml) che potremo visualizzare
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cliccando sul tab posizionato in basso alla
finestra con scritto il nome del file, come in
Fig. 5.

Nulla ci vieta, anzi la maggior parte delle
volte e anche estremamente consigliabile,
modificare I’aspetto della nostra applicazione
inserendo controlli e settando le loro proprie-
ta (colore, posizione, stile..) scrivendo diret-
tamente nel file xml. Questo presuppone una
maggiore conoscenza delle librerie Android,
ma di sicuro permette un maggior controllo e
chiarezza quando dovremo modificare o ag-
giungere altri elementi. Rimane comunque il
vantaggio che dopo aver scritto manualmen-
te il file .xml potremmo vederne il risultato
tornando in modalita grafica, cliccando sul
tab Graphical Layout. Prossimamente vedre-
mo piu in dettaglio questo aspetto.

Le sotto-directory drawable-hdpi, drawable-
mdpi, drawable-ldpi contengono le immagini
utilizzate dall’applicazione e sono piu di una
per permettere I’adattamento a dispositivi
con diverse dimensioni dello schermo. Al
momento della creazione del progetto queste
cartelle conterranno gia la classica icona An-
droid che rappresentera la nostra applicazio-
ne. In ognuna di queste cartelle troveremo un
file immagine in formato png, chiamato con
lo stesso nome, ma con risoluzione diversa

in base alla densita dello schermo. In partico-
lare nella cartella drawable-hdpi troveremo
I'immagine dell’icona maggiormente definita
e pensata per schermi ad alta risoluzione
(solitamente 480x640), nella cartella drawa-
ble-mdpi avremo la stessa icona, ma meno

Fig.
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Fig. 7

definita, per schermi di media risoluzione
(320x480) e nella cartella drawable-1dp l'ico-
na sara per schermi a bassa risoluzione come
negli smartphone piut piccoli (240x320).
Ovviamente quando andremo ad inserire le
nostre eventuali risorse grafiche dovremo
preoccuparci di generare la stessa immagi-
ne, ma con risoluzione diversa ed inserirla
nella corrispondente cartella. La risoluzione
deve rispettare certi canoni che non svilup-
peremo in questa sede, ma che si trovano
dettagliatamente spiegati in un documento
fornito dalla comunita di Android al seguen-
te indirizzo: http://developer.android.com/quide/
practices/screens_support.html

La cartella assets pud contenere dati e risorse
di ogni genere, come immagini, audio, testo,
file binari; solitamente non & molto usata,
ma esiste una funzione di libreria ( getAs-
sets() ) con la quale si puo accedere a questi
file ed utilizzarli per i propri scopi all’interno
della nostra applicazione.

Infine, concludendo con la struttura dei file
di progetto, troveremo, fuori da ogni directo-
ry, il file manifest.xml, anch’esso editabile sia
graficamente sia manualmente e contenente
informazioni specifiche riferite all’applicazio-
ne, come il nome vero e proprio, il numero
di versione, la funzione di partenza, lo stile
grafico, 'orientazione e I’elenco dei permes-
si. E infatti buona norma rendere disponibile
all’utilizzatore finale le informazioni su quel-
lo che potra utilizzare la nostra applicazione.
Se ad esempio pensiamo di dover utilizzare
il modulo bluetooth o accedere alla rete, piut-
tosto che ai file interni alla sd-card dovremo
specificarlo opportunamente in modo che al
momento dell’installazione venga segnalato
all’utente finale che potra, cosi, scegliere o
meno di proseguire.

Uno sguardo al codice

Abbiamo gia visto nella puntata precedente
come Android fornisca insieme al plugin
ADT anche I’emulatore per poter testare la
propria applicazione, prima di scaricarla
direttamente sul dispositivo reale.

A questo punto siamo in grado di generare la
nostra prima applicazione apk e provarla pri-
ma sull’emulatore ed infine sul dispositivo
Android. Prima di lanciare la compilazione
dell’applicazione, possiamo dare uno sguar-
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do al codice automaticamente generato da
Eclipse e prendere confidenza con i comandi
basilari dell” interfaccia Eclipse.

Come visibile in Fig. 6, il codice risulta piut-
tosto semplice e pud servire per introdurre
alcune nozioni che vedremo piu in dettaglio
nelle prossime puntate.

In questa applicazione basilare, la classe e
una sola (HellowordActivity) e tramite la
keyword extends deriva dalla classe base
Activity (da qui il motivo dell’importazione
import android.app.Activity). L"Activity

in Android pub essere pensata come una
schermata grafica o “screen” al quale puo
essere associato un layout che altro non e che
un file xml presente nella sotto directory la-
yout, esaminata in precedenza e che conterra
l'interfaccia grafica vera e propria. Questa
associazione avviene tramite la funzione
setContentView() al quale viene passato
come argomento R.layout.main che rappre-
senta proprio il file xml main.xml. Piu1 in
dettaglio, per entrare nella filosofia Android,
R € una classe autogenerata da Eclipse e la
possiamo trovare nel file R.java all’inter-

no della directory gen; nella classe R sono
contenute altre classi che corrispondono alle
risorse dell’applicazione e che contengono
un valore univoco (Id) dei singoli elementi
(immagini, audio, stringhe, file xml). Per cui
con R.layout.main viene proprio specificato
di utilizzare la risorsa main.xml contenuta
nella directory layout all’interno della cartel-
la di risorse res. Da notare come occorra non
specificare ’estensione xml per il file main.
xml. Una applicazione Android potra con-
tenere pit1 di una activity ed ognuna potra
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essere associata ad un file di risorse diverso
in modo da presentare un layout diverso e
quindi una interfaccia grafica diversa.

La funzione setContentView() deve essere
chiamata una volta sola ed al momento della
partenza dell’applicazione, pertanto viene
ridefinito, tramite override, il metodo on-
Create() della classe base (Activity) al quale
viene aggiunta proprio la funzione setCon-
tentView(), dopo la classica onCreate() della
classe base. Con la keyword super viene,
infatti, indicato che la onCreate() da utilizza-
re e quella della classe base Activity.

Test su emulatore

Ora, per compilare, possiamo lanciare la
build cliccando col tasto destro sul progetto
e poi su Build Project sul menu; all’interno
della cartella bin troveremo il file helloword.
apk appena generato. Nel caso la compilazio-
ne non fosse andata a buon fine potremmo
leggere gli errori o i warnings nella finestra
situata nella parte inferiore di Eclipse ed in
particolare sulla vista chiamata Problems
dove vengono indicate le righe interessate
dagli errori.

A questo punto possiamo provare l’appli-
cazione con ’emulatore, cliccando col tasto
destro sul progetto e poi su Run As e An-
droid Application come mostrato in Fig. 6.
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La prima volta che viene avviato I’emulatore
potranno trascorrere svariati secondi, ma
saremo in grado di seguire i vari passi (ed
eventuali errori) del processo tramite la vista
Console di Eclipse, al termine dei quali otter-
remo una finestra come in Fig. 7.
L’applicazione & ovviamente molto semplice,
ma pubd servire per comprendere meglio al-
cuni meccanismi di Android. Da notare come
la stringa “Hello world, HelloWordActivity!”
che compare nella parte alta dello schermo
non sia presente nel codice del file Hellowor-
dActivity.java esaminato in precedenza. La
spiegazione e che la stringa e inserita nel file
di risorse strings.xml all’interno della cartella
res ed e identificata con il nome hello, questo
stesso nome lo ritroviamo nel file di risorse
main.xml che rappresenta il nostro layout.
Questo file & stato autogenerato presentando
gia al suo interno un primo semplice con-
trollo, un TextView che presenta, tra le sue
proprieta, la stringa iniziale che & appunto
hello (Fig. 8).

Durante la fase di emulazione e anche possi-
bile visualizzare i messaggi di log che vengo-
no inviati dal sistema Android verso l'ester-
no, tramite la vista LogCat di Eclipse, situata
nella parte inferiore della finestra. Possiamo
pero, come vedremo nelle puntate successi-
ve, inserire alcune righe di log personalizzato

0
>
U
T
O
U




N
O
7
N
G
O

Posizioni fittizie

Consenti posiZion fittizie

all'interno della nostra applicazione in modo
da seguirne il flusso tramite questa finestra.

Test su dispositivo Android

Per completare i passaggi possiamo ora ana-
lizzare la procedura per scaricare finalmente
la nostra app su un dispositivo reale.
Occorrera prima di tutto aver installato i
driver USB del dispositivo che solitamente
sono forniti al momento dell’acquisto del di-
spositivo Android, in modo che il vostro PC
lo riconosca correttamente una volta collega-
to con il cavetto USB.

Poi sara necessario impostare il dispositivo
in modo tale da permettere lo scarico ed il
debug dell’applicazione. Per fare questo
bisognera entrare nel menu Impostazioni di
Android, selezionare la voce Applicazioni,
poi Sviluppo e spuntare la casella Debug
USB come in Fig. 9. Comparira allora il
simbolino Android sulla parte alta del vostro
dispositivo che sara cosi in grado di collo-
quiare tramite Eclipse.

Al prossimo avvio di Eclipse, infatti, ri-
lanciando l'applicazione tramite Run As e
Android Application da tasto destro la vista
Console vi informera sullo scarico e in pochi
secondi vedrete la vostra applicazione sul
dispositivo reale.

Naturalmente anche in questa fase nella vista
LogCat saranno presenti i messaggi di log
del dispositivo.

Pubblicare App su Market Android

Non e di sicuro lo scopo principale di que-
sto articolo anche perche le applicazioni

che vedremo nelle prossime puntate saran-
no sempre abbinate ai nostri dispositivi a
microcontrollore, ma se volessimo pubblicare
le nostre app sul Google Play (il market di
Android) possiamo farlo in brevi passi.
Innanzi tutto occorre registrarsi al seguente
url https://market.android.com/publish come
programmatore Android e pagare 25 dollari.

Tes =I5
& Export Android Application =]

|| Keystore selection

| U Enter keystore password.

(%) Use existing keystore

() Create new keystore

Location: | D:\dew-androidiandroid_projects_eclipse2ihellowordikeysl lSruwse...
Password:

Confirm:

Cancel

'7 | < Back |

Saremo cosi’ forniti di una chiave che potre-
mo utilizzare per firmare le nostre applica-
zioni.

Sempre da Eclipse, col tasto destro sul nome
del progetto scegliamo Android Tools e poi
Export Signed Application Package. Si aprira
una finestra come in Fig. 10 in cui potremo
scegliere se utilizzare una nuova chiave op-
pure usarne una gia creata in precedenza.
Una volta completati questi passi avremo il
nostro pacchetto apk firmato che potremo
caricare su Google Play tramite la nostra pa-
gina internet dell’account Google. Da questa
pagina dovremo inserire almeno due scre-
enshot della nostra applicazione, una breve
descrizione e una icona ad alta risoluzione
che la rappresenti. Sono inoltre disponibili

a questo indirizzo https://support.google.com/
googleplay/android-developer una serie di
linee guida da seguire per rispettare lo stile
Android e rivolte esplicitamente a sviluppa-
tori Android.

Infine dopo alcune ore dal nostro upload po-
tremo trovare la nostra applicazione diretta-
mentre sul market Android (Google Play).

Conclusioni

Abbiamo ora tutte le basi per poter iniziare

a prendere confidenza col mondo Android e
creare qualcosa di nuovo.

Nella prossima puntata analizzeremo il
codice di una prima applicazione che si
interfaccera con dispositivi elettronici esterni,
prendendo spunto per esaminare alcuni con-
trolli grafici di Android e la loro interazione
con l'utente. |
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Torna la fiera
della robotica
umanoide

e di servizio,
che quest’anno
introdurra
Makers ltaly,
I'evento
italiano
dedicato al
mondo dei
makers

e del DIY.

E autunno: cadono le foglie, ma la

voglia di conoscere e vedere dal
vivo le applicazioni di elettronica e robo-
tica & sempre verde; ad animarla torna
I'annuale appuntamento con Robotica,
che quest’anno si presenta a Fiera Milano
Rho nella nuova veste di Robotica Week,
una settimana dove a far da contorno alla
mostra ci saranno eventi legati al mondo
della robotica e, nelle ultime due giornate,
Makers ltaly, novita assoluta ed anche pri-
mo evento italiano dedicato al mondo dei
makers. Il programma di Robotica 2012
e completato da una serie di workshop e
conferenze alle quali parteciperanno rap-
presentanti del mondo della ricerca, delle
universita e dell'industria, trattando temi
come l'uso dei robot in ambienti ostili, la
tecnoetica e la questione dei cyborg, i ro-
bot medicali e per |'assistenza alle perso-

ne meno abili, le esperienze di un esosche-
letro in Italia, le Brain Computer Interface
e il controllo dei meccanismi robotici.
Robotica Week si aprira lunedi 5 novem-
bre con una rassegna cinematografica in-
ternazionale di film ispirati al mondo della
robotica e che proseguira fino a martedi
6; Milano ospitera inoltre iniziative a tema
che coinvolgeranno anche il Museo della
Scienza e della Tecnologia “Leonardo da
Vinci”. La manifestazione proseguira con
la quarta edizione di Robotica Expo, in
programma dal 7 al 9 novembre, e si con-
cludera dal 9 all’11 con Makers ltaly, dove
i creativi digitali e tecnologici potranno
scambiare esperienze e conoscenze con,
ad esempio, corsi di saldatura e stampa
3D e gare tra team di “creativi”. Ci sare-
mo anche noi con numerose attivita che a
breve troverete descritte nei nostri siti.
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Quest’anno Robotica Expo avra un testi-
monial d’eccezione: iCub, il robot androi-
de realizzato dall’lstituto Italiano di Tec-
nologia; alto un metro, pesante 25 chili e
con le dimensioni di un bambino di quattro
anni, € capace di espressioni quasi uma-
ne ed ha una “pelle” che gli da il senso
del tatto. Ma, soprattutto, iCub riesce ad
apprendere dal comportamento umano,
grazie alle sue capacita cognitive che gli
permettono di riconoscere e distinguere
la forma degli oggetti, toccarli e prenderli
in mano. Lautoma & uno dei 20 esemplari
realizzati nel mondo da una comunita di
circa 400 ricercatori.

Tra le novita di Robotica 2012, la parte-
cipazione del LabMACS (Laboratory of
Modelling and Control of Dynamical Sy-
stems) dell’ Universita Politecnica delle
Marche, attivo nello studio meccatronico
di prodotti per gli ambienti marini, che
collabora a progetti nazionali ed europei
di ricostruzione virtuale di siti di interesse
archeologico e biologico e che proporra il
suo robot sottomarino Mini Rov.

A Robotica 2012, Ekso Bionics organiz-
zera dimostrazioni di Ekso, I'esoscheletro
per la riabilitazione di pazienti con proble-
mi motori dotato di EksoPulse, un monitor
collegato in wireless, che raccoglie dati
durante I'uso, fornendo ai medici infor-
mazioni preziose. Ekso & gia utilizzato in
14 dei principali centri di riabilitazione del
mondo, tra cui anche I'lIstituto Prosperius
Tiberino di Umbertide (Perugia). Lespe-
rienza fatta in Italia sara presentata du-
rante una delle sessioni congressuali di
Robotica.

B.R.A.LLN., il centro per le neuroscienze
del Dipartimento di Scienze dell’Univer-
sita di Trieste, presentera invece il pro-
prio sistema per comandare i robot con
la mente: Brain Computer Interface (BCI)
cosi si chiama, rileva I'attivita del cervel-
lo e puo aiutare le persone con disabili-
ta motorie perché consente di interagire
con |'ambiente esterno senza coinvolgere
nervi e muscoli.

Come nelle altre edizioni, non manche-
ra Scuola di Robotica, che, grazie alla
collaborazione con il corso di Disegno
Industriale della Facolta di Architettura
dell'Universita di Genova, ha realizzato

EVENTI

Smettetela di annoiarvi...
costruite gqualcosa!

Con questo motto, negli ultimi tre giorni della settimana in
cui si svolgera Robotica (venerdi 9 le due manifestazioni
si sovrapporranno), si terra I'evento italiano dedicato al
mondo dei makers, dei creativi digitali e tecnologici, dei
“garage innovators” e degli appassionati di DIY che, con le
loro innovazioni e i loro modelli di business, stanno dando
vita a una nuova rivoluzione industriale. Un fenomeno,
quello dei makers, che noi di Elettronica In seguiamo con
attenzione e sosterremo con la nostra presenza a Makers
Italy. D’altra parte noi siamo da sempre dei ... makers!
Levento intende non solo offrire una prestigiosa vetrina
a tutti gli innovatori fai-da-te e agli “smanettoni” piu o
meno nascosti nelle cantine e nei box, ma anche costituire
un trampolino di lancio per start-up in cerca di visibilita
con nuovi progetti nel cassetto. Si andra dalla meccanica
alla meccatronica, dall’automazione alla mobilita,
dall’elettronica all’elettrotecnica, dalla prototipazione
al modellismo avanzato e alla robotica, per citare solo le
principali. Inoltre, Makers ltaly unira la parte espositiva con
una vera e propria officina dove le idee si potranno anche
mettere immediatamente in pratica; uno schermo gigante
proporra le varie fasi delle lavorazioni piu interessanti che
si succederanno dentro I'officina-laboratorio, ritrasmesse
in tempo reale anche in Rete attraverso un servizio di
streaming online. Non manchera un'’Area 3D dove i
visitatori avranno a disposizione gratuitamente stampanti
per la prototipazione tridimensionale, un’Area Corsi dove
aziende ed espositori organizzeranno, per chi é alle prime
armi, corsi di montaggio di kit, realizzazione di piccoli robot,
saldatura di circuiti elettrici, ed elettronici, aree prova e
demo dove testare prototipi e organizzare dimostrazioni e
tornei fra robot. Previsti, inoltre, spazi dedicati al modding,
stand destinati alla vendita di attrezzature e componenti,
ed un’area dove i partecipanti potranno cimentarsi nel
recupero di componenti per usarli nella costruzione di
circuiti elettronici.

diversi progetti di design applicati alla
robotica tra cui Roboable, una tecnolo-
gia didattica dedicata all'utenza debole
(ad esempio, bambini autistici). Visto
che negli ultimi tempi il mondo delle APP
sta entrando sempre piu nella robotica,
Scuola di Robotica allestira dei labora-
tori che consentiranno di provare a pro-
gettare un robot mediante un’apposita
applicazione. La fase successiva sara la
progettazione delle connessioni per en-
trare cosi nel mondo delle reti, delle con-
nessioni remote e della interconnessione

»
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tra robotica e comunicazione.

[l Dipartimento di Meccanica dell’lstituto
di Istruzione Superiore Vallauri di Fossa-
no presentera in fiera Guendavall, il robot
spazzino che dopo l'intervallo ripulisce i
corridoi della scuola. GuendaVall dispo-
ne di quattro ruote motrici indipendenti,
tipo OmniWheels, e puo essere gestito
da console o muoversi autonomamente
guidato dai suoi sensori. Llstituto presen-
tera anche il robot di servizio OmniMec
Traveler, che puo sostituire carrelli a spin-
ta lungo percorsi stretti e carrelli utilizzati
per la deambulazione di persone con dif-
ficolta motorie, ma anche operare la te-
lesorveglianza attraverso |'acquisizione di
dati ambientali rilevati da sensori.

A Robotica 2012 sara in mostra anche
Powerball, il braccio robotico leggero del-
la Schunk tra i pil potenti sul mercato:
pesa 12 kg e pud movimentare dinamica-
mente 6 kg, con un raggio di presa di oltre
700 mm. Lottima precisione di ripetizione
di 0,05 mm & ideale per svolgere compiti
complessi di misurazione e collaudo. Gli
elementi centrali del braccio sono costi-
tuiti da tre moduli Powerball compatti, a
due assi ciascuno; I'elettronica & integra-
ta nella struttura del braccio ed il manipo-
latore & completato da un comando robo-
tizzato industriale con una PLC CoDeSys
integrata. Ulteriori attrazioni di Robotica
2012 saranno i droni di Eye-Sky e Vir-
tual Robotix/MPX Lab, di cui & prevista
un'area dimostrativa all'ingresso Est di
Fieramilano, e BalZoo, un simpatico robot
realizzato da NuZoo Robotics progettato
come supporto promozionale mobile, che
rimane in equilibrio, si muove autonoma-
mente, distribuisce brochure e riproduce
messaggi pubblicitari.

A Robotica 2012 sara presente, inoltre,
il Team Leonardo, composto da studenti
e tutor con in comune la passione per la
robotica e la tecnologia: i primi italiani a
partecipare alla First Robotics Competi-
tion. In fiera torna anche il programma im-
prenditoriale e formativo Seedlab, aperto
a “innovatori” con buone idee ma senza
esperienza di gestione aziendale (studen-
ti, ricercatori universitari, tecnici industria-
li, designer); il progetto intende sostenere
|'aspirante imprenditore nello sviluppo di

un business model solido e credibile, nel-
la costruzione del team imprenditoriale e
nella creazione di un network industriale
e di finanziatori che consenta la nascita
dell'impresa. La parte formativa & svolta
in collaborazione con prestigiose istituzioni
accademiche quali I'Universita degli Studi
di Firenze, la MIB School of Management
di Trieste, la Scuola Superiore di Studi
Universitari S. Anna di Pisa e Syracuse
University in Florence. La parte di svi-
luppo imprenditoriale & facilitata dal con-
fronto dei nuovi imprenditori con esperti
del settore di riferimento, imprenditori di
successo e finanziatori internazionali che
offrono il loro sostegno a nuove iniziative.
Nel corso di una sessione congressuale
I'8 novembre, i responsabili di Seedlab
descriveranno il progetto e vaglieranno le
migliori proposte giunte alla segreteria or-
ganizzativa della manifestazione.

Anche quest’anno a Robotica 2012 parte-
ciperemo anche noi di Futura Elettronica/
Elettronicaln, con uno stand dove potrete
vedere all’opera le nostre piattaforme ro-
botiche, tutti i prodotti e kit per la robo-
tica didattica, I'UAV bimotore, il quadri-
cottero con capacita di volo autonomo e i
robot proposti nelle pagine di Elettronica
In, comprese le evoluzioni basate su Ar-
duino. Non mancheremo di riproporre la
nostra CNC e la stampante 3Drag, dal-
la quale vedrete crescere sotto i vostri
occhi, strato per strato, tutto quello che
serve per realizzare un robot, piccolo o
grande che sia, ma anche oggetti di qual-
siasi altro tipo. =
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Vediamo come carrozzare il nostro
robot lottatore in modo da prepararlo
per le competizioni e analizziamo

il firmware delle tre versioni.
Seconda ed ultima puntata.

di Boris Landoni

bot su ruote adatto a molteplici

ella puntata precedente vi

applicazioni ma che, per costru-
zione e specifiche tecniche, sod-

disfa i requisiti della competizione
ArduSumo, una gara fra robot che
devono fronteggiarsi
si in un “ring” ed eventualmente
sollevandosi a vicenda;

e il momentpdo di approfondire il
discorso riguardante la meccanica

e, per I'esattezza, la veste o coper-
tura, che vi permettera di persona-

lizzare il robot dandogli I'aspetto

che volete. Infatti, una volta com-

abbiamo presentato un ro-

spingendo-

ebbene,
dopo la descrizione dell’elettroni-
ca e del montaggio della scheda,

SumoRobot:

la costruzione

pletata la parte elettronica del ro-
bot, bisogna pensare a costruirgli
una veste, cioé una scocca che,
in base all’'uso, pud essere corre-
data di accessori di “rinforzo” da
fissare meccanicamente al circuito
stampato che fa da base. Per le
competizioni ArduSumo, il robot
sarebbe meglio venisse dotato di
spuntoni detti “rostri”, in grado di
incunearsi sotto il robot avversario
per sollevarlo, ovvero di una sorta
di spoiler o di un paraurti realizza-
bile con vari materiali e fissato al
telaio del robot. In queste pagine
vediamo sia come realizzare la
carrozzeria del robot nel caso sia
dedicato alla “lotta”, sia in che

modo rinforzarla e dotarla di mezzi
di difesa e attacco. Partiamo dal-
la carrozzeria, che pud essere co-
modamente realizzata seguendo
i disegni in queste pagine, i quali
sono tre perché altrettante sono le
caratterizzazioni del SumoRobot;
ognuna puo essere costruita mol-
to semplicemente utilizzando del
cartoncino pesante da 100 a 200
g/m2, quindi plastificandolo per
renderlo pit resistente. Basta
stampare il disegno desiderato,
plastificare il foglio con una plastifi-
catrice (se ne trovano a buon mer-
cato, ma se non ne avete una pote-
te farvi plastificare il foglio da una
copisteria o cartoleria attrezzata)
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| cartamodelli
delle tre calotte
inscala 1:2 Tagliare il profilo

e lungo le linee

continue.
Stampare e plastificare la
calotta che rappresenta la
configurazione scelta per il - /

proprio Ardusumo. /\\

. Tonzura
Piegare lungo le
. linee tratteggiate.
Dokurobe

. Boyacky

Esempio di una calotta plastificata, tagliata e piegata.
Con le sopracciglia e la cresta inserite nelle asole.

In queste foto possiamo notare le
alette da inserire negli appositi
fori presenti sulla basetta.
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Le sopracciglia

Tagliare i profili e lungo le linee continue.

=

Piegatele su se stesse.

Inseritele nelle asole sopra agli occhi.

= > —

Le creste

Tagliare il profilo lungo le linee continue. Piegatelo su se stesso e inseritelo nelle asole in mezzo al dorso.

200

»
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Listato 1

//funzione test sensori
void testsens() {

}

readSir();
readTele();

Serial.print(*linS=");Serial.print(sir_stimL);
Serial.print(* linD=");Serial.print(sir_stimR);
Serial.print(* lin_off=");Serial.print(sir_offset);

Serial.print(* sir_warn=");Serial.printIn(sir_warn);

Serial.print(“teleS=");Serial.print(tele_stimL);
Serial.print(* teleD=");Serial.print(tele_stimR);

Serial.print(* tele_off=");Serial.print(tele_offset);
Serial.print(* tele_w=");Serial.printIn(tele_warn);

Serial.printIn(*");

//funzione test motri
int incomingByte;

void testmot() {

Serial.printin(*1 FF");
Serial.printin(*2 BB");
Serial.printin(*3 PL");
Serial.println(*4 PR");
Serial.printin(*5 FL);
Serial.printin(*6 FR");
Serial.printIn(“7 stop”);

while(true) {

quindi ritagliare la sagoma con un
paio di forbici. Ciascuna delle sa-
gome e in realta composta da piu
particolari: quattro, per I'esattezza,
ossia una scocca, due “sopracciglia”
e una “cresta”. Dopo aver ritagliato
la carrozzeria, praticate i tagli per
infilarvi cresta e sopracciglia, che
dovrete piegare in modo da ricava-
re le linguette di fissaggio. Piegati
i particolari, infilate le linguette nei
rispettivi tagli, apritele e fissatele

Listato 2

int dly_partenza = 5000; //ritardo iniziale per la partenza (in ms)

int FFvel = 60; //velocité avanti ricerca tra 60 e 80
int XFvel = 60; //velocitA gira in ricerca tra 60 e 80
int BBvel = 80; //velocitA indietro tra 60 e 80

int FFvel att = 210; //velocitA di attacco in avanti

int Pvel = 130; //velocitA pan usata in attacco

int dly_pan = 100;

//delay per il pan in attacco (in ms)

if (Serial.available() > 0) {
incomingByte = Serial.read();
Serial.printIn(char(incomingByte));

switch(incomingByte) {

case '1": Serial.printIn(*FF");
motorSet(“FF",30);
break;

case ‘2": Serial.printin(“BB");
motorSet(“BB”",30);
break;

case ‘3": Serial.printIn(*LP");
motorSet(“LP",30);
break;

case '4": Serial.printIn(“RP");
motorSet(“RP",30);
break;

case '5": Serial.printIn(*LF");
motorSet(“LF",30);
break;

case '6": Serial.printIn(“RF");
motorSet(“RF",30);
break;

case '7": Serial.printIn(“stop™);
motorSet(“XX",0);
break;

con della colla o del nastro adesivo,
come appare nelle foto dei prototipi.
A questo punto, servendovi delle
linguette della scocca potete infila-
re quest’ultima nelle apposite cave
del circuito stampato del robot; per
fissare la scocca usate della colla a
caldo o del comune mastice.

1 rostri
In previsione delle competizioni di
Sumo, abbiamo previsto la possibi-

int tele_soglial=60; //soglia per passare allo stato avvicinamento avversario tra 40 e 60
int tele_soglia2=180; //soglia per passare allo stato di attacco tra 160 e 180

int sir_soglia=350;

//soglia per riconoscimento line

lita di dotare il robot di un paraurti o
scudo anteriore, che pud assumere
varie sagome: ad esempio quella di
uno spoiler tipo spazzaneve incli-
nato in avanti e verso il basso, in
grado di incunearsi sotto I'avversa-
rio per sollevarlo. Dunque, potete
dotare il vostro robot di un oggetto
del genere nella parte anteriore e di
un paraurti in quella posteriore.

Per il fissaggio della parte ante-
riore potete usare gli appositi fori
(quattro coppie) in cui avvitare
delle placchette fatte di plastica o
vetronite non ramata; le placchette
possono essere ottenute a partire
dalla nuova versione della traccia
lato rame che trovate nel nostro
sito www.elettronicain.it insieme ai
file del progetto. Anche i fori di an-
coraggio sono visibili solo sulla nuo-
va versione della traccia, che trova-
te sul sito (la traccia pubblicata nel
fascicolo n° 169 non li riporta). Una
volta fissate le placchette, diventa
facile applicare qualsiasi oggetto
simile a un paraurti, un respingen-
te o una sorta di rostro, che puod
essere ottenuto con una lamina
opportunamente ripiegata verso il
basso ed inclinata in avanti, purché
rimanga, nel punto piu basso, solle-
vata quanto basta a non disturbare
I'avanzamento del robot. Sappiate
comunque che gia le quattro plac-
chette, montate all'altezza op-
portuna, permettono di realizzare
dei rostri in grado, quando il robot
incontra I'avversario, di andargli
sotto e sollevarlo; quindi po-
tete provare anche solo con
questi.

Il firmware
Come accennato nella
prima puntata, abbiamo
previsto tre firmware (da
installare in alternativa I'uno
all’altro, in Arduino) ognuno
dei quali permette al robot di te-
nere un comportamento diverso;
in realta, il firmware & composto
da una base uguale per tutti e da
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Listato 3

int dly_partenza = 5000; //ritardo iniziale per la partenza (in ms)

int FFvel = 100; //velocita avanti ricerca
int XFvel = 100; //velocita gira in ricerca
int BBvel = 100; //velocita indietro

int FFvel_att = 200; //velocita di attacco in avanti
//velocita pan usata in attacco

int Pvel = 100;

int dly_pan = 50;

//delay per il pan in attacco (in ms)

int tele_soglial=40; //soglia per passare allo stato avvicinamento avversario
int tele_soglia2=170; //soglia per passare allo stato di attacco

int sir_soglia=350;

Listato 4

int dly_partenza = 5000; //ritardo iniziale per la partenza (in ms)

int FFvel = 120; //velocita avanti ricerca tra 100 e 120
int XFvel = 120; //velocita gira in ricerca tra 100 a 120
int BBvel = 130; //velocita indietro tra 120 e 150

int FFvel_att = 200; //velocita di attavvo in avanti tra 160 e 200
//velocita pan usata in attacco tra 90 e 110

int Pvel = 110;
int dly_pan = 50;

int tele_soglial=65;

//soglia per riconoscimento linea

//delay per il pan in attacco (in ms)

//soglia per passare allo stato avvicinamento avversario tra 60 e 80

int tele_soglia2=160; //soglia per passare allo stato di attacco tra 150 e 170

int sir_soglia=350;

tre routine diverse da un robot
all'altro, che permettono di otte-
nere l|'attacco, l'arretramento e

il comportamento intermedio. In
queste pagine descriviamo il fir-
mware e vi mostriamo le routine
specifiche destinate al compor-
tamento del SumoRobot quando
incontra |'avversario; piu esatta-
mente, del programma, tra le va-

Il robot dotato di paraurti anteriore in lamina d’alluminio.

//soglia per riconoscimento linea

rie funzioni disponibili, riportiamo
quella che permette di verificare
se I'hardware funziona corret-
tamente: la funzione si chiama
“testfun” e serve per testare tut-
te le diverse funzioni del robot
(Listato 1). Per quanto riguarda il
main e le altre funzioni che lo ri-
guardano, i firmware dei 3 robot
sono praticamente identici; la dif-

Il paraurti si puo
fissare applicando ai
rostri fissati al c.s.
delle squadrette,
quindi saldandolo o
avvitandolo a queste
ultime.

ferenza di comportamento
e data da come vengono
impostati alcuni parametri
definiti nel MAIN. In parti-
colare, Tonzura (il robot dal
comportamento piu aggressi-
vo) ha i parametri elencati nel
Listato 2.
Le stesse variabili sono invece im-
postate per il robot Dokurobe, che
sarebbe quello dal comportamento

a meta tra I'aggressivo e il rinun-
ciatario; il Listato 3 mostra le
impostazioni del caso.
Infine, per quanto il robot
Boyacky (quello meno ag-
gressivo) il comportamento
e impostato dalle variabili
descritte nel Listato 4. []

e
Tutti i componenti utilizzati in
questi progetti sono facilmente
reperibili in commercio mentre
sia i master degli stampati
che gli sketch sono scaricabili
gratuitamente dal sito della
rivista (www.elettronicain.
it). Sullo stesso sito sono
disponibili anche tutte le risorse
per realizzare facilmente
(come spiegato nell’articolo)
le calotte per personalizzare
i robot. Di questo progetto &
anche disponibile la scatola di
montaggio completa (Cod.7100-
ARDUSUMO, Euro 149,00)
comprendente tutti i componenti
elettrici e meccanici, i sensori
e la board Arduino UNO. Non
sono comprese le batterie,
il cavo USB e le calotte. La
scheda Arduino UNO é anche
disponibile separatamente
al prezzo di 24,50 Euro.
Tutti i prezzi si intendono IVA
compresa.

®
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IL POMPIERE DI BORDO E CIBERNETICO

I'equipaggio e i passeggeri, sfuggirgli. Per aiuta-
re le squadre antincendio a bordo delle navi, gli
scienziati del Naval Research Laboratory hanno
progettato un robot umanoide in grado di opera-
re in ambienti dove normalmente gli uomini non
operano. Lautoma pompiere e stato battezzato
SAFFiR (Shipboard Autonomous FireFighting
Robot) ed e stato progettato per muoversi au-
tonomamente in tutta la nave, interagire con le
persone, spegnere gli incendi e gestire molte
delle attivita pericolose che normalmente ven-
gono svolte dagli esseri umani. Nato dall’espe-
rienza fatta dal Virginia Tech sul suo predeces-
sore CHARLI-L1, il robot SAFFiR sara capace di
spostarsi agevolmente nei passaggi stretti e nel-
le scale delle navi, che rappresentano ambienti
molto particolari. Il robot & progettato con una
tecnologia multimodale per la navigazione avan-
zata e una sensoristica che include una fotoca-
mera, un sensore di gas e una telecamera stereo
IR per poter vedere attraverso il fumo. La parte
superiore del suo corpo sara in grado di mani-
polare estintori e sparare “granate” di agenti

Nelle navi, siano esse civili o da guerra, I'incen-
dio & una delle insidie maggiori, perché e diffi-
cilmente controllabile e perché non e facile, per

IL SOTTOSUOLO DI MARTE?
CE LO SVELERA INSIGHT

Non facciamo a tempo a ricevere le ul-
time informazioni sull’attivitda del rover
Curiosity, che gia dalla NASA arriva la
notizia di una nuova missione esplorativa,
prevista per il 2016, che vedra protago-
nista un altro robot. Insight, questo & il
nome, non rubera la scena a Curiosity,
perché se questo rover & stato conce-
pito per analizzare il suolo di Marte, In-
sight nasce per esplorarne il sottosuolo.
Insight (acronimo di Interior Exploration
using Seismic Investigations, Geodesy
and Heat Transport), oltre alle solite tele-
camere, avra a bordo una serie di sensori
per determinare con precisione l'inclina-
zione dell’asse di rotazione del pianeta,
una speciale trivella capace di arrivare a
circa 500 metri di profondita e un sismo-
grafo per misurare i terremoti e capire la
pericolosita del pianeta prima di pianifi-
care un viaggio umano. Gli strumenti per

lo studio del sottosuolo verranno forniti
dall’agenzia spaziale francese e da quel-
la tedesca: il SEIS (Seismic Experiment
for Interior Structure) per la rilevazio-
ne di movimenti sismici, e 'HP3 (Heat
Flow and Physical Properties Package)
per la misura del calore del sottosuolo.
Come Curiosity, InSight sara progettato
e costruito al Jet Propulsion Laboratory
(JPL) di Pasadena, in California. La mis-
sione avra un costo di “soli” 425 milioni di
dollari, escludendo il veicolo di lancio ed i
relativi servizi, contro i 2,5 miliardi spesi
per Curiosity. Il lancio di InSight & stato
programmato per la fine di marzo 2016
e le operazioni sulla superficie si protrar-
ranno per 720 giorni e produrranno, in un
anno marziano, pit di 29 GB di dati.

Alla Nasa insistono con Marte (scartando
due missioni verso Saturno) perché sono
convinti che analizzarlo permette di com-
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estinguenti. Il robot sara alimentato da
una batteria che garantira energia suffi-
ciente per 30 minuti.

Grazie ad una sensoristica ed un softwa-
re che conosce i movimenti delle navi, il
robot potra camminare con passo sicuro,
come un esperto marinaio, aggirando gli
ostacoli e mantenendo I'equilibrio indi-
pendentemente dalle condizioni del mare.
Per consentire al SAFFiR di lavorare in
sinergia con il personale preposto al con-
trollo dei danni, sono stati sviluppati algo-
ritmi per consentire la mobilita autonoma
e decisionale all'interno di un team ed
un’interfaccia multimodale che permette-
ra al robot di seguire le indicazioni del ca-
posquadra, capire i segnali e rispondere a
gesti. | ricercatori del Virginia Tech e del-
la University of Pennsylvania, che stanno
collaborando con il Naval Research Labo-
ratory al progetto, pensano di riuscire a
testare SAFFiR sulla nave prova USS ex-
Shadwell a fine settembre 2013.

prendere i processi evolutivi di Mercurio,
Venere e della nostra Terra. Lesplorazio-
ne in profondita dovrebbe dire se il nucleo
di Marte é solido oppure liquido, perché
non ha un campo magnetico e come mai
il pianeta & privo di tettonica. La Nasa ri-
tiene che le caratteristiche di Marte favo-
riscano lo studio di quanto accaduto nel
recente passato del sistema solare.

Dopo i gia lusinghieri risultati presentati nel marzo di
quest’anno, Cheetah Bot, il ghepardo cibernetico, ha bat-
tuto il suo precedente record di velocita di 18 miglia orarie
stabilito in laboratorio, raggiungendo e mantenendo ben
28,3 mph per 20 metri lungo un percorso di 100. La realiz-
zazione di questo robot e un fatto sensazionale, sia perché
si tratta di un automa progettato per le missioni di soccor-
so, |'assistenza umanitaria e le missioni di difesa su ter-
reni difficili, in grado di muoversi su vere e proprie gambe
(e non su cingoli) sia perché le sue gambe gli permettono
di muoversi aggirando ostacoli e profondi fossati, ma an-
che di compiere movimenti complessi. In piu, malgrado la
complessita del sistema che ne coordina i movimenti, rie-
sce a correre ad una velocita ragguardevole e lo fara, gia
dall’anno prossimo, anche su terreni accidentati. Cheetah
e stato svilup-

pato e testato . o
dalla Boston 2
Dynamics (la \Y2

stessa che ha

realizzato il mulo robot
Legged Squad Support
System -LS3-) nell’ambito
del programma Maximum Mo-
bility and Manipulation (M3)
del DARPA americana, uno
degli scopi principali del quale
e migliorare i movimenti e I'adattamento agliambienti
accidentati in cui spesso devono muoversi i soldati. | mo-
vimenti del robot sono modellati su quelli degli animali piu
veloci in natura: i ghepardi. Il robot aumenta I'ampiezza
dei passi e la velocita di corsa, flettendo e contraendo
le spalle a ogni passo, come fa un vero ghepardo. Per il
momento, al DARPA hanno effettuato solo test su nastro
scorrevole in laboratorio per affinare gli algoritmi di go-
verno del movimento. La versione attuale del Cheetah Bot
€ mossa da una pompa idraulica esterna ed &€ mantenuta
in posizione rispetto al nastro da un dispositivo direzionale
a forma di braccio. Con questo robot, i laboratori DARPA
stanno studiando e ingegnerizzando per i robot alcune ca-
pacita di base che gli esseri viventi hanno perfezionato
nel corso di millenni di evoluzione: locomozione efficien-
te, manipolazione di oggetti e adattabilita agli ambienti.
Dopo i risultati in laboratorio, c'e in programma la speri-
mentazione di un prototipo libero da vincoli, cioe pronto
per correre in un terreno reale; si parla della fine dell’anno
o dell’inizio del 2013, eventualmente con prove di corsa a
zig-zag. Per ora potete vederlo in azione in un video pub-
blicato su YouTube dal DARPA, alla pagina www.youtube.
com/darpatv. | risultati della sperimentazione sono in co-
stante aggiornamento nel sito DARPA (www.darpa.mil).

- ELETTRONICA IN ~ Ottobre 2012 131



C

oS I A

LA FIERA INTERNAZIONALE DELLA ROBOTICA UMANOIDE E DI SERVIZIO

MILANO ¢ 7-9 NOVEMBRE 2012 fieramilano
4° EDIZIONE AREE TEMATICHE:
e MECHATRONICS e EDUCATIONAL
& COMPONENTS e ENTERTAINMENT

e MEDICAL & HEALTH INVENTORS
e CYBORG & HUMANOID e 3D & PROTOTYPING
* SEARCH & RESCUE * ARDUINO WORKSHOP
* SAFETY & SECURITY -

EDIZIONE 2012*

¢ 15.000 VISITATORI

¢ 5.000 METRI QUADRI
* 15 CONFERENZE

*DATI PREVISTI

ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON

ARTEN ER@Y c:ﬂ;:g:;:al::sl;lisg;“ 250(;::2 Cormano (MI) Italy Ropo l ‘ 4 A
el.: +39-02- - Fax: +39-02- — _ =

PUBLISHING o e maga=ine

www.robotica.pro




IXEL
UBO

Q uando si inizia a giocare
con le Strip RGB e facile

scoprire che si possono mette-
re un po’ da tutte le parti per
aggiungere un tocco visuale
molto particolare, soprattutto
se si riesce a realizzare un
buon controller capace di
generare sequenze e sfumatu-
re in modo automatico. Fino
a qualche anno fa, i colori
intensi e saturi generati con
la tecnologia LED RGB
venivano considerati come
una stranezza o come un
accento da locale equi-

voco, poi sono arrivate

le prime lampade da
arredamento e le cose

sono pian piano

cambiate. Con

Philips e Ikea in

Creare una mood light con un Arduino o con un
controller RGB e alla portata anche dei piu inesperti e
se ne sono viste ormai di tutti i generi. Noi vogliamo
provare a reinterpretare la mood light per migliorare
il suo inserimento in casa.
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La tecnologia per
creare attraverso il
PWM e dei LED RGB

i colori dello spettro

e stata brevettata da

140 Color Kinetics nel 2000
presso I'Ufficio Brevetti
americano.
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prima linea, gli arcobaleni RGB
sono stati finalmente sdoganati e
tutti abbiamo potuto aggiungere
un angolo colorato alle nostre
stanze senza dovercene vergo-
gnare con amici e parenti.

Quella che vi proponiamo con
questo semplice progetto e una
soluzione che vi permettera di
godere dei vivaci colori RGB
generati dal vostro controller pre-
ferito senza per0 avere la stanza
che continua a cambiare colore in
base al colore generato.

STORIA E TEORIA
DEI GENERATORI
DI COLORE LED RGB
Chiunque abbia provato a
giocare un po’ con un Ardu-
ino ha trovato l'istruzione
analogWrite(pin,valore) con cui
generare sul pin specificato un
segnale PWM con duty cycle
“valore”. Collegando un LED al
pin, l'intensita percepita varia
in base al valore definito e il
tutto avviene per la persistenza
dell’occhio, che fa una media fra
il tempo in cui il LED e acceso e
quello in cui e spento. In realta
il LED e acceso alla sua massi-
ma intensita per tutta la durata
della semionda positiva e spento
durante la semionda negativa. Il
PWM modifica il rapporto fra le
due semionde in conformita con
il valore passato alla funzione
analogWrite(). Se integrassimo
il segnale PWM otterremmo una
tensione che varia a scalini da 0
fino a 5V (nel caso di Arduino);
con la luce, questa operazione la

184  Ottobre 2012 ~ ELETTRONICA IN

fa il nostro occhio in modo natu-
rale non appena la frequenza con
cui acceso e spento si alternano
supera una soglia attorno ai
30Hz.

I'LED possono quindi essere con-
trollati come intensita attraverso
la variazione del tempo acceso/
spento e quindi con un approccio
prettamente “digitale”, ideale per
gli attuali microcontrollori come i
PIC, gli Arduino e cosi via.

Se il controllo dell’intensita viene
fatto contemporaneamente su tre
LED di colore Rosso, Verde e Bluy,
si ottiene come risultante una
sfumatura di colore che appartie-
ne ad un’area abbastanza ampia
dell’intervallo dei colori visibili.
Si tratta della sintesi additiva, la
stessa usata dai televisori e dai
monitor, per generare le imma-
gini, con la differenza che gli
schermi LCD attenuano la luce
rendendo le celle a cristalli liqui-
di pit1 0 meno trasparenti.

La miscelazione con la tecnologia
PWM di LED RGB viene brevet-
tata da Color Kinetics negli Stati
Uniti nel gennaio del 2000 grazie
al fatto che l'ufficio brevetti
statunitense consente anche di
brevettare delle applicazioni di
tecnologie esistenti.

L’azienda riesce a difendere il
proprio brevetto negli anni e
successivamente Philips acqui-
sisce Color Kintetics trasforman-
dola in una propria divisione
dedicata all’illuminazione LED.
Dalle nostre ricerche, anche nel
momento in cui scriviamo non ci
sono evidenze di cedimenti nella

solidita del brevetto e nell’otte-
nimento da parte di Philips delle
royalty per il suo sfruttamento
commerciale in prodotti venduti
in America e negli altri stati in
cui e stata fatta ’estensione (Eu-
ropa inclusa).

Dal punto di vista legale, ogni
prodotto che utilizza commer-
cialmente la modulazione PWM
su LED RGB per generare colori
e quindi soggetto al brevetto del
2000 e deve pagare una royalty,
mentre per la sperimentazione e
'uso didattico il problema non
sussiste.

La cosa non & comunque sfuggita
a molti che si sono per certi versi
sentiti colpiti da una ingiusta
limitazione, dato che il PWM

per regolare l'intensita di LED e
lampade & una soluzione comune
da ben prima del 2000. In effetti il
brevetto e solo per la generazio-
ne dei colori con led RGB e non
riguarda una generica regolazio-
ne di intensita di un LED tramite
PWM, quindi e stato accettato
per la sua “innovazione” pur
basandosi sulla combinazione

di elementi comuni. Ricordiamo
infine che il LED BLU, indispen-
sabile per arrivare al terzetto
RGB e un componente disponi-
bile da una quindicina di anni (i
primi campioni di laboratorio ad
opera di Shuji Nakamura risalgo-
no al 1993 presso la giapponese
Nichia).

L'ALTERNATIVA OPEN SOURCE
Spinti dal desiderio di “libera-
re” la generazione di colori dai
brevetti, e stata sviluppata una
tecnologia alternativa che prende
il nome di BAM (Bit Angle Mo-
dulation) o BCM (Binary Code
Modulation) e ne vengono pub-
blicati tutti i dettagli proprio per
impedirne il brevetto da parte di
qualcuno.

Negli anni sono state sviluppate
varie soluzioni software per PIC,



PICBasic e altri microcontrollori
e alla fine la tecnologia ha rag-
giunto una certa maturita.

Il principio di base riguarda la
creazione di una serie di impul-
si di durata proporzionale al
valore “pesato” di ciascun bit,
ovvero secondo le potenze del 2.
Il primo bit a destra di un byte
vale 1, quello piu1 a sinistra vale
128. In totale con tutti i bit attivi,
verranno generati 255 impulsi
con il livello alto, mentre se @ at-
tivo il bit piut significativo, verra
generato un treno da 128 impulsi
con 127 impulsi a livello basso. In
pratica, il byte viene letto come
sequenza di bit e a ogni bit attivo
viene alzato il livello di uscita per
tanti impulsi quanto e il valore
“posizionale” del bit. In questo
modo si ha ancora un valore
complessivo di tempo acceso/
spento corrispondente al valore
del byte, ma non c’e una forma
d’onda di tipo PWM, sostituita
da un treno di impulsi a durata
legata alle potenze del 2.

BAM non e particolarmente
complicato da implementare via
software e offre un vantaggio

in termini di scalabilita: gestire
1020 LED con valori diversi di
BAM non richiede che la scansio-
ne dei bit di ciascun valore per
sapere se quello specifico LED va
acceso o tenuto spento per il ciclo
relativo a quel bit.

Con pochi bit di risoluzione,
anche i bit di durata maggiore
non determinano un lampeggio
visibile (flicker), ma se si arriva
alla gestione di un intero byte,
bisogna far bene i conti per non
incorrere in una frequenza trop-
po bassa. In pratica, con questa
tecnologia di modulazione a
impulsi, la frequenza di clock del
microcontrollore e importante
anche per pilotare un solo LED,
mentre l'incremento dei LED

da pilotare ha un impatto molto
relativo sull’elaborazione.

FPWM

BAM

I L

BAM 100 Hz
Total 0.01 sec.
Bit7 Bit6 5 413
DutyCycle 0.005 sec. 0.0025 €.
1868 = 1 0 1 01 +000
BAM 100 Hz N
Total 0.01 sec. 2 P
Open Source
al brevetto
di Color
DutyCycle = 127 Kinetics é la
mofulazione
BAM,
rilasciata
4 - | pubbli
Bit 7 Bit 6 5 43 e
0.005 sec. 0.0025 S.
0 1 1 1111

Su internet, trovate vari forum
che seguono il tema della modu-
lazione BAM come alternativa a
PWM e se il tema vi appassiona
troverete anche soluzioni evoluti-
ve che migliorano la resa visiva.

IL CONTROLLER

Dopo questa lunga dissertazione
sulle modalita di gestione dei
LED RGB per la generazione dei
colori, potete scegliere un sempli-
ce generatore di arcobaleno, come

ELETTRONICA IN

ad esempio il VM146 di Velleman
che dispone sia del classico arco-
baleno a velocita controllabile, sia
di effetti cromatici.

Oppure potete cimentarvi nella
realizzazione di un controller,
magari basato su Arduino

UNO e lo Shield RGB (8190-
RGB_SHIELD) e programmare
- tramite gli analogWrite() sui pin
D3, D5 e D6 - le vostre sequenze
e sfumature.

In entrambi i casi, vi consigliamo
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Quando la strip € shagliata

La maggior parte dei controller
RGB per strip si aspetta che
queste siano di tipo ad Anodo co-
mune, ovvero con un solo pin per
i +12V e con ciascun colore che si
accende quando messo a massa.
Le cose, pero, non vanno sempre
per il verso giusto e ci & capitato
di acquistare dei kit completi com-
posti da alimentatore, controller
RGB e Strip da 5m per scoprire
poi che le indicazioni sulla strip
erano del tutto arbitrarie, sia in
termini di Anodo comune, sia di
ordinamento dei canali. Ovvia-
mente il kit con il proprio control-
ler faceva esattamente quanto
previsto, ma la strip non poteva
essere utilizzata facilmente per
altri progetti.

di trovare sequenze con colori sa-
turi e intensi in quanto il nostro
progetto utilizza una soluzione
particolare per rendere questi
colori ancora piu interessanti dal
punto di vista visivo.

A questo proposito, se ave-

te deciso di cimentarvi nella
programmazione su Arduino
UNQO, vi suggeriamo di utilizza-
re sequenze di colori in cui non
generate valori casuali fra 0 e 255,
ma restringete il campo a 8 step
per ciascun colore, spaziando di
32 unita ciascuno step. In pratica
vi limitate a 512 sfumature di
colore fra le 16 milioni possibili
per avere quelle che si presenta-
no “meglio”. La distanza fra le
nostre 512 sfumature e anche tale

186  Ottobre 2012 ~ ELETTRONICA IN

La soluzione a questa difformita &
un convertitore di polarita, ovvero
un circuito che permette di usare
un controller per strip ad Anodo
Comune con una strip a Catodo
Comune.

Si tratta di un circuito allo stato
solido che utilizza un transistore
di tipo PNP, un diodo di protezione
e due resistenze. Nel controller,

il Mosfet di potenza potrebbe
essere sostituito con uno da
500mA o anche meno (2N7000
ad esempio) in quanto il carico
Vero e proprio passa in gestione al
transistore PNP.

Lo schema di riferimento € il se-
guente e il circuito pud essere rea-
lizzato sia con componenti volanti,
sia su una basetta millefori.

Canale LED su
w( strip a CATODO
comune

Se vi e capitata
una Strip RGB a
catodo comune
(con Il negativo
comune) potete
usare questo
convertitore di
polarita.

da rendere evidente il passag-
gio da una sfumatura all’altra,
mentre nel caso di una genera-
zione casuale completa, spesso
non notereste il passaggio da un
colore all’altro.

In termini di programmazione,
ogni canale sara generato con
una formula del tipo

int Colore=(random(8)*32);

che potrete inserire in un pro-
gramma che fa la transizione
“morbida” da un valore al succes-

Un buon circuito per il pilotaggio
del nostro Pixel Cubo, alternativo
al classico Arduino con shield
RGB, e il kit Velleman VM 146 in
vendita su www.futurashop.it

»

sivo. In questo caso, ricordate che
la transizione va gestita facendo
variare in modo omogeneo i tre
colori fondamentali, altrimenti
vedreste un cambiamento con
“sbandate” cromatiche abbastan-
za evidenti. Lasciamo a voi il
compito di approfondire il tema
ricordandovi che su Internet po-
trete trovare molti suggerimenti.

IL NOSTRO “TRUCCO”

Come abbiamo anticipato all’ini-
zio, questo nostro progetto ha
una differenza rispetto a tutte le
altre mood lamp perché utilizza
un trucco che annulla I'impatto
cromatico sull’ambiente in cui e
inserito. Se da un lato pud essere
interessante avere un angolo

in cui I'intenso colore generato
dalla lampada RGB illumina gli
oggetti, alla lunga puo stancare.
Quando si sommano dei valori
RGB, si ottiene un colore risul-
tante che ha una componente

di luminosita e una di colore.

La luminosita e la somma dei
valori di ciascun canale, mentre
la componente cromatica deriva
dai rapporti fra i canali. Se tutti
e tre i canali hanno valori iden-
tici o molto vicini, si avra una
risultante di colore tendente al
bianco e I'intensita del bianco —
ovvero la luminosita — derivera
dalla somma dei tre valori simili.
Semplificando al massimo, se
variamo tutti e tre i canali asse-

gnando loro i medesimi valori,
avremo solo luce bianca pil1 o
meno intensa.




Il nostro “trucco” parte da questo
principio, ma non allinea i tre
valori di RGB per creare il bianco,
bensi genera tre diversi colori
composti da RGB con valori tali
per cui la somma di ciascun cana-
le RGB e uguale al valore degli
altri due.

Sembra complicato? Usiamo
nove diversi canali per creare
questi valori complementari?
Nulla di tutto questo, ma solo
otto spezzoni di filo.

Il nostro Pixel Cubo e infatti un
pensile Ikea nel quale abbiamo
posizionato tre spezzoni di strip
RGB che, grazie ad un cablaggio
opportuno, generano tre colori
diversi che — sommati — danno
una illuminazione neutra.

In pratica, il primo spezzone di
strip e cablato dal controller nel
modo corretto, quindi il passag-
gio dalla fine della prima strip
all’inizio della seconda e fatto
con quattro fili in cui R,G e B
vengono scambiati; idem per il
collegamento fra il secondo e il
terzo spezzone.

Lo schema e il seguente:

Convoter | st | suip2 | suip 3
B

R R G
G G B
B B R
12v 12v 12v 12V

Con questo Shield RGB, Arduino puo

pilotare le Strip LED RGB ad anodo
comune, da 12 volt.

In questo modo, la soma dei vari
canali RGB sara sempre uguale
e quindi la “luce” prodotta alla
fine sara variabile solo sul fronte
della luminosita, ma non del
colore.

REALIZZAZIONE PRATICA

La scelta del pensile Forhoja,

gia utilizzato in un progetto sul
numero del mese scorso, & stata
dettata dalla sua forma quadrata
e dalle dimensioni: ideale per
una lampada “importante” come
il nostro Pixel Cubo che —nelle
nostre intenzioni — vuole essere
anche un tributo al pixel dei mo-
nitor che tutti i giorni ci permette
di lavorare e divertirci sui nostri
computer e smartphone.

Oltre a Forhoja ci serve il control-
ler RGB, tre pezzi di strip RGB da
20 cm possibilmente da 60 LED
al metro (sei spezzoni se volete
un Pixel Cubo pil1 luminoso), un
alimentatore da 12V e almeno 1,5
ampere, del cavo per il cablaggio
e due cartoncini per separare lo
spazio del pensile in tre aree.
Procedete con la saldatura del
controller, se & in kit, e dall'im-
ballo del pensile Ikea recuperate
la parte superiore. Prima di
procedere al cablaggio dovrete
decidere se intendete nascondere
o tenere in mostra il controller.
Noi abbiamo scelto di aggiunge-
re un tocco un po” “nerd” man-
tenendo il controller RGB come
parte in vista.

In tutti i casi, dal controller
partiranno quattro fili: uno con il
positivo (+12V) e tre corrispon-
denti ai singoli canali R, Ge B. La
strip @ Anodo comune, quindi
mettendo a massa ciascun canale,
questo si accende. Il controller
Velleman VM146 e lo shield RGB
per Arduino prevedono questa
configurazione. Se la strip per
qualche motivo fosse Catodo
comune, pud ancora essere
utilizzata con il circuito aggiunti-

vo descritto nel box “Quando la
strip e sbagliata”.

Prendete ora la parte superiore
del pensile, quella che ha i 4 fori
per le viti di fissaggio nei due lati
non verniciati ed e leggermente
pit1 piccola dei due pannelli la-
terali. Su questo pannello vanno
fissate le strip RGB come si vede
nelle foto; la nostra soluzione a 6
spezzoni da 20 cm partendo da
una strip da 60 led/metro ci ha
permesso di avere 72 LED RGB
che, nel loro insieme, fanno una
buona quantita di luce.

Le coppie di strip vanno cablate
con tutti i canali corrispondenti,
mentre da ciascuna coppia parte
uno spezzone da 4 fili in cui i
canali vanno “scalati” come indi-
cato nella tabellina del paragrafo
dedicato al nostro “trucco”.
Potete scegliere come far girare

i fili, ricordando che andranno
inseriti dei fogli o pannelli di
separazione fra i tre gruppi di
strisce, cosi da non miscelare i
colori nel box, ma nell’ambiente
circostante. Quando abbiamo co-
struito il nostro box, il cablaggio
e stato fatto prima del fissaggio
delle strisce sul pannello del
pensile e per questo abbiamo
seguito una soluzione a cascata,
ritrovandoci poi con un pezzo di
piattina nella parte anteriore. Va
anche notato che le piazzole delle
strip non sono poi molto ampie e
quindi non e facile saldarci piu di
un paio di fili ciascuna.

Fare il cablaggio prima del
fissaggio delle strip permette
anche di fare una verifica del
corretto funzionamento di tutto
il sistema ed evitare cosi di dover
mettere mano al saldatore e ai fili
di cablaggio con le strip fissate al
pensile.

Ora dovreste avere le strip
fissate al pannello superiore

del pensile e il pensile ancora

da assemblare. A seconda della
posizione scelta per il controller

=
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FORHOJA
Pensile, bianco

€ 15,07

Numero articolo: 701.771.99

Si pud appendere sotto un pensie o
direttamente alla parete, Maggicri informazioni

Colore
| bianco w|
| betulla |

nerc ]

Acquista presso il negozio IKEA
| Sceql | Ok

Istruzioni di montaggio
FORHOJA Pensile

Il pensile dell’lkea Forhoja ha le pareti in legno laccate in bianco e delle
dimensioni che lo rendono ideale per la realizzazione di una mood light.

dovrete predisporre una tacca
nel pannello posteriore per fare
uscire il solito cavetto bipolare a
cui salderete una presa volante
per 'alimentazione a 12V da un
alimentatore di quelli a muro,
possibilmente switching dato
che I’assorbimento con 72 LED
puo arrivare anche a 1,5 ampere.
Al termine dell’assemblaggio del
pensile, fate un collaudo dando
alimentazione e verificando che
i tre gruppi di strip emettano
colori diversi e che ogni strip
riesca a creare sfumature con R,
G e B. 1l caso tipico e quello di
un canale non ben collegato o in-
vertito, quindi abbiate la pazien-
za di lasciar accendere le strip
con varie sfumature, oppure se
il controller lo permette fate un
giro di R acceso, G acceso e B
acceso. Solo il primo gruppo di
strip dovrebbe effettivamente
illuminarsi con il colore selezio-
nato, mentre le altre due devono
accendersi con il colore “succes-
sivo” della sequenza RGB. Se
manca un colore o due gruppi

hanno lo stesso colore, avete
ovviamente sbagliato qualcosa.
Prima di mettere i due pannel-
li di separazione nello spazio
interno al pensile, vedrete che la
luce colorata delle varie strip si
combina fino ad ottenere quasi
il bianco. La tolleranza dei chip
e la lunghezza d’onda specifica
dei tre LED usati nella fabbrica-
zione della strip determineranno
l'effettivo punto di bianco
generato. Non vi aspetta-

te un bianco puro perché
sarebbe un’eccezione.

Ora che avete la prova di

come la somma dei colori
generati dalle tre strip pilo-

tate con il trucco dello scam-
bio dei canali dia una luce
bianca, potete aggiungere i

due pannelli di separazione

fra le strip, per avere le tre
bande colorate. Noi abbia-

mo usato dei fogli di carton-
cino fissati con del nastro
adesivo solo nella parte alta,
ma ogni soluzione e adatta,
purché il materiale usato sia

sufficientemente spesso e opaco
alla luce.

UNA MOOD LIGHT COLORATA,
MA NEUTRA

Ora avete la vostra mood

light coloratissima alla vista,

ma amichevole nei confronti
dell’ambiente circostante. Oltre
ad essere un oggetto d’arreda-
mento, il nostro Pixel Cubo ha
anche una valenza educativa in
quanto dimostra come funziona
la sintesi additiva a livello dei
colori e permette di fare anche
un po’ di ginnastica mentale per
seguire 1’evoluzione dei tris di
colori. Se siete degli insegnan-
ti, potreste anche giocare con i
vostri allievi nascondendo una
delle tre strisce e chiedere agli
alunni quale & il colore nascosto
in base agli altri due visibili.
Divertitevi a mettere anche degli
oggetti colorati nelle tre zone
colorate, aggiungerete elementi
visivamente interessanti e potre-
te far risaltare le combinazioni di
colori piu vivide.

Insomma, i led RGB sono sicu-
ramente affascinanti, ma con il
nostro Pixel Cubo che genera
terzetti di colori complementari,
il divertimento e il fascino sono
ancora piut grandi. [}
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Pannello illuminante 112 LED

7

Dispanibile anche nella versione a 416 LED,

3000 m, 45 W, 59,5 x 59,5 cm.
cod. P6060-W € 239,00

Faro da incasso 12 LED

e
| €960
cod, D1202-WW

* Flusso luminoso 1410 Im
» Consumo 28 W
* Diametro 16 cm

% FUTURA
ELETTRONICA

www.futurashop.it

,00
€115

cod. P3030-W
* Flusso luminoso 880 Im

* Consume 12W
* Dimensioni 29,5 x 29,5 cm

Tubo luminoso -

56 LED
/48 00

cod. T8-HWSMD

'.

* Flusso luminoso 840 Im
* Consumo 10W

Lampada a LED - E27

= €39%

e cod. GEOME27-9W-WW

* Flusso luminoso 900 Im
* Consumo 9 W

Via Adige, 11 = 21013 Gallarate (VA)
Tel. 0331/799775 = Fax. 0331/792287

-

Pannello da incasso 36 LED

€ 7 2;[}'0-

cod. P1717-WW

=

* Flusso luminoso 880 Im
« Consumo 16 W
* Dimensioni 17 x 17 cm

Lampada 72 LED - E27

€27

cod. CORN725MD-WW

* Flusso luminoso 900 Im
* Consumo 9,5 W

Prezzi IVA inclusa.

Maggiori informazioni su questi prodotti
e acquisti on-line su www.futurashop.it.



FONTI RINNOVABILI

L’eolico senza pale

Si chiama Saphonian e, diversamente dai
classici aerogeneratori, sfrutta il vento
come una vela; & prodotta dalla societa
tunisina Saphon Energy ed é stata ispira-
ta dal meccanismo che fa muovere le im-
barcazioni a vela sfruttando

I'energia cinetica del vento.

Simile ad un’antenna pa-

rabolica, Saphonian fa a

meno di mozzo e ingra-

naggi, impiegando al

posto del rotore un corpo circolare a forma
di vela, la quale, anziché ruotare, si muove
a scatti avanti e indietro permettendo la
conversione delld maggior parte dell’ener-
gia del vento in energia meccanica attra-
verso I'impiego di pistoni idraulici.
Tutto cio permette la conversione della
pressione idraulica in elettricita, oppure
I'immagazzinamento in un accumulato-
re idraulico, dijgran lunga piu efficiente
degli accumulatori elettrici.
ia di Saphonian, battezza-
, sara in grado di supe-
rare il limite/di Betz, ossia la massima
energia ricavabile tramite un rotore
eolico a pale, il quale non ¢ in grado
di catturare piu del 59,3% dell’ener-
gia del vento a causa del rapporto
tra spinta del vento e portanza del
profilo delle pale; diciamo “sara”,
perché il generatore € in fase di svi-
luppo e ancora manca il prototipo.
Ma secondo il produttore, garantira
alta efficienza di conversione e bas-
si costi, oltre che un funzionamento
molto silenzioso.

www.saphonenergy.com

Le olimpiadi 2012 sono da poco termi “5
e gia si pensa a quelle del 2016, o meglio,
a come l'organizzazione di Rio 2016 po-
tra distinguersi da quella stupefacente e
impeccabile di Londra 2012. Tra i progetti
spicca quello di una torre alimentata da
sole e mare, che rendera energeticamen-
te autosufficienti le prossime olimpiadi,
in programma a Rio de Janeiro (Brasile).
Parliamo della Solar City Tower, una torre
di vetro alta 105 metri, che sara installa-
ta sull'isola di Cotonduba, di fronte alla
spiaggia di Copacabana, sulla cui sommi-
ta si trovera una cascata artificiale.

Il progetto e dello studio svizzero Rafaa

Architecture & Design ed & nato per un
concorso di architettura; attualmente &
in attesa dei permessi delle autorita locali
per l'inizio dei lavori.

L'intenzione di chi I'ha sviluppato é rea-
lizzare insieme un’opera di sicuro impat-
to visivo ed un sistema ecosostenibile

energia rinnovabile del sole
: e per fornire elettricita al parco
olimpico e alla citta di Rio. Mediante un
impianto solare fotovoltaico, la torre ali-
mentera i siti delle olimpiadi, utilizzando
poi I'eccedenza di corrente per pompare
acqua di mare dentro a un serbatoio, il
quale nelle ore notturne riversera lI'acqua
nella cascata artificiale per alimentare le
turbine dell'annessa centrale idroelettrica
e produrre ancora elettricita. La cascata
costituira oltretutto un’attrazione unica.
Sulla torre ci sara anche una piazza situa-

Anche il
Vaticano
sceglie
I’elettrica

Enel e Renault collaborano al proget-
to di mobilita “zero emission” per il
Vaticano: Renault ha messo a dispo-
sizione due vetture elettriche per gli
spostamenti di Sua Santita Papa Be-

nedetto XVI in Vaticano e nella resi-
denza estiva di Castel Gandolfo; Enel
ha installato le stazioni di ricarica.

Le nuove “Papamobile” elettriche
sono due esemplari unici di Kangoo
Maxi Z.E. appositamente realizzate
per le esigenze di mobilita del ponte-
fice. Quella su cui si muovera il Papa e
di colore bianco, con lo stemma pon-
tificio di Benedetto XVI sulle porte,
ed ha ampie vetrate e tetto apribile
per consentire al pontefice di farsi
vedere ed eventualmente alzarsi in
piedi per il saluto ai fedeli. Il secondo
esemplare € blu, con banda bianca e
giallalungo la fiancata, ed & destinato




alla Gendarmeria Vaticana per il servi-
zio di scorta. Ognuno dei due veicoli
€ mosso da un motore elettrico da
60 CV di potenza, alimentato da una
batteria agli ioni di litio che assicura
un’autonomia media di 170 km.

Per caricare le batterie di questi vei-
coli, nella Citta del Vaticano e a Castel
Gandolfo Enel ha installato otto sta-
zioni di ricarica per veicoli elettrici, in
grado di ricaricare sia le vetture dedi-
cate al trasporto del Santo Padre, sia
i veicoli in dotazione al Corpo della
Gendarmeria Vaticana.
Successivamente, un’ulteriore stazio-
ne di ricarica verra installata davanti
all’Aula Paolo VI e messa a disposizio-
ne anche di dipendenti e visitatori.

Il Gruppo Enel ha da tempo avviato,
con il programma “Enel drive”, una
serie di progetti pilota volti a svilup-
pare infrastrutture di ricarica “intel-
ligenti” per garantire un servizio dif-

tomobilisti servizi evoluti e interattivi, in
particolare per quanto riguarda il ricono-
scimento dell'utente (che avviene trami-
te card) e l'attivazione/interruzione del
processo di ricarica (che si svolge nella
massima sicurezza per gli utilizzatori).

www.enel.it

fuso, efficiente e di semplice utilizzo
dei veicoli elettrici. Le infrastrutture
di ricarica Enel per i veicoli elettrici
sono disponibili in due versioni: Pole
Station, ossia colonnine in aree aper-
te (ricarica a 3 0 22 kW) e Box Station,
infrastrutture a muro per ricaricare
I'auto nelle autorimesse (ricarica a
3kW); entrambi consentono agli au-

ta a 60 metri sul livello del mare, da cui i
visitatori potranno accedere all’edificio
e raggiungere l'ingresso situato al piano
terra. La piazza offrira non solo una vista
panoramica mozzafiato, grazie ai tre pun-
ti di osservazione distribuiti nella strut-
tura, ma anche un anfiteatro con centro
congressi, caffetterie, negozi e una piatta-
forma retrattile, a 90 metri di altezza, per
il bungee jumping.

www.rafaa.ch

Cresce 'eolico
in Andalusia

Enel Green Power ha collegato alla rete
elettrica locale il nuovo parco eolico da 18
MW installato in Andalusia (nel sud della
Spagna) che prende il nome di “Padul”
dal comune nel quale é ubicato.
Limpianto garantira a regime
una produzione superiore ai 37
GWh all'anno e, grazie all’ener-
gia elettrica prodotta dalle
9 turbine da 2 MW ciascuna,
evitera ogni anno I'emissione
in atmosfera di circa 28.000 ton-
nellate di CO2, con un risparmio di
circa 14.000 Tep (tonnellate di petro-

lio equivalenti). Il nuovo parco eolico va ad
aggiungere potenza installata prodotta da
fonti rinnovabili ai 219 MW gia operativi
nella comunita autonoma dell’Andalusia e
ai 1.828 MW totali di Spagna e Portogallo.

www.enelgreenpower.com

Al Massachusetts Institute of Techno-
logy di Boston, i ricercatori stanno da
tempo lavorando allo sviluppo di
celle solari sempre piu econo-
miche, flessibili e adattabili a
ogni tipo di superficie.

Gli ultimi straordinari risul-
tati di questi sforzi hanno
portato a un prototipo che
viene chiamato “solare

di carta”, un tipo di cella

solare la cui stampa av-

viene attraverso vapori

in camere a vuoto con
temperature intorno ai 120
gradi (la tecnica e chiamata oxida-
tive chemical vapor deposition), che
permettono l'applicazione anche a su-
perfici e materiali quali la carta. Questa
nuova tecnologia, che € anche valsa a
Miles Barr il Premio Lemelson-MIT del
2012, unisce gli studi di Karen Gleason
e Vladimir Bulovic e promette interes-
santi sviluppi per quanto riguarda la
possibilita di stampare celle fotovoltai-
che su innumerevoli tipologie di mate-
riali, senza bisogno di impianti costosi
e specializzati; nel caso in questione &
stata applicata ad un substrato di carta.
| ricercatori del MIT hanno sottoposto i
pannelli su carta a test per verificare la
tenuta delle caratteristiche dopo averla
piegata e aperta 1.000 volte; ebbene,

Il fotovoltaico su carta

la carta fotovoltaica ha conservato le
sue prestazioni, il che fa ben sperare
anche per le applicazioni su dispositivi
pieghevoli.

Secondo i ricercatori, questi nuovi fogli
di carta fotovoltaica hanno un’efficien-
za ancora limitata, di circa I'l %, contro
il 1213 % del film sottile e il 17 % del
cristallino, per cui c’e ancora molto la-
voro da fare prima di poter pensare di
rimpiazzare i classici pannelli solari con
quelliin carta.

web.mit.edu
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Un eolico a
cogenerazione

Si chiama Lucciola ed e uno speciale ae-
rogeneratore in grado di produrre sia
energia elettrica che calore, sfruttando
la forza del vento. Il sistema, proposto
dalla societa Aria di Prato (Fl) & un grup-
po eolico di cogenerazione da 50 kW
capace di recuperare I'energia termica
di solito dissipata dal meccanismo di
conversione dell’elettricita prodotta dal
generatore a giri variabili. L'energia ter-
mica viene generata tramite un sistema
basato su una pompa di calore, la qua-
le permette, funzionando alla massima

potenza, di sviluppare oltre ai 50 kW/h
elettrici, ulteriori 10 kW/h termici, con
un rendimento complessivo ben supe-
riore a quello di un normale aerogenera-
tore dotato del semplice alternatore per
produrre elettricita. ‘

www.aria-srl.it

La pila al litio
si carica
conle
vibrazioni

Il team guidato dal professor Zhong
Lin Wang della School of Materials
Science and Engineering at the Ge-
orgia Institute of Technology, ha svi-
luppato un generatore ibrido grande
come una pila a bottone, che converte
I'energia meccanica in chimica, im-
magazzinandola e rilasciandola sotto
forma di elettricita; si tratta di una so-
luzione impiegabile anche nell’energy
harvesting, ad esempio per realizzare
pedane con cui sfruttare il passaggio
di persone e veicoli. Alla base del si-
stema, che puo essere paragonato ad
un gruppo generatore/accumulatore
elettrico, '@ una membrana piezoe-
lettrica che, quando viene sollecitata
meccanicamente, muove ioni di litio
da un lato all’altro. Gli ioni di litio mos-
si attraverso la membrana polarizzata
dalla tensione piezoelettrica, median-
te un processo elettrochimico imma-
gazzinano energia.

La cella consiste in un catodo fatto di
ossido di litio e cobalto (LiCoO2) ein un
anodo formato da nanotubi di ossido

titanio (TiO2) cresciuti su una pellicola
di titanio; a separare gli elettrodi c'e
una membrana in PVDF, che genera la
carica piezoelettrica. Comprimendola
e lasciandola dilatare, la membrana in
PVDF genera una tensione che spinge
gli ioni di litio dal catodo all'anodo;
I'energia che ne deriva € immagazzi-
nata nell’anodo sotto forma di ossido
di litio-titanio.

Applicando per quattro minuti una
forza intermittente alla frequenza
di 2,3 Hz, i ricercatori hanno rilevato
una tensione immagazzinata di valore
compreso fra 327 e 395; la cella poi e
stata scaricata erogando 1 mA per cir-
ca 2 minuti, il che ha permesso di sti-
marne la capacita in 0,036 mAh.

www.nanoscience.gatech.edu/zlwang/

Terra: un SUV con le fuel-cell

Nissan torna a cavalcare l'onda della
mobilita sostenibile, presentando in
anteprima al Salone Mondiale dell’au-
tomobile di Parigi 2012, in corso fino
al 14 ottobre, il suo nuovo SUV Terra
in versione a fuel-cell: questo nuovo
veicolo ecologico a trazione integrale
ricava |'elettricita necessaria al proprio
motore elettrico mediante un gruppo
di pile a combustibile di tipo PEM, ossia
basate su membrana a scambio proto-
nico, alimentate a idrogeno puro.

La trazione delle ruote anteriori & assi-
curata dal sistema di propulsione elet-
trico attualmente presente nella Nissan
LEAF elettrica; quando si vuole la tra-
zione integrale, sul retrotreno entrano
in funzione due motori monta-
ti ognuno su ciascuno degli
assi delle ruote posteriori
(questa soluzione e
derivata da quella dei
prototipi PIVO realiz-

zati da Nissan). La tra-

zione elettrica integrale
presenta il vantaggio di
poter collocare piu motori
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vicino alle ruote, quindi non richiede
l'albero di trasmissione inevitabil-
mente presente nella auto a motore
termico o ad unico motore elettrico.
Cio libera spazio sul pavimento, dato
che manca il tunnel della trasmissione.
L'elettricita per la trazione viene ricava-
ta da uno stack di fuel-cell posto nel co-
fano: un’unita molto compatta e sottile
realizzata a fine 2011 da Nissan, capa-
ce di una densita di potenza record di
ben 2,5 kW/dm?>. Sembra che oltre ad
accrescere la densi-

ta di potenza, Nissan sia anche riuscita
ad abbattere i costi delle fuel-cell, dato
che quelle impiegate nella Terra a idro-
geno sembra costino appena un sesto
dei precedenti modelli, grazie alla ridu-
zione ad 1/4 della quantita di platino
richiesto per la membrana a scambio
protonico, usato come catalizzatore
per trasformare I'idrogeno molecolare
in forma ionica.

www.nissan-global.com
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Concludiamo la serie di puntate del corso con la descrizione di come
interfacciare la demoboard con un PC dotato di porta USB.

Ultima puntata.

L' interfaccia “storicamente” piu utilizzata
per collegare un dispositivo ad un calco-
latore, sia esso un PC, un grosso mainframe o
un terminale, si basa sulla trasmissione seriale
dei dati, utilizzando un protocollo asincro-
no: i bit della parola da trasmettere vengono
trasferiti sequenzialmente lungo un unico filo
e ciascuno ha una durata temporale fissa e
stabilita, in modo tale che il ricevitore sappia
distinguerli anche se hanno tutti lo stesso
valore (in tal caso non vi & una variazione di
livello che riveli la “fine” di un bit e I'inizio
del successivo). Pertanto in linea di principio,
se si stabilisce che il tempo di bit sia pari a un
millisecondo, occorreranno otto millisecondi

per trasmettere un intero byte di dato. Questo
e indubbiamente uno svantaggio in termini

di velocita di trasmissione, bilanciato tutta-
via dalla semplicita della connessione tra i
dispositivi, composta da un solo filo (oltre
ovviamente a quello di “ritorno” di massa)
per ogni direzione. Se la comunicazione &
bidirezionale, occorreranno quindi due fili:
uno di trasmissione (abbreviato in Tx o TxD)
per i dati che escono dal dispositivo, e uno di
ricezione (abbreviato in Rx o RxD) per i dati in
ingresso. Naturalmente, effettuando il colle-
gamento tra due dispositivi bisogna aver cura
di collegare 1'uscita (Tx) del primo all’ingresso
(Rx) del secondo e viceversa.

-
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Nota: per quantificare la velocita di trasmis-
sione si indica il numero di bit che vengono
trasmessi in un secondo; tale valore coincide
con l'inverso della durata di ogni singolo bit
(espressa in secondi), e viene identificato con i
termini di bit per secondo (abbreviato in bps),
bit-rate, oppure baud-rate (sebbene il baud
identifichi piu genericamente una grandezza
che, in alcune modulazioni di trasmissione,
pud corrispondere a piul bit ed in tal caso il
baud-rate non coinciderebbe con il bit-rate).
Per via della sua semplicita, sin dagli anni '60
si e adottato prevalentemente questo metodo
per mettere in comunicazione tra loro due
dispositivi, standardizzandolo sia a livello
elettrico (numero di bit per parola, ampiez-
za dei segnali e velocita di trasmissione)

che meccanico (tipo di connettori e di cavo),
sotto il nome di EIA RS-232. (del quale potete
trovare approfondimenti su [1]). Alcuni PC
di tipo “desktop” possiedono ancora questo
tipo di interfaccia (basta verificare la presen-
za del connettore a vaschetta a nove poli di
tipo “D-SUB”) ed evidenziato in Fig. 1, ormai
scomparsa invece dai notebook in quanto
soppiantata dalla piu recente USB (che pure
utilizza un protocollo seriale, ma completa-
mente differente).

Poiché non vogliamo precludere la possibilita
di collegare la nostra demoboard ai PC sprov-
visti dell’interfaccia seriale, abbiamo previsto
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Fig. 1 - Connettore D-SUB dell'interfaccia RS-232.

I'inserimento del modulo FI782 (acquistabile
sul sito www.futurashop.it) che fa uso di un
integrato della FTDI per convertire i dati USB
nel pit1 “tranquillo” protocollo seriale asincro-
no, facilmente gestibile dal microcontrollore
ATMEGA16. Quando entrate in possesso di
tale modulo, ricordatevi come prima ope-
razione di unire con una goccia di stagno le
apposite piazzole che si trovano sul circuito
stampato in basso, sotto I'integrato FTDI (se
guardiamo il modulo dal lato dell'integrato e
tenendo il connettore USB sulla destra, Fig. 2).
Con queste piazzole possiamo selezionare
ilivelli di tensione da utilizzare sulle linee
seriali Tx e Rx che vanno al microcontrollore:
poiché ' ATMEGA16 viene alimentato a 5V,
bisognera cortocircuitare la piazzola centrale
con quella sinistra (verso la strip), e lascia-

re scollegata la piazzola a destra (verso il
connettore USB).

Nella demoboard la strip del modulo va inse-
rita nell’apposita “controparte” a 4 piedini che
si trova sotto al display (il quale dev’essere
pertanto rimosso). Per mantenere il modulo
orizzontale sulla scheda e poter rimonta-

re il display, suggeriamo di saldare sulla
demoboard una strip femmina a 90°. Nella
Fig. 3 si nota la collocazione di tale modulo
sulla demoboard, con il cavetto USB gia inse-
rito; a proposito di quest’ultimo, il connettore
B (lato demoboard) deve essere con spina
mini-USB.

II ponticello J1 sulla demoboard consente, se
collegato, di prelevare i +5V di alimentazione
della demoboard dal bus USB (e quindi dal
PC ad esso collegato), piuttosto che attraverso
U1, in tal caso, non bisogna applicare alcuna
tensione sull’ingresso “PWR” per evitare il
rischio di compromettere la circuiteria della
demoboard e... del PC ad essa collegato! Sal-
vo esigenze particolari, consigliamo pertanto
di non ponticellare mai J1.
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LA GESTIONE DEL PROTOCOLLO SERIALE

In Fig. 4 viene mostrato lo schema a blocchi
del flusso di dati tra PC e demoboard, nel
quale si nota il “traduttore” FT782, a cavallo
tra il bus USB e le due linee seriali asincrone
Tx e Rx, ciascuna delle quali trasferisce i dati
in una direzione (per avere una comunicazio-
ne bidirezionale tra PC e microcontrollore).
Tali linee sono direttamente collegate al
microcontrollore, a due piedini (PDO0 e PD1)
che possono essere configurati per fare capo
ad una periferica interna chiamata UART
(Universal Asynchronous Receiver Transmitter),
che si occupa della conversione dei dati da
parallelo a seriale e viceversa: il dato rice-
vuto serialmente sul piedino Rx (PDO0) viene
salvato in un registro dal quale la CPU puo in
seguito prelevarlo; viceversa, un dato paral-
lelo scritto in tale registro dalla CPU viene
serializzato e trasferito, un bit alla volta, sul
piedino Tx (PD1).

Va detto che in virtu della sua semplicita si
potrebbe implementare il protocollo seriale
asincrono anche via software, cioe senza
'ausilio di una periferica UART: si tratta in
linea di principio di eseguire otto cicli, alla
cadenza del tempo di bit voluto, in ognuno
dei quali si imposta il valore di un pin di I/O
scelto come “Tx” con lo stato del bit corrente;
per la ricezione, in ciascuno degli otto cicli si
legge lo stato di un piedino scelto come “Rx”
e lo si ricopia nel relativo bit di un registro
utilizzato come destinazione del dato. Nella
pratica le cose sono leggermente pit1 comples-
se, in quanto nel protocollo asincrono bisogna
anche gestire i bit di start (inserito prima dei
bit di dato) e di stop (inserito dopo) e, per
quanto riguarda la lettura, riuscire a effettua-
re il campionamento nel modo pil1 preciso
possibile al centro di ogni bit in arrivo. Detto
questo, noi sfrutteremo la periferica UART del
microcontrollore e pertanto non ci preoccupe-
remo dei problemi appena esposti.

LA PERIFERICA U(S)ART

Il microcontrollore ATMEGA16 e dotato di
una periferica chiamata USART, dove la ‘S’
aggiuntiva sta per “Synchronous” poiché e

in grado di gestire anche il protocollo seriale
sincrono, caratterizzato dal fatto che la caden-
za dei bit sulle linee Tx e Rx e gestita da un
segnale di clock esterno (richiede quindi un

Demoboard
Fig. 4
g ATMEGA186
USB Rx
i
Tx

Fig. 4

collegamento aggiuntivo tra le periferiche),
piuttosto che essere ricavata automaticamen-
te sulla base del bit-rate impostato come nel
protocollo asincrono che utilizzeremo. Va
detto che il protocollo sincrono, molto utiliz-
zato per il trasferimento dati tra dispositivi
su una stessa scheda (uno per tutti 1’SPI, che
utilizziamo per la programmazione dei micro,
viene adottato ad esempio per comunicare
con le memorie SD-Card), non e praticamente
mai stato scelto per la comunicazione “via
cavo” tra sistemi diversi, come un PC e una
stampante.
Tornando alla periferica USART del nostro
micro, ne troverete come al solito una detta-
gliata spiegazione sul datasheet nel capitolo
omonimo; di seguito discuteremo i passi
salienti da effettuare per essere rapidamente
in grado di utilizzarla. La fase pit1 impor-
tante e sempre l'inizializzazione nella quale,
impostando opportunamente i bit dei registri
relativi, si stabiliscono:

¢ il bit-rate della comunicazione — registri

UBRRH e UBRRL;
¢ il tipo di protocollo (sincrono o asincrono) e
il formato dei dati — registro UCSRC.

Per quanto riguarda il bit-rate, se vogliamo
comunicare con un PC dobbiamo avere cura
di scegliere uno dei valori che convenzional-
mente (per motivi “storici” legati alle perife-
riche UART dei primi calcolatori) sono stati
previsti per la comunicazione: 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600 oppure 115200 bps;
essi sono i valori che sicuramente il sistema
operativo e tutti i programmi di comunicazio-
ne permettono di impostare senza problemi.
Una volta stabilita la velocita, datasheet alla
mano possiamo trovare immediatamente il
numero a 16 bit UBRR (da caricare nei registri
a 8 bit UBRRH e UBRRL) grazie a quattro
tabelle chiamate “Examples of UBRR Settings
for Commonly Used Oscillator Frequencies”
nelle quali, data la frequenza di funzionamen-
to del microcontrollore, si cerca la riga con la
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Table 19-12. Examples of UBRR Settings for Commonly Used Oszillator Frequencies
Tyec = 16.0000 MHZ
U2X =0 u2x=1

Baud Rate (bps) UBRR Error UBRR Error
2400 46 -0.1% a3z 0.0%
4800 207 0.2% 416 -04%
G500 103 0.2% 207 0.2%
14.4k 68 0.6% 138 -01%
19.2k 5 0.2% 103 0.2%
288k 34 -0.8% 68 0.6%
[ = 0% | 51 02%
57.6k 16 21% u 08%
76.8k i2 0.2% 25 0.2%
115.2k 8 -3.5% 16 2.1%
230.4k 3 8.5% 8 -3.5%
250k 3 0.0% T 0.0%
0.5M 1 0.0% 3 0.0%
M 0 0.0% 1 0.0%
Max (Y 1 Mbps 2 Mbps

1. UBRR = 0. Error = 0.0%

Fig. 5

velocita di trasmissione desiderata (baud-rate)
e viene ricavato il numero da scrivere nei
registri. Si noti che nelle tabelle sono contem-
plate tra I'altro tutte le velocita di trasmissione
che abbiamo elencato sopra, proprio perché
esse rappresentano uno standard de facto. Per
tutte le altre velocita ottenibili dalla USART
del micro e non presenti in tabella, bisogna
calcolarsi manualmente il numero da inserire
in UBRRH-L con le equazioni mostrate nella
tabella “Equations for Calculating Baud Rate
Register Setting”. Nel fare cio si consideri

che difficilmente si otterra un numero intero
esatto corrispondente alla velocita desiderata;
sicuramente non vi sono problemi se la velo-
cita “effettiva” corrispondente al troncamento
del numero non differisce pit1 di un 1% dal
valore voluto, ma in particolari casi sono ben
tollerate percentuali maggiori (al proposito si
veda il paragrafo “Asynchronous Operational
Range” per maggiori dettagli).

Per fare un esempio concreto nel programma
“ComunicaPC” di cui parleremo nel prossimo
paragrafo abbiamo scelto la velocita di 38400
bps che, con l'oscillatore esterno da 16MHz
della demoboard e in base alla tabella che
riportiamo in Fig. 5, porta ad impostare UBRR
=25 (quindi UBRRH = 0 e UBRRL = 25).
Sempre da tabella si nota che con tale scelta vi
e un errore dello 0,2%, trascurabile ai fini della
correttezza della comunicazione.

Come ultima annotazione a riguardo dell’im-
postazione della velocita di trasferimento, nel
generatore di clock dell'USART vi & un bit chia-
mato U2X (contenuto nel registro UCSRA) che
permette di raddoppiare la velocita di comuni-
cazione gestibile dalla periferica. Sempre dalla
figura 5 potete notare infatti che se tale bit vale
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‘1, per avere 38400 bps dovremmo impostare
UBRR (che e semplicemente il fattore di divi-
sione della periferica) a 51 anziché a 25; inoltre
la velocita massima ottenibile (con UBRR = 0)
edi 1 Mbps se U2X =0’ e 2 Mbps se U2X =

“1". Tuttavia, se la velocita prescelta e ottenibile
anche con U2X = ‘0, suggeriamo di lasciare
questa impostazione in quanto la USART effet-
tua pilt campionamenti durante la ricezione di
un dato (con U2X = ‘0" ogni bit viene verificato
ben 16 volte anziché 8) e dunque diminuisce la
probabilita di errore dovuta anche al bit-rate
non perfetto o ad eventuali disturbi.

Per quanto riguarda il formato dei dati (data
frame) scegliamo il piu semplice: 8 bit di dato,
nessun bit di parita e un bit di stop: questo
significa ogni dato trasmesso dalla USART
sul piedino Tx sara composto dalla sequenza
di bit rappresentata in Fig. 6; analogamente,
ogni dato ricevuto su Rx dovra avere la stessa
struttura per essere considerato valido dalla
periferica.

Tale formato e il piu classico tra quelli adot-
tati nelle trasmissioni asincrone: la linea (Tx
o Rx) si trova normalmente a ‘1’ logico, che
rappresenta lo stato “di riposo” (idle state). La
trasmissione di un nuovo dato inizia con il
bit di start che e sempre ‘0: la linea & forzata
bassa per la durata esatta di un tempo di bit
(I'inverso del bit-rate); seguono gli otto bit
che portano il valore del byte effettivo che
vogliamo trasmettere (il primo dei quali, DO,
e il meno significativo) e un bit finale detto di
stop, che e sempre a ‘1" logico. Successivamen-
te la linea torna nello stato di riposo, sino al
prossimo dato.

Si ricordi comunque che non dobbiamo asso-
lutamente preoccuparci di aggiungere i bit di
start e stop ai dati che vogliamo trasmettere, o
di togliere tali bit dai dati ricevuti, in quanto
lo fa automaticamente la USART: in un suo
apposito registro (chiamato UDR), sia che lo
scrivessimo o lo leggessimo, viene contenuto
il dato vero e proprio, “ripulito” dai bit sup-
plementari.
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RS232 contro USB

Se nel mondo dei PC la tendenza € chiaramente
quella di eliminare totalmente I'interfaccia RS-
232, nei dispositivi “embedded” (sistemi elettronici
medio-piccoli a microcontrollore, come la nostra
demoboard) la situazione € diversa e il protocollo
seriale asincrono grazie alla sua semplicita viene
ancora largamente utilizzato: la comunicazione
minima € composta da un singolo pacchetto di
bit del tipo mostrato in Fig. 6, mentre su USB
bisogna inviare lunghe sequenze di bit anche per
trasmettere un solo byte di informazione effettiva
(in questo caso si parla di overhead di protocollo).
Ne deriva che il programma necessario alla
gestione del protocollo USB avra una certa
complessita e andra a occupare uno spazio non
trascurabile nella memoria del microcontrollore,
che come sappiamo € molto piu limitata di
quella disponibile in un PC; la sua esecuzione
impattera inoltre negativamente sulle prestazioni
del processore con ricadute sulla velocita di
esecuzione dell’applicazione principale durante i
cicli di comunicazione.

Infine, mentre il protocollo seriale asincrono e
“anonimo”, in quello USB ogni periferica collegata
deve inviare tra I’altro un codice di identificazione,
composto da due numeri: VID (Vendor Identifier,
identifica il costruttore del dispositivo) e PID
(Product Identifier, che contraddistingue diversi
dispositivi accomunati dallo stesso VID).

Queste informazioni sono necessarie in quanto il
protocollo USB € multipunto (vi possono essere
fino a 127 periferiche collegato sullo stesso

bus) e consente il riconoscimento automatico
della periferica che si collega in un certo istante

(il famoso plug and play); per evitare che due
costruttori scelgano fortuitamente lo stesso

VID per i propri prodotti, esso non puo essere
liberamente inventato ma va richiesto sul sito
“USB Implementers Forum” (www.usb.org) dietro
pagamento di un corrispettivo (dai 2000%$ in su,
dipendentemente dal fatto che si voglia o meno

DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA

Che cosa fa?

Per imparare a sfruttare nel concreto la
comunicazione seriale e l'interfaccia FT782
per poter comunicare con un PC, abbiamo
pensato di scrivere un programmino chiama-
to “ComunicaPC”, il cui sorgente e come di
consueto scaricabile dal sito di Elettronica In. 11
suo funzionamento € molto semplice: atten-
de che arrivi un comando dal PC, lo esegue

e ritorna in attesa del comando successivo.
Come formato dei dati abbiamo scelto di
comunicare tra PC e demoboard facendo uso
dei soli caratteri ASCII stampabili (ovvero
lettere e numeri, per renderli pit1 intellegibili),
ed abbiamo suddiviso i comandi in due sole
categorie: Scrittura (lettera S) e Lettura (lettera
L), entrambi seguiti da un altro carattere

anche l'autorizzazione ad apporre sui propri
prodotti il logo USB). In conclusione, mentre la
USB spopola universalmente su PC e memorie di
massa, tra i quali si movimentano grosse quantita
di dati come musica e video e I’esigenza primaria
€ la velocita di trasferimento (che con la nuova
USB 3.0 dovrebbe teoricamente arrivare a 4,8
Gigabit al secondo), il protocollo seriale asincrono
viene ancora adottato sulle piccole piattaforme a
microcontrollore, per colloquiare con periferiche
di comunicazione nelle quali velocita inferiori al
MBit/s risultano piu che sufficienti.

Comunque, per dotare di USB anche i piccoli
sistemi in cui il microcontrollore sia sprovvisto
internamente di tale interfaccia, alcune Case di
semiconduttori (tra le quali la piu conosciuta e
forse FTDI) hanno incentrato il loro core-business
nello sviluppo di dispositivi convertitori da
protocollo USB a seriale asincrono (ma esistono
anche convertitori USB-parallelo, USB-IIC, ed altri
ancora), consentendo dunque l'interfacciamento
tra un PC dotato di porta USB con un sistema a
microcontrollore sprovvisto di tale interfaccia.

La schedina FT782 utilizzata nell’articolo, per
esempio, fa proprio uso di uno di questi dispositivi:
essi gestiscono perfettamente il protocollo USB
senza richiedere alcuna informazione aggiuntiva
e possiedono anche gli appropriati codici VID e
PID da utilizzare per il colloquio sul bus, pertanto
I'utilizzatore non deve preoccuparsi di doverli
reperire a parte o tantomeno di comprarli. Inoltre,
dal lato PC, il dispositivo pud essere riconosciuto
dal sistema operativo come una porta seriale
asincrona RS232 (virtuale): ad esempio Windows
la individua come “COMXx”, Linux come “ttySx”;
pertanto per accedervi si possono usare
programmi come Hyperterminal, oppure utilizzare
le API (librerie di funzioni dedicate) di gestione del
protocollo seriale che sono gia incluse nel sistema
operativo stesso (sia Windows, Linux, o altri) nel
caso dello sviluppo di nuovi programmi.

(argomento) che identifichi la periferica sulla
demoboard oggetto dell’'operazione. In scrit-
tura, da PC dobbiamo fornire oltre al coman-
do e all’argomento un parametro che specifi-
chi il valore che vogliamo scrivere; in lettura
e invece la demoboard a restituire il valore
richiesto dall’argomento. Nel programma
abbiamo previsto a titolo di esempio un solo
comando di scrittura (identificato dalla lettera
di argomento ‘P’, che va a pilotare le linee

di potenza) e di lettura (argomento “T’, che
ritorna al PC il valore di temperatura rilevata
dal sensore DS18B20), pertanto le stringhe
(sequenze di caratteri ASCII) che possiamo
inviare sono: “L T” per leggere la temperatu-
ra e “S P xx” per scrivere il valore “xx” sulle
otto linee di potenza della demoboard. Ogni
stringa va poi “chiusa” premendo il tasto di
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Inizio programma
main()

Inizializzazione
periferiche

Fig. 7

RXC =1 )

Sl

Salva carattere
in "SerialChar"

Invia eco del carattere
al PC

Aggiungi il carattere

> su "SerialBuffer[]" =

Manda un messaggio

di errore

SerialBuffer[0] = ‘L'

Comando di Lettura: controlla
SerialBuffer[2] (I'argomen:o)
per sapere che cosa
bisogna rimandare al PC

Trasmetti al PC

il data richiesta

SerialBuffer]0] = 'S

Comando di Scrittura: contiolla
SerialBuffer[2] ('argomenio)
per sapere dove bisogna
scrivere il parametro

Estrai il parametro da
SerialBuffer[4-5]
e scrivilo nella locazione
specificata dall'argomento

—

Comando non valido:
invia un messaggio
di errore

{

<Invio>. Da questi esempi sarete naturalmen-
te in grado di aggiungere a vostro piacimento
nuovi argomenti di scrittura e lettura per pilo-
tare e/o leggere qualunque altra risorsa della
demoboard o del microcontrollore.

Per andare piu nel dettaglio, riportiamo in
Fig. 7 il diagramma di flusso del programma
principale (il main()), che inizia effettuando

le consuete inizializzazioni delle periferiche
utilizzate (compresa la USART) e poi entra nel
main-loop. In esso viene effettuata una gestio-
ne cosiddetta “event driven” dagli informatici:
il programma rimane in attesa del verificarsi
di un evento per poi rispondere effettuando le
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operazioni relative. Nel nostro caso, I'evento
che aspettiamo e 'arrivo di un carattere tra-
smesso dal PC che, dopo essere stato conver-
tito tramite il modulo FI782 da USB a seriale
asincrono, viene letto dalla USART del micro
e depositato nel registro UDR; tale evento
viene segnalato dal flag RXC di UCSRA, che
noi testiamo continuamente nel main-loop
(quindi in polling, anche se il flag puo essere
abilitato a generare anche una richiesta di
interrupt, ed in tal caso lo gestiremmo con
un’apposita isr).

Quando rileviamo il flag RXC a ‘1" possiamo
dunque leggere da UDR il nuovo caratte-
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re arrivato dal PC e salvarlo nella variabile
“SerialChar” per le successive elaborazioni.
Assumiamo che ogni carattere in arrivo corri-
sponda all’equivalente ASCII digitato su PC
tramite un programma apposito (di cui parlia-
mo dopo): dato che per leggere la temperatura
abbiamo stabilito di trasmettere la stringa “L
T <Invio>", da PC arriveranno pertanto in
sequenza, a mano a mano che li digitiamo, i
caratteri ‘L’, “spazio’, “T’ ed infine “Invio” (co-
dificato in ASCII con il numero 10 che corri-
sponde al codice “\1’" nel linguaggio C). Nel
nostro programma ricomponiamo dunque la
stringa salvando i caratteri, in posizione cre-
scente, nel vettore “SerialBuffer[]”; corrispon-
dentemente ritrasmettiamo il carattere al PC
in modo che venga visualizzato nella finestra
del terminale (di cui parleremo dopo), dando
cosi modo all’utente di verificare la stringa
effettivamente immessa.

Nel caso in cui il carattere arrivato sia “\1’
significa che e stato premuto il tasto <Invio>:
in quel caso si effettua 1’analisi della (even-
tuale) stringa precedentemente ricomposta in
“SerialBuffer[]” verificando che:

e “SerialBuffer[]” contenga almeno tre carat-
teri; il numero di caratteri depositati viene
conteggiato dalla variabile “SerialBuffe-
rIndex”, azzerata ogni volta che si preme
<Invio> (per prepararsi al ricevimento di
una nuova stringa);

¢ Il primo carattere della stringa (“Serial-
Buffer[0]”) corrisponda ad un comando di
lettura (‘L) o scrittura (‘S’).

Se queste condizioni non sono soddisfatte
il micro invia al PC una stringa di caratteri
corrispondente ad un apposito messaggio
di errore, in caso contrario viene eseguita
I'elaborazione richiesta dal comando rileva-
to (scrittura o lettura).

DENTRO AL CODICE!

Siccome le funzionalita che abbiamo previsto
in questa applicazione sono la gestione delle
linee di potenza e la lettura del sensore di
temperatura, abbiamo riportato nel program-
ma i relativi brani di codice ovvero le funzioni
di controllo del latch 74HC573, del display
LCD (benché non indispensabile in questa
applicazione, lo inizializziamo e vi scriviamo
una stringa che identifichi il programma in
funzione) e del sensore DS18B20 (nella isr “TI-

MER1_COMPA _vect”). Dato che queste fun-
zioni erano gia state adeguatamente sviscerate
nelle precedenti puntate, analizzeremo adesso
il codice relativo alla gestione della USART
del microcontrollore. La prima funzione che
incontriamo, “Usart_Init()”, e relativa all’ini-
zializzazione della periferica: in essa si scrivo-
no i registri di configurazione per impostare
la modalita di funzionamento asincrona con

8 bit di dato ed uno di stop (registro UCSRC),
ed il bit-rate (registri UBRRH-L). Inoltre
bisogna “accendere” le circuiterie di ricezione
(per poter leggere i dati dal piedino Rx) e di
trasmissione (per poter trasmettere i dati sul
piedino Tx) settando i bit RXEN e TXEN del
registro UCSRB. Dal momento in cui si attiva
RXEN, la USART si mette in attesa di riceve-
re un ‘pacchetto’ sul piedino PD0/RXD che
abbia il formato descritto nella Fig. 6; quando
questo accade, come gia visto, il flag RXC viene
alzato ed il carattere ricevuto e disponibile nel
registro UDR. La successiva lettura di UDR &
importante in quanto serve ad azzerare il flag
RXC, e dev’essere eseguita prima che dalla
seriale arrivi un successivo carattere. In caso
contrario vi e concettualmente il rischio che UDR
venga sovrascritto, perdendo il dato prece-
dente. Nel caso dell'USART del’ ATMEGA16
il “buffer di ricezione” (puo essere visto come
una pila in cui si accatastano i dati in arrivo) e
composto da due byte, pertanto si potrebbe ra-
gionevolmente anche attendere la ricezione di
due dati prima di effettuare la lettura di UDR;
questo perd potrebbe non essere vero con un
altro microcontrollore. Ad ogni modo la con-
dizione di sovrascrittura viene segnalata dal
flag DOR (Data OverRun) del registro UCSRA:
se si sospetta che il proprio programma possa
non riuscire tempestivamente a leggere UDR
in seguito all’arrivo di un carattere varrebbe la
pena di testarlo per prevedere una condizione
di errore (scartando quindi il dato ricevuto).

La trasmissione di un dato su Tx (con TXEN
posto a “1’) avviene semplicemente scriven-
dolo su UDR; l'unica accortezza e quella di
verificare che esso sia “vuoto”, ovvero che il
dato precedentemente scritto sia gia stato in-
viato al registro a scorrimento che lo serializza
e lo manda sul piedino T, in caso contrario
bisogna attendere che cio avvenga per non
sovrascriverlo. Allo scopo vi e il flag UDRE,
sempre del registro UCSRA, che quando e
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Attenzione ai livelli elettrici
delle interfacce!

| livelli elettrici dei segnali sui piedini facenti capo
allUART (PDO e PD1) sono gli stessi dichiarati per
gli altri I/O del microcontrollore: se questi viene
alimentato a 5V, su PDO e PD1 verranno riconosciuti
come livelli logici ‘0’ e ‘1’ le tensioni di OV e 5V (o
meglio i valori VoL € Vo dettagliati nel datasheet
tra le caratteristiche elettriche del dispositivo).

Il protocollo RS232 utilizzato dalle interfacce seriali
dei PC (quando presenti) prevede, invece, dei livelli
completamente diversi: tipicamente -12V per il livello
‘1’ e +12V per il livello ‘O’. Tali tensioni sono state
scelte fondamentalmente per migliorare I'immunita
ai disturbi ed aumentare la lunghezza massima
raggiungibile (i dispositivi collegati potrebbero
trovarsi, in base alle specifiche, fino ad alcuni metri
di distanza tra loro), ma sono completamente
incompatibili con qualunque microcontrollore. Per
tale motivo € necessario frapporre un convertitore
per adattare il livello dei segnali: da RS232 (+12V)
ai livelli del microcontrollore per la linea dati in
ingresso (Rx), e viceversa per i dati in uscita (linea
Tx). Naturalmente esistono diverse soluzioni circuitali
per realizzare un convertitore di livello, ma la strada
normalmente scelta (a ragione) dai progettisti
prevede 'adozione di circuiti integrati dedicati allo
scopo, dei quali i piu famosi sono quelli appartenenti
alla famiglia “MAX232” della Maxim (www.maxim-ic.
com).

I livelli elettrici dei segnali Tx e Rx dei convertitori
USB - seriale (come il “nostro” FT782) sono

invece generalmente gia compatibili con il mondo
digitale (sul’FT782 si puo addirittura scegliere
tramite il ponticello se lavorare con livelli di 3,3

o 5V, compatibilmente all’alimentazione del
microcontrollore a cui viene collegato). D’altra parte
questi dispositivi sono pensati per essere collocati
vicino al microcontrollore o comunque montati sulla
stessa scheda (il collegamento a “filo volante” con

il PC e realizzato tramite USB), dunque i segnali

Tx e Rx non sono in teoria soggetti a disturbi che
giustifichino I’'adozione di livelli di tensione maggiori.

a ‘1’ segnala che il registro UDR e vuoto e
dunque pronto a ricevere un nuovo dato da
trasmettere. Siccome nel programma vi sono
diversi punti in cui dobbiamo trasmettere
dati al PC abbiamo scritto due funzioni, i cui
prototipi sono i seguenti:

void SerialPrintChar(uint8_t datoSeriale);
void SerialPrintString(char Str[1):

La prima funzione serve a trasmettere il
singolo byte “datoSeriale”, la seconda man-
da invece una serie (la “stringa”) di caratteri
contenuti nel vettore “Str[]”, sino a che non
incontra il carattere di terminazione ‘\0":
infatti per ricavare il numero di caratteri da
trasmettere abbiamo utilizzato la funzione
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“strien()”, definita dall’header “string.h” della
libreria standard del C per la quale (e come in
tutte le funzioni di manipolazione stringhe del
linguaggio C) il terminatore & rappresentato
appunto da ‘\0". Per creare allora stringhe di
dati compatibili con questa funzione si possono
utilizzare, come visibile nel programma, fun-
zioni come sprintf(), oppure chiamare diretta-
mente la funzione con I’argomento esplicitato
tra doppie virgolette; ad esempio per man-
dare al PC la stringa “Ciao!” basta scrivere il
seguente codice:

SerialPrintString(“Ciao!”);

in quanto la stringa passata in questo modo
viene automaticamente completata dal compi-
latore con il carattere “\0".

Nota: per compatibilita con il linguaggio

C, anche i compilatori per microcontrollori
hanno la possibilita di inserire funzioni di
librerie “standard” definite dagli header
stdio.h, stdlib.h e cosi via. Tuttavia, per conte-
nere lo spazio di memoria richiesto dal codice
prodotto, esse sono spesso “ridotte” rispetto
alle caratteristiche stabilite dalle specifiche
ANSI C. Questo significa ad esempio che

le funzioni di formattazione stringa (come
printfQ), scanf(), ecc.) potrebbero non trattare

il tipo esadecimale (%Xx) o il carattere (%c), le
funzioni di libreria matematica potrebbero
usare solo numeri interi, e cosi via. Si tenga
infine presente che, se la libreria non contiene
una certa funzionalita come ad esempio la
formattazione in esadecimale, il compilatore
potrebbe non dare errore se inseriamo comun-
que nella funzione sprintfO la direttiva %x (in
quanto sintatticamente e prevista dal linguag-
gio C), ma ci si accorgera del problema solo
eseguendo il programma in quanto le variabili
formattate in esadecimale non saranno incluse
nella stringa prodotta da sprintf0). Pertanto,
per sapere esattamente cosa pud e non pud
fare ciascuna di queste funzioni e necessario
consultare la documentazione del compila-
tore utilizzato e non affidarsi ad un generico
manuale di C utilizzato magari per scrivere i
primi programmi su PC.

PREPARAZIONE DEL PC
Il driver USB
Analogamente a quanto avviene per ogni
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o) B8 Jungo In ogni caso, una volta che il driver e pre-
5 i Mo sente e funzionante, quando collegate il cavo
- 17) Mouse e altre periferiche di puntamento . N p
-l 15 Periferiche di maging dell’interfaccia FT782 al PC, nell’elenco delle
[17] ::3‘ gt periferiche (in Windows XP sotto “Start —
E ’ ! F\} Po:'ta di comuri\icamone Bluetooth (COM4) Impostazioni — Pannello di controllo —
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5488 S | | periferiche” della sezione “Hardware”), sotto
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@ iy frrestrinh 11. gruppo “Porte (cOI\I/II e LPT) . dovra,z,ippa .
o 9 Schede vides 5 rire una voce del tipo “USB serial port”, a cui
O | - | e stato assegnato un numero di porta seriale
tipo COM15 come visibile in Fig. 8. Pertanto
il sistema operativo vedra l'interfaccia come
periferica USB, quando colleghiamo per la una porta di comunicazione seriale vera e pro-
prima volta al PC l'interfaccia FT782, il siste- pria, e come tale andra trattata da qualunque
ma operativo informera della presenza di un programma venga utilizzato per gestirla: dal
nuovo hardware, per il quale viene richiesto punto di vista della programmazione il bus
un apposito modulo software (il driver) per USB, ovvero il reale collegamento fisico tra il
poterlo gestire. Siccome questa interfaccia PC e l'interfaccia FT782, viene completamente
fa uso di un convertitore USB/seriale della “nascosto”.
FTD], e sul sito di tale Casa che va reperito
il driver opportuno: consigliamo di andare IL PROGRAMMA DI COMUNICAZIONE
direttamente alla pagina [2] e di scaricare, se Dato che i comandi che impartiamo alla

usate un PC con sistema operativo Windows, =~ demoboard sono inviati dal nostro PC, anche
il file contraddistinto dal collegamento “Setup  in questultimo deve “girare” un applicativo

Executable”, nella colonna “Comments” Fig. 9
della tabella. Dopo averlo

scaricato, 'esecuzione di |t e e B T ) j I
questo file provvedera UDF Se w P Client | TR Server | UDP | TestMode | About |

ad installare automatica- | fieceived eakdala Sl

mente nel sistema ope- Name

rativo i driver necessari [coms |

Baud

al funzionamento della
[8400 |

nostra interfaccia. Diata size

Nota: prima di effettuare R

questa operazione prova- Pty

te comunque a collegare [rone =]
I'interfaccia FT782 al Handshake

PC: se anche alla prima OFF =

Mode

IFree 'I

inserzione il sistema ope-
rativo non effettua alcuna
segnalazione, significa

che i driver del disposi-

tivo sono gia installati: S _ Ao |
tenete presente che i @co @R @DsR @CTS [T OTR [T OATS Hiw'g P/ update |
convertitori della FTDI G

sono adottati da molti [ [ITHEX  Send | H I.Ug roup

dispositivi commerciali

) . o I I- HEX | Send | www. HW-group.com
@ qumdl, magari 1mncon- Hercules SETUP atility
sapevolmente, li aveva- | IHEX | Send | Version 3.2.4

te gia caricati durante
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apposito che ci consenta di farlo: la scelta di
utilizzare per la comunicazione i soli caratteri
ASCII ci consente di evitare di dovere creare
un programma ad hoc, ed utilizzarne invece
uno di quelli gia esistenti in grado di effettua-
re comunicazioni su linee seriali: in Rete se ne
trovano di diversi e per tutti i sistemi ope-
rativi, e talvolta nel loro nome si richiama il
concetto di terminale (inteso in questi contesti
come uno dei dispositivi con cui si comunica)
o di comunicazione: per Windows esistono

ad esempio i programmi “Hyperterminal” e
“TeraTerm”, mentre nel mondo Linux viene
spesso utilizzato il “minicom” o la sua versio-
ne grafica “cutecom”.

Per sviluppare la nostra applicazione noi
abbiamo scelto di utilizzare il programma
“Hercules Setup Utility”, che si puo libera-
mente scaricare dal sito [3] (sul collegamento
Download), in quanto molto semplice e legge-
ro poiché occupa 1,3MB di spazio su disco e
non dev’essere neppure installato dal sistema
operativo: il file che si scarica e gia 1'eseguibile
pronto all'uso. Questo programma pur nella
sua semplicita consente di gestire diversi tipi
di comunicazione anche su reti ethernet con
diversi protocolli Internet, ma noi lo useremo
unicamente come ferminale seriale, selezionan-
do appunto la linguetta “Serial” nella finestra
del programma come visibile in Fig. 9; anche
le impostazioni della porta (sul lato destro
della finestra) vanno immesse come in figura:
38400 Baud, 8 bit di dato, nessuna parita e nes-
sun handshake (che serve per implementare un
particolare tipo di protocollo che utilizza altri
segnali della porta seriale, oltre a Rx e Tx).
Per quanto riguarda il nome della porta
seriale (prima tendina in alto), abbiamo
selezionato COM15 poiché, quando colle-
ghiamo la demoboard al PC, Windows ce la
enumerava cosi (Fig. 8); questo non e tuttavia
garantito: se la COM15 e gia attivata oppure
si cambia la porta USB su cui ci colleghiamo
pud cambiare anche il numero assegnatole.
Pertanto, conviene sempre verificarlo andan-
do a consultare la “Gestione periferiche”; se
poi nel PC fossero collegati piu convertitori
USB/seriale, potrebbero esservi altrettante
voci “USB serial port”, ma per sapere qual e
il nostro basta scollegare un attimo il suo cavo
USB: la voce relativa sparira dall’elenco, per
poi riapparire al successivo ricollegamento.

154  ottobre 2012 ~ ELETTRONICA IN

Infine, cliccando sul tasto “Open” si avvia

la comunicazione con la porta seriale (nel
nostro caso virtuale in quanto e rappresentata
dall’interfaccia FT782 collegata tramite USB,
ma potrebbe anche essere una porta RS232
realmente presente nel PC): nella finestra cen-
trale (“Received/Sent data”, che noi chiame-
remo piu brevemente console), deve comparire
la scritta “Serial port COM15 opened” ed a
questo punto il programma e pronto a leggere
e trasmettere i dati.

RICEZIONE
I caratteri ricevuti saranno elaborati dal pro-
gramma “Hercules” (ma lo stesso discorso e
valido anche per gli altri programmi di comu-
nicazione come ad esempio “Hyperterminal”)
nel seguente modo:

® se sono caratteri stampabili saranno visualiz-
zati (in codifica ASCII) sulla console, nella
posizione corrente del cursore: ad esempio,
se il micro trasmettesse al PC il byte 0x61,
verra visualizzato il carattere ‘a” (ed il cur-
sore avanza di una posizione);
se il byte rientra invece nella categoria dei
caratteri non stampabili, dipendentemente
dal suo esatto valore potra essere ignora-
to oppure interpretato come un comando
(sempre sulla base della codifica ASCII): ad
esempio il valore 0x13 (comando di Carriage
return), riposiziona il cursore della console
sul primo carattere della riga attuale; il
valore 0x10 (line feed) sposta il cursore alla
riga successiva (ma non cambia la colonna
in cui si trova), e cosi via.

TRASMISSIONE

Per trasmettere da PC alla demoboard e
sufficiente avere il focus nella console (even-
tualmente cliccandovi dentro) del program-
ma, e premere un tasto qualunque: il byte
corrispondente alla sua codifica ASCII verra
immediatamente inviato, tramite 1’interfaccia
FT782, alla linea Rx del microcontrollore. Tale
carattere non sara visualizzato nella console
che, come abbiamo visto, riporta solamente i
caratteri in arrivo dalla seriale. Per visualizzare
anche i caratteri corrispondenti ai tasti pigiati
(come succede normalmente quando scrivia-
mo qualcosa in un editor di testo) & necessario
che il microcontrollore, dopo averli ricevuti
(sulla linea Rx), 1i rispedisca subito al PC
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O Fig. 10 pm
(a4 9. ‘% Hercules SETUP utility by HW-group.com
= UDP Setup  Seral | TCP Client | TCP Server | UDP | Test Mode | About
(@)
Received/Sent data .
(95 ) — Sefial
R Serial port COM15 opened M
2 (sulla linea Tx) facendo ame
E quindi una sorta di eco. *% ComunicaPC versione 1.0 ** IEDW|15
@) Nel programma del >l t Baud
microcontrollore “Co- T = 26 gradi C | 38400 =l
- municaPC”, come si nota selao N Data size
1] nel diagramma di flusso “Cﬂ'ar'fig mom valida: E |
E di Fig. 7, e infatti quello 7e B ) ) B
h f iamo 5 nl Volta Linee potenza impostate! a”t_','
‘ Che iaCC . 8 = p 4L Inu:une ﬂ
o che riceviamo un nuovo Linee potenza impostate! Handshake
N carattere, a meno che non = p 123
() sia stato pigiato “Invio” Comando non valido! IDFF j
pig
o (il carattere “\r”). »s p Of fade
Detto questo, mettiamo Linee potenza impostate! IF,EE j
in atto la comunicazio- ”
ne: colleghiamo, tramite
I'interfaccia FT782, la o X |
demoboard al PC con il [t 2R e e Close
cavetto USB; in seguito @0 @R @0k @cCTS [T OTR [T ATS
. o & ! Hiatg Bl update |
ad ogni successiva accen- ~ Send
sione della demoboard I m iz s | H I-IJZ |
stessa dovra apparire group
sulla console di Hercules | [T HEX Send | s HUl-group.com
il messaggio “Comuni- Herculas SETUP wtility
caPC versione 1.07, e sul- | [ HEX  Send | Version 3.2.4
la riga successiva verra

visualizzata un freccetta
a rappresentare che il
programma del microcontrollore e in attesa di
un nuovo comando, che come abbiamo visto
puod essere solo la richiesta di lettura della
temperatura o I'invio di un dato sulle linee di
potenza, salvo che non decidiate di aggiun-
gerne altri a piacimento.

In Fig. 10 e mostrata la console di Hercules
dopo aver inviato alla demoboard alcuni
comandji; la riga successiva a ciascuno mo-
stra la risposta al comando trasmessa dalla
demoboard. Volontariamente abbiamo inse-
rito come esempio anche alcuni comandi sba-
gliati. Si noti che il parametro di scrittura delle
otto linee di potenza viene espresso con un
numero esadecimale di due caratteri; nel pro-
gramma “ComunicaPC” la traduzione da que-
sto dato (che e a tutti gli effetti una stringa di
caratteri) nel corrispondente valore numerico
decimale viene svolta dalla funzione hex 2 _int().
Abbiamo scelto questa notazione in quanto il
valore degli otto bit e piu intuitivo rispetto a
quello di un numero decimale. Naturalmente,
ad ogni nuova impostazione delle linee di po-
tenza dovrete vedere i led LD<1:9> accendersi
coerentemente con il valore immesso.

IN CONCLUSIONE

In questa puntata abbiamo mostrato che cos’e
e come gestire una comunicazione seriale
asincrona con il microcontrollore ATMEGA16,
e soprattutto abbiamo utilizzato queste nozio-
ni per mettere in comunicazione un qualsiasi
PC con la nostra demoboard, che con il sem-
plice programma “ComunicaPC” ci permette
di andare a leggerne il valore di temperatura
o impostarne le linee di potenza. Questa vuole
solo essere una base di partenza, in quanto si
pud modificare ed espandere il programma

a piacimento (nei limiti della memoria del
microcontrollore ovviamente!) per trasforma-
re la scheda in una interfaccia multiuso in gra-
do di leggere sensori e pilotare automatismi
di ogni genere, in base alle proprie esigenze e
desideri, pilotandola dal PC. |

Riferimenti
[1] http://it.wikipedia.org/wiki/EIA_RS-232

[2] http://www .ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
[3] http://www.hw-group.com/products/hercules/
index_en.html

=

ELETTRONICA IN ~ Ottobre 2012 1595




MECCANICE

Picitafomna robotica
2WD Arduino
cormpatibile

Corpoin
alluminio
(@170mm)|
completo di
2 motoriduttor
(3+6Vdc) con
uote @ 65mm,
balicaster in
metalio, deviatore e
presa di alimentozione,

2WDPMA - & 54,000

Piattatorma robotica 4WD
Arduno compaliblle

Corpa in alluminio
[200x170x105mm)

completo di 4 motoridution (3+12Vdc) con uote
@65mm, deviatore e presa di dlimeniazione.

AWDPMA - £ &7 .50

Pinza In metallo per iobot

Dispone di

piastra per il = = '*.
menfaggio & 2 g‘-_b b

di un mini - —
servo (es = '
SERVO207, -~ W -
non incluso). -

Dimensioni (pinza chiusa)
108, 3x67x24mm, Apertura massima 50mm.

PINZAROBOT3 - & 14,501

SENSOI

posizione

infrarossi

Sensori, componenti meccanici, sistemi di azionamento
e confrollo di ultima generazione per realizzare tutti
i fuoi progetti, anche quelli piu complessi.

ulfrasuoni

Girosoopio a dus assl pitch & yaw
Misura la velocita angolare sugli
assi x e y; 2 uscite indipendenti
in fensione per ogni asse:
dimensioni 12, 7x26mm,

LPYS10AL - € 24,00

Moduio acosteromeho single-chip

\ Sensibilita +2g, +4g, +8g; dati su
bus 5Pl e 1°C-Bus; chip MMAT455LT;
dimensioni 10x18x3,6mm.

M-ACC - € 13,50
Modulo inerzicle

Dispone di giroscopio 1G-3200
e di accelerometio ADXL345

(3 assi).Bus I°C; dimensioni
16,6x15,6mm

IMUDGSB -

MOTEw  stepper

€ 77,00

Sensore IR 4 = 30cm

ﬂ Uscita analogica; distanza

di rlevazione 4+ 30cm:;
Senscre RO.5 +

diimentazione 4,5+ 5,5Vdc:
’. '

dimensioni 44,5x13,5x19mm.
sansore R

CP2D120-€ 18,00
N

5cm

Uscita digitale; distanza

di filevazione 0,5+ 5cm;
alimentazione 2,7 + ,2Vdc;
dimensioni 21,6x8.9x10.4rmm.

GP2YODBO5SPCSB - € B,00
JBkHz

Frequenza di lavoro 38kHz/600us;
amplificatore/squadiatore
integrato; alimentazione
4,5+5,5Vdc/0,6mA,

IR38DM - € 2,80

SERVOMOTORI)

Metro od utrasuoni 30cm <= 5m

Profocollo di comunicazione
RS485; alimentazione
8-+24Vdc/10mA; dimensioni
@16x38x38mm,

SRF485 - € 32.00
« 15cm

Profocolle di comunicazione

|°C; Interfaccia seriale TIL;

\ alimentazione SVdc/dmA;
dimensioni 24x20x1 7mm.

SRFO2 - € 1%.00

Uscita PWM; frequanza di
lavoro frasduttor 40kHz:
dlimentazione SYdc/4mA;
dimensioni 43x20x1 7mm.

SRFO5 - € 26,

Posso-passo | 5,4Vds - 200 passi
2 fasif0,28A; angolo singolo
passo 1,8°; coppla di te-
nuta 2,4kg/em; dimensioni
42,3x42,3x 37mm.

STEPMOTO1

=

- € 26,00

WAZS - 200 pass|
2 fasi/2,6A; angolo
| singolo passo 1,87 forza di
1‘ torsione 9,8kg/cm; albero
@6,35rm; dimensioni

56,4x56,4x54mm.

STEPMOT02 - € 44,00

Poisso-passo NER

ATUATORIE

Attuotore lineare 1 2Viac

R

Corpo in metallo [IP&3);
motoridutiore 12Vdce;
pistone @20mm,
escursione massima Scm;
coefficiente di carico
dinamico 50kg; velocita
massima 1,3cmys

LACT2-€ 16300

Modello con escursione massima
pistone di 10cm - LACT4 - ¢

Servocontrolil completi di accessor, ideali
in tufte: le applicazioni dove é richiesta una
dimensione compatta ed una coppia
molto elevata. Questi motorl sono in grado
di mantenere. in modo estrermamente
preciso, la posizione impostata.

SERV0206 4,8:6 Vde 1,5 kglem
SERVO207 4,86 Vde 2,3kglem
SERVO360 4,846 Vde 2.8 kglem
SERV0209 4.8:6 Vdc 3.5 kglcm
SERVOS0IT 4,8:6 Vdc 7,20 kglem
SERVO213 5:7,2 Vdc 13 kg/em

0,10 8/80° 23x12,5x30 % 7,50
0.18§/60°  285x13,3x306 179 8,00
0,138/60°  39,6x20,1x356 42g 21,00
0,18 $/60° 41%20,1x38 389 8,00
0,335/60° 3,5x20x39.6 489 1850
0,16 §/60° 41x20,1x38 559 19,50

N SUPPORIE

Suppaorto per atiuatcne

153.00 SUPPLACT - € 22,00

o
o &

Staffa Pan/Tilk per servo 9 grammi

Corpa in alluminio. . Compatibile con

Compatibile con A -4 \ servo cod.

attuator linear i SERVO206 (o con

LACT2 @ \ - ¢ dimensioni max.

LACT4. o 2 3 23x12,5%x30mm.)
oo

Servo non compresi

SIAFFASERVO9G - & 14,00

FUTURAED
ELETTRONICA

Fa

Via Adige, 11 - 21013 GALLARATE (VA)
Tel.0331/799775 - Fax 0331/792287

RADIOCOMANDO
- SU,RETE Wi Fi.

: -
,.‘,aﬂ‘h U

-

\»'
-.-

Prezzi IVA inclusa.

Utilizza il tuo iPhone
o iPad per pilotare
da remoto qualsiasi modello
sfruttando la telecamera
montata a bordo.

Caratteristiche tecniche

e vendita on-line su:

www.futurashop. it




Ecco
quanto pesa
una molecola

Al California Institute of Technology
hanno realizzato una nanobilancia
in grado di pesare le molecole; il di-
spositivo & stato realizzato usando
materiali gia ampiamente utilizzati
nell'industria dei semiconduttori (il
che significa poter realizzare gran-
di quantita sfruttando le economie
di scala gia applicate alla compo-
nentistica elettronica) e permette
di misurare la massa di una singola
molecola analizzando le variazioni
delle vibrazioni causate da una par-
ticella che viene posata su di esso.
La realizzazione potrebbe aprire la
strada a nuove metodiche di studio
nel campo della chimica e della mi-
crobiologia.

Il cuore della nanobilancia € un ri-
suonatore  nanoelettromeccanico
(NEMS) costituito da una struttura
vibrante lunga appena un paio di
micron: quando una molecola vi si
posa sopra, ne cambia la frequenza
di oscillazione; misurando variazione
della vibrazione é quindi possibile ri-
salire alla massa della molecola.
Rispetto ad un prototipo realizzato
in precedenza dagli stessi ricercato-
ri, la nuova versione del risuonatore
consente di effettuare la misurazione
con una sola molecola, grazie all'ana-
lisi dei modi vibrazionali della parte
mobile del dispositivo che, essendo
vincolata agli estremi, mostra un
moto oscillatorio composto da una
vibrazione di primo ordine in cui il
punto centrale compie la massima
oscillazione, a cui si sovrappongono
un’oscillazione di secondo ordine in
cui le due meta vibrano in direzioni
opposte formando a ogni istante un
profilo ad S.

http://media.caltech.edu/press_rele-
ases/13546

- 100 candeline

per le missioni spaziali

“indiane

| Domenica 9 Settembre dal Satish
# ] _Dhawan Space Centre ¢ stato lancia-

to il razzo vettore PSLV-C21 (Polar
Satellite Launch Vehicle) con a bordo
due satelliti; ha cosi

preso il via il 100° lan-

cio spaziale dell'India,

che porta nello Spazio

il satellite SPOT-6 fran-

cese ed il PROITERES

(Giappone). Lo SPOT-6

costrutito dalla societa

EADS Astrium é il sesto

della flotta SPOT e la

sua missione e l'osser-

vazione della Terra (il

nome SPOT é l'acroni-

mo di Systéme Proba-

toire d’Observation de

la Terre); & in grado di

riprendere  immagini

con una risoluzione massima di 1,5
metri, pesa 712 kg ed ha una vita ope-
rativa di 10 anni.

Il microsatellite Giapponese PROITE-
RES (Project of OIT Electric-Rocket-
Engine Onboard Small Space Ship)
ha una massa di appena 15 kg e verra

ELETTRONICA IN

utilizzato per studi ed esperimenti
sulla propagazione dei segnali radio,
per test su sistemi di comunicazione
e come dimostratore per propulsori
elettrici. Porta a bordo
anche una fotocamera
ad alta risoluzione per
riprendere dallo Spazio
immagini della Terra.
La missione porta con se
anche I'mRESINS (mini
Redundant Strapdown
Inertial Navigation Sy-
stem), un dimostratore
tecnologico  dell’Age-
zia Spaziale Indiana
(ISRO, Indian Space Re-
search Organisation) fi-
nalizzato a testare nuovi
sistemi di avionica per
future missioni di PSLV;
a differenza dei due satelliti “ospiti”,
non verra rilasciato nello Spazio ma
restera a bordo dell’'unico (quello su-
periore) dei quattro stadi componenti
il razzo vettore.

www.isro.org
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SCIENZA & TECNOLOGIA

Il nanoraobot fatto col DNA
combatte i tumori

Alcuni ricercatori del Wyss Institute
for Biologically Inspired Engineering
della Harvard University (U.S.A.) han-
no messo a punto uno speciale robot
nanoscopico da introdurre nel corpo
umano, in grado di riconoscere le
cellule anomale (quindi anche quelle
tumorali) e inviare loro istruzioni mo-
lecolari in grado, al bisogno, di ordi-
nare loro I'autoeliminazione.

Il nanorobot é stato prodotto ispi-
randosi alla meccanica del sistema
immunitario e la sua tecnologia po-
trebbe un giorno essere usata per
programmare le risposte immunitarie
per il trattamento di varie malattie.
La sua forma ricorda quella di un ba-
rile aperto le cui due meta sono col-
legate da una cerniera: questa strut-
tura di DNA (detta Origami DNA) che
funge da contenitore, & tenuta chiusa
da un particolare “laccio”, sempre di
DNA, in grado di cercare e riconosce-
re specifiche combinazioni di protei-
ne della superficie cellulare, compresi

i marcatori tumorali. Quando questi
lacci di chiusura trovano l'obiettivo,
si riconfigurano, provocando l'aper-
tura della struttura di contenimento
ed esponendo cosi il suo contenuto,
per esempio molecole che possono
interagire con la superficie cellulare
inviando, attraverso i suoi recettori,
opportune istruzioni.

Il sistema é stato sperimentato in-
viando a due differenti tipi di cellula
tumorale (una di una forma di leuce-
mia e l'altra di una forma di linfoma)
istruzioni in grado di causare I'apop-
tosi, ossia la morte programmata del-
le cellule target (quelle tumorali).
Questa tecnica apre nuove possibili-
ta alla cura dei tumori e di altre ma-
lattie senza ricorrere alla chirurgia o
alla chemioterapia, metodo che per
quanto sia stato affinato ha ancora
un’azione poco mirata e comporta
troppi effetti collaterali.

http://wyss.harvard.edu

158  Ottobre 2012 ~ ELETTRONICA IN

I materiali
ferroelettrici
rivoluzionano
le memorie
dei computer

Nuovi materiali cristallini “supramoleco-
lari” potrebbero consentire la realizzazio-
ne di memorie piu efficienti per computer
e cellulari: si tratta di composti organici e
ferroelettrici messi a punto alla Northwe-
stern University. | ricercatori, specializzati
in chimica organica, sono riusciti ad otte-
nere lunghi cristalli utilizzando semplice-
mente due piccole molecole organiche,
che si attirano I'una con l'altra, facendole
assemblare in un reticolo ordinato, condi-
zione questa, necessaria per ottenere un
materiale ferroelettrico. | composti di par-
tenza sono semplici, economici e leggeri,
diversamente dai materiali ferroelettrici
convenzionali come polimeri e cerami-
che; possono essere prodotti facilmente
e, oltre che nella realizzazione di memo-
rie per computer, potrebbero rivelarsi uti-
li nello sfruttamento dell’energia solare e
nella nanoelettronica.

Un pieno di elettricita

in pochi minuti

Un gruppo di ricercatori del National
Science & Technology Institute di Ulsan
(Corea del Sud) coordinato dal prof. Ja-
ephil Cho, ha progettato e realizzato un
prototipo di batteria agli ioni di litio uti-
lizzabile per le auto elettriche, capace di
ricaricarsi in pochi minuti e resistere a 400
cicli di carica; cio significa poter disporre,
quando la tecnologia sara matura per la
produzione industriale, di accumulatori
ricaricabili in tempi da 20 a 30 volte piu
brevi di quelli dei prodotti montati sulle
attuali vetture elettriche. Se pensiamo




I materiali ferroelettrici esprimono una
polarizzazione elettrica spontanea, con
un lato del materiale positivo e il lato op-
posto negativo, situazione che puo essere
invertita dall’applicazione di un semplice
campo elettrico a bassa tensione conti-
nua, quale ad esempio quello ottenibile
con una batteria.

La capacita di mantenere la polarizzazio-
ne rende i nuovi materiali ferroelettrici
idonei alla preparazione di memorie non
volatili, il cui massiccio impiego, ad esem-
pio nel cloud computing e nei server web,
consentirebbe un enorme risparmio di
energia elettrica e I'abbattimento delle
emissioni di CO2 rispetto all'adozione del-
le memorie convenzionali.

www.northwestern.edu

che, oltre al costo, l'altro elemento che
scoraggia l'acquisto delle auto a propul-
sione elettrica & proprio la lentezza della
ricarica, questa scoperta potrebbe cam-
biare decisamente I'approccio della clien-
tela del settore dell’auto.

Secondo quanto trapelato dai ricercatori,
il segreto alla base delle nuove batterie al
litio e I'aggiunta, alla struttura tradiziona-
le del catodo in litio-manganese, di una
soluzione a base di grafite in cui viene im-
merso l'ossido di litio; attraverso un pro-
cesso di carbonizzazione, la grafite si tra-
sforma in una fitta rete di linee conduttrici
che permettono di ricaricare ogni parte
della batteria nello stesso tempo. In altre
parole, le comuni batterie al litio si basano
su materiali polverizzati costituiti da na-

Per contrastare il fenomeno degli in-
cendi boschivi, I'lstituto di metodo-
logie per I'analisi ambientale del Cnr
ha messo a punto una tecnica basata
sulle immagini riprese dai satelliti. Il
sistema che la implementa si chiama
Fire-Sat ed e in grado di individuare le
zone piul a rischio valutando parame-
tri come la temperatura, 'umidita o la
secchezza della vegetazione; si tratta
in pratica di un prototipo previsionale,
un software basato sull’acquisizione
dei dati satellitari resi disponibili gra-
tuitamente dalla NASA.

Questo sistema di sorveglianza aerea
abbatte i costi, limita drasticamente
la necessita di lunghe e costose ana-
lisi sul posto e, soprattutto, permette
un pronto intervento quando l'incen-
dio & ancora circoscritto. In Basilicata,
dove é stato testato la scorsa estate,
il modello fornisce quotidianamen-
te mappe di previsione del pericolo
d’incendio, da cui derivano specifiche

noparticelle per formare una densa strut-
tura multistrato capace di immagazzinare
e rilasciare elettricita; la nuova batteria si
basa, invece, sullo stesso tipo di nanopar-
ticelle sciolte in una soluzione che con-
tiene grafite, successivamente carboniz-
zata in modo da formare una fitta rete di
conduttori. Questa struttura permette di
iniziare la ricarica delle singole particelle
simultaneamente, mentre nelle batterie
convenzionali le stesse particelle vengo-
no caricate in ordine dalle piu esterne alle
piu interne. L'unico difetto di questa nuo-
va tecnologia € il costo, ancora piu proi-
bitivo di quello delle Li-lon attualmente
montate nelle auto elettriche.

http://jpcho.com
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classi di allerta: dalla 4, che equivale al
pre-allerta, alla 6 (pericolo estremo).

Il sistema si presta anche alla valuta-
zione dei danni post-evento. Il satellite
consente di ottenere mappe delle aree
bruciate, di discriminare il livello di
danno registrato dalla vegetazione e
di stimare I'impatto sul rischio idroge-
ologico, che potrebbe notevolmente
accentuarsi a causa delle piogge suc-
cessive agli incendi, che aumentano il
rischio frane; inoltre, utilizzando le se-
rie storiche di dati satellitari  possibile
ottenere informazioni sulla capacita di
ripristino della vegetazione e quindi
sui cambiamenti e i danni a medio e
lungo periodo indotti all’ecosistema.
Dopo la sperimentazione in Basilica-
ta (dove ha contribuito a dimezzare i
danni da incendi rispetto agli anni pas-
sati) il sistema viene ora testato in Cina
ein Argentina.

www.cnr.it
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Da privato “soddisfatti o

rimborsati”, spedisco pa-

gate alla consegna scon-
tati per urgente realizzo:

. Radiocuffia stereo mul-
tifunzione multiaccesso-
riata Pioneer anche per

| usoinvestigativo.

|« Microspia americana FM
40,68MHz con auricolare
ricevente e certificato di
conformita (campiona-
tura).

.Campanello senza Aili

~ con funzioni manuali o

| automatiche (campiona-
tura).

- Proiettore laser a fascio
visibile rosso + centrali-
na multieffetti a 3 uscite
con portafaretti + lam-
pada di Wood (campio-
nature).

« Accumulatore al gel a
tracolla con multiusci-
te multitensioni ad uso
contemporaneo acces-
soriato tedesco.

«Mini megafono com-
patto tipo torcia con al-

. toparlante a membrana

|| piatta (campionatura).

« Variatore di velocita pro- &8
fessionale fino a 1.320W  §i
+ variatore universale
fino a 1.800W.

+ Radiomicrofono con mi-
croricevitore a pile.

« Microscopio  tascabile
tedesco da superficie
100 ingrandimenti con
luce per microelettro-
nica, micromeccanica,
ecc... (campionatura).

« Vibrografo a battute re-
golabili + micro incisore
multialimentato acces-
soriato.

«Micro trapano con ac-

‘ cessori multialimentato

+ saldatore ceramico
rapido a temperatura re-
| golabile.

| Possiedo inoltre utili dispen-

se tecniche collezionabili
dal 1900 in poi, che, invec-

' chiandosi, si valorizzano.

| Contattare  Pietro  al

'\ numero di telefono

0371-30418.

Vendo:

o

» Frontalini in polica rbona-
to anche a pezzi unici sen-
Za costi di attrezzatura,

. Kltl per la stampa in pro-
prig di mascherine in
policarbonato composto
da 2 fogli formato A4 dij
Speciale policalicarbona-
to 250 micron stampabile
Ink Jet, 2 fogli di biadesivo
fgrmato A4, T bomboletts
d_l vgmice di fondo, istry-
Zioni dettagliate che vj
consentono di avere in 10

minuti le vostre mascheri-

Cor:}?;tctieale per progetti,

ar
4317770.e Roberto al 338-

. Saldatore da 50W con
regolazione della tem-
peratura; '
. Tester digitale (7 camp!
di misura e 32 portate);

- Trapanino da 12V con
alimentatore per forare

le basette; i
.Terza mano con lente Firm s‘"'"PPo.'

’ g ware :
d'ingrandime micro-

. Riviste di elettronica.
|| materiale & nuovo, non &

mai stato usato. Il tutto a ca it
50 euro. Contattare Fran- g.mm!lpl. Te!efonarell*zzo
cesco al numero di telefo- 'anni allo 0376-3 i

no 347-4133862.

« Collaborazione anche a
progetto o a tempo deter-
minato a ditte del settore
elettronico in tutta Italia
(sono tra Milano e Salerno).

Realizzo:

* +Schede finite, prevalen-
temente digitali a micro-
controllore  (Microchip),
su specifiche del cliente,
Schema, sbroglio del PCB,
sviluppo di firmware in
Assembler, part list, as-
semblaggio anche SMD.

Eseguo:

-Ri.parazioni ed installazio-
ni elettroniche, tecnico
per assistenza.

Vendo:

+Duplicatori di EEPROM
per serie 24xxx, 93xxx,
MDA2061/2 e NVM3060,
27xxx,  28xxx,  29xxx,
49xxx, PIC12C508, PI-
C16F84, ecc.

Escluso uso hobbistico.

Vendo:

Vendo:

elettronica.argento@tiscali.it
o al 347-3810787.

96743,

nanero 03 ;
L al sito

INTERNET cowttaﬂdasfxal«s o
www.ﬂettfonic&iﬂat nella sezto ;
“ AL

? - Ricetrasmettitore  stan-
« dard C120 (palmare) per
i 144MHz con microfono
esterno, antenna extra a
stilo, contenitore per bat-
= terie stilo, manuale in ita-
liano e inglese (originale)
= perfettamente funzionan-
.| te.Euro70,00;

= - Ricetrasmettitore  stan-
dard SR146 per i 144 MHz
a quarzi 5 canali piu 14
quarzi per ponti radio mi-
crofono esterno, antenna
extra in gomma, manuale
custodia in cuoio, perfet-
tamente funzionante. Ap-
* parato adatto anche per i
= collezionisti. Euro 50,00;

- Contattare Vincenzo al 328-
1 9655192.

Cerco:
lf-\le{la Z0Na geografica trg
'atlna nord e Roma sud,
" laboratorio elettronico c;

'persona' Specializzata nella
rnsta!l[azmne elettronica e
:‘t;néﬁga{mento di macchi-

ant
bk Pantografo a por-
Contattare Fr

ancesco

allo (?6—9853]14 0 inviare
e-mail: fracap@iol jt

o
Cerco:

. 4 condensatori elettrolitici
a secco per radio a valvo-
le (1930) da 8uF - 500Vp
-575V|; .

.scatola di montaggio
completa di schemi, mo-
bile e materiale elettroni-

co per radio a valvole su-
pereterodina - 2 gamme
d'onda.
Rispondere a Leonardo a
leopers@libero.it 0 al
338-2138943.

180 Ottobre 2012 - ELETTRONICA IN




3 G
UNA STAMPANTE 3D PER TUTTI

Facile da montare, veloce
nelle stampe e precisa anche
alle velocita piu elevate.
3Drag e compatibile con

tutti i software e firmware
RepRap per realizzare
oggetti in materiale plastico
di qualsiasi forma.

cod. 3DRAG/K (in kit)
€ 720,%, va

Caratteristiche:

v" Struttura in alluminio per
combinare rigidita
e leggerezza

v" Assemblaggio semplificato
con giunti metallici e inserti in
poliossimetilene (Delrin™) lavorati
mediante pantografo CNC

v" Piano di stampa con
movimentazione X/Y

v" Estrusore movimentato
sul solo asse Z

¥" Volume di stampa massimo:
20x20x20cm

v Risoluzione: Xe Y - 0,015 mm;
Z - 0,39 micron

v" Ugello da 0,5 mm compatibile
filo 3 mm in PLA e ABS

¥ Velocita di stampa tipica:
120 mm/sec

FUTURA

o
b} Em
EL ONICA Via Adige, 11 » 21013 Gallarate (VA) Caratteristiche tecniche di questi prodotti
www.futurasho n. it Tel. 0331/799775 = Fax. 0331/792287 e acquisti on-line su www.futurashop.it




Ad ogni misura
la sua soluzione

Per ogni tipo di applicazione, dalle piu semplici alle pit complesse, la
piattaforma d'acquisizione dati di National Instruments & in grado di gestire
ogni misura nel modo piu efficace. Qualungue sia il tuo budget, il numero di
canali richiesto e guali siano le tue specifiche esigenze a livello di prestazioni,
la potenza degli I/O e il software in grado di incrementare la produttivita dei
tuoi progetti saranno sempre all'altezza della sfida da affrontare. Questa
combinazione vincente permette di bilanciare prestazioni e investimenti
fornendo la massima accuratezza di misure sempre scalabili e affidabili.
Progettata per prestazioni eccellenti.

>> Scopri la piattaforma NI per I'acquisizione dati alla pagina web ni.com/daq/i

‘7NATIONAL
’ INSTRUMENTS
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