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Projetos de Leitores

selecionados por Newton C. Braga

- Fonte automotiva para Playstation 2
Backlight piscante para bicicleta
Mosquiteiro eletronico antidengue
Lanterna de LEDs

Timer 24 horas

Sensor de passagem

Amplificador de bancada
Frequencimetro digital

Entre outros...

42 licao do
Curso Rapido
de Eletronica

Garanta o seu futuro!
Entre para esta rentavel profissao

Eliminador de Pilhas Alarme Experimental

Aprenda como montar o seu, Deixe sua casa mais segura com um
usando quatro ou oito pilhas equipamento de montagem simples
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Editorial

BIBLIOTECA JOSE MINDLIN
Centro de Treinamento SENAI
“ Jorga Mahfuz " - CT 1.63

Ma primeira semana de junho, tivemos a realizagdo da 259 FIEE/ EletronicAméricas
2009 no Pavilhao de Exposicdes do Anhembi, em Sio Paulo. Este foi o ano da crise
mundial de confianca, que no seu inicio, em meados de 2008, afetou também a con-
fianca de alguns expositores. A maioria, sequindo a tradicdo, reservou o seu e50ago
naepoca e investiu na feira, acreditando gue bons negdcios seriam realizacdos.,

Quem fez isto acertou, pois a visitagaa foi como o esperado e muitos expositares
manifestaram que o resultado estava melhor do que na edi¢ao anterior,

E uma pena néo podermos ver a feira com o seu maximo peotencial de exposito-
res, que sé daqui a dois anos poderdo mostrar seus produtos e novidades. Serd que
alguém pensou que estaria quatro anos longe deste grande publico com cerca de
53.000 visitantes?!

Meste ano ainvasao asiatica foi enorme, com pelo menos o dobre de expasitares
da edicao anterior. Nosse diretor técnico, Newton C. Braga, visitou a feira durante dois
dias, fechando assim um ciclo de 34 anos trabalhando na Editora Saber Neste més, ele
se aposenta. E claro que num ritmo diferente, continuari contribuindo com artigos
em nossas publicacbes e principalmente com esta, gue & mais da sua caracteristica
pratica. Veja em nossa pagina na internet (www.sabereletronica.com.br), matéria
especial contando umn pouco da histéria e do curriculo de Newton C. Braga quie ini-
ciou sua vida de escritor na drea de Eletrdnica, e depois se tornou o mais produtiva
de tados os tempos e com projecio internacional.

Hélio Fittipaldi
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Errata

Informameos que a tensdo da fonte
publicada na pagina 17 da dltima edigao
(Eletrénica Total n*136) & de 1,2V —24V/
1.5 Aa0invés de 12V —24V /1,5 Acomo
foi publicado. A Redacao pede desculpas
aos leitores pelo acorrido.

Campainha

Ol4, sou assinante da revista Eletré-
nica Total e gostaria de saber se jd foi
publicada alguma edicdo gue trouxesse
circuitos de campantiia ou coisa parecida?
Estou querendo montar minha propria
campairnha. Grato.

Junio Aradjo

QOla Junia, em nossa revista ndo foi
publicado nada do género, mas podemos
_indicar o livio Eletrénica para Eletri-
cistas que trata do assunto. o livro esta
disponivel para compra através desse
link: www.novasaber.com.br/sistema/
ListaProdutos.asp?IDLoja=4836&Y=3
043577272576&Avancada=1&IDCateg
oria=36968 &Adicional2=13982
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Microcontrolador Motorola
Ol4, estou estudando Engenharia
Eletridnica e Telecomunicapbes e preciso
deimplementagdes utilizando o microcon-
frolador G8HCI080Tx/QYx da Molorola.
Se possivel, me indiquem quais edigdes
contém informagoes a respeito e como
posso compra-las. Muito obrigado.
Pedro lvo

Caro Pedro, informamos que em
nosso portal, vocé pode encontrar uma
vasta gama de aplicagdes para este
modelo de microcontrolador, mas nada

= especifico parao fabricado pela Motorola.
| Portanto, convém vocé escolher qual

projeto deseja montar e depois verfficar

| se este componente pode atender as

suas necessidades.

TCC

Ol4, sou estudante de Eng. de Com-
putagdo e gostaria de saber se é possivel
me comunicar, mesme que afravés de
e-mail, com o colunista Mdrcio José
Soares,visto que este tem vdrios arligos
sobre microcontroladores publicados
na revista Elelrdnica Total. Ainda ndo
50U assinante,mas compro sempre nas
banecas.Estou tentando desenvolver um
projete de final de curso com base em
microcontroladores e precisaria de infor-
magdes tecnicas. Ficana muito agradecido
se fosse possivel este contalo.E desde
Jd.aproveito para parabenizar a revista,
gue traz sempre oimos artigos para nos,
astudantes de Eletrdnica. Obrigado!

Marcos Vinicius

Prezado Marcos Vinicius, ficamos
felizes que goste de nossa revista, pois
procuramog sernpre trazer artigos Uteis
a0s nossos leitores. O colaborador Mércio
José Soares possui um sife, pelo gual &
mais facil contata-lo: www.armerobotics.
com.br. Boa sorte com seu projeto e o
que precisar, conte conosco.

Cartao de Acesso

Old, Gostaria de saber um pouco
mais sobre aqueles cartdas que liberam
catracas em prédios. Vocés jd publicaram
alguma coisa sobre isso?

Parabéns pela revisial Ate mais!

Adalberto Moreira

Caro Adalberto, ficamos satisfeitos
que esteja gostande da ravista, afinal
tudo que esta nela é feito pensando no
leitor. Informamcos que na prdxima edigio
publicaremos um artigo que explica, jus-
tamente, cormo funcionam os sistemas de
controle de acesso e ensing ao leilor como
proceder para instalar um desses sistemas
&M sua residéncia ou empresa.

Casas Inteligentes

Gostana de sugenra vocds da Elstd-
nica Total que publicassern algum artigo
que lratasse sobre casas inteligentes ou,
se d tiverem feito alge sobre isso, queria
ter acesso ao antigo. Obrigadal

Flavia Simoes

Flavia, na proxima edigdo da Eletrd-
nica Total teremos um artigo abordando
Autornagto Residencial. Esperamos que
ele tire todas as suas davidas mas, como
de costume, estamos a sua disposigéo
caso alguma questao permaneca.

Voc#, leitor da Eletronica

um de nossos colabor
Seus artigos via correio ou
artigos @ editorasaber.com i

Escrevaparaa |
EletronicaTotal: | AN

Rua Jacinto José de Aradjy, 315,
CEP 03087-020 - 530 Pauly - 55,
ou e-mails através do site:

www.eletronicatotal.com, br/contato

As mensagens devem ter o nome complite.
‘ocupacdo, cidade e estado. far mollve de
‘Bspago, of tetos podem sep geiladas g
nossa equipe.
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Noticias

Cientistas da Universidade de Ro-
chester, emn Nova lorgue, trabalhando em
parceria com pesquisadores da Eastman
Kaodak Company, crigram um novo tpo
de nanocristal emissor de luz.

A descoberta & resultado de mais de
dez ancs de pesquisa para contomar Um
efeito optico conhecido como biinking,
onde um nanocristal, a0 absorver um
fatan, nao irradia outro, que por suavez &
transformado em calor, perdendo energia
& causando o efeito de pisca-pisca.

O novo nanocristal emite luz con-
tinuamente por horas, segundo testes
de laboratorio e, servird para construir

A emissora de televisio japonesa
MHK {Mipo Hoso Kyokai) apresentou uma
tela de 5,8 polegadas, flexivel, produzida
com atecriologia OLED (Diodo Organico
Emissor de Luz) desenvolvida por seus
pesquisadores.

O OLED utiliza diodos compostos
por moléculas de carbono gue emitem
luz quando recebem uma carga elétrica
transportada por filamentos metalicos.

A Microchip Technology Inc. informaou
olangamento do Kitde Avaliagéo Capaci-
tivamTouch™, que permite ao engenheiro
desenvolver interfaces sensiveis ao toque
utilizando os microcontroladores (MCUsS)
de 8 e 16 bits PIC.

O kitinclui duas placas principais, uma
com o MCU de 8 bits modelo PICT6F72X
e a outra com o MCU de 18 bits modelo
PIC24F256GB110; quatro placas secun-
darias com superficie sensivel ao togue;
um Analisador Serial do tipo PICKit™ e
urmna Interface Usudrio Grafica (GUI) facil

Cientistas americanos criam novo
nanocristal emissor de luz

Objetivo do componente é criar fontes de iluminacao de baixo custo

equipamentas mais baratos e versateis
coma novos lasers, LEDs mais brilhantes
&, nofuturs poderd ainda ajudar a produzir
telas de computador mais finas e com
baixo consumo de energia.

Segundo o professor Todd Krauss,
o funcionamento continue & possivel
gragas a aplicagéo de cadmio & selénio
entre as duas camadas de semicondu-
tores que recobrem os nanocristais que,
normalments, Nao possuem nenhum tipo
de separagao entre as duas camadas. O
processo impede que o fdion seja retido
e transformado em calor, deixando que
o cristal brilhe sem interrupgies.

NHK revela tela flexivel OLED

A principal diferenca do diodo orgénico
& gue ele pode ser aplicado dirstamente
a superficie por meio de um processo
de impressdo, criando uma tela flexivel
& de baixo custo gue emite Uz prapria
e n&o necessita de outras fontes como
backlights ou sidelights.

O protétipo fabricado pela NHK &
maior do que a tela apresentada este ano
pela Sony durante a CES realizada em

Kit de Avaliacao Capacitiva mTouc

de usar, além de vérios codigos-fonte &
exemplos esquematicos.

A estrutura modular do kit possibilita
ao usudrio criar diferentes configuracdes
e experimenta-las com as touch padsde
diferentes tamanhos e placas-mée.

Equipamentos com tecnologia sensi-
vel ao toque séo encontrados nos mais
diversos segmentos: desde telefone
celulares até equipamentos médicos
e eletrodomésticos como o formo de
micro-ondas.
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Las Vegas, nos EUA em 2,5 polegadas,
fabricada com a mesma tecnologia.

A empresa acredita que o desenvalvi-
mento da tela flexivel OLED padera criar
num futuro proxiro, um aparelho de TV
dobravel que podera ser fransportado no
balso e visto em gualguer lugar.

hTM
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Aeroportos do México usam sensores
infravermelhos contra a gripe suina

Para diminuir a propagagao do virus
da gripe suina — Influenza A — (H1N1),
o0s aeroportos do México instalaram
termovisores infravermelhos (cameras
comsensores infravermelhos) para medir
atemperatura corporal das pessoas gque
passam pelolocal, verificar quais padem
estar em estado febril e encaminha-las
parauma avaliagio adicional, dificultando
a propagacéo da doenca.

As cameras com sensores infraverme-
Ihos sao capazes de fazer uma varredura
em um grande nimero de pessoas em
pouco tempo e exibem a temperatura
das pessoas por meio de uma escala de
cores, comegando por dois tons diferentes
de azul, passando pelo verde, amarelo,
laranja e roxo, sendo que essas duas
dltimas cores se referem a passoas que
apresenterm uma temperatura corparal
superior g 38°C, que séo imediataments

encaminhadas para o departamento de
salde publica.

Os termovisores & scanners infra-
vermelhos comprados sdo produzidos

pela Fluke Corporation e pela Ircon, sua
subsididria e podem detectar varagbes
de temperatura inferiores a 6°C antre os
copos analisados.

www.ircon.com

Ri Ry ok
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Manutengao

Eliminador
de pilhas

Um dos problemas dos
eliminadores de pilhas co-
merciais de baixo custo
& sua baixa qualidade de
filtragem e inexisténcia de

uma regulagem de tensao.

Muitos equipamentos ele-
trénicos mais criticos, que
nao possuam regulagem
e filtragem interna podem
apresentar sérios proble-
mas de funcionamento.
Veja neste artigo como
montar um excelente eli-
minador de quatro ou oito
pilhas pequenas, médias
ou grandes com otimo de-
sempenho de filtragem e
regulagem de tensao.

Newton C. Braga

5 eliminadores de pilhas
que compramos nas casas
especializadas possuem con-
figuragdes bastante simples,
sem regulagem alguma e filtragerm defi-
ciente, conforme mostra a figura 1.

Messes circuitos, a tensdo em
aberto & muito menor que a prevista
para a saida (ja que o capacitor de filtro
se carrega com a tensdo de pico do
secundario do transformador), caindo
para um valor proximo ao esperado
quando a carga € ligada.

Além da falta de regulagem da
tensdo, que pode até afetar alguns
equipamentos alimentados, normal-
mente, por economia e peqguena dis-
ponibilidade de espaco interno, sdo
usados capacitores de filtro pequeno,
de valores insuficientes para propor-
cicnar uma boa filtragem.

Um tipo de equipamento que sente
muito as deficiéncias dos eliminadores
comuns de pilhas é o CD-player que
passa a apresentar fortes distorgbes
nas sons graves ou nos picos de dudio
quando o volume & aberto.

Embora em alguns casoes a conexao
de um capacitor de valor maior em
paralelo com a saida possa minimizar
(ou mesmao eliminar) esse problema, a
solugio nao & a ideal.

Outra aplicagdo interessante para
esse eliminador de pilhas é que ele
pode melhorar a qualidade de som.
substituindo as pilhas das caixas
multimidia dos computadores que s8o0
alimentados pelo proprio computador.

Ty +
Bt |
10/ I Dy e 129 |
220 Vea & |
I DY |

. 0

O gue propomos neste artigo €
uma fonte um pouco mais sofisticada,
com regulagem de tensdo por circuito
integrado, com protegio térmica e
contra curto-circuitos, @ que por isso
se presta muito melhor & alimentagéo
de aparelhos sensivels quo possam fer
seu desempenho afetado por uma fonte
comum de ma qualidade,

Q eliminador proposto pode funcio-
nar com aparelhos de quatro ou oito
pilhas (pequenas, médias ou grandes),
com uma corrente méxima de saida de
1 ampérea.

Como funciona

No nosso projeto, o lransformador
abaixa a tensao da rede para um valor
que possa ser usado palo circuito inte-
grado em fungéo da lensdo desejada
na saida. O transformador deve ter uma
tenséo pele menos ung 2V maior que
atensdo desejada na salda e uma cor-
rente da mesma ordem gue a prevista
para o aparelho gue vai ser alimentado
{ou maior). O maximo para o circuito
integrado sugerido é 1 ampére.

ELETRONICA 074 - N® |37 / 2009

i e



110
220 Vea

o=

(") Wer texio

F2. Diagrama completo de
eliminador de pilhas

Assim, para uma fonte de 6 V pode-
remos usar um transformador de 7,5 +
7.5V ou 9 + 9 V de secunddrio & para
uma fonte de 12 V um transformador
com 15 + 15 V de secundario,

Depois de retificada pelos diodos, &
baixa tensae continua obtida é filtrada
pelo primeiro capacitor (C,) & aplicada
a entrada de um circuito integrado
estabilizador de tenséo.

Otipo de circuito integrado escolhido
ird determinar a tensao de saida. Para
BV usamos o 7806, e para 12 V utilizar-
mas o 7812, Existem versoes de ten-
sdes intermedidrias que eventualmente
podem ser usadas.,

Esse circuito integrado, além de
excelente regulagem de tensao possui
urn sistema de pratecéo térmica e pro-
tecdo contra curto-circuito na saida que
o desabilita, evitando sua queima.

Um capacitor adicional ligado &
saida do circuito proporciona o desa-
coplamento da fonte do aparelho que
estd sendo almentado. Para as aplica-
¢bes normais esse capacitor € de 10
uF, mas o leitor deve prestar atencao
quando comprar o Cl para que seja do
tipo tradicional,

Existem alguns mais modernos com
sufixos junto ao tipo, gue indicam que
se tratam de dispositivos de agéo rapida
que exigem capacitores menores.

Se o leitor quiser, poderd incluir um
LED indicador em série com um resistor
de 1 k ohms na saida do cireuito de
modo a poder monitarar o funciona-
mento do eliminador de pilhas,

ELETRONICA 7075 - N°® 137 / 2009

Montagem

Mafigura 2 damos o diagrama com-
pleto do eliminador de pilhas.

Se ndo houver necessidade de se
fazer uma montagem compacta, dado
0 nimero reduzido de componentes,
podemos usar uma pequena ponte de
terminais isolados como chassi, con-
forme ilustra a figura 3.)

E claro que pode ser obtida uma monta-
gem muito mais compacta com o emprego
de uma placa de circuito impresso, mas
iss0 fica a critério do leitor,

O circuito integrado deve ser dotado
de um radiador de calor gue consiste
numa chapinha de metal dobrada em
forma de U. Nesse caso, o montador
tambem pode contar com um dissipador
comercial encontrade nas casas de
materiais eletronicos.

O transformador deve ser escolhido
de acordo com a rede local de energia
2 com a tensdo de secundario neces-
sdria ao circuito especifico, conforme
a tabela 1.

Lembramos que, quanto maior a cor-
rente de secunddrio, maior serd o tama-
nho da transformador, o que deve ser
levado em conta no dimensionamento
da caixa que ird alojar o eliminador.

A tabela 2 da as correntes neces-
sdrias conforme o tamanho das pilhas
que o aparelho usa.

A

12V
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Manutencao

F3.Montagem do eliminador usando
ponte de terminais isolados

A saida do eliminador deve ser
feita com um cabo que termine com
um plugue de acordo com a entrada
do aparelho a ser alimentado. Veri-
fique se o conector do aparelho que
serd alimentado tem o polo positivo
au negativo no centro.

Prova e uso

Para provar o aparelho, ligue-o
numa tomada da rede de energia
& com o multimetro, na escala de
tensdes DC apropriada, confira a
tenséo de saida. Se a tensdo estiver
correta, experimente alimentar o apa-
relho com gue val usa-lo, verificando
agora se a tensao nao cai com sua
CONexao.

Se isso ocorrer, talvez sgja pre-
ciso usar um transformador com
maior corrente.

- Corrente de
S Secundario
Palito (AAR] 50- 100 mA
Pequenas (4] 1003 250 mA
Meédias { €] 30a 500 mA
Grandes (D) 600 2 1000 mA

&S

53¢ of® ?

07,

Se notar ronco ou distorgio (caso
seja um aparelho de som o alimentado),
aumente o valor do capacitor de desa-
coplamento e reduza o comprimento do
cabo de conex3o ao aparelho. T

Lista de Materiais

Semicondutores

Cl, - 7806 (6V) ou 7812 (12V) - circuite
integrado regulador de tensao

D,, D, - 1N4002 ou equivalente -
diodos de silicio

LED - LED vermelho cormum, opcio-

| nal

Resistor (1/8 W, 5%}

R, - 1 k £2 - marrom, preto, vermelho
- opcionalCapacitores

C, - 1000 pF - eletroitico - tenséo (ver
texto)

C: =10 pF x 12V - eletrolitico

Diversos

T,- Transformador com primdrio de
acordo com a rede de energia e
secundario conforme a tensao
desejada ver texto

Placa de circuito impresso ou ponte
de terminais, caixa para montagem,
cabo de forga, cabo com conector do
eliminador, fios, solda etc.

Loja Virtual &
www.sabermarketing.com.br

FLE T =T T Tk
O caminho para o

ser um prafissional
melhor comega aqui!

- Delphi; SQL |
- Certificagio CCNA |
- Redes Locals com Linux
- Programagio com Delphi
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Dando continuidade ao nosse Curso
Répido de Eletrénica, explicaremos nesta
licdo 0 que sio os Diodos e Juncées, os Tran-
sistores Bipolares, os FETs,a etapa Darlington
e sobre Cls.
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Diodos e juncoes

A maior parte dos componentes
maodernos, principalmente os con-
siderados ativos (que amplificam
sinais) € baseada na tecnologia dos
semicondutores. Semicondutores sao
componentes fundamentados nas pro-
priedades do silicio 2 outros materiais
tetravalentes coma o germanio, galio,
etc, capazes de conduzir a corrente de
forma especial, quando s3o dopados
COM certas impurezas.

Assim, existem inicialmente dois
tipos de materiais semicondutores,
conforme o modo como sao dopa-
das. No silicie tipo P, por exemplo, a
presenca de impurezas como o iodo,
faz com que apareca uma “lacuna” ou
falta de elétrons que o dota de uma
carga positiva. A figura 1 mostra o
que ocarre.

Nos materiais do tipo N, a impureza
tem um elétron de sobra e isso a dota
de uma carga negativa, conforme ilus-
tra a figura 2,

Se juntarmos dois pedacos de
materiais diferentes, tipo M e tipo P,
conforme exibe a figura 3, no local em
que eles sio unidos as cargas positi-
vas e negativas que sobram desses
materiais se recombinam formando
uma juncio semicondutora

Essa estrutura tem um comporta-
mento elétrico muito interessante gue
resulta em compeonentes denomina-
dos "diodos” de estado solido. Estes
diodos se diferenciam dos diodos a
vacuo ou vélvulas-diodo, no sentido
de que neles a corrente flui por um
material sélido. Se a polarizarmos no
sentido direto, conforme exemplifica a
figura 4, as cargas se recombinam e o
componente pode conduzir a corrente
sem problemas

Mo entanto, se polarizarmos essa
estrutura no sentido inverso, a regido
da jungic se alarga, formando uma
barreira gue impede a circulacéo da
corrente, veja a figura 5.

Qs componentes formados por
essa estrutura conduzem a corrente
num tnico sentido, o gue & uma pro-
priedade muito importante em muitas
aplicagdes eletronicas. Na figura 6
temos os tipos mais comuns de diodos
com seu simbolo.

A.CUI&.F\S
(FALTA ELETRON)

F1.Tipos de materiais semicondu-
tores - P com falta de elétronse N
com excesso de elétrons.

F2. Mo material N os elétraps 440 04 porta-
dores de cargas, pois eles gstio g £BSS0.

Ve

JUNCAO

F3.Nas jungges PN, os elétrons do material J
N preenchem as lacunas do material P.

CORRENTE [_'ﬁl-ﬂmu [ JURGAO

H @0 FLETROMNSR=|
H = ®  osuacuna

o= —=lg

- N

0—5—- -l
H

o= ‘..‘_'

RONE E LACUNAS
RECOMBINANDD-SE

F4.Polarizades no sentidp dirato, op
diodos conduzem a corpepte elétrica.

JUNGAD ALARGADA
—dung

-—o: : &— |®=ELETRONSI=)
I. : O=LACUNAS{+)
‘-—n: | B
P 1
I3 1
1 1
-0 (=
MAC HA CORRENTE

diodos nio deixama corrente passa

Os dicdos podem ser usados para
retificar correntes (transformar de alter-
nada para continua), em fungdes logi-
cag, como dispositivos de protecao e
em muitas outras aplicagbes. Esses
componentes s&o especificados pela cor-
rente maxima que podem conduzir (em

ASPECTOS
ANODO  GATODO

A Em C

ESTRUTURA
A C

SIMBOLO

F6.Tipos comuns de dindoj & seus Aspec-
tos. A seta do simbolo [ndica o sentido de
circulacao da corrente convenelanal-

ampéras ou miliampéres) & lambem pela
tensao maxima que suportam entre seus
terminais quande nda estao conduzindo.
Existem ainda dicdos que apresentam
propriedades adicionais e que s&o utili-
zados em aplicagbes especificas come
05 fotodiodas, diodos zaner, efe.
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F7.Estruturas dos dois tipos de transistores
bipolares comuns: NPN e PNP

Outros tipos de diodos

Um diado muito impertante para
as aplicagdes eletrénicas & o diodo
zener, Este diodo opera polatizado no
sentido inverso.

Quando polarizamas este diodo
no sentido inverso, chega o momento
em que, com determinada tensdo, cle
conduz. Sua tendéncia sera sempre de
conduzir de tal forma a manter cons-
tante esta tensdo em seus terminais, em
outras palavras, ele funciona como um
regulador de tensdo. Em muitos circui-
1os, este componente & utilizado para
regular atensao da saida de mode que
ela ndo se altere, mesmo que a tensio
de entrada mude.

Temos ainda, nesta categoria de
componentes o fotodiodo, que & um
diodo que funciona como sensar de
luz. Quando o polarizamos no sentido
inverse, uma pequena corrente flui pe-
las juncées como resultado da agitacio
termica dos dtomos. No entantg, se ba-
terluzna juncéo, esta corrente aumenta
porgue mais portadores de cargas sdo
liberados. Nestes diodos flui, portanto,
uma corrente diretamente proporcio-
hal 3 intensidade da luz que incide nas
suas jungdes. Eles sdo extremamente
rapidos, sendo por isso usados em
detectores que leem codigos debarras,
méquinas na medida da velocidade
de engrenagens & em muitas outras
aplicacées, Estes diodos possuerm uma
abertura para entrada da luz ou ainda
saa montadas em invélucros de plisti-
o transparente,

L
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Transistores bipolares

Sem divida, o componente mais
importante da eletrdnica moderna é o
transistor bipolar. Esse componente
ativo pode gerar sinais, amplificar sinais
& funcionar ainda como uma chave
eletrbnica. A base de funcionamento
de uma boa guantidade de equipa-
mentos eletronicos esta no transistor.
Os transistores bipolares séo formados
por eslruturas em que trés regides
semicondutoras do tipo N e P sédo
dispostas alternadamente. Na figura
7 mostramos os dois tipos possiveis
de estruturas com os simbolos dos
transistores obtidos.

Observe que os transistores pos-
suem lrés terminais denominados emis-
sor (E}, coletor {C) & base (B). Na forma
mais simples de usar um transistor, a
corrente entre o coletor e o emissor &
controlada per uma corrente aplicada &
base. Como uma pequena corrente de
base pode causar uma corrente muito
maior de coletor, dizemos que o tran-
sistor apresenta “ganho”, ou seja, pode
amplificar correntes. Os transistores
comuns podem ter ganhos entre 5 e
800. Esse ganho também é chamado
de “beta” ou "hFE" de um transistor. Na
figura 8 temos o modo tipico de se usar
um transistor em um circuito amplifica-
dor, numa configuracio denominada
‘emissor comum”.

RESISTOR DE
POLARIZAGAO DE BASE

ENTRADA DE SINAL

F&.Modo tipico deutilizacio dg
um transistor bipolar comum.

As variagdes de uma carrente
aplicadas a enfrada do sinal caysam
variagbes maiores da corrente na
saida. Se o sinal aplicado 4 entrada for
obtide de um microfone, por exemplo,
correspondendo a um som, na saida
obteremos esse sinal amplificado.
Podemos ligar diversas elapas como
esta em sequéncia de modo que cada
uma amplifiqgue um pouco o sinal, de
tal forma, gue no final, o sinal aparega
muito amplificade podendo ser apli-
cado a um alto-falante, Dossa forma
funcionam os amplificadores comuns.
E claro que existem, além dos COmpo-
nentes mostrados nesta elapa, ouiros
como capacilores e resistores que
sao0 usados para fazer a transferéncia
do sinal de uma etapa para outra, ou
ainda para evitar que eles sa deformem ’

o
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RADIADOR DE CALOR

als grupos em que podemos classifici-los.

(distorgam) (*3). Os transistores para
as aplicagbes eletronicas sio divididos
em irés grupos, cujas aparéncias s&o
apresentadas na figura 9.

[ Os transistores de uso geral ampii-
ficam sinais de peguenas intensidades,
sendo normalmente pequenos. Os

transistores de RF sao transistores que

trabalham com sinais de altas frequén-
cias. Finalmente temos os transistores
de poténcia, que s3o os maiores e,
geralmente, possuem recursos para
montagem em radiadores de calor,
Os transistores sao especificados

[ Box 2 com

Qutras configuragbes
para os transistores

Alem da configuragao de emissor
cormurn,que & a mais utilizada, os tran-
sistores também podem ser usados nas
configuragio de coletor comum e de
| base comum.

MNesta configuracdo (BC) temos um
ganho de tensic, o que significa que
a tensac de saida & maior do gue a
tensit de entrada e 3 impedancia de
I entrada & muito baixa. A impedancia
I de saida é alta.

Para a configuracdo de coletor co-
munm,o sinal entra pelabase e & retirado
E= do emissor. Nela temes um ganho de
corrente, o que significa gue a corrente
de saida & maior do que a de entrada.
A impedéncia de entrada @ altae a
impedancia de salda baixa. Veja mais
sobre estas configuragdes no livro
“Curso Basico de Eletrénica’ Os termos
correspondentes aimpedancia,ganho e
configuracoes também devem ser con-
sultados na nossa enciclopédia, onde o
leitor pode obter mais infarmagdes.

FARAFUSO DE FIXACAO

MONTAGEM EM RADIADOH

pela tensdo maxima que suportam
entre coletor e emissor, seu ganho,
a corrente maxima de coletor e a fre-
quéncia maxima do sinal que podem
amplificar (frequéncia de corte).

FETs
Qs FETs ou Field Effect Transistors
(Transistores de Efeito de Campo)
s3o transistores especiais que t&m o
principio de funcionamento revelado
na figura 10.
Nesses transistores, a corrente que
flui enire os eletrodos de dreno (d) e
CITED-
Polarizacio dos transistores ]

Polarizar um transistor & fazer com
que circulern pelos seus terminais as
correntes que ele precisa para funcio-
nar. Isso & feito atraves de resistores
& outros compaonentes que levam os
terminais as tensbes necessarias a
circulagio das correntes desejadas.
Na forma mais simples de pelarizagao,
usamaos dois resistores.

O resistor de base fixa a corrente
neste elemento enquanto que o resis-
tor de coletor determina tanto a cor-
rente de coletor como a tensao neste
clemento. Desta forma, as variacoes da
corrente na base, dadas por um sinal
externo, se transferern para o coletor
na forma de uma variagao maior da
corrente & de uma oscilagio na tensso.
O ganho, com certa aproximacaoc, &
dado pela relacao entre os valores dos
dois resistores utilizados. Veja ne Curso
Basico de Eletrénica e na enciclopédia,
outras formas de polarizagao que agre-
gam estabilidade e também permitem
obter maiores ganhos.

fonte (S) & controlada por uma tensao
aplicada ao seu eletrodo de comporta
(gate) abreviado por (G). Os transisto-
res de efelto de campo s4o0 componen-
les capazes de amplificar e gerar sinais,
mas s8o0 mulio delicados, podendo
gueimar se nio forem manuseados
com cuidada. A prapria carga estatica
armazenada no corpo de uma pessoa
& suficiente para queima-los. (*4) Na
figura 11 temos um circuito tipico de
aplicagéo desge transistor. Um sinal de
controle causa valiagoes da corrente no
resistor ligado ao seu drena (D).

D
l[DﬂENO]
P
(GATE OU
COMPORTA)
G N) (N
Tironres
8
D
G CANAL N
s
D
G CANALP
s
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F

CONTROLE

FLUXO DE CORRENTE
PELO CANAL
CONTROLADO PELA
TENSAD DE
COMPORTA Vg

ico de aplicagio de um
transistor de efeito de campo (FET).

Um tipo especial de transistor de
efeito de campo € o Power MOSFET
ou MOSFET de poténcia, onde o “MOS"
significa Melal Oxide Semiconductor
ou semicondutor de dxido metalico.
Esses transistores podem conduzir
correntes muito intensas, da ordem
de varios ampéres, e por isso sdo
empregados no controle de cargas de
alta poténcia come lampadas, motores,
solendides, etc. Na figura 12 temos
um circuite tipico com um transistor
desse tipo, onde também mostramos
seu simbolo

Observe que a seta no eletrodo
central aponta para dentro, 0 gue ocorre
num transistor tipo *N*. No tipo “P" a
seta aponta para fora.

Darlingtons

Se ligarmos dois transistores do
mesma tipo (PMNP ou MPN) na forma
indicada na figura 13, poderemos ter
um circuito em que a amplificacéo final
sera o produto das amplificacées dos
transistores usados. Por exemplo, se
usarmos dois transistores com ganho
100, o circuito formado terd ganho 100
X 100 = 10 000!

Podemos fabricar em um mesmo
invelucro dois transistores ja ligados
desta forma, de modo a termos um
“supertransistor” ou um transistor “Dar-
lington™, conformea mostra a figura 14,

Ostransistores Darlington s&o muito
Uteis quando se desefa alta amplifica-
G&0, uma vez que o segundo transistor
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POLARIZAGAO
DE COMPORTA
DE UM MOS-FET

ENT.

POLARIZAGCAD

F12.Gircuito deaplicagiodeum tran-
sistor de efeito de campode patincia
{Power MOSEET).

do par pode ser feito de modo a condu-
zir correntes intensas. Assim, os Dar-
lingtons de Poténcia podem controlar
correntes muito intensas a partir de
sinais fracos. O aspecto externo de um
transistor Darlington € o mesmo de um
transistor comum. Sé podemos saber
que se trata de um Darlington pelo
seu nimero, consultando urm manual.
Por exemplo, o TIP31 & um transistor
comum enquanto que o TIP120 é um

ESD
ESD significa Electrostatic Discharge
ou Descarga Eletrostatica, Trata-se do
raior problema que existe para a inte-
gridade dos componentes eletrénicos.
Qs corpos podem adquirir cargas elé-
tricas elevadas por diversos motivos.
Mo caso do nosso corpo, pelo fato de
usarmos sapatos com solas isolantes
e caminharmos em carpetes e outros
meios, 0 atrito gera cargas gue chegam
a mais de 10 000 volts. Esta carga fica
acumulada no nosso corpo, sem gque
percebamos isso. Se tocarmaos nos ter-
minais de um componente, ocorrerd a
descarga e com isso o componente se
queimard. Podemos sentir esta des-
carga na forma de um chogue guando
tocamos num corpo ligado & terra ou
em um corpo metélico de maior porte.
0 que acontece quando tocamos na
fechadura de uma porta ou numa tor-
neira e iomamos um pequenc chogque.
Recursos para evitar que as cargas se
acumulem nas pessoas sdo emprega-
dos em oficinas que trabalham com
compaonentes eletrdnicos sensiveis.

—
ee
B
NPN
HPN
E
{3}
DARLINGTON NPN
c
(Y
B
PNP
FNF
E
{b)
DARLINGTON pPHp

F13.Configuracio de dois trapgistaras
formando uma etapa Darlingg),

transistor Darlington de poténcia. As
especificacbes desses transistores sdo
as mesmas dos transistoras bipolares
comuns.

| BOxX 5
Darlingtons de Poténcig
Transistores Darlington de poténcia
Sa0 componentes gue incluem num dni-
co invélucro dois transistores ¢ alguns
componentss mais comao resistares e,
eventualmente, diodos de protecio,
Estes componentes sao projetados
para apresentar ganhoy ¢levadas
(acima de 1 000) e poden raballar
com correntes intensas, de virjios
ampéeres. Desta forma, com carrentes
muito baixas & possivel ut||iza-los no
controle de cargas elevadas como
lampadas, motores, solendides, elc.
Como eles trabalham com cofrentes
intensas, eles sao dotados de recursas
paraa montagem em dissipadares e
calor. Tipos comuns 530 a5 dy série
TIP da Texas, como o TIP120} que pode
controlar correntes de varias ampéres.
A série BD também possui diversas
transistores Darlington. Mas, atencio,
nem todos os TIP e BD sio Darling-

tons! Nos livros da série "Circuitos &
Solugbes”sao dadas as especificagties
de muitos transistores Darlinglons de

uso mais comum.
p =
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Circuitos Integrados
Os circuitos integracdos estio evolu-
indo no sentido de conterem cada vez
mais componentes, A |ej de Moore
l"" afirma que a cada 16 meses dobra o
"Iy numero decomponentes numa pastilha,
I % e isso vemn ocorrendo praficamente
‘L‘ | desde que o circuito ntegrado foi in-
h ventado. Hoje, numa unica pastitha ja
{1} & possivel integrar mais de 50 milhdes
| de componentes e isso acontece com
as microprocessadores, como os uti-
DE uﬂ%ﬁ%’ﬂ?&"xﬁ?'&& siMBOLO  ASPECTO | | lizados nos computadares, Para quem
utiliza estes componentes, i Mmaicria
dos casossaoempregados nos projetos,
reparagaes e montagens (ipos especifi-
cos simples que pode) ser encontrados
em fomecedores aprapriadas.
Atualmente ex|stem mais de 1
milhde de tipos difefenies di circuitos
integrados que devem ser identifica-
dos pelo seu tipe, gravado no praprio
componente. Em muitos casas, como
no de equipamentos de uso damestico,
medico, etc, o cadigo & dado pelo
proprio fabricante do equipamento,
porisso o circuite integrado sa pode ser
obtido numa oficing autorizada dele,o
que dificulta muite o trabalho de repa-
racao. Em outros casos, entrétanto, sao
utilizados circuitos de Lso comum, que
podem ser encontradog e qualquer
loja de componentes,
- iy s ; Mesta 2% situacac, 4 substituicao ou
o Clrﬂ:lltcll mtegrﬂa«ljn 4 dependendo da sua complexidade. | ooR 0 ol s T Bioees
Os circuitos eletrdnicos séo forma-  Alguns chegam a ter mais de 250 ter- muito rais simples, (s projetos que
dos por um conjunte de compenentes  minais de ligagao, o gue torna muito costumamos publicar nesta revista
eletrénicos come transistores, diodes,  dificil o trabalho manual com esses empregam justamente esie tipo de
resistores, ele ligados de uma determi-  componentes. Os circuitos integrados ;’;?:;:}2;";2%?:.:0(—?(.: :AIu»,Fft-ircc;‘ :lhlzﬁg
= ot 3 Cagaes ldd
i‘lada forma que depends dp que desg- com munog terminais peguenos sao digitando-se o tipa A compenente
jamos que eles fagam. A ideia do cir-  destinados a montagem somente por num mecanismo de busci como o
cuito integrado & fabricar num processa  maquinas. Google. Exemplos dy ciicuitos integra-
H tnice, sobre uma pequena pastilha de Existern ainda 0s circuitos integra- | dos desta categoria sio os seguintes:
| silicio, esses componentes ja interliga-  dos de amplificadores completos que, | 741, CAZ41, LM339, TLO72, LM7805,
| dos para exercer uma fungée especifica  por trabalharem com correntes inten- RESS2 b0 rctiLllgs vhzes ac dlias

o primeiras letras identificam o fabrican-
como um amplificador, um reguladorde  sas, possuem recursos para montagem | vo por exemplo, NESSS, [ 555, TL555

?01

g 0& DIL
INVOLUCRO INVOLUCRO
METALICO 14 PINOS

DIL
INVOLUCRO
8 PINOS

F15.Aparéncias dos circuitos inte-
grados mais comuns. Existern muitos

F16.Circuitos integrados de poténcla,
dotados de recursos para montagem
em dissipadores de calor,

outros tipos além desses.

tensao, um oscilador, aetc. em radiadores de calor, conforme o tipo 530 0 mesmo componente, mas de
Assim, os circuitos integrados sdo  exemplificado na figura 16. fabricantes diferentes, A sérje de livros
diferentes uns dos outros no sentido Os circuitos integrados séo clas- | Circuitos &Solucdes oz espicficaces

de que cada um deles ¢ feito para  sificados sequndo familias, conforme | 0F Muitosdosircuftos integradas mals

exercer uma determinada fungio. Essa  a fungéo gue exercem. As principais Sl

fungéo ¢ dada pelo seu ndmero ou  sdo:

identificacéo. O resultado da fabricagéo b) Digitais

dos componentes numa pastiha é o a) Analogicos Os digitais 580 aqueles que traba-

circuito integrado, que pode ter as mais Os circuitos integrados analdgices  Iham com apenas dais niveis de sinais

diversas aparéncias conforma ilustraa  s@o agueles que trabalham coma (0 e 1), realizando operacoes logicas

figura 15. amplificadores ou osciladores, gerando como as encontradas em computado-
O tipo da esquerda em involucro  sinais, amplificando sinais, etc. res. Existem duas grandes familias de

metdlice, praticamenta nédo & mais Ternos entdo os amplificadores de  circuitos integradog digitais encentra-

usado. Os tipos da direita podem ter  audio, os osciladores, os amplificadores  das nas aplicagbes priticas comuns

muites, mais terminais de ligacdo, operacionais, entre outros. A familia TTL que € compativel com &
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Questionario = |
1.Os diodos sdo companentes fjue
$e caracterizam poy;
a) Conduzir a corrente sm ambos os
sentidos
b) Gerar sinais de altas frequencias
<) Conduzir a corrente apenas um
sentido

d) Ter um ganho elevacdo

2. Qual das seguintes fungies é
realizada por um digdo?

a) retificacao

b) amplificacia

¢l oscilagao |

d} regulagem de tenséo

3. Quantas juncdes ter Lm transis-
| 7 tor bipolar? |
- |
sador comum. b 2
c)3 |
‘ maioria dos computadores, funcionando ¢ Reguladores de Tensdo — Sao did
com tensao de 5 V, e a familia CMOS circuitos integrados que fornecem 4. O fator Beta de um transistor
que trabalha com tensfes de 3a 15 V. uma tensao fixa em sua saida, bipolar indica o qué? |
Um grupo importante de circuitos inte- independentemente da tensao a) Seele édo tipo NPN ou PNP
grados dessa familia & o formado pelos de entrada. Podemos citar a série E}] g f%’;e‘m;‘li’:gi de coleror
| microprocessadores, S0 circuitos inte- TEXX n?nde 0 XX significa a tenso d) Sua capacidade de amplificacio |
grados extemamente complexos que de saida (06, 09, 12, 15 V...).
podem ser programados externamente Esses circuitos s&o muito usados 5. Transistores de Efeito de Campo
pararealizar uma cerla funcdo. Alguns em fortes de alimentagdo, de Poténcia (Power MOSFET) |
| desses circuitos integrados possuem ¢ Receptores — Alguns circuitos -‘a"i’_ ""ﬁ'“:"‘“ para qual tipo de
mais de 100 mil transistares em sau integrados possuem loda a con- ik f;:j;::ag;' |
interior. Na figura 17 temos uma foto figuragdo para se montar um b) amplificagio de pequenas sinais |
de um microprocassador comum., receptor de radio com poucos ¢} controle de correntes |tensas I
Os circuitos desses componentes componentes externos. d} Geragdo de sinais |
n&o vém program'ados de urna forma + Osciladores — S&o circuitos £spe- 6. Qual é a principal caracteristica
especuflca_, f\traves de um programa cialmente d_esﬂnados agerar sinais de um Transistor Darlington?
que o usario deve desenvolver, os de determinadas frequéncias, ou a} Controle de correntes intensas I
transistores sao ativados de modo que ainda fazer temporizagdes. O mais b) Operacéo em altas frequincias |
© componente faga o que ele deseja. conhecido desta familia & o 555 €} Altoganho s
Nesta categoria também enquadramos que gera sinais até 500 kHz. 7 | ) Geraaltas frequéncias |I

0s microcontraladores, que sdo eircui-

7. A fabricacio de circyitos com-
tos que podem ser programados para

pletes numa pastilha de silicio |

controlar dispositivos externos a parlir - Juncaes resulta em componantes de- |
de comandos num teclado ou sinais de - Materiais semicondutares nominados: !
SENS0ras, « Diodos zenar EJ d'Od‘?S o I'
- Diodos Schottky ) transistores bipolares
_ -4 S Erediodos <) Power MOSFETs
<) Funcoes Especiais - Fotattansistoras d) Circuitos integrados |
Existem diversas fungdes espe- *Transistores (bipolares) . |
ciais disponiveis na forma de circuitos « Darlington {transistores) 8. Quais sdo as principals familias
integrades. Podemos citar varios - Configuracoes (transistores) 2 gF "];'-rl:smi 'E"I_?QTad“i digitais?
. -FETs ipo e
exemplos: - MOSFETs b) diodos e semicondutares
*PLL - Os Phase Locked Loops T <} TTLe CMOS
580 cireuitos integrados especiais - CMOS d} Analégicos e Lineares
capazes de recanhecer um sinal +Ganho (transistares)
de determinada freqéncia. Sdo + Microcontroladores TR0l PR
usados coma fillros em diversas * Micropracessadares i £ oest ,_,i, 5;"63"'3'
Abiisaes *Leide Moare 1 ¥ Y
plicagdes, L
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eletrénica.

Miniprojetos

Reunimos projetos simples e rapidos, muitos dos quais
utilizando componentas de sucata ou de baixo custo. Sao
montagens ideais para serem usadas como temas transversais
do ensino fundamental e médio, ou mesmo para aprender

Mewton C. Braga

Luz de tempo

Esse circuito pode ser usado no
carro para manter a luz de cortesia
acesa depois que a porta & fechada,
is50 por um tempo programadeo. Qutra
aplicagéo é cronometrar pequenos
intervalos de tempo em experimentos
de fisica ou quimica, ou manter ilumi-
nado um painel de aparelho a partirde
um simples toque em um interruptor
de pressao.

O tempo que a lampada perman-
ece acesa pode variar entre alguns
segundos & minutos, dependendo
tanto do valor do capacitor C, usado
quanto do ajuste de P..

A lampada utilizada pode ser bem
potente, com correntes até 3 A e a
alimentagéo do circuits pode ser feita
corm lensdes de 6a 18V, dependendo
apenas do tipo de lampada,

Ma figura 1 temos ¢ diagrama
completo do aparelho.

A disposicéo dos componentes
numa pante de terminais, que é a
montagem indicada aos iniciantes, &
mostrada na figura 2

O transistor € um MOSFET de
poténcia, pedendo ser utilizado
qualguer tipo equivalente ao indicado,
desde gue suporte a corrente da lam-
pada escolhida.

O resistor & de 1/8 W ou maior,
e o potenciémetro comum pode ser
fin ou log.

O capacitor deve ter uma tensao
de trabalho um pouco maior do que a
usada na alimentagde. Seu valor vai
determinar a faixa de termpos obtida.

Com 1 pF teros algo em tormo de
10 segundos. Com valores maiores
temos tempos proporcionalmente
maiores. Dependendo da corrente
da lampada, o transistor precisara
ser montado em um dissipador de
calor.

Para testar o aparelho basta ali-
menta-lo e pressionar por um instante
o interruptor S.. A lampada devera
acender e assim permanacer por um
tempo, que depende do ajuste de P,
Depois desse tempo, ela apagara
automaticamente.

Comprovado o funcionamento,
pode-se fazer a instalagdo para uso
definitiva.

Lista de Materiais

Semicondutores
Q, - IRF&40 — MOSFET de poténcia
ou equivalente

Resistores

R, - 100 k£2 x 1/8 W - marrom, preto,
amarelo

P, - 4,7 M £l - potenciémetro

Capacitores
C, - 12100 uF - capacitor eletrolitico

Diversos
X,-Lampadadesal8Vate3 A
—ver texto

S, - Interruptor de pressao NA

Ponte de terminais, radiador de calor
para o transistor, botao para o poten-
ciémetro, fios, solda etc.

F1.Diagrama complety
da luz de tempo.

F2.Montagem com bysg numa
ponte de terminais.
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| Luzes decorativas pulsantes

Monte um conjunto de lampadas
néon em um objeto de decoragéo
e ligue o circuito na rede de 110 V
ou 220 V. As lampadas vao piscar
aleatoriamente com um efeito deco-
rativo interessante.

O mais importante desse circuito
€ o consumo, tdo baixo que ele
pode ficar permanentemente ligado
sem aumento apreciavel do custo
de energia. Cada lampada consome
menecs de 0,001 W, 0 que é menos
de 100 000 vezes que uma lampada
incandescente comum.

O circuito é extremamente sim-
ples e de baixo custo, podendo ser
empregados até mesmo componen-
tes de sucata.

A idéia basica & formar osci-
ladores com lampadas néon,
em gue os tempos das piscadas
sao dados pelos resistoras e
capacitores (o leitor pode alterar
0s valores dos capacitores para
mudar o efeita).

Todos os osciladores sao ali-
mentados por uma fonte comum
de baixo consumo com apenas
dois componentes: um diodo e o
capacitor C,.

A alimentagdo do circuito pode
ser feita tanto na rede de 110 V
guanto 220 V sem qualquer altera-
¢do de componentes. Na figura 3
apresentamos o diagrama completo
do sistema para trés lampadas.

E possivel também alterar o
circuito acrescentando mais lampa-
das, sem problemas. A montagem
& feita numa ponte de terminais
conforme ilustra a figura 4.

As lampadas néon sfo comuns
e 05 resistores podem ser de 1/8
W a % W. Os capacitores C,, C,
e C, devem ser de poliéster com
tensdo de tfrabalho de pelo menos
100 V. Esses capacitores podem
ter valores entre 10 nF e 470 nF,
tipicamente.

O capacitor C, deve ser de poli-
éster para 250 V ou mais, se a rede
for de 110 V, e 450 V, se a rede for
de 220 V.

L.

Q diodo & 1N4004, se a rede for
de 110 V, e 1MN4007, se a rede for
de 220V,

Uma aplicagio interessante para
esse circuito é na decoracéio de
arvores de Matal. A vantagem em
relagao aos tipos comerciais em que
as lampadas estao em série & que
cada pisca-pisca é independents e se
ele parar, bastara trocar o modulo.

Além disso, 0s osciladores sdo
independentes, ¢ que quer dizer
que as lampadas piscam de modo
separado e ndo em conjunto como
num pisca-pisca convencional.

Lista de Materiais

D1 - TN4004 (110V] oy TNADOT (220
W) - diodo de silicio

NE , NE_, NE, - Lampat|as néon co-
muns NE-2H ou equivalentes

€, - 1 UF - capacitor de poliéster
~ver texto

€., €., C, - 100 nF — capacitores de
poliéster para 100V ou mais

Diversos:
Cabo de forga, ponte de (erminais,
caixa para montagen, fios, solda
etc.

—1

Zemn—
2,2 wa— f "
s ME-3
ME-
Gy
3

Ca 00 nF
TQO nF
]

1104220 Vea

F4. Montagem simples

em ponte de terminais,
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Curso de Eletrénica

Pisca-Pisca com LEDs de alto brilho

Eis uma montagem simples
que pode ser usada em diversas
aplicagbes tais como decoragio,
bringuedos, robés e até mesmo
numa bicicleta.

O circuite consiste em um osci-
lador que faz piscar alternadamente
dois LEDs brancos de poténeia, do
tipo que ja pode ser encontrado com
facilidade em casas de material ele-
tronico. (www.reidosom.com_br).

A operacdo é feila com 6 V de
pilnas ou fonte, & a luminosidade
dos LEDs ¢ suficiente para que eles
sejam visiveis & uma boa distancia.

Como funciona

A base do circuito € um multivi-
brador astdvel com dois transistores,
uma configuragdo baslante explo-
rada em projetos eletrdnicos. Cada
transisior so conduz a corrente por
um certo tempo, determinado pelos
valores de G, e C,.

Seligarmos um LED a cada tran-
sistor, eles piscardo alternadamentes
em intervalos regulares, que vao
depender justamente dos valores
desses capacitores. Os valores indi-
cados na projeto original séo de 220
pF, mas o leitor pode fazer experién-
cias com valores entre 47 pF e 470
WF, tanto para C, como C,.

Mesmo os resistores R, e R,
n&o sdo coriticos. Dependendo dos
transistores empregados, se forem
“duros” para oscilar, o leitor podera
fazer experiéncias altlerando R, ¢ R,
para valores na faixa de 15 k ohms
4 56 k ohms,

Os LEDs sdo brancos de alta
poténcia, podendo serinstalados até
a alguma distancia do aparelho. Na
figura 5 vocé encontra uma suges-
t&c de instalagao.

Ma figura 6 temos o diagrama
completo do aparelho

Ja na figura 7 vemos a monta-
gem feita numa ponte de terminais.
Essa ponts com os demais com-
ponentes pode ser instalada numa
caixa plastica (www.patola.com.br),
Somente os fios para os LEDs sasm
dessa caixa.

Ma montagem, observe cuida-
dosamente a polaridade dos LEDs,
pois se forem inverlidos o aparelho
nao funcionara.

Terminando & montagem basta
ligar ¢ aparelho. Os LEDs deverdo
piscar alternadamente quando ali-
mentarmos o aparelho. Caso algum
LED nap acenda, verifique se ndo
esta invertido.

£ Refletar
de lantem
4

LED de|
alto britho

F35.5ugestao paraa
instalacio dos LEDs

Se nao hauver piscada nenhuma,
confira a ligacéo dos tra
as piscadas forem lentas
demais, altere C, 0 C,

ilores. Se
ol rapidas
Comprovado

o funcionamento, faca a inslalagac.
Lista de Materials :
Q,,Q, - BC548 ~transistores NP de :
usa geral
C.C, - 220 pF x 12V - capacitores
eletroliticos
LED, & LED, - LED)s brancos de alta
poténcia
S, - Interruptor simples
B, - quatro pilhas peguenas ou mé-

dias (ou fonte)

RR, - 220 L x 1/8W - resistores
- vermalho, veymelho, marram
R, - 22 kL2 X 1/8W - resistores
- wvermelho, vermelho, laranja

Diversos:
Ponte de terminais, suporte de
pilhas, caixa parg montagem, fios,
solda ete,

|
LI:D |
Oee o[l
& 2k 2200
320 2L o3y m—
Bb543® ke

Fﬁ.Daagrama dos LEDs
puloantes
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Projeto dos Leitores

b Tk
Carga Artificial José Aquiles Barros Ribeiro
—A
O circuito apresentado & uti-
lizado para funcionar como antena RF 13:30

fantasma (néo irradiante) ou carga  MPU1
artificial, além de um medidor de RF,
para ajuste de transmissaores. Os
resistores precisam ser obrigatoria-
mente de carbone ou filme.

A montagem deve ser feita dentro
de uma caixa metalica (blindada)
com o emprego de areia para refrig-
arar o circuilo, A areia usada € do
tipo branca fina, que deve ser lavada
e levada ao sol ou fomo para estar
isenta de qualguer umidade. Os co- - ==
nectores utilizados s3o do tipo para | /-) ~ |
RF. A montagem foi feita pelo autor
fol em tubo metalico relangular.

A maior dificuldade preencher
toda a cavidade com argia. A potén-
cia maxima do transmissor deve ser
inferior & soma das poténcias dos
resistores empregados. Podem ser
utilizados resistores de maior dissi-
pagao para o caso de transmissores O ()
de maiores poténcias. L I

Lembramos gue transmissores -
transistorizados nunca devem ser AF METER
ligandos sem antena, cu sem uma CN2 ]
carga que tenha a sua impedancia.
|sso pederia fazer com que os caros
transistores de saida sofressem
sobrecargas e queimassem.

Obs.: Trata-se de montagem
para guemn ja tem experiéncia
com transmissores, principal- =
mente de poténcia elevada. O : ‘
seu uso tambeém exige conheci-

mento das técnicas de calibra-

¢do de transmissores.
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Projeto dos Leitores

Sensor de Passagem

Esle circuito automatiza a ilumina-
¢&o de um determinado local (quarto,
sala, cozinha, banheire, corredor, etc).
Como se trata de um contador de
eventos, o sistema mantém sua saida
noestado de “ligado” enquanto houver
pessoas (até 15) no recinto. Quando
uma delas passar e cortar o primeiro
feixe de luz (par de LED e fotodiodo
de entrada), o contador sera incre-
mentado 2m uma unidade. Caso mais
uma pessoa (ou mais) passe pelo
mesmo feixe de luz, o contador serd

incrementado em mais uma unidade.
Da mesma forma, assim que uma
pessoa passar pelo terceiro feixe de
luz (par LED e fotodeiodo de saida), o
contador serd decrementado em uma
unidade, e assim por diante.

O segundo feixe de luz (par LED e
fotodiodo de clock) € o pulso de clock,
que & enviado ao contador de eventos.
Como o conjunto € dotado de um cir-
cuito sensivel & luz ambiente (via um
sensor LDR extemno) hd uma economia
de energia, pois ele 5o funcionara a

noite ou em dias mais escuros (tempo
fechadn). E possivel ulilizar dois destes
conjuntos de sensoro: balhando de
forma que possa ser ulilizado em cor-
redores, sendo que cada exiremidade
do corredor deve ter um conjunto de
sensor enfradalclock/saida

Os resistores junto aos fotodiodos
determinam sua sensibilidade de-
vendo eventualmente ser alterados
para casar com as caracteristicas
dos componenies empregados no
projeto.

@ Backlight Piscante para

Bicicleta

-y b’

Sidney de Sa dos Santos

Uma grande quantidade de pessoas
atualmente utiliza a bicicleta como meio
de logomogdo e lazer nas grandes
cidades. Contudo, infelizmente ainda,
por diversos motivos, S50 poucas as
vias publicas que dispbemn de ciclo-
vias, e com isso os ciclistas acabam
dividinde com veiculos maiores a
pista de rolamento. O simples circuito
apresentado permite alertar, através de
um sinal luminoso, a presenca de um
ciclista e sua bicicleta.

Para isto sio usados quatro LEDs
de alto brilha, j& bastante comuns no
nosso mercada e que, principalments
aneite, permitemn avisualizagado a uma
boa distancia. O circuito utiliza um Cl
CMOS 4093, onde temos duas de
suas portas formando dois osciladores
independentes. Um dos osciladores
fornece os pulsos que determinam o
ritmo das piscadas enguanto o oulro
alterna o grupo de LEDs que pisca.

Os LEDs podem ser acondiciona-
dos num “olho de gato” (refletor} que
pode ser adguirido com facilidade
em lojas que vendem produtos para
bicicletas, como sugere a figura junto
ao diagrama e gue, inclusive, ja vem
com o suporte para a fixagdo na bike,

Para alimentagao do circuito podem
ser ulilizadas 4 pilhas tipo AA Todos
03 resistores sdo de 1/8 W. Na mon-
tagem original, autor empregou varios

47 uF
10V

68 kil

14

10 10k

componentes SMD que também ja
estio se tornando comuns NO Nosso
mercado e queviahilizam a realizagao |
de uma mentagem berm compacta.

100 42] 100 £}

LEDs vermalhos no centro e amarelos nas laterais.

- Sugesias para disposico dos LEDs num “oiho de gato” para bicicleta.

Obs.: Os eletroliticos nas entra-
das das portas do 4093 determi-
nam a frequéncia das piscadas,
Dada a tolerancia elevada destes
componentes, SUgerimos que o

leitor faga experidncias para ob-
ter os efeitos degnjados. Podem
também ser usadns |.EDs de alta
poténcia, case em que sugermos
trocar os BC558 polos B136.
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Projeto dps Leitores

| Silvio Pereira

Ui
D17 i8L12

T e
12VSPOI

120 ki
Qo

BCS48A

Dig
N4 148
011
1h4148

2
BD136l Ric| | mossan
1 KT (Clack) : .
7
Dg /}' By /;19
LED 7 foro LED 4
diodo 3
Ry 9
230 Rg Ay BCH48A
i P |
% 1 ki |
Qy
BD38

Obs.: Neste tipo de circuito, s de funciohamente. Portanto, cuidados  problemas, caso acontecan, Quanio
problemas maiores ocorrem com a  com o fayoutda placa e desacoplamento  ao circuito, para aqueles que fiverem
interagdc da fonte com os circuitos  dos Cls junto aos pinos de alimentagao  um simulador, seu funcionamento
integrados, causando instabilidades  sfio fundamentais para se eliminar estes  pode ser facimente verificailo.
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Projeto dos Leitores

Timer Multiuso de Longa Duracao

Alexandre Coelho

Este circuite de temporizador
tem coma base um circuito inte-
grado configurado como astavel e
um contadar binario de 14 estagios
4020. Com este arranjo consegue-sg
ternpos bem longos de lemporizagio
e também boa precisdo. Com os
valores darede BC do 555, o tempo
de funcionamento fica em tomo de
7 horas. Para outros valores basta
trocar o resistor efou capacitor.

O relé e a carga a ser controlada
sa0 alimentados ao pressionarmos o
bush-button. No final da tempaoriza-
cao tanto o circuito quanto a carga de-
ixam de seralimentados. A presenga
da rede RC no pino 11 do 4020 faz
a funcio de reset automatico, pois
0 circuito € ressetado assim que é
feita sua alimentagéo. garantindo

gue a contagem parta de zero, A ali-
mentagac pode ser feita com tenséo
de 110V ou 220 V, bastando apenas

atentar para a tensao de priméario
do transformador a ser utilizado que
deve serigual & da rede local

Cama

I

{4020

8
4,
16‘." 10 nk

IR
:Nm]ru‘%
=3

-

g 7812 |9
IJ__|220,uf—
IGVI’

o uF

iR TM4007  Trafo
12412V
300 mA
Reléc\ 1hobina 12V
ooruu cde 10 A

4 Stan | ? |-

BA (o)

Obs.: O tempo total depende dos
resistares junto ao 555 e tambaém
do capacitor. No caso, temos um

resistor de 1 k no pino 7. Quanto ao
555 este é justamente o menor valor
recomendadop nesta fungao. Recom-

endariamos usar upm resistor maior
(10 k) para se evitay problemas de
sobecarga ao companerle.

e e

Monitor de Linha Telefonica via Computador

José Vieira Neto

Este simples circuito serve para
monitorar a linha telefonica de uma
exlensdo exclusiva para o uso de
computador. Alravés de um LED
instalado em série no sentido direto,
no sentido da linha, ele acendera
quando ocorrer a conexdo a internel
através de cabo, o qual conecta a
entrada do moderm & tomada da linha
telefdnica. Para melhor entendimento
veja as figuras, com atencao especial
para a modificagdo da tomada e o
modo de se instalar o LED1 monitor
da linha. O LED1 pode ser instalado
na tomada para telefone de 4 pinos/
padrao Telebras ouna tomada RJ-11,
em placa ou adaptaderes E-T/P-2C.

fonitor
5 Ja linha
Adazptador Base ‘_-j
S5 [£
Ligacoes Lig. Modificadas Tampa
Tampa IPHETAB: medificads  Monitor
Placacom  delinhia
Esquema-Modo de ligar lomadas para [elefonoes
& )
: RI-11
Lo oo /}T_tD 1
# =
azul

| ﬁ‘
(=] L1l Pinos

=

L1/L.2 - Linha telefénica

4P-Padrao Telshras o 4fios=RJ11
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Projeto dps Leitores

19 metros (15 MHz)

Transmissor para a Faixa dos

Ivan Fernando Roberto

O transmissor descrito destina-se
a radioamadores, fornecendo uma
poténcia maxima da ordem de 9 W,
O cristal utilizado foi de 15,132 MHz,
mas oulros na faixa de 11 a 15 MHz
podem ser usados desde que os devi-
dos ajustes dos circuitos ressonantes
sejam feitos. Com uma boa antena,
seu alcance é muito grande,

XRF consiste em 15 espiras
de fio 28 em um ferrite tipo anel
e as espiras devem ser enroladas
confarme mostra a figura junto ag
diagrama. A bobina L, é formada
por 10 espiras de fio de 0,7 mm de
digdmetro com ndcleo ajustdvel de
ferrite. O didmetro da bobina & da
ordem de 0,8 cm.

A modulagdo @ feita com um
amplificador de audio gue usa tran-
sistores complementares BD137 e
BD138 que precisam ser dotados
de radiadores de calor, O circuito
deve ser alimentada por fonte de
15V com pelo menos 5 A com
excelente filtragem para gue nio
aparecam roncos na transmissaoe,

além dos-cuidados normais com
este tipo de montagem que exigem
ser tomades. Uma antena aexiema
apropriada para este lransmissor
deve ser utilizada para que os re-
sultados esperados sejam obtidos.
Os horarios de transmissao tam-
bem devem ser escolhidos para se
conseguir os maiores alcances,

Obs.: Transmissores de poténcia
580 montagens que exigem ex-
periéncia, principalmente quando
utilizam diversas etapas sintoniza-
das. Além de um layout cuidadoso
da placa, as bobinas sao criticas e
pequenas diferencas podem impe-

dir um ajuste correto da operagio.
Quando isso ocorre, a poténcia
fica comprometida e, com isso, o
alcance. Os capacitores também
séo criticos, principalmente os
cerdmicos gue devem ser de ex-
celente qualidade.

15 kid

ouf]

=2 XTAL

47 0

T

Saida
de RF
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Projeto dos Leitores

Mosquiteiro Eletronico Antidengue

O circuito consiste em um os-
cilador de MAT {Muito Alta Tens&o)
que aplicada a uma grade metalica
protegida, colocada em forno de
lampadas ultravicleta para atrair
os insetos, fulmina qualgquer inseto
que tente passar por ela.

Q circuito & formado por um
oscilador de relaxacédo com um
dobrador de tensio e baixa cor-
rente, capaz de gerar pulsos que
séo aplicados a um transformadar
de MAT. A baixa corrente de con-
sumo faz com que o consumo seja
muito baixo, o que permite que o
aparelho fique constantemente
ligado sem perigo de aumento
significativo na conta de energia.

O circuito também alimenta o
conjunto de ldmpadas tipo ultra-
violeta, Na montagem sugerida,
as lampadas ficam no centro ¢
em torno, na forma cilindrica, a

grade, que sera energizada com
alta tensdo. A lAmpada néon deve

ser protegida cantra a luz, pois
isso afeta suas caracteristicas de

Thiplicador
6.8 k0 Estdvel| Gerador ajus. da MAT de
1000 com | SCRdaMAT | ] uma TV
B 4 7m0 :':' em cores
) 11 X
i 1/2 onda Gy, X
220 Vee L
3 <IN
it
= Dobrador {
=
Cicuito S
OMN NE-1 $
Mautre 1N4007 SCH1
1A AM4307
—
—

b

PAmplificador de Bancada

Alexandre Coelho

Este circuito tem como base o
circuito integrado TDA1515, que é
um amplificador de dudio de dois
canais completos capaz de fornecer
25 Wrms com carga de 4 ohms e
configurado em ponte. Para um am-
plificador funcionar nesta configura-
CAD & preciso que os sinais de dudio
nas entradas estejam defasados de
180° entre si.

Isto & conseguido pelos dois ampli-
ficadores operacionais que estao na
configuracéo de inversor. O primeiro
inverte em 180° e o segundo inverte o
primeiro e as suas saidas so ligadas
nas entradas do TDA1515. O poten-
cidmetro de 10 k funciona como con-
trole de volume. A entrada do primeiro
operacional funciona como somador,
podendo ser ligado, por exemplo, as

saidas L (esquerda) o A (direita) de
um CD player juntas. Esie circuito
pode ser usado também como ampli-
ficador para uma caixa de subwoofer,
Meste caso, deve ser ligado entre o
amplificador e o alto-falante un divisor
de frequéncia para graves usado em
caixas acusticas. O circuito integrado
TDA1515 deve ser montado em um
bom dissipador de calar.

Obs.: Como em todo amplificador
de poténcia, existem problemas
criticos gue exigem experiéncia
para gque nao afetem o desem-
penho do circuito. Um deles é o

referente & captag@e de zumbidos, o
que significa que cabos de entrada
de sinais devem ser blindados, assim
como as conexdes de sinais na placa.
Qutro problema & o dissipador de calor

do circuito integrado ue deve ser
suficientemente grande. Temos
finalmente a filiragam da fonte,
que deve ser excelanle para que
n&o ocorram zumbidos,
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Projeto dog Leltores

“ Jorge Mahfuz * - CT 1.63 J

Bill-van Dérh Guedes

disparo. As bobinas L, e L, sdo
formadas por 100 espiras de fio 18
AWG em um bastio de ferrite de
10 a 15 ¢m de comprimento com
diametro de 1 cm. L, tem 8 a 10
espiras de fio 22 AWG. T, é um fiy-
back de TV em cores antigo (ndo
blindado). X, & um triplicador de
tensdo de TV em cores. As bobi-
nasL,el, consistem em reatores
para lampadas fluorescentes de
20 W x 110 Vea. Os capacitores
de 630 V devem ser de poliéster
e os eletroliticos para 400 e 800 V
com valores entre 8 e 10 pF (dois
de 20 UF em série servirag). As
lampadas fluorescentes ultravio-
leta sdo de 20 W.

Lembramaos ainda que o circuito
gera uma tensao perigosa, deven-
do ficar longe da possibilidade de
contato com qualguer pessoa.

Ao+ AT

Filra trifasico contra interferéncia de
Lge L4 e arede clétrica de 110 Vea

Lampadas
fluoresentes
ulira violeta
da armadilha

cletrénica MEAD

Obs.: Nem sempre tem-se a
possibilidade de conseguir um
flyback de TV. Uma alternativa
interessante, mas que exige cui-
dados adicionais de isolamenta, &
empregar uma bobina de ignicio

de autordvel. E imporianie tam-
bém atentar para a necessidade
de se usar cabos de MAT para
transmitir a alta tensao & {ela, pois
fios comuns ndo apresantam um
isolamento suficiente.
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Projeto dos Leitores

Carregador de Baterias de José Aquiles B. Ribeiro

Carro Chumbo-Acidas

b4
O projeto analisado esta baseado 1H5402
no circuito integrado LM317T, um &
requlador ajustavel de 3 lerminais. 2
1H5402

As séries LM117 (LM117, 217 e 317)
de requladores de tensao positiva de
3 terminais t&ém componentes que
sdo capazes de fornecer até 1.5 A
com uma faixa de tensdes de 1.2V
a 37 V. Eles sao excepcionalmente
faceis de usar e somente sdo0 ne-
cessarios dois resistores externos
para fixar a tenséo de saida. O

s L

4700 pk
p B3V

_!CNg
|

4700 uF
GV

127220
T6+16

oM 5A

carregador descrite pode fornecer Chig
correntes da ordem de 5 A para - T'lFEi_O
[ carregar uma bateria de automovel. by )
! Foram adicionados 2 transistores ihighe
de poténcia em paralelo ¢com o
regulador de tenséo. O ajuste de
carrente éfeito pelo resistor variawvel,
Inicialmente a corrente de carga & A NZADZ
elevada, diminuindo & medida que :
ela for chegando a carga completa.
O circuito tem um fusivel de protecao
de 4 A, Os diodos de saida devem -V
supartar uma corrente de pelo ma- \ Chg

nos 5 A

Timer 24 Horas | silvino

A fonte utilizada neste timer & do
tipo sem transformador e regulada
pelo zener de 7 W. O resistor de
1 k deve ser substituido por um de
680 chms ou menos, se o relé se
negar ao acionamento. 51 & o reset
do circuito gue funciona tanto em
110 V quanto 220 Y. O ajuste da
temperizacdo & feito no trimpot de

Obs. O ponto critico deste cir-
cuitc & o ajuste, uma vez que
a frequéncia do oscilador de
entrada € que vai determinar o
tempo total de temporizagéo,
Este ajuste pode ser feito ex-
perimentalmante.

500 k ohms e o intervalo maximo &
determinade pelos capacitores de
10 uF, Os diodos da fonte podem se

10 uk

1N4007 ou equivalentes. Observa-
mas que este circuilo nio & isolado
da rede de energia.

HL

10 uF

1p0ma_ MF
—

10 Mo

TM4148
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Projeto dos Leltores

Pade-se utilizar uma ventoinha
para fazer a refrigerago do circuito,
Os transistores de poténcia devem ser
mentados em grandes dissipadores
de calor. Uma pequena lampada pode
serligada na saida do circuito para se
monitorar a corrente de carga.

Mas figuras seguintes temos o
diagrama e as placas de circuito
impresso para montagem dos com-
ponentes. O transformador deve ter
enrolamento primario de acordo com
arede local e secundario de 16 + 16
Y com uma corrente de pelo menos
5. Ofusivel deentradaéde 1 Aeos
capacitores devem ter suas tensdes
de trabalho observadas.

S

Obs.: Os principais cuidados
com este circuito estdo na
utilizagdo de cabos de espes-
sura compativel com as cor-
rentes que devem conduzir.
Temos ainda o fato de que
o circuito & ligado & rede de
energia, devendo, portanto,
ser bem protegide para que
choques e preblemas de

curtos sejam evitados.

O

[ e ]

[ o %

RED

DS@DE R4
1 =
Fi Do

[Ceng
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Projeto dos Leitores

EﬁWk:mitcnr de Linha
Telefénica com LED
Bicolor

José Vieira Neto

Ainterferéncia sermn aviso prévio
na conversacaa telefdnica, é muito
desconfortavel. Para que o usuario
nao seja vitima deste lipo de es-
cula através dotelefone-extensio,
descrevemas aqui um simples
cireuito que pode monitorar a linha
telefénica quanda os aparelhos
estiverem em uso. Para tanto,
s80 usados dois LEDs bicolores
interligados a linha dos aparel-
has, tudo conforme os esquemas
apresentados.

Como funciona: quandeo um
dos aparelhos tiver o seu mono-
fone retirade do gancho. uma
corrente ira circular pelos LEDs
fazendo-os acender. Isso indicara
que a linha telefonica esta sendo
utilizada. Usando-se o aparelho
conectado & tomada TM-2 acende
o LED (VD) para o telefone-exten-
s3n e LED (Vm) para o telefone
principal. Se o LED {Vm) acender
quando estiver sendo utilizado um
dos aparelhos, serda um sinal de
que ha escuta ou o monafane do
outro aparelho encontra-se fora
do ganche.

B 0| Cinna ol |
= elafinic

Telafane . 2 " Telefane
principal extensao

Ao discar, oz LEDs VMAD piscam

LED aceso: linha WD = Livre

LED agsso: linha VM = Crupada

Frequencimetro Digital

‘ Robson W, de Araujo

0O projeto apresentado foi adaplado
de um PIC para urm AVR, com algumas
melhorias. Mo existe nenhum ponto
critico & a montagem nao apresenta
dificuldades, nac requerendo muita
habilidade do montador. Se ele for
usar o Backlight do display de cristal
liguide (LCD), havera a necessidade
de colocar um dissipador de calor no
regulador de tenséo 7805.

R, & um potencidmetro para a
regulagemn do contraste no display.
O cireuito opcional é para uma en-
trada de alta impedancia com ampli-
ficacdo, para nao haver problemas
se o frequencimetro for usado nas
etapas osciladores de receptores
e transmissores. No teste, o autor
usou o frequencimetro em um recep-

tor para a faixa de 40 metros (7 MHz)
e ele s¢ comporiou muito bem.

Depois de montado o frequenci-
metro, o montador poderd testar seu
funcionamento colocando a ponta de
prova no seu cristal. Deve haver aindi-
cagio da frequéncia de 10,000 MHz.
Isso ocorrendo & porgue o frequenci-
metro esta bom. A placa 8o esta
com o circuito opeional cabendo ao
montador desenvolvé-la. Pode ser
utilizada uma placa universal para
esta finalidade. O conector COM3
deve ter seus pinos 1 e 2 ligados
para que ocorra um perfeito funcio-
namento do frequancimetro.

Mas figuras seqguintes, esquema
e placas de circuito impresso para
esta montagem.

ol
-I:FFL__ Contrasle

Display

O

Obs.: Trata-se de um circuito para
quem pesul experiéncia com mon-
tagens digitais mais complexas.
O layout da placa & importante e
devem ser tomados cuidados com

o desacoplamenio da fonte. Deve
ser observada tambom a sensibi-
lidade do circujlo de entrada, que
vai determinar que lipos de sinais
padem ser medidos.

=
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Projeto dos Leitores

L
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Projeto dos Leitores

®Conversor Bilateral EIA232/485

com Isolamento Optico

Cristian Zaparoli

Este gircuito possui controle do
drivervia sinal RTS, ou em modo au-
tornatico através do osciiador mono-
estavel nas velocidades de 9600,
19200 & 56 kbps. Selegio de terminal
ativa/passava. Ao receber um dado
através da porta serial EIA232, ele &
convertido pelo MAC232 para niveis
TTL, que podem ser interpretados
pelos demais circuitos integrados.

O passo seguinte consiste na ati-
vacio do driver EIA485 (Tl 75176),
que é feita de maneira aulomatica
pelo temporizador com o 555 ou via
do sinal de BTS da serial. O circuito
integrade 75176 funciona como con-
versor bidirecional EIA48B5 e TTL.
Para a recepgao de dados, seus pi-
nos 2 e 3 devem estar no nivel logico
baixp, enquanto para a lransmissao

+W

Gs 18[;

Tur e i
FIDJ»'&. 1
|—--—15(3ND 5]

ljvs ce
%I‘()UI' 11104
T3] T2OUT T2y
AN 5100 _'2
8o R20UT
1]
MAX232

devem permanecer no nivel lagico
alto. Quando néo esta transmitinda, o
driver devera permanecer configurado
coma receptor. Logo apas cada trans-
missdn, o3 pines 2 e 3 tomarm a ficar
em nivel légico baixo. Se algum dado
for recebido, ele sera imediataments
convertido de niveis EIASBS para TTL
&, em seguida, para niveis EIA232,
Além dos conversores e do tem-
porizador, o circuito possui trés
acopladores opticos 6N136, res-
ponsdveis pela isolagio enlre os
sinais EIA232 e os sinais EIA4ES.

Este modelo de acaplador optico tem
maior velocidade de chaveaments,
garantindo uma boa comunicagao,
mesmo para velocidades mais
elevadas, como 56 kbps. O circuito
também utiliza o conversor DD-DC
DPS0sU09D, que converte 5 Y em
4V, isolando a entrada @ a saida e
um regulador de tensao 7605 para
assegurar a alimentacao de 5V se-
parada entre a EIA232e EIA485. No
lugar do conversor DC-DGC pode-se
usar, tambeém, duas fontes distintas
para garantir o isolameanto

Obs.: Este circuito também exige
experiéncia com montagens digi-
tais, além do que, cuidados com o
desacoplamento da fonte sao funda-

mentais ao se elaborar o fayout da
placa de circuito imprasso, Vejagque
as linhas de sinais também exigem
cuidados especiais 10 projelo.

Gz
DS/5176

e e 13
DPSOSLORD l
NSV OUT SV oy
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Projeto dos Leitares

Repelente de Insetos

Elton da Costa

O circuito praposto gera sinais na
faixa enfre 9 kHz & mais de 44 kHz
que, segundo Se comprova, espanta
mosquitos quando aplicado a um
twester. O circuito também incomoda
ouires animais que possuem ouvidos
sensiveis, ou que ouvem ulfrassons
como por exemplo, ratos, cachomros,
gatos, ete.

Os ajustes devemn ser feitos experi-
mentaliments &, para se corprovar o fun-
cionamento, pode-se usar um frequenci-
metro ligado em P.. O fransistor de feito
decampo de poténda admite equivalentes
& deve ser dotado de um peguenc radia-
dor de calor, O enrolamento primsrio do
transformador deve ter tensdo de acordo
comaredelocal. Tweeters a partirde 20 W
podem ser usades, dando-se preferéneia
a0s lipos piezoeléticos que alcancam

bl
=Y 1MA004
TA

TN4004

2200 1F

s

[waaler
de 100 W

IRFGAD

by

PRI

Obs.: Uma possibilidade de alte-
ragao que leva este circuito a uma
versao de baixo consumo consiste
em se ligar diretarmente a saida do
TLC5E5 & capsula piezoelétrica do
twester. Para isso, ele deve ser

aberto e o pequeno transformadaor
que existe no seu interiar deve sar
refirado. Com esta alteragio o ciroui-
to podera ser alimentado por pilhns
ou bateria de 9V, ideal para o caso
de acampamento & pescarias.

frequencias mais elevadas. g
@Amplificador de RF para 40 Metros, de 50 W | Adriano Muniz Moura

O projeto apresentade destina-
s a radioamadores que operam
na faixa dos 40 metros (7,5 MHz).
Trata-se de um amplificador que
fornece uma poténcia de saida de 50
W a partir de uma entrada de 5a 10
W. Todos os resistores sao de 2 W,
05 capacitores sio cerdmicos e os
conectores do tipo usade em VHF. O
transistor MBF455 deve sermontado
em excelente dissipador de calor. ©
diodo 1N4502 ede 2 A.
As bobinas possuem as seguintes
caracteristicas:
=L : 35 espiras sem nudleoc de fio 16
em forma de 1 cm de didmetro.
*L,: 33 espiras de fio 28 com niicleo
€ 10 mm de didmetro e 3 cm de
comprimento.
= L,: 11 espiras de fio 18 em forma
de 8§ mm de didmetro e com-
primento de 25 mm, sem ndcleo,

Afonte deve ter excelente fillragem
com pelo menos 8 A, ou ainda pode
ser utilizada uma bateria de carro. Os

ajustes para se obter melhor rendi-
mento s8¢ feitos alterando-se a sepa-
TAGA0 entra as espiras das bobinas.

Obs.: Como em todo projelo
que envolve RF de alta poténcia
existem cuidados a serem cbser-
vadas, apesar da simplicidade.
Um deles & nunca operar o cir-
CUito sem carga, pois 150 pode

queimar o transister de poléncia.
Outro é com o dissipador que
deve ser apropriado e, finalmente,
as bobinas que devem seguir &
risca as especificacées para que
05 ajustes se tornem posalvals,

Emirada

€ o+ 13.8Y

1N5aD2

230F gaida

1.2nf
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Projeto dos Leitores

P Fonte de Alimentaciao com Seletor Digital

Alexandre Coelho

Este circuito oferece dtima regu-
lagem de tensdo devido ao uso de
um circuito integrado da familia
7RXX como referéncia de tensdo.
© BC548 ao funcionar como ampli-
ficador, aumenta o rendimento da
elapa de poténcia. Os diodos na
saida do circuito fazem a redugio
da corrente gue passa pelo BD140 e
o MJ5004 em caso de curto-CirLito.
0O MJS004 deve ser montado em um
bom dissipador de calor.

A etapa seletora de tensdo esta
baseada em um 555 operando como
monoestavel e com os resistores de
2,7k, 180 k, 5,6 k & 0 capacitor de
56 nF operando coma antirrepique
para o disparo do 555, feito por um
push-button. O pulso gerado pelo
555 ¢ aplicado a um contador de
década 4017 configurado para 4

canais, podendo isto ser ampliado
para até 10 canais. O resistor e
o capacitor ligados ao pino 15 do
4017 ressetam o circuito todas as
vezes que ele é ligado.

Cada saida deste contador &
ligada a uma chave digital de um
4066. Cada frimpot de 10 k € ajusta-
do com uma tensao (ex: 4,5, 6, 9
e 12 V). Uma sugestao & trocar o

trimpot ligado ao pino 8 do 4066 por
um potencidémetra do mesmeo valor.
Com isso, teremos uma posigéo
de ajuste linear que pode variar de
1,5a 15 V. Os LEDs podem ser de
cores diferentes para facilitar a iden-
tificagéo das tensdes escolhidas. A
corrente maxima de saida é de 3 A
e 0 MJ5004 deve ser dotado de um
excelente dissipadar de calor.

Obs.: Lembramos que a cada
togue no push-bution a saida pas-
sa para a tensdo seguinte ajusta-
da, mas isso nunca deve ser feito
com a carga ligada. Isso, porque,
na passagem hd a produgéo de
um transiente que poderd afetar
esta carga, se ela for sensivel.
Neste circuito também devem

ser tomadas precaugies com as
possiveis interagtns da alimenta-
¢&o com o circuiip (ntegrado, que
podem levar a uma contagem ale-
atdria de pulsos do push-button.
O desacoplamenio do G| de uma
forma mais intensa na alimenta-
¢a0 poderd ser necessario para
se garantir estabjlidade.

+

5. 0o
ouT
MJ15004 :m[]
3A s
(=]
3
34 =
Trafa 7815 »-
15415V L 5 s
- =
3A 4700 uF| 4700 pF 10 pF
25 25 W 25\
~ — 3
[=]
1M ;‘-oom: -
5.6 ke A% -
i
2,7 K - 100 ket
| ss5 18 18 13 ACHA48
220uF 3 14 4017 3
2 3 10 i
56 nF — 4 7 |
Seletor L —
=
= a9 ke I =
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Pisca-Pisca para
Montagem Criativa

José Vieira Neto

Aproveitando-se a fungio bimetal
de diversos termoprotetores, desen-
volvermos um interessante circuito de
pisca-pisca. O termoprotetor & um
dispositivo de protecée, utilizado em
freezers e geladeiras para evitar so-
brecargas no compressor. As figuras
mostram o seu aspecto.

Assim como o bimetal, a fungao
& de interruptor, precisando de calor
para abrir e fechar seu contato elétrico.
Utilizando-se uma lampada incandes-
cente acesa, seu calor e suficiente
para fazer acionamento, O ajuste é
feito entre a lampada e o TP conforme
a configuracao apresentada.

il

O circuito funciona em 110/220
V, mas pode ser modificado para
funcionar com 12/24 Vec (fonte ou
bateria) da seguinte maneira: Inter-
romper a alimentagdo 110/220 V,
dos TPs e conecta-los & fonte ou
bateria. S0 a lampada de 40/60 W
sera alimentada pela rede de energia
local. Os circuitos dos TPs passardo
a alimentar minildmpadas com
tenstes de acordo com a fonte ou
bateria. Como & de uso decorativo,
o tipo e cor das lampadas podem
ser escolhidos & vontade. O fusivel
deve ter valores compativeis com as
cargas alimentadas.

Fuse
1A
E
|-Bimetal = oo il
B 220 Vac
Termaprotetor
Resisténca r-., Bimatal
= L i
: Lampada “ Corpo de
incandescante baguelits
A0/ED W - E27

Wisia intema
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seus proprios
circuitos
eletrénicos?

N

Bimestralmente nas bancas
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Projeto dos Leitores

-,

Alarme com Lampada
Incandescente

Geradores de Niveis Aleatorios para
Alimentacao de LEDs RGB

José Vieira Neto

A partir do STARTER (internuptar
de partida), usado para acionar o
circuite de lampada fluorescente,
podemos contruir um simples, mas
eficiente sisterna de aviso (glarme) lu-
rinaso, Este circuito permite estabe-
lecer uma comunicacio, praviamernte
combinada entre vizinhoes, para um
Caso de emergéncia ou oulros mo-
tivos. Corn ele, a lampada piscara
continuamente atraindo a atengio.

QO STARTER é formado por uma
lampada néon gue, quando energi-
zada, termn sau gas ionizado, fazen-
do-a conduzir a comente de mado
alternado, dai seu uso para fazer as
lampadas L, e L, piscarem. NE-1
moenitora o circuito de alarme igado.
Mao utilizar para este tipo de alame
lampadas de mais de 60 W.

A montagem dos componenies
de comando elétrico cabe perfei-
tamente numa caixa 4" x 2° de
embutir e o espelho é uma placa
silentoque de 1 posto redondo +
2 postos.

£, Rede 110/220 Vea

[ Pisca

K i
Lampada

incandescente

25/40 W-E27

Lado Fisca

direito

R4
Starier oo0 ko
FS4 4o
T T T EmiTV A S 100K
Sy - Interruptor simplas
SaiSy - Chave HH ou interruplor bipolar
paralelo.

1
1
1
1
I
I
I
1

Obs. Observamos que este
circuito ndo opera com outros
tipos de lampada.

O circuiio analisado agui con-
siste em trés osciladores inde-
pendentes baseados no NESBSE,
com frequéncias e ciclos ativos
diferentes, cada gual alimentando
um CGD4017. As saidas dos 4017
50 ligadas a resistores de valores
diferentes, excitando enldo as
bases de trés transistores TIP41.
Do mesmo modo que a corrente
em cada transistor varia conforme
a entrada excitada, os brilhos dos
LEDs correspondentes tambeém.
Isso faz com gue uma infinidade
de cores sejam geradas de ma-
neira aleatéria.

QO autor mentou os trés blocos
com resistores de mesmos va-
lores. Com a retirada de alguns
resistores sao gerados efeitos

diferentes. Os rasistores da base
dos transistores sao importantes,
devendo ser usado um valor
maximo de 100 k. Os capacitores
de tempo podem ser modificados
para se obler efpitos diferentes.
Mas figuras tamos o diagrama
de um bloco (devemn ser monta-
dos trés), incluindo a sugestdo de
placa de circuito impresso para a
montagem. Podem ser alimenta-
dos conjuntos paralelos de LEDs
e, 56 a corrente tolal for maicr do
que 500 mA, nesta caso, os tran-
sistores deverdo ser dofados de
radiadores de calar, A alimentacio
deve ser feita com fonle de 6.a 12
V. Os valores dos resistores R, a
R,, sa@o: 100, 90, 82, 68, 56, 47, 33
ohms ou 39, 27, 10 & 1 ohms.

Obs.: Existem diversas alteragtes
que podem ser feitas neste projeto,
segundo a vontade do leitor. Uma

delas seria trocar H, poar um fimpof
am série com um rasislorde 4 k7 e
assim obter um ajuste do efeito.

10x

— ' I1 M4148

T1F41
1/3LED
RGE

%

ELETRONICA [/, - N° 137 { 200¢




ISIXEST TEXT| XEXUSEY TRETI030KET SULT

mmg ﬁw xﬁ;_/w
i

ol

a1 g
| O

3
kLR TR
Clag17 Clig Cliap7r

T L B
$$§E¢¢¢ i $$$$§¢$ 090 0000000 00g

Bl ' - S SERS . CHES]

O RGE E
O'DuF 10 uF I__:l 10!\FO




Projeto dos Leitores

@ Distribuidor de Sinais de Video

Elton da Costa Rosado

| -

A finalidade dests circuite & propor-
cionar a distribuicao de sinais de video
entre diversos televisores sem perda
de intensidade. Uma aplicacio seria
em hotéis ou escolas onde um mesmo
CD playerpode gerar sinais para diver-
505 televisores ao masmo tempo.

O potenciometro P, ajusta o ganho
do amplificador operacional e portanto
a intensidade do sinal nas saidas.

Temos ainda frimpots para o ajuste
do modulador de video de modo a se
abter a melhor gualidade de sinal. Os
capacitores, assim como o6 resistores
que determinam a tenséo de saida,
podem ser alterados para se obter o
melhor desempenha.

Tanto as entradas guanto saidas
devemn ser blindadas com a utiizacao
de cabos apropriados. O enrolamento

primario do transformador deve ser da
acordo com a redelocal. Os lransistores
usados sao BCE4E ou pquivalentes.

Obs.: Este circuito ¢ alge critico
com relagdo & gualidade do si-
nal, se o fayoul da placa nao for
bem feito. Tambam devem ser
utilizados cabos apropriados,

Grampo Telefonico AM

Elton da Costa Rosado

O circuito apresentado cap-
tura os sinais de audio de uma
linha telefénica e os envia para
um receptor de AM colocado
nas proximidades e sintonizado
em frequéncia livre. Dadas as
caracteristicas do AM, o alcance
& pequeno, da ordem de poucos
metros, mas nada impede que

o receplor seja colocade em um
camodo adjacente ao local do
transmissor, e assim ndo seja
detectada a escuta.

A frequéncia ¢ agjustada nos
varidveis que podem ser aproveita-
dos de velhos receptores AM fora de
uso. As bobinas empregadas tém as
sequintas caracteristicas:

Obs.: Os sinais AM, além de ndo
possuirem umn bom alcance, tambem
=80 bastante afetados por interferén-
cias e ruidos. Assim, & importante
que o local em que ele val ser in-

stalado seja livre destes problemas
& ademais o receptor utiizado seja
sensivel e figue proximo. Como as
oufras montagens de RF, os circuitos
sintonizados so criicos.

Linka telefnica

L
1 kLY

TNA00 7L

<2
o
1M4007  1N4007
TN4007

=L
e TOODMF T[) uF

+L,: 5 espiras de fio 20 sobre bastdo
de ferite
=L,: 7 espiras da fio 20 sobre L, com
tomada central (CT)
=L: 4 espiras de fio 20 sobre bastéo
de ferite com lomada central (CT)
*L,: 7 espiras de fio 20 sobre L,
=L: 10 espiras de fio 22 AWG com 1
cm de diametio
Os bastées de ferrite tdm 5 cm de
comprimenta e 1 cm de didmetro, A
bobina L, & das usadoas em radios
AM como osciladoras mas com
capacitor interno. Os capacitores
variaveis sdo ajusiados para se obter
0 maior rendimenio,
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Projeto dos Leltores
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Pequeno Transmissor Experimental Adriano Muniz Moura
de FM de Curto Alcance
—_— 4

O transmissor apresentado
pode alcancar algo em tormo de 100
melres, dependendo do local e da
sensibilidade do receptor. Também
influi a existéncia de muitas estagiies
no lecal e fontes de interferéncias.
O circuito pode ser alimentado por
4 pilhas peguenas e funciona coma
um bom microfone volante.

A antena & do tipo telescdpica ou
um pedaco de fio rigido de 15 a 40

Obs.: Ma verdade, o alcance
depende da sensibilidade do
receptor e das condigdes do lo-
cal em que ele ird operar. Nem
sempre os 100 metros serdo
conseguidos,

cm. Todos os capacitores devem
ser ceramicos e a bobina consiste
em 4 espiras de 20 AWG com 1 cm
de diametro sem nlcleo. No trimmer

de 2-20 pF & ajustada a frequéncia
de operacao deste transmissor, Ob-
serve na monlagem a palaridade do
microfone de eletrato.

4,7 kg2

3
+8Y

w0 0F
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Projeto dos Leitores

aTransceptor de 10 W para 50 MHz

Adriano Muniz Moura

Duas unidades destas possibili-
tam a comunicagao bilateral a gran-
des dislancias. desde gque usadas
antenas apropriadas. Lembramos
que a faixa de operagac utlizada
exige permissdo. O oscilador &
controlado por cristal de 54 MHz
de modo a se obter estabilidade.
As bobinas 1&m as seguintes ca-
racteristicas:

*L,; 4 espiras de fio 28 com 8 mm

de diametro, com nucleo.

e L, 7 espiras de fio 28 e 8 mm
de diametro com nucleo
+|: 8 espiras de fio 16 com 8 mm
de didmetro sem nidcleo
sl lgualal,
L lgualal,
* L, 7 espiras de fio 18 com 1cm
de didmetro sem nicleo
Todos os fnmmers sacde 3-50pF.
Para os transistores, devem ser
utilizados dissipadores de calor
apropriados. O alto-falante do

Obs.: Pela guantidade de bobi-
nas e circuitos sintonizados, este
circuito 50 deve ser elaborado
pelos leitores que possuem boa
experiéncia com transmissores
receptores. O transistor de RF em
especial deve ser tratado com cui-

dado e o circuito ndo deve operar
sem carga (desligado da antena),
pois iss0 podera causar a gueima
deste componente. Os ajustes
pracisam ser feitos com bastante
cuidado, e as bobinas enroladas
dentro das especificagtes dadas.

receptor € de 8 ohms ¢ XBF1 @
formado por 50 aspiras de fio 32
enroladas em um bastio plastico
ou madeira com 2 mm de diame-
tro. Para o ajusie do tfransmissor,
deve ser utilizada obrigatoria-
mente, uma carga r stiva de B0
ohms, T, € umtransformador de 15
+15V com corrante de no maximo
2,5 A. Todas as eflapas devem ser
blindadas. O cabo do microfone
(PTT) pode ser do lipo empregado
com telefones. O diodo varicap
pode ser o BE119, BE105, B11S
ou BB119G.

Como se trata de montagem de
RF critica, 0 montador devera ter
experiéncia prévia com este tipo
de circuito. Os capacitores menores
devem ser todos cerdmicos de boa
qualidade.

Lampada de Série

José Aquiles B. Ribeiro

A lampada de série consiste em
um recurso de grande importancia
para a bancada de testes ¢ repa-
racdo. Ela & ulilizada para realizar
testes de consumao em equipamentos
ligados &4 rede de energia, detectan-
do-se curtos ou circuitos abertos.
Se houver um curto, a lampada
simplesmente acende evitando, as-
sim, maiores danos ao aparelho e &
propria instalacio elétrica.

Ocircuito apresentado destina-se ao
teste de aparelhos até 100 W na rede
110V, ou 200W na rede de 220V dado
o use do fusivel de 1 A, A lampada uti-
lizada pode ter de 40 a 100 W, devendo
ser chngatoriaments incandescente.

Obs.: Este circuito & simples
e nao oferece maiores dificul-
dades de montagem.

CN-1 ’ CN-2
o 4®LM Scﬁr;z I_I'_I—i__
SW4 __‘ A l’
|
P ol | A
!—]_i Cl' WAy | ch-2
|l I
=] = SWa
fin

S
ol
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Projeto dos Leitores

Alta Poténcia PYWM

Controle para Motor Comum de

Robson M. de Araujo

O circuito apresentado & simples
tendo por base os Cls NE5S58 e
MNESS5 com transistores |RF3205.
Os transistores estdo na configuragdo
Darlington para maior capacidade de
corrente. O motor usado foi o de uma

cadeira de rodas de 24V x 15 A, um
motor bastante grande que no caso
tinha um consumo elevado.

Foram entdo utilizados dissipa-
dores de calor nos transistores. O
conector P_ vai direto a um fusivel

Obs.: O uso de semicondutores
delicados em circuito de alta
poténcia alimentado com alta cor-
rente exige cuidados especiais de

iayout e dissipagéo. A placa deve
ser rigorosamente a planejada
pelo autor para gue ndo acorram
surpresas de funcionamento.

de 20 A ligado & carenagem, mas
nada impede que o montador faga
uma adaptagioc na placa de cir-
cuito impresso. Lambramos gque as
trilhas da ligagao dos transistores
responséveis pelas corrantes el-
evadas devem ser bem largas.

Nas figuras seguinies temos o
diagrama do controle e também
os desenhos das placas de circuito
impresso.

Fusivel
20 A
para

carenagem

Alimentacio 1LY
12V
4 fig +12Y
334 os
CON4 I1 OuF
L Fara a carenagem
GND GND 470 el ajusie de velocidade
Qa
CON1 IRF3205 |8
r12V F'O[ 330nF d
+12V +12V 4,7 ked
+1zy GND
Ry
Rio
D o5y 2,2 ks)
l3k]
4.7 kO
| Fg 8
Ry 2,2 ket
-4
1_2 i
2T
|
i
1

Uz
LM5S5CIA
GND

GND

Qg
IRF3205

e
IRF3205

Fz2:2
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| lcona

aLEDs Hipnoticos

Elton da Costa

Com este circuito apresentado
sdo gerados padrbes mais ou me-
nos aleatdrios para as piscadas
de B LEDs, levando isso a um
efeito hipndtico ou ainda decora-
tivo. O circuito integrado utilizada,
4508, consiste em um duplo con-
tador divisor por 9 que trabalha
de forma independente. Para seu
acionamento sdo empregados
dois osciladores elaborados em
torno dos conhecidos circuitos in-
tegrados 40893. As chaves SW, e
SW, controlam o modo de aciona-
mente dos LEDs. A alimentagio
pode ser feita por pilhas ou fonte
comtensdes entre 45V e 6V, O
uso de pilhas comuns é recomen-
dado, pois 0 cansumo do aparelho
& bastante baixo. Os trimpots
junto aos osciladores controlam
a frequéncia do efeito, Uma idéia
para um efeito de hipnose (néo
recomendada pelos especialistas,
sem a consulta a um médico) é
montar o5 LEDs em um dculos,
confarme mostra a mesma figura
em que estd o diagrama.

s N

Obs.: Diversas modificagdes po-
dem ser feitas neste circuito para
se variar os efeitos. Também &

possivel agregar novos controles.
Os valores dos componantes fam-
beém podem ser alteradng,

Indica
funcionamenta
do gircuite

gl
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apy

[ 1d

14 |
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Projeto dos Leitores

®

de RF (18 a 25 W)

Amplificador de Poténcia

José Aquiles B. Ribeiro I

e

O amplificador de poténcia descri-
to fornece uma poténciade saida de
25 W natfaixa de 88 2 108 MHz; 20W
entre 135 & 150 MHz & 18 W na faixa
de 150 a 170 MHz, isso a partir de
uma poténcla de excitacao de entra-
da de 3,5W. A alimentacéo deve ser
feita com 13.8 V, preferivelmente de
uma bateria. O transistor deve ser

dotado de excelente dissipador de
calor e os capacitores devem ser
ceramicos de excelents qualidade.
As bobinas tém as seguintes carac-
teristicas:
L3 espiras de fio 18 AWG com
digmetro de 6 mm;
* L,: Espira retangular de 20 mm
x 3 mm com fio 20 AWG,

« L6 espiras de fio 18 AWG com
diametro de 6 mm;

* L, L.: chogues de AF.

Os leitores interessados neste
projeto devem tor experiéncia
prévia com este lipo de circuito.
Mas figura seguintes di
placa de circuillo impresso para a
montagem.

e indutancia parasitas. Finalmente
temos as bobinas, que devemn ser
feitas exatamente da forma reco-
mendada.

Obs.: Circuitos de RF de alta
poténcia s&o criticos em diver-
s0s pontos. Em primeiro lugar,
nunca devemaos opera-los sem

carga, pois o transistor de poténcia
pode queimar. Em segunda lugar temos
o layoutda placa que deve ser bem feito
para gue ndo aparecam capacitancia

Aviso Luminoso de Chamada de Quatro Vias José Vieira Neto

Este circuito € um avisador
de chamadas bilaterais de fdcil
construcao, tendo como uma das
aplicagtes a comunicagao lumi-
nosa enltre duas salas. Podemos
dar como exemplc 0 seu uso num
consultdrio entre a recepcao e
a sala de atendimento. Quando
da sua instalagdo, este circuito &
dividido em duas parles: o circui-
to ENTRE & o circuito ESPERE,
cada um deles compostos por
duas chaves HH, uma bateria &
quatro LEDs interligados por fios.
Como funcionam:

= Circuito EMTRE: suporte com

as pilhas conectadas. Pressio-
nando-se a chave S, acende
o LED-5 (recepgdo) e 0 LED-3
{médice). Pressionando-se a
chave S, acende o LED-8 (mé-
dico) e 0 LED-2 (recepcion).

Obs.: O brilho dos LEDs pode
ser alterado com a lroca de va-
lores dos resistores em serie.

* Girguito ESPERE: suparte com
as pilhas conectadas. Pressio-
nando-se a chave 5, acendemn
o LED-1 (recepgdo) e o LED-7
(médico). Pressionando-se a
chave S, vai acender o LED-4,
(médico) e o LED-& (recepgéo).

Os circuitos ENTRE/ESPERE
funcionam cada um em duas vias,
direta e inversa, para o acendimento
dos LEDs. A interprelacio das cores
dos LEDs pode sey:
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por Sensor de Luz

= Monitor de Carga Controlada

José Vieira Neto

A finalidade deste gircuito ¢
monitorar, por meio de lampadas
néan, indicadores de funcionamenta
de uma carga, ou seja, uma ou
um grupo de lampadas ou motor,
localizados & distancia do ponto de
acionamenta do comando. A potén-
cia (W) e a lensio do sensor de luz
(LDR) precisam ser observadas.
Este monitoramento & operado na
chave CH-1.

Como o circuito € projetado para
funcionar na auséneia de luz (nofte),
guando 0 Sensor arma, um rele intemo
fecha o seu contata, dando condigies
para o funcionamento do circuito. O
interruptor S, devera estar na posigao
OM, se a chave CH-1 se encontrar
na posicao 1. Com isso, a lampada

néon ME-1 acenderd indicando sensor
ativado & ME-2 permansce apagada.
Quando CH-1 estiver na posicao 2,
NE-2 acendera, mas se S, for des-
ligada. a Bmpada L, apagara ou mator

f M\LDR-Sensor de luz

desligara e ME-Z piscara, alertando
para o desafivamento da carga. Para
o funcionamento am rede de 110 Vac,
os resistores R /R, sio raduzidos para
150 ohms.

Lq

-

110/220 Vac 8]}
Figde Lampada ou motor Al
Da, TN400 7
110/220 Vac
ol 4 L1-Apapada
100 nFL ME-2-Pisca |
Sensor B A0V ,—(LU\‘
2 NE-2 v
au:arc_ln o0 ke (poiéster) ,‘ { B
NE NE-2H N
aceso — 2o 14 51
CIRRE S
220K | Gy =Chave (ONOFRON
T4 W I=Chave { o)

Sistemas de Alto-Falantes para a Bancada

José Vieira Neto

Este circuito serve como auxiliar conestores. Ficaacrtériodoinstalador @ sua poténcia para que el nao dani-
para agueles que trabalham em repa- a escolha dos alto-falantes. Observe fique os alto falintes @ os resistores
ragtes de equipamentos de audio. Com entretanto, antes de lestar o aparelho encontrados na chave seletora.
ele, o t&cnico podera ajustar a divisdo Ry 3 So iy
da saida de poléncia do som nos canais e ;‘_—1{
pelo acendimento dos LEDs, 0s quais <+—Chave rotativa—b o= 0 12—
padem ser coloridos: vermelho, verde 1Polox 3-Posicoes | L —flu| L 8

(dupla) {NADOT
ou _arnarolq tor_mando_um Vu-n{ehler Mid-Range Mid-Ranga Dy =
Iumunf)so que dé a nogio qe equilibrio 1MAD0T PR {[Tweeter Taeeler| e 1N4007
da saida estéreo. Para funcionar, o apa- % LED o = &
relho em teste deverd ter pelo menos 5 s oy E E
W de paténcia por canal. ol | FTE! Clmm | memCz

Em S, e 5, sao feilas as selegbes = 8 W-50W I N

i 1 T 2 : _ 5 2 _ - +
da poténcia de saida nafaixade 5 a o :). r-m'l_' JEC._HCA'
50W. Oulro método de se fazer o leste LS "':"” e -Eﬁ“ﬁf‘?‘l—- —Ell':@"’— 2
| | & o auditivo, através do sisterna de 3 -—@" g4 ,,5'-“—<
alto-falantes que compdem o circuito, W LED) =St
E o 4 Jagque estéren
ou ainda por fone de ouwvido. Como ondciores) f
Plugue estéroo
se trata de um teste para bancada, a '5 LED| | 50 garrs i Lo /}
sua construgiio e instalagéo torna-se 5 1y
diferenciada de uma caixa de som. o ol o ’ I]Q_‘//
Para conectar aparehos de udio % | V—/————__  heaclons ol
o i
de diferentes marcas, as entradas de- 7
= 4 L5 4 A K .5 a8 033, i
vem serformadas por diversos fipos de RUR4 -G alg 1SW-100-4/2W  RAS -5 aié B0W-220-1/2W
RA/RE - 5 alé S0W-3302-1/2
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@ Lanterna de LEDs

José A. B. Ribeiro

O circuito exibido & de uma lar-
terna de LEDs de baixo consumo. Os
LEDs sdo do tipo branco com uma
corrente de 20 mA, e a alimentagio
do circuito pode ser feita com ten-
sties de 6 a 12 V. O consume total
depende da quantidade de LEDs uti-
lizada e da tenséo de alimentagéo.

_—

Obs.: Atualmente, existern
LEDs brancos de alta poténcia,
alguns deles até com os resis-
tores embutidos. Se o leitor
encontrar estes LEDs em sua
localidade podera simplificar
bastante este projeto.
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O NI Multisim € indispensivel
ao desenvolvedor de circuitos
eletrénicos. Este livio passa
pelos primeiros passos para
quem precisa se famillarizar
com o software. Eum
programa tanto para os inj-
ciantes e estudantes, como
para os profissionajs que
desejam dominar um software
de grande potencial para a
criacao de projetos em sua
empresa; € o primairo simula-
dor de circuitos interativo do
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Pedidos: (11)2005-5330
www.sabermarketing.com.br




Projeto dos Leitores

Telégrafo Luminoso de Duplo
Manipulador Experimental

José Vieira Neto
Igarassu - PE

O sisterna de comunicacao via
telégrafo ja saiu de uso ha um bom
tempo, assim, a montagem apresen-
tada tem muito mais uma finalidade
didatica, ou ainda para ser aprasen-
tada numa feira como curiosidade.
Mo telégrafo, sdo enviados logues
que representam pontos {toque curto)
& tragos (toque longa) formando-se
entao os sinais enviados segundo
codigo eriado por Samuel Morse, sen-
do portanto conhecida como Codigo
Marse, Os sinais podem ser transmi-
tidos tanto por meios fisicos, como
fios, guanto atraves de ondas, como
luz ou ondas eletomagnéticas

O telégrafo proposto & um pouco
modificade, mas segue o principio
basico. O dispositivo que forma o
| transmissor foi construido com dois
manipuladores para operarem da

Obs.: Pelas suas caracteristi-
cas de uma baixa tecnologia,
trata-se de projeto didatico,
bastante interessante para ser
montade como trabalho escolar
em cursos tecnicos.

TRANSMISSORES

1y

seguinte forma: na transmissao o
LED bicolar {vermelho) indica pontos
etracos e o LED bicolor (verde) indica
letra maitscula ou inicio de palavras.
Consulte a enciclopédia da Saberna
Internet para mais informages sobre
a Cddigo Morse.

O aparelho transmissor, visto na
figura, foi construido em madeira
e lamina fina de metal, sendo uma
unidade para cada es 10. Os co-
nectores para as interigagoes entre as
estacties A ¢ B 580 apenas sugestac.
Cabos longos influem na resisténcia.
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Projeto dos Lejtares

Simulador de
Linha Telefénica

Jose Vieira Neto

‘

—A

O circuito agui sugerido serve
de suporte para o técnico gue tra-
balha em reparacac de aparelhos
telefénicos, Com ele, podem ser
redlizados os seguintes testes:

Fonia: Este teste & feito utili-
zando-se dois aparelhos, a disco
ou a tecla. A chave S, deve estar
na posigéo (1),

Teste de Campainha: Com os
aparelhos ligados as tomadas TM-
1 e TM-2, a chave 5, na posicio
2, as campainhas dos lelefones
deverao tocar. Somente testar as
campainhas com os monofones no
gancho, caso contrario pode ocorrer
danes aos aparelhos.

Teste de discagem (tom-pul-
so): Para o caso de pulsocs, ao
digcar um nimero, o LED vai piscar
& ainda pode-se ouvir o som da

discagem através do monofone.
Para os tons, aqueles nao gerados
pelo leclade, podem ser ouvidos no
manafone

180 kL2
4w

oV T4
10220V | 4700 uF| 470
0-12-18 25\,rT3W
0-36 V03 A o |—

Testar, 50 com o monefone no ganch
-0 2 l

Campainha - =
Lepvp ! | -
1
‘{\\oornum L ‘_I l @I
iForiay| |03
T
G
100 nF400 ¥ i =
{palyéster) I @I
2200 1k ‘)
S0 Mg

Fonte Automotiva
para PS2

Sidney de S4 dos Santos

—

GCom o desenvolvimento e dis-
ponibilidade de pequenas telas de
LCD para use automotivo, pringi-
palmente em conjunte com OVOD
players, muitos usudrios viram a
possibilidade de também utiliza-las
com videogames, especificamente
com o PS2. Porém, este game nao
pessul nenhum acessdro para sua
alimentacaoe em carrm, e a tensdo de
operacdo dele & de 8.5V, diferente da
Sateria do carro que fornece 12 V.

O simples circuito apresentado
Sferece entfio a solugéio, pois forece
= ersi0e comente necessarias para
2 227240 funcionamento do game
neslE sluacdo. O CI7808 estabiliza
& tens30 e polariza os transistores de
io UE 28S supram o game com
a comenis exgida ao seu funciona-
mento. Os diodos zeners protegem
a entrada e 2 saida do circuito contra
sobretensdes. A conexao no carro
pode ser feita na saida do acend-
edor de cigarros. Lembramios que o
fusivel & um componente importante

de protecao deste circuito e ndo deve
terseuvalor alterado. Os transistores
devem ser montados em um bom
dissipador pois, devido ao consumo

elevado, aquecem bastante, O Cl
7808 néo precisa de dissipador ¢ 03
resistores sao todos para 1/8 W, O
LED pode ser de gualquer cor.,

Obs.: Este circuito néo é critico.
Em projetos de fontes é comum
que transistores sejam ligados
em paralelo e resistores este-
jam colocados em série com os
emissores dos transislores para
garantir uma distribuicdo por

igual das correntes, uma vez que
nio se pode assegurar que os
transistores tenham exatamente
o mesmo ganho. Sugerimos co-
locar resistores de 0,22 ohms x
1 W em série com o8 amissores
dos TIP35.
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Envie seu Caso de Service |

Para participar dessa Segdo basta enviar 0 ¢aso com oS itens: aparelho/modelo, marca, defeito e
& 0 esguema da parte do aparelno em que © problerma d
Envie para: Editora Saber - R. Jacinto José de Araujo,

l.com.br

Ou por e-mail para:

relato com nome & sndersco

e manifestou. O esquema pode ser feito a mAD OU |I[11i Keox iegivel.
315 - Tatuapé, CEP 03087-020 - Séo Paulo/ SP ]

=

A reparacao de aparelhos eletrado-
mésticos e eletrdnicos feita pelas oficinas
do intetior ou mesmo na periferia das
‘grande cidades, & ainda uma, atividade
que consiste no ganha-pao de uma infi-
nidade de pessoas em nosso pais. Se
bern que a tendéncia crescente seja no
sentido de termos equipamentos descar-
tavels, ou em que sejam feitas trocas de
placas por oficinas autorizadas, muitas
vezes dentro de uma garantiaou seguro,
ginda hoje, existe um grande plblico gue
depende dessas oficinas que batalham
para conseguir pecas de reposicao,
praticando até mesmo o canibalismo
{retirando pecas de aparelhos fora de
uso para consettar outros).

Visitando cidades pequenas, consta-
tamos gue as oficinas ainda consertam
equipamentes gue nas grandes cidades.
& nos grandes centros ja foram comple-
tamente descarados. S8o principalments

telavisores antigos, ainda utilizados por
muitas familias de baixo poder aquisitivo,
0s quais representam foda a recreacao
gue elas possuem e por isso deverm con-
sertalos, uma vez que nao tém dinheiro
para comprar um novo. Em muiios casos,
tais televisores s2o0 enviados por paren-
tes das grandes cidades que os ganham
dos amigos ou patrdes quando esses
compram UM Nevo, & com isso poderm
lhes fornecer algo gue de oufra forma
seria dificil de adquirir.

Esta secao visa justamente atender
aos técnicos gue ainda prestam esie
importante servigo, que julgamos de
cunho social, pois permitem reciclar ou
manter em funcionamento equipamentos
gue sem isso seriam completamente
rejeitades. Outro fator gue ainda deve
dar um bom félego para as peguenas
oficinas é a crise econdmica que ja esta
entre em nos. Equipamentos gue antes

AR

eram descartados e [iocaos por novos,
pois um pouco de dinfielio i mais possibi-
litava isse. hoje nao fao visios damesma.
maneira quando apiganii defeitos.

A falta de dinhairo @ @ jportancia.
de té-los em funclopamento levam a
necessidade de canfal Gofy @ repara-
¢a0. Até mesmo agin|us aglipamentos:
que estavam “largados”’ 4 espera da
compra de novos, oy alnda por terem
uma tecnologia supelada, oje ja sao.
avaliados de umg forma diferente.
analisando-se a possibilidade de:
ainda té-los funcionamenin, enguanto.
a crise ndo permitly (ue §8 Gompre um
novo. Assim, ndc s asgustemn os lei-
fores menos avisarog an eneontrarem
casos de reparagin (a equipamentos
valvulados ou televigoras am branco e
preto. Eles existe, alndi funcionam
@ constituemn @ ganhi-pio de alguns
técnicos.

(APARELHO/MODELO: Tape Deck GXC 460

MMARCA: Akai

DEFEITO: Canal esquerdo com miu contato

AUTOR:José Luiz dis Mollo
Fio de Jangjin -~ F

RELATO:

Ao fazer a reprodugdo da fita, o
canal esquerdo parava de repro-
duzir o som depois de uns trés
minutos de funcionamento. Veri-
ficando o circuito, encontrei tudo
bem, mas ao bater de leve nas
chaves de gravacio e reprodugac,
notei que o som falhava, Retirei

com muito cuidado as chaves da
placa de circuito impresso; dis-
mantei os contatos checando gue
estavam todos oxidados. Fiz uma
boa limpeza com o limpador polidor
liguido Brasso, remontel as chaves
ne circuito e com isso o aparelho
valtou & operar,

Chave REC/PLAY

— 1111111110
HH

| I - Conlatos oxidados

dentro das chaves 16 contatos
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APARELHO/MODELO: Telavisor em cores PC-2043

MARCA: Philco

DEFEITO: Imagem repuxando nas laterais

AUTOR: Alexandre José Naj|n
Blumenau — SC

RELATO:
O aparecimento de distorgdes
(repuxo) nas laterais da imagem
€ caracteristico de ripple (ondu-
lagées) na linha de +B da fonte
de alimentacdc, geralmente
provocado pelo capacitor de
filtragem sem capacitincia ou
aberto. Abri 0 aparelho e retirei

o capacitor C905 (220 pF/385 V)
do circuito.

Ao analisar o componente com um ca-
pacimetro, notei que ele se encontrava
totalmente aberto, ocasionande o sinto-
ma apresentado. Ao fazer a substituigio
do capacitor G805, ¢ televisor voltou a
funcionar com uma imagem normal.

aberio

(APARELHO/MODELQ: Microfone sem fio PR-08

MARCA: Audio Technica

DEFEITO: Som com ruidos

B

AUTOR: José Luiz de Mello
Rio da Janeiro — R |

RELATO:
Ao usar o aparelho, apareciam mui-
tos ruidos no som atrapalhando a
recepcao dosinal. Quando o cabo,
que faz a conexdo com o sistema
na cintura do operador, ara movi-
mentado, o defeito se manifestava
de forma mais intensa. Ao ser
usado com o head seat os ruidos
tambeém ocorriam. O cabo original
era de 3 vias (2 vivos e malha).
Foi feita uma adaptacdo utilizando
cabo de audio estéreo com 2 vivos
e 2 malhas. Feito isso, adaptagao
o aparelho voltou a operar normal-
mente. O cabo & do tipo usado em
fones de walk-man.Fazendo uma

vistoria da placa de circuito impresso,
descaobri um finissimo filete partido
no pino 58 do IC, SMD programador
D1719G015 NEC. Com muito cui-
dado e com fio bem fine refiz o filete

do pino do IC e com isso o aparelho
voltou ao normal,

Obs.: Na oficina anlerior havia sido co-
locade um fusivel de 10 A am lugar do
de 0.5 A, por isso o filete queimou.

Fio vermelho
Fio amarelo
) i Plug
Jack = —] i
i “yin — _. | MiniDIN
Fio azul
Cabo de dudio
com defeito

HO/MODELO: TV em cores PC2001

MARCA: Philco-Hitachi

mente inoperante

RELATO:

Em prmeio lugar, liguei o televisor
&M sene com uma lampada de 100
W. Observel gue aldmpada acendeu
com brilho intense, gue foi decaindo
gradativamenie, e em seguida
Comecel & ounar um ruido, como se
fosse o oscilador horizontal fora de
frequéncia. Fiz uma verficagio geral
na fonte de alimentacac nada encon-
trando de anormal. Concentrei entdo
apesquisa no oscilador e saida hori-

zontal checando a tensdes nestes
B

circuitos. Medindo as tensdes no tran-
sistor Q701 (B175), i 118V no coletor,
onde deveria haver 31 V, e zero volt
na base, quando segundo o esquema
deveria haver 0,3 V. Conclui que Q701
estava aberto e em consequéncia disso
0 oscilador horizontal ndo estava fun-
cionando. Retirei o transistor Q701 do
circuito, apds ¢ que o teste realizado
com o multimetro comprovou gue ele
estava aberto. Feita a sua substituicéo,
0 defeito foi sanado.

AUTOR: Hermes H. de Souzi Vel
] Pelotas ~ RS
A
Ao pino 10 do IG7D1 Ao
li' 7o
Ca

R7as
3.9 ki

Transister anerio
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(APARELHO/MODELO: Televisor em cores C 1601A MARCA: Sharp @
DEFEITO: Sem s0m & Sem imagem AUTOR: Hermas H. de Souza Vigira
Pelotas — RS
RELATO:
Como o aparelho estava inoper- circuito, cheguei ao transistor QE04 e outro. Nao encontrando nenhuma
ante, comecei a andlise pela fonte de [25C1172), o qual estava em curio. irregularidade, procedi A roca deste
alimentagdo, onde medi as tensoes Antes de substitui-lo, verifiguei to-  componente e deixei o aparelho em
nos porfos indicados pele esguema. dos os componentes ligados a esle  teste por alguns dias. O dofeito nao
Encontrei todas as tenstes bem transistor coma o resistor de base  mais se manifestou
abaixo do normal. Liguei o aparelho Qg4
em série com uma lampada de 100 2561172
W, aqual acendeu com briho intenso. Acpino4 —-—5 l603
Com o teste conclui que havia curio Tao2 Hoar o r :
no apareiho. T a2 a7
Para poder identificar & etapa em {0 RE Rago Transistor :

que estava o curto, desliguei do 2,2 ki) em curto 18
resto do circuito a saida horizontal 11’
{0 que foi feito desligando-se o L 5

transistor de saida horizontal), e G235 1
medi novamente as tensées na = N—T I3
s — O
fonte a qual voltaram aos valores i 3
indicados pelo esquema. Deduzi LT
que este curto estava na saida FroilM| 1 g
norizontal e fol nesta etapa que 154 |
concentrel a pesquisa. Depois de : i
Ltestar varios componentes deste 1
((APARELHO/MODELO: Televisor em cores G 18014 MARCA: Sharp @
DEFEITO: Sem som & sem imagem AUTOR:Hermes H. de Sauzn Vieira
Pelotas - RS ]
| RELATO:
| Ao retirar a tampa do aparelho per- MNa PCT principal testei os transistores 301 e comparei a leilura deste Cl com
cebi que havia centelhamento na Q505, 506,507 & 508 encontrando-0s um newve, quando percebi uma baixa
parte inferior da bobina defletora. hans. Comea havia som e as lensoes es- resisténcia nos pinos 1 e 2 que retirel
Retirei-a entao para teste. Nao ha- tavam guase todas OK, substitui 7C01 do aparelho. Fiz eniio a troca &, com
vendo nada gue comprometesse o mas o problema continuou. Retirei IC isso, o televisor valtou ao normal.
componente, conclui gue o fly-back
era o responsavel pelo centelha- R410 IC com
mento razdo pela gual o substitui. 68 KL ‘ defeito
Com is80, N&o ocorreram mais cen- L
telhamentos, mas a tela continuava * - R409]_|:_| IC‘*OQ Ic:
' 18k 2200P 301
escura e quando abria o screen no D3 0.5WIRS) 500 W LATE4S !I'inicf?h*]
fly-back aparecia apenas uma tela _I
manchada sem video. b
Medi as tensdes da placa do
cinescopio e tudo estava OK, exceto Ca19 T e s o Vi
nos pings 1,2 e 3de 1C 901 lendo-se ;?0'“\: k-mv Vout | el ]'m 14y |-FB Rg1a
uma tenséo de 1 Y quando deveria : a8
haver 2,40 V. Substitui 0 IC-901 mas FRacs 301 e
o defeite continuou. Testei 0901, 479 100V (M) e J
que estava bom, assim como todos b ]

0s componentes da PC7 do TRC.
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APARELHD/MODELO: Televisor MARCA: Goldstar " D (ArareLHo/mobELO:
CP-14870 Televisor em cores TC 14H (M
DEFEITO: Faixas nos cantos da tela AUTOR: Femnando Aparecido Vieira MARCA: Mational

Sete Quedas — MS

DEFEITO: Tala com trary n s chu-

RELATO: visCo, Som milla balxe
Ao ligar o televisor, obsernvava-seque  trei na fonte o capacitor C828 de 22 AUTOR: Carlos Alberto das Sailos
em cada canto da tela aparecia urma  F x 50 V com defeito. Substitul este Alverada do Su| - ['f
faixa vertical que entortava constante-  componente e, com isso, o televisor RELATO:

mente. Yerificando o circuito, encon-  voltou a funcionar normalmente, Suspeitei do circuilo inlegrado

IC101 (ANS150). Comecei a me-

omponente com defeito w =
Compo dir as tenses e, no pino 4, onde

Qgoz deveria haver 5,2 V, gncontrel O V.
Da13 g | cazos 819 Fg1s Ca1g Medi os capacitores [igados aos
50V Sul hi G e pinos do Cl e todos estavam bons.
s2yF Rage T Em seguida, mudei o circuito inte
grado 1C 101 e apds isso o aparelho

voltou a operar normalmente.

Qgoa
G101

C4430] ZD813
il

TPA14—
Clapt J_’
TDA4601 ey
1 "
—
APARELHO/MODELO: TV PGI-2036 MARCA: Philco * _@
DEFEITO: Pouco brilho, som normal AUTOR: Junior de Fatima Lina

Ibitira — BA

RELATO:
Comecei a andlise pelo mi-
croprocessador G501 nos
pinos de onde saem os sinais
de brilho e contraste (pinos
17 e 22), encontrando-os
normais. Fui entio pesqui-
sar na placa do cinescopio,
onde achei o RGB com 2.3
¢ ouando o aparelho esta
normal) e +B de 180 V.
o0s ftransistores, & no
r de cada localizei
OWVel50V, oqueé
do normal. Como
ja havi Ito oS testes ¢ es-
tava tudo normal, substitui o
cinescopio por um do mesmo
modelo, e com isso o apa-
relho passou a funcionar sem
problemas. O reparo foi feito
com o aparelho ligado & rede
de 220 V. 4531
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APARELHO/MODELO: APARELHO/MODELO: Sinfonizador FM  MARCA: MaxScjj| [11]
Radio Super Transglobe B481/B482 Estéreo SM-101 )
MARCA: Philco DEFEITO: Receptor FM inoperante AUTOR: José Luj (l Malla
Rio de Janelo - Hd N
DEFEITO: AM/FM com som baixo
RELATO:
AUTOR: José Luiz de Meilo Aaligar o aparelno, constatei que ndo  Fiz entdo uma busca do defeito e
Rio de Janeiro - RJ | | havia sinal nenhum de som, mas a0 depois de muito tempo, apertanto
remover a tampa do gabinete, o apa- o chassi & a tampa no LED FM,
RELATO: relho passou a funcionarnormalmente  notei que os lerminals do diodo
Ao ligar o aparelho, notei que o & o LED indicador estéreo acendeu. | ED estéren ndo estavam isolados,
funcionamento do AM/FM estava Tudo estava bem, astenses estavam  Com iss0, a0 aperlar a tampa 0s
com baixa rendimento sonoro. cometas no IC e no regulador linear,  terminais do diodo encostavam no
Verificando o circuito sintonizador Apés muito tempo de funcionamenta,  chassi, colocando deste modo o
grupo 100 & o circuito de FIAM/FIM resolvi colocar a tampa e com isso o circuito em curlo, Depois de isolar
grupo 200, encontrei na linha de aparelho voltou a apresentar o defeito  os terminais, o defeilo nido mais se |
alimentagdo +B os resistores R212 ao colocar o UMM parafuso. manifestou. |
& R206 gue estavam bons junta- |
mente com o capacitor C212 de TOnE
47 nF e 50V, gue estava em curto.
Feita a troca do capacitor, o radio _J?B—-w wa | 220k k 220nF
vallou a operar normalmente. 12y
4?9[] a 4zl
Sintonizader Fl de AMFM 2,2 o — coz =
FM grupa 100 grupo 200 a5y g = LM1310 Para 2
-'_I ﬂ__ = A switch
Audio JEHEEEE! . monof
input I}—qr-l: - 1 stereo
100 47 | 1 (o= | —
o4 28V 25V e
’ i 22 820 pF | |
Com defein 25 T @
” 15 %z ] B
| {
S
APARELHO/MODELO: TVC HCTV 1402 MARCA: Premier @
'DEFEITO: Trago horizontal AUTOR: Antonia Byfudilo do Souza
Salto do Marag -~ PH
RELATO:
Analisel a saida vertical medindo O OABL e
as tensdes nos pinos do circuito (8] wl‘"
integrado 1C301/KA2131. No pino o e dalsito
4 néo havia a tensdo de 25V pela o MV :;:’ Fly-back
trilha que vinha de fiy-back, Pude o0 %0 v {Iransformador
observar entao que havia um resis- I Dag: de saidg horizontal)
F tor de 44 ohms (R315) que, ao ser Fisie cas %Laoa
testado, mostrou gue estava aber- A 59 0F »EI
to. Troguei-o, mas o defeito nao fo Cats
sanado, pois a causa era o 1C301. |—l 47 uF I
Substitui o circuito integrado e com FI
iss0 0 vertical abriu, com o televisor Dapz harizontal

voltando a operar.
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Ao ligar o aparelho, o indicador digital es-
tavafixoem AM 550 kHz ou FM 88 MHz.
O cliente informou que, acfazer a insta-
lag&o de urna antena com amplificador
de AF, o fio vivo de +12 V encostou no
chassis do radio & queimou o fusivel.
Depois disso, o aparelho deixou de fun-

APARELHO/MODELO:Tape Dock GXC  MMARCA: Aka|

DEFEIT 'AUTOR: José Luiz de Mello
ez ~ Rio de Janeiro —RJ
RELATO:

Obs.: Ma oficing anterior havia sido
colocado um fusivel de 10 A em
lugar do de 0,5 A, por isso o filete
queimou.

Filete partido (queimado)

G4 52
cionar. Verificando o aparelho, encontrei : ”H“”HH“ .
o fusivel de 0.5 A queimado. Colaguei — 58 !
outro, mas o defeito continuou. =]
Fazendo uma vistoria da placa de — NEC
circuito impresso, descobri um finis- — JAPAN
simo filete partido no pino 58 do IC, — Di17isG014
SMD programador D1719G0O15 NEC, —
Com muito cuidado e com fio bem fing = —
refiz o filete do pino do IC e com isso = 34
o aparelho voltou ao normal, EDHHJ”I” ||“33
. M
(APARELHO/MODELO: T\ 20P T120A MARCA: Philips.
DEFEITO: Ao ligar entra em standby AUTOR: Junior de Fatima Lima
Ibitirz — BA

RELATO:
Comecei efetuando os testes nos +B
da fonte do IC (7520 MC446030) que
temn de 13,6 a 14,8 V no pino 1, en-
contrando estas tensoes normais. Fui
entao analisar as tensées no +B de

150V do flyback encontrando apenas
34 valts, 0 que ndo & normal. Assim,
ficou provado que havia uma figa de
tensao. Troguei o flyback e com isso
o problema foi solucionado.

RN Ty
@ f§
= =]

3451

Flyback

com delelt"‘
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Fonte variavel de
0-12Vx1A

Aparelhos eletronicos de
diversos tipos, motores de
corrente continua, lampadas
peqguenas € muitos outros
dispositivos precisam ser
alimentados com tensées
continuas nafaixade 1,5Va
12 V, normalmente obtidas
de pilhas ou baterias. Para
aqueles que nao querem
ficar gastando dinheiro com
pilhas, existe a alternativa
de se fazer a alimentacéo
desses dipositivos a partir
da energia da rede, usando
para isso uma fonte de ali-
mentacao.

Descrevermnos esse tipo de
montagem, muito impor-
tante para todos os leitores
incluindo os que estudam,
uma vez que se trata de
projeto basico dos cursos
técnicos.

Newton C. Braga

ara alimentar aparelhos de baixa

tensdo continua a partir da rede

de energia de 110 ou 220 V

alternacdos, & preciso empregar
um cireuito especial que é formado
basicamente por um transformador,
um retificadar, um filtro & um sistema
de regulagem.

Esse circuita, de grande utilidade
na bancada de todo praticante de
eletronica, é chamado de “fonte de
alimentagao™

A fonte que descrevemos fornece
tensdes de 0 a 12 volls, 0 que corres-
ponde até a 8 pilhas grandes. Com ele
pedemos alimentar radios, amplificado-
res peguenos, circuilos experimentais
diversos, motores para pilhas, lampa-
das de lanternas e carro, pequenos
gravadores, etc.

Sua montagem & bastante simples,
podendo ser perfeitamente o primeiro
aparelho importante na bancada do
leitor que pretende ser um adepto da
Eletronica.

Como Funciona

MNa entrada do circuito  temos um
transformador que reduz a tensdo da
rede de energia de 110 (127) ou 220 V
para 15 volts, valor que serve de ponto
de partida para ¢ circuito gue vem a
seguir,

O transformador tambeém tem uma
finalidade adicional imporiante: além
da redug&o da tenséio, ole isola a rede
de energia de alta tansao do aparelho
alimentado, dando assim mais segu-
ranga no use, peis nao havera perigos
de choques.

Vem a seguir o sistema retificador,
que & formado por dois diodos (D,
e D). Esses diodos 16m por fungéo
modificar a tensdo o transformador,
que & alternada, passando-a para
continua, visto que os dispositivos
eletrdnicos gue devem ser alimentados
exigemcorrente continua (os aparelhos
eletrénicos ligados & rede de energia
possuem sua propria fonte injerna para
esta finalidade).

O capacitor C,, de grande valor,
faz a filtragem da corrente. Quanto
maior for o valor desse capacitor, mais
eficiente serd a filtragam.

Temos finalmente o circuito de
regulagem e controle, Fsse circuito tem
por base um transistor de poténcia, um
potencidmetro e um diodo zaner.

O diodo zener fornece a referéncia
de tensao, ou alimitagio do valor major
da saida que a fonte alcanca. Usamos
um diodo zener de 13V, pois ocorre
uma queda de tensio da ordem de
0,6V nas jungdes dos transisiores que
precisa ser compensada,
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Isso significa que a lensao maxima

de saida serd da ordem de 11,8 V

Podemos obter um pouca mais se o
diodo usado for de 13,6\,

O zener ¢ ligado an potenciémetro

P, que serve de ajuste externo para

a tensdo que desejamos lor na saida

Ajustando P, determinamos a ensao

de referéncia nas bases dos transisto-

Y res & portanto a tensio que eles devem
1A ) aplicar & saida do circujlo.

o il 'k 3\ 3 Q, & o elemento que controla a

10 nF 3 | | 1oom %] corrente principal, a partir da refaréncia

' ; : : dada por P, e Z . Esse {ransistor, que

“aguenta” toda a carga da aparalho ali-

mentado, deve ser montido em um bom

radiador de calor, pois tande a aquecer-
F1.Circulto completo da fonte ) sequanda em funcionamento, 4
de0-12Vx1A.

[ e g

~ bz

11M4002

" Ver texio

(no paineal)

F2.Montagem da fonte em
placa de circuitos impresso,
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Montagem

Radiador

F3.Caixa p/ a montagem
da fonte.

Completa o projeto um voltimetro de
ferro movel ou eguivalente (que & de
menor custo) cuja finalidade é indicar
quantos volts estdo “saindo”™ da fonte,
além de um fusivel de protecio adicio-
nal que ¢ F,.

Montagem

Comecamos por dar o circuito com-
pleto da fonte na figura 1.

Ma figura 2 temos a montagem,
tomando come base uma placa de cir-
cuite impresso que serd elaborada pelo
proprio leitor. Como néo se trata de mon-
tagem critica, existe até a possibilidade
de se usar uma ponte de terminais.

A placa de circuito impresso, com os
demais componentes, pode ser fixada
nointerior de uma caixa (preferivelmente
de plastico ou madeira) para maior facili-
dade de uso e melhor aparéncia.

Ma parte frontal da caixa ficam os
conroles, no caso o petencidometro de
ajuste, o interruptor geral 5,, os bornes
J. e J, , alem do voltimetro.

Veja que se o leitor quiser, pode
usar um multimetro de baixo custo (hoje
bastante acessiveis, sendo encontra-
dos até em mercados) como voltimetro,
embutindo-o na caixa, ligado na escala
propria de tensdes (DC Volts).

Ma parte posterior da caixa pode ser
fixado o radiador de calor com Q,, para
facilitar a dissipacdo do caler gerado,
Ma figura 3 temos uma sugestao para
esta caixa.

Lista de Materiais

Semicondutores:

Q, - 2ZM3055 - transistor NPN de
poténcia

0Q, - BC547 ou BCS4E - transistor PN
de uso geral

Z -Diodozenerde 13a15Vx1W

LED, - LED vermelho comum

D,, D, - 14002 -diodas de Si

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 1 k ohms - marrom, preto, ver-
melho

R, - 1,5 k ohms - marrom, verde,
vermelha

P, - 4,7 k ohms - potenciémetro

Capacitores:

C, - 2 200 uF/25 V - eletrolitico

C, - 100 nf - ceramico ou poliéster
C, - 100 uF/25V - eletrolitico

C, - 10 nF - ceramico ou paliéster

Diversos:

V - voltimetro de farro mavel de 12
ou 15V ou multimetro comum
-ver texto

F, -fusivel de 500 mA

F,-2 A -fusivel

S, - Interruptor simples

T, -Transformaday com primario de
acordo com arade de allmenta-
Ao e secunddrjo de 15 4 15V x

Placa de circuito impresso ou
ponte de terminajs, caixy para
montagem, cabo de aljmentacio,
suporte para fusive|s, botio para
o potenciometrg, suparte para
o LED radiador de calor para o
transistor de poténeia, bomes iso-
lados preto evermaliio, parafusos,
porcas, fios, solda, pie,

Na montagem, tome cuidado com
as posigbes dos componentes pola-
rizados como os diodos, LED, capa-
citores eletroliticos, diodo zener e os
transistores.

Na verdade, o diodo zener pode ser
até de 15V caso em que afonte alcangara
um pouco mais de 13V, se assim o leftor
desejar, ou 58 ndo houver no comercio de
sua localidade o diodo original.

Osbomes J, e J, devem ser de cores
diferentes para identificar a polaridade
de saida da fonte: vermelho=positive e
preto=negativo,

A ligagao do enrolamento primério
do transformador dependera da tensao
da rede.

Terminando a montagem, seré pre-
ciso verificar o funcionamento antes de
usar a fonte.

Prova e Uso

Confira & montagem e, se tudo
estiver erm ordem, coloque os fusiveis
nos suportes.

Ligue a fonte. Inicialmente, ajus-
tando P.. o leitor deve observar gue
a agulha do voltimetro indicara as
tenstes que deverdo estar presentes
na sua saida.

Os voltimetros de ferro mével nao
s80 muito precises, de modo que, se
o leitor tiver um multimetro, deve com-
parar as indicagtes ligando-o na saida
e, baseado nas suas indicactes, fazer
eventuais corregdes da escala.

Para verificar 2 correnle de saida,
ligue um resistor de 15 chms x 20 watts
na saida da fonte, O resistor deve
aquecer bem com a fonie na tenséo
méaxima de saida, e nio deve haver
uma queda muito grande na indicagac
do voltimetro,

Se tiver uma lampada de lan-
terna, ou luz de corlesia de carro de
12 W, ligue-a na saida o verffiqgue se
a tensdo de saida chega aos 12 V
quando a lampada alcangar  maxime
brilho.

Comprovado o funcionameanto, pade
usar a fonte lembrando apenas que:

MNéo devem ser alimentados apa-
relhos que exijam correntes de mais
de 1 ampére.

Nunca conects @ saida da fonte
com o aparzlho ligado, Sempre pro-
ceda nha seguinte ordem: ajuste antes
a tensao para o valor desejado, e sé
depois ligue o apareiho gue deve ser
alimentado, retocando anlie a tensio
de modo a alcangar o valor certo.

Em caso de sobrecarga F, se
queima. Isso € conslalada parque o
veltimetro passa a indicar zero em
qualguer posicdo do polencidmetro
P,. Se houver queima constante é
porgue o aparelho alimenlado exige
corrente maior do que a fonte pode
fornecer.

Observe sempre a polaridade dos
fios de alimentagaa dos aparelhos que

estédo sendo ligados & fonte. T
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Alarme
Experimental

O circuito proposto neste artigo traz uma idéia de como
podemos elaborar projetos de alarmes. Ele acionara um sinal
sonoro quando o perimetro ao qual esta ligado for invadido
pela abertura de uma porta ou janela.

O cérebro desse circuito &0 temporizador 555 e oseu coracao,
odircuito integrado 4011. A montagem & bastante simples e pode
ser feita por qualquer leitor, seja profissional ou nao.

s alarmes sédo dispositivos
usados para proteger residén-
cias, instalagbes comercias e
outros tipos de imdveis contra
a presenga de pessoas mal-intenciona-
das. Os alarmes mais comuns, quando
ativados, automaticamente efetuam
uma discagem programada para um
determinado numero telefénico, sendo
esse, Na maioria das vezes, o nimerg
da pelicia. O equipamento envia uma
série de dados, tais como endereco e
telefone de onde se origina o sinal para
um receptor, que decodifica as informa-
¢es e acusa a origem do alerta
Existem também, alarmes cujo pro-
pdsito € apenas assustar o Invasor, ou
indicar quando houve alguma quebra no
perimetro de seguranga guardado por
ele. E o caso da nasso projets, constru-
ido para indicar quando alguma parta
ou janela for violada o volume do alarme
sonaro foi regulade para que seja notado,
mas sem incomodar os que estéo ao
redor. Observe a figura 1.

O circuito

Na figura 2 temos o diagrama elé-
trico de nosso alarme. O resistor A, &
um elemento muito importante para
2ue o circuite funcione corretamente.
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Se ele for ignorado, apitaré sem parar
a0 polarizarmos o circuito.

A chave S, é do tipo magnética
aberta, fabricada pela Metaltex, mas
pode ser substituida por qualguer outra
do mesmo tipo; o capacitor C, & de valor
correspondente a 300 nF, mas como o
leitor podera ter dificuldades em encon-
tra-lo no mercado, vamos substitui-lo
na PCl por 3 capacitores de 100 nE. O
alto-falante de 8 ohms deve serde 3W,
sendo que R, e R, ndo podem ser alte-
rados, pois poderd ocasionar algum erro
no som transmitide pelo altto-falante.

O Cl, € um circuito DIP da familia
CMOS, que possui em seu interior
quatro portas NANDS de duas entra-
das. Caso seja preciso substitui-lo,
recomenda-se que se utilize outro da
familia CMOS.

Montagem em PCI

A montagem em PC| (Placa de
Circuito Impresso), € vista na figura
3. A simbologia C123 € onde serdo
soldados os 3 capacitores de 100
nF. E bom lembrar ao leitor para néo
inverter os componentes polarizados,
pois isso poderd causar a perda de
todo o circuito, como por exermplo,se
invertermas o Cl,

Wellington Rocha Domingos

ﬂrﬁ—ﬂ%_Y = _l.“".("'i'm
| [ !l{'ll '
s [|["ex )

F1.Esquema p/ montagem de alarme J
sonoro de porta residencial. 2

O transistor Q, pode ser substiluido
pelo BC 557. A placa € de face simples
e facil de ser confeccionada pelo leitor,
mesmo que seja iniciante na eletrénica.

Teste e uso

Depois de montar o projelo em
PCI, chegou a hora de lestar o seu
funcionamento. Mas, antes disso,




Montagem

Ndo ha nada melhor do que fazer uma
rapida verificagda para ver se nao ha
nada errado com a montagem, Se
tudo estiver bem, encoste o imi na
chave 3, e polarize o circuito com
uma tensdo em cotrente continua de
5Vous V. OLED 2 devers acender,
Agora, retire o ima de perio da chave
3, Meste momento o LED 2 devera se
apagar, o LED 1 acendera e disparara
0 ginal sonora,

Se Issc nao acorrer, algo esta
érrado na montagem. Caso ¢ sinal
sonora dispare sem controle, encoste
0 Ima novamente na chave S, para
desligéd-lo. Em seguida, repita todo o
pracedimento informadao.

Conclusio
Este artigo teve como fuy neao levar

ao leitor uma ideia de como funcig-

nam os sistemas de alarmes com o
auxilio de um circuito experimental, |
fornecendo 2 base necessaria para
gue Yoo possa mantar seus proprios
alarmes no futura. Bom trabalho e ate
a proximal T

Lista de Materiais

Semicondutores

€1-CO 4011 - Circuito CMOS
Cl, - NE 555 - Temparizador
LED, - LED de 5 mm Verde |
LED, - LED de 5 mm Vermelho

Q, - BC 548 - Transistor NPN [
Q, - BC 548 - Transistor NPN

Q, - BC 558 - Transistor PNP ‘

Resistores

R, =10 k2 - Marrom, preto e laranja.

=47 k2 - Amarelo, violeta e lara nja.

-1 k€2~ Marrom, preto e vermelho,
- 1 kL2~ Marrom, preto e vermelho,
=1 k€2~ Marrom, preto e vermelho,
-1 KL - Marrom, preto e vermelho,
- 180 £ - Marrom, cinza & Mmarrom.

mAam AN“W =

Capacitores
C,/C./C, - 300 nF - Trés capacitores |
cerdmicos de 100 nF em paralelo,

Diversos

5, - Chave magnética aberta Matal-
tex, ou equivalente com ima.

B, - Quatro pilhas AA com SUporte.

FTE - Alto-falante de 801 / 3wy,

PCl - Placa de circuito impresso para
mantagem, solda, fios, caixa PR J

L 112 eete.

F2.Diagrama elétrico do
Alarme Experimental.
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F3. Placa de circuitos impresso montada
Para o Alarme Experimental,
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O que voceé

precisa saber sobre

Osciladores

Osciladores sao confi-
guracoes encontradas em
praticamente todos os cir-
cuitos eletrénicos. Gerando
sinais com as mais diversas
frequéncias e formas de
onda, os osciladores sao
criticos e exigem cuidados
especiais na sua escolha
conforme a aplicacao.

Veja neste artigo como
funcionam os principais
osciladores, que tipos de
sinais geram e onde sao
usados.

Newton C. Braga
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sciladores s@o circuitos gque

geram sinais. Partindo die uma

fonte de corrente continua,

ele produzem sinais varia-
vels cujas frequéncia e forma de onda
dependem de sua configuragio. Para
gerar sinais, e portanto funcionar come
osciladores, podemos ter as mais diver-
sas configuragbes que recebem nomes
de acordo com a sua arquitetura, ou o
nome de seu criador. Os osciladores
podem ser separados em dois grandes
qrupos:

a) Osciladores com
elementos ativos

Mos osciladores com elementos
alivos temos um dispositivo amplifica-
dor e uma rede de realimentagéio posi-
tiva, conforme mostra a figura 1.

Para & sua operagdo, uma pequena
parcela do sinal de saida & aplicada a
entrada de modo a haver um processo
de realimentagdo que determina a
frequéncia e a forma de onda do sinal
gerado. Para fque este tipo de oscilador
funcione, o ganho da etapa amplifica-
dora deve ser maior do que 1.

b) Osciladores com dispositivos
de resisténcia negativa

MNestes osciladores, o elemento
basico & um dispaositivo gue tenha uma
caracteristica de resisténcia negativa,
observe a figura 2.

Como Fupciena

O sinal é gerado gquando o disposi-
tivo dispara, de modo que um pequenc
aumento da tenséo produz uma queda
na corrente (o que contraria a |Lei de
Ohm) e gue, portanto, representa uma
resisténcia negativa. Analisemos agora
0s principais tipos de osciladores com
suas principais aplicacoes,

Oscilador de Relaxagio
No oscilador de relaxacio lemos
um dispositivo de resisténcia negativa.

< .
Rada de realimentacio posiliva

F1.Em um oscilador ativo o gaiha § malor
que 1 eexiste uma rede de rea|imantagan

Disposilive de resisténcia neg

Vi

= ,f'.l{..r'. L./

Salda

F2.Num oscilador com dispogitjva du resis-
téncia negativa,o seu ganho  menor gue 1




Como Funciona

Saida
- Lampada
| néon

F2. Configuracio de um oscilador
de relaxacao com lampada néon

A configuragio mais tradicional é o
oscilador com lampada néon, e gue tem
o circuito exibido na figura 3.

Estudemos seu funcionamento:
o capacitor C carrega-se afraves do
resistor R até a tensio de disparo da
lAmpada néon. Nesse momento, a
lampada conduz intensamente, provo-
cando a descarga parcial do capacitor.
A descarga cessa no ponto em gue a
lampada deixa de conduzir e desliga,
comegande um novo ciclo de carga do
capacitor,

A forma de onda produzida por
este circuito € ilustrada na figura 4.
Denominada "dente de serra” ela tem
frequéncias relativamente baixas, ndo
ultrapassando algumas dezenas de
quilohertz para a lampada néon e mais
para outros dispositivos de mesmas
caracteristicas.

Dentre outros dispositivos de resis-
téncia negativa que podem ser usados
neste tipo de circuito, temos os transis-
tores unijuncao, DIACs, SIDACs, SCRs
e outros gque podem ser empregados
comeo elementos ativos.

MNa figura 5 temos exemplos de
csciladeres de relaxac@o com esses
outros dispositivos.

Oscilador Hartley

Nos osciladores Hartley existem
elementos ativos (amplificadores) como
transistores ou valvulas, além de uma
rede de realimentagéo, em um cirguito
coma o exemplificade na figura 6.

A bobina L e o capacitor C determi-
nam a Irequéncia de operacao do osci-
lador. Observe que a bobina tem urma
derivacio. De um lado ela serve de carga
e do outro ela fornece um sinal de reali-

fensao
de disparo

===~~Tgnzdo de
MENUIENGA
et

F4.Forma de onda “dente de serra
gerada por um oscilador de relax,

mentagio defasado de 180 graus. Essa
defasagem & fundamental para manter a
realimentagdo. A frequéncia de operacao
dos osclladores Hartley pode variar entre
agumas dezenas de hertz até mais de 30
MHz & ¢ sinal & sencidal.

Oscilador Colpitts

Meste oscilador Colpitis temos
também um elemento ativo e uma rede
de realimentagdo. A realimentagdo é
abtida através de um divisor capacitivo,
veja afigura 7.

A frequéncia de operacio é determi-
nada pela bobina e o circuito capacitivo
am paralelo e pode variar entre algu-
mas centenas de hertz até mais de 30
MHz. O sinal de saida ¢ sencidal.

Oscilador de Clapp

Ma verdade, o Oscilador de Clapp
nada mais & do que uma variagéo do
Oscilador de Colpitts, em gue o circuito
de sintonia & do tipo LC série e ndo
paralelo, conforme mostra a figura 8.

Meste circuito ndo existe carga no
indutor, o gue resulta em um elevado
fator de qualidade (Q). Esta configura-
G e rmuito utilizada em VFOs ( Variable
Frequency Oscillators ou Osciladores
de Frequéncia Variavel) de instrumen-
tos como geradores de sinais e trans-
missores pela sua capacidade de cobrir
urna ampla faixa & pela estabilidade.

Oscilador por Ponte de Wien

Mo oscilador por Ponte de Wien,
temos um elemento ativo (valvula, tran-
sistor ou circuito integrado) @ uma rede
de realimentagio especial formada
por dois resistores e dois capacitores,
observe a figura 9.

1o/ YY1
| |
Séuac@ —1;
-

F5.Exemplos de osc(ladares de relaxa-
a0 com dispositives yemicandutores

==

F6.Em um osciladoy Hartlay hi uma deri-
Vagdo na carga para a reallmentacio

| xTaL e |
i m=ce [Jrs
— —
F7.Osciladior de Colpi

realimentacao & feity aty
uma rede divisora capacitiva
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Qs osciacores por Ponte de Wien
geram sinais senoidais de baixas
frequéncizs ate alguns megahertz.
Em algumas configuragtes podemos
enconirar dispositivos estabiliza-
dores gque tém uma caracteristica
nao linear de condugdo, de modo a
melhorar a forma de onda senoidal
do sinal gerado, minimizando assim
as distorgdes.

Oscilador por
Deslocamento de Fase

Neste tipo de oscilador temos um
elemento ativo (amplificador}) e uma
rede de realimentagao formada por
resistores e capacitores, conforme
ilustra a figura 10.

Cada par RC é responsavel por
um deslocamento de fase de 60 graus
no sinal. Assim, com trés pares RC
o deslocamento de fase & de 180
graus. Obtemos uma conversdao de
fase, fator fundamental para manter
as oscilagbes. A frequéncia & determi-
nada pela constante de tempo RC do
circuito de realimentacdo e os sinais
gerados sao senoidais numa faixa de
frequéncias que vai de alguns hertz
até algumas dezenas de quilohertz.

Encontramos este tipo de oscila-
dor na geragao de sinais de dudio e
efeitos em pedais, sirenes e outras
aplicagdes semelhantes.

Multivibrador astavel

Este & um oscilador comum nos
circuitos digitais como, por exemplo,
em aplicagbes e que se necessitemn
sinais retangulares. A configuragio
basica do multivibrador & exibida na
figura 11,

Os dois transistores ndo encon-
tramn um estado estavel de condugaa,
mudando constantemente de estado,
passando do corte & saturagio, mas
de forma alternada. A velocidade com
que essa troca de estados ocorre
depende dos valores de Re C e a
faixa de frequéncias pode variar entre
menos de 1 Hz até mais de 20 MHz.

Osciladores controlados
por cristal

Os cristais sdo elementos de
grande estabilidade e preciséo no con-
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E8.Oscilador de Clapp, gue consiste
numa variagao do oscilador de Colpitts
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mada par dois capacitores e dals raslitores

F10.0scilador por deslocamenta de
faserealizado por uma rede RC

trole de frequéncias. Desta maneira,
quando usados em osciladores eles
podem manter sua frequéncia fixa
num determinado valor.

Os osciladores a cristal sao forma-
dos por um elemento ativo (valvula

F13. Oscilador com um rgssapadar
ceramico, muitoutilizado coma elaek de
circuitos com micracontrolagdores

ou transistor) e um sistama de rea-
limentagao, que inclui o cristal como
elemento controlador da frequéncia,
veja a figura 12.

A frequéncia destes osciladores
pode variar entre algumas dezenas

cEm
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Comeo Funciona

de quilohertz e algumas centenas
de megahertz. Um dos problemas
encontrados na elaboragdo de osci-
ladores a cristal de frequéncias
muito altas é que os cristais devem
ser muito finos e por isso delicados.
Mestes casos, o que se faz & ulilizar
um circuito oscilador que opere numa
frequéncia harmdnica do cristal, que
entdo pode ser cortado para uma
frequéncia mais baixa.

Atualmente, os osciladores que
empregam ressonadores ceramicos
nas mesmas configuracdes dos cris-
tais de quartzo consistern em uma
alternativa econdmica para o proje-
tista. Custando menos gue os cristais
comuns, mas nao tendo a mesma
estabilidade, os ressonadores sao
usados da mesma forma.

Ma figura 13 temos um exemplo
de circuito com ressonadar ceramica
encontrado em muitos equipamentos
de uso comum CoOmo MICroprocessa-
dores, radios etc.

Oscilador de Bloqueio

Uma configuracao interessante
que pode ser encontrada em alguns
aplicativos € o oscilador de blogqueio,
cujo circuito basico & apresentado na
figura 14.

Neste circuito, a realimentagao &
proporcionada por um enrolamento
sobre a bobina de carga, formando
assim um transformador. Esta
babina aplica ao elemento ativo - um
transistor, por exemplo - um sinal
que tende a leva-lo ao corte. Desta
forma, quando o circuito & ligado,
o resistor de polarizagdo satura
o transistor, gue conduz intensa-
mente, produzindo assim um pulso

Oscilador

Relaxagaa com lampada néon
Relaxacao com Unijuncac
Relaxagao com SIDAC
Hartley

Colpitts

Pierce

Clapp

Deslocamento de Fase
Controlzdo a Cristal
Bloqueia

Multivibrador

no primario do transformador (L ).
A tensdo induzida no secunddrio
({L,) leva o transistor imediatamente
a0 corte.

Levado ao corte, a corrente em L,
& interrompida e com isso o transistor
pode ser saturado novamente, gragas
a corrente de polarizagio do resistor
R,. Um novo ciclo comega entdo. A
frequéncia do circuilo € basicamente
determinada por L, e pelo capacitor
que se encontra em paralelo com
essa bobina,

O oscilador de bloqueio pode ser
empregado para gerar sinais de frequ-
éncias de algumas dezenas de heriz
até dezenas de megahertz, A forma
de onda deste circuito € exibida na
figura 15

Esta configuragio pode ser encon-
trada nos osciladores de varredura
de alguns televisores antigos e osci-
loscopios.

Oscilador Pierce

Mo oscilador Pierce, temos um ele-
mento ativo ligado na configuragéo de
base comum (se for um transistor) e a
realimentacao & feita por um capacitor
entre o coletor e o emissor, observe
a figura 16.

A frequéncia deste oscilador
& determinada basicamente pelo
circuito ressonante no coletor do
transistor. O capacitor deve ter uma
reatdncia gue permita gue o sinal de
realimentacéo seja capaz de excitar
o elemento ativo do circuito.

Conclusao

Conforme a faixa de frequéncias e a
forma de onda do sinal gerado, temos
um tipo apropriado de oscilador. A

Forma de Onda

Senoidal
Senoidal
Senoidal
Senoidal
Senoidal
Senoidal
Retangular

F14,Um oscilador de blagusia wid
um transformador € jeap «l
pela realimentacao

+ Voo

Fi5.Formadeondagssay,
de blogueio, muitoutiizs,.
varredura em televisors

CoptDs

. 1 —
| = R
| ‘h‘ i_ < Saida
w1 1
| ‘e
| \
| ) T
R
Az .
o Jps
ks

F16.0scilador de Piercy, unde o lieguén-
cia & determinada pelg circuito resse-
nante LC no coletor do tyansistor

tabela 1 permite que o laitor saiba esco-
lher qual € o oscilador mais apropriado
para o projeto que estd alaborando. T

Faixa de Frequéncias
001 Hza20kHz
001 Hza 100 kHz
001 Hza 1 MHz
10 Hz 2 50 MHz
100 Hz3 100 MHz
1 MHz a 500 MHz
30 kHz a 100 MHz
1Hza100kHz
30 kHz & 200 MHz
100 kHz a 10 MHz
0,1 Hza 100 MHz
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“O menor consumo do

HI- @ MICROCHIP  mundo em modo sleep”

nanoWatt XLP.. - Nova Tecnologia Baixo
Consumo da Microchip

-
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Caracteristicas principais:

* Novas familias de 8-bits (PIC18F) e 16-bits (PIC24F);
Correntes de consumo em modo Sleep abaixo de 20nA;
Aplicacoes com duracdo superiores a 20 anos com uma Unica bateria;

MCUs com periféricos opcionais como USB e mTouchw;

Itens de 20 até 44 pinos.

Para saber mais acesse:
www.artimar.com.br/XLP-total

Representante Exclusive

a- _a Consulte nossa rede de distribuidores autorizados:
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2 Breviangshovian.combr vendasgfarnellneecarkcom
| Fone. (55 11 32310277 ™

total@mrtimar com br
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