’Nbvo Curso
Rapido de

Som Automotivo
Escolha o sistema de som
adequado para seu carro

Montagem de um
Laboratorio de Manutencao

Confira quais cuidados técnicos vocé precisa possuir

Jogo Criando um E mais: i :
o Capacitores de Tantalo,

da Senha Projeto com PIC Praticas de service,

Construa um jogo eletrénico  Veja a configuracao de um Protegao Crowbar,

com mi projeto realizad C

i A3



Controlador para LED de Alto Brilho
38-V, Conversor Boost Chaveado 1.2-A

Aplicagdes

~ LEDs de alta poténcia utilizados em
aplicagGes a bateria, monocélula
ou projetos ponto de carga, carga
em barramento de 9V ou 12V.

~ lluminag&o branca traseira de LED
para formato médio até 9"
« PCs ultra-méveis
* Molduras de foto em LCD

los industriais a laser

* lluminag&o industrial e médica

Recursos

- Amplo alcance de voltagem na
entrada até 18V.

~ FET de chaveamento de 38V
integrado e 1.2A de capacidade.

- Frequéncia de chaveamento 1 2MHz

- Tenséo de referéncia 200mV,
com 2% de preciséo.

~ Rendimento e 90%

- 32 passos, regulador digial,
fio tnico ou regulador por PWM.

~ 2mm x 2mm x 0.8mm, QFN de
6 pinos, thermal pad.

Alta

Vin3-18V 10 uH
A

Power
Management [

TS61165

e

O TPS61165 ¢ o primeiro conversor boost com poténcia de saida alta,
podendo ali até trés LEDs de Omin

de até 9 polegadas de diametro.
Controladores de LED Branco que Suportam 3 2 12 LEDS

31350 | $110

Acesse: www.ti.com/tps61165 e obtenha
=)

*i3 Texas
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Diretores

Hélio Fittipaldi
Thereza Mozzato Ciampi Fittipaldi
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Editor  Diretor Responsivel
Fele Ftipud

Conselho Editorisl
o s

i i leitor na principal tec-
ia dos G Com

esta b
nesta drea,e depois se aprofundar em cursos regulares.

Antes de matricular-se na escola, peca o curriculo detalhado de cada matéria
& compare com o de outras escolas para procurar maiores informaoes sobre o

A d Radacio
S

BRg8 Wreno Gomes

capa
Ao Edtora ssber
Impressio

S50 Hancisco Griica ¢ dtors

Ve Bk
v Logta el 121 9267800

de 115 livros escritos em portugués, 14 em inglés, 1 em érabe, 4 em chinés, 4 em
russo e 6 em espanhol, preparou esta verso do curso.

te caso,

I s6 para

Mesmo os cargos técnicos de eletrdnica de manutencao industria, reparagdo
detelefor a #

N3 existem candidatos técnicamente preparados. O que esperamos & que vocé

de suas escolas por email.

stedimento das 830 5 17:30h

Montagem de um laboratério

Sl S s el e,
R 315 e, 030 S o, 5
i s (e

Como fun(_lona

g com v o pl e 20555350 35

e fator

Aviociagho Nadona dos Edtors d Revtas

Asociagio Nacona
s Etoas de Publcagtes Tecnicas,
Didgidas o Espedalizades

de poténcia...
Curso de eletronica

eletronic

Microcontroladores
LM 3 pl
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Eletronica Total Fora de Série
“Redago da Eletronica Total, gos-
taria de agradecer pela oportunidade
de uma publicagéo de minha autoria
referente a um circuito na edigdo fora
de série. Etambém, pela sugestio
de atualizagéo de parte do j

Rio de Janeiro - RJ

ol
L]

Transmissor d:
M a Valvula - ET 47

“Old, tenho uma duvida referente
a0 artigo Transmissor de FM & Velvule,
publicado na edigéo 47. O circuito
liza uma fonte sem trans-
formador e faz uso de um capacitor
sletrolitico de 50 pf x 250 V duplo.

Luz ritmica de 12 V - ET 121
“Adquiri a edigao 121 da revista
que contem o esquem sobe ‘Luz -

lgur
duvidas. A entrada de 12 V do fusivel
eu devo ligar no trafo? ou tenho que
possuir outra fonte para a limpada?
Nesse esquema posso usar somente

itui-1o?" uma lmpada ou posso colocar mais?
Claus Alan E possivel utilizar LEDs?"
Vila Velha - ES Londrina - PR

‘camos os Projetos e Préticas de Service
‘em nossa revistal O *Subwoofer Afivo
para Home Theater" foi selecionado

de 47 F ou 50 UF x 250 V ou mais
separados, mas vocé também pode

Caro Ricardo, nesse esquema o
fusivel é ligado em uma fonte separada
que alimenta a lampada e & possivel

100 pF x 250

cinco anos para a edigao 132. Parabéns
pelo o projeto!

E, para os leitores que desejarem
concorrer a préxima premiagdo da
Fora de séne, basta envié-los para a

através do e-mail: at
rono 0 Salcicalomm b Para

um pouco melhor. Eles apenas serao
mais caros!

Desbravando o PiC
taria de solicitar a sugestdo
de algum livro ou revista referente a

Theater” basta entrar no Portal Saber
Eletronica: www.eletronicatotal.com.
br, 4 vocé encontra grande parte dos
projetos publicados, préticas de service,
noticias, eventos e muto mais!

Escreva paraa
Eletronica Total:

Fébio Eo Duarte
Sio Paul

Para iniciar o estudo sobre micro-
cociiasose Inkane DRSS
bravando

ki o) linguagem simples e
base nomicrocontrolador PIC16F628A.
O autor também aborda os conceitos
teéricos do componente, passando
pela ferramenta de trabalho (MPLzb)
& aprofundando-se na linguagem de
programagao Assembler (MPASM).
Essa publicagéo pode ser encontrada
na loja Nova Saber: www.novasaber.
com.br.

tar. EDs com
resistores limitadores em série.

Ouvindo por tris das
paredes -

Ne ed:p:o e 0 projeto
“Ouvindo através redes”. Porém
a0 montd-lo 0 méximo que consegui
Iwumr uma estagdo de rédio. O que
SR

lrco- Alvu Moreira

Blumena-

Marcos, informamos que como
esta captando estagdes de rédio no
circuito indica que o ampificador esté
funcionando, pois esta detectando os
sinais pelo cabo domicrofone.
A auséncia de som pode ser devido a
problemas com o microfone como, por
exemplo, sua inversao. Verifique!
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INSTITUTO

ONITOR

» CURSOS TECNICOS a disincia com diploma reconhecido pelo MEC

= Eletrdnica com direitoa registro no CREA
= Contabilidade com direito a registro no CRC

= Corretor de Imdveis
Transagoes Imobilidrias com direito a registro no CRECI

= Secretariado com direitoa registro na DRT (atual SRTE)
= Informatica
» CURSOS SUPLETIVOS (EJA) - Ensinos Fundamental e Médio

Confira as vantagens de estudar conosco:
« Matricule-se em qualquer época do ano.

 Estude no seu itmo, onde e quando quiser. g
- Conte com o suporte de professores pelo Portal do Aluno el
- via mensagem eletrdnica, por telefone, fax, carta ou Ocursoadistdncia é
pessoalmente na sede da Intituigdo. amelhoralterntivo
k S ‘para estudar de modo.
« Economize tempo e dinheiro com cursos mais rdpidos prdtico sem abr
eacessfvels do que os e escolas convencionas. mdo da qual
“ o Nenhuma escola
técnica preencheu
minhas necessidades
e omoessa.
Conhega outros cursos do Instituto Monitor:
Cursos Profissionalizantes | Cursos de Formagao Profissional
7 S : Monia
Betrnics, Ridoe TV ~Gestio Financeia s,
« Chaveiro « Administragao Imobilidria ‘Agudos, SP
Eleticista - Sistemas de Telecomunicagdes
~Galigraia  Prticas Administrativas Aempred o que

Faca parte deste time vencedor. Matricule-se j

Central de Atendimento:

(11) 3335-1000

www.institutomonitor.com.br Raattarto
atendimento@institutomonitor.com.br mlta
Rua dos Timbiras, 263 - Séo Paulo - SP - CEP 01208-010

1939

oL




Reportagem

Estao abertas as inscricoes
para o Live EDGE

Competicao do Premier Farnell premiara ganhadores com até US$100 mil

1. Patrocinadores ¢ ornecedores lobais do Prémio ive EDGE

Live EDGE -Projeto Eleténico para
©Meio Ambiente Giobal, desenvolvido
pela Famell rcebe inscrigdes até 31 do
Janeiro de 2009. A competicao interna-
clonal consiste em_ submeter projetos
para um produto inovador que utiize
componentes eletrdnicos e tenha um
impacto positivo a0 meio ambente.

A disputa convida estudantes, en-
gonhsios elertricos  ventoes do
todo o mun cipar. As inscri-
Goes podemse s aravés do st
(wwwlive-edge.com). ‘Mais uma vez

oLive EDGE mostraré os projetos mais
inovadores da comunidade global do
engenharia eltronica. A competigéo do
ano passado, aprimeira de seu género,
foi um enorme sucesso e esperamos
ansiosos para ver as novas idéias deste
ano’,afima o Diretor Geral da Premier
Famel PLC, Harriet Groen.

Os critérios de avaliagao vao passar
porduas fases de juigamento, onde se-
2 el crighakieinck,
aplicagdodoprojeto, vida i, ciareza
cocumenios o apoioc eiiéncadouse

de energia. Green ressalta que os| =
comu

estar&o ohandopara um|
impacto amblenialrol s Sel vivel
inovador, use tecnologia com eficécia
€ capaz de ser levado para produgdo
completa. *A propriedade intelectual
pertenceré exclusivamente ao designer.
Ns queremos apresentar designs exce-
lentes e transformar a viséo de alguém
em realidade”, conclui o diretor.
‘Os prémios serdo dividos nas classifi-
‘cagbes estudanti e geral. O ganhador de
‘cada categoria recebera um prémio de

ELETRONICA 1077L- N° 134/ 2009




il

de servicos de suporte avaliado em 25
il dlares adicionais e especialstas
nos campos de consultoria, marketing,
assuntos legals e comércio, para dire-
clonar 0s projetos vencedores na sua
etapa de produgéo. Fora 0s projetos
vencedores, 0s participantes também
concorteréoamengdes honrosas’ cada
um

e Grande China (Premier Electronics)
para receber 2 mil ddlares. Ao total
Somam-se 18 mil ddlares para ajudar
0s competidores a concretizarem seus
projetos. Além disso, o programa Live
Edge organizaré uma série de eventos
paralelos direcionados a aprendizagem
técnica e de redes de comunicagdo
( [}

INSTITUTO

MON

ITO

de 5 mil dolares. Entre as mengoes
sergo premiadas até trés pessoas de
cada categoria.

Pl N s sk

Projetos de Eficiéncia Energética, ocor-
reu no dia 15 de outubro e contou com
27 fabricantes de componentes para
debater as mais novas tecnologias de

Vale lembrar, aos

\mevessados‘
com antecedéncia j4 participaram dos
‘empates regionais das finais de outubro,

Vishay Intertechnology e o Ohmite Ma-
nufacturing, que também atuam como

em 2008. Nesses meses foram esco-
Ihidos um ganhador de cada regido da

do Live EDGE.

Honeywell lanca novas versées
de leitores para a industria

eletronica

A Honeywell Imaging and Mobility
anuncia duas novas versdes do leitor
de cédigos de barra, 0 3800gPDF e
© 3800GHD. O objetivo é atender as
necessidades da demanda de cédigos
‘especificos com a modificagdo do seu
scanner top de vendas.

03800gPDF ¢ capaz de ler rapida-
mente e em grande escala codigos de
barras bidimensionais PDF417 e codigos
lineares. J& 0 3800gHD, especialmente
para tens pequencs, pode ler cédigos
estreitos ¢ de alta densidade. “Estes
produtos preenchem uma lacuna no
fomecimento de solugdes de automa-

F1. Leitor 38006PDF

go, pois atendem as nscsssvdad=§
especificas e proporcionam uma m
relagao custo-beneficio’, afima
da Honeywell Imaging and Mobility no
Brasil, Ary Gouvea.
‘Os scanners possuem recursos ntu-
itivos e de fécil utiizagdo em diversos
biente

i quesan

e d
anteidoteia ¢ pticoem b
Ssaseonpencotres

Garanla um lllleml I no mercado
e trabalho. Matricule-se ja!

i

danificados, sujos e mal impressos, além
das caracteristcas da inha 3800 como
design ergondmico, sem partes moveis,
tecnologia Adaptus Imaging 5.0 cinco
anos de garantia

Central de Atendimento:
(11) 3335-1000
www.institutomonitor.com.br
atendimento@institutomonitor.com.br

5,263 S Pacl 5P - CEP 1206010




Reportagem

Eureka 2008 traz projetos
relacionados ao Meio Ambiente

Mostra Maua retine estudantes e aficionados pelas novas tecnolégia

1. Marcel L Rapuano o
lado do seu projeta

A Eureka, evento anual para os
admiradores da drea tecnolégica,
aconteceu durantes os dias 18 0 20 de

realizar os principais movimentos de
uma mao e, diferentemente da maioria

obras de Engenharia Civi. A situagao,
que pode afetar muitas cidades, foi

de fotos, gréficos

peloo

‘comando de sinais elétricos. Cada dedo

realiza dois movimentos, e v
inos de-

e maguetes,
de obras realizadas para enfrentar
© problema no Brasil e no mundo. A

por!
et cptoement mmzando

o
dados na Eureka. Um deles, do curso

acionados via computador.
Ainda o curso de Controle e Auto-
magdo, outra equipe batizou sua cabine

deTecnologia
como: Fagaa diferenga, recicle a vida.
Este projeto sugeriu a conscientizagao
de um novo modelo de coleta seletiva

@ bronzeador de Solarium. O projeto

que promete fazer sucesso no verao

funciona de uma modo simples: basta

fazera selagéo do produto  ser utiiza-

fo & a cabine identifica sua altura para

fazer a aplicagéo de forma automética
U

vida. O enfogue foi dado aos aspectos
viabilidade operacional, técnico,

econdmico e aplicabilidade de seus
produtos. Estas amostras sugeriram
impactar a sociedade para um mundo
ecologicamente sustentavel, faga voce
também a sua parte! T

i .
aberta 20 piblico reuniu cerca de 140
projetos, no Campus de Szo Caetano
do Sul do préprio instituto, que aliou
criatividade, inovag#o e pesquisa aos
projetos de graduagdo. A Mo Robéi-
ca foi o atrativo da Eureka. O trabalho
possui uma ampla semelhanga com
améo humana e foi desenvolvido por
quatro alunos do curso de Controle @
Automagao. Este protétipo & capaz de

F2.Projetstas Willan

sador esseando
pe\aaamuslra e encontrava
os alunos do curso de Engenharia Civi
Eles optaram por colocar em prética um
estudo para identificar como a Enge-
nharia pode contribu para minimizar
0 problemas causados pela possivel
elevagéo do nivel do mar. O trabalho,
Impactos das Mudancas Climéticas
naElevagao do Nivel do Mar, apontou
as causas e consequéncias para as

Mo Rabii dseniahids
peiosalunos da Maus
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Chegaram os novos LDOs de alta tenséao para aplicacoes
automotivas da Microchip: o MCP1790 e o MCP1791

Vour=5.0V @ 70 mA
Caracteristicas principais:

Reguladores LDOs de 30V com Médulo de Protegdo Load-Dump de 43,5V

70 uA em modo sleep

.

Ideal para aplicagdes Industriais e Automotivas

® Di is com i de i e Sinal d
® Disponivel em versdes SOT-223 e DDPAK, termicamente eficientes
Para saber mais acesse:
www.artimar.com.br/mcp179x

——

Artimar

Fone (59 1 3231.0277
ta@artmarcom b




gemidelumilaboratorio

eseguro?0

Vamos discutir alguns aspectos que podem ser seu diferencial
em relaio 20s concorrentes em um mercado definido pela
falta de cuidados técnicos e de seguranca.

miaboratério de manutengaoou
integragéo de micros (ou uma

Roberto Cunha

elou nobreaks s&o itens que devem
ser definidos inicialmente j4 que irdo

projeto,

algumas que
devem ser observadas quanto 2o seu
projeto o montagem. Detalhes sobre
funcionalidade, mobildade de pessoas
© materiais, manutengao e seguranca

& eficiéncia.

De ummodo geral as instalagdes de
laboraterios técnicos encontrados por
al s80 péssimas e feitas sem nenhum

devem ser.
que nzo venham a atrapalhar ou lmitar
S6u S0 Com o passar do tempo,
Ventilagao natural ou com o uso
de aparelhos de ar condicionado, tipo
de distribuico elétrica (eletrodutos
embutidos nas paredes, eletrocalhas,
Piso elevado etc), controle de cargas
estdticas e aterramento, iluminagéo,

tipo de.
juntam-se mesas, acrescentam-se
réguas de tomadas e espalham-se os
equipamentos pelas mes:
Preocupagdes com aterramento
& cargas estéiicas, por exemplo, so
inexistentes. A sequir iremos discutir
vérios aspectos que irdo influenciar na
praticidade, funcionalidade e seguranga

ELETRONICA 1077L- N° 134/ 2009



F1.Sals-exemplo donosso.
Iaboratoriocnico

Distribuicao elétrica

tempo as tomadas s&0 poucas e com

ignorado é a distribuigo elétrica dos

Cam 0 aumento da Flon conaces
rem a fase em

‘considerartambém20micros consumindo
at6 240 W cada como carga.
condigges de qualidade da

distribuigéo elétrica em geral estamos

iderando o uso de u estabilzador

na entrada da distribuigdo. Esse estabi-

lizador pode ser eliminado sem prejuizo
dos resutados mosrados.

‘Também devido & aplicagao pre-

vista da instalagao, que é manutencéo

ligada a um nobreak. Essa inha de ali-
‘mentagéo serd utiizada paraatividades
que ndo permitem queda na rede de
energia, como atualizagdes de fimware
ou bios, por exemplo, e também para
alimentac@o de um pequeno servidor
de nosso laboratdrio.

Esse nobreak também pode ser
eliminado da instalagdo sem prejuizos
oS resultados.

A entrada de energia de nossa
instalagéio serd dotipo com duas fases
mais neutro, permitindo ligagdes em
110Ve220V.

Iniciamente devemos determinarqual

acarga

de extensdes e réguas de tomadas.
Nada mais erado que essa <¢elu
Além de ser

(ou
mais) da carga total em uma fase e 0
restante na outra.

normas téceicas; tambdm ropresenta
um sério risco de seguranga para as

gosos para o funcionamento e para a
‘seguranga da instalago. Esses efeitos
vao desde 0 transtomo causado pelo

pessoas e equipamentos.
por

neutro. As duas fases serdo ligadas
20 resto da instalagao

carregadk
fonet caeaden por perdas nos cabos

disjuntores (oufusiveis) e o neutro serd

incéndios motivados por aquecimento

O correto neste momento é distribuir
s pontos de consumo da forma mais

nenhum desses argumentos
& suficiente para chamar a atengao

WeVA.
considerar um fator de poténcia geral
de 0.75 (esse valor varia de fonte para
fonte, atingindo 0,99 nas fontes com
PFC ativo). Veja a tabela 1.

i
mixima de nossanstalacso.

a ipando” seu

Se ainstalagéo for nova e voltada
para a aplicago de Iaboméno (éc-
nico, 0 projeto deve prever o n
eossadro dafomadans sues ocai
zagbes, mas a situagdo mais comum

perdas da instalagao.
Vamos analisar agora um exemplo.

VA
& igual a poténcia em
watts dvidida pelo fator de poténcia.
Estes valores serdo S

para a montagem de um faboratério
do informética. E importante nolar que

tomadas necessarias.

Devido 20 fato da instalagao ndo
prever um grande nimero de equipa-
mentos elétricos ligados a0 mesmo

ELETRONICA 107~ N° 134/ 2009

por

da fiagao e para a
escolha do estabilizador.

Paraalinha donobreak vamos con-
siderar uma poténcia méxima de 1400
W ou 2000 VA. Esses valores seréo

do.
como um guia.

fiagéo e escolha do nobreak.

na salarepresentada nafigura 1. Vamos

ponto & que a poténcia estimada foi P



considerada para efeito de exemplo.
ada projeto deve levar em conta as.
suas proprias caracteristicas.

B 60 s
2 0 145
Bl s

B 160 143

Pela norma NBR 5410 a queda ma-
xima admissivel deve ser de 4% (para
instalagdes alimentadas diretamente de
uma linha de baixa tenszo da rede de
distribuigao pablica).

Isso significa que améxima queda de
tensao admissivel na iagéo ser de 4,4
V ou, considerando a entrada com 110
V. na dlima tomada docircuito a tensio

poderd ser menor que 105,6 V.
A formula usada para calcular a

eer
05 produtos da SMS (www.sms.com.br)
iremos enconrar o estabilizador modelo
Energie ll (Produtos > Estabilizadores >
Energie Il) com 5.2 20 kVA e o nobreak
Power Sinus (Produtos > Nobreaks >

aseguir:

s=2p
e%xV2

Onde:

Power Sinus) de 1,8a3,2kVA *p & a resistividade do cobre ou
vernafigura2um estabilizador da inha 00172 Qmm2/m
Energie Ii). *P1 é a poténcia do circuito 1 em
© manual do produto indica uma watts
. elléo em m do
portanto podemos esperar uma poténcia circuito 1
i “P2el2

0,95 0u 8420 VA, aproximadamente.
Esse valor serd utiizado para o d|
mensionamento do circuito de entrada
do estabilizador.
A corrente méxima na entrada do
estabilizador sera de 8420 VA / 110V
ou765.

e pmmssml per-
centual

Vet

Para uso da férmula precisamos

Geterminar a poténcia de cada ponto c
consumo e a distancia entre esse ponto

Nossa distribuigo de energia serd  Adistibuicao dafiagdo serdfeitasob e a entrada da instalagdo.
feita em 110 V'e, portanto, a corrente  umpisoelevado depender  Esse calculo pode ser simpiiicado
méxima consumida pelos 20 micros iz
582A
circuito simples, entdo iremos dividi-a  eletrodutos. parenl
em 4 circuitos de tomadas, sendo que i
ada par de cirouitos serd ligadoa uma  através de canaletas externas fixadas ;x»e«m x ummaspmssmnm
fase da entrada. Cada par de Gircuitos  nas paredss @ pisos pela tabela 3.
serd conectado através de um estabi-  Agora podemos partir para o dimen-
lizador de menor poténcia (um total de - sionamento da fiagao da distribuigdo de
dois estabilizadores). cada circuito.
Dessa forma iremos ter 4 cifcuitos O dimensionamento dos circuitos
de, 00 VA e dois i
iz2 VA cada. dois crité e e
Adiviszo de uma instalagao em vé-  admissivel e capacidade decoris. el Bigll |11 (e
itos vi Abitola d codo £ 1w 9 a0
méxima em cada G, conse- B w7 o

quenter

coma maior bioa obida apucam se
tensdo

(uso de cabos de menor bitola)

da :
Queda de tenséo percentual (6%) =

na carga /

x100

Para os valores obtidos iremos
encontrar as bitolas para os cabos,
conforme Tabela 4.
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: A 5 0m0s
& & Relés de Estado Solido

3 5 PARA MONTAGEM EM PAINEL
Bk s
B s

Considerando agora o dimensiona-
nio pela capacidade de corrente!

que determinar as correntes maximas
de cada circuito, que serd igual a:

1= Poténcia (VA) / Trdsico com saida
Tenséo (V) XK 7
S o “zero-cross”. scknameric oz
5 elos do 25 0 4 Modelos do 10 ats s Modelos do
Onde K serd fgual a1 paraciruitos L otcha da 10 Moo i)
fos tdecosa3 o, dolspera rutos pixi. Al solagao o6 Al isoiogao epb. Ala solagao
com duas fases o b
uma smvaﬂz (nlnswca e3paracircuitos | acionamento. ionamento. ‘acionamento.
triésicos a Torsoe cnamento | Tersodesconareric | Tenso d aeaento
do 42 32VCC dosa3: o 3a 32VCC.
S s oo arres 10 ‘Comuta aié 240VCA ‘Comsa até 380VCA Comuta aié 440VCA

ortanto as correntes de cada
bl o sl e 2,

14,

cante de cabosiremos encontrar que para
dois condutores e uma corrente de 14,5 p—
Aabitolaindicada é de 1,5 m. g
Um catélogo de fios e cabos pode
ser biido N0 site www.ficap.com.br/
ht

catalogos.htm.
Aligagao entre o estabilizador e o

quadro de distribuigao deverd ser feita
4.

a linha do nobreak iremos enconrar

umabitola de 2,6 mm para ligagao das

tomadas e para ligagéio com o quadro DISSIPADORES TERMICOS SOQUETES

de distribuigéo. 1ol JSC, além o
e |

deve ser prevista para uso com equi- o i

pamentos dessa tenséo, assim como uma confiével e efcaz "meio de soquetes ‘

algumas tomadas de servio de 110 aternata de potecao.

V fora dos circuitos do estabilizador e et rszc a2

© do nobreak . Essas tomadas serao
utiizadas para servigos gerais como

0 Paulo (MATRIZ)  Minas G a Rio Grande do

Todas as tomadas devem ser clara-
mente identiicadas indicando a quais P

 ELETRONIGA TN 5473007 www.metaltex.com.br



circuitos elas pertencem (estabilizador,
nobreak, servico, 110 V ou 220 V etc).

obtida naquele ambiente. Este 6 um
assunto muito extenso onde muitos

da quantidade de BTU/h para um am-
biente. Esse dimensionador pode ser

bancadas deve ser feita respeitando-

artigo discuti-ios.

com.brispringer/site/dimensionador/

dispositivo.

devem
1ipo vendido em Para

. Esse

Em nosso exemplo o valor encon-
trado, para seis pessoas trabalharem
no ambiente, foi de 53.000 BTU/h,

chave liga-desliga ou disjuntor e ser

sugestoes de aparelhos assim como sua

identiicada
qual estd ligada.

Aterramento

Osistema de aterramento deve es-
tar de acordo com as normas e ser de
boa qualidade. Ele seré utiizado para
aterramento de todos os equipamentos
eletronicos e elétricos assim como para
aéreaprotegida contra ESD (descarga

eletrostatica).
e
mento www.novasaber.ning.

e e

Protecdo contra ESD
Toda a drea que serd uliizada para
manutengio ou montagem de micros

0 projeto da iluminagéo assim como
mostra célculo @
exemplos.

Para nossa sala escolhemos um
nivel de luminancia de 1000 lux, que
permite executar tarefas técnicas o
chegamos a um total de 8 lumindrias
com duas lampadas fluorescentes de
40W cada.

A fiagao para as luminrias deve
levar em conta uma poténcia total de
640 W 6 um fator de poténcia de 0,8.
Nesse caso a bitola dos cabos deve
ser de 1,6 mm2 (determiner a bitola
usando os procedimentos discutidos
anteriormente).

Seguindo com o exemploe conside-
rando duas unidades de 30.000 BTU/
e e o e
combrispringerisitel uto_
residendialasp?Familia_id=6&Modelo_
5),iremos encontrar um consumo
de 15,1 A, &m 220 V e disjuntor de 20

Caso um calculo mais preciso seja
necessario, este deve ser executado
por profissionais qualificados.

Protecdo contra incéndio
Devem ser utiizadas as normas lo-
cais de protegao contra incéndio parao

e sinalizagéo de saida deve ser provi-

forma, devem ser previstos extintores

pessoas que

eletronicos.

0SS0 exemplo essa drea esté

delimitada pelas faixas amarelas no

piso e sinalizada com cartazes nas
paredes.

Ar condicionado
Casoseja T sra o

b dissipativos assim como de

levando-se em conta a carga térmica
ier

& obrigatdrio.
Na edigéo 56 (margo de 2006) da
revista PC&Cia foi mostrado como

do ambiente.
r

s a0s equipamentos especialmente
unidades Gpticas e magneicas.

Conclusao
A montagem de um laboratério
técnico implica em muito mais do que

juntar mesas e equipa-
mentos. Tod et

contra ESD.

lluminagao
Dimensionar  iluminagdo de um

variagoes
climticas etc

Aunidade utiizada para dimensiona-

o trabalho.
Indiretamente, o cuidado no projeto
e montagem do laboratdrio serd um

& 0 BTU/h. Para se converter watts

fissonalismo da emprosa. Esse 6 um

& vewa Sem nenhum critéro. O resutado

disso'sao salas com condiges de lumi-
m;;oqmm e
nirar salas

lorem
watls por 3,413,
Se cada computador consome 240
W, entdo cada um ird gerar uma carga
A soma de tod:

Existem mutas ‘empresas” que ndo
apresentam nenhum cuidadoe respeito
com as pessoas e equipamentos.

i errcas e ke B adas

a carga térmica serd utilzada para a

executados porpessoas qualiicadas eas

finais e irdo influenciar na produtividade

aser

Carrerfomece

em seu site um virtual

que permite ter uma idéia aproximada

ELETRONICA 1077~ N© 1342009



indo um bom

Como Funciona

d com suas misicas fa-

Viajar de carro em um dia ensolarad
2 . o i

seguirtém como

objetivo ajudar o leitor na dificil escolha de um som adequado para seu carro.

Rafael 5. Marchi rimeiro, especifique que tipo de
misica ouviré e como deseja
‘escutar. Se for competir campeo-
natos de somvocé necesstard de

um sistema de som totalmente diferente

de um sistema planejado somente para
ouvir musica durante suas viagens.

Exemplos: Uma mdsica com um“grave”

forte exigiré Subwoofers adequados e

um ampificador potente. J4 uma musica

cléssica ou um

Decida também se vai comprar
tudo ou ird comprar um equipamento
de cada vez.

CD/DVD player

As fontes de som constituem a
parte mais importante do sistema. Se
economizar o sistema no terd bons
efeitos.

Para selecionar um bom CD player

de um sistema de alto-falantes que re-
produza d

telaluminada, controle remato (stopode

Planeje o seu sistema de som
Para plancjar sou sistema de som 6
precisodefinrqual onivel e a qualdade

ousodo equipamento e principalmente
evitaré sua distrago o dirigi), saida
RCA dual e uma maior voltagem, pois
‘assim, terd uma maior voltagem para

os alto-falantes, amplificador, subwoofer  menos ruido.
& DVD. Outr sea pe
de fébr
pausa, e porfi
alcancar um melhor resultado. para evitar furtos.
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Alto-falantes
Os:

pa
tiver pouco dinheiro para investir adquira
um bom par de alto-falantes frontais e
esquega inicialmente 0s alto-falantes
traseiros, i

/ KW, ou seja, a cada 1000 watts
de poténcia (1ms) um capacitor de um
Farad

caso de construgdo da caixa
para dois alto-falantes é recomendado
Que as camaras sejam independentes.

Sua instalagao no & tao simples.

falante de 15° 20000 W de pico para
competigdo. Neste caso fo refirado
todo acab fculo.

60 que determina
som funcionard. Nenhum equahzador
ir4 compensar 0s alto-falantes mal
instalados.

as dicas séo importantes, tais
como: o direcionamente do alto-falante
que deve estar direcionado para vocé e
05 alto-falantes laterais devem estar o

recomendsvel que procure uma Inh
especializada.

melnor ressonancia.

Poténcia PMPO

Subwoofer
Os subwoofers trabalham nas
frequéncias baixas, e necessitam ser

nenhuma obstrugao. Eles dever ser
montados i em uma

instalados em uma caixa projetada.
‘a21". Colocar
um subwoofer num tamanho errado de

caixa

‘eodanificars.

diferenga
da distancia entre mm.m/emusmo eo

Amplificador

Nafigura1um
Vocé encontra um Subwoofer Marchi
empresa

Marchi Audio.
As caixas acusticas s&o de vital
ra

‘sommais ao e também melhoram a qua-

importancia
Subwoofers e Trios. Somente com uma

Power Output (Méxima Poténcia de Pico)
~ fol, 20 meu ver, uma poténcia criada
exclusivamente para fins comerciais,

que o valor RMS e isso “agrada” a0
mercado.

Poténcia RMS
Apoténcia AMS (Root Mean Squa-
fe) é a poténcia eficaz. E a que, por

fornecimento de poténcia de qualquer

equipamento que se propde a reanzar

tal fungao, seja ele de dudio, AF et
e cam

lidade do som.

envia para os alto-falantes.
A poténcia especificada deve estar

possivel se obter o major rendimento em
seufalante. As caixas deverdo ser cons-

Distorgéio Harménica Total - THD. Para
sistemas de som com muita poténcia,

truidas em mad
o tipo MDF ou compensado naval, com
espessuraminima de 18mm, e deverao
tor tods

nador de corrente maior. Também serd
necessario um capacitor adicional para

Os Subwoofers da linha Marchi sao
fabricados para utlizagao preferencial

tabilizara poténcia
para o subwoofer.
 moge-capaciores 4o auoles
que geralmer capacitincias
e Farad, e 0 seu papel 6

manter a voltagem do sistema constante.
Quando ha picos de frequéncias e
prol durante umamdsicaa

éricado auomove foa Gobiltadaci

rante ofomecimento de corrente. Com
omega-capacitorligado em paralelo a0

amplificador, ao obter deficiéncias no

A
citores obedecendo a seguinte regra:

que, sempre
que houver espaco disponivel deve se
construir este tipo de caixa.

F1.Subwooer Marchi 1200 Wirms.
desenvolvido pela Marchi Audio

R, & calculada por:
I
P.=
R
Onde
PL — Poténcia na carga

Tenséo eficaz na carga
R - Resisténcia da carga

2 o e March 20000W
de pico para competi




xemplo:

Dada uma carga de 2 Ohms & uma
THD?%=01%, tensdo (medida) apl
aesta carga de 40 VAMS e freqiéncia
iguala 1 kHz, calculamos:

40°_1600
P, =42-1500 - 800w,

‘Ainda, emméximapoténcia, medimos
atensdo da bateria: 12,8V.

para a especificacéo de
poténcia seja assuma uma dnica fre-
quéncia, o ampificador deve possuir um
mesmo comportamento em toda faixa de

dudio (20 Hz & 20 kiz). Ou seja, deve
reproduzir, com iguais

Pl s sarkonciores (dooe

de magnitude e fase, além de_graves
médios e agudos de qualquer tipo de
programa.

Distorgdo
Ao aplicarmos um sinal genérico,
em um amplficador, espera-se que
N

1180 heares; aulquer smpliacor
proporcionard certo nivel de distorgao.
Essa distorgo sera maior ou menor
dependendo da flosofia de projeto

Independentemente do modo como
operaoampificador, uma distorgéopode
ser avaliada de vrias formas.

entanto, se este sinal sofrer algum tipo
a vse

“Total (THD). Nela um sinal periécico pode:
ser &

que suportou uma “distorco".
Uma distorgéo pode ocorrer e vérias
formas: crossover, saturagao, corte,

slew rate etc.

B pwes»,
denominados *harmonicos” (série
a8 aisoob olsvils
distintos com freqéncias mitiplas P

100 W rms por entao, a saida positiva de uma canal
domeu carro?
Muito
outra idad

poténcia? pos

simples assim. poténcia instalada. podem comprometer a qualidade

Para ter um aumento perceptivel & do dudio. Confira na figura A,

pl 10, .
plo, héum
por10.9¢ ida,ou sej s, Utiiza-se

|
. .
L ABO 21w

&

-
A Ligacio om Bridge

F8.Regulagem de ganho do aplfcador

s justes de sensibilidade a0
minimo possivel, apés sso ligue
0D - player e aumente o volume
até aproximadamente 90% de

seu volume maximo. Em seguida
conecte um canal ao amplificador
e com calma aumente 0 ganho do
canal correspondente até que se
perceba distorgio nosinal. O pro-
ximo passo & diminir um pouco
0ganho do canal e desconectar

3 corrente de entrada. Repitaa
conecgao do canal 2o amplificador,
0aumento do ganho do canal até
perceber a distorcao do sinal,di
nua 0 ganho do canal e desconecte.
a corrente de entrada para todos os
‘canais do seu ampliicadore desli-
‘gue 0 CD - player. Por fim conecte
todos os canais 20 amplificador.
Este procedimento pode ser obser-
vado na figura B.
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inteiras de uma dada frequéncia. Se

rmos uma distorgao em umsinal
‘senoidal puro, apareceréo harménicos
cujas frequéncias e amplitudes serdo
proporcionais a quantidade desta dis-
torgao. Aplicando-se esse mesmo sinal
‘senoidal puroa umampificador, podemos
‘saber o quanto ele esta “distorcendo”
simplesmente medindo o quanto de har-
ménicos, total, ele gerou. Relacionando
esses harmonicos com a fundamental
que 0s gerou, teremos a THD.

Dimensionamento dos
teria

Para 0 melhor desempenho e prote-
gdo dossistema sonoro, 6 melhor que os

3. Sistema desom T Elético

que o batem com respectivo material
vendido. Veja a tabela 1.

emas para Trios Elétrico:
Quando & projetado um sistema

que consumird o amplificador. Paraisso
veja a tabela de cabos que relaciona a
corrente com a bitola em millmetros
Tenha atengéo para 0s cabos de marcas

io elétrico,
geralmente usados em caminhonetes
(figura 3) ou Sistema Sub, montado
para tocar com o porta-malas fechado
(figura 4).

[N

Um sistema um
som completo e quase sempre utiiza
vrias polegadas de alto-falantes,
para proporcionar sua respectiva fre-
quéncia

Para este tipo de montagem ¢ ne-
cessério a utlizagao de pelo menos
duas poténcias e um crossover ativo
para melhor dividir as frequéncias. N:
figura 3 podemos analisar a ut

H

f

3. Madulo Marchi e 1200W

e varios alto-falantes, agudos (super
tweeter) médios: (cometas), mé-
Gios graves (alto-falantes de 12°) e Sub
graves (alto-flantes de 18" ou 21").

Sistema de som SUB

O SUB (maior desempenho com
porta malas fechado)é um sistema
de alta poténcia utiizando um médulo
MARCHI de 1200 W rms e caixa de

sub graves com alto-falante Marchi
SUB1500 12" (para frequéncias entre
20Hz & 100Hz) e dois alto-falantes de
6"tr axiais para frequéncias médias
altas(onir 100Kz 4 20KHz), nstaladg




T ransformadores e
Fator de Pote

Transformadores sao en-
contrados em umainfinidade
de aplicacées. Alimentados
por tensbes alternadas esses
dispositivos apresentam ca-
racterfsticas que levam a ne-
cessidade de entender o que
& o Fator de Poténcia.

Nesse artigo abordamos
05 dois assuntos de forma
bastante didatica.

Newton C. Braga

s transformadores s&o dis-
positivos formados por duas
bobinas enroladas em um
niicleo comum. Para opera-

géo em baixas freqGéncias da rede de

energia o nicleo é de ferro laminado

(ferro doce) enquanto que para ope-

rago em frequéncias mais altas o

niicleo é de ferrrite. Na figura 1 temos

o simbolo utiizado para representar

um transformador monofésico assim

omo seu aspecto para tipos de baixa
pmema utizados na alimentagéo de

Da mesma forma, se tiver metade
do nimero de espiras, a tensao serd

dispositivo eletronico, ndo pode criar
energia. Assim, se oblermos um ganho
de tensao, a corrente disponivel pas-
‘saré a ser metade. Por exemplo, se um
tansformador eleva umatensao de 110
V para 220 V, quando exigimos uma
corrente de 1 ampére do secundério, a
corrente no primario serd 2 ampéres.
O produto tenséo corrente nos dois

e aplicamos uma tensao
alternada na bobina de entrada, deno-

valor depende da relagao entre o
numero de espiras das duas bobinas
& induzida na bobina de safda (deno-
minada *secundario’) . Assim, se a

feve ser mantido cons-
tante ().

Pevx

10x2

o0x1

(") Desprezamos neste caso as
perdas que ocorrem na passagem da
SRR e poegan P
Essa:

de espiras da entrada, a tenso de
saida serd dobrada, conforme mostra
afigura2.
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raduzem-
= calm‘ © para um o
comum varia entre 2% e 5% da poténcia
transferida.

Como Funciona

=E

Simbolo

F1.Simbolo easpecto
de'uansformadores

Primério _Secundério
1000espias 2000 espiras

¢
iov §| ay

F2 Arelagao entre
doscnlaments




Como Funciona

Ostransformadores podemter mais
de um enrolamento secundario, ou
enrolamentos com derivagdes, con-
forme ilustra a figura 3

No primeiro caso (@) temos um
enrolamento com uma bobina dotada
de derivagao central. Se tomarmos a

estdo em oposigdo. Temos entdo um
transformador bifésico. No segundo
caso (b) temos um transformador tri-
fésico, muito utiizado nas apiicagdes
industriais que tanto a entrada como
a saida so trifésicas, porém com
tensdes diferentes.

Os transformadores admitem a
ligagéo de seus enrolamentos em ri-
angulo, estrela e em zigue-zague. Veja
na figura 4 essas trés formas de ligar
um transformador trifdsico.

Tantoa ligagéo em trianguio como a
ligagéo zigue-zague 530 mais utiizadas

uando precisa-se alimentar cargas
desequillbradas.

Isolamento
Uma caracteristica de extrema
importéncia para os transformadores
comuns & o isolamento que propor-
ciona entre a entrada e saida de
um circuito. Como o enrolamento de
entrada e de saida & isolados, pois
a transferéncia de energia se faz por
campo magnético, podemos isolar
completamente um circuito da rede
de energia, tornando-o assim seguro
para a operagéo, mesmo para o caso
de toque acidental em suas partes,
observe a fi
uso de transformadores para
Isolar circuitos & portanto uma prética

& comum & entrada e saida, conforme
mostra a figura 6.

Esses séo denominados auto-
ransformadores e alteram apenas as

entrada e saida e tensao.

12v
§§ “Center tape”
t CT tomada cental

12v

Frimaro
a) Com dervagdo

=
b i

) Dois secundrios

Primério Secundirio

o) Trtésico

3 Tipos de ransforma-
dores com primirios e
Secundirios dferentes

deisdlamerto

FS.Um tansformadr e
lamento sol o aparetho ai-
mentado da ede de energia

Fator de Poténcia

Quando uma tenséo senoidal &
aplicada em uma carga resistiva,
ilustrada na figura 7, a corrente
circulante pela carga acompanha
instantaneamente as variagdes da
tensdo. Tensdo e corrente estao em
fase neste circuto.

bo-

5,
(Titno- Tooue)
|
|

Tridngulo (Deta) - Esirela

4. Formas de g
de ransformadr
uitisicos

Auto-Translormador

76, um auto-transformader
possu um enrolamento uni
Eomai qua funclons como

primirio e secundirio
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No entanto, a maioria dos circuitos
alimentados pela corrente alternada
disponivel em uma rede nao se com-
porta como uma resisténcia pura. Tais
circuitos possuem| cavaclenstwas indu-
tivas ou capacitivas. E o que ocorre,
B e
madores que operam baseados em

da tensao de forma instantanea, mas
‘apresenta um retardo ou adiantamento.
Vejaafigura 8.

O resultado dessa defasagem &
uma diferenca entre a poténcia ativa,

a poténcia reativa, a poténcia real  a

Correnet e tonsao em fase

7 Normaimens. corente
opoibivoSntada g
corente shternada

Tensao

Corente.

s Napriin em i
fivos correne etensio
mfas

Carga
cuiva

S

() que ¢ utiizado para indicar o fator
de poténcia. O fator de poténcia (FP),
que varia entre 0 e 1, 6 dado por:
FP=cos
Onde: &0 4ngulo deindo pela poténda
atha ea poténci aparente.

Esse fator é positivo se o circuito

o fator de poténcia

pesciodo o e
poténcia com a ajuda d
banco de capacitore

e s e s olkse
corregao d

Veja que o efeito na defasagem da
e oy vsiaz;aoa tensao, introdu-

narede de nergi

pelamesma rede de energia, e até dos
préprios causadores dos problemas.
Nas industrias, onde a quantidade
de equipamentos alimentados, que

€= eEeds ek capacmva
O me

cirauito de e e
quando o ngulo de defasagem & 0 e
portanto seu cosseno é 1. Nesse caso,

2do
e pela presenca do um ncutor,
dai acorregéo
utiizando esse componente.

Qualidade da Energia

em trabalho. Na prética, entretanto,
ifcimente sso ocorre com 0s equipa-
‘mentos de instalagéo industrial. Assim,
|569/BNAEE estabelece que
as industrias dovem possur o ator de
poténcia de suas instalagdes contro-
lado, ficando dentro dos limites de 0,92
para cargas indulivas e capaciivas

€ importante observar que um
dos problemas que o profissional da
manutengéo,

fomecida pela rede de energia elétrica,

m teoria, deve ser senoidal com uma
frequéncia de 60 Hz, conforme ilustra
afigura 10,

Entretanto, por diversos motivos
como, por exemplo, a utilizagéo de
dispositivos que empregam fontes
chaveadas ou ainda dispositivos de
comutagao de poténcia muito répidos
‘como s que fazem uso de TRIACs e

CR:

vai defrontar 6 a corregao dos falores
de poténcia das diversas maquinas de

& tensdes encontradas em uma insia-
logho dlétrca podam sl aleragies

Para

impas’ ou *puras”.

pensagio desse fator com bancos de
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mentos sensiveis ligados, alimentados

a preocupagao em “medir” e controlar
a qualidade da energia é importante,
exigindo uma con

de um equipamento, e oo poeen
estar na energia usa
Normaimente, a vsm.ca;ao da
tensdo que esté presente em uma
rede de alimentagao de méquinas ¢
feita com a ajuda de um multimetro,
Mede-se a tensao de modo que possa
ser comparada com 0 valor esperado.
No entanto, o multimetro comum néo
atende as necessidades do técnico ou
engenheiro que precisa medir a energia
de uma rede que tenha problemas de
deformagaes das correntes e tensdes,
transientes ou surtos. Conforme des-
crevemos a seguir, 0s multimetros
utiizados na andlise da qualidade da
energia devem possuir caracteristicas
especiais.



Como Funciona

Deformagdes de uma tensdo sencidal

F11.Deformasaes que podem ocor
et numa forma de onda senoidal

TR

F13.Forma de and deu
sencidaldeformado

nsidade relaiva

da rede de energia. Esse fato é que se
tora perigoso para a integridade de
algumas méquinas e circuitos na inds-
tria. A deformagao de um sinal é medida
pela Taxa de Distorgao Harménica, ou
abreviadamente THD, normalmente
expressa na forma de uma porcenta-
gem (%). Ataxa de distorgdo harmdnica
total de um sinal ou forma de onda &
calculada pela seguinte expressao

o
THD(Y = harménica toal
VRVt =snplses o ek,
terceia, e harm

Vic ampitice dosinl ramenal

Dependendo da forma de onda,
s harmonicas podem estender-se a
valores muito alto de freqéncias cau-

erados por um
ot comtador
dpido

de comunicagdes.

Na tabela a seguir temos as har-

ménicas e suas intensidades relativas
ida d

Conforme explicamos, uma Iensao
altermada considerada *pura” ou iy
6iaat it fo o Gofor vl
perfeitamente senoidal, sendo gerada
por um alterador ideal. Na pratica,
entretanto, as proprias caracteristicas
o alternador e do circuito por onde

termo "harménico”,igualmente correto,
estamos nos referindo aos sinais har-
mbnicos.

im, o sinal que tem o dobro da
freqéncia fundamental & denominado
segunda harmonica, o que tem o triplo
& chamado terceira harménica, e assim

rer deformagdes como as ilustradas na

por diante. também que
o inverso 6 valido: podemos sintetizar
um sinal de qualquer forma de onda a

inglés Fourier
‘demonstrou que um sinal (de qualquer
forma de onda), na realidade, pode ser
decomposto em componentes forma-

um retificador de onda completa. Esse
sinal consiste numa “onda’ cuja forma
6 mostrada na figura 13.

processo de calculo dessas
intensidades envolve a Transformada

partindo-se da fungao que descreve a
forma de onda analisa

dal fundamental e de sinais senoidais
de frequéncias mitiplas com amplitu-
des diferentes.

Dessafc

o frequéncias dif

Temos entéo uma componente
fundamental e componentes harmoni-
cas que possuem valores mltipios do

a 40, comoa indi-
cada na figura 12, pode ser analisada
‘como formada por uma tensao na fre-
Guéncia fundamental de malor ampl-

de valores miiltiplos &0 denominadas
componentes harménicas ou simples-
mente hllmr‘)mcus

ja que na literatura técnica
sl it et
cas" estamos nos referindo as compo-

=D

tude (60 Hz)
de menor amphmds com lvequenc\as
mitiplas denominadas harmnicas.
‘Observe entao que uma deformagao
de uma tenséo senoidal indica a pre-
senca de tensdes harmonicas, ou seja,
de frequéncias que nao & a original

e
P e
:
> | 2u | =
= .

o s
& 755 Y 85
50 5
-
e | =u| =
= 0 0
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Snal

Problemas causados pela
energia “Suja”

Nao sao somente interferéncias
que causam uma tenséo alternada

o
‘Se um equipamento for alimentado
por uma tenséo nao pura que tenha
uma taxa de distoréo harmonica
elevada, poderéo ocorrer perdas =
energia.

Como Funciona

que operam com apenas uma fase,
tais como computadores pessoals,
reatores e outros, os problemas
também existem. Para esses equipa-
mentos s&o especialmente danosas
as harmonicas impares como o 3.5
5.8, 7., etc. Temos também a agdo
danosa dos harmonicas. denominaces
triplas que sdo a 3.4, 9.9 e 15.5. Essas
harmenicas estaoem fase, o qua quer
dizer.

especial, séo componentas sensiveis
a este problema podendo apresentar
até mais de 50% de perda se forem
alimentados com uma tensao muito

harmérnicas, a (B) trplica novamente
© a (C) faz uma multiplicagéo final,
de modo que todas as 1rés retormam
em fase pelo condutor de neutro num

distorcida. A
tenso distorcida podem ter ainda um
fator de poténcia muito pobre sobre-
carregando o sistema.

0Os controles de poténcia com
TRIACS sdo exemplos desses disposi-
ivos que podem ter seu desempenho
melhorado com o uso de chogues

gue SCR ou TRIAC é um exemplo
disso. A comutagao rgpca desses dis-

uavizam” a f

consumida, diminuindo

assim a THD. Ouro problema a ser
de

O resuitado disso é uma sobrecarga
do condutor de neutro, o que pode
significar problemas se ele nao esti-
ver devidamente d\mensnonadu para
Supocasesi comente ac

SoR smgw
amtransormdorss som enrolamento
em delta onde as harménicas sdo
refletidas para o primario causando
sobreaquecimento semelhante ao

com iorm- de onda como a indicada
na figura 14, também & responsvel
pela producéo de harmonicas que se
estendem até a faixa de VHF de TV.
Um controle de poténcia desse tipo
causa interferéncias em televisores.
Essa interferéncia se manifesta na

e cor poténcia, prin-
el s mma motores.

—_—
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corrente. podem b distorcer a
forma de onda da tensao, e com isso
isso causar harmonicas. Distorgdes
da tenséo podem afetar motores
elétricos e bancos de capacitores.
Nos motores elétricos, por exemplo,

rente trifésica no balanceada. Uma
maneira importante de verificar se
existem correntes harmonicas numa
instalagao é medindo-a no condutor
neutro da instalagdo mlaswca‘ num
sistema de 4 fios. No entanto, uma
levadadistorsdo harménica & lovma

S negaﬂva de harménicas
(52, 11,17

povque sua sequénma (ABC ou ACB)
& oposta a sequiéncia mnuamenm
conforme lustra a figura 15, produz
campos magnéticos ro'znvos Estes
campos “rodam” na diregdo oposta
a0 campo magnético fundamental
© podem causar nao somente um

- enarma 56 traré problomas s o
sistema nao tiver sido projetado para
manuseé-la,

Em geral, THDs de até 8% ndo
representam problemas para os
equipamentos, mesmos os mais sen-
siveis. Um condutor de neutro, assim

do motor como

lquer outro, apresenta uma

no sistema
motor-carga.

No caso dos bancos de capa
tores, o que acontece ¢ que a rea-
tancia de um banco de capacitores
diminui com o aumento da frequéncia,

5 jamental
da tensdo da rede nao é significativa,
mas essa impedancia poderd assumir
valores relevantes, significando pro-
dugdo de calor e perda de energia
em ﬂequénmas mais altas como as

deh pre-

das harmonicas de maior freqiéncia.
Esse aumento de energia drenada

et o Ymnecwmenm de
energia limpa para os equipamentos

perda
@ sobrecargas no dielétrico, capazes
até de levar os capacitores a uma
falha. Quanto aos de equipamentos

de instalago, onde
existem equipamentos sensiveis
ndo alimentados.




Microcontroladores

LM3886

Ds g licacao pr
ca para o circuito integrado LM3886 da National

em um amplificador de 4udio de alta poténcia e
de alto desempenho com 68 W de saida, da série
Overture, incluindo a fungao mute. O projeto &
dado em duas versoes, com fonte simétrica e

fonte simples.

circuito integrado LM3886
pode fornecer uma poténcia

Newton C.

o, sobrecargas, incluindo curtos em
relagdo a fonte, deriva tévmma & picos

Amplificador de Alta
Performance de 68 W

ohms ou 3
8 ohms, com apenas 0,1% de THD+N
na faixa de frequéncias de 20 Hz a 20
kHz. Esse componente & fornecido
em invélucro TO-220 de 11 terminais,
conforme mostra a figura 1.
desempenho elevado deste
circuito integrado, que utilza a prote-
g0 SPIKe (Self Peak Instantaneous
Temperature Protection), faz dele uma
opgéo melhor do que aquelas configu-
ragdes tradicionais com componentes
discretos ou hibridos.

O que esta protegéio faz 6 propor-
cionar uma Area de Operagdo segma
(SOA) inerente,

qualidade de
rapwducao deste amphhcadm podem
ser avaliadas pela curva da figura 2.
As principais caracteristicas deste
‘amplificador so:
68 W de poténcia continua em 4
ohms, com Ve = +/- 28 V;
38 W de poténcia continua em 8
- 2%

ommue em8
ohms, com Ve = +/- 36

135 W de pico iarso de
poténcia;

-Relaqzo sinal/rufdo maior que
%24

gida. Assim,

Dentre as aplicagdes sugeridas
P

‘componente, temos:
-S\s\smzs de som compactos e
com

T ampificadas;
* Amplificadores para som am-
iente;

*TVs estéreo.

Na figura 3 temos o diagrama da
versao com fonte simétrica,

Nafigura 4 mostramos aversao que
faz uso de fonte simples.

O indutor L sera formado por 10
espiras de fio 18 num tubo de papelzo
de 05 cm de diametro. Na figura 5
damos uma sugestao de fonte simé-

. Os

na saida contra sobretenso, subten-

de20a94V.

trica ‘secundarios
do transformador s&o de 15 V x 4 A
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Microcontroladores

F1.0LMI886 ¢ fornecido em
nvlucro SILpara montagem
e disspador de calor

F2.Curva de desempenho do amplificads
observando se que em toda
a distorgao € sempre nfrior2001%

© 0s diodos para 50 V x 5 A ou mais.
Uma placa de circuito impresso para
a verso de fonte simétrica é sugerida
na figura 6.

Lembramos que as trilhas de alta
corrente devem ser bem largas e os
componentes usados de excelente
qualidade. As conexdes dafonte & placa
também devem serfeitas com fios gros-
S0 € curios. Os cabos de entrada de
4udio devem ser curtos e biindados.

Aescolha de um dissipador de calor
para o amplificador de poténcia deve

cirito de protegéo no entre om agdo
enquanto as condigdes de operagdo
forem normais. Diversos tipos de dis-
sipadores podem ser utiizados.

ELETRONICA 1077 N° 134/ 2009

Y R —
amplfcador para o casode fonte imétrica,
Sem fonte dealimentacso.

- g
I e

Fa.Versao de um canal doamplifcador
com fonte simples.
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Microcontroladores

%

e

MUR8E0

F5.Sugestio defonte de alimentagao simétr

o amplificador,
Observe que tanto podem srutzados dosansiormadores omo
um ransformador em dois enrolamentos secundirios.

o1 ey
[10.000 ¥ 0,1 4

ta de Mates

Versao Fonte Simétrica
I, - LM3886 - Cirtcuito Integrado

€,~22 uF x 25 V - capacitor eletro-
litco
— 470 4F x50 V - capacitores.

Placa de circuito Impresso, fonte
de alimentagao, fios, solda, etc.

ol ol

O-—
°“$Ra v
0
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346N 55
Eletrladade e Eletromca

Aprenda em oito edi¢des os primeiros passos da Eletroni-
ca e sua prética, com a utilizacao de técnicas de montagens,
componentes e ferramentas simples.
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Curso de Eletronica

1. 0 que é Eletrici

dos atomos, Esteefeito

uma corrente

O primeiro problema, que todos os

Noentanto,

i

elétricas. Para medir esta corrente a

o

partes de um circito, que forgas a im-
pulsionam e de que modo a energia
i 7 e

mente) para um local que esteja em
falta

Umampre (1
quantidade de cargas equivalente a 1
‘caulomb (1 C) passando por um ponto

e t el

aparelho séo algumas das dificuldades

Coma.

rética entretanto é “ Esquvslm
(P e pdio

vando em conta que cada elétron (ou
lacuna) tem uma carga de 1,6 x 10"
C (coulombs), podemos ter a idéia de
quantos elétrons estao se movendo

fessor,

1 Aestasendo

dificuldade para que os praticantes da
et b

s nosentido 0posto, nada impede que

conduzida.
da ordem de 1 seguido de 18 zeros
elétrons em cada segundol

‘grandezas que regem o funcionamento
de todos s equipamentos eletronicos.
A confusio entre essas duas gran-

ontré
- se‘a e por cargas positivas.

Assim, 6 comum adotarmos a repre-
sentagao da corrente do positivo para

ses elétrons s grande, estd enganado. €

neste ponto qus entra entéo o conceito

de tenso. Como um fluxo de 4gua num
X -

entender como circuitos elementares

‘como “corrente convencional”
bre-se entao:

*empurrada’ por uma forga externa. A

funcionam como até problemas mais
queima

ag@o responsével porisso é justamente
Mol -

1o de partida & justamente entender o

elétricas
5 fiui

corrente elétrica, a tensdo é a causa e
a

depois passarmos ao seu modo de com-
portamento em circuito e media
Os circuitos elétricos e eletronicos
funcionam com correntes elétricas.
Essas correntes nada mais séo que o
fluxo de cargas elétricas que passam

para o positivo
* A corrente convencional vai do
positivo para o negativo.
Umampere corresponde apassagem

carregando a energia necessdria para
funcionar. Veja a figura 1.

Estes elétrons saltam de dtomo para
‘tomo produzindo um fluxo de cargas
que pode transportar energia. Este fiuxo

Emou-

o
| BRERER e poueriuco

de bzl L
tomado em uma seceo transversal de ES
um condutr,porexempio, como ustraa o=
figuras. o o=
de um elétron & 1,6 x 107 C significa .

ue em cada segundo, em uma corrente = (CARGA NEGATVA)

condutor 6,2 10 elétrons, ou seja, 6
‘sequidos de 18 zeros! E uma quantidade
No Curso Bé

F1. Num condutor metlico corente
eléticaconsstenum fluxo de aétrons

tros

de Eletroni a

como &gua e sal, a corrente consiste
na movimentagao de fons, ou seja, s
dtomos perdem ou ganham elétrons
transportando esta carga, conforme
mostra a figur

como no interior de
uma l4mpada fluorescente, a corrente
também consiste em um fluxo de fons,
ou seja, dtomos a emisséo de radiagao
luminosa que tanto pode cair na faixa

oM,
encontrar mais sobre este assunto.

1.2 Corrente, Tensio,
nes.:unm e Ménda

E rmos profissions
romde aneiaiaridases gvandsxas

, corrente
o pelencwa

Quem j4 ndo ouviu dizer que tal
‘aparelho funciona com uma “corrente”

* létrons
Nesta movimentago, com a ionizagao

de 110 V ou al ihante? Vamos
eliminar essa confusaol

2 Nama slaioa o

e S
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Temos entdo diversas formas de
expressar essa forca externa ou causa
nte: Uma delas é tomar como
referéncia a diferenca de presso ou

da corre

E como se tivéssemos um reserva-
tério de dgua a dez metros de altura @
estabelecermos um fluxo de dgua por
um cano com a saida em cinco metros
dealt i

fe um fio, por onde se estabelece a

corrente. Conira a figura 4.

Corente.
1A

1 Covlomb!
segundo

seckio
ransvorsal

3. Uma crrenede | ampre crsponde
m de 1 coulomb d cargas o

ocléicaauemsogcdeserme

2. A
didapode.
{efrencaourepra Gualacomrentecres

opox
T

Curso de Eletronica

Entre 0s polos de uma pilha, por
exemplo, manifesta-se uma diferenca
de potencial, ou seja, existe a possi-
bilidade da pilha aplicar uma tenséo
num circuito. No entanto, s6 havera

exibe a figura 3.
Para a eletricidade podemos ter a

i
0s polos da pilha um meio ou circuito

‘potencial” de 10 volts
& a extremidade do fio em 5 volts de
modo que a diferenca de potencial ou
ddp seré de5volts. Em outras palavras, a
circuiagéo de uma corrente é a diferenca

por onde a corrente possa fluir. Numa

de 110V, mas a corrente s6 vai existi,

to em que algum aparelho for
ligado a tomada. Quando tratamos de
dispositivos que podem s

de potencial entre as.
umfio ou circuito.
Uma outra maneira é expressar a

Ulzamosuma uiraforma do oxprossar
a*pressao elétrica’ Indicamos esta ca-

namento de dgua tendo como referéncia
por exemplo, o nivel do mar. Observe

a figura 6.
Fazendo assim, néo precisaremos
saber qual é o potencial em que se en-
ic Podemos

se denomina
Forga Eletro-Motriz" ou FEM.

1.2.1 Resisténcia
Quando uma corrente atravessa um
meio condutor qualquer, como um fio
dut

tens&o no fio é de tantos volts, referin-

so. a
*Resisténcia Eléirica’ e 6 medida em
onms (@). Q

a corrente. Leve em conta que a outra
extremidade se encontra no nivel de
referéncia ou zero, conforme mostra
afigura7.

Veja entéo que enquanto a tenséo
4 a causa do movimento das cargas
acorrente 6 o efeito, ou seja, 0 movi-

rente através de u circuio, aplicando
uma tenséo que empurra os elétrons, a
intensidade da corrente vai depender
daresisténcia que o circuito apresenta.
Aresisténcia determina a relagéo entre
a causa e o efeito através de uma lei
iundamemz\ da eletricidade a Lei de

Vatenséo, dela

. 56 bem que
se possa manifestar uma tens&o sem
haver corrente.

Nos polos de tomada de energia

escrever: R =V/I

A partir desta férmula podemos de-

uma corrente, caso ligarmos algo entre

s Adierens

estes
para indicar a presena desta tenso,
fala-se.

para a eletrdnica.
V=RxI(1)

1=VR(2)
Pela formula (

em Forga Eletromotriz ou F.E.M. Assim,
paraumapihacomuma FEM. éde 1,5

“queda de tensao” em um circuito. Por
‘exemplo, se em uma lampada cuia re-

Niveldo
reservatbrio

eétrica pode ser eferenciada
e eagiod tema 0o

13472009

forecendo corrente a um circuto. No
entanto, quando ela fomece corrente a
tensdo c:

é uma corrente de 0,5
A, podemos calcular a queda de tenséo
nesta l4mpada ou a tensao sob a qual
& submetida, veja a figura 8.

Este

6
‘comum indicar como 0 V a tenséo da
terra. Assim, se um fio esta com uma
tenso de 20 V, por exemplo, e nada
‘mais é dito, deduzimos que este valor
éem relagao a terra.

AxI=10X05=5V

Damesmaforma, utiizando aférmula
(2) podemos calculara corrente que cir-
cula em um dispositivo qualquer, como




e

Curso de Eletronica

s

7. Quandonioindicads emrelagaoa qu,
atensio ¢ indiada m elagio  tera (OV)

0sa
—
fo

a

‘@ normalmente néo pode ser alterada.
Noentanto, omodo como essa poténcia
pode ser fomecida ao circuito pode ser
‘modificado. Se umcircuito precisarde 100
watts para funcionar, podemos projetd-
Io b

. Clcdando e dtesio

vat2v

B —
ecida  pairda tensdo.

uma lampada, quando conhecermos
sua resisténcia e a tensdo aplicada,
ilustrada na figura 9.

Para uma l&mpada de 20 ohms
em que aplicamos 12 V temos uma

corrente de:
|

CIRCUITO
ALIMENTADO

Pavxl

0 o e mensiddsdacor

cargas elétricas séo empurradas num
fio e da sua quantidade

“Nanatureza nada se cria, nada se
perde, tudo se transforma’. Com esta
frase Lavoisier estabeleceu um dos mais
g e

Néio podemos destruir matéria ou
energiamas téo somente transform-la.
s

observar as unidades elétricas para as
grandezas envolvidas. Por exemplo,
dad

saber que ndo podemos criar energia
a partr do nada. Assim, se uma piha
pod o

1,5V sobuma

usar nos célculos. Da mesma forma,
ma resisténcia em quilohms deve

de circuitos alimentados por tensdes
conti

correntede 0,2A

e o (desprezando-
se as perdas) serd de 5 ampéres. Como
podemos projeté-io para funcionar com
s, onde a corrente seré 2 ampéres.
Nos circuitos eletronicos encontramos
tensdes de diversos valores, assim como
correntes que dependem do que estd
sendo alimentado.

Em circuitos formados apenas por
resistores ou componentes que com-
portam-se como resistores tais como
Iampadas incandescentes e element
de aquecimento, todaa energia elétrica
converte-se em calor.

A quantidade de energia convertida
em calor é calculada pela Lei de Joule.
Combinando a férmula P = V x |, pode-
mos obter duas outras formulas muito
importantes para os calculos elétricos
& eletrdnicos:

P & a poténcia em watts (W)
V é tensao em volts (V)

R & resisténcia em ohms (0)
16 2 corrente em ampres ()

Pela férmula (1) podemos calcular

de03’

15
6 serd de 0,02 A, pois a poténcia serd
mantida em 0,3 W. Muitos leitores as

inuas. 3
como a alternada que encontramos
nas tomadas de nossa casa, temos
diferengas.

2.2 Corrente X Tensio=Poténcia
imfato importante que todos devem
ter em mente 6 que nao pode-se criar

miimo 1 Apara 120, mas mantendo
1Al Evidentemente isso é impossivel

projetamos uma fonte de energia para
um equipamento, ela deve fomecer o

mes sua resisténcia e a corrente que
passa através dele. Exemplo: Qual 6 a
poténcia dissipada por um resistor de
10 ohms quando percorrido por uma
corrente de 2 amperes’

=RxP=10x22=10x2x2
40 watts

Pela férmula (2) podemos calcular
a poténcia dissipada num dispositivo

© sua resisténcia. Exemplo: Qual 6 a
poténcia dissipada por um resistor de

2 lorde  figura 10,
energia que um Girito pode receber  fenso pela corente ou V x . de6 V2
e éncia, P = VYR = 620 = 36/20
létrca, depende daforca’ comque as i watts

-
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ipamentos quenose
n:omper\am oo restoe d poastel
calcular o consumo ou a quantidade
de energia transferida utilizando as
mesmas formulas.

E, na alimentag&o externa dos
aparelnos temos também diversas
possibilidades. Um exemplo estd na
nossa instalagao elétrica. Se tiver-
mos um chuveiro que opera com uma
poténcia de 2 200 watts, 0 que se
considera razodvel para dar um bom
aquecimento a um fluxo normal de

a temos d para

Tabelas e Unidades

Para o praticante da eletrdnica &
importante saber uilizar corretamente
s miltiplos e submiltplos das diversas
unidades. i

de resisténcia faz fluir uma corrente de
1 ampere)
Abreviagdo: V

com seus miltiplos e submitplos.

Miltiplos e Submatiplos
Para as nidades de conente, ensdo
& poténcia que analisamos 6 comum

Miltiplos
4 microvolt (uV) = 0,000001 V ou
1 millonésimo de volt
1 milivolt (V) = 0,001 V ou
1 milésimo de vol
1 quilovolt (kV)
1

expressar ou valores muito grandes ou
pequencs. A seguir damos os mil-
tipl ”

<) Poténcia

i
alimenta-io:

Seligarmos esse chuveiro na rede
de 110 V, para obter os 2 200 watts,
a corrente que ira circular sera de

seré s6 de 10 amperes. Observe que

a) Corrente

setle por segundo)
Abreviagao:

Unidade: ampére (equivale a passa
1 porse-

Miltiplos e
1

gundo por um p )
Abreviagao:

néo estamos economizando energia  Submiiltplos:
o segundo caso! 1 miliampére(mA) = 0,001 A ou
1
1 Aou 1 milwatt (mW) = 0001 W ou
ligado, e nos dois casos a poténcia 1 i 1
de 2 200 watts. Entéo, qual é a 1 A 1 quil 1000 W
vantagem? out pé 1 1000000 W
Os fios que transportam energia 13 = 1000000000 W

elétrica possuem uma resisténcia
que depende de sua espessura e
comprimento.

Da mesma forma, em fungao da
espessura, os fios apresentam uma

ou 1 trilonésimo de watt

1
ou 1 trlonésimo de ampere

b) Tensio
Unidade: volt (equivale & tenséo
que aplicada a um condutor de 1 ohm

podem conduzir. Assim, se utiizarmos a
rede de 110 volts para transferir energia
para um chuveiro e sua instalagdo usar
fios longos teremos dois problemas a
considerar.

duas vezes maior do que se usar-mos
220 volts, mesmo com a poténciaiigual,
© que significa que precisamos de fio

Uma corrente mais intensa significa
que, em um mesmo percurso temos
perdas de energia maiores. Este 6 0
motivo pelo qual damos preferéncia as
tensGes mais elevadas quando deve-
‘mos alimentar circuitos de altas potén-
cias ou transmitir energia elétrica por
meio de fios longos.

Fi1.Circuitoeéticosmples. U gerador
fomece energia  um receptoratravés de
fos condutoresde eltrcdade

1.2 - Circuito Elétrico Simples

O circuito elétrico mais simples que
podemos encontrar é formado por uma
fonte de energia (bateria), um sistema.
de condutores, um interruptor (que
serve para ligar e desligar a corrente)
& um dispositivo receptor, que converte
a energa forecida pela bateria em
alguma outra forma e energia. Este
cifcuito & ilustrado na figura 11.

Veja que precisamos possuir um
ciruito fechado para a circulagéo da
corrente, de modo que a mesma saia
do pdio positivo (convencional) passe
pela carga e volte para a fonte de
energia (bateria). Se imaginarmos que

e

4 Cargey
TGerador Teamdu
(artes) (Depois)
2.Urmcircito pode ter a corente
interrompid antes ou depols da carga

élula e corrente continua
(piha, gerador solar, otc)

Al
=

F13.Simbolo utizado para epresentar
35 pilhas 0 outras células e forne.



a corrente é formada por létrons, que
ransportam a energia (eles néo s30 a
energial), uma bateria nao pode criar
constantamente os elétrons para enviar
paraa carga. Sao sempre os mesm

| que circulam, levando a energia da

bateria até a carga, onde eles a

gam, o depois voltando & bateria para

que sua energia seja reposta e voltem
acircular,

E por este motivo que tanto faz
interrompermos a corrente antes como
depois da carga, conforme exibe
figura 12, se quisermos que deixe de
receber energia

Basta que os elétrons ndo tenham
mais como circular para que a corrente
cosse o carga deixe de receber ener-
gia. Se for uma lampada, apagard. Se
for um molor, ird parar de girar.

1.3 Ligacbes Série e Paralelo

15V 15V 1SVISVISY 15

E.p.mqi

i u.m ,mm.., TR
natureza semelhants

F15.Uma bateria e 9V nada mais o
que um conjunto de  pilhas de 1.5V,
Tigacis em série

5. Apihscompolaridadeinverids

‘comum que uma dnica fonte de energia

com a p°1andade invertida, como a

Esses dispositivos s&o entdo ligados
de diversas formas que determinam
: como a corrente fornecida pela fonte
vai distribur.

2 mesma forma, podemos ligar
diversas fontes de energia em conjunto
para que suas energias somem-se, @

figura 16,
alls i Y
Para o caso de cargas, também po-

s iy
mesmo évilido,
s componees lnenad
eri

F17.Conjunto de
igadas em séie.O

oot o

B
como exemplo pequenas Iamy
s otrbatortad e e
da forma da figura 17.
Setvermos cincol ampadasiquais e
i a série com uma tenséo

gas.
ou cargas com mais energia. Existem
duas formas bésicas de fazer a ligagao
dos diversos dispositivos de um circuitos,
Tomamos inicialmente como exemplo
a ligagao das fontes de energia, que
B ol
figur

2) Ligagdo Série
Quando ligamos pilhas ou outras

bty V, cada lampada receberd 3 V.
Se as lampadas forem diferentes, a
distribuigdo de tenséo sera desigual
Vocé podera calcular a quantidade que
cada uma recebe aprofundando-se no
assunto, aprendendo a usar a Lei de

as formulas das associagdes
de resistores em série. Um fato inte-
ressante nesta ligagao é que se uma
das lampadas queimar, interrompera

e iy i
parsila. O mesmo ¢ valdo
uteas fones de energia

xso delimps

Se a corrente maxima que cada

figura 14, dizemos que estao associadas

em série. Se todos os pélos positivos
estiverem voltados para o mesmo ado,

suas tensdes somam-se. Um conjunto
de seis pilhas de 1,5 V, por exemplo,
resulta em uma tensao final de 9 V.
Um conjunto de pilhas ou outros tipos
de células formam o que denominamos
bateria’. Assim, uma pequena bateria
e 9V, conira na figura 15, é formada

isso
apagario. As lampadas de drvores de
natal séo ligadas desta forma.

b) ng:vao Paralelo
raoiamosocasodepitas

i

P
1 A, ligando 3 em paralelo, a corrente
méxima serd 3 A. Na prética, esse
tipo de associagio ndo é conveniente,

pois basta que uma das baterias se
descarragus mais do que a outra ou

caso, a tensao permanece a mesma,
dai s6 podermos aplicar este tipo de
ligagdo a pilhas e baterias se forem
iguais. No entanto, a capacidade de

tenha , para
que passe a drenar energia em lugar
de fomecer. Esse desequilibrio pode
causar problemas de esgotamento ré-
pido, sobrecargas e até mesmo o dano
Paraocaso

ou pilhas de 1,5 V, ligadas em série.

=0

somam-se.

deoutras cargas, como lampadas, por
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exemplo, temos a.

nossas! a

mostrada na figura 19.
Todas as lampadas receberdo a
mesma tenso, e a corrente que vai

desta mesma maneira.
Para aprimorar seu estudo disponibi-
lizamos o questionario abaixo, onde as

da sua poténcia. A lampada de maior
brilho e, portanto de maior consumo
de corrente, serd percorrida pela maior

Nest :

edigao da Eletronica Total. Na préxima
ligio vocé encontrard os Componen-
fes Passivos, que néo aumentam a

tretanto, se uma das [ampadas queimar
‘oufor desiigada as demais continuam a
receber energia. Seu funcionamento
independente. Nanstalagéo elétrica de

Questionar

ndo percal 7

eleticas

«
cada gerador
«

eletricas

tensoes dos geradores
()¢ Atensiona saida dependers da carga

()a-Do pélo positivo para o negativo
«

«

«
gode cargas. Sers percorrida pela corrente de maior
entre os peios (a-sw.
()b-10W
(e-1sw
(d-20w

*Confira s resposta na préxima edigio
destarevistal

relagho entrea tensdo ¢ a corrente no
circuito resuita numa grandeza denomi-

()a-Potenda
(29-Goraumo
()c-Carg:

(13- resench

poderne ki st v <hve

+Condutividade

+ Corente ater

 Corrente convencionsl
Covlomb

e pelo menos quantos condutores para

«umpm; incandescentes
Ll de Joul
Pibas e bavrios

imetro
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Curso de Eletronica

Quer
aprender a
desenvolver
seus proprios
circuitos
eletrénicos?,

Bimestralmente nas bancas
E a cada seis meses, edi

Com projetos dos Ieitores.
www.eletronicatotal.com.br
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Televisor 14— PC-1435.

MARCA: Philco

-

'DEFEITO: Tela azul, com retragos mais claros

'AUTOR: Gilne Castro Muller
Santa Maria -

RELATO:
Apds alimentar o televisor a pariir da
rede de 220 Vca, verifiquel que a saida
de dudio funcionava mas logo apés
alguns minutos a imagem se tomava
azulada e em seguida, fortes linhs de
retrago azul mais ciaro preenchiam a
tela. Ao realizar as medidas de tensdes
n0s coletores dos transistores de saida
de cores 9RGB), a tensao medida no
coletor de Q,,, estava mais baixa que

coletor e o emissor. Ap6s subsituir o
transistor Q,;, por outro equivalente,

a tensao do coletor se normalizou em
um valor préximo 0 oulros dois (Qy,
©Q,,) e o televisor passou a uncionar
com todas as cores.

Nota: o transistor Q,,, (2SC-2688)
depois de alguns minutos apresentava
fortes fugas entre o coletor e o emissor,
& comisso, se comportava com parte de
um divisor resistivo, baixando a tenséo
do cétodo de forma a aumentar a inten-
sidade da cor azul na tela.

Sinectpio POI

TRC,
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i " MARCA: Consul [o2]

~ AUTOR: Junior de Fatima Lima
e Ibitica — BA

DEFEITO: Finciona apenas algumas das lecias de membrana

RELATO: I
Tudo indicava que o problema estava Ra1 03 5 S
nas membranas do teclado. Realizei Raz — PKL D16
atroca, mas sso 2o resolveu. Fui Sl 5
entéo analisar a placa do painel o
Rge 018

fechando em curto no conector do g | 14— =
cabo as fungdes Z| 19

5 8| 1020
durante um minuto (reaquecer o 021
ligar). Fuientéo testar os diodos D,, = i
aD,, encontrando todos em bor = Jrm
estado. Com L

que o problema era no ICos. Feita a
troca do circuito integrado, todas as Microm com defofto
fungdes voltaram a funcionar.

TV/PCS 3300

'DEFEITO: Tela escura com estalos.

RELATO:
Ao retirar a tampa do aparelho, per-
cebi que os estalos tinham origem Indutor aberto
em um faiscamento da parte inferior
da bobina defletora & que ndo havia
MAT. Retirei a bobina defletora e no
‘encontrei sinais de problemas, entao
substitui o fy-bacl

Com a substituigao do fly-back o

encontrei 9V e notei que esta tensao
estava presente na entrada de L850
mas néo em sua saida. Com a sub-
stitigéo de L850, que estava aberta,
o sinal de video foi restabelecido.




MARCA: g E 0

DEFEITO: Inoperante

AUTOR: Paulo Artur de Aradjo

RELATO:
O LED standby acendia mas a fonte

ndo armava. Analisando a fonte o201 ETTrT
encontreitodas as tensdes primarias Ve o
até o FET. Retirs entao 01 602 (FET) B ool
paratatesestcamponene esiava T
embom s woscro can
Tose o oo coxtponenies e o won — T
ciados mas ndo encontrei nenhum a
problema. Medi 0 pino de reset do
1y, o0 scont Vec. Sttt SV sy s
ento o Gl o com a troca doIC,
onior Kiod mas com & Imagem S Rar7
totalmente sem foco e com ruido no b, 22062
soquete. Substitui o soquete e com rest roriol
e il

—rer ECS =

70
- Cloom deteto
Az
TV 1483 FAV WARCA: Somp. 05

AUTOR: Elias José de Souza

Segundo 0 dono, o televisor funcio-
navanomaimente quandohouve um
estouro e depois disso no operou.
Liguei em uma lampada de série &
medi a tensao da fonte de 300 V,
a qual estava em zero volt. Mas,
quando cologue a ponta de prova
Preta noantdodo diodo 801, oteste
indicou 300 V.
Constatou-se que R,,, estavaaberto
eaofazeratroca do,,, alampada
e série permaneceu acesa com
todo brilo. Além disso saia fumaga
C,yq indicando que este capacitor
estava em curto. Depois de efetuar
a troca do capacitor, o problema foi
resolvido.

Rede

Tao1

Saidade 300V

=

Tsor
g1 980;
10 Jaur




For

'DEFEITO: Nao esquenta

RELATO:
Tudo parecia normal no funciona-
mento dofomo, exceto pelo o fato de
néo haver aquecimento. Concentrei
apesquisano magnétron e seus as-
sociados. Desconectei a entrada de
GAno transformador de alta tensdo,

com iss0 0 fomo voltou a funcionar.

&

‘Chave protecso
primétio

TVKV 140 MG

[
[jm: Tnoperante

Y

RELATO:

Comecei a andlise pela fonte e com
o televisor desligado testei todos os

outros, mas o problema persistia
Com o esquema em maos, medi

troca deste componente o problema
desapareceu.
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TUAPS 1450

'MARCA: CCE

DEFEITO: Inoperante;

AUTOR: Paulo Artur de Aratjo

RELATO:
Ao ligar o aparelho, apenas o ruido
da fonte funcionava, mas néo havia
MAT e o filamento néo acendia. O
+B de 103 V, que chega ao fly-back
estava normal.
Medi Q,,, e 0 encontrei em curto.
troquei por outro, mas ele queimou
mente. Substitui C,y, @ Cyyq &
Q404 néo queimou, indicando que
o defeito estava nos capacitores
substituidos.

Tach 404
HDRIVETRNG HoRIZ OUTPUT

Emauro

TV 2070

MARCA: Toshiba

DEFEITO: Inoperante;

AUTOR: Pamomuraemﬂo
de Janeiro —RJ

RELATO:
i

componentes da fonte de alimenta-
o priméria, encontrando todos em
bom estado. Testei F,;, que estava
bom, e também medi atensao de +B
0 pino 2 do fly-back, constatando
que estava muito acima do valor
especificado, que era de 114 V.

Medindo os componentes do +8,
achei R,,, aberto. Substitui o resistor
& atensao dafonts normalizou, con-
seqUentemente o televisor passou
a operar.

APARELHO/MODELO: DVD modelo DVD 3005 MARCA: Philips 3 D
'DEFEITO: Funciona até a metade do CD. "AUTOR: Junior de Fatima Lima
Ibitira

RELATO:

Fiz atroca da unidade 6ptica, mas o
defeito continuou. Depois troquei o
motor, que faz a mudanca de faixa,
porém a questao ndo foi solucio-

nada.
Feito todos 0s testes nao enconirel
conecgao da unidade dptica a placa

principal. Com a troca do cabo, 0
problema foi solucionado.

Unidade 6pica Cabo FLET com defefto




AUTOR: Gilnel Cast

Loja Virtual &

Apero

RELATO:
Com o cabo de forga desligado
Ga rede, retirei a tampa traseira e
realizei uma criteriosa inspegdo
visual dos principais

ber tensao, se comportando como
um resistor intermitente. Substitui o
capacitor C,, e voltel a alimentar o

da fonte primaria, que contém os
da série 900. Encontrei
entao o fusivel F,,, de 3,15 aberto &

componente danificado, alimentei
o televisor, tendo a precaucdo de
inserir em série uma lampada de
filamento com poténcia adequada.
Quando apliquei atenso da rede de
220V, alampada acendeu, indicando
um curto-circuito direto na fonte.
Percebi entao que um determinado
componente da fonte entrava em
curto ao receber a tensao. Com as
medidas de resisténcia a frio e com
o circuito desenergizado, tal curto
ndo aparecia. Tive entdo a idéia de
alimentar o circuito e observar seu
et o cecl [qiands
o capacitor C,,, ficava
et

de série. Comisso, o funcionamento
o televisor normalizou.

Nota: o capacitor C,, de 4n7 x
500V, provaveimente o primeiro

daredede220Vca, o queccasionou

0 caminho para
ser um profissional
melhor comeca aqui!

s
H
d

NI Mumsm

por
Newton C. Braga.

ONIMultsim é indispensével
a0 desenvolvedor de ircuitos
eletrbnicos. Este livro passa

a interrupgao do fusivel F,y,, q
aviou maiores danos aos-butros
componentes da fonte primaria.
Apds a substituigdo dos compo-
nentes avariados, o emprego da
{&mpada de serie f

‘quem precisa se familiarizar
com o software. E um

programa tanto para os ni-
ciantes e estudantes, como.

i 5
pois neste caso permitiu identificar
© componente com problemas.
Em acontecimentos como este &
interessante que substitua-se o
capacitor por outro de mesmo valor,
até mesmo com uma tenséo maior
do que a original

desejam dominar um software
de grande potencial paraa
criagio de projetos em sua
‘empresa; é o primeiro simula-
dor de circuitos interativo do
mundo. Ngo é preciso ser um
especialista em SPICE para
poder usé-lo.
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Componentes

apacitores de =

antalo

Cada vez mais utilizados em lugar dos capacitores ele-
troliticos de aluminio, os capacitores de tantalo possuem a
vantagem de fornecer uma capaciténcia maior por unidade
de volume.

0s capacitores de tantalo s0 menores que os eletroliticos
de mesmo valor, sendo importante para aplicaces onde o
espaco é fundamental.

s capacitores de tantalo

equivalentes, eles também s&o mais
estéveis. Na figura 1 comparamos os
tamanhos de dois capacitores eletroli-
ticos, sendo um de tantalo e oulro de
aluminio de mesmo valor e tensdo de
rabalno.

0 Eletrolitico comum

de aluminio

Os capacitores eletroliticos de
aluminio, aproveitam as propriedades
dielétricas do Sxido de aluminio, numa
consirugao basica conforme mostra a
figura 2.

Colocando uma solugao condutora
especial em contato com uma arma-
dura de aluminio, essa solugo ataca
quimicamente o aluminio formando
uma finissima camada de 6xido iso-
lante.

Assim, 0 eletrolftico e a pega de
aluminio formam a armadura do capa-
citor, enquanto quea fina capa de Sxido
forma o dielérico.

E—

F1.Comparacao de tamanho:
Oscapacitores de tintalosio
muito menores do que os
Cquivalentes de sluminio

Eletodo nogativo.

Camada de 6xido

Eletdiio
de aluminio

F2.Estrutrainternade.
um capacitor eletrol
tico de luminio

ELETRONICA 1077L- N° 1342009



Componentes

Folhas do.
aluminio

o Papel
o clutiio canada
do 6xido

A

Como a camada de 6xido 6 extre-
mamente fina, e capaciténcia obtida é
grande, pois em um capacitor quando
menor a espessura do dielétrico, maior
6 a capacitancia.

Entra em jogo também a constante
dielétrica do 6xido de aluminio que
influi na capacitancia final

Para aumentar o tamanho da arma-
dura, a construgao real do componente
pode ser formada por uma folha de
alumlnm enrolada, conforme ilustra a
figura

Na pléucz obtemos capacitores
eletroliticos de aluminio de menos de

a mais de 200 000 uF com certa
facilidade, veja a figura 4.

0 Capacitor de Tantalo

O 6xido de tantalo tem uma cons-
tante dielétrica muito maior do que a
do 6xido de aluminio. Isso significa
que, com a mesma superficie efetiva
© com a mesma espessura do dielé-

rico podemos obter uma capacitancia
‘muito maior.

Da mesma forma, dois capacito-
res de mesmo valor, um eletrolitico
de aluminio e outro de tantalo, o de
tantalo sera muito menor, conforme j&
comparamos.

rolicosde shominio

Até ha algum tempo, os eletroliicos
de tantalo eram pouco utiizados tanto
pelo custo como pela dificuidade de
fabricagao.
Hole, com tecnologias modernas e

liticos de tantalo séo absolutamente
omuns.

Na figura 5 temos a constru
om cort de um capacior setalfics
de tantalo

O eletrodo de tantalo, que consiste
‘em uma das amaduras é colocado em
posigéo mais interna. Cobnndo esse.
eletrodo existe uma finissima camada
o P66 de Anta que for o
dielétrico .

Biido
e manganbs

Tanalo

Penido |
de amalo

Resina  ini
oléstca

Slucro
mardlico

Gratte

73 Detthes da cons
m capacitor
s et

Dentre as principais caracteristicas
destacamos:
*Seguranca
*Relagao excelente entre a capa-
citancia e o tamanho
*Corrente de fuga muito baixa,
menor do que
+Possibiidade de carga e des-

« Faixa de temperaturas de opera-
8o ampla
«Boas tolerancias

Codigos de Leitura
Da mesma forma que outros com-
ponentes de pequenas dimensoss, o5
capacitores de téntalo menores uil-
{aas oo

fite, uma superficie prateada e biéxido
de manganés. Temos finaimente a car-

e pintas) indicando seu valor e tensao
de trabalho.

‘com essa amadura.
Na prética encontramos os capacito-
res de tantalo principalmente no formato
mostrado na figura 6. Esses capaci-
tores s&o marcados com um cédigo
especial, semelhante aos usados nos
resistores, cujaleitura todo profissional
e e Sl aec
determinam tanto o valor
[capamlnncm) como também a tensdo
alho sendo tzo importante quanto
Sl capacitores,

para os capacitores de
tantlo




Componentes

1 digio

jﬂmmm

Tonséo > digho

+ (ensdo)

Mutigicidor  Dgigio

eminvolacro epo

Na figura 7 temos os dois cédigos
mais comuns usados para esses com-
ponentes no involucro epoxi.

As principais caractersticas desses
componentes s&o:

Tipos tubulares
«Faixa de temperaturas: - 55° C
a+1250C

+Tenses de trabalho: 6,3 V, 10
BV, 16V, 25 V, 40 v, 63 V e

100V
*Faixa de capacitancias: 100 nF
0

470 pF
*tolerancia: +/-205 (Série de valo-
res E6)

Tipos epéxi
«Faixa de temperaturas: - 55° C
a+125C
«Tensdes do trabalho: 3V a50 V.
«Capacitancias: 10 yF a 4 700

W
« Tolerancia: +/- 20% (E6)

)
*Faixa de temperaturas: -55¢ C
a8 C
»Tensdes de trabalho: 3a 50 V.
« Capacitancias: 10 nF a 100 pF
« Tolerancia:+/- 20%

Obs: 0s valores indicados podem
| variar conforme os fabricantes. T

-

Trabalhe como os grandes,

mas gastando pouco!
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- Equipamentos ideais para protegéo elétrica

- Montagem passo a passo de uma bancada de baixo.
custo protegida contra ESD

< PCs confidveis, o que vocé precisa saber para ter
uma montagem & prova de falhas

- Execucéo de testes de estresse e burn-in

- Restauragéo automatizada do sistema: entregue mais
valor para seus clientes

- Medicao de temperatura

< Check-List para montagem e testes de micro.

Veja mais detalhes em
www.editorasaber.com.br/livros




Componentes

~~  Driver de Led
Branco

O circuito apresentado é sugerido pela Catalyst
Semiconductor,podendo alimentaraté 4 LEDs brancos
a partir de tensdes entre 2,7 e 3,7 V.

Newton €. Braga

afigura 1 temos a configuragéo que apresenta um rendimento de 82%
com um indutor de 6,8 kH e 78% com um indutor de 3,3 pH.

A corrente nos LEDs estara entre 15 mA e 20 mA para a eficiéncia

icada. Com maiores indutores, obtém-se um ganho de até 4% no

rendimento do circuito.

* Catalyst Semiconductor: wwwcatsemi.com

Panasonic ELJEAGRS  Zetex ZHCS400

Vour

F1.Ciruitodo driver para LED u
iritointegrado CATS? da Cta




Componentes

Protecao Crowbar

idéiabésica da protegao crow-
ar & aumentar rapidamente
a corrente em um circuito de
modo a acelerar a queima do
fusivel de protegao. Entretanto, se a
causa da falha for um curto que eleve
lentamente a corrente, a queima do
fusivel poderd demorar, e com isso
daré um tempo para que danos a0
equipamento ocorram.
utras palavras, a protegao
crowbar consiste em um acelerador
da corrente no circuito, mesmo quando
tende a aumentar naturalmente de
forma lenta
Observe que 0s fusiveis operam
peloacinant, s porariopossue

Um dos problemas encontrados nas protecées comuns
dos circuitos ligados a rede de energia explica-se porque
disjuntores e fusiveis podem no ser suficientemente rapidos
ou precisos para detectar um aumento da tenso de entrada.
Além disso, esses dispositivos nao oferecem protecao segura
em caso de transientes rapidos.

Uma melhor 3 transient

&através de circuitos de tipo crowbar. Neste artigo descreve-
mos proteg6es crowbar usando TRIACS.

Transientes na Rede de
Ener;

Os transientes que causam proble-
mas aos circuitos podem ser gerados
o préprio equipamento ou virem de
fora. No entanto, a maior dificuidade
estd no fato de que as caracteristicas
dos transientes 52 imprevisiveis.

Nas linhas de distribuigao de
energia acontece uma oscilagdo em
razéo de suas caracteristicas naturais
de impedéncia que tende a produzir
surtos, que nada mais s&o do que
sequéncias de pulsos de alta tensao
de uma forma amortecida. As frequ-
éncias naturas das redes estao entre
30kHz e 1.5 MHz

improprios
o picieter bs cinalice b &
presenca de transientes répidos. Um
crowbar, pela sua agdo répida. g

podem alcangar picos que superam
0s 5 kV, 0 que, sem ddvida alguma
pode ocasionar enormes danos a0s

proporcionara
caso de transientes ou surtos que ndo
possam ser cortados por um fusivel e
nem absorvidos por um varistor.

Se bem que os varistores (MOVs e
outros) de 6xido de zinco possam absor-
ver a energia desses pulsos. Existem

Newton C. Braga

situagdes em que eles néo sio suficien-
tes para proporcionar protegdo, absor-

dréstica que desiigue completamente
o equipamento, cortando sua alimenta-
580, neste exemplo um fusivel.

Os Circuitos
Paraa rede de 110/117/120V, 50 ou
60 Hz temos um primeio circuito que
faz uso de um TRIAC para acelerar a
queima do fusivel, caso um transiente
ou surto seja detectado. Este circuito 6
mostrado na figura 1.

tempo de condugéo do
TRIAC é pequeno, apenas o suficiente

seja, para uso em cirouitos de corrente
alternada. Este circuito 6 vlido para
redes que tenham uma fase e neuro,
ou ainda duas fases.
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Fuse
5

ACLINE Zener TVS
10V;50,60Hz  POKE200CA'

s

MAG223A10

Gate 1

F1.Protecsoparaa
redede 110V

g

AC LINE k

20V: 50,601
" zeevs W,
PEKE200CA N

Mz
MAC223A10
R Wl ‘

r2mecion
ede 220V

Na DU
155

Veja que para os dois circuitos 6

06 de
pnnamo este valor deve ser conside-
rado normal, dai a utiizagdo de um
| dispositivo que inicie sua protegao
com 200

Um outro ponto importante a ser
mencionado é a corrente de pico do
‘TRIAC que deve ser capaz de conduzir
correntes intensas por alguns ciclos
da tenso alternada da rede. O tipo
incicado, por exemplo, pode conduzir
correntes instantaneas de 180 a 200
A. Na eventualidade de empregar
outro TRIAC no projeto, o leitor devera
atentar a essa caracteristica para que
o componente nao queime com sua
agdo.

Um segundo circuito, para a rede
do 2Ol X it 2

protegao quanto a tenséo de disparo.

is casos, a velocidade de
queima do fusivel também & impor-
tante, sendo recomendados os ipos
de fusiveis de agao rapida.

Conclusdo

As principais vantagens deste tipo
de circuito em relagdo aos MOV,
40!

«Capacidade de proteger contra
picos mais intensos de corrente,
quando o MOV ndo consegue
absorver toda a energia. Alta
BSOS
205 500

+ Faixamais amp\a de temperatu-
ras de operagéo.

S de 200
V ligados em série para pmpomonz.
uma ag&o crowbar com uma tenséo a
partir de 400 V. Neste caso também,
dado otempo muito curto de condugao
do TRIAC, ele néo precisa ser mon-
tado em radiador de calor.

LETRONICA 1077+ N° 134/ 200

*Nao sofre efeitos cumulativos,
como ocorre com os MOVs.

(Artigo baseado em documentagdo da On
Semiconductor(www.onsemi.com)

Componentes

Receba

aSaber
Eletronica
em CasSa
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Componentes

A Evolucao
dos Relés

fungo

por um certo tempo, e depois desaparecem, sendo substitui-

por

No caso do relé, isso nao ocorreu. Os relés apenas mudaram

de tecnologia, passando da versao eletromecanica para a de
0 e

amesmaaté

hoje. V i
tomaram formas diferentes, segundo as aplicagdes.

ara muitos o relé é considerado
Jum componente superado. Mas
iss0 nao 6 verdade. A fungdo

Esse tipo de relé tem a vantagem
de poder isolar completamente o
circuito de controle do circuito contro-

a parti de um sinal, através de uma

Iado, nos
dois sentidos, ou ainda realizar fun-

ainda 6 necessdria numa infinidade de
aplicagoes.

E claro que o relé na sua forma
tradicional pode, em muitos casos, ser

Adesvantagem esta na velocidade
de operagao (lenta), ruidos e arcos
produzidos ao se acionar os conta-
105 e confiabilidade (vaixa) pois trata-
se de um sistema

Newton C. Braga

Contatos

|
o /| N (Normaimente
| H fechaco)

porém isso néo é uma regra. O impor-

Evidentemente, muitos relés ele-

que, ap :
ainda é um componente indispensavel.
E 1

que ainda sao usados,
possuem projetos elaborados que

po
comisso, os fabricantes desses compo-
nentes vém se aperfeigoando, criando
componentes cada vez mais eficientes,

relagdo aos tipos antigos. O uso de
imas em conjunto com a bobina de
modo a polarizar o circuito magnéti-

a
de estado solido.

Os Tij

Hoje em dia podemos contar basi-
camente com dols tipos de relés. O
primeiro deles é o relé eletromecanico
tradicional, formado por uma bobina
onde é aplicado o sinal de controle e
um conjunto de contatos que controla
o circuito externo, conforme ilustra a
figura 1.

& a velocidade de respostas, & um
exemplo dos recursos que encon-
tramos em relés eletromecanicos
moderos,

 segundo tipo de relé & o Photo
MOS, formado basicamente por um
LED emissor de infravermelho e um
sistema foto-sensor que controla um
ou mais transistores de efeito de
campo de poténcia (Power MOS),
conforme mostra a figura 2.

S de-

[
poténcia

Virz:
do folodiodos
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A principal vantagem deste tipo de

confidvel. A desvantagem 6 que os dis-

nte para o controle de cargas de
S
exibida na figura 4.

Para o Photo MOS, o principio de
& bastante simples de

resisténcia suficientemente baixa para
o sinal como seria desejado.
O que o leitor deve lembrar, entre-

entender. Na p existe um
B e
pelo circito de controle. Quando.

s mlvavevme~

05 relés eletromecanicos ainda sao
e
Sido mais modernos

Do qualver manors, 80 analsar
esses componentes, podemos colocé
103 numa ordem al em que percsbamos
2 evolugio que vem ocorrendo 200G
dotempo.

h
o e iccas logo
abaixo, observe a figura 5.

A distancia de separagdo entre
© emissor e o receptor de infraver-
melho é tipicamente de 0,4 mm, o
que garante um isolamento bastante
alto, da ordem de milhares de volts,
Gependendo apenas o gas presente

ndlise
da evolugdo dos relés serd interes-
sante colocarmos numa tabela as
caracteristicas comparadas dos dois
tipos abaixo.

Relés de esudo solldo com
TRIACs e MOSI

s relés comuns, podam serusados
‘para comutar diversos tipos de cargas,

no interior
O conjunto de fotocélulas excita

ransistores de efeito de campo MOS.
Gnico transistor pode comutar
somente correntes continuas, uma
em

= Foio-DIAC

pe
um sentido.
No entanto, é possivel comutar

tinua e sinais até cargas de poténcia
ligadas & rede de energia.

Para os relés comuns néo ha muita
diferenca quanto ao tipo de carga,

transistores ligados conforme vemos
na figura 6.

Para as duas configuragoes 6
‘comum o uso de transistores DMOS,

com a geometria dos contatos.

No entanto, no caso dos relés de
estado slido, o tipo de carga a ser
wmm»ada divide-os em duas cate-
gorias. . temos 0s relés Photo
MOS, qua e estrutura mostradana

transis-

10 estado de condugao muito baixas.

Aresisténcia entre o dreno e afonte
no estado de condugdo ou Rds(on)
6 a caracteristica mais importante
deste tipo de relé, corespondendo &
“resisténcia de contato” dos relés ele-

tores de efeito de camy

Por outro lado, os relés baseados
em TRIACs so indicados especial-

Vantagens

ELETRONICA 1073~ N° 1342009

indica a queda de tensao que acontece
quando o relé *fecha’ seus contatos,
mas também a sua dissipacdo.

Invéloéro

Difposiivo
opto-sensivel




5
o]
-
= o
o
OpioM0S.

7o Comda rnsiors i
matar corentes alter

MOC3010/3020

1 —e

e = s

3 e
OpioDIAC

oufotoTRIAC

VOG301020

F8.Controlando cargas
ligado  rede deenergia

jm LED

o
5a20mA

&0 emissor, mas na recepgdo existe
um foto-diac ou foto-iac de pequena
poténcia, veja a figura

Esse fotodisparador tem correntes
ipicas na faixa de 5 20 A, 0 que &
it pes gt TRIAC do
um controleligado @
s enevg\i s cbsarve a figuras,

A terminologia usada para dife-
renciar esses dois tipos de relés &
importante. Os relés de estado s6ido
(Solid State Relays) ou SSR, séo os
que fazem uso de TRIACS enquanto
que 0s Photo MOS ou PMOS séo o:
que empregam transistores de efeito
de campo de poténcia

as diversas famil relés com as
tensdes de trabalno e as correntes que
TS podem controlar.
réfico observamos que as
o podem sertao baixas como50
mA para tipos de RF, ou tao altas como
6 A para tipos de poténcia.
As tensdes de trabalho ocupam
igualmente uma ampla faixa de valores,

sélido possuem informagdes mais
completas sobre seus relés, na forma
© até mesmo Selection

Guides. Em especial, recomendamos
que o leitor visite o site da Metaltex

Rds (o) pelo qua-
i os 2

dos dois i

que distribui
telés Photo MOS da Aramat (www.

p
quando acionado. Para as cargas de
alta poténcia, essa.

Imente, o projetista pode
contascom umaarome gama d oe
de to MOS.

SiEta et arubéniielimidos
mais tradicionais Qabn:ln(es de relés.

mental no projeto.
Para 0s relés de estado sslido
baseados em TRIACS, o principio de

Essa variedade dificulta ey alguns
casos a selegdo do tipo ideal para
uma aplicacéo.

o pais, com
uma ampla linha de npos cujas carac-
teristicas podem ser acessadas em
seusite.

Vantagens
Sol Sk Relays o 55F

Desvantagens
s gt CT
Corrente de fuga,

Eﬁ”‘" i ez
s : .

mmﬂumﬂl\i alta. elevada (ms(m))

P WO i pos
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Conclusao w

Relés, tanto eletromecanicos
quanto de estado sdlido so compo- Gorrente do carga (A)
nentes importantes de muitos proje-
tos. Ha aplicagdes em que os tipos 1oF
tradicionais eletromecénicos podem
ser substituidos pelos relés de estado
s6lido ou Photo MOS.

Todavia, o projetista deve estar
atento para as vantagens e desvanta-
gens de cada um, levando em conta
que a evolugdo dos relés semiconduto-
restende a criar tipos que sejam cada
vez mais indicados para aplicagdes
especificas.

Pode-se utiizar um relé de estado

poténcia PholoMOS
(ata capacidade)

Relé do.
tncia PhotoMOS

Tipos econdmicos
com baixa Rds(on)

56lido ou Photo MOS para um projeto Yl Tipos econdmicos
mas o projetista deve saber escolher o a 6o aa sensividade
1ipo ideal para essa aplicagdo. PhotokOs.

T

v
(tensao)

oRe0 6ASICO 0F

XXl (urso Basico
de Eletronica em (D-ROM

material fotalmente atualizado com mais de 1000

imagens, entre desenhos técnicos, representacdes de

Saber Marketing
(11) 2095-5330




Componentes

Disjuntor de

s disjuntores eletromecani-
cos até hé pouco tempo néo
apresentavam alternativas
para os dese-

Estado Solido

Newton C. Braga

© circuito tem suas condigdes de
operagao calculadas pelas formulas
junto ao diagrama. Para o exemplo

jassem uma versio de estado ssiido.
Com a disponibilidade de dispositivos
de alta poténcia, como os MOSFETs
de poténcia, isso j4 néo constitue um
problema e pode ser implementado
‘com faciidade.
rande vantagem o disjuntor de

estado s8iido em relagdo aos tipos ele-
tromecanicos est na sua velocidade de
operagéo, na inexisténcia de contatos
que causar arcos e EMI, além
‘da maior confiabiidade.

O circuito que mostramos na figura
1 fol proposto pela Micrel fazendo uso
de umcircuito integrado e, ransistor de
efeito de campo de poténcia.

10A, 0 que comresponde a uma tensao
o resistor sensor de 105 mV.

Quando ocorre um curto na carga
ou aumento excessivo da corrente, a
tensao que aparece sobre o resistor
sensor & detectada pelo comparador do
circuito integrado, levando o transistor
a0 corte.

O resistor de 330 ohms & usado
para manter a entrada do circuito no
nivel baixo @ levar o transistor a satu-
rago novamente, somente quando a
chave de reset for ativada.

RESET

MIC5013
INPUT

ourR

FauLTfo

THRESH

v

Ry =ValtmA

R= 1000

R = (100mV + Ve )L

RTH = (22001000

Forhis sxample:
1L = 10A (uip current)

Vg = 105mV.

F1.Circitodo disjutor i
lizando o dircuitontegrado
MICS013 da Micrel
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Jogo da
Senha

Um desafio onde o racio-
cinio, a légica e um pouco
de sorte fara de vocé um
vencedor

Alessander Blasi

&0 ha limites para a elabora-

« Arquitetura HARVARD ;

Nafigura,temos a montagem em

base 0s microcontroladores.
Entre as infinitas aplicagdes,
mostramos neste artigo a construgao
de um Jogo Eletronico.
Muitas vezes quando comegamos
a desenvolver um projeto com micro-
controladores temos que imaginar a
grandeza do hardware ligado, para o

instrucdes);
« Protegdo contra cépia de cédigo;
«Memria FLASH de programa
m 8 Kbytes;
+256 bytes de EEPROM;
+368 bytes de RA}
+8conversores Analdgicos|Digitais
(AD) de 10 bits;

neces-
sérias. Em nosso caso, o hardware
ficou um pouco complexo devido a
grande quantidade de

+USART (para comunicagdo RS-
252);

bloco para
o projeto. Na montagem utiizamos
todas s portas de O disponiveis no
processador. Acomegardo Port A, onde
asaida Ra, funciona como controle para
transferéncia de enderecamento (pino4
€5 - enable do CI U,), a saida Ra,-Ra,
esta ligada 4 tecias de controle para
Jogar . Todo o Port esté ligado direta-
mente as entrades dos Cl - U,, a U,
responséveis pelos LEDs que sinalizam
o status de cada jogada.

externos mas, em contrapartida, faci-
fitou a elaboragao do software pois
utiizamos o minimo de componentes
ligados ao processador.

O projeto proposto tem como base
‘o microcontrolador PIC 16F877. Forne-
cemos suas principals caracteristicas
para os leitores que ainda no estao
familiarizados com suas fungdes:

«2timers de 8 bits & 1 de 16 bits;

+2mdduios CCP: (Capture, Com-
pare, PWM);

Watch Dog

Z

terno  Timer

interno;
«Controles - Power-on Reset e

Power-up Timer;
DIP com 40

Cl-U,a U, , & sdo responsdveis pelo
acendimento dos LEDs das colunas 1 e
2. Porfim, 0 Port D & igado as entradas
dos Cl - U, a Uy, responsaveis pelo

JA 0 Port E & uma porta de 3 bits que
controla através de enderegamento a

pinos.

0s dados. Veja na figura 2 a tabela .
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dos dados, como para armazenar um
célula de memdria com tamanho de 1
byte , sendo essas caracteristicas do
LATCH vitais para o funcionamento de

ENABLE

todo 0 projto
O enderegamento selecionado no
software, & respon-

sével por selecionar uma das 8 linhas
dejogada, naqual o G (U,) demultple-

Os dados presentes no Port B, que
seria a sinalizagio do status de cada
iogada_sdo definidos pelo software.
Analsandoa senha sorteada e ajogada
feita naquele momento, sendo que as
informagdes dos dados (Port B, C, D)
sdo transeridas simultaneamente, a
alimentagao do circuto ¢ feita através
de um transformador de secundrio 9
+9volts/ 127 V1220

V. Essatenséo 6 selecionada através
dachave H-H (CH,) , onde podera ser
12412 /800 mA tendo

© microcontrolador i U, é res-
ponsével por todo o controle de IO
do jogo. Usando-se as teclas S-S,
(chaves push-button NA) podemos
escolher a cor (verde, amarelo, azul,
vermelho) a ser jogada em cada
aposta , j& a chave S, (chave push-
button NA ) é a responsavel pela
entrada da aposta em cada jogada.
No final da selegao das cores em
da colt

S0 estarao disponivels nas safdas
(pino de 12 a 19 dos respectivos Cls)
do LATCH 74HCT573 i

como efeito um aquecimento maior do
regulador U,

Montagem

16gico no pino 11 dos mesmos for 1.
Observe que o sinal que habilita/
desabilita 0 LATCH 74HCT573 vem

letricos do jogo. Através deles o leitor

poderd gerar os layouts das placas.

Observe que o projetofoi ividido em duas
fackiai

74LS138 (CIU,)

placas, de form:

sor 741804 (Cls U, e U,) onde sera
invertido. Apds o puiso de controle, o
LED

D conteré os dados a serem transferi-

El ficaré aceso e
iré liberar o barramento para um novo

, onde
o Port C ligado a0s pinos (2 20 9 dos
CisU,aU,) e PortDligadoa 2209
dos Cls Uy a U,,), sendo que ambos

ELETRONICA T07AL- N° 134/ 2009

ser visto na figura 3.
Nocircuito 0 LATCH 74HCT573 6
utiizado tanto para trancar as saidas

& para os leftores com um pouco de
prética na confeceo de PCI ndo havera
difiuldades para sua elaboragdo. Na
placa a caneta utlizada para retropro-
stor possui 0.8 mm e 0,5 mm.

Apds coroidas as placas e confe-
ridas as rilhas, niciamos a montagem
& soldagem dos componentes.

»
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o decirie
impressop:

megamos pela placa de LEDS
(placa ilustrada na figura 4), unindo
0s pontos de ligago entre as duas
faces. Na figura 6 fomecemos uma
dica:repare que primeiro soldamos um
Iado para depois soldar o outro. Apés

ssEspEn

ssssppnnennn

Por fim, solde os leds LD, a LD,
preste bem atencéo nas suas cores,
solde primeiro os LEDs de uma cor @
depois da outra, e finalmente os leds

alLb,,, que sao bicolores de
trés torminas. Repare o fado (verdel

alicate de corte, retira-se bem rente &
placa a sobra dos fios.

Para soldar os resistores de R, a
Ry, e 0s capaciores de desacopla-
mento C, a C,, e C,, (cuidado pois
esse ¢ eletralitico e tem polaridade)
deve-se colocar soquetes em todos os
Cls. D& preferéncia para os soquetes
tomeados, pois hé locais de solda nos

ELETRONICA 1073~ N° 134/ 2009

-2 altura dos LEDs pode variar de
acordo com a confecgao da caixa

de montagem. Para quem optar pela

ligago das placas usando conectores,

Solde-os também. Apds terminada a

montagem, dé uma conferida geral

s do comegar & montagem da
laca Ci

mom iagem da placa CPU & mais
7

stor

e capacitores de desacoplamento,

deve-se também colocar soquete
torneado em todos os C

ve-se usar um dissipador de

calor para o CI U, - 7805 para que ele

trabaihe frio.
Para facilitar a ligagao entre as

placas, transformadores e as chaves
utilizamos  conectores facilmente
encontrados no mercado, mas o leitor
gue prefeic pods unl-as com fios
multivi

Todas as partes de chave, trans-
Oovmadur e fusivel s feitas fora da

laca.

Para a chave lig/des foi utiizada
um tipo com luz intern:
podendo ser substituida por outra
qualquer.

Terminando a montagem das
placas e suas conexdes externas
© apos conferir todas as ligagoes, a
‘sequir devemos gravar o PIC (conhe-
cimento necessario para o leitor que
optou por fazer o projeto).

O programa

O download do programa fonte
podera ser encontrado no site da
revista Eletrdnica Total (www.ele-
tronicatotal.com.br). O programa
foi elaborado em Assember. Para
aqueles que preferirem, podem fazer
download do programa x.hex, j&
compilado e pronto para a gravagao.
Apbs agravagao do PIC com o arquivo
hex devemos colocé-lo no soque
observando com cuidado a pinagem
do mesmo, para nao inverté-lo.

oo
) el

U on




Montagem

Teste

st parte do nosso pro-
jeto, alimentagéo do circuito. Antes de
ligarmos o circuito devemos primeiro
observar a tensao AC da rede & qual o
estaremos ligando. Feito isso, ligamos
o circuito. Devemos observar se o LED
power — LED, - st aceso, indicando
que estd tudo bem com a fonte, sem
ST

Com tudo conferido, inicia-se um
Lo Primeiramente acende-se

azuis e vermelhos, junto com esses
acendem também os leds do status,
altemando em verde e vermelho. Apés
o térmi leds
da selegdo de senha ficardo verdes
indicando que o jogo esté pronto para
seriniciado.
Obs.: Caso o teste néo acenda

agum LED, veaue & e
também o barramento de

te,

Como jogar

Para jogar 6 bem simples, estando
verde as qualro cores da selegdo de
senha estamos prontos para iniciar o
fogo.

lidade do jogo & descobrir
uma senha de quatro cores sorteadas

(“Jelelelel I' I ]O)
00000000 e
@000000e0e
@00000e00e

7.Exemplode re
tagao das cores

Modidas oxternas da caixa

ospossura da madeira = 0.5 om
78, Medidas para coneccio
da cixa de montagem

sua posicéo correta. E para cada LED

pelo
usando-se o raciocinio e com a ajuda
oL

inica uma cor correta
) e e

status de cada jogada.

as teclas CH, a CH, mudamos
a cor da luz de cada coluna respectiva-
mente (coluna 1, 2 , 3, 4), para cada

igura 7 pode-
mos ver melm .

No caso de acerto da senha (quatro
LEDs verde de status aceso) a inha
correspondente ao acerto comegara a

©000000000000000

central dos 4 LEDs de cada cor e dos
bicolores, podendo ser aproveitado o
i e
funga

5 adosivo final pra o acabamerto
dos LEDs e das teclas , estando em
seu tamanho original, também se
encontra o Portal Eletronica Total,

altera-se a cor (verde, amarela, azul,
vermelha).

automaticamente. Se dentro das oito

“Corel Draw e impresso no mesmo.
P

, asenha

Co de cores
(pode haver cor mpeuda) © uma vez
Sl e

a
selegdo, mostrando-se correta. Apés
umtempo, 0 jogo também se reiniciard

il passar a ficar fixas na linha
1, voltando a ficar verde as quatro.
cores da selegdo de senha, estando
0jogo pronto para selegdo de cores
de uma nova aposta num total de oito
tentativas.

e sa ool are slce
@0 na coluna de status, onde temn
e
verde aceso indica uma cor correta &

Sugestio para caixa
de mos

Na figura 8, damos a sugestao
bem como o tamanho para caixa do

de madeira sera necessério o uso de
papel “contact” transparente para um
perfeito acabamento. Veja a figura 8.

Conclusio
‘O leitor com um pouco de experién-
cia, principaimente na parte do software,
4 aperfeicoar ainda mais o projeto,
fazendo combinagao de cores, melhorar

As placas foram
projetadas para serem acomodadas na
‘medida elaborada na caixa.

ragéio do painel de LEDs na parte
frontal poderd ser marcada o ponto

colocar tempo na jogada. Basta usar
a criatvidade para funcionar. Tenham
um 6limo divertimento e até a proxima
jogadal T
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ta de Materiais - Painel

Lista de Materiais - Placa de Controle

U,aU,,-Circuto Integrado - TTL
- 11573 -Octal Latch

LED, a LED, - LED verde 5mm

U,-PiC: Microconrolador 16F877A

u,- va:ulla ntegrado - TTL
Muttip

Diversos
“TRF, - Transformador 9V +9V / 800

mA
CH, - Chave H-H - seletora 127 /220

e e
,- Regulador de tensio-
n D Diodo 1N4007 - Une cerl

@ i comluz
terna de igado
CH,a CH, - Chave tipo push-pull
*NA

LED, 3 LED, - LED bicolor 3 termi-
als - leitoso

esistores.
R,aR,,- 470 amarelo,violeta,
‘mafrom)

Capacitores
8 100 (Capacitor Crtmico)

150urx|6v(0
ico)

Diversos

OL sk e acaines
]

solda fios,PCI 19

Soquete tomeado,
26m fenolite dupla face, parafuso,etc.

€N, CN, - Conector macholfémea
)

Cabo de AC,

R,2R, - 10kQ (marrom, preto,
lardnja)
20 (marrom, vermelho,
“vermelno)

Capacitores
G -c‘ 1000 (Capacitor Cers-
i)

22pF (Capacitor Ceramico)
1000 iF x 25V (Capacitor
ietroliico

Elefrol
C,,+4704F x 16V (Capacitor Ele-
trolftico)

i fos 0l 110 cm e
dupla face, parafuso.

ELETRONICA 1077~ N° 134/ 2009

PRODUTO
COMPACTO

\\'\\e‘g‘g\\e

A LVE fetr’é;'wicg

e
SN Sone

Catalogos de esquemas e de
manuais de servigo

Apoio Técnico

Caixa Postal 79306
CEP: 25501-970
'SGo Jogo de Merfi -
Tel (21) 2756-1013
i0s@alvapoio.com.br




Montagem

controladores ainda & uma

Criando um
Projeto com PIC

Aprender a elaborar projetos com micro-

“pedra no sapato”

jeto com PIC usando o compilador MikroBasic,

riar um pro-

doPIC.Euma

Wellington Rocha Domingos

ProtoBoard.

[r——

download feito
iki

Jassunto que parece compli-

cado, mas na verdade, 0 que
0 leitor precisa saber é basicamente
que tipo de arquivo pode ser gravado
o chip e como grav-io.

Na edigao anterior desta revista
apresentamos a montagem de um
gravador de PIC, 0 PGB-1, que grava
© PIC16F84A e trabalha com o Pony-
Prog2000. E em relagdo a esse
gravador que demonstramos como
e e
Paratar

Este compilador
& poderoso e of maioria
dos microcontroladores PIC, exceto
dsPl

Ainstalacio

Na figura 1 é demonstrado passo
2 passo o processo de instalagdo
do MikroBasic. Ao observar a figura
do passo 7, o leitor devera clicar em
“NAC". Essa mensagem pergunta se
queremos instalar o PICFLASH, que.
& um drive para comunicagio com a

um cumpnauor em Basic que tem seu

porta USB, em nosso
caso.
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Inico do projeto

is do concluida a instalagao
do Mlkmsas\c 0 leitor deve abri-lo.
Para isso oliue no icone na droa do
0, o vi 20 meny-Tictr s

primeira vez, o MikroBasic 4 apresenta

ra ser montado com o
PIC16FB77A , veja a figura 2, mas
néo o utilizaremos.

Py Y VYO L X I AEL Y A L}

E

Para iniciar i

em “Project/ New Project’, aparecerd
a tela exibida na figura 3. Em “Pro-
ject Name” digite 0 nome do projeto
“Teste_de_Reles" sem colocar acen-
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Montagem

toe e ‘Project P s o focel
onde sera salvo o projeto, ou er
clique em Browse... ¢ crie uma e
na drea de trabaho como mostra a
figura 4.

Paranao complicar, clique em cima
de todos os sinas negativos (- fazendo
st transformen em sinas
positivos (+). Depois va em “Criar
nova pesta & dighe 1o nome “este
do ralés'. Apos feio isso, cligue em
" selecione o
microcontrolador PIC16F84A e confi-

digitar nada, ele serve apenas para
'uma pequena descrigéo do projeto que
o leitor pode colocar, se prefer

Para finalizar, no campo CONFIG
= $2007 marque os seguintes fusi-
veis _CP_OFF = $3FFF, _PWRTE_

OFF = $3FFF, _WDT_OFF = $3FFB
e _HS_OSC = S3FFE, e por fim
clique em “OK". N&o é preciso
selecionar nenhuma propriedade

el prsescalhar o
A e s s e

no campo Flags Scheme @ no final
desse processo o visual do Mikro-
Basic mudard para o apresentado
na figura 5.

Fie €6k View Frojec_Osbugger_Run Toos il

D3 -m@%[X

hoes DR-AES[@Am[BAR[%

wd|wo e %D T/ 0OV

— s L]

5. Aparéncia da drea de
codigos quando um novo
projeto ¢ niiado
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(* Programa Teste de Relés
(¢ Desenvolvido por Wellngton Rocha Dormingos
(¢ Microcontrolador utiizado PICI6F84A

*(* Complador utilizado MikroBasic versdo 5.0.0.2
“( Desenvohido em 27/10/2007 as 1300

“Bxecuta o programa

program Teste_de_Reles

[ s
ecuta programa principal

main:

TRiSA= 0

TRISE=0

PORTA = (0)

Lxemunmﬁna dotco
INITIPORTE)

Y ) CMDILCD cuvsowm

“Executa rotina dos relés
Rele
Texto = Val ativar RL1

LCD_OUT, 2, Texto)
Delay.ms(2000)

Delay.ms(2000)

goto main
While true

Define nome do programa
“Define varidvel para texto

“Mantém todas as portas de em nivel 0

‘iicia 0 LCD.
Vi para rotina dos relés

“Imprime esse texto
“Otexto sainalinha 1 do LCD
“Aguarda 2 segundos.

“Aciona Relé 1

“Aguarda 3 segundos
“Imprime esse texto

“Otexto sai na linha 1 do LD
“Aguarda 2 segundos

*Otexto sai na linha 1 do LCD
“Imprime esse texto

Otexto saina linha 2 do LCD.
“Aguarda 2 segundos
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Parte final

Vamos agora realizar 0 passos
finais de n0sso projeto. No editor de
texto do MikroBasic aparece o codigo
(program Teste_de_Reles), neste
mesmo campo digite o programa do
quadro 1. Feito isso, clique em “Pro-
ject/Build” ou no icone que possui o
desenho de duas engrenagens envol-
vidas com duas setas, iré aparecer
uma tela com o nome *Progress”.

Nunca clique em *Cancel’, veja a
figura 6, depois que essa tela sumir,
atente para o campo mais abaixo do
editor de textos o“Messages". Quando
houver erros aparecera neste campo
algum nome de cor vermelha caso
aparega verifique o erro. Caso contrd-
tio feche o MikroBasic e vamos gravar
1080 PIC.

Gravagéo do PIC

Para gravar o PIC, abra 0 Pony-
prog2000 e depols clique em *File/
Open Device File” e localize a pasta
onde foi salvo o projeto “Teste de
Relés’, clique encima e selecione o
‘campo “Arquivos do Tipo" a extenséo
*hex, apareceré o arquivo HEX. Clique
nele e automaticamente iré parar no
campo “Nome do arquivo” depois v&
om “Abrir", apareceré no editor do
PoNyprog2000 100 o arquivo HEX.

Conecte o gravador e PIC PGB-1
a0 PC ligue-o antes, depois ciique no
icone Write Device, se tudo sair bem
aparecera uma mensagem como exibe
afigura?.

O Circuito
Veja o circuito do nosso projeto na
figura 8. Trata-se de um controlador
16gico que aciona um relé depois que
\ensagem aparecer no display.
de cristal liquido LCD. Este projeto &
bem simples e funciona obedecendo
eventos de tempo que s&o gerados
quando cada mensagem aparece no
display.

F6.Janelaqve

apareco quandorse
<ompila um projeto

yprimir no display os
textos digitados entre aspas.

Para definir em que linha o texto
iré aparecer no display, basta apenas
selecionar o primeiro digito numérico
do comando LCD_OUT(1, 2, Texto)

i er

PO
basta alterar o valor que estiver entre
parénteses no cédigo Delay_ms(3000),
esse comando é responsavel por gerar
tempos para as rofinas do programa
&0 codigo Texto = “Teste de reles” 6

- onimero 1 ser
impresso na primeira linha de um
play LCD de duas linhas, j4 0 2 indica
que o display 6 de duas linhas. Esses

A montagem de nosso projeto 6
dada na figura 9. Ela foi feita em um
ProtoBoard PLSS1M, observe que os
relés possuem um pino que nao se
encaixa no ProtoBoard mais isso &
fécil de resolver: enrole um jumper

se encaixa do ProtoBoard entéo solde
> v

o display.

mesmo. Os relés que operam neste

ELETRONICA 1077+ N° 134/ 2009



circuito sao de 6 V por estarem ligados
a uma voltagem de 5 V/ na irdo acio-
narmote

o leitor devera utilizar LED:

dispositivos de baixa corrente para
serem acionados pelos Relés.

Conclusao

Neste arigo foi feita a apresenta-
580 bésica sobre 0 desenvolvimento
de projetos com PIC. Esse mesmo
processo feito no MikroBasic, é exe-
cutado em outros Compiladores como
MPLAB, MikroC, MicroGode Studio

etc.

T

Semicondutores
- PCI6F84A - Micocontrolador

W 7a0s - Regulador de tensio
n.n ;148 Diodo de sial
u, 2x|5 Dlsphydemll‘qulﬂn

m; \<LEDge s mmvermelho
Q,2,-6C545 - Transistor NPN

Capacitores
- 1004Fx 16 - Capacitor eletro-
it
€, 104F X 16V- Capacitor eletoltco

de 9V comum
tHz-Cristal de quartzo
RL,aRL, -6V~ Relés tipo bobina

ProtoBoard para montagem, fios,
soldaeetc.

)
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Amplificadores
7 ou 14 W com

O circuito integrado LM383 da National Semiconductor
podeser monod
8W,ou ainda na configuragio em ponte com duas unidades
fornecendo uma saida de 16 W a partir de 14,4V de alimen-
tagao. Trata-se de projeto que pode ser utilizado no carro (ou
mesmo em modo fixo) com excelente qualidade de som.

circuito integrado LM383,

‘embora néo sendo um com-

ponente modermo, consiste

numa excelente solugéo

para quem precisa de um amplifica-

dor de dudio de média poténcia pela

sua facilidade de obtencdo, facilidade

0 @ baixo custo para uma das
seguintes aplicagdes:

« Sistemas de aviso
« Caixas amplificadas para violao
e guitara,

de
LM383

Newton C. Braga

0Lm383

O circuito integrado LM383 conta.
‘com um amplificador completo em seu
interior j4 em invslucro SIL (Single In
Line) de 5 pinos, o que permite sua
montagem diretamente em dissipador
de calor.

Nafigura 1 vemos a pinagem deste
componente.

Suas principais caracteristicas
sdo:

*Alta capacidade de corrente

(35A)

«Venda movel
« Reforgador de som para o carro

Observe que 0s 7 14 W rms que
este amplificador fomece, podem
ser especificados como 40 a 100 W
ms

5.
Com alto-falantes de boa qua-
lidade, o leitor certamente ira se
surpreender com a qualidade apre-
sentada por estes amplificadores.

5220V

VCE ‘s‘
@

U
zm.uamwmw. (n

. OdrelniegradoL a3 e
cdo e involucro S de
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Entrada

Plca de dircitoimpres:
um canalcomfontesimples

7
N5404

B o
oo
4 Sugstio s ot delmertao
simples, semregulagen

zzm uF

Graves(:

*Resisténcia de entrada: 150 k
ohms

« Faixa passante: 30 kHz

*Poténcia de saida: 7,2 W com
2 ohms de carga e 14,4 V de
alimentaga

*Distorgao Harménica Total
0,2% (tip)

Os Circuitos

Podemos usar o LM383 tanto na
forma comum como na forma BTL
(Bridge Tied Load) em ponte. Vejamos

Versao 1 - Uso normal

Na figura 2 temos o primeiro cir-
cuito para a aplicagdo simples com
ganho 100.

Esse ganho é determinado justa-
mente pela relacdo entre o resistor de
220 ohms e o resistor de 2,2 ohms.

A placa de circuito impresso para
essa versao 6 mostrada na figura 3.

Observe a necessidade de se
manter as trilhas de alta corrente
largas e as trilhas de entrada de sinal
curtas para que no ocorram proble-
mas de instabilidades ou ruidos,

O circuito integrado deve ser mon-
tado em um bom radiador de calor.

Para uma aplicacao fixa pode ser
usada a fonte de alimentagao ilus-
trada na figura 4.

Para cargas maiores de 2 ohms
o cifcuito também funciona, mas sua
poténcia seré proporcionalmente
reduzida.

o

F6.Circuitoda ver

pelo menos 15 cm de diametro e com
poténcia maior que a especificada
para 0 amplificador.

Na figura § indicamos 0 modo
de se agregar um tweeter para
uma melhor reprodugao dos sons
agudos.

Na versao para uso automotivo

-se agregar um fusivel de 5 A em
série com a alimentagao.

Para a entrada dos sinais empre-
gue um jague conforme o tipo de cabo
que costuma usar, e faga a conexao
interna & placa com fio blindado. A

‘ELETRONICA 1077+ N° 134/ 2009
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77.Sugestho deplaca de drcito
ara o crcuito da higura 6

Versiao 2 - Em ponte (BTL)

Na figura 6 temos o Gircuto com-
pleto para a verséo em ponte, que
fomece uma poténcia de saida de 14
W quando alimentada por uma bateria

e carro.

Nesta vers&o um dos amplficadores

ampifica o sinal normal e 0 outro coma

ol s el o
carga major de 4

e el we
o quadruplo da poténcia em carga de
essa configuragéo néo é
recomendada.

0 trimpot serve para ajustar a

0 alto-falante deve ser de boa
qualidade, com imé pesado e de pelo
menos 15 cm para suportar a poténcia
do amplificador.

Para uma versao estéreo duas
unidades devem ser montadas, sendo
alimentadas por fonte unica com o

dobro da capacidade de corrente &
mesma tensao.
No carro, o circuito deve ser prote-
gido por um fusivel de 7 ou 8 A.
Para a entrada de sinal deve ser
o um jaque apropriado e sua cone-
xAo feita através de fio blindado. T

Lista de Materiais ver.1

I, - LM383 - circuito integrado,
amplificador

€, 10F x 16V - capacitor
eletroltico.

G ATOpER12V- capacher
elet

c,-: e cxpebaic

< ~2200, X35V~ apacitor

deve ser feito com a ajuda de um osci-
loscopio.

A placa de circuito impresso para
‘essa montagem é mostrada na figura
7

Os circuitos integrados devemn ser
dotados de bons radiadores de calor e
& o e nertagho deve fomacer
e pelo menos 4 A com

woserta agom
trihas de alta corrente (saida e
s e largas para

- cerdmico
R 220x0%W - resistores -ver-
melho,vermelno, dourado

R, 100 1/8W - resistor ~marrom,
reto, ma
R,~220Qx 1/8 W~ resistor - ver-
melho,vermelho
FIE-228Q-vertexto

Diversos:
Placa de circuito impresso, radiador
de calor, ios, solda, caixa para mon-

Lista de Materiais ver.2

FTE-40x
glado amplificad xto
SE Gk e “eapacitor P,-100kQ-
efetroli
€4, 470 x 16V ~capacitores
eletroftic
€y €y 00 - capachores Diversos:
ceram Placadecircuitoimpresso,radiadores
RoR-2200x i

trihas de sinal devem ser curus pam

Ry R,-220x1/8W - resistores

terial
entagao, jaque de.
i

a fonte de ali
s

que sejam evt
captacéo de ruidos.
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Obtenha o maximo de ‘h
seu Processador Multicore

Aumente o desempenho da sua aplicagado com o NI LabVIEW

=4 (@D

Aplicacéo de um Programa Sequencial em C LabVIEW
Unico Processador em Plataforma Multicore Plataforma Multicore

Utilizando o NI LabVIEW - que é uma linguagem de programagao gréfica
inerentemente paralela — vocé pode tirar vantagem dos mais avancados
sistemas, incluindo multiprocessamento simétrico em tempo real (SMP)
 sistemas embarcados baseados em FPGA. O LabVIEW simplifica a
visualizagéo e programagao de sistemas paralelos em aplicagdes de teste,
controle e projetos embarcados. Utilizando o LabVIEW, clientes estéo
obtendo ganhos de desempenho lineares em seus sistemas multicore.

Wsmos




Alta Performance x 4

Quad, 125 MSPS, Baixa Poténcia, Fator ADC - Formato Pequeno

0 novo ADS6425 da Texas Instruments & o primeito na familia ADCs de 4 canais com pinos compativeis
de 12 ¢ 14 bis de baixa potencia. Baixo consumo, apenas 410mWicanal, o 125 MSPS ADS6425 possui
recursos de saidas LVDS ADC

num tamanho reduzido de 9 x 9 mm, QFN de sa pinos. Ideal para uma grande variedade de aplicagdes de alta-
densidade e de baixa poténcia.

o Acesse: www.ti.com/ads6425
Datasheets, amostras, modulos de avaliagao
& Solugéo de Desserialzagdo

o l:
e
!

ﬂ; TexAs
INSTRUMENTS
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