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Obtenha o maximo de
seu Processador Multicore
Aumente o desempenho da sua aplicacdo com o NI LabVIEW

Aplicacao de um Programa Sequencial em C LabVIEW em
Unico Processador em Plataforma Multicore Plataforma Multicore

Utilizando o NI LabVIEW - que é uma linguagem de programacao gréfica

inerentemente paralela — vocé pode tirar vantagem dos mais avancados

sistemas, incluindo multiprocessamento simétrico em tempo real (SMP) (
e sistemas embarcados baseados em FPGA. O LabVIEW simplifica a

visualizagdo e programacao de sistemas paralelos em aplicagbes de teste,

controle e projetos embarcados. Utilizando o LabVIEW, clientes estao

obtendo ganhos de desempenho lineares em seus sistemas multicore.
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> Aprepda como maximizar o deser:npenho do seu processador 113262 3599
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Editorial

Nesta edicao Fora de Série apresentamos projetos de leitores que participaram
nos Ultimos anos. Foi feita uma selecio que infelizmente ndo coube no niimero de
paginas, tdo grande foi a quantidade de projetos interessantes para a publicacio.Para
quem é assinante da revista impressa e tem acesso gratuito ao Portal da Eletrénica
(www.sabereletronica.com.br), poderé ver estes artigos passados que estamos
cadastrando paulatinamente, nos préximos meses.

Os prémios que serdo destinados & proxima edicao serdo anunciados brevemente
através do portal e da edicdo normal da revista. Esperamos que esta pratica que vem
se repetindo desde 1986, em principio com a revista Saber Eletronica, e, nos tltimos
anos na Eletrénica Total, atinja o objetivo de motivar os leitores para a area de Pro-
jetos, ou como dizem os norte-americanos, para a drea de ” Design ”

O mundo todo esta necessitando de designers e no Brasil ja hd uma falta crénica
para esta e outras areas. O nimero de profissionais formados & grande, mas o que
falta & o conhecimento mais profundo da base da eletronica, que as escolas nao
estdo, em sua maioria, conseguindo passar para os estudantes.

Os curriculos devem ser revistos, a literatura técnica também necessita ser melhor
e atualizada com as mais modernas tecnologias. A criatividade e o empreendedorismo
dos brasileiros precisam ser melhor utilizados, e para tanto, falta um curriculo bem
elaborado e os professores devem alertar os estudantes para ter mais empenho
nos estudos, pois o seu futuro profissional com boa empregabilidade depende
disso. Nao esquecam que hoje quem concorre com vocé por um emprego, pode
estar trabalhando pela internet do outro lado do mundo e nio como antigamente,
residindo na mesma cidade.

No dia 22 de agosto,completamos 34 anos de fundacéo da Editora Saber e desde
0 primeiro momento o escopo principal da nossa empresa, a missao,ficou estampado
para sempre em nosso nome"” Saber”. Nossa“missdo” na area de Eletronica, sempre
foi voltada para o crescimento do mercado e formacéo do profissional, que necessita

atualizar constantemente o seu conhecimento.

Hélio Fittipaldi
Secoes
Reportagem : 6
Secao do leitor 4
Super Projetos dos leitores 10
Praticas de Service ...... 50

Atendimento ao Leitor: atendimento@eletronicatotal.com.br

Os artigos assinados sao de exclusiva responsabilidade de seus autores.
comercializa¢do dos aparelhos ou idéias oriundas dos textos mencionados,

E vedada a reproducao total ou parcial dos textos e ilustragGes desta Revista, bem como a industrializagao e/ou

sob pena de sangdes legais. As consultas técnicas referentes aos artigos da Revista deverdo ser feitas exclusi-

vamente por cartas, ou e-mail (A/C do Departamento Técnico). Sdo tomados todos os cuidados razodveis na preparacéo do contetido desta Revista, mas nao assumimos a responsabilidade
legal por eventuais erros, principalmente nas montagens, pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a responsabilidade por danos resultantes de impericia do montador.

Caso haja enganos em texto ou desenho, sera publicada errata na primeira oportunidade. Precos e dados

publicados em anlincios sao por nés aceitos de boa fé, como corretos na data do

fechamento da edigdo. Nao assumimos a responsabilidade por alteragées nos pregos e na disponibilidade dos produtos ocorridas apds o fechamento.
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Folheando uma das muitas revistas
antigas da Eletrénica Total que possuo,
encontrei um esquema denominado
‘Tranca codificada microcontrolada’,
edicdo n © 88, e estou muito interes-
sado em montar esse circuito. Mas
preciso do codigo-fonte. Contando com
a ajuda desta revista técnica, desde ja
agradeco.

Paulo Cesar Schmidt

Navegantes — SC

Caro Paulo, muitos leitores estdo
solicitando downloads das edicbes ante-
riores. Estamos disponibilizando nosso
contetido aos poucos e o seu pedido foi
prontamente atendido. Para locacaliza-
lo entre no site www.sabereletronica.
com.br, na se¢do Downloads da revista
Eletrénica Total.

Boa tarde, gostaria de adquirir o
livro: “Curso de Instrumentacéo Eletro-
nica-Multimetros”, do autor Newton C.
Braga. Ja procurei em varios sites e ndo
achei! Onde posso encontré-lo?

Cleiton Xavier

Belém do Para - PA

Ola Cleiton, informamos que o livro
“Curso de Instrumentagdo Eletronica
Multimetros” pode ser adquirido na
loja Saber Marketing (www.saber-
marketing.com.br). Este exemplar é
dividido em duas edigbes, na primeira
vocé encontra o funcionamento, fun-
¢Oes basicas e como escolher o que
deseja de acordo com cada situacdo.
Ja no segundo volume o autor descreve

eitor

aplicagdes mais especificas como, por
exemplo, em automdveis e instala-
cOes elétricas, tanto domésticas como
industriais, além de destacar algumas
aplicagOes profissionais que envolvem
a utilizacdo dos multimetros ‘True
RMS’ para a verificacdo da qualidade
de energia fornecida para instalagoes
elétricas industriais.

Eu li um artigo da revista, nas
edicbes n* 105 e 107, e gostaria de
adquiri-lo. Como fago para comprar
este exemplar?

O artigo se chama “Porta Paralela
— Aprenda a usar” e refere-se a como
controlar 32 portas de entrada e saida
de sinal via porta paralela do PC,
e inclusive trata sobre um modelo
de placa eletrénica usada para esta
comunicagao.

Jarbas Lima

Cuiaba - MT

Eu gostaria de comprar alguns
numeros atrasados que possuem
artigos abordando linguagem C, entre
outras linguagens. As revistas come-
gam no ndmero 98 e os artigos foram
escritos por Marcio José Soares.

Waldemir Santos Gomes

Belo Horizonte - MG

Caros leitores, os exemplares dis-
poniveis das edigbes anteriores podem
ser adquiridos através do site Saber
Marketing.

Gostaria de saber se é possivel e
como proceder para que 0 meu pro-
Jjeto venha a ser publicado na revista.

O projeto é uma aplicacdo de dreas
de conhecimento como computagéo,
eletrénica analdgica, digital e poténcia,
além de telecomunicagédo, o qual visa
0 controle remoto sem fio tendo como
interface (input) de comunicacdo a
porta paralela do computador.
Roberlanio de O. Melo

Informamos que para ter seu
projeto publicado na revista Eletrénica
Total basta envia-lo para o e-mail:
atendimento@eletronicatotal.com.
br. Todos os projetos sdo encaminhados
para nossa equipe técnica, e caso se
enquadrem em nossos parametros,
seréo aprovados e publicados.

Gostaria de saber onde posso en-
contrar informacées detalhadas sobre
0 microcontrolador Basic Step 1.

Sillas Samyr

Indicamos que busque em
nosso Portal de Eletronica (www.
sabereletronica.com.br) e Mecatrénica
(www.mecatronicaatual.com.br).
Talvez um de nossos artigos possa dar
informacdes mais de detalhadas. Uma
sugestao é o artigo “Programacéo em
linguagem Ladder para Basic Step M8
e M16”, partes |, Il e IIl.

Rua Jacmto José de Aratjo, 315
CEP 03087-020 - Sao Paulo - SP,
ou e-mails através do e-mail:

atendimento@eletronicatotal.com.br

As mensagens devem ter o nome completo,
ocupacgao, cidade e estado. Por motivo de
espaco, os textos podem ser editados por
nossa equipe.
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ELETRONICA 707AL - N° 132 /2008



Reportagem _

Destaques do setor eletrénico em sistemas de seguranca do
tipo Residencial, Industrial, Predial e Pessoal foram apresentadas

na feira

‘Seguranca’ — esta é a pala-
vra chave para quem esteve na Xl
Exposec - International Security Fair
2008. A feira anual, realizada pela
Associacao Brasileira das Empresas
de Sistemas Eletrénicos (Abese) e pelo
Grupo Cipa, exibiu ao publico todas as
novidades tecnolégicas sobre Circuitos
Fechados de Televisdo, Biometria,
Sensores, Softwares, Alarmes, Radio-
comunicadores entre outros produtos
e servicos direcionados a Seguranca
Eletrénica. )

Imagine um Robé Vigilante, que

desfilava pelos corredores chamando
a atencao do publico que por ali pas-
sava, e uma camera que corria pelos
estandes captando todas as imagens
e transmitindo-as em quatro televisores
de plasma na entrada do evento.

A camera Visiontrack movia-se por
100 metros de trilhos, além de girar 360
graus tendo um zoom de 35 vezes. “O
tubo espelhado pelo o qual ela circula
também é outra inovacao, pois impossi-
bilita que os vigiados saibam onde esta
acamera” afirma o diretor da Visiontek
Eletrénica, José Nivaldo da Silva.

Ja o robd, com apenas pouco mais
de um metro de altura, desenvolvido
pela a empresa Graber, é capaz de
monitorar ambientes e checar as
alteragoes que nele foram feitas. O
vigia mecanico também transmite e
capta audio, fazendo com que o ope-
rador veicule sua voz e a retransmita,
podendo assim interagir e dialogar com
as pessoas.

De acordo com a empresa uma das
suas vantagens é solucionar os proble-
mas das cameras comuns existentes no
mercado, como os chamados “pontos
cegos”. O robd conta com sensores
de fumaca e de presenca acoplados,
capazes de enviar as novidades ime-
diatamente a central de comando.

Qutras novidades foram o ‘Titan’,
um aparelho do tamanho de um celu-

lar que emite choques e o Bracelete

Rastreador desenvolvido pela Hisco
Latin America, que capta as posi¢cdes do
usuario via satélite e envia informagdes
para as centrais de monitoramento.
Tao pequeno quanto um relégio de
pulso, pode ser colocado em criancas
e idosos com problemas de saude,




Reportagem

como por exemplo o Alzheimer, para
acompanhamento em tempo real por
computador.

“Podemos dizer que as fungdes
do bracelete e do rastreador pessoal
S80 as mesmas, mas em uma Versao
atualizada. Enquanto o rastreador pode
gravar até dois numeros de telefones
para emergéncia, o bracelete pode
gravar até 50 numeros.” diz o enge-
nheiro da Hisco, Marcos Parmigiani.
O bracelete, hoje fabricado no Canada
serd chamado ‘S-911 — Localizador
Pessoal Bracelete’ no Brasil e até 2010
podera ser fabricado aqui.

A Xl Exposec - International Secu-
rity Fair ocorreu entre os dias 27 a
29 de maio no centro de Exposi¢cdes
Imigrantes e contou com cerca de 600
expositores da area. “Neste ano supe-
ramos as expectativas de expansao da
feira em relacdo a 2007, tivemos um
crescimento de 50% em area vendida e
batemos o recorde de todas as edi¢oes”
disse o presidente do Grupo Cipa, José

Roberto Sevieri, uma
das empresas organi-
zadora do evento.

A feira contou
com expositores do
Japao, Israel, Esta-
dos Unidos, Itélia,
entre outros paises
com grandes nomes
do setor. Durante os
dias de exposigao,
os visitantes acom-
panharam também
quatro eventos
simultaneos: “XX
Congresso Brasi-
leiro de Segu-
ranca Empresarial
- (Cobrase)”; “IV
Congresso Interna-
cional de Seguranca
Eletronica”; “Férum
Empresarial — Fenavist
2008” e “IV Férum de Gerencia-
mento de Crises: Prevenindo Crises”.

-
i

ANUNCIO
PEQUENO

ALTANA

Loja virtual de valvulas e componentes eletrdnicos. ’
¢

Atendemos a todo o Brasil.
Crediario préprio e garantia de satisfagéo.
Pronta entrega de grande variedade de valvulas.

www.altanatubes.com
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Audiofilia compacta do mercado.

Tato Equipamentos Eletrénicos
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Reportagem

Mochila solar transmite energia
e carrega aparelhos eletronicos

Desenvolvida pela Multienergyn Tec-
nologia em Energia Renovavel, a mochila
solar Xonma Multienergy possui duas
placas fotovoltaicas embutidas capazes
de captarem luz solar e transforma-la em
energia elétrica. Esta tecnologia arma-
zena energia renovavel e carrega pilhas
AA, além de transferi-la para pequenos
aparelhos eletrénicos como celulares,
IPODs, GPS e cameras.

A mochila acompanha carregador
de pilhas para quatro unidades, adap-

tador veicular 12 V, fonte bivolt e nove
conectores para diversos modelos de
celulares. “Para carregar as pilhas
basta deixar as placas solares expostas
ao sol e em quatro horas elas estardo
carregadas” é o que garante o diretor
da Multienergy, Kleber Granela. Com
pouco mais de um quilo, a novidade
pode ser encontrada em diversas lojas,
como na MisterTech, por aproximada-
mente R$ 449,00.

Guitarras e baixos elétricos
ganham primeiro cabo com
software integrado a entrada USB

O StealthPlug, devenvolvido pela
IK Multimedia, é o primeiro cabo com
entrada USB integrada que dispensa
a presenga de placa de dudio. Uma de
suas caracteristicas é interatividade
virtual entre guitarras e baixos elétricos
com qualquer computador, como Lap-
tops e Macintochs.

Com 2,5 m de extensao o cabo apre-
senta baixa presenca de laténcia, sendo
ideal para composicoes e gravagdes. O
kit Stealh Plug possui o novo SpeedTrai-
ner, tocador de audio que funciona como
um karaoké convencional, e 0 Amplitube
2 Live Standalone e Plug, software de
emulacao de amplificadores e efeito.

O: Amplitube 2 Live Standalone e
Plug é MIDI-controlavel e equipado
com 15 combinagdes sonoras, dois
tipos de microfone com controles de
posicéo e distancia, afinador interno e
mais 128 presets customizados pelo
usuario, além de 11 tipos de efeitos. O
kit também disponibiliza um software
com 500 MB de /oops de guitarra, baixo
elétrico e bateria da Sonic Reality para
composicdes proprias.

:
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A Microchip apresenta a familia PIC24FJ, os
Unicos MCUs de 16-bits com USB On-The-Go,
que permite ao micro atuar como host e como
device.

O micro PIC24FJ256GB110, integrante desta
familia, destaca-se por ser o MCU de 16-bits que
tem o menor consumo e a maior memdria do
mundo!

Além de ser a Unica familia MCU de 16-bits a pos-
suir o USB 2.0 OTG integrado, conta ainda com a
interface para toque capacitivo e total compatibili-
dade com o PIC32 USB.

Caracteristicas principais:

® USB2.00TG 8
® Toque capacitivo °
® Peripheral Pin Select ®
® Consumo de apenas 100nA de corrente de standby °
@

Memoria de até 256KB Flash e 1 6KB RAM

) G

Representante Exclusivo

www.artimar.com.

4 UARTs, 3 SPI, 3 IPC™ |
23 timers independentes

\\\\\

RTCC por hardware |

Para saber mais acesse: |

; ]

{tﬁi. 2

a a Consulte nossa rede de distribuidores autorizados:

© (11) 3437 7443
. bevian@bevian.com.br

Artimar

Fone (85) 11 3231-0277
total@artimar.com.br

The Microchip name and logo. PIC and PICmicro are raqlstered tradernacks andi Microchip are trademarks of Microchip Technology Inc. in the U.S.A. and other countries, All other trademarks are property of their respective owners. ©2008 Microchip Tachnology Inc. All rights reserved

7 (11) 4066-9400
 vendas@farnell-newark.com




Super
Fora de
erie

Durante anos temos feito semestralmente as edicées “Fora de
Série” onde publicamos os melhores projetos enviados pelos lei-
tores, assim como casos de Service.

As melhores publicagdes de cada uma das edicdes receberam
prémios, estimulando os leitores a enviarem suas idéias e casos de
service, e também suas cartas de pesquisas de votos.

Depois de tantos anos, analisando as edicées anteriores des-
cobrimos que muitos dos projetos publicados ainda sio atuais e
interessantes. E muitos leitores, que ndo compraram as edi¢bes na
época, gostariam de conhecé-los.

Dessa forma, resolvemos preparar a Edicao Super Fora de Série,
selecionando os melhores projetos e préticas de service dos ulti-
mos 5 anos.

Todos os projetos sao publicados nas suas formas originais e, no
final, faremos comentarios para ajudarmos os leitores a realiz4-los
no sentido de obter melhor desempenho ou ainda um comporta-
mento diferente.

Salientamos também que os projetos, praticas de service e votos
desta super-edicdo serdo votados como em todas as edicdes com
o intuito de receber a premiacéo.

|
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y o Guia eletronico para Deficientes Visuais

Francisco Gongalves da Silva
Aparecida de Goiania - GO

J

A >
O circuito é bastante simples, mas  uma “baliza eletronica’ e sua gama de  circuitos emissores, possibilitando
sua escolha deve-se a aplicagéo aplicagdes pode ser estendida com assim a identificagdo do emissor e
sugerida, que mostra que problemas  alguns recursos adicionais aplicados com isso a localizagéo. Outra opgcéo
relativamente complexos podem ser  ao circuito. consiste no uso de sistemas 6pticos
resolvidos até mesmo com circuitos Por exemplo, podem ser agregados  precisos para determinag&o da dire-
eletrénicos béasicos. Trata-se de filtros no receptor ou ainda diversos ¢&o de onde vem o sinal.
e =)
Comentario: Assim, temos um emissor (figura facilidade os pontos marcados com
Com este circuito, o deficiente 1) que ficaré de posse do usudrio, e  0s detectores.
visual podera identificar com faci- ~ um receptor (figura 2) que emite um Os potenciémetros P, e P, devem
lidade locais importantes dentro  sinal sonoro ao ser localizado pelo  ser ajustados de modo a proporcionar
de casa tais como: cama, sala, emissor. maior sensibilidade na recepcao.
banheiro, etc. Dessa forma, instala-se um recep- O circuito do emissor pode ser
Isso € possivel gracas a carac-  torem cada local que deva serencon- montado numa caixa de controle
teristica de propagacéo retilinea trado e ajusta-se P, para produzir remoto comum de TV ou outro
dos raios infravermelhos, que tons diferentes de identificagao. aparelho, para maior facilidade de
leva a sua utilizagao de forma Baseados nos sons, os deficientes manuseio pelo deficiente.
direcional. poderao localizar e identificar com
o
Sif % U Sl 10kQ é??\f
2 g /}1 | BD136
£ o
P TIL32 ase
47 kQ 1kQ ou 38
e 555
— 2 BD135
B1 o —- 82
9 V BT
2 Po 9V
1
100 kQ)j
10 nF 8Q
T FTE
figura 1 — figura 2 -
7
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Projeto dos Leitores

@, ]
- 14 - -
Torneira Automatica Rafael Benedetti
Entre-ljuis - RS
N A
O circuito apresentado permite  feixe de infravermelho disparara o cir- modo a se evitar a influéncia da luz
controlar a vélvula de uma torneira. cuito, atuando sobre a valvula solendide externa, pode-se montar o emissor e
O posicionamento do emissor e do  através de um circuito temporizador, 0 sensor num tubo opaco. A valvula
receptor infravermelhos deve ser O autor utilizou 0 modo de disparo utilizada pode ser do tipo solendide,
feito de tal maneira que eles fiquem por reflexdo para obter um funciona- €omo as encontradas em maquinas
apontando um mesmo ponto no mento melhor do que pelo modo por  de lavar. O circuito é alimentado por
€spaco para que ocorra a reflexao interrupg&o. O tempo de acionamento  fonte de duas tensoes (5 e 12 V)
do feixe de radiagéo, quando a mao sera determinado pelo ajuste de P,.P, dada no diagrama.
de uma pessoa for calocada sob controla a sensibilidade do circuito ao
a torneira. Com isso, a reflexdo do disparo. Para maior diretividade e de
(@ =)
Comentario:

Este € um automatismo muito  outro tipo de acionador, conforme exemplar de qualquer tipo de trés
interessante que pode ser adaptado  a aplicagao. terminais, normalmente encontrado
para outros tipos de aplicacdo. De A maneira como os diversos em sistemas de controle remoto.
fato, o sensor pode ser usado para elementos deste circuito foram  Outro ponto de melhoria do projeto
detectar a passagem de objetos utilizados pode servir de base consiste na troca dos reguladores
numa esteira e acionar um sistema para muitos outros projetos. discretos pelos reguladores 7805 e
de lavagem automética ou ainda Observamos que o sensor € um 7812 na fonte de alimentacéo. J

L
Fonte de Alimentagéo do Clrcuito
15Vx0,3A
’{ ~ ° /932 135 o5V
ésoo WF Loo nF[ ]560 @ 560 Q S
25V o5V ﬁ@—o 12V
56V 12,6V BD 135
4 Diodos 172W 1/2W
1N4007
12v 12v
e fe 1
5V
10 kQ 8[ 14 5 10 nF
470Q EMa] S
12ke| | 6f 5% | 10ko
712 11 12V
Infra-
Vermelho 220 uF NF
16V
NA
emissor BC 337
receptor
o J
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Projeto dos Leitores

TTATE T
Pedal de Distorcao sem Fio lvan Fernando Roberto
Avaré - SP
e A
Este circuito (ligado a uma gui- A montagem deve ser feita emcaixa mm. A alimentagédo de 6 a 9 V deve

tarra com captadores magnéticos), de metal e os cabos de entrada devem  virde pilhas (ou bateria), e os capaci-
envia o sinal com o efeito de pedal ser blindados para se evitar a captacdo tores do setor de transmissdo devem
de distor¢éo para um receptorde FM  de zumbidos. ser ceramicos exceto onde houver
a distancia, sem fio. A bobina L1 deve ter 4 espiras de indicagéo de tipo diferente.

Ele é formado por uma etapa pré-  fio 18 AWG a 22 AWG em forma de 3,5
amplificadora de baixa impedancia .
com um transistor na configuragéo

r o\
de base comum.
O sinal dessa etapa é levado & Comentario:
entrada de um amplificador opera- A etapa de distorg&o pode per- De qualquer forma, a sintonia
cional do tipo 741, que tem a configu- feitamente ser ligada a entradade  do sinal deste circuito sempre sera
ragéo de circuito distorcedor. A saida um amplificador comum, caso o melhor se o receptor usado for do
deste sinal é aplicada a um oscilador leitor deseje utilizar este circuito  tipo com sintonia analégica. Os tipos
que opera na faixa de 88 a 108 MHz, de uma outra forma. Paraatrans-  com sintonia digital tém mais dificul-
transmitindo entao para um receptor missao, entretanto, lembramos dade em “travar’ o sinal, principal-
colocado nas proximidades. que nas grandes cidades as mente quando o transmissor estiver
O circuito € modulado por varicap, faixas de FM além de congestio- mais longe. Também leve-se em
0 que garante excelente estabili- nadas estéo sujeitas a elevado conta a estabilidade do circuito que
dade. nivel de ruido, o que pode difi- tende a “escapar’ de sua freqliéncia
A antena pode ser do tipo telescé- cultar o funcionamento do circuito  com o tempo, o que exige reajustes
pico de 40 a 80 cm de comprimento, em alguns locais. constantes da sintonia.
aproveitada de um radio portatil. \ J
LED E
IE; ﬂ 1,5kQ 220 uF 1or.;= 6/9V
-— 10 nF 25V o T °
Volume % - l4-7 ke
120 kQ [5 potenciémetro BES0S e 4 esp
a it 47 kQ 1 47 nF 3-30 3'
1MQ 0 DF
L 10 pF
'E 16V 2 10 uF
Guitarra —2\7 100kQ
® o|ru7a>s+] -——1
4 100 nF
— 1N4148 poliéster
I 330a330Q |47KQ 220 F N2 f
ganho 16V 1kQ :I

Potencidmetro L

10 kQ ajuste -47 F
Chave on /ofi NC 4o distorgéo

distorcéo
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Projeto dos Leitores

gCentral Inteligente de lluminacao Noturna Tiago Luiz Vieira
com Controle Infravermelho

Salto de Pirapora - SP

cias e locais que precisem

Este projeto € ideal para residén-

de um

sistema de iluminag&o automatizado

dins, etc. O aparelho pode ser progra- Os relés sdo todos de 12V /10 A, e
mado para apagar e acender lampadas o transformador tem secundério de 12
em diversos locais, podendo também  + 12 V. com uma corrente de 1 A. Os

N

como, por exemplo, lojas, vitrines, jar-  operar como um simulador de presenca. resistores séo de 1/8 W e os eletroliticos
1N4004 1000 uF :
2 1]
i T S g |4
1N4004 7
4,7 MQ 47ka 18

w17 2 TIP31

g

1

6| Ch
12+12 | 555 Ch i
1A ] B kQ 8
(sensor) J__' I 4775 8Lh3
fotediodo /1 K1
receptor 10uF % 4,7 kQ g
Q2

Lo sinal 2l l=
BC548 L2 | i’
vermelho ois /}1
. ¥ Pi L4
16 B Ti5s 13 w—— g 4]2,2 kO branco
7 g
3
141 5‘;% 5 7 10 uF
6 9 1 > I ay
g
s ST = | :
by ¥ 43
2T TE T
100 pF T3 100 kQ
s
TB I4 7100 kQ
4 3 015 6
5 555
E |
8 T

voo ol 1k O
2VO—OO—1
1 270
ol 120R2
Fot .
o) (o]
diodo | Ck [6 %
emlssor3555 n
g
LBCM& o WFI
Sg BC 337
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devem ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 16 V.

Funcionamento: Acionando-se
CH, o circuito entra em funciona-
mento, aguardando entdo que o
controle remoto seja posicionado
para L, e seja pressionado de modo
a receber os sinais infravermelhos.
Sendo assim, L, pisca indicando que
o sinal é recebido e nesse momento
Q, é saturado, alimentando o circuito
da fotocélula.Quando anoitece, K,
comuta de modo que Cl, sature
Q, e acione Cl, onde P, ajusta os
pulsos para Cl,. Para cada pulso na
entrada do Cl, temos a ida da saida
correspondente ao nivel alto e o acio-
namento do relé correspondente.

T, ajusta a sensibilidade de L,
(sensor) de modo que qualquer tipo
de fotodiodo possa ser usado como
sensor. T, ajusta a sensibilidade do
LDR que deve ser montado num tubo
opaco. L, indica o sistema ativado, L,
indica K, acionado e L, a L, indica o
estado de alimentag&o. As chaves
de CH, a CH, servem para ativar
ou desativar os ramais. Devem ser
usadas baterias de 12 V préprias
para controles remotos. A instalagédo
das saidas de S, a S, deve ser feita
de modo que elas operem como
interruptores para as lampadas
controladas.

r )

Comentario:

Este circuito aproveita bas-
tante os recursos do contador
4017, o qual pode ser facilmen-
te trabalhado tanto com a ex-
pans&o do numero de saidas,
bastando ligar outros Cls 4017
em série, 0 que é ensinado no
livro “Curso de Eletronica Digi-
tal” de Newton C. Braga, como
pode ser modificado para ou-
tras aplicacdes, caso em que o
sensor pode ser trocado. J
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- Modelos de 25 e 40A
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Relés de Estado Solido

PARA MONTAGEM EM PAINEL

Com saida triac
protegida por circuito
snubber e acionamento

no "zero-cross".

totalmente
encapsulados em
epoxi. Alta isolagdo |
entre entrada e saida.
LED de indicagédo de

Com saida triac
protegida por circuito
snubber e acionamento
no "zero-cross".
Modelos de 10 até
125A totalmente
encapsulados em
epoxi. Alta isolagéo
entre entrada e saida.
LED de indicagéo de

Trifasico com saida
triac protegida por
circuito snubber e

acionamento no "zero-

cross". Modelos de 10

e 25A totalmente
encapsulados em
epoxi. Alta isolagdo
entre entrada e saida.
LED de indicagéo de

acionamento. acionamento. acionamento.
Tensé&o de acionamento Tensao de acionamento Tens&o de acionamento
de 4 a 32VCC. de 4 a 32VCC. de 3 a 32VCC.
Comuta até 240VCA. Comuta até 380VCA. Comuta até 440VCA.

PARA CIRCUITO IMPRESSO

Entrada: 12 ou 24VCC
Comutacdo; 2A - 75 a 264VCA

Entrada: 12 ou 24VCC
Comutagdo; 2A - 3 a 52,8VCC

Relé Optico MOS
Comutagéio; 130mA - 350V méx.

Obs: As fotos contidas neste antincio sdo meramente ilustrativas, portanto nio deve ser considerada a proporcionalidade entre as mesmas.

ACESSORIOS

Para mais informacdes sobre estes e outros produtos

S

DISSIPADORES TERMICOS

Para a protegéo de relés de
estado solido a Metaltex
oferece dissipadores para
relés de estado sélido como
uma confiavel e eficaz
alternativa de protegéo.

- Adquirido separadamente.
- Disponiveis apenas para TSZC e TZC.

T Www,

SOQUETES

O relé JSC, além de possuir
terminais para circuito
impresso, conta com a

opgao de instalagao por
meio de soquetes.

com.br ou entre em contato conosco.

4o Paulo (MATRIZ)
(11) 5683-5706

Minas Gerais
(31) 3384-9476

Parana
(41) 3357-3370

Campinas
(19) 3243-8434

www.metaltex.com.br

Rio Grande do Sul
(51) 3362-3652

Pernambuco
(81) 3342-0235

Santa Catarina
(47) 3435-0439

Rio de Janeiro
(21) 3872-3227




Projeto dos Leitores

Controle de Volume Digital com PIC

Felipe Guitierres de Freitas
Sao Paulo - SP

No circuito que faz uso de um
PIC16F84, o audio presente na
entrada tera seu nivel controlado
pela tens@o DC aplicada ao pino 2
do MC3340P.

O nivel de audio apresentado
na safda podera ser alterado entre
zero e um valor em amplitude quatro
vezes maior do que o sinal aplicado
a entrada.

Para conseguir uma tensao
DC, que sera aplicada ao pino
2 do MC3340P, foi utilizado um
PIC16F84 que é o “cérebro” do
circuito, um conversor analégico-
digital DAC0808 e um amplificador
operacional LF353.

O processo de controle é o
seguinte:

Quando se pressiona uma das
teclas (S, ou S,), que respectiva-
mente incrementa ou decrementa o
contador de 8 bits do PIC, o valor do
contador é transferido ao DAC0808,

que o converte para a forma digital
do PIC em uma corrente equivalente.
Essa corrente é levada ao LF353
que a converte numa tensdo DC
equivalente.

Atensao convertida € aplicada ao
pino 2 do MC3340P.

O potenciémetro P, é o ajuste de
escala do amplificador operacional
devendo ser ajustado, preferivel-
mente, em 5,187 k ohms. P, é o
controle de amplitude.

A fonte deve ser de 5V simétrica
e 12V simples.

Para evitar a captagdo de zumbi-
dos, devem ser usados fios blinda-
dos nas ligagdes de saida e entrada
do MC3340P.

O programa pode ser desenvol-
vido pelo montador e o circuito pode
ser modificado com o acréscimo
de mais fungdes para o PIC. Nao
damos o programa por depender das
fun¢des que o leitor desejar.

Comentario:

Este circuito consiste em uma
excelente aplicacdo para o PIC
em &udio, mas o leitor que se pro-
puser a fazer sua montagem deve
estar apto a escrever o programa
que controla o nivel dos sinais de
audio. O circuito se baseia num
amplificador operacional que
tem seu ganho controlado exter-
namente a partir de uma tenséo
gerada por um conversor D/A.
Os sinais digitais deste circuito
sdo gerados pelo PIC segundo
programacéo dada pelas chaves
S, e S, usadas para aumentar e
diminuir o volume.

O mesmo circuito pode ser
empregado para outros siste-
mas de controle, utilizando-se a
tenséo de saida de Cl,. Pode-se,
por exemplo, converter facilmente
este circuito em um dimmer digi-
tal, num controle de velocidade de
motor digital ou em outros tipos
de aplicagbes semelhantes.

+5V L
o = >
INC I 8
6,2 kQ
sz 4 4 13 :
B 2 14 +12V
4
10 kQ 2 100 nF
[f 2 15 1uF
12 6 6,2 kQ +
S 8 :g i ! L\lg 5 Entrada ~ MC Saida
2 SR 19 8150 de Audic  3840P 5
) 9 S e dudio ! de 4udio
27pF 8 0
B T ~
4 MHzE=S 6 {2 470 pF
XTAL Ponto de
Ilm 5 3 teste
27pF [II“
.J (LU 47uF
16V I
-5Vy
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Projeto dos Leitores

Cerca Elétrica

Daniel Nery Bonadio
Uberlandia - MG

Este elaborado projeto de cerca
elétrica se diferencia dos demais
por disparar um alarme no caso de
corte dos fios da cerca. Aparelhos
comerciais s&o caros e este projeto
tem todas as fun¢des dos mesmos
com um custo menor.

Este circuito é formado basi-
camente por dois astaveis 555. O
primeiro é U, e os componentes a
sua volta fazem-no oscilar em alta
freqUiéncia para produzir os pulsos do
primario de uma bobina de ignicao de
carro, gerando assim a alta tenséo.
A alta tenséo é aplicada & cerca, e
retornando ao circuito, informa que
n&o houve rompimento desta.

O segundo astavel controla o pri-
meiro, operando numa baixa freqi-
éncia, para que n&o haja alta tensdo
continuamente, mas sim umas 2 a 3
vezes a cada segundo. TP, ajusta a
alta tenséo e TP, ajusta os pulsos, o
que pode ser monitorado pelo LED
amarelo. PB, resseta o sistema em
caso do disparo do alarme. Nesse
caso, a alta tenséo é interrompida.
A sirene é do tipo de alta poténcia
com oscilador interno. SW, desliga
0 circuito.

( Comentaério:

Embora esta verséo de cerca
elétrica seja bastante sofisticada
pela quantidade de componentes
que usa e pela utilizagdo de um
sistema de monitoramento, o pro-
jeto pode ser facilmente alterado
conforme as necessidades do
leitor. Lembramos sempre que
neste tipo de projeto o ponto mais
critico é o isolamento do circuito
da rede de energia, uma vez que
isso envolve seguranca. O circuito
deve dar chogue, mas nao deve
matar e um contato direto com a
rede de energia é extremamente
perigoso.

e

2V
1 ovoa 3
12
TA | Vee
10V 1 kQ
v 4700 uF
fo Yo} 25V
4 LED
220V T 4x —orde
1 1N5406 “ligado”
Rz
1 kQLEB j:warelo
LD 2 /‘
Push- MC 2RC2
NE button “Pylso”
5.PB4 NF NF
it =, MAT. 25KV/IDAé':ara { c
: rca
| Bobina
| de carro Rg Retorno
Uy I 820 kQ
KIAS55 W
470 nF
* Usar / 4N25
dissipador de AN
F 470 nF
calorno2Ngoss O - Hastes S 408114
poliéster 3
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Projeto dos Leitores

Subwoofer Ativo para Home Theater

Alexandre Coelho Neves
Rio de Janeiro - RJ

Este circuito é destinado as
pessoas que possuem um televisor
com saidas de som e desejam uma
reproducao dos sons graves com
alta poténcia, como nos sistemas de
Home Theater.

A maioria dos receptores que exis-
tem no mercado possuem apenas
uma saida de linha para subwoofer
e nao amplificada como os outros
canais do receiver. Por outro lado, os
poucos receivers que tém uma saida
de subwoofer amplificada nao pos-
suem uma performance ideal, pois
s&o geralmente de poténcia baixa.

Ha alguns subwoofers chamados
“ativos”, que sao caixas amplificadas
que s6 reproduzem 0s sons graves.
Suas performances sao boas, porém
seus pregos sao muito altos.

Por esse motivo, o autor sugere
este projeto de um subwoofer ativo
que consiste em um pré-amplificador
de ganho ajustavel acoplado a um
filtro passa-baixas de 12 dB/oitava
Butterworth, que ira excitar a entrada
de um amplificador de audio com
120 W rms de poténcia.

Para uma melhor performance, o
amplificador deve ser montado em
um dissipador de calor e ligado a
um bom alto-falante de graves como,
por exemplo, o JBL ou Clestion de
15 polegadas.

Todo o circuito deve ser montado
dentro da prépria caixa de som que
deve conter apenas o alto-falante de
graves, uma vez que ele se destina
apenas a reprodugao desta faixa de
baixas frequiéncias de audio.

linear

47 pF
100 kQ mmm (disco ceramico)

IN
| ! 10kQ 10kQ —{—
10 pF 10 uF
16V 10 puF 16V

16V /
I -12v
27nFT/
(poliéster)
5000 pF
Trafo 63V 100 nF
35+35V
220V 5A T T
110V
oV
9,1V 47 uF 12" ou 15
1W 83V 200 W RMS

8Q

topF T4
46y BCS57 | BCS57

680 Q)

—0-45V
00V

Ve

Comentario:

O circuito apresentado é
bastante interessante pelo filtro
passa-baixas usando o circuito
integrado TLO72 (Amplificador
Operacional Duplo). No entanto, o
amplificador de poténcia com tran-

sistores comuns pode ser substituido
perfeitamente por configuragoes
mais eficientes e modernas. Dentre
elas destacamos o circuito integrado
LM3886 que ja descrevemos em
outros artigos desta revista, o qual
consiste num amplificador integrado

‘de 60 W que na configuragdo em

ponte pode fornecer 240 W, sendo
ideal para este tipo de aplicacdo. O
amplificador com o TDA7294 descrito
na Eletronica Total niimero 125 seria
outra opcéo para substituir a etapa
de poténcia deste projeto.
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Robo de esteiras

-

controlado por joystick

Adriano Muniz Moura
Pirapora - MG

Trata-se de um simples circuito
com relés que permite o controle
simultaneo, através de joystick de
duas caixas de reducéo propulsio-
nando um robd. Assim, quando a ala-
vanca do joystick é levada a frente,
orelé K, é acionado, alimentando as
duas caixas de reducéo simultanea-
mente, fazendo o rob6 avancar.

Se soltarmos a alavanca, o relé
ainda se mantera energizado, conti-
nuando o movimento. Para desa-
cionar o relé é preciso pressionar
0 botéo de tiro que ativa o relé K,
desenergizando, entéo, K,.

Para movimentar para os lados,
devemos levar a alavanca de comando
para a frente e em seguida para es-
querda ou direita, conforme o movi-

Kg ’ e
LED
e Tinares j W
1N4148
MC2RC1
[:I 680 Q

ey
9 V—
1N4148 —
7

|—0

K4
MC2RC1

S S
@9 K3 } ‘f' '
MC2RCA s
s 4 1N4148 d

Ko
j MC2RC1
O_f 1N4148
K l

D Q =} 2

MC2RC1 Verde  Marrom  Azul  Branco Laranja Preto

mento desejado. Para a direita é ener-
gizado K, que atua na caixa de redu-
¢éo do lado oposto, e para a esquerda
temos 0 mesmo com o relé K.

Para fazer a reversdo do movi-
mento, devemos movimentar o
comando para frente e depois para
tras, observando que o robd nio tem
mobilidade lateral quando K, est4
energizado.

A placa com os relés pode ser
montada em caixa separada e os
motores ligados ao circuito por cabos
triplos. A alimentagédo do circuito é
obtida de bateria 9 V, ou ainda de
um conjunto de pilhas, para maior
durabilidade. Os relés s3o de 6 V
sensiveis e os diodos 1N4148 ou
1N4004. S, é opcional.

Comentario:

Um ponto interessante deste
projeto € que ele serve nao apenas
para robdtica mas para projetos de
automacao em geral, onde se deseje
fazer o acionamento controlado de

relés a partir de joysticks.Veja que
neste caso temos a aplicagdo no
controle de dois motores, mas o
circuito pode ser modificado facil-
mente aproveitando-se as fungdes
NA e NF dos relés.
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Projeto dos Leitores

Curso Basico
de Eletrénica em (D-ROM

material fotalmente atualizado com mais de
1000 imagens, enire desenhos técnicos,
representaces de componentes e animagdes
tridimensionais.

CURSO, BASICO BE ———]

& ploL.rone:
&4

_./mcm(!f” :

Recomendado para estudantes e profissionais de:
Eletrdnica, Mecatrénica, Manutencdo,
Automagdio Industrial, Giéncia da Computacdio
e Cursos Profissionalizanes

Saber Marketing
(11) 2095-5330

//

) {
L
SRBER MARKETING

Para maiores informacoes,
favor acessar o site :
www.editorasaber.com.br/cursobasico



Projeto dos Leitores

Fechadura com Chave de Cédigo

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

Este circuito acionara uma fecha-
dura eletromagnética, se uma sequ-
éncia codificada por um teclado
satisfizer o cdédigo programado. O
circuito utiliza trés integrados 556.

Quando a primeira tecla do cédigo
€ pressionada, entdo o LED1 que
estava aceso, apaga por um tempo.
Esse tempo é da ordem de 5 segun-
dos, no qual o cédigo deve ser digi-
tado completamente.

\Zis

Ao pressionar a Uultima tecla do
codigo por um segundo pelo menos, a
fechadura é liberada. Depois do tempo
programado o circuito é ressetado, até
que seja digitado novamente o cédigo
correto. As teclas que sobram serdo
utilizadas para acionar um alarme, indi-
cando que o codigo esta incorreto.

Algumas alteragdes podem ser feitas
em R,/R;, R,; e R,, que determinam o
codigo de abertura. R, e C, definem o

tempo em que o relé fica alimentado e
R, C, determinam o tempo de aciona-
mento do alarme.

Para o acionamento da fechadura, a
conexao depende do tipo, pois algumas
atuam na configuracdo NF enquanto
outras NA do relé.

O Cl, deve ser dotado de um
pequeno radiador de calor. L, aceso
indica que o circuito esta em espera e
L, que o relé esta alimentado. A fonte

por Celular

Y

Bloqueador de Ignicio Automotiva

)

Wagner Norberto dos Santos
Joao Pessoa - PB

O circuito apresentado foi desen-
volvido para realizar o desligamento
da ignicao de qualquer veiculo através
de um toque de celular ou telefone
fixo, para evitar o furto do mesmo,
tornando possivel desligar o motor
em uma situacdo de furto real. O
dispositivo pode ser instalado em
qualquer veiculo automotor inclusive
motocicletas, carros de passeio, etc.
No caso de caminhdes é especial-
mente interessante, pois evita-se até
0 roubo da carga. O sistema deve
ser ligado a um celular na saida do
sinal de chamada para que funcione
remotamente. Sempre que for feita
uma ligag&o para o niimero desse
celular, aignicdo sera desligada. Para
ligar, existe um botgo (01) SET que,
ao ser pressionado, vai permitir que
o veiculo funcione normalmente. O
circuito é alimentado pelos 12 V do
carro e o relé usado é de 12 V com
contato capaz de comutar a corrente
daignicdo. Os circuitos integrados sao
do tipo 555 e 4013 (flip-flop CMOS).
O conjunto pode ser oculto em qual-
quer parte do veiculo, tendo apenas
um fio para conexao ao celular que
pode ficar escondido no porta-luvas,

\—por exempla.

i 5 Relé
12V e
g P
RESET § 14 22kQ ligar a
[ g 6 . ignigéo
§ i 3] Cl2 do veiculo
4013 |2  Bcsas
4 8 4 ; LED
_6, o 7 % bi color
5| NESSS5 [2 © ‘ S
T g para indicar no vermelho que
Celular o [ estiver bloqueado, e
receptor { no verde para indicar liberado
CEFr U4t et |4 e eced
Ll @34
SRNETCE TIL117
] massa da
J Conector de A e
entrada de sinal —) alimentasis
( TR
Comentario:

Evidentemente, trata-se de
projeto que precisa ainda de
alguns aperfeigoamentos. Por
exemplo, a igni¢ao pode ser blo-
queada se o telefone tocar, caso
alguém disque o niimero progra-

mado por engano. Vale, entretanto,
a idéia, que pode ser aproveitada
para outras finalidades como a ati-
vagao de um equipamento de teste
a distancia, disparo de pequenos
foguetes, etc.
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Projeto

dos Leitores

usa um transformador de 12 + 12 V L1 //v'
x 1 A.Oteclado pode ser construido i g @ . B a2 a3
com 12 chaves NA, no qual quatro @ B [§ OL1 FO ro —O
determinaréo o cédigo e as demais OlL2 4 A5 A6 //"
acionarao o alarme. Pode ser usado [l = @3 S '@'
um teclado de telefone. [ [ [ Lo
Na figura 1 mostramos o circuito 25999990890009000 o . e
completo do aparelho e na figura 2 [1234567890%GNDAKAK]| | [¢~0 0— | -0 0— | ¢-0 O0—
o teclado com suas conexdes. CN2 ‘Dj *0 XL
( J L f—
Comentario:
Neste caso escolhemos este projeto pelo uso ﬂ 00 é $ é J>_q> Q «J) J) mq
de uma tecnologia sem muitos componentes
e : CN2 mm
digitais e que pode ser facilmente adaptada para
outras aplicagdes que envolvam seguranca. De
fato, além da fechadura elétrica, o sistema pode
ser utilizado para acionar outros dispositivos.
L J
Rs R
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Res

mFonte Variavel com Voltimetro Digital

Ciro Spanholi
Santa Maria - RS

Trata-se de uma fonte ajustavel
com tensdes de saida entre 1,2V e
20 V para o transformador indicado.
Essa fonte possui um circuito de
protecéo contra curto-circuitos e indi-
cador de curto com o acendimento
de um LED, além de acionamento
de sinal sonoro por buzzer. O circuito
do voltimetro digital é baseado no
ICL7107 da Intersil, que consiste em
um conversor A/D com saida compa-
tivel com displays de anodo comum.

f T

Comentario:

Nao precisamos res-
saltar a importancia das
fontes de alimentacao no
laboratério de desenvolvi-
mento de projetos ou na
bancada de reparagdo. A
fonte apresentada é das
mais tradicionais em trés
aspectos: a configuracao
de tensao € bem conhecida,
fazendo uso de componen-
tes reguladores de tensao e
outros bastante comuns no
nosso mercado. O sistema
de protecao é classico, do
tipo que dispara um relé
em caso de curto, inter-
rompendo a alimentagao
da carga. Finalmente, na
indicacao digital de tenséo
temos um dos circuitos mais
tradicionais desta fungao
que é 0 ICL7107 da Intersil.
Assim, os blocos desta fonte
também podem ser usados
em outras aplicacoes.

Mais informagde sobre
fontes podem ser encon-
tradas no livro “Fontes de
Alimentagéo” de Newton C.
Braga, onde temos varia-
¢Oes para esta configura-
¢ao e outras igualmente
interessantes.

e

C B A
? T Ajuste do fundo
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|
Ajuste de
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T 50 kQ
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Som remoto por
infravermelho

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

N )J

Com o projeto apresentado a
seguir, é possivel transmitir sinais de
audio de um local a outro utilizando
um feixe de infravermelho modulado.
O alcance depende de eventuais
recursos opticos usados com o LED
emissor e o fotodiodo receptor. A
saida do circuito deve ser aplicada a
entrada de um bom amplificador de
audio. Uma aplicagdo é na transmis-
s&0 do som de TV para um amplifi-
cador. O trimpot usado no receptor
serve para ajustar sua sensibilidade,
enquanto que o trimpot do transmis-
sor ajusta o nivel de modulagéo para
que n&o ocorra distorgao.

O sinal transmitido é monofénico.
Uma idéia seria empregar técnicas de
multiplexagéo e decodificagéo estéreo,
semelhante a dos canais de FM para
obter um link estéreo A alimentagao do
transmissor é feita com uma tensao de
3 V. Para tensdes maiores deve ser
ligado em série com o LED infravermelho
um resistor limitador de 22 ohms para 6 V
a 47 ohms para 9 V. A saida de audio do
receptor deve ser feita com fio blindado
para que nao haja a captagdo de zumbi-
dos. O receptor pode ser alimentado por
bateria comum devido a seu baixo con-
sumo. Circuitos integrados equivalentes
para o receptor podem ser usados.
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Comentario: 2 . Cl 4069 7
O ponto critico neste projeto é o
ajuste do sistema Optico, principal- .L
mente para se evitar interferéncias Enain HE
da iluminagao ambiente. Em especial, _|C_ 100 nF
como este tipo de transmissao modula = il
< : i rimpot
df(etamente 9 feixe de juz, sua sensi 100 kQ 1N4148
bilidade a ruidos de lampadas fluo-
rescentes € grande. De modo algum Transmissor
o foto-sensor deve estar exposto a proa
luz dessas fontes.No diagrama, o —— o | —@) 9V
fotodiodo aparece com a polaridade 1MQ ro “Fél
invertida, que este tipo de sensor tra- R 33kQ
balha normalmente com a polarizagéo 1uF
no sentido inverso, ou seja, catodo F -Z\J-/ Saida
positivo em relagéo ao anodo. Para X M hI]I—-.
: e : o\ a|741_~"6
maior sensibilidade, este componente diodo 100 uF 4 1uF
podera ser substituido por um fototran- BPW 41 33 kO
sistor do tipo Darlington. I
=t ) Receptor
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GDecodificador de sinais DTMF da Fernando P. Giovanini
Linha Telefonica (BINA) Aruja - SP :

O circuito utiliza um Basic Step O trem de pulsos vindo da linha
Light para executar a rotina de inicia-  telefénica é acoplado opticamente
lizacdo do LCD, apds ser energizado, para disparar o temporizador formado
de acordo com a seqtiéncia definida pelo CD4001, e depois 0 monoestavel
pelo fabricante baseada no Hitachi formado pelo CD4011. Esses circuitos
HD44780, setado para 8 bits - a nao limpam o display, enquanto os
sequéncia de envio de dados. dados do nimero do telefone que fez a

Durante esse processo 0 CD4541  chamada nao chegarem e forem escritos
mantém o pino RS do LCD e o pino  no LCD.

10 do MT8870 no nivel 0, colo- O LCD s6 sera limpo depois que a
cando assim o LCD na condicdo chamada for atendida e 0 monofone for
de COMMAND Mode e as saidas colocado no gancho. O cristal usado
do MT8870 no terceiro estado (alta & de 3,5795 MHz. O programa para o
impedancia). Basic Step esta disponivel na internet

O tempo de inicializacéo é ajus- em (www.eletronicatotal.com.br/
tado no CD4541, e depois desse peri- downloads.htm).
odo, o LCD estara apto a decodificar
a sequéncia de dados (Character
Mode), vindos do MT8870 quando
ele recebe um sinal DTMF da linha
telefonica. Apds o sinal DTMF chegar
ao MT8870, a linha telefénica envia
o sinal de chamada (ring) para o
telefone tocar.

Uzc
4001BP_15V

4001BP_15V

16

( Comentério:

Este projeto pode até tornar-se
um produto comercial, se bem
que até hoje a patente do BINA,
criado por um brasileiro, ainda
esteja sendo discutida, pois a
idéia tem sido usada de modo
indevido, inclusive por grandes
fabricantes internacionais do
equipamento.

No caso, este circuito também
pode funcionar como um receptor
de controle remoto por tom, situa-
¢&@0 em que o transmissor usaria
os tons da linha telefénica que
podem ser gerados por diversos
circuitos integrados facilmente
encontrados no comércio espe-
cializado.

U3
Do’-‘iwﬁ BD_15V
"U3A 17
4011BD_15V F{

‘ 6
1pF Ll;
5
T 4N25
i

UsDp
4011BD_15 vI1 uF
*—

i

|04 |03
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Controle de Nivel de Reservatorio

Vinicius Alves de Oliveira
Barao de Cocais - MG

Este projeto é baseado em um
controle de nivel de liquidos e mate-
riais homogéneos em reservatérios,
usando como base eletrodos senso-
res, um circuito amplificador, transis-
tores de acionamento e relés.

Supondo que o reservatério
esteja no seu nivel maximo, o que é
indicado pelo LED{ (verde), o mate-
rial em contato com eletrodo 3 (EL3)
faré com que sejam enviados pulsos
para os amp. Op. AO4 e AO3.

O AQ8 vai chavear os transistores
T3 e T4 que, por sua vez, energi-
zardo o relé Ko. Energizado, o relé
aciona o LED1 (verde). O material do
reservatorio (ao ser usado) faz com
que o nivel baixe.

Quando esse nivel ficar abaixo do
eletrodo 3 (EL3), os AOs 3 e 4 dei-
xarao de atuar e, com isso, o LED1
(verde) apagara. Nesse momento, o
LED2 (laranja) acendera indicando o
nivel médio do reservatério.

O

Quando o nivel ficar abaixo do
eletrodo 2 (EL2), o sinal deixaré de
ser enviado ao relé K1 e, com isso,
0 LED2 apagaré e acendera o LED3
(vermelho), indicando nivel baixo.

Quando o nivel baixar ainda mais,
ficando abaixo do eletrodo 1, teremos
a indicagao de nivel minimo. Nesse
momento, Ks terd os contatos fecha-
dos acionando uma bomba que tem
por fungdo reabastecer o reservatorio.
Quando o nivel do material chegar ao
eletrodo 3 (EL3), teremos um sinal
para o relé K3 que cortara o sinal do
rele Ké e, com isso, teremos a aber-
tura dos contatos dp desligando a
bomba. Os relés sao de tipo sensivel
de 12V, uma vez que essa é a alimen-
tagédo do circuito, e os transistores sao
NPN e PNP, de uso geral.

Obs.: As dimensdes dos eletro-
dos devem ser planejadas de acordo
com a condutividade do material
usado no reservatorio.

(

N d

Comentario:

Este tipo de automatismo é
muito importante pois serve para
uma infinidade de aplicagGes, que
véo desde caixas d'agua de uso
doméstico e pequenos tanques
até aplicagoes industriais e na
agricultura. Isso se deve & pos-
sibilidade de se trabalhar com
diversos tipos de liquidos condu-
tores. Existe ainda a opgao de se
adaptar o circuito para trabalhar
com outros tipos de sensores
como uma bdia que tenha um
ima e, no lugar dos eletrodos
EL, aEL,, serem utilizados reed-
switches. Enfim, o circuito é bas-
tante versatil e bem sofisticado
pelo numero de elementos que
possui. Veja que, para se contro-
lar cargas de correntes elevadas
s&o usados contatores. J

R

Teste de Controle Remoto IR

Marcelo Santos Pereira
Sao Luiz - MA

O teste de controle remoto por
infravermelho que descrevemos aqui
pode ser alimentado com 4 pilhas AA
ou por fonte que forneca 6 V com cor-
rentes entre 200 e 400 mA. O teste
verifica apenas se h& emiss&o, ndo

indicando, contudo, se o sinal modu-
lador esta correto. Quando o sensor é
iluminado pelo controle remoto, o LED
acende. O circuito sensor é baseado
em sensores comerciais que podem ter
as mais diversas pinagens, conforme

10Q
6V NLJ61H380
PIC12043S IS1U60 TSOP1836
(039 () o
W s ]
+ + +
Yl J A J ” &
+
+ #L
SFHS506 SFH505A
TSOP1736

ilustra a mesma figura. Controles
remotos de TV, video, DVD, som,
etc., podem ser testados com esse
simples circuito.

i =)

Comentario:

Este circuito ultra-simples
foi escolhido devido a sua
utilidade para os técnicos em
geral, principalmente para os
que trabalham com sistemas
de portdes automaticos e alar-
mes. Trata-se de um circuito
singelo que permite verificar
o funcionamento dos médulos
usados em controles remotos
por infravermelho.

e J
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Acionamento Digital de Fechaduras para 90
Portas de Condominios ou Residéncias

Wagner Noberto dos Santos
Joao Pessoa - PB

Seguranca é um dos temas mais
discutidos em nossos dias. Uma
solugéo que muitos tém adotado
para obter mais seguranga, por
exemplo, € morar em condominios.
O circuito apresentado consiste em
um acionador digital de fechaduras
para 90 portas de condominios ou
residéncias.

Com esse sistema instalado
em um condominio residencial,
ou de apartamentos, temos uma
seguranga maior, pois pode-se ligar
e acionar 90 fechaduras elétricas
diferentes de portas de apartamento
que, apos destravadas com a chave
o W

comum, o proprietario solicitara a por-
taria pelo interfone o travamento da
porta, assim apresentando o nimero
de identificacao.

O circuito mostrado é um pouco
complexo, sendo projetado com o obje-
tivo de ligar a portaria todas as portas
dos apartamentos do condominio. Ele
possui quatro botdes, um display e uma
coluna de LEDs. B, e B, selecionam o
numero da porta, o qual sera visualizado
no display 1 a 9. B, seleciona o andar, o
que sera indicado na coluna de LEDs
1 a 10. B, confirma a selecao feita para
acionar a fechadura e permitir a entrada
do proprietario em seu apartamento.

Comentario:

Eis um sistema interessante
para grandes condominios ou
grupos de residéncias, tendo
por foco a seguranca. Eviden-
temente, o circuito pode ser
modificado para menor nimero
de saidas. Outro ponto impor-
tante no projeto é agregar um
sistema de redundéancia ou
ainda de acionamento alter-
nativo para o caso de falhas
de funcionamento, o que nao
é previsto neste caso.

Controle para Servomotor

Francisco J. de Souza Silva
Acailandia - MA

O circuito mostrado aqui foi desen-
volvido para controlar um servo de
controle remoto comum. Seu fun-
cionamento é simples de entender.
Quando os controles 1 e 2 estdao em
aberto (secos), 0 servo permanece no
centro. Quando o controle 1 esta no
nivel légico1 (fechado), o motor vira
para a esquerda. Quando o controle 2
vai ao nivel alto (um), o motor gira para
a direita. A tabela abaixo ilustra esse
funcionamento. O circuito foi empre-
gado para acionar um servo de antena
parabdlica, mas outros tipos de servo
podem ser controlados. Os transisto-
res de poténcia para acionamento do
circuito podem ser BD135 ou equiva-
lentes. O ajuste deve ser feito para que
0s pulsos gerados tenham a duracéo
que leve o servo a posi¢ao desejada
no acionamento dos controles.

Controle 1 Controle 2 Sentido

5 Vee
o
Ry
220 kQ
4
0 kQa) 7
R
2a
K
Ki ¥ 2% 50ka
Rop
15 kQ
2 5
6 |

1
I1 00 nF 2

5 Vee
5 Vee S Vee

°

5 Ki3 K2
)

1 kQ
4

Controles

1 kQ

Comentério:

Este € um daqueles circuitos
que o projetista procura freqien-
temente, mas tem dificuldades
em encontrar. Sua utilidade é
patente quando se deseja usar

especializadas em aeromodelos)
em algum tipo de projeto pratico
que envolva o controle de posi¢éo.
N&o se limita portanto o projeto a
aplicagdes de robdtica e modelismo,

0 0 Centro um servomotor comum (do tipo  mas vai muito além conforme o leitor
1 0 Esquerda que pode ser adquirido emcasas  pode facilmente perceber.
0 1 Direita 1 J
- J
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Soleraps

Central Telefonica Interna até 9 Ramais

Josenir Silvério da Silva
Boa Vista - RR

Esta central é destinada a comu-
nicag&o interna de até 9 ramais, mas
pode ser faciimente adaptada para
usar linhas externas. Utilizamos apa-
relhos telefénicos comuns, nacionais
ou importados, precisando apenas
adaptéa-los para discagem por pulsos
(chave tom-pulso do aparelho).

A fonte de alimentagao fornece 32
V para o funcionamento dos apare-
Ihos telef6nicos e o resistor R, propor-
ciona a queda de tens@o necessaria
a simulacao da linha telefénica. Com
iss0, é possivel comunicar com qual-
quer aparelho telefénico.

Para fazer funcionar a campainha
€ preciso gerar uma tenséo alternada
acima de 30V, a qual é retirada direta-
mente do secundario do transformador
de alimentagao. Para que um ramal
possa chamar outros, usamos um con-
tador 4017 para reconhecer qual tecla
foi pressionada, acionando assim o res-
pectivo ramal. Os pulsos s&o recebidos
da linha telefénica através do zener D,
de 18V e de R,,, sendo depois injetados
no pino 14 do Cl.

Dessa forma, suas saidas vao ao
nivel alto até terminarem os pulsos. O
acionamento dos relés de cada ramal

é retardado de modo a ocorrer
somente depois que os pulsos ter-
minarem.

( T
Comentério:

Eis um circuito de grande
utilidade que pode ser expan-
dido, inclusive com a coloca-
¢ao de mais circuitos integra-
dos 4017. O circuito também
serve de referéncia para pro-
jetos que facam uso desse ClI
em controle. J

S

Transmissor para Rastreamento

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

O que descrevemos é um trans-
missor para rastreamento de veiculos
ou objetos que opera na faixa de FM,
e que tem um consumo de apenas
3,7 mA. Isso significa que, alimentado
por uma pilha de 1,5 V, ele podera
operar por muito tempo. O sinal emi-
tido € intermitente, cuja freqiiéncia
pode ser observada no piscar do
LED. O ajuste é feito nos ntcleos
da bobina para que a operacéo seja
numa faixa livre. O circuito conta com
duas bobinas selecionaveis por uma

chave de modo a tornar a escolha da
faixa de operacao mais répida, o que é
importante em uma operag&o de campo,
onde o agente nao tem tempo para fazer
ajustes. Os capacitores sdo ceramicos
€ a antena consiste em uma vareta ou
pedaco de fio esticado com 50 ¢cm de
comprimento. A bobina L, é formada por
4 espiras de fio 28 ou préximo disso com
nucleo ajustavel de 0,5 cm de diametro.
A bobina L, é formada por 2 espiras
com nucleo de 0,5 cm. Com a bobina
de menor nimero de espiras a operacao

Comentério:

O alcance deste circuito é
bem pequeno, servindo apenas
para aplicacdes que envolvam
a localizacao de objetos, mas
nada impede que a sua etapa
de poténcia seja modificada,
sempre levando em conta as
restrices legais que existem
para a operagao deste tipo de
equipamento.

LED
1,5V

5

LM3909

1000 pF

; l_. 100[ke2
g |7 ls s BB119

l10nF i47nF l
sakef | "™

16 pF

K :

100 kQ

@
=)
5 e
~l
o
=
3
\ANANA Y
‘_-_-__.

: kg[l]

. s

Antena

50 cm

50 pF N
00 CH1

O 0 o0 |vista por baixo

sera na faixa superior de FM e com
a de menor nimero de espiras, na
faixa inferior.
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Neo=i

Sistema de Irrigacao de 4 Canais

Adriano Muniz Moura
Pirapora - MG

O sistema apresentado tem 4
canais que sao controlados por sen-
sores de umidade. Cada sensor esta
associado a um circuito eletrénico
para monitora-lo. Os sensores nada
mais sao do que hastes de cobre
com 2 m de comprimento e mais
ou menos 5 mm de diametro, ater-
radas até 1,5 m de profundidade.
Quando a area monitorada esta

muito imida, o canal desliga automati-
camente.

Os relés de K1 a K4 s@o do tipo
MC2RC1 com bobina para 9 V, e os
de K5 a Kg s&o relés do mesmo tipo,
porém com bobina para 6 V. Os Cls
7806 e 7809 devem ser dotados de
radiadores de calor. O transformador
T4 tem entrada de acordo com a rede
de energia e saida de 12 V, com uma

corrente de 2 A. S1 € um interruptor
simples.

Os trimpots TP{ a TP4 sao de
2 k ou 2,2 kohms, servindo para
ajuste da sensibilidade do circuito
em fungéo da umidade. Os solendi-
des de SW1 a SW4 sao do tipo com
bobina para a rede local, servindo
para controle do fluxo de agua. Os
resistores sao todos de 1/8 W.

~

Comentario:

Os circuitos com aplicagéo na
agricultura sdo bastante atraentes,
principalmente para os leitores
que trabalham no setor. O sistema
mostrado pode ser facilmente
expandido para um maior numero
de canais com a ligagao do ClI
4017 em série. Isso também per-

mite fazer programacdes diferentes de
tempos de irrigacéo.

Evidentemente, trata-se de um auto-
matismo que encontra aplicagdes em
outros setores de atividades. Na resi-
déncia, por exemplo, ele pode ser con-
vertido em um simulador de presenca,
e na industria pode ser adaptado para

e

automatizar algum tipo de processo
de forma simples. No livro “Curso
de Eletronica Digital” de Newton C.
Braga, por exemplo, o leitor tem uma
vasta abordagem do uso do 4017 na
divisao de freqliéncias e pulsos para
poder fazer adaptacoes de tempo em
aplicacbes baseadas neste projeto.

contatos se fechem. Com B, todo o
sistema é desligado.

C4 € um relé de protecéo do tipo
que depende da corrente nominal do
motor. Cq e Co sdo do tipo 3TB44,
mas outros também podem ser
usados sem problemas. Deve-se
apenas observar que todos os ele-
mentos do circuito sejam dimensio-
nados para suportar a corrente do
motor. Para que o motor gire para
o lado anti-horério (inversao) é s6
pressionar B, e para girar no sentido
horario basta pressionar By.

. J
R
D i
Comando e Reversao para Motores Trifasicos | Adriano Muniz Moura
Uberlandia - MG
- >
O circuito elétrico apresentado IZ'-*"F >
aqui é indicado para o comando de ‘1’_,’;‘ 1 f
motores usados em sistemas de g o L
abertura e fechamento de portdes. DI1g) 5 5) ‘H'EE‘
Ao pressionarmos B4. o contator L s 1
Cy atraca, fazendo com que seus ) 61 2

8

1
Ca
c
BIT fia'ga] [14
| 21

Coy 22 Ciy22
A1 Al
C4q Ca
A2 A2

3 13

Comentario
Trata-se de uma utilidade para
aplicacoes industriais ou de controle

de motores de alta poténcia trifa-
Sicos, que possam estar presen-
tes em outras aplicagoes.
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Loja Virtual &
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i
i www.sabermarketing.com.br

&Modulo RXQ2 -
Tranceiver GFSK
Fregliéncia de
operacgao: 433 MHz;

Link de dados associado

a interface serial RS-232;
Alimentacao: 3,3 V;

Taxa de dados: 100 kbps;
Quatro modos de operagao:
- Um para um,

- Um para muitos,

- Muitos para um,

- Difusao.

Pedidos: (11) 2095-5330
www.sabermarketing.com.br

Controle Remoto de
8 Canais via PC

Daniel Nery Bonadio
Uberlandia - MG

O circuito mostrado serve para
0 controle de cargas a distancia,
robds, etc. O principio de funcio-
namento desse aparelho estd na
retirada do sinal de controle da
porta paralela, acionando um ClI
gerador de tons DTMF (Dual-Tone
Multiple-Frequency) e, em seguida,
aplicar o tom em um transmissor de
ondas curtas de 1 W, o que garante
um alcance de alguns quildmetros.
Eventualmente, pode-se encontrar
esse circuito integrado em telefones
que tenham a funcéo fone, assim
como o cristal de 3,58 MHz.

O receptor é formado por duas
partes: um receptor comercial que
tenha a faixa de ondas curtas e um
reconhecedor de tom DTMF ligado
a um decodificador 4028 em que
se retira o sinal em duas saidas. O
fato de utilizar-se tons DTMF nessa
aplicagao torna o circuito mais con-
fiavel do que equivalentes que usem
um PLL como LM567. O sinal para
acionamento é obtido da proépria
saida de fone de ouvido do receptor.
N&o é necessario conhecimento
de programacgado para se operar o
circuito pelo computador, uma vez
que existem programas prontos para
0 comando da porta paralela, como
€ o caso do Relais Timer que pode
ser baixado de www.hardwarese
crets.com/article/233/5. Com ele
pode-se acionar individualmente
cada uma das 8 saidas da porta
paralela.

Ajustes:

Ligue o transmissor a porta paralela
do PC e execute o programa de modo
a acionar um canal do transmissor.
Cologue um fone de ouvido na saida
de fone do receptor comercial até
sintonizar um tom sonoro no fone.
Um medidor de intensidade de campo
pode ser usado para se obter o melhor '
sinal. Ao se conectar o circuito reco-
nhecedor ao radio, a entrada acionada
do transmissor levara ao nivel alto a
saida correspondente do receptor. Se
for utilizado um transistor de menor
poténcia no transmissor, como um
2N2218, teremos menor alcance, mas °
0 consumo também sera menor.

As bobinas tém suas caracteristicas
dadas junto ao diagrama para uma
operacéo em 7 MHz. As saidas do CI
4028 podem ser usadas para acionar
relés, Power MOSFETSs, flip-flops e
outras cargas. A fonte deve ter excelente
filtragem e para o transmissor deve
fornecer pelo menos 1,5 A. Pode-se
usar o transmissor sem o computador,
conectando-se chaves de acionamento
comuns em lugar do DB25.

Comentario:

Este circuito é bastante inte-
ressante pela gama de aplicacoes
préticas que pode ter, desde auto-
macao até robdtica. A facilidade
de acesso aos sinais do PC pela
porta paralela é a principal vanta-
gem que esse projeto encontra,
possibilitando também aplicacdes
didaticas, uma vez que a progra-
macao fica em aberto.

Sl Y/
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Controle Automatico

para Bomba D "agua

Daniel Nery Bonadio
Uberlandia - MG

O circuito apresentado tem como
finalidade acionar uma bomba para
encher um reservatério de agua ou
outro liquido homogéneo condutor
nao inflamavel, assim que o nivel
estiver abaixo de 50%. Seu fun-
cionamento se baseia na acao de
5 eletrodos colocados em alturas

em contato com a agua no interior do
reservatorio.

A detecco ¢ feita pelas portas AND
de um Cl 4081, o que garante uma
alta impedéancia de entrada e funciona
mesmo com liquidos de alta resistivi-
dade. Os trés LEDs indicam o nivel do
liquido. Quando o nivel do liquido estiver

mento de um relé que, por sua vez,
acionara a bomba que s6 desligara
quando o eletrodo EL2 for tocado.
Um timer colocado nesse eletrodo
corrige o inconveniente do efeito
causado pelo balango da agua.

O circuito ainda conta com um
alarme sonoro que é ativado se o

apropriadas de forma a ficarem abaixo do eletrodo EL4,temosoaciona- nivel da dgua cair abaixo de 30%.
F1 D1
500 mA 1N4007 [T Jcom :
127/ IN| LM 7812 :l
QUT
220 Vac G4 Cs Ry
> yzzoo uF Eaaoo uF| 1kQ
1.5y D2 25V 25V
800 mA  1N4007
EL1 LED 1* Ry
LED az 1 kQ
0— .
comum 5mm ‘{/ Rg
(+) 1 ke
EL2 ¥/ Tilep 4
LED 3* |LED vm.
n:voeét/lto LED am.| 5mm
2 5mm
EL3 LED 2 = nivel alto
> . LED 3 = nivel médio Rede
""";'5’2/““ LED 4 = nivel baixo 0
o LED 5 = alarme ro; o
LP 1 = LAmpada NEON NO 1
para painel * O
SW 1= Acionamento NC[I Ij Jq
EL4 manual da bomba K312V ‘G, -3
D3, D4, D5 = 1N4148 20A 470 nF o
nivel baixo _— Dg
1kV
5% || R TIC106
1MQ 87 » LP1
B 2219 Rip Disjuntor 3
s P co:tfnu:) S i s
330 kQ Bomba d’agua
G FEL 1
LED S 4/ FEL 2
LED pisca ‘{/ PV [EL3
vermelho Caixa d"agua EL 4
Culdado com a corrente alternada ! ELS
LT )
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—
C T
Comentario:

Mais um projeto de controle de Trata-se de um circuito que pode  pode ser usado em um automatismo
nivel de reservatorios, neste caso ser modificado para trabalhar com como sensor de posicao, e gracas a
usando 4 sensores, de modo que 4  diversos tipos de sensores, desde  sensibilidade dos Cls 4081 emprega-
niveis diferentes possam sersenso- 0s de contato, como no caso, até dos, pode-se até pensar em utilizar
riados com acionamento automatico  os de tipo reed, o que leva a uma sensores de luz como LDRs.
da bomba no nivel mais baixo e gama maior de aplicacdes. Com
também com a indicagao por LEDs. sensores reed, por exemplo, ele

i 5
)
Secador de Maos Automatico Renato de Oliveira
Sao Bernardo do Campo - SP
SHiEtiel
O secador de maos descrito aproxima dele. O circuito emprega um  téncia sao acionados por um tempo
aqui consiste em um dispositivo motor e uma resisténcia de secador de determinado por Rg. Ry e C.. Depois
automatico temporizado (liga e cabelos comum, instalados numa caixa desse intervalo, o aparelho des-
desliga sozinho) para ser instalado  apropriada. liga-se automaticamente. O tempo
em banheiros publicos e outros Quando as méos se aproximam de acionamento deve ser obtido
locais, substituindo as toalhas de de um sensor metalico, que deve ser experimentalmente, alterando-se
papel para a secagem das méaos. O  colocado em local apropriado, préximo  C, na faixa de valores entre 47 uF
aparelho funciona quando amao se dasaidade ar quente, o motore aresis- a 470 pF.
o7 e
Comentario: 1'451 é
Evidentemente, o projeto 1N4148 Cs
indica uma aplicagao espe- Izzo uF
cifica para um interruptor de
toque. Analisando o circuito Rs Ry R
sob o ponto de vista de um 15kQ 5,6 kQ 27 kQ
acionamento por toque, ele 3
podera ser adaptado para Sl (o5 Ca Cy
diversas outras aplicagoes. (plaqueta _IL - c; -|-2'2 G Im nF Ioo nF
No diagrama faltou apenas metdlica ) Im nF
indicar que a linha que vai
ao pino 7 do 741 é a linha de » *
alimentacao do circuito que
sera ligado a uma fonte de 12
V. Observamos ainda que sera Qq
interessante ligar em série com BC 558
a plaqueta sensora um resistor Dy
de 100 k ohms. Ele servira de 1N4148
protec&o para o circuito e para
0 proprio operador em caso de K4
uma eventual fuga de tensao NA G1RCZ (12 Vee)
da fonte. E importante obser- »
var também que em hipétese \1/102 Cg Z1 Motor Resisténcia
alguma deve ser utilizada uma j_ ‘2'550”\7 ’_II:E“\’/ 110 Vea 110 Vea
fonte sem transfomador. J 10% o s s
NEas .
T
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Aumente seus
conhecimentos
em eletronica e
informatica

- Redes Neurais em Delphi
- Projetando com

os Microcontroladores
-lluminacao

- Programando
Microntroladores PIC

- Programacao em C

€ muito mais

Pedidos: (11) 2095-5330
www.sabermarketing.com.br

g e o~ — -

Irrigador

Programavel

Fabiano Augusto de Mello
Campinas - SP

A idéia basica desse projeto é
aproveitar um Cl de reldgio-desper-
tador para acionar uma eletrovalvula
de modo a controlar a irrigagao. O
acionamento programado é feito
através da programacéo da hora
certa e da hora da irrigagdo no Cl
MM5387AA/N, usando os botdes S,
a S, O tempo durante o qual o relé
ficara comutado é ajustado através
do potenciémetro de 680 kohms,
variando entre 2 segundos a 20
minutos. Esse acionamento vai se
repetir sempre no mesmo horario.

O acionamento temporizado
consiste em se selecionar um valor
entre 1 e 59 minutos na fungéo sle-
ep. O relé sera entédo energizado e
continuara assim até que se esgote
0 tempo escolhido. Essa forma de
acionamento é independente da
programacao diraria. O RL, é comu-
tado pelo circuito sensor de chuva,
de modo a impedir o acionamento
do irrigador. O sensor utilizado foi
uma placa de fenolite de teclado
matricial de telefone. Para eliminar
irregularidades no funcionamento,
o relé continuara comutado por 10
minutos, temporizagdo conseguida
por um capacitor de 2 200 uF.

O Cl MM5387AA/N deriva sua
base de tempo do sinal da rede de
energia, devidamente tratado por um
filtro RC. Para redes de 50 Hz, basta
alimentar o pino 50/60 Hz ¢/ 24 V.
A calibragdo é feita no trimpot de
5k1, observando-se os dois pontos
no display, que devem piscar a cada
segundo. Para economia de energia,
o display pode ser desligado apés a
programacéo, utilizando-se a chave
S,,- O botéo S, encerra a irrigagao e
resseta os temporizadores nos dois
modos de funcionamento.

Os capacitores da fonte devem ter
isolamento maior que 50 V e os demais
séo especificados para 16 V ou mais. Os
relés devem ter contatos com capacida-
de de acordo com a eletrovalvula. Para
maior precisao nos ajustes da tempori-
zagao e do clock, tanto o potenciémetro
quanto o trimpot devem ser lineares.
A chave S, possibilita o acionamento
manual. As horas no display aparecem
no formato 24 horas. Abrindo-se o pino
12/24 h fara com que o display mostre
as horas no formato 12 horas com a

indicacdo AM/PM.

Comentario:

Temos uma montagem bas-
tante interessante que também
pode ser utilizada para outras
aplicagcdes que envolvam pro-
gramacao horaria. Trata-se de
um pequeno PLC que pode ser
usado em automacao, aciona-
mento de campainhas, fecha-
mento de janelas em horérios
programados, etc. O que o cir-
cuito iré fazer dependeré apenas
da imaginacao dos leitores. Veja
que a carga controlada depende
somente da capacidade dos relés
empregados.
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P Voltimetro Digital

e

Elton da Costa Rosado
Santana do Paraiso - MG

Para usar o instrumento na medida
de CA, as pontas sao as A e B. Para
CC use as pontas A ou B para posi-
tivo e C para o negativo. Este circuito
pode ler tensdes de 0 a 155 V, no
maximo.

Para ajustar o voltimetro, tome
uma bateria de 9 V e ligue seus
terminais nos pontos A e B movi-
mentando os trimpots P, e P, até
ler o valor 009. Cuidado na hora
de fazer o ajuste do circuito, pois
antes de fazé-lo os trimpots devem
ser colocados nos pontos de maior
resisténcia. Depois, va diminuindo
sua resisténcia até obter o valor
indicado. Isso deve ser feito dessa

forma, pois a tensdo maxima de
entrada do ADC0831 é de 5 V. Uma
tensdo maior pode danificar esse
componente.

Como fonte pode ser usada qual-
quer uma que forneca tensoes de 5
a 15V, ou mesmo uma bateria. Um
ajuste mais preciso pode ser feito
utilizando um regulador 7806 ou
7812, pois sua saida é muito mais
correta do que a obtida com uma
bateria comum. Os displays s&o de
catodo comum.

—
Comentario:

Se bem que este projeto
tenha apenas 3 digitos, nada
impede que ele seja modificado
para operar com uma resolucao
melhor. O ADC usado é bastante
simples de ser implementado, e
a simplicidade do circuito leva
a um leque muito grande de
aplicagbes, principalmente com
finalidade didética.

p!

—Kiaateria
. Pd *IPd 1N4001 de 5,9
E- ]
atb .cid ol f aNb4 C ot 0 ko dise gl21x —  OU
200 Q I 12V
7805 "
101 9115/10[ 9[15/14] 10| 9|15/ 10| 9|15/ 14| 10| 9/ 15| 10| 9] 15| 14 4 Shiops o5 10kQ
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Controle de T T 7
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Telefone 12 & S Tdp & S o &
Q5 < 5 IECD
15 AT Flfa|F
—| L4y G G 1 kQ
—19 H
Wa}gner N. dos Santos % I B TSR
Joao Pessoa - PB 3 3
N
=
2,2kQ
O circuito apresentado pode 14 : B0/548
controlar até 10 lampadas de uma
residéncia. Os interruptores S, e [ 4081 "
S, selecionam um nimero de 0 a 9 s 1 i6 4028 71
. -~ y ’
e depois atua-se no botao S, para i A 10 4 Saida
: 3 3 >3 O—o— 2 _/ 8 13 O
acionar o relé correspondente ao 5 18— 2
nimero selecionado que pode ser 2% L5 i 3 W
. . L — 5 L 2d
visto nos display. Atuando-se sobre Y )}' o] B 1“1'
o botao S, apaga-se tudo. K 14 Saida
- o P . 8 o &) 0o
O circuito pode também ser ligado S, L PR 5 1 Relé
alinha telefénica no conector 1 para 9 4 3 5 02
) >— -
que em cada toque ou pulso liberado . o 7T
com uma ligagao feita pelo celular, L il X 111 sh —
ou outro aparelho, seja possivel 13 3 ?1
acender ou apagar de forma remota. ook 7 Nt
Isso pode ser interessante ao se = a | Saida
chegar em casa a noite, uma vez que 14 Relé
através do celular pode-se acender ; 03
a luz da varanda. j 5
. [ -
No conector 1 pode ser instalada £ 7T
uma chave para ligar (e desligar) o = Saida
sinal da linha telefénica quando o 3 ‘:1 Relé
proprietéario estiver em casa, pois 16 i 04
. ~ . ~ > =
as ligagdes feitas podem apagar ou g 3 | saida
acender a luz de forma aleatéria. § 15 2 14 3
O autor do projeto diz que esse - ‘7‘_ ; Relé
sistema esta instalado em sua casa 100 kQ2 g 555 o pay) B 2 2 o
h& mais de um ano, funcionando e T oA (oo 4 gag e B
erfeitamente. —
4 o o
- 6 Relé
10 uF ol 11 06
x: ~112 sktil— —{10 12
(" — 5 14 Saida
T
Comentario: Zx.
_ : 1 33KQ 1Bk 3 07
Eis um projeto que exige o — 2l
bastante experiéncia do mon- ; - 74 Saida
i Linha 130
tador no trato de circuitos Telef6nica TIL 111 | 13 o
digitais. O circuito também >|o . 11 R;;é
pode ser adaptado para outras Conector 1 __le—10 121 | pos
aplicagoes. 5x4013 mumm 09
g Relé
\& J 10
. 9 J

ELETRONICA T07L - N° 132/ 2008 Lat.. ]




Projeto dos Leitores

652

PROJETOS

6 EDICOES
POR APENAS
R$ 90,00

www.sabermarketing.com.br

(11) 2095.5335

qelégio Digital de

24 Horas

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

A base de tempo para este relégio
é a freqliéncia da rede de energia
de 60 Hz, tal qual ocorre com os
relégios desse tipo.

O circuito Cl3 (4518) ligado ao
Clo (4081) gera um pulso a cada
segundo.

O transistor ligado ao pino 14 de
Cl3 tem por funcéo acionar o ponto
decimal do display de unidades (1)
da contagem de horas. A finalidade
de Clg4 (4518) é gerar um pulso a
cada 60 segundos, e Cls ressetard
o Cl4 de modo a enviar um pulso por
minuto a esse componente.

Depois de 59 minutos Cl7 res-
setara o CI6 e, com isso, teremos
0 envio de um pulso para Clg e ao
mesmo tempo, o display 2 mostrara
o numero 1 indicando que se passou
1 hora.

O Clg envia um pulso positivo a
entrada de Cli4 (4017), que fun-
ciona como calendario semanal.

O ajuste do dia da semana é feito
no pino 14.

O display 1 fica apagado até as
9:59. Das 10:00 as 00:00 ele se
mantera aceso.

Temos dois ajustes: um para os
minutos e outro para as horas atra-
vés dos interruptores de pressdo
correspondentes.

O circuito integrado Cl4 da fonte
de alimentacdo de 9 V - deve ser
dotado de um dissipador de calor.

O transformador tem secundario
de 12 + 12V com 500 mA, e os dis-
plays sao de catodo comum.

Se, no sincronismo pela rede de
energia, houver tendéncia a acio-
namento erratico devido a presenca
de transientes e surtos (o relégio
adianta), aumente o valor do capa-
citor de 47 nF junto aos pinos 1 e 2
de Cla.

Comentario:

Este é um tipo de projeto
bastante solicitado como “tra-
balho” nos cursos técnicos e de
Engenharia para a disciplina de
Eletrénica Digital. Nele, pode-se
aplicar diversos conceitos basicos
como a divis&o por n, a contagem
de pulsos, o funcionamento de
decodificadores e displays, e os
circuitos de clock.

O circuito mostrado é clas-
sico, exceto por alguns recursos
acrescentados pelo autor. Fica,
no entanto, a base que pode ser
alterada de acordo com as neces-
sidades dos leitores.

Um ponto importante a ser
observado neste tipo de projeto
€ que relégios sincronizados
pelos’ pulsos da rede tendem
a adiantar em redes ruidosas,
pois eles contam como pulsos
adicionais os transientes. Assim,
Se iSS0 ocorrer no seu caso, reco-
mendamos aumentar o valor do
capacitor de 47 pF ligado ao pino
2 de Cl, para fazer sua filtragem.
O melhor valor deve ser obtido
experimentalmente. J
| <=Ll
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@Brago Robatico

a2

Adriano Muniz Moura
Uberlandia - MG

Este circuito controla um conjunto
de motores de corrente continua,
por exemplo, usado em um brago
robético.

Aschaves S,, S, e S, determinam
qual motor (caixa de reducao) sera
selecionado, isso através de Idgica
digital.

S, estabelece o sentido de rota-
¢&@o do motor selecionado e S, colo-

cara o motor em a¢ao enquanto estiver
pressionada.

A fonte de alimentacéo deve ser
dimensionada para suportar a cor-
rente exigida pelos motores. No caso,
sugere-se algo de aproximadamente 2
A. Os motores dependem do projeto. Os
transistores TIP41, de acionamento dos
motores, devem ser montados em bons
radiadores de calor. Os resistores de 39

Q s&o de fio com 5 W de dissipacao.
Salientamos ainda que, como séo
usados circuitos TTL, em lugar da
chaves de controle, podemos utilizar
os niveis l6gicos de um microproces-
sador, ou mesmo de uma interface
com computador para fazer o aciona-
mento automatico ou inteligente dos
motores, usando este circuito.

32{? Ss%{ 8413( - ’_}035__
15 14 13 12
cl
7805 18 7428 8
el 2im 3L A -
JoTEeT s 9 11 18
cl2
—14 7404
DA B B o012
' Lise
3 I 3 o 3 3 3 < )
4| Clg 4 Clq 4| Cls 4| Clg 4| Cl7 4| Clg
-I:m 7 £741 7 £741 7 741 |7 £741 7 -Em 7
= |6 6 6 6 3 6

Q4 Qo Q3 Q4 Qs Qg
Q; Qg Q9 Q Qi1 Q Q15 Q4
o o o o o
& I & =4
% QqaQg=TIP41 Q7aQq7=TIP42 RiaRy3=39Qx5W m1 a mé = caixas de redugéo
1

Clz aClg =741

com saidas até 500 rpm
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o

§ - A\
5 )
Comentario:
A idéia deste automatismo pode Outra possibilidade consiste em se Veja que os sinais légicos de
ser estendida a outras aplicacdes substituir os transistores de aciona- controle podem ser gerados por
que envolvam o controle de moto- mento por FETs de poténcia para que microcontroladores ou mesmo
res de corrente continua a partir de motores de correntes mais intensas pela saida de um PC, visto que
entradas ldgicas. Assim, as chaves possam ser controlados. a légica usada é TTL.
de controle podem ser substituidas
por sensores e o tipo de aciona-
mento também.
NS J
J
=Y

Controle Remoto Acustico

José Roberto da Silva Gomes
Fortaleza - CE

O circuito apresentado permite
ligar ou desligar uma carga de potén-
cia a partir de sons. O comando pode
ser através de bater palmas, por
exemplo. A agéo é biestavel gracas
ao Flip-Flop 4013. Isso significa que
batendo palmas uma vez, o circuito
liga, e batendo palmas novamente o
circuito desliga.

O trimpot atua como um ajuste de
sensibilidade e o capacitor pode ser
de qualquer tipo. O microfone deve
ser obrigatoriamente uma cépsula
de cristal. Nao serve eletreto.

Comentario:

Na verdade, trata-se do cir-
cuito conhecido também como
“vox”, ou seja, um relé acionado
por som. Este circuito encontra
uma ampla gama de aplicacées
que vao desde o acionamento de
eletrodomésticos ou abertura de
portas com um assobio ou bater
palmas, o que é interessante
em demonstragdes, até como
alarme de queda de objetos,
intrusos, etc.

O circuito utiliza uma configu-
ragé@o biestavel com o Cl 4013, a
qual pode ser substituida por uma
configuragdo monoestavel para um
acionamento temporizado. Enfim, o
circuito admite modificagdes interes-
santes. Uma idéia para os leitores
mais sofisticados consiste em se
agregar um filtro seletivo entre o
microfone e o Cl 4001 de modo a se
obter 0 acionamento com uma Unica
frequéncia.

O transformador usado na fonte \__ J
tem secundario de 9 + 9 V. com 150
mA de corrente e primario de acordo
com a rede local. Nao usar transfor- BC548 > NF
mador maior. c
1N4002
NA
4,7 kQ Relé
9 Vee o
* ) oV
3,3 MQ '-Li>
: S
Trimpot 8~ 110V
3,3 MQ 3 5 8 12 14 ?
4 10 13
2 - 2
0,1uF g 9
Mic. ¢ ¢ "y g gzgy
XTAL 4001 rafo: primario
110V ou 220V de
acordo com rede local;

secundério: 9-0-9 V
150 mA
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D B
Comunicacao entre dois pontos usando Elias Bernabe Turchiello
_ telefones comuns Florianépolis - SC
A
A finalidade deste circuito é esta- de imas nos monofones. Com isso, [ D)
belecer uma comunicagdo entre dois  quando no gancho, o reed-switch leva Comentario:
pontos utilizando telefones comuns. o transistor ao corte, desarmando o relé Com modificagdes este
O circuito é bilateral, admitindo que e desligando a fonte. circuito pode até transformar-
os dois lados possam receber e fazer Na mesma linha de alimentacgéo se em um sistema de comu-
chamadas. Sua alimentacao é feita temos o relé de conferéncia, que des- nicagbes doméstico usando
a partir de uma fonte com transfor- liga a linha de comunicagao da fonte e telefones comuns, que podem
mador de 30 + 30V x 800 mA.Acor- liga os telefones a uma linha telefénica ser obtidos a custo muito
rente é retificada e filtrada passando  comum. Observe que, quando a confe- baixo até mesmo de sucatas.
por um resistor de 330 ohms x 3W, réncia é estabelecida, os dois telefones Evidentemente, para mais de
que faz a redug&o da tenséo parao (principal e extensdo) ficam ligados duas linhas deve ser agregado
funcionamento do circuito. a linha telefénica, ndo havendo sigilo um sistema que direcione as
A funcéo do relé da chave de na comunicagéo. Note também que o chamadas e as conexdes e
gancho € desligar o telefone prin- telefone-extensao sé podera participar eventualmente até permita
cipal da fonte quando se encontra da conferéncia se o telefone principal mais de uma comunicagdo
no gancho, pois pelo contrério, o estiver fora do gancho. simultanea. Enfim, um projeto
outro lado ndo conseguiria chama- O circuito de chamada consiste em que pode ser trabalhado pelos
lo. Para essa tarefa sdo usados um inversor de baixa poténcia, mas o leitores interessados em um
reed-switches como sensores de suficiente para acionar a campainha sistema de comunicacées
posicao do monofone no gancho. de um telefone. O circuito de extenséo doméstico de baixo custo e
Os reed-switches sao fixados na  possui apenas uma fonte de alimenta- facil de usar.
parte interna do telefone e pedagcos o para chamar o telefone principal. kg i
Telolone f Telefone
lextenséo
Lse "cw_ Chamada i Chamada ( )
1
E
i 10 uF
10uF L, Linha de comunicago : '- 25V
1y
25V !
7 P \}‘ :
4,7 kQ - = i
NA :; NA f
I
30V+30V 110V “ 24V LED i
110V
800 m 1 kQ |100 nF \ E
i Confer, | X 81
oV 220V : (<2
10 kQ C548 ’ I :; @ 100 nE
10V Linhag &Y 7k B
telefonica ﬂ NF s
100 kQ of ! TIP42
e TIP42 BC548 i
2' J) Reed i =1
X i 220V
h N 1oV
1N4007 PC o _-3 i
4 |
TIP31 i 12V+12 VAN
, ID J_ o i 400 mA
1000 puF, } E Chamar J, 2x
50V 1 i " 1N4007
%/ ot |
e E LED 1000 pF
h gancho i %17
E Tka
N ¥,
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gRelégio Binario

J. Sabino
Sorocaba - SP

O circuito apresentado exibe as
horas na forma binaria, sendo por
isso muito didatico.

Funcionamento: os transistores
Q, e Q, transformam os pulsos
senoidais de 60 Hz da rede de
energia, recebidos pelo secundario
do transformador em sinais retangu-
lares. Esses pulsos sao levados ao
pino de clock (10) do 4040 que é um
contador binario, usado nesse caso
como divisor de frequéncia. O gate
B da porta AND do 4082 tem como
funcao receber em suas entradas a
divisao dos 60 Hz de modo a gerar
um pulso por minuto. Depois de cada
60 pulsos, 60 minutos, o Cl, é res-
setado pela gate A do 4082, e esse

-

9V
500 mA

4 x 1N4001

mesmo gate envia um pulso para o pino
de clock do Cl, que é responsavel pela
contagem das horas.

Os diodos D, e D, e o resistor de 4,7
kW simulam uma porta AND de duas
entradas que faz o reset do Cl, quando
ele chega a contagem de 24 horas.

Observagoes:

1. Ligar o ponto C da base de Q,
ao ponto C da fonte

2. Os numeros abaixo dos LEDs
indicam o valor binério corres-
pondente

3.Como interpretar as horas: LEDs
1 e 8 das horas acesos e LEDs
2 e 4 dos minutos = 9 horas e
6 minutos

O (+)

100 niTwO uFT
% ¢ O

‘———oC
Clock - vide texto

Vce ?Voc

Dy ?Vcc

Comentario:

Trata-se de montagem ideal
para ser implementada como
trabalho por alunos de cursos
de Eletronica Digital, pois ele
explora diversas configura-
¢Oes importantes estudadas
nesses cursos. Além disso,
ele ajuda o montador a se
acostumar com a leitura de
valores binarios, uma vez
que em lugar de um mostrador
comum temos a indicagao
digital através de LEDs.

® o 2 O

g 16 Clp
~
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.

FReversor Digital para Motor DC

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

Um sensor - formado por um
par de LEDs infravermelhos e seis
inversores de um circuito integrado
4049 - determina o sentido de giro
do motor.

Com o sensor aberto, o feixe entre
L, eL,ficalivre. Comisso, Q, conduz
saturando Q, e Q, de modo a fazer o
motor funcionar. O circuito integrado
Cl, (4011) - formado por quatro portas
NAND de duas entradas - tem duas
dessas portas configuradas como
um timer. Apds o tempo determinado
por R,, e C,, de aproximadamente
15 segundos, o motor que estava
funcionando, péra.

O motor ficara neste estado até que
os sensores L, e L, sejam cortados.
Quando isso acontecer, Q, (que estava
no corte) satura-se e comisso Q, e Q,
que também estavam no corte, condu-
zem fazendo o motor funcionar, porém,
no sentido inverso. O tempo de aciona-
mento nesse sentido serd limitado por
R, e C,, que formam outro temporizador
de aproximadamente 15 segundos.

AlteragGes nesses componentes (Ry/
R,, e C,/C,) permitem alterar os tempos
de acionamento do motor.

L, € um emissor infravermelho,
enquanto que L, é um fotodiodo. L, &
um LED bicolor, tal que quando acen-

der vermelho, o giro do motor sera
normal, e quando verde o giro sera
inverso.

Os transistores de Q, a Q, séo
Darlingtons e devem ser montados
em radiadores de calor. Os radiado-
res devem ser independentes.

Considerando-se as quedas de
tensao nos transistores recomenda-
se alimentagao de 9 V para motores
de 6V, e de 15 V caso motores de
12 V sejam usados.

A corrente maxima do motor é
de 1 A.

Emissor Fotodiodo

infravermelho

s

I 220 uF

Clp
4011

C2
I47 uF Rq2
220 kQ

1 5

[ 1]

ca 2
.
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Praticas de Service

SRR

Envie seu Caso de Service

3

Para participar desta segao basta enviar o caso com os itens: aparelho/modelo, marca, defeito e relato com nome e endereco

€ 0 esquema da parte do aparelho em que o problema se manifestou. O es

quema pode ser feito a mao ou uma xerox legivel.

Envie para: Editora Saber - R. Jacinto José de Araujo, 315 - Tatuapé, CEP 03087-020 - Sdo Paulo / SP
Ou por e-mail para: atendimento@eletronicatotal.com.br

Inicialmente suspeitei do varicap,
mas as tensdes, inclusive a de VT,
revelavam-se normais. Passei minha
suspeita para o IC 201 (1a7685), ou

N

(APARELHO/MODELO: TV MOD TVC 20R12 MARCA: Sharp @
DEFEITO: Canais com sintonia instavel AUTOR: José Adelmo Costa
& Porto Alegre — RS 9
RELATO:
Ao fazer o ajuste dos canais, consta- VARICAP Cop4
tei que os canais fortes ajustavam-se Fl 1 kpF SF201
normalmente e que os mais fracos l l Cop1 — I l »—I
desapareciam depois de ajustados, VT 4700 - !
prevalecendo a tela azul, enquanto Aos pinos
: ‘ Aberto  gegde
nos canais altos nem era possivel e
Z entraga
fazer o ajuste. do 1C201

para alguma anormalidade entre o vari-
cap e o Cl. Entre esses dois componen-
tes (Varicap e Cl) descobri o capacitor
C204 de 1 nF completamente aberto.

Feita a substituigéo, o aparelho voltou
a funcionar normalmente.

J

(APARELHO/MODELO: Amplificador estéreo Modelo 86

MARCA: Gradiente

o

DEFEITO: Som falhando
A

AUTOR: José Luiz de Mello
Rio de Janeiro — RJ

RELATO:

O amplificador funcionava com som
intermitente nos dois canais. Anali-
sando o circuito do pré-amplificador,
especificamente os transistores
TR105 (L e R), encontrei a causa. O
defeito estava na base dos transis-
tores. Os potencidmetros de controle
de volume de 100 k x 2 estavam
com problemas. Feita a troca desses
componentes, o defeito desapareceu
e o amplificador voltou a funcionar
perfeitamente.

.

100x25 Vé

Com defeito

VR102/202
Volume

| 220[(kQ
Loudness

Control

47x25 V

100x25 V

5
T H
VT

I—o
Y
RS
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(APARELHO/MODELO: Central de Alarme 728EX4

MARCA: Paradox

03

DEFEITO: Nao armava

N

AUTOR: Paulo Artur de Araujo
Rio de Janeiro — RJ

RELATO:
Tendo em vista que ja havia traba-
Ihado com a instalagao desse tipo
de equipamento, em primeiro lugar
tirei a tampa do sensor infravermelho

sensor. Fiz um teste de continuidade no
sensor/central e nao localizei ruptura dos
fios. Assim, desconectei o resistor de 1
kQ usado para a identificacdo de zona
pelo sistema e, ao medi-lo, constatei que

Terminais

Continuei a pesquisar, principalmente
os resistores e diodos associados,
nao encontrando problemas. Troquei,
entao, o capacitor notando que o ru-
ido havia desaparecido, mas o video
tinha ainda pouca luminosidade no
display e nao havia forga para mover
0 mecanismo.

-

correspondente & zona 1, pois nele  estava aberto. Coloquei outro resistor de ligacdo
o LED infravermelho ndo apagava fechando a zona de Z,.Comissoo LED o) Aberto  de placa
no teclado, e sem o seu fechamento  apagou no teclado. Bastou ent&o refazer Vermelho Para
seriaimpossivel a ativagédo do alarme.  a ligagéo do resistor corretamente para Soisor Prec? alimentagéo
Felizmente, o defeito ndo estava no  que o alarme voltasse a rearmar.
- J
7 =
APARELHO/MODELO: Videocassete VC 1094 MARCA: Sharp W
DEFEITO: Demorava a ligar; havia zumbido; ndo tinha forca AUTOR: Paulo Artur de Aratjo
L Rio de Janeiro — RJ 5
RELATO:
Comecei verificando se a chave de Transistor O Roog—— Capacitor
tensdo se encontrava na posicéo com fuga 2SD1565 dc?nr;
correta, pois ndo seria incomum = 20y L
acontecer isso. Empenhei-me entao Cgos
em testar os componentes da fonte 2200 uF C9122
de alimentagéo, descobrindo logo de 25V 47 uF
inicio o capacitor C912 estufado. 100V

Cg09
47 yWFE=33
63V

ngﬁ

1N40036

Dando prosseguimento a pesquisa, des-
cobri 0 Q905 com fugas. Substitui esse

transistor e, com isso, o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

J

(APARELHO/MODELO: Forno de Microondas MW-1550

MARCA: CCE

05

N

DEFEITO: Nao aquece, algumas teclas inoperantes

AUTOR: Paulo Artur de Araujo
Rio de Janeiro - RJ

RELATO:
Comecei fazendo testes na chave de
protec¢éo, encontrando-a OK. Depois,
desliguei os fios de alimentacdo do
priméario do transformador de alta
tensao, e ao ligar o forno, notei que
nenhuma tensao chegava até aquele
ponto. Fiz testes em RL, que estava
bom, no entanto D, achava-se em
curto e Q,, aberto. Efetuei a substi-

Ao TRAFO
dafonte
TRAFO |
HY. Y&
Achave de
protecao H.V. - +Browner

tuicao desses componentes e a troca
da membrana, visto que estava gasta.

Em curto Aberto

Com isso o forno voltou a funcionar
satisfatoriamente.
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(APARELHO/MODELO: Monitor de Video Syncmaster 550 V

MARCA: Samsung @

DEFEITO: Inoperante (sem MAT).

AUTOR: Rogério Paulo de Sa Monteiro

encontrando-os bons. Dessoldei o
pino de saida do KIA7805 e religuei o
aparelho, tentando mediros 5V, mas  guma.Troquei entdo 0 IC602 e, com isso,
o regulador nao forneceu tensdo al- o aparelho voltou a funcionar. As tensdes

b Aracaju - SE
RELATO:

Ao fazer medi¢des no secundario SW 207 va 206 SAW 205
da fonte, encontrei todas as tensoes P —N—> -12V (-13V) 38
presentes, mas levemente alteradas 608 o
para mais, em funcéo da falta de D@N—bMV( 18V)
consumo do circuito horizontal. Con- IA‘f’ Roap 36
ferindo a polarizagdo do micro IC201 ':a° b 61—0-’[* 75V (80V) sokal i
(DP14L15L-05), medi 0 V nos pinos i) R 239 [] S (TR R
34 (AV-REF) e 35 (MODE-SEL), ‘ oe_’lﬂ AR Ot 10ka
quando o normal seria 5 V. Descon- " > 6V (64V
siderando um curto interno no micro, \D612 VRS
apenas trés componentes poderiam 14V 1c602 |50V (00V) o
estar “matando” a tensdo de 5 V: o (16V )' KIA7805 é C 626 =
zener D5V, o capacitor C626 ou o 1000 uF psv 231 i
regulador de tenséo IC602 (KIA7805). _ I 5V 10 kQ
Com o monitor desligado, testei a Cl defeituoso : :
continuidade do zener e do capacitor, Entre parénteses, os valores medidos

entre parénteses no diagrama foram
medidas com o monitor inoperante.

A

O contato estava derretido.

idéntica, adaptei os contatos de uma
outra, e com isso o aparelho voltou
a funcionar normalmente.

|22]--

Como nao encontrei uma chave CN 801

&
(APARELHO/MODELO: Micro System CQD 767 MARCA: Lenoxx Sound Z:D
DEFEITO: Nao funcionam o CD e réadio. O tape apenas gira o0 motor. AUTOR: Pedro Manoel B. de Moura
i Planaltina — GO
RELATO:

Tentei localizar a tenséo de saida da l TA
fonte para alimentacao do CD. N&o 3 . A0 A =T
havia tensdo na entrada do integrado Rars $ G TM; N
IC 602 (LM7808). Entao voltei a me- 82' 1000 uF A—OO
dir com o multimetro, quando achei I 25V
a tensé@o de 16 V na saida da fonte.
Posicionando a chave SW 601E em ,io 605
CD, medi os 16 V no pino da chave 8oV Chave
de entrada da tensdo. S6 que essa ; com defeito
tensao deveria estar presente na en-
trada do IC 602. Nao consegui medir
nada. Assim, retirei a chave e medi 8V| IC602 8Y
a resisténcia com o multimetro em o [ ,—_T—, LM C g -
todas as posig§es, e em uma delas = ¢ 116_ e : 1612[2
nao havia contlnwdzfde, justamente T801 0,1 uF 220 uF 1ot I
a que controla a secao de SW-601E. Transformer
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( APARELHO/MODELO: TVC 100 CR MARCA: Toshiba @
DEFEITO: S¢ selecionava os canais 2 e 4 AUTOR: José Adelmo Costa
i Porto Alegre — RS &
RELATO: o : vT
Este defeito leva o técnico dire- F e g ——— 33V
tamente ao circuito do seletor de Capacitor aberto
canais (chaveamento). Analisando-o, 1 >: 4»: 4 »: 41 »: »: l 7
conclui que do teclado comanda-se o ] - ey |
o Cl chaveador QRO3 (TD 62501P), ] A | e T O T
e desse o0 processador QR 01 (TMP RS o 1 L
43238135A). 12] 32 43 |wpmSE 7.-'8 o oy B
Verifiquei a tensao de alimentacao 0,1 [0,10,1 ’E B’1 Pt sran oo r{:_ QRO1
do seletor (33V) e ela estava correta, —H
porém quando se acionava outros i Lol
canais (canais altos), notava-se que
atensao de 33V passava a 5 V. Medi, 47 g:}‘
entdo, os capacitores de ceramica — H

que vao da linha dos comandos dos

; i um deles estava com uma resisténcia  Feita a substituicao, o aparelho vol-
canais ao Cl, quando constatei que

6hmica de 15 Mohms. tou a funcionar normalmente.
: )
(APARELHO/MODELO: TVC C2053 MARCA: Sharp W
DEFEITO: Ao ligar o horizontal funciona, mas para antes da tela acender AUTOR: Luis Burgos
& Sao Paulo - SP 3

RELATO: 2 £ & 5 5
:ric\ifllm?r;t?/ )medi 0s tréfj +B (1 13 v, g2t 5| . veop s Br l o 9|5
e encontrando-os todos
15 10 09) (04 {
normais, o que indicava um perfeito @ CP (P @
funcionamento da fonte. Esse tele-  (T-EN) o ATIISV
: SReLC ~ R
visor possui cireuitos de protegao (SDA) 3V 21:;22
atuando no micro IC101, pinos 16 y éw
e 37. Quando ocorre uma falha em  _(SCL) Cips
determinados circuitos, esses pinos 10 uf=4 ’5:3’34
recebem uma tensdo que faz com 50 VI il Roos
que o TV desligue. O TV ¢é desligado Zener i ”?: 68 kQ
com tens&o alta no pino 16 e/ou baixa com defeito

no pino 37. Passei a verificar estas
tensGes. A do pino 16 aumentava de Q706. Este, ndo conduz e com isso  porém o defeito continuou. Resolvi
quando o TV desligava. Portanto, polariza Q708, o qual conduz e leva os  entdo medir a tenséo nos pinos de
havia um defeito no circuito horizontal 9V para alimentar o IC201, ligandoo TV. entrada deste CI (1 e 3). Estavam
ou no vertical. Também poderia sero  Bastava retirar do circuito Q706 e assim muito abaixo do valor indicado no
préprio circuito de protecdo com de-  abase de Q708 ficava polarizadae esse  esquema. Logo conclui que o defeito
feito. Havia a necessidade de fazero transistor ligava o televisor. Foi 0 que estava no oscilador vertical (dentro
TV ligar para poder verificar qual dos ~ aconteceu. O TV ligou, mas como verti-  de IC201). Medi a tens&o no pino 42
circuitos estava danificado. cal fechado. Por isso o TV desligava. (gerador de rampa do vertical) onde
O circuito liga/desliga é ligado nopino  Ento, passei a pesquisar o defeito no  encontrei 0,8 V. O normal seria 2.5
8do1C101, sendo formado por Q706,  circuito vertical. Comecei medindo os V. Este pino é alimentado através
Q707 e Q708.Quando opino 8 passa  +B nos pinos 6 e 9 do IC501 e ambos  do zener de 33 V. Ao testé-lo a frio,
para 0V, 0 Q707 recebe essatensdo  estavam normais. Testei os componen-  constatei que ele estava em curto.
na base e fornece um nivel alto no  tes ligados neste Cl, encontrando todos Ao trocé-lo e recolocar o Q706,0TV
seu coletor, despolarizando a base bons. Meu proximo passo foi trocaro Cl, ~ funcionou normalmente.

R~ J
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: TVC 1449 M

MARCA: Semp-Toshiba

- @

DEFEITO: Linha horizontal no meio da tela; som normal

AUTOR: Luiz Roberto Martins
Sao Paulo - SP

- y
RELATO: Saida vertical |
Este é um defeito que merece aten- C1303 TA8403K
¢ao, pois 0 excesso de brilho na tela B e GRGE  BEA :
no local da linha pode marcar o tubo. | ouT ;ﬂ ome] i
Ao ligar, uma faixa horizontal apare- : PUT [’ UP | L311
cia. Diminui o brilho e imediatamente DA EOEE TEM-2017
desliguei o televisor. Medi a bobina *ETEEEE Raoy
defletora que estava normal. & =z Fde I |- 11
Suspeitei da fonte secundaria que 50301?/ > = /A L
vem do flyback. Encontrei entao /A Con?
R317 aberto. Troquei também D309 Gt J_ 1000 Ra13
e C309 por precaugéo. Esta parte da MO.1 : /A
fonte alimenta o circuito integrado de (100 V) D303 R312 SIAV
saida vertical (TA8403K). ﬂ TVR1-B e R75
Liguei o televisor e a imagem voltou SeiE a9 Cao5 Cz:g/
ao normal. Deixei o televisor ligado R320 100 uF| C314 D309 St
por 30 minutos, monitorando as ten- P1K 35 V) 1000 uF| BYV958 r‘%’; R317
sdes, encontrando tudo certo. C323 35 V) I‘T | 680/500 | —=—
M°'°5SI I C309 e
680/500V aberto
2 J

(APARELHO/MODELO: Videocassete FX-6500

MARCA: Aiwa

[+

DEFEITO: Funcionamento intermitente

A

AUTOR: Alexandre José Nario
Blumenau - SC

RELATO:
Como o aparelho sé entrava em
funcionamento depois de varias
tentativas, inicialmente procurei por
um mau contato ou solda fria na PCI.
Estava tudo normal.
Liguei o aparelho na tomada, mas
ele nao funcionou, mesmo com
todas as tensdes da saida da fonte
normais e sem ripple. Suspeitei de
problemas no circuito de clock e
reset, pois € comum levarem a esse
tipo de defeito.
Ao verificar o capacitor C154 (1 pF
x 50 V) fora do circuito, encontrei-o
com fugas elevadas. Esse capacitor é
responsavel pela inicializagéo (reset)
do microprocessador IC101. Feita a
substituicdo do capacitor, o aparelho
voltou a operar corretamente.

IC101

(microprocessador)

XTAL = _T_ ;‘ J_
R170 ?xm ICMQ C1s0
XTAL T I
42 L l
C1s1 Cis2
GND I I

RESET
IC105

40
C154
(1 uF
i 50V)

Capacitor com fuga

C1s3 ;C169
i | ol
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: Secretéria Eletronica Modelo 7719 MARCA: Soundesign @
DEFEITO: Som distorcendo e falhando AUTOR: José Luiz de Mello
Rio de Janeiro — RJ )
RELATO: Caixa pléstica adaptadora do
O som distorcia e falhava quando a ¥oluné:Cantial oo s 1otagis
reproducao da fita gravada era feita. ) ICs
P 2 < “ ©
Ao acionar o eixo deslizante do po- C @ Cas g
2% . 12345678910
tenciometro de volume, encontrei o Cog - 33 T
defeito. Este potenciémetro era dificil 47 pF 25V g
de adquirir no comércio. (147 =
A solucéo foi fazer uma boa adapta- Cso ® 25V R
¢&o com um potencidémetro rotativo, i AL ‘5047 1033
conforme desenho mostrado junto C44 | | Ca6 Z‘g/
ao diagrama. Feita a adaptagao, o 33 nF| wm | 220/250
1 e Componente =
problema foi sanado e a secretaria ] Cas Cs1
- com defeito
voltou a funcionar normalmente. +B : C43 wmm ﬁa pF 100 nF

S L

\ J
(APARELHO/MODELO: Rede trifasica e monofasica de uma fazenda MARCA: -- ' @
DEFEITO: O disjuntor néo armava AUTOR: Elias José de Souza
i ; Serra Dourada — BA )
RELATO: \Para o pogo artesiano
Fui solicitado pelo dono da fazenda §r*§'
iz - ; N RE Fase em curto
para verificar sua energia, pois ele NS ’
NE

estava sem poder trabalhar em ati-
vidades como fazer ragdo para os
animais, tirar agua e também sem ilu-
minacao na sua residéncia. De inicio
tentei ligar o disjuntor, mas ele fazia
barulho e desarmava, indicando um -
curto na linha.

Passei entao a examinar os cabos
nus da rede que alimenta a residén-

7

Lo
PUREREDE

Z
g

z

H(0)

:

By L

NE. 380V

cia e 0 motor, mas até af tudo estava EE
normal. Sggui depois a rede que Para L = Chbok
leva energia para o motor do pogo residéncia —L\ nus \
artesiano (submerso) caminhando 220V |- = NE- —
uns 400 metros, encontrei duas fases - \\ \g 27
em curto. Depois de desfazer o curto, % Ng

) 3\ 4
o disjuntor péde armar normalmente V] I
e a energia foi restabelecida. /| 380V

Postes
de madeira
— Motor de Disjuntor Y
fazer ragéo 50 A EE E Padrao
L L
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: DVD 2200N

MARCA: LG

N

DEFEITO: Inoperante (tinha sido ligado em tensao errada)

AUTOR: Alexandre José Nério

Blumenau - SC

RELATO:

Como o aparelho havia sido ligado
em tensao errada, parti para a ana-
lise da fonte chaveada (SMPS). Com
uma simples inspecao visual, percebi
que o varistor Z901 (SVC681D10A)
estava estourado e o fusivel F901
(1,5 A) aberto. Substitui ambos e
liguei o DVD numa lampada de série
de 60 W, por precaucao. O aparelho
permaneceu inoperante.

De posse do esquema e com o
auxilio do voltimetro notei que havia
tensd@o no capacitor C905, a qual
desaparecia no pino 1 do 1C901,
alimentacéo esta responsavel pela
inicializacdo da fonte. Com o equi-
pamento desligado da rede e com
o ohmimetro, fiz alguns testes nos
componentes ligados ao 1C901,
encontrando o resistor R904 (470 k
ohms) completamente aberto, impe-
dindo a inicializagéo da fonte. Fiz sua
troca e o aparelho voltou a funcionar
corretamente.

.

Resistor aberto
150 V

PTg01
EER2828

mi /1

C905 pumm

Roos 1]
470 kQ

Rgo7

o
e

CONS01
CP390 (O

ACIN
90~135V

Fusivel
aberto

| oowez =i |
e |
g4
S
g_x
>

IC 901

Hot

STR6652

Coo7

|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
[
|
|
I
|
WF/50 V :
|
|
|

—_—————

Y

4
Rg11
2,2kQ|3
R

Dgoz

Cgpg o
T 902
150P/1 KV [0

Co11

Capg
ﬁ?OP,’SO \'

Ca10

FZOOPMOO V 2200P/400 V|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Circuit

(APARELHO/MODELO: TVC com VCR conjugado 20PV471/18

MARCA: Philips

Noas

DEFEITO: Tela apagada (sem trama), som normal

AUTOR: Alexandre José Nério

Blumenau - SC

RELATO:

A tela apagada e o som normal séo
indicios de que o problema esta
no setor horizontal ou no circuito
de polarizagéao do cinescopio. Ini-
cialmente, verifiquei se existia MAT
aproximando meu brago da parte
frontal do tubo de imagem ao ligar
0 aparelho. N&o notei a atragdo dos
pelos, o que ocorre quando ha MAT
normalmente.

Para ICg525
(processador

horizontal/vertical) |

Cos512

Dg531

1

Solda
fria

Rasa1
(fusistor) (fusistor)

Flyback

Rasag ©

Abri o aparelho e comecei fazendo

um exame visual nos

em torno do flyback, encontrando uma
solda fria no diodo D6531. Refiz a solda

componentes

e, com isso, a imagem voltou sem
problemas.

ELETRONICA T07AL - N° 132/ 2008




Praticas de Service

( APARELHO/MODELO: Monitor Colorido 7CM5299

MARCA: Philips

2

DEFEITO: Totalmente inoperante

Ne=

AUTOR: Felipe Gutierres de Freitas
Séo Paulo - SP

RELATO:
Abri o aparelho e verifiquei o fusivel
e outras protegdes. O fusivel estava
normal. Ao energizar o aparelho e
liga-lo, notei que nao havia o ruido
do MAT, o que direcionou minha
pesquisa para o setor horizontal do
aparelho.
Testei o fly-back, encontrando-o
queimado. Descobri também o
transistor de saida horizontal 7521
(BU2508AF) em curto entre o coletor
e emissor. Trocando os dois compo-
nentes e energizando o aparelho, ele
funcionou, mas nao o horizontal.
Depois disso, fiz uma verificagao
minuciosa no setor de controle
onde encontrei o transistor 7527
(BC558C) em curto e o transistor
7528 (BC558C) com curto entre o
coletor e o emissor. O diodo 6513
(BY329) também estava em curto.
Substituidos esses outros compo-
nentes, 0 monitor voltou a funcionar
normalmente.

-

7521
BU2508AF

,Em curto

Em curto

BY 329
6513 M\ m
1Mi(|)1 5 g
| HOR
I DEFL o
|con| | &

=
I___I ?—
R |15nF

’2M401
=

47 nF
5,6 nF

6516

180
3553

Flyback
Fsan

L] enr |
1uF

Em curto
7527

BC ssscl

56 kQ

3583 560 kQ

Queimado mmp l_ I
@

i oy Em curto

T 2n2 ,

o 7523
3589 1V3 BC 574
1.2kQ 0Vo4
3566 ﬂ ’ ‘ 3538
)
(APARELHO/MODELO: Radio Gravador Estéreo com CD CS-555 MARCA: CCE

DEFEITO: N&o reproduz o CD.
K<t

AUTOR: Ajexandre José Nario
Jatauba - PE y

RELATO:

Ao ligar o aparelho, percebi que
todas as fungdes estavam normais,
com excecao do CD. Ao colocar um
CD no compartimento, observei que
na unidade optica, a lente objetiva
e o motor de giro do disco (spin)
estavam inativos, caracterizando
auséncia de alimentagao.

Examinei o conector CN502 (lo-
calizado na placa da fonte), que é
responsavel pela alimentagéo da uni-

R

dade optica, e onde deveria encontrar
5V, medi 0 V. Testei os componentes
associados a esse conector, encontran-
do o transistor Q508 (BC327) aberto na
juncéo base/coletor.

Fiz a substituicdo de Q508 e com isso
0 aparelho voltou a reproduzir CDs
normalmente.

Placa da fonte
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: Televisor C-2095 B

MARCA: Sharp

N

DEFEITO: Manchas escuras tipo cortina em toda tela

AUTOR: Carlos Alberto M. Prado
Tereso6polis — RJ

RELATO:

Inicialmente, o televisor estava total-
mente inoperante. Ao abri-lo, fazen-
do uma inspegao visual, notei logo
o pino 3 do flyback com solda fria.
Refeita a solda, o televisor funcionou,
mas apresentava manchas escuras
tipo grade na vertical.

Como esse sintoma demonstra
deficiéncia no circuito de RGB, me-
dindo a tensao de 180 V, encontrei
apenas 167 V. Havia portanto uma
deficiéncia de filtragem nessa linha.
Verificando os componentes, locali-
zei o capacitor C-855 de 10 puF/250
V totalmente esgotado. Feita a sua
substituicao, a tensao voltou aos 180
V e o televisor funcionou normalmen-
te, sem as manchas escuras.

N

Rge7
2,7kQ

Esgotado

Lgso
680 uH

<+—

SG 853;
E) uF/250 V

Filamento
I [%2)

(0]

[es]

n

H

Cgss

180 V

(APARELHO/MODELO: TVC modelo PCM2046

MARCA: Philco

-

DEFEITO: Néo funciona e o LED stand by do painel fica piscando.

AUTOR: Luis Burgos
Séao Paulo - SP )

RELATO:

O chassi da Philco sempre apresenta
este defeito classico, cujas causas
podem ser as mais variadas.
Comecei medindo o +B no coletor do
transistor de saida horizontal Q703,
encontrando os 95 V normais. Medi o
+B no coletor do transistor pré (Q702),
onde havia somente 5 V, quando de-
veriamos ter algo em torno de 20 V.
Verifiquei a fonte de 20 V, encontran-
do-a com a tensé@o normal.

Q702 recebe dois +B em seu coletor:
um de 20 V vindo da fonte principal
para disparo inicial do circuito ho-
rizontal e outro de 26 V vindo de
uma fonte de fly-back para manter
o transistor polarizado e ao mesmo
tempo funcionar como protegéo (por
exemplo, no caso da queima do Cl de
saida vertical, o TV desliga).

Medi a fonte de 26 V, ndo encontran-
do tensdo. Isso indicava um defeito

YRR

R720 Resistor

Diodo 1 l aberto
em cuno - 13 W
0703 26 ___________________
AS 01 1”':
38 BR 5404 A c
10 uF Rg12 715
SOV yoka C725
—l [}—I:I— 470 uF Q703
35V 2501877
Cl em curto BU 25060
P C712
Salda Vertical 75 VIDE
IC 601 ¥ NOTA
’ 4

IEEEECEEE]

em R720 (aberto), porém além dele,
medi D703 constatando que esse diodo
estava em curto. Ao trocar esses dois
componentes e ligar o TV, saiu fumaca

de R720 indicando curto em IC601
(saida vertical). Trocando este Cl e
novamente o R720, o televisor voltou
a funcionar sem problemas.
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: TV PC2001 MARCA: Philco Hitachi 20
DEFEITO: Inoperante AUTOR: Paulo Artur de Aradjo
et Rio de Janeiro - RJ J
RELATO:
Ao ligar o aparelho nao havia sinal testando os diodos, mas encontrando- ndo se queimou, o TV funcionou,
algum. Entéo, observei que o fusivel os bons assim como os capacitores. mas com ondulagdes nas laterais
F901 estava aberto. Substitui o fusi-  Observei um pouco de “inchago” em da tela. Como j& me deparei com
vel por outro de mesmo valor, mas TH1901, o que me levou a retira-lo  esse defeito antes, substitui C1906 e
ele queimou-se imediatamente. Pas- e colocar outro similar em seu lugar. C1907. Com isso, o aparelho voltou
sei a analisar a fonte de alimentacdo,  Liguei o televisor e desta vez o fusivel a funcionar satisfatoriamente.
R1g02 Rig02A
1,6Q/5W 1,6Q/5W P,
Foren s =4 1' 2 1903
Cig02 R om
1903 ;
C1903 10 nFy 47 defeito
10 nF (o] (] K
o] Digp2 L—a— Digp1
E147 E147 c
Rig17 = V1906
@ Inchado 47 kQ 330 n
)
1
TH 1901 D1903 o] 3|év
g b E147 01904@ C1905
- Et47 1O "™ ionF
C1901 c [©]
100 nF 1904 [0] Com
10 nF :
: I I P1g04 defeito
X O
(0] g
R =1
330 R1018:q 1904 330 &7:
5w k00 47 315V
(0] [©] (<] P1905 B
= .
( APARELHO/MODELO: Radio Modelo RPM 6278 MARCA: Motoradio 21
DEFEITO: Demorava para funcionar e 0 som era muito baixo. AUTOR: Elias José de Souza
L _ Serra Dourada — BA )
REATR: 080001-RS Tens& |
Quando era ligado, demorava uns 30 1°F e s s c 08000-2PT
segundos para funcionar e mesmo BE 054 B e saem i g .
assim com baixo volume. Medi a N Canriy
30 de base do transistor BF254B Beeioed s il
tensao de base do transistor , | 820 pF <! |
que estava em torno de 0,73 V (bai- (5 02 ! 1
xa). Com o ferro toquei nos terminais ST e e .
dos capacitores 26 e 27 e, com isso, & L
o radio parou. Nesse momento, a 27 - Capacitor com fuga
tens@o de base caia para zero. A 47 kp
medida que o tempo passava, a ten-
sao ia subindo e a0 mesmo tempo
0 som reaparecia. Bastava aquecer e o transistor, os quais estavam bons. Feitas a substituigdes desses capa-
de novo e o radio ficava inoperante.  Resolvi tirar os capacitores 26 e 27 para  citores, o radio voltou a funcionar
Em seguida, verifiquei o capacitor25  testes, encontrando ambos com fugas. normalmente.
8 ol
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: TVC HPS-1470

MARCA: CCE

22

-

DEFEITO: Falta total de cores, imagem monocromatica normal

AUTOR: Joao Alberto Rodrigues
Séo Gongalo - RJ

RELATO:
Ao ligar o TVC, observei a falta to-
tal de cores. Passei a pesquisar o
circuito de croma composto pelos
amplificadores de cor (RGB), driver
de cor e o circuito integrado 1C501
(LA7680).
Apliquei o sinal do injetor de sinais
nas bases de Q550 (driver R), Q551
(driver G) e Q552 (driver B). Consta-
tei que o sinal do injetor chegou até o
cinescopio. Com isso, comprovei que
o circuito amplificador e os drivers de
cor estavam bons, faltando pesquisar
o IC501.
Para isso, liguei o osciloscépio no
pino 42 do IC501 constatando que o
sinal estava presente e na saida do
amplificador de video, tirando assim
a possibilidade de defeito nesta parte
do Cl. Para verificar se os sinais U e V
estavam presentes nos pinos 18 e 20,
liguei nestes pontos o osciloscépio.
.Os sinais estavam presentes.
Por fim, faltava verificar os pinos 21
(R), 22 (G) e 23 (B) correspondentes
a saida do demodulador de cor. No
encontrei nenhum sinal nesses pon-
tos. Analisei também os resistores e

e

l A
3.8
@ us Sinal U
TINT L
19 Do decod.
/ PALl
45
20 < [m:l :
Vi Sinal V
Yvyyv
=
= R
PAL ) 504
02 » sw [ ° E 330
o1 sl | R i
NTsc| 7| Eo ==
a2 —>G
Bloco defeituoso M "
» B
Ao
-L > inibidor
- e
Cl 501
LA-7680

capacitores que ligam o demodulador
de cor aos drivers de cor (R504, R505,
R506 todos de 330 ohms e C508, C509
e C510, todos de 470 pF). Esses compo-
nentes estavam todos em bom estado.

Restava trocar o IC501, devido ao
fato do decodificador PAL estar com
problemas. Feito isso, o televisor
voltou a funcionar normalmente.

(APARELHO/MODELO: Radio Cassete Recorder 9000S

MARCA: RC

DEFEITO: Nao funciona na faixa de FM
.

AUTOR: Elias José de Souza
Serra Dourada — BA

RELATO:

Apesar de haver um chiado nessa
faixa, nao sintonizava nenhuma
emissora. Inicialmente, fiz um teste
colocando um fio de antena do va-
riavel até o coletor do transistor Q.
Com isso, a sintonia foi normalizada,
porém colocando o fio no emissor do
transistor nao funcionava. Isso indi-
cava que o componente com defeito
era o proprio transistor.

Fiz a troca desse componente e
assim o aparelho voltou a funcionar
normalmente. Esse procedimento ja

FM

Cq

Enle

v

foi usado em diversos receptores com o
mesmo problema, se bem que o injetor
de sinais possa ser utilizado também
com a mesma finalidade.

Transistor
com defeito

Fio de
antena
ou injetor
de sinal

NS

~./ variavel

ELETRONICA 707AL - N° 132 / 2008



Praticas de Service

( APARELHO/MODELO: TV em cores C 1601A

MARCA: Sharp

DEFEITO: N&o sintonizava nenhum canal
=5

AUTOR: Paulo Artur de Aratjo
Rio de Janeiro — RJ

RELATO:
Depois de verificar conexdes e com-
ponentes externos ao seletor, ndo
encontrando nada suspeito, passei

do préprio seletor de canais. Como
nao disponho de equipamento de
teste compativel, tentei a substitui-

28C606

D1 - 181555

a acreditar em um possivel defeito L7

¢ao a base de troca em algumas lojas
do ramo, mas nao consegui localizar o

R16-3.3k R17-1.5k
Ri18-3.3k R18-1.5k
R20-1.5k R21-4.7k

L my

mesmo modelo. O jeito foi tentar o
reparo. Iniciei a pesquisa na saida de
Fl e, para minha surpresa, encontrei
C24 com um dos terminais solto. Fiz
a ressoldagem, e com isso o apa-
relho voltou a sintonizar os canais
normalmente.

C17‘2pF‘||-

T.P
Ro3
Ci3 3,3 kQ
10 pF

1

TR2
2 8C 5358

B

R
g 1 k-PF Ci4 4 Cis
10 pF| 1kQ 1nF o
68 pF Cgas
comm +—A T 125
18 pF f C11 L O12
Ri 3 PFI7 PP ps Re Co4 sl
2,2 kQ Capacitor 3
> b DK1 i 42 des:oldadogPFT
C2g - 1K-PF .L D
= -l
IC 100 pF
25  LAGC 04+B E‘"
35V IV
IF OUT
45.75MH z

(APARELHO/MODELO:TV em cores PC-2035

MARCA: Philco

DEFEITO: Televisor desligando-se

constantemente
oty

AUTOR: Alexandre José Nario
Jatauba - PE

RELATO:
De acordo com os sintomas, parti
para o setor de protegao e desarme
da fonte chaveada que tem como
elemento principal o SCR Q901
(SMD). Retirei-o do circuito e com
0 ohmimetro constatei fugas entre
seus terminais, o que causava o de-
sarme da fonte. Como nao dispunha
do SCR original CR51S, substitui
esse componente por um TIC106, e

-

com isso o televisor voltou a funcionar
normalmente.

Importante: Uma pratica condenével
que muitos técnicos usam é inibir a
atuacao do SCR, retirando-o do circuito.
Sem o SCR o televisor funciona nor-
malmente, mas sem protecao, pois se
ocorrer qualquer problema, a fonte nao
vai desarmar, causando estragos con-
sideraveis no aparelho, com a queima
de muitos componentes.

SCR com defeito

Tenséo de
disparo

R907R725 R726

P/ circuito
horizontal
Qgp1(CR51S)
substituto TIC 106

R911
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: Radio Super-Transglobe B481/B482

MARCA: Philco

DEFEITO: Som com distor¢ao

A

AUTOR: José Luiz de Mello

Rio de Janeiro — RJ

RELATO:
Ao ligar o aparelho, o som era

Componente com defeito

muito pouco.
Pesquisando o circuito até o conjunto

de componentes C, ., C .., R, e
R,0 © SOmM era normal. Porém, nos
componentes R, ., C,. e P, (con-

trole de tom) de 100 k2 com tomada,
0 som estava bem distorcido. Ao reti-
rar o potenciémetro do circuito e ligar
diretamente os componentes C

reproduzido de forma totalmente P, ' R:l—‘— +B
distorcida. Quando acionado o con- 3.3nF Cq07 410
trole de tom, a distorgao diminuia oh 22k

Ca06
2,2

[

C 402

470 pF T

50 kQ
P402
volume

404
R 05t Bager Cuos NO reSIStOr R, -, 0 S0M
ficava perfeito, mas sem equalizacao
de tom. Apds fazer a troca do poten-
cidmetro de 100 kQ com tomada, o
defeito foi sanado e o aparelho voltou

a funcionar normalmente.

S

(APARELHO/MODELO: VCR modelo VR 6491/78

MARCA: Philips

DEFEITO: Nao funciona, além do display apagado.

L

AUTOR: José Adelmo Costa
Porto Alegre - RS

RELATO:
Inicialmente, fui a fonte de alimentagao
onde encontrei a tensdo de 5,0V, que
alimenta o microprocessador, abaixo

Ponte

desse valor: estava com apenas 2,0
V. Constatei que o Cl regulador para
os 5V bem como os capacitores do
circuito estavam bons.

Desconectei o circuito do VCR da
fonte e ela passou a ter as tensdes

Dio01

normais. Em seguida, conectei no-
vamente e alimentei por fora os 5 V
quando o display ficou aceso, porém,
enguanto se ligava o circuito, o dis-
play apagava, indicando que ‘havia

Ri22
2

Aberto |
C1740

D109
MA178

200 QD

6800 pF

C126

mais algum problema na fonte.

Foi entdo que constatei que mais
algumas tensdes estavam abaixo
do normal e que alguma coisa em
comum estava causando o defeito,
talvez um capacitor.

Verifiquei, por isso, a tensdo no pri-
mario da fonte, pois tudo levava a crer

10 uF/50 V MA1

que a fonte na sua totalidade estava fun-
cionando abaixo de sua capacidade. Foi
assim que encontrei o capacitor de 10 uF

B |
L[Ilcm' P

110

T

78

x 50 V completamente aberto.
Feita a substituicao do capacitor, o
VCR voltou a operar normalmente.

ELETRONICA 707AL - N° 132/ 2008



PASSE COLA SOMENTE AQUI

Pesquisa

Qual a sua idade?

Qual a sua ocupagéo?
QO até 15 anos;

O Estudante;

O de 16 a 22 anos; O Técnico;
QO de 23 a 30 anos; O Engenheiro;
QO acima de 30 anos; Professor;

O outra. Qual?

Que outras publicagdes vocé 16?
QO Mecatrénica Facil;

O Mecatrénica Atual;

QO Saber Eletrénica;

O PC & CIA;

para estudantes

Vocé estd cursando:
QO Ensino Fundamental;
| O Ensino Médio;
| O Ensino Técnico;

QO Ensino Superior;

O Pés-graduagado

Qual a 4rea do seu curso?
Q Elétrica/Eletrénica;

O Mecénica;

QO Informética/Computagéo;
O Mecatrénica/Automacao;
QO Outra. Qual?

QO Outra. Qual?

Em relacé@o aos custos dos projetos
apresentados:

O Todos sdo muito caros para mim;

(O Somente alguns sdo acessiveis para mim;
QO Todos ou quase todos séo acessiveis para

Qual a drea de sua formagao?
QO Elétrica/Eletrénica;
O Mecénica;
QO Informética/Computagéo;
O Mecatrénica/Automagao;
QO Outra. Qual?

QO Elétrica/Eletrénica;
O Mecénica;

QO Outra. Qual?

Qual a area em que vocé trabalha?

O Informética/Computagéo;
O Mecatrénica/Automagao;

mim.

Como vocé avalia seus conhecimentos

de eletrénica?

O Nenhum ou poucos;

O Sei trabalhar com resistores e
capacitores;

O Além dos anteriores, sei trabalhar

para professores

Quanto a utilizagéo dos projetos
| apresentados na revista em sala de aula:
QO Nao agregam nenhum valor ao aluno;
O Saéo interessantes mas invidveis devido a complexidade;
O E possivel utilizar um ou outro mais simples;
O Posso utilizar todos ou quase todos;

Professor, vocé leciona no:
O Ensino Fundamental:

O Ensino Médio;

O Ensino Técnico;

O Ensino Superior:

O P6s-graduagao

com capacitores eletroliticos, diodos,
transistores, SCRs e MOSFETs;

O Além dos anteriores, sei trabalhar
com circuitos integrados comuns,
TTLs e CMOSs;

QO Além dos anteriores, sei trabalhar
com circuitos integrados
programaveis e microcontroladores.

Como vocé avalia

seus conhecimentos de informatica?

(O Nenhum ou poucos;

QO Sei trabalhar com o sistema operacional e com a Internet;

O Além dos anteriores, sei fazer a instalagéo e uso de
programas prontos (executaveis) e sei onde ficam as
portas do PC (serial e paralela);

O Além dos anteriores, sei fazer a instalagdo de interpre-
tadores e usar cédigos-fonte previamente fornecidos;

QO Além dos anteriores, sei programar e compilar e com-
preendo o funcionamento das portas do PC.

Quantas vezes vocé acessa o
site da revista?

O Nunca;

O Uma a 5 vezes por més;

QO 6 a 15 vezes por més;

QO mais de 15 vezes por més.

QO Nunca;
O Umatrés;
QO Quatro a dez;

Eletronica Total - Especial
Fora de Série n° 132

e-mail:

Como vocé avalia seus conhecimentos

com materiais?

O Nenhum ou poucos;

QO Sei trabalhar com papel, papelao, isopor
e clipes de papel;

O Além dos anteriores, sei trabalhar com madeira balsa,
plastico poliondas, arames, porcas e parafusos;

QO Além dos anteriores, sei trabalhar com madeiras duras
e plasticos duros (pequenas quantidades de pecas);

O Além dos anteriores, sei trabalhar com pldsticos

duros (grandes quantidades de pecas) e metais
(aluminio, latao, cobre);

Vocé ja construiu algum
projeto da revista?

Vocé também pode votar
pelo site da revista:
www.eletronicatotal.com.br

O Mais que dez.
VOTE NOS MELHORES PROJETOS

12 Projeta s N A s
2° Projeto: N°:..
Reparagdo: N°............ cissuverisis

Utilize o espago abaixo para quaisquer outras consideragdes que julgar importante para a melhoria da publicacao.

OBS: Os

10 primeiros a enviar pelo correio (considerando a data do carimbo) receberdo um prémio conforme regulamento da pagina 2.
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ULTRA-SOM AFE
Imagem Perfeita

50% Menor, 40% Menos Ruido, 20% Menos Energia

O novo dispositivo AFE5805 Front End Analégico da Texas Instruments opera com baixo consumo de energia (12mW/ch) e
baixo ruido (0.85nV/vHz a 2 MHz) em um encapsulamento BGA ultra pequeno (15x9mm). Este € o primeiro dispositivo da nova
familia AFES8xx da Texas Instruments que integra muiltiplos componentes analbgicos de alta performance propiciando
qualidade de imagem superior para uma ampla gama de equipamentos de ultrasson.

Isto € um Analégico Alta Performance >> A sua maneira

O mais baixo ruido para uma imagem de qualidade superior

)

Ruido (nV/y Hz)

2
©

Concorréncia

AFES5805

4 6
Frequéncia (MHz)

Acesse: www ti.com/ultrasound
Contate: 11 5504-5132 e obtenha Amostras e Modulos de Avaliagdo

13 TEXAS
INSTRUMENTS

Texas Instruments www.ti.com/brasit tex gi.c - Distribuidores: Arrow (11) 3613-6300; Avnet (11) 5079-2150 Farneli N
Dosenvolvedoros(!l_dpiﬁgl):m‘ /br: 57 S,




HOLTEK
i ’ r HoLTEK lanca

microcontroladores | 1\ 2 / nova Série HT48FxxE
Microcontroladores FLASH 8-Bit

Caracteristicas:

Arquitetura RISC - Otimo Desempenho;

Memoéria de Programa Flash de 1Kbyte a 8Kbytes;
Meméria de Dados RAM de 64 bytes a 224 bytes;
EEPROM de 128 bytes a 256 bytes;

Disponibilidade de 13 a 56 portas I/Os;

Encapsulamentos disponiveis: 18DIP/SOP, 20SSOP,
24SKDIP/SOP, ZSSKDIP/SOP 48SSOP, 64QFP;

DETECTORES DE TENSAO

Série HT70xx

« Baixo Consumo de Corrente 4puA

« Tensao de Entrada (até 24V)

« Baixo Coeficiente de Temperatura

« Precisd@o na Tensdo Saida: Tolerancia */. 3%
« Encapsulamentos TO92, SOT89

Corrente Tospslons

de Saida: @ ™  REGULADORES DE TENSAO LDO
500uA g

' Corrente

Série HT71xx / HT75xx /| HT73xx | HT72xx /| HT78xx

« Baixo Consumo de Corrente (2.2uA a 4uA)

« Tenséo de Entrada (até 24V)

« Baixo Coeficiente de Temperatura

« Precisd@o na Tens&o Saida: Tolerancia */_ 2% ou 3%

« Encapsulamentos TO92, SOT23, SOT223, SOT25, SOT89

S&o ideais para aplicagdes em sistemas operados por bateria
multi-células como cameras, telefones méveis, games e etc.

Conhega todos os

produtos c IKA Tel.: 55 11 6693-6428

._ . Fax: 55 11 6693-8805
holtek.com ELETRONICA = vendas@cikaeletronica.

de Comp El cikaeletroni




