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Alarme sem fio para | km — Meditor de poténcia para transmissores
Distorcedor underground — Testador de controles remotos — BINA
Balanco automatico para berco — Radiocomunicacao para jipeiros
Comunicacao entre dois pontos usando telefones comuns L i
Escuta telefonica sem fio — Pirografo eletrénico de sucata é"
Guitarra sem fio — Provador de cristais v
Monitor de extensao telefonica com linha ocupada A
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Multitraco para osciloscépin Microcontroladores AVR

Projeto que permite a visualizacao de oito Aprenda a configurar um de seus
tracos na tela de um osciloscopio simples temporizadores internos
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| Uma Plataforma, Infinitas Solucoes

Com a flexibilidade e eficiéncia do ambiente grafico para programagao

ey EXRY A LabVIEW da Mational Instruments, engenheiros e cientistas em todo o mundo
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Editorial

Em tempos de inseguranga, a busca por meios de protegao tem-se revelado um
mercado promissor, E assim como nas demais dreas, a tecnologia apresenta-se como
um grande aliado. A cada dia surgem novas técnicas e novos tipos de dispositivos
que visam aprimorar os sistemas de segurancga das empresas e residéncias. Nem
& preciso mencionar a impaortancia dos profissionais de Eletrénica estarem “ante-
nados” a este mercado e como nosso papel é fornecer as informagoes necessarias
para manter nosso publico constantemente atualizado, trazemos nesta edicao uma
matéria sobre a Exposec, um avento que aconteceu em Sao Paulo, ne més de maio,
focalizando justamente a drea de seguranga, onde diversas empresas puderam
apresentar suas solugdes.

Além disso, o artigo “Sistemas de alarmes de intrusao” descreve os principais
compaonentes deste tipo de sistema, para que agueles que tenham a intengdc de
entrar nessa area tomem conhecimento deles, e também da dicas valiosas para o
seu emprego por aqueles que ja atuam na area.

E muito comum durante o teste de um circuito necessitarmos visualizar diversos
sinais a0 mesmo tempo. Obviamente que existem equipamentos especificos para
esta finalidade, entretanto, eles ndo sdo tio acessiveis ao estudante e/ou hobista
de Eletrénica. Pensando nisso, o artigo "Multitrago para osciloscopio” mostra uma
montagem muito Util que permite que um osciloscépio de trago simples seja capaz
de apresentar em sua tela até dezesseis sinais.

E dando continuidade a série de artigos sobre AVR, esta edicao traz um artigo
gue mostra como configurar corretamente um dos seus temporizadores internos, o
TIMERO, o mais utilizado pelos desenvolvedores.

) Paulo Gomes dos Santos
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Reportagem

Ha tempos a inseguranca faz parte da rotina dos brasileiros e,
a cada dia, usamos mais a tecnologia para nos defender.
Este ano a Exposec trouxe para o mercado novidades no segmento
de seguranca eletronica, além de destacar o uso da biometria.

eitura de digitais, iris e face, alem

de sensores que detectam movi-
mentos foram algumas das novidades
apresentadas durante a X Exposec
Internacional Security Fair. A feira
realizada pela Associacio Brasileira
das Empresas de Sistema Eletrénicos
de Seguranga (Abese), entre os dias
29 e 31 de maio contou com cerca de
400 expositores do Brasil, China, Itdlia,
Coréia, Taiwan, Argentina, Estados
Unidos entre outros paises.

Para a presidente da Abese, Sel-
ma Migliori, o evento & a chance para
muitos profissionais, fornecedores de
produtos, técnicos e até investidores
conhecerem as inovagdes tecnolo-
gicas relacionadas ao segmento de
seguranga. “Queremos alcangg
fortalecer nosso posicioname
e 0 de valorizar e apoiagg
promovam a criatiyids
neste dinamig

mia", a

dados da Abese. Cada vez mais, imo-
veis residenciais e empresas implan-
tam sistemas de segurancga eletrénica
para prevengao. Somente em 2006,
esse mercado cresceu 14% ultrapas-
sando a barreira dos US% 1 bilhdo em
faturamento,

Os negdcios realizados durante os
trés dias somaram R$ 100 milhdes &
a expectativa & que outros RS 700 mj
IhGes sejam movimentados ao lopg
um ano, a partir de contatos
na feira. “Nosso objeti
15% em relaciogs
nos surprecader

to foi de

futuros”, explica.

A proxima edigdo d
tem data para acontece
dias 27 a 29 de maiod
no Centro de
Sao Paulg




A BioAccess lrouxe para o evento a
fechadura aletrénica por impressao di-
gital (familia Biolite) deséenvolvida para
aplicacoes em controle de acesso e
automacao residencial. O produto apre-
senta sensor capacitivo com operagao
stand alone ou via rede & tem a pes-
sibilidade de interface com centrais de
Automagao, "0 mercado esta mudando
2 g5 pessoas estao mais interessadas
na biomelria. @s equipamentos estao
mais acessivels devido a diversidade
e nimero de empresas gque investem
nesse segmenta’, explica o diretor da
BioAccess, Eduardo Todeschini.

Qutra empresa gue levou a biome-
tria para Exposec foi a Scheffer com
0 guarda-volumes com scaner biome-
trico. O produto possul a tecnologia
ermbarcada e capacidade de gerenciar
todas as operagoes, desde a leitura
da impressao digital, ate a abertura e
fechamento das portas. Para utilizar
o guarda-volumes, basta posicionar
o dedo sobre o scanner e aguardar
alguns segundos. ate gue alejtura seja
realizada e armazenada na memaria,
Durante todo esse processo, as in-
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formacoes sdo mostradas em

um display de LCD que, alem
de indicar os passos gque os
usuarios devem sequir, mostra
mensagens de erro caso alguma
operagao indevida seja realiza-
da. Pode ser usado em varios
segmentos, como aeroportos,
rodoviarias, agencias
bancarias, supermer-

cados, academias, uni-
versidades, entre outros.

Ja a Nitgen frouxe como desta-

gue o FIM 20 e FIM 30. A novidade
e um dispositivo autdbnomo para reco-
nhecimento digital, composte por um
sensor optico de tamanho reduzido e
um processador, com capacidade de
armazenamento proprio de ate 4 mil
digitais. Este produto suporta identifi-
cagoes para qualguer tipo de sistema
gue necessite de controle de acesso,
Alem disso, ele pode ser aplicado em
cartdo de ponto, catracas eletrénicas,
cofres, CPD, frava de portas, acesso
de predios comercials e residen-
cias, confrolede veloulos, FOS,

elc. T




Transmissor ¢ Receptor

Projetar sistemas de controle remoto para portas
de garagem, eletrodomésticos como ventiladores, e
mesmo acendimento de lampadas fica bastante simples
com o emprego de modulos hibridos. A Telecontrolli é
um dos fabricantes desses modulos e, em especial, do
RT4 e RR3 que possuem qualidade superior aos que
sao geralmente encontrados no mercado. Isto devido
a diversos cuidados em seu projeto e fabricacao como,
por exemplo, a utilizacao de placas ceramicas ao invés
das placas comuns de fenolite, presentes em modulos

de menor qualidade.

m dos problemas encontrados
nos projetos que envolvem con-
troles remotos sem fio (usando
sinais de radio —RF) é a dificuldade em
se obter ou fabricar as bobinas e depois
fazer os ajustes. Além disso, para se
conseguir um bom alcance e uma boa
imunidade a ruidos, existemn diversos
outros problemas a serem soluciona-
dos, exigindo circuitos complexos.
Com a utilizagao de médulos hibri-
dos, o projeto desses circuitos é
simplificado, pois o transmissor e o
receptor previamente ajustados de

fabrica podem ser obtidos em faixas de
freqiiéncias apropriadas, onde o nivel
de ruide e interferéncia € menor.

Esses modulos nada mais s8o do gue
pequenas placas que ja tém o circuito
completo de um receptor, ou de um trans-
missor casados, e que faciimente podem
ser integrados numa montagem.

A Telecontrolli possui uma ampla
linha desses produtos que podem ser
vistos em seu site, mas nosso destague
& para o transmissor BT4 e o receptor
correspondente RR3, que podem ser
encontrados na Saber Marketing.

Newton C. Braga

O par transmissor e receptor pode
ser obtido nas freqliéncias de 315, 418
e 433 MHz. A freqléncia &€ indicada
pelo nimero que vem depois do tipo
de médulo. Por exemplo, RT4-315
indica um transmissor de 315 MHz. O
receptor possui ainda uma saida para
0 codigo que pode ser aplicada a légica
de controle.

O ajuste de freqiéncia tanto do
transmissor quanto do receptor & feito
a laser na prépria fabrica. Vejamos em
detalhes as caracteristicas dos dois
modulos:

ELETRONICA TOTAL - N°® 124/ 2007



O circuito equivalente do RT4-X XX —
& mostrado na figura 1. Observe que —
o uso de um filtro de ondas superfi-
ciais (SAW) melhora a estabilidade
do circuito que utiliza somente um o | |
transistor. - # —i —_—
O médulo pode ser alimentado com A
tenstes entre 2 e 14 V e a corrente _ ; .
drenada tipica & de 4 mA. |ss0 resulta =3
numa poténcia de saida em 50 ohms c— =
da ordem de -30 dBm. O alcance serd e
na faixa de 20 a 30 metros, depen-
dendo das condigdes locais (nivel de
ruido, obstaculos etc). _ 17.78mm
Ma figura 2 temos a identificacao i
dos terminais desse componente.
Pinos:
1 - Vee - tenséo de alimentagéo
2 - GND - terra
3 — IN - entrada de modulacido
4 — EA - antena externa

W8, mm

Um circuito tipico de controle =T Vista de cima - v
remoto usando codificador, como 08
encontrados em sistemas de abertura

NOSS0S PRODUTOS
= JEe e

TODA A ELETRONICA

TR, SOl 0 ROET

Solicite seu
Catalogo em
CD-Rom GRATIS
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de portas de garagem, é apresentado
na figura 3. Esse circuito utiliza o codi-
ficador MC145026 e ainda pode ser
modificado para operar com diversos
canais.

No Google, digitando-se MC145026,
€ possivel acessar seu datasheetonde
informagdes sobre seu uso com o
decodificador sdo dadas.

RR3-XXX - Receptor

O RR3 é um receptor super—rege-
nerativo com indutor ajustado a laser
O “xxx" indica a freqléncia de opera-
=&0. Na figura 4 temos o diagrama de
blocos desse receptor.

A tensdo de operagdo desse
maodulo deve ficar entre 45 a 55 V,
sendo o valor recomendado 5V e seu
consumo tipico € de 2,5 mA. A taxa
maxima de transmissao de dados é de
2 kHz. Deve-se levar em conta esse
fato ao fazer sua modulagéo a partir
de microcontroladores, pois podem
ocorrer problemas se a velocidade nao
for compativel.

A saida no nivel alto tem um minimo
de 3,6 V, 0 que é suficiente para excitar
tecnologias TTL e CMOS. Na figura 5
apresentamos o invélucro com a pina-
gem do receptor.

Pinos:

1= RF +Vcc

2 - RF - GND (terra)

3-IN

4 — NC - ndo conectado

5 = NC - ndo conectado

& — NC — nf3o conectado

7 — RF GND (terra)

8 - NC - ndo conectado

8 = NC = nao conectado

10 — AF - +Vee

11— AF — GND (terra)

12 — AF - +Vee

13 = Ponto de teste

14 — OUT (saida)

15— AF - +Vco

Ma figura 6 observamos um circuito
de aplicagdo simplificado, onde o leitor
podera constatar a facilidade de uso

dos modulos. T

Saber Marketing
www.sabermarketing.com.br
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Configuracaoldos]registradoresldosimicrocontroladores)
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Registradores TCCRO, TCNTO e
TIMSK - Controle do TIMERO

Méarcio José Soares

No primeiro artigo desta nossa pequena série demonstramos a utiliza-
¢ao dos registradores para configuracao e controle dos pinos de I/O dos
microcontroladores AVR. Nesta segunda parte demonstraremos o uso
dos registradores responsaveis pelo controle de um dos temporizadores
internos ao microcontrolador, o TIMERO,

Espera ocupada O programa demonstrado ndo estd ~ manter o pino PBO ligando e desligando
detodo errado, seaintengacforapenas  continuamente. Agora, em um programa

O uso correto de um temporizador
(timer) em um projeto pode garantir
0 sucesso deste. Muitas linguagens e e D LT SRS - Ry 7 T e
de pmgramaqﬁa oferecem fun-;Eres ___________________________________________________________ .
prontas para temporizagéo, mas estas void tempo(void){
funcionam em sua maioria através
de algoritmos compreendidos como unsigned char i, 3
“espera ocupada”.
O leitor deve estar se perguntando: f‘“f;i:':::; 56‘25:_'?;2515"""]:_'“]
I . e =L H
o g ,_ A L A
- * gxecutado agui */
volvido para fazer o programa aguardar }
um determinado periodo (temporizagéo)
necessario para algum processo. Este =
algoritmo é inserido no programa prin- BT T E 7 T AEE T R e = e
cipal ou ainda em alguma sub-rotina | ot o “m_fﬂncf‘ff ___________ 60 (o oo oiat 7
qu_arquer. e qu_ando executado passa void main(void){
a “ocupar” o microcontrolador que sé

€ “liberado” apds o término da rotina /* Pull-ups para PORTE - desligados */
de temporizagdo . Porém, o grande i
problema & que, enquanto o .mmro' /* Diregdc dos pincs de I/0 para PORTB - EBBO = saida */
controlador se ocupa da tal rotina de DDRE = (1<<DDEO0);
temporizacdo, nenhuma outra pode ser
executada. Em alguns casos isso & muito /* Insere um nop (néc operandoc) para sincronizar*/
ruim e pode prejudicar todo o projeto. — NOE():
Veja o cadigo-fonte 1, ao lado. : .
O cédigo-fonte 1 mostra um seg- f:h:;l;ici{:)frocessamnto principal */
mento de um programa hipotético que FORTB = 1; /*liga pino 0 de PORTB */
utiliza o recurso da espera ocupada. O call tempo(); /*chama espera ccupada */
leitor pode perceber que enguanto o PORTBE = 0; /*desliga todos os pinos de PORTE */
microcontrolador executa a sub-rotina call tempo(); /*chama espera ocupada*/
tempo() nada mais pode ser execu- ;
tado, ou seja, o microcontrolador esta }

processando o “tempo” de espera.

Codigo-fonte 1
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é 3 Microcontroladores

maior, onde mais processos devern ser
cuidados, a idéia ndo seria assim tao
boa e, portanto, nada adequada, pois o
grande problema & que o microcontrola-
dor ficaria ocupado enquanto aguarda
a passagem do tempo.

Imagine se o tempo tivesse que ser
igual a um minuto e que uma valvula
de seguranga de um equipamento
qualquer tivesse de ser monitorada
ao mesmo tempo pelo programa
em questdo. Enquanto o programa
estivesse preso na temporizagao, 0
pino ligado a entrada de monitora-
mento da valvula poderia alterar seu
estado, informando uma situagao de
emergéncia e nenhum algoritmo de
correcao seria executado até que a
temporizagao anterior tivesse fim, e o
programa retornasse ao ponto apos a
chamada da fung&o para espera ocu-
pada. E ou ndo & algo que pode por
em cheque-mate um projeto?

QOutro detalhe importante @ a pre-
cisdo deste tipo de temporizacéo. Ela
nao é nada segura e o desenvolvedor
néo teria como configurar a rotina para
temporizar com precisac. Muito ruim
nao & mesmo?

Desta forma, o desenvolvedor so
deve utilizar algoritmos de espera
ocupada em situagdes onde:

1) o programa nao tem que cuidar de

outros processos importantes,

2) efou o programa nao precisa de
temporizagdes precisas.

Agora, se qualquer uma destas
situagdes for positiva, entao o leitor so
terd um caminho: fazer uso de um dos
temporizadores internos ao microcon-
trolador. Assim, ficara garantido que
o programa nao ird se ocupar com
a temporizacio e a mesma também
sera mais precisa (precisdo esta que
depende do tipo do clock utilizado).

O periférico TIMERO do AVR

O periférico TIMERQ nos microcon-
troladores AVR & o mais simples de se
usar, entre os demais limers presentes
e, conseqglentemente, o mais utilizado
pelos desenvolvedores. Neste artigo
demonstraremos a sua configuragao
€ uso, deixando os demais para uma
outra oportunidade.

O TIMERO do microcontrolador
possui oito bits, com um prescals que
permite a divisao do clock por ate 1024,
Os microcontroladores AVR possuem
registradores dedicados para a confi-
guragdo dos seus timers, Para utilizar
o TIMERO é necessario compreender
o uso de trés registradores basicos.
A descrigdo destes trés registradores
pode ser vista a seguir:

* Registrador TCCRO (controle do

timer e contador);

» Registrador TIMSK (mascara de

interrupgéo para timer e contador);

» Registrador TCNTO (registro para

contagem do timer e contador).

Ma figura 1 o leitor tem uma visao
genérica da estrutura do timercounter
de 8 bits dos microcontroladores AVR.
Nela é possivel observar a presenga
dos registradores TCCRx e TCNTx.
O registrador TIMSK nac & mostrado,
pois o mesmo @ compartilhado com
outros periféricos.

[*ATA BUS

Tabela 1 - Registro TCCRO

Registro TCCRO

Ma tabela 1 & dada a descrigao
do registro TCCRO - Timer/Counter
Control, a posicdo de cada um dos bits
de controle, o valor inicial dos mesmos
durante o RESET do microcontrolador
e a descrigao de suas fungdes.

FOCO - Force Output Compare

Bit de escrita gue permite configurar
de acordo com seu valor légico (0 ou 1):

0 — modo PWM néo selecionado,

1 - modo PWM selecionado.

Observacao: A selecio acimacitada
depende da configuragao adotada atra-
vés dos bits WGMO0 e WGMO1.

WGMO00:01 — Wave Forme Gene-
ration Mode

Bits de leitura e escrita que permi-
tem configurar a forma de onda gerada
no PWM. Esta configuragao pode ser
vista na tabela 2.

—* (Int.Reg.)

Oen
(int. Beg.)
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COMO00:01 — Compare Match
Output Mode

Bits de leitura e escrita que permi-
tem configurar o pino OCO (Output/
Compare 0). Esta configuragdo pode
ser observada na tabela 3.

CS02:00 - Clock Select

Bits de leitura e escrita que permi-
tem configurar o clock para o Timer/
Counter. Esta configuraco é mostrada
na tabela 4.

Registro TIMSK

fla segiiéncia, na tabela 5, @ dada
a descricdo do registro TIMSK - Timer/
Counter Interrupt Mask, a posicdo de
cada um dos bils de controle, o valor
inicial dos mesmos durante o RESET do
microcontrolador e a descricdo de suas
fungdes. Este registro permite controlar
as interrupgoes para fodos os timers e
comparadores presentes no microcontro-
lador. Os bits 1 e 0 controlam o TIMERD,
e sendo assim, apenas estes bits serdo
analisados, pois sa8o de total interesse
para este artigo. Os outros bits sao irrele-
vantas neste momento e serdo discutidos
mais tarde, guando e se necessario (de
acordo com o seu uso nesta serie).,

OCIEQ - Timer/Counter 0 Qutput
Comp Math INT Enable

Bit de escrita e leitura que permite
configurar de acordo com seu valor
ldgico (0 ou 1):

0 - desabilita INT para modo com-

parador;

1 — habilita INT para modo compa-

rador.

TOIEO - Timer/Counter 0 Over-
flow INT Enable

Bit de escrita e leitura que permite
configurar de acordo com seu valor
légico (0 ou 1):

D - desabilita INT por Overflow do

Timer;

1 — habilita INT por Overflow do

Timer.

Registro TCNTO

A seguir, na tabela 6 € fornecida a
descrigdo do registro TCNTO - Timer/

ELETRONICA T07AL - N° |24 / 2007

Tabela 6 - Reglsiro TCNTO

Counter Register. Este registro nao &
utilizado para o contrcle do TIMERO.
Sua fungéo principal é conter o valor a
ser “contado”.

Um pequeno exemplo

A pratica permite gue a teoria seja
aplicada e sendo assim, sem fegria nao
ha pratica! Portanto, antes de se dedicar
ao teste aqui sugerido, & interessante

gue o leitor tenha compreendido o usc
dos registradores para o controle do
TIMERO. Caso algo néo tenha ficado
muito ¢claro, leia novamente a teoria até
gue a mesma seja entendida.

Como exemplo pratico, sugerimos
a aplicagao do timer na contagem de
tempo que sera usado na troca do estado
de um pino de IO do microcontrolador.
Para verificar a froca de esiado nada
melhor que um LED. Cu seja, vamos pre-
parar um pisca-LED microcontrolado.

—



@ ; Microcontroladores

+5V

Figura 2 - Esquema elétrico para a prética sugerida

Para muitos leitores este tipo de
aplicagdo € algo tao simples que ndo
deveria nem mais ser utilizado. Mas é
justamente pela simplicidade da aplica-
¢A0 que a mesma sera aqui valorizada.,
O leitor mais curioso deve estar se
perguntando: “Por que?"”.

Elementar. Porque com a aplicagio
proposta poderemos demonstrar na
pratica o que foi visto no artigo anterior
(configuragdo e uso dos registradores
de controle dos pinos de I/0) e a teoria
deste artigo (temporizador TIMERQ).

TR

Com base nesta “simples” aplicagao o
leitor podera implementar outras que
julgar, digamos, “mais complexas”.

A figura 2 demonstra ¢ circuito
proposto. Vamos usar para tal o
microcontrolador AVR ATMEGABS535,
porém um outro poderia ser utilizado.
O cddigo-fonte fornecide mais adiante
neste artigo foi preparado para o micro-
controlador em questao. O compilador
empregado foi o GCC-AVR, sendo
que seu compativel para Windows®
e 0 WinAVR, apresentado no artigo

4 “WinAVR — Compilador C
: e TR I gratuito para microcontrola-
— 5 o dores AVR", Edigdon® 118.
| ON, | | Q uso de um outro compi-
| g1 33 | | lador qualquer requer as
—, RESET (ADC7)PA7 o7 @ devidas adaptacdes e nao
E:gggﬁg [ 35 ' € nosso intuito discuti-las
12 | AL (ADC4)PA4 |38 : neste ariigo.

| (ADC3)PA3 By : Ocircuito propostoébem
13 | xTAL1 (ADC2)PA2 |—=2 ! simples e nossa sugestao é
5| (ADC1)PA1 % | | a sua montagem em uma
LTS et (ADCOIRAL - = | | matriz de contatos ou entdo
3174 ‘:Zﬁ% I Ny o | | ISP2__ em uma placa padrao, pois
(IEISS;PBE 1 e | este servira apenas para

_1'&._. VCC EMDSIJPBS i 5] I — i ! ! 2 algLIF'IS tEStEE.

— -1 | anp (SS)PB4 | : i '————r-—i O cédigo-fonte a ser utili-
(AIN1/OCO)PB3 }T ' = zado em conjunto com o cir-
(AINO/INT2)PB2 35— m —rTT cuito apresentado pode ser

T1)PB1 |—2- —t -

(0 ;!ECK;PBD 1 .| visto em Cédigo-Fonte 2.
| - Para o leitor que acom-
(TOSC2)PC7 e [ | panhou o primeire artigo
(TOSC1)PCE |28 ! desta série, fica facil com-
(TonPCs |22 . preender a parte inicial
qag}ggg 25 ks deste programa onde é
E{TCK%PQ - 24 -3 configurado o pino de I/O
23 e Llw a ser utilizado (PBO). Para

SDA)PC1 |23 .

E:gcdpcg 22 ' aqueles que chegam agora
f nesta série, sugerimos a lei-
| (OC2)PD7 el | ! tura do artigo anterior publi-
; PpIn0e jﬂ& (3 ?ﬁ o | cado na Edigéo n° 122 para
! Egg}:;ggi 18 /ﬁ}‘"’; oy | uma melhor compreensao
i (INT1)PD3 17 : do uso dos registradores
| (INTO)PD2 |18 | de controle para os pinos
= (TXD)PD1 |2 ; de 1/0, pois é invidvel repe-
(RXD)PDO — 5 tir a cada edigdo o que foi
ATMEGAB535 ' demonstrado nas edigbes

anteriores.

Antes de detalharmos
como os registradores de
configuragdo do TIMERD
foram utilizados, vamos nos
ater ao ponto principal deste
programa que & a tempori-
zacao. Esta equivale a 1000
ms (1 segundo). O TIMERO

nao tem condigbes de realizar uma
temporizagdo deste tamanho, com o
clock selecionado. Meste caso, o que
devemos fazer & encontrar o melhor
tempo (com a maxima precisdo) que
pode ser obtido, de acordo com o clock
utilizado, para que este seja posterior-
mente “multiplicade” via software para
se obter o tempo desejado. Para isso
& necessario configurar o TIMERO,
através de seus registradores, de
acordo com o clock externo do micro-
controlador.
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Estamos considerando um clock
externo de 7,3728 MHz para o micro-
controlador. Se configurarmos o
TIMERO para que a divisdo seja a
maxima (prescale), ou seja 1024, e
carregarmos a contagem com o valor
180, teremos:

Tempo contado =

[ 1/7,3728 Mhz x 1024] x 180 = 25

ms

Este tempo de 25 ms ndo é o que
desejamos, mas com um simples trata-
mento & possivel conseguir o tempo
desejado. Para isso usaremos uma
varidvel auxiliar com o dnico intuito de
contar 40 vezes a chamada da inter-
rupcéao do timer. Quando a variavel
for igual a 40, teremos exatamente
um segundo passado (Tempo Total =
25 ms % 40 = 1 segundo). Com base
nestes dados é possivel carregar os
registradores de acordo com o dese-
jado.

O registrador TCCRO € carregado
entdo, durante a inicializagéo, com o
valor 5 decimal, que convertido para

binario € igual a b00000101. Isso con-
figura os bits CS02, CS01 e CS00 do
referido registrador para que o prescale
seja igual a 1024,

No registrador TCNTO & inserido o
valor 4CH (hexadecimal) que equivale
ao valor 76 decimal. O leitor deve estar
se perguntando: “Por que o valor 76 e
nao 180, que € o que precisamos?".
Se queremos contar 180 vezes através
do TIMERQ, o valor a ser inserido no
registrador TCNTO devera ser igual ao
valor que desejamos contar subtraido
do valor méximo admitido no registra-
dor, ou seja:

TCNTO = 256 — valor desegjado = 256

- 180 =78

No registrador TIMSK é inserido o
valor um decimal (b0O0000001) com o
unico intuito de habilitar a interrupcéo por
overflow do TIMERO.

O leitor deve ter notado a presenca
de duas fungdes: cli) e sei(). Estas
fungdes tém como objetive desabilitar
e habllitar, respectivamente, o bit de
controle para interrupgcdo GLOBAL.

Microcontroladores E—'a

Assim, enquanto tudo € configurado
nac é permitido que nenhuma inter-
rupgao ocorra.

A troca de estado do pino PBO é
feita dentro da fungdo de tratamento
da interrupgdo do TIMERO, sempre
que a variavel timercount for igual
a 40. Quando esta situagdo for ver-
dadeira, o pino PBO tera seu estado
invertido através de uma operagao
légica XOR (Ou exclusivo) entre o
valor contido na porta e o literario
“1" (PORTB *= 1 gue corresponde a
PORTE = PORTB ~1).

Um outro detalhe importante no
programa € a forma como a fung¢éo
principal € mantida “rodande”, A
fungdo while(1) seguida do “" fica
tratando “nada” constantemente. O
leitor mais atento percebera que qual-
guer outro processamento desejado
devera ser colocado no lugar do ponto
evirgula (dentro do lago while). Assim,
quando necessario, o timer solicitara
ao microcontrolador que interrompa
o processamento atual, desvie para
a sub-rotina de tratamento da inter-

Catalogos de esquemas e de
manuais de servigco

I Vﬂkpoir_} Tecnico
Eletronico

CEp 352012570 0
poWe

SO 550 Jodo de Merifi -
Tel: (21) 2756-1013
pedidos@alvapoio.com.br

orme
el Caxs
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“WinAVR - Compilador C
gratuito para microcontrola-
dores AVR", Edicaon® 118.

| CNy | © uso de um outro compi-
9. — ] 33 | lador qualguer requer as
—=_ RESET (ADC7)PA7 —3% devidas adaptagdes e nao
‘Eiggg;gﬁg [ 35 é nosso intuito discuti-las
12 | 7L (ADC4)PA4 38 feste anigo.
(ADC3)PA3 22 QOcircuito proposto ébem
131 xraL (ADC2)PAZ | %g— simples e nossa sugestdo &
32 (ADC1)PA1 |—& a sua montagem em uma
30 | i‘ﬁiE:E‘ (ADCO)PAQ —= matriz de contatos ou entao
| 31 | lg ISP2  em uma placa padrio, pois
| AGND E;ﬁgggigg - — l | 1 este servira apenas para
GND (SS)PB4 | — j O cédigo-fonte a ser utii-
(AIN1/OCO)PB3 3~ ——¢ .| zadoem conjunto com o cir-
(AINO/INT2)FB2 3 __5 | cuito apresentado pode ser
it f:}gﬂggé 1 1 | visto em Cédigo-Fonte 2.
Para o leitor que acom-
(TOSC2)PCT 22 panhou o primeiro artigo
(Tosc1)pce 48 desta série, fica facil com-
(TDI)PC5 2% preender a parte inicial
- (TDO)PCA ‘_gg - deste programa onde &
| CIMsECS | 24 | o configurado o pino de I/O
(Qemifcs | 23 =ANE: a ser utilizade (PBO). Para
(SDAYPCT == " :
| (scLypco 22 | agueles que chegam agora
nesta série, sugerimos a lei-
(OC2)PD7 |24 | tura do artigo anterior publi-
(ICP)PDE "“i‘g ¥\ o cado na Edigao n® 122 para
(OCIAPDS =g AT ay uma melhor compreensao
(oc1B)ppa 18 ¥/ _
(INT1)PD3 17 do uso dos registradores
(INTO)PD2 |18 de controle para os pinos
(TXD)PD1 |12 de I/O, pois & inviavel repe-
(RxD)pDO |14 tir a cada edigao o que foi
ATMEGAB535 demonstrade nas edicoes
anteriores.
Antes de detalharmos
como 0s registradores de

=
GND

Figura 2 - Esquema elétrico para a pratica sugerida

Para muitos leitores este tipo de
aplicagdo ¢ algo tao simples que nao
deveria nem mais ser utilizado. Mas é
justamente pela simplicidade da aplica-
¢80 que a mesma sera aqui valorizada.
O leitor mais curioso deve estar se
perguntando: “Por que?".

Elementar. Porque com a aplicagao
proposta poderemos demonstrar na
pratica o que foi visto no artigo anterior
(configuragéo e uso dos registradores
de controle dos pinos de /0) e a teoria
deste artigo (temporizador TIMERO).

Com base nesta “simples” aplicagao o
leitor poderd implementar outras que
julgar, digamos, “mais complexas”.

A figura 2 demonstra o circuito
proposto. Vamos usar para tal o
microcontrolador AVR ATMEGABS35,
porém um outro poderia ser utilizado.
O codigo-fonte fornecido mais adiante
neste artigo foi preparado para o micro-
controlador em questao. O compilador
empregado foi o GCC-AVR, sendo
gue seu compativel para Windows®
& 0 WinAVR, apreseniado no artigo

configuragédo do TIMERO

foram utilizados, vamos nos

ater ao ponto principal deste

programa que € a tempori-

zacao. Esta equivale a 1000

ms (1 segundo). O TIMERO
nao tem condigoes de realizar uma
temporizacao deste tamanho, com ©
clock selecionado. MNeste caso, o que
devemos fazer é encontrar o melhor
tempo (com a méxima precisdo) que
pode ser obtido, de acordo com o clock
utilizado, para que este seja posterior-
mente “‘multiplicado” via software para
se obter o tempo desejado. Para isso
& necessario configurar o TIMEROD,
através de seus registradores, de
acordo com o ¢lock externo do micro-
controlador,
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L e e e ot TR BTN SO B T e i
/f Arguivos incluidos no médulo
R e e e e e e
#define _ _ AVE _ ATmega8535 _ _

finclude </fusrfavr/include/stdioc.h>
finclude </usr/avr/ineclude/avr/io.h>
#include </usr/avr/inelude/avr/pgmspace.h>
#include </usr/avr/include/avr/interrupt.h>

e e e et N e ot oot st ot T o vy
// Variaveis glebais

== s
unsigned char timecount;

=
// Interrupgdc TIMER/COUNTER(O OVERFLOW

i

/{ Entradas - nenhuma

/f Saidas - nenhuma

e i e e e e e e e e T e D

ISR(SIG _ OVERFLOWO){

TCNTO = 0xd4C;
++timecount;

ffracarrega com 76 decimal
ffincrementa contador

if (timecount == 40){
timecount = 0;
PORTE ~= 0Ox01;:

ffzera contador auxiliar
fffungie OR Exclusive do valor contido na porta
//B com 1 decimal - inverte o astado deo pino

e e
/{ Funglc main (principal)
i
/{ Entradas - nenhuma
/{ 8aidas - nenhuma
=
main{void){
cli(); //Desliga interrupgdc GLOBAL
PORTE = 0; ffPull-ups para PORTE 7 desligados
DDRE = (l<<DDBO); //Direcdo dos pinos de I/0 para FORTE 7 PB0 = saida
ff _ NOP(): f/ndo operando, ndo fazr nada, apenas perde um ciclo
S S e S e

Jf eristal externo a 7,3728MHz, entdo clock interno a 7,372BEMHz
ff T7,3728MHz / 1024 (prescale) = 7,2kHz => T=1/7.2kHz = 138,88ps
Jf 138,88ps x 180 = 25ms

/f entdoc TCHNT = 256 - 180 = 76 (4CH)

ffse j& tem um segundo contado (40 x 25ms= = 1000ms=s)

rupgdo do timer, execute o
processamento nela contida
€, emn seguida, retorne para
o ponto onde o programa foi
interrompido. No programa
isso é feito a cada 25 ms.

Mais & frente nesta série,
guando novos registradores
forem apresentados e os
controles forem se agre-
gando, mostraremos ao
leitor como proceder com a
execucao de duas interrup-
¢0es ou mais.

Conclusao

Meste artigo foi demons-
trado o uso do TIMERO do
microcontrolador AVR atra-
ves dos seus registradores.
O leitor perceberd que &
medida que a série avanca
algumas novidades serao
introduzidas. Aqui, além do
uso dos registradores de
controle, o leitor viu tambaém
como € possivel usar uma
interrupgéo em conjunto com
o TIMERQ. Novas formas de
“uso” também foram acres-
centadas na linguagem
escolhida para esta série
(Linguagem C). Aconselha-
mos ao leitor interessado em
acompanhar esta serie que
estude os artigos desta, os
datasheets recomendados e
a Linguagem de Programa-
¢do C. Bons estudos! E até
a proximal

-
!

e e e e e e e e e e e
TCCRO = Ox05; ffeleck dividide por 1024
TCHTO = Oxd4C; ffcomega em 76 e conta até 2856 = contar 180 wezes
TIMSK = 0x01; /fhabilita int por Overflow
Datasheets recomendados
PORTE = 0; //zera todos o= pinos da porta B
selil(); /fliga interrupgdc GLOBAL ATMEGAZBS535 - http://www.atn
com/dyn/resources/prod_do
while(l) /finicia processamente principal ments/doc2502.pdf
; /o programa fica parade agui, aguardandeo uma int do Timez(
1 ATMEGA16 - http://www.atm
com/dyn/resources/prod_do
ments/doc2466. pdf

Codigo-fonte 2
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HOLTEK i ‘

HoOLTEK lanca

%7 nova Série HT48FxxE

Caracteristicas:

Arquitetura RISC - Otimo Desempenho;

Memdria de Programa Flash de 1Kbyte a 8Kbytes:

2
' Microcontroladores FLASH 8-Bit

Memoria de Programa
FLASH
Reprogramavel
até 100 mil vezes

Meméaria de Dados HAM de 64 bytes a 224 byles;
EEPROM de 128 bytes a 256 bytes;
Disponibilidade de 13 a 56 porias l/Os;
Encapsulamenios disponiveis: 18DIP/SOP, 20SS0P,
24SKDIP/SOP, 28SKDIP/SOP, 485S0P, 640FF;
Excelente para aplicagbes em areas de eletroeletrénicos,
sequranca, automacao industrial, automotiva, produtos de
consumo a etc.

HTB82V7T31

= Baixo Consumo de Corrente
« Fregléncia de Resposta

1

« Tensao de Entrada: 2.4Y-5.0V

+ 2 Canals de Saida no mesmo Chip

Dinamica 16-Bit

« Baixa Distorgao

= Faixa

Harmbnica

« Formato de Dados Complemento

« Encapsulamento BSOP
Ideal para equipamento

Excelente

az TIL

ma MF3, PDA, Smarphone e afc

Conhega todos os
produtos

holtek.com

HT9274
- Baixo

= Tensao da Entrada

Consumo de Corrente; Sud

1.6V=5.5V

« Alta Impedancia de Entrada

« Operagdo com Fonle Simples

« Saida rail to rail

*|:C

mpativel com LM324/WT274(14DIP

* Encapsulamento 14DIP

Ideal para equipamentos tais como MP3, PDA, Smartphone e ale

Tel.: 55 11 6693-6428
Fax: 55 11 6693-B805
vendasi@cikaeletronica.com

cikaeletronica.com

Cika

ELETRONICA

Distribuldora de Compoanentes Eletrénicos
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Projetos

Gerador Luminoso Bidirecional

Wagner Moberto dos Santos
Joao Pessoa - PB

Este circuito seqlencial utiliza relés
para controlar até oito conjuntos de
l&mpadas de qualquer tipo. Os relés
580 de 12 V e seus contatos devem ser
dimensionados de acordo com as cargas
controladas. O circuito produz um efgito
luminoso bidirecional, ou seja, de movi-

mento em dois sentidos. Além disso, ele
& alimentado por 12 V e o ritmo ou velo-
cidade do efeito & ajustado no P50k, um
potencidmetro comum. Os relés devem
ter bobina de no maximo 50 mA.
Observe que o uso de relés impede a
obtencao de efeitos de corrimento muito

rapido, pois eles possuem certa inércia.
Lampadas eletronicas, pelo seu tempo
de acendimento maior, assim comao fluo-
rescente, s6 funcionariam no ¢aso de um
efeito muito lento.

0
HO)

o
(=)
& T

Relé
p12Vx8

D-1MN4001 x 8
BCE4g x 8

2 A- Eskﬂxa
Clag?ox 2

"l Cl-4081x4
7
3
1 slzlal 7ol 1lsl glo[ 7 {A NG
._T_E ‘g? 11— 14 cl i
- 3 T I 4013
| [15]i4] iz | 1 16 -
i -
) 14 @ A 5
12V -Q |
5 ja
: :lj’hﬁﬂhﬂ
i = C B )
oy "=1opF 10k oV
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Alarme Sem Fio para | km

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

O circuito ilustrado transmite um tom
continuo (ajustado no fimpof) para um
receptor remoto, quando o sensor de
fio ligado entre X e Y for interrompido.
O circuito consiste num transmissor de
FM que deve ser ajustado para maior
poténcia nos trimpots. A alimentagéo &
feita com 12 V da uma fonte bem filtrada
& o transistor de poténcia de salda deve
ser dotado de um radiador de calor.

Para maior rendimento deve ser
usada uma antena externa. Uma antena
telescdpica também pode ser utilizada
com menor alcance. O aparelho pode ser
usado em porteiras de sitios ou fazen-
das como campainha sem fio também,
basta usar um interruptor NF entre X e
¥ (pressao)

A bobina L, & formada por 4 espiras
de fie 20 ou 22 AWG e tem didmetro in-

terno de 3,5a 5 mm com ndcieo ajustave!
de ferrite. Os capacitores devem ser lodos
cerdmicos e ¢ transistor unijuncdo nao
admite equivalentes,

Para usar, sintanize um raceplor de
FM em uma freqiéncia livre & ajuste o
transmissor para captar seu sinal. Abrindo
o sansor ajuste o tom dasajado. Podem
ser ligados varios Sensores em seria.

100 k2
4700
ke
_L ‘
Fio
100 nF
100 22
@ Ivan F do Roberto )
Provador de Cristais van Fernan
L A\"ﬂl"é -SP

220V
Cristais de até alguns megahertzs 0V |
podem sar provados com o circuito
mostrado. Ele consiste em um oscilador ov 1007 I
que aciona um LED se o cristal estiver em 1:53 :: 141 230 -
boas condigdes. A fonte de alimentagio 82 pF A D

deve ser de 5V, pols o circuito integrado

disco ! : @f’

usado & TTL. lL > ™
No lugar da fonte sstabilizada com LED
o 7805 podem ser usadas quatro pilhas I 3.9 k0 3;’-‘- Js ELEIE 11|_:i|9 JT- vermokio
am série @ mais um diode 1N4L002 para ; Em_l —
fazer a reducao, de modo que a tensao ,,_[':-,__,I,__D__q.
caia para algo em torno de 5.4V que &
admitido pelo circuito integrado 7400. 12 pFII
| disco
IUI Cristal sob teste
L o
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©

Alarme Sem Fio para | km

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP J

O circuito llustrado transmite um tom
continuo (ajustado no frimpof) para um
raceptor remoto, quando o sensor de
fio ligado entre X e Y for interrompido.
O circuito consiste num transmissor de
FM que deve ser ajustado para maior
poléncia nos trimpots. A alimentacao €
feita com 12 V de uma fonte bem filtrada
& o transistor de poténcia de salda deve
ser dotado de um radiador de calor.

Para maior rendimento deve ser
usada uma antena externa. Uma antena
lelescopica também pode ser utilizada
com menor alcance. O aparelho pode sar
usado em porteiras de sitics ou fazen-
das como campainha sem fio também,
basta usar um interruptor NF antre X e
Y (pressan)

A bobina Ly & lormada por 4 espiras
de fio 20 ou 22 AWG e tem didmetro in-

terno de 3,5a 5 mm com nucleo ajustavel
de ferrite. Os capacitores devem ser todos
cerdmicos e o transistor unijungdo nao
admite equivalentes,

Para usar, sintonize um receplor da
FM em uma freqiiéncia livre & ajuste o
transmissor para captar seu sinal. Abrindo
O S8nsor ajuste o tom desejads. Podem
ser ligados vArios SenNsores em serie.

100 k2
470 Q
10 kG
2N2646

x
Fio |
100 nF

I YI' qo00 |
|
= A

@ Provador de Cristais Ivan Fernando Roberto

Avaré - SP

Cristais de até alguns megahertzs
podem ser provados com o circuito
mostrado, Ele consiste em um oscilador ov
gue aciona um LED se o cristal estiver em

boas condigdes. A fonte de alimentagao 82 pF
deve ser de 5V, pois o circuito integrado disco
usado & TTL. li
No lugar da fonte estabilizada com 2 LED
o 7805 podem ser usadas quatro pilhas I 3.9k 3;¢._J5 EL]:EJIE 1 15'9 J?_ vermelho
am série & mais um diodo 1N4002 para .
1,5k 330 0

fazer a reducio, de modo que a tensao L ST W

caia para algo em tormno de 54V que é

admitide pelo circuito integrado 7400. 12 pF ll
disco

If]l Cristal sob teste
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Testador de Controles Remotos

Santana do Paraiso - MG

Elton Da Costa Rosado

A finalidade do cir¢uito proposto é in-
dicar atraves de LEDs se alguma fungao
de um controle remoto infravermelho ndo
estd funcionando. O circuito & simples
de usar, basta apontar o controle remoto
para o fototransistor e verificar se o rele
& acionado, guando entdo o LED verde
acende.

O Unico ajuste consiste na sensibili-
dade ao acionamento, feito no trimpot de
470 ohms. O relé deve ser do tipo sensivel
de 6 V e a alimentagio pode ser feita
tanto por fonte como por quatro pilhas. Os
transistores admitem equivalentes.

h

|va5mm

Varde
Varmalho |

—

e,

© Decodificador de sinais DTMF da linha telefénica (BINA)

~
Fernando P Giovanini

Aruja — SP

O circuito utiliza um Basic Step Light
para executar a rotina de inicializagéo do
LCD, apds serenergizado, de acordo com
a segléncia definida pelo fabricante ba-
seada no Hitachi HD44780, setadopara 8
bits, a seqliéncia de envio de dados.

Durante esse processo o CD4541
mantém o pino RS do LCD e o pino 10
do MT8870 no nivel 0, colocando assim o
LCD na condigdo de COMMAND Mode ¢
as saidas do MTBB70 no terceiro estado
(alta impedancia).

O tempo de inicializagae & ajustado
no CD4541, e depois desse periodo, o
LCD estara apto a decodificar a seqlén-
cia de dados (Character Mode), vindos
do MTBB70 quando ele recebe um sinal
DTMF da linha telefénica. Apds o sinal
DTMF chegar ao MT8870, a linha telefd-
nica envia ¢ sinal de chamada (ring) para
o telefone tocar.

O trem de pulsos vindo da linha
telefdnica & acoplado opticamente para
disparar o temporizador formado pelo

Uzc

4001BP_158V

CD4001, e depois o monoestavel forma-
do pelo CD4011. Esses circuitos nao
limpam o display, enquanto os dados do
numero do telefone que fez a chamada
ndo chegarem e forem escritos no LCD.

O LCD sé sera limpo depois que a
chamada for atendida e o monofone for
colocado no gancho. O cristal usado & de
3,5795 MHz. © programa para o Basic
Step esta disponivel na intarnat em (www.
eletronicatotal.com.bridownloads.htm).

Uss
Dslim 18D_15V

Uze

& 4001BP_15V

Usa 17
4011BD_15V
111F

Uac Ao
4011BD_15V 1 kO
0

4N25

I

ilna
-

Usp C4
4011BD_15 ‘U’I uF

—
=l Il:l4 tDa
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® Fonte AT para PX

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

As fontes AT usadas em compu-
tadores (e de custo acessivel) podem
ser modificadas para alimentar radios
P¥ de 27 MHz. Uma vez modificada, a
fonte tam um excelente rendimeanto com
equipamentos desse tipo. Isso é feito da
gegquinte maneira:

s Elimine o XRF (chogque) da linha de
+5V. Com essa eliminagdo, a tensao de
12 V da saida vai subir para um valor
am torno de 25 V.

= Intercale na saida os diodos zener de
8.2V x 1 W em paralglo, & um diodo
1M4007, conforme mostra a figura.
Acrescente também um capacitor de
1.000 pF x 25V ou mais. Com isso. vocé
nota que a tensfo de 25 V caira para
14,8V, o necessario para alimentar os
equipamentos PX comuns.

Essa modificagio deu bons resulta-
dos sem quedas de tensdo alimentando
radios como o 22plus, 19dx, Cobra
148gTL, Alan &7, VR 2000, VR 84, Alan
8001, Mega Star, Super Star e outros.

@ Supressor de
Harménicas para PX

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

Este filiro passa-baixas deve ser in-
tercalado entre a saida do transceptar PX
e o cabo da antena. Nao ha polaridade,
pois o filtro & bidirecional (simétrico). Ele
deve ser montado numa caixa metalica
blindada e os capacitores cerdmicos sao
soldados diretamente na caixa.

As bobinas usadas tém as seguintes
caracteristicas:

RF

et CE L |

L, & L5 sd0 idénticas consistindo em
5 espiras de fio esmaltado 14 AWG (1.6
mm) com 1,5 em de comprimento; Ly &
L, sdo idénticas constando de 8 espiras
de fio esmaltado 14 AWG (1.6 mm) e 2,5
om de comprimento; Ly terd 9 espiras do
mesmo fio com 2,5 cm de comprimento.
Todas as bobinas t&m 1,5 cm de diametro
interno (sem nucleo).

RF

e

Conector fémea |:

] Conector fémea

Caixa metalica

(D Balanco Automatico
para Berco

-

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

Este circuito controla @ balango do
bergo do bebé, sendo formado por uma
fonte varidgvel. Com a finalidade de

O tempo maximo para o balango sera
de aproximadamente 1 hora, dependendo
das tolerancias dos componentas usados.

:Et controlar a velocidade do balango foram AlteragBes nesses componentes sao
Rede adotadas duas velocidades (SW,), que possiveis. A chave SW, determina a velo-
Placs 1o possuem valores fixos determinados cidade do motor, & SW5 quando fechada
da fonts 250 pelos resistores Ag a Ry, Ao ligar a aciona o motor de forma direta, Para
chave SW,, o motor serd acicnado por acionamento autornético SW deve ficar
éﬁ‘ aproximadamente 10 segundos, tempo aberta. Oy deve ser dotado de um bom
~ Fio B . i b determinado por Clg. Esse tempo € para dissipador de calor, uma vez que opera
io Fio| Eliminar ) e : .
amarelo,  preto XAF que o bergo fique na posicac central bem aguecido. Ja_ 0 _Glg deve ser dotado
100 uF .,_*D I_ (choque) (descanso). de um pequeno mss:pador de calor, .L‘ e
25v Vo O sensor formado por um disco L formam um par de fotodiodos (emissor
perfurade determinard quando o bergo e raceptor).

MN&o usar estiver na posicio central. Ajuste em PTy O motor utilizado & tipo limpador de
ave mais linha o tempo que o bergo ficard balangando, para-brisas de 12 V. que possui uma
)i +5V pressione PB, (starf} e assim o motor caixa de redugdo com um bom torgue
3 serd acionado. Depois de decorrido o para balancar uma crianga. Ja o sistema
“ Fuls?u:l o 5y tempo selecionado através de PTy, © mecanico devera ser construido para
motor ird desligar. Porém), se ele parar em que o bergo balance apropriadamente.
- Adaptar bornes alguma posigac quée nao seja a central, O transformador utilizado & de 12V x
Saida| - |ng gabinete da fonte 0 sensor sera novamente acionado por 4 A. O disco perfurado deve ser coloca-
o 10 segundos até encontrar a posigao do junto a caixa de redugdo. Proteja o
central, parando nela até que PB-1 seja sensor & o LED para que n3o recebam

pressionado de novo. luz ambiente.

L9 — %
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Projetos dos Leitores

Distorcedor Underground

Ivan Fernando Roberto
Avareé - SP

-

O circuito apresentado produz um
efeito de distorc8o denominado “under-
ground” (subterréneo), sendo relativa-
mente simples. A chave S,, serve para
inserir ou retirar o circuito distorcedor. A
chave 8, de 2 pdlos x 2 posigdes leva
o sinal da entrada para a saida numa
posicao.

Ma posigdo 2, o sinal de entrada
passa pelo circuito distorcedor. Nesta
posicdo o sinal passa por um amplificador
operacional 741. O sinal ja amplificado &

levado a dois transistores BC107 (podem
ser usados tipos mais modernos comao o
BC548) e depois a um outro amplificador
operacional 741. Os interruptores S; e
S5 a0 serem acionados fazem com que
ocarram os efeitas, pois eles colocam no
circuito os capacitores de 10 pF e 22 pF
O potencidmetro de 22 k ohms ajusta a
profundidade do efeito, j& os doisde 10k
ohms devem ser ajustados para um me-
Ihor desempenho da circuito, de acordo
com a fonte de sinal.

Como o consumo do circuito € baixo,
ele pode ser alimentado por uma bateria
de 9 V. Considerando-se que ele opera
com sinais de dudio de baixa intensidade,
as conexdes devem ser curtas e os cabos
de entrada e saida dos sinais precisam
ser blindados. Observamos também gue,
dependendo do tipo de captador usado
no instrumento, devem ser empregados
circuitos adaptadores de impedancia.

B

L.

Potencibmetro a Pm&nmmmm 13
Potanciémetro

22 pF

10 k2 22 ki

: OO— $ v
; Sy
|
Trimpot Trimpot
aam[] 1 MO 33m[] 100 k2
10 pF
L
S1A E
o~ - \ 7 S18
il E\? 2 LM741 B»—“—;Ln
Poliéster 6 470 nF
200F | Lm741 > poliéster 3 . pL{ ﬂfﬂésntF
- 4 100 nF igster
33 k2 / poliéster I—
[] i 33 k(2
Entrada . ﬂ [] Saida
u
16V 220 uF -

16V

- 1

10 kil

1]
L

Radiocomunicacao para Jipeiros

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

O circuito descrito consiste em um
transceptor alimentado pela bateria de
12 V do carrg, sendo por esse motivo,
ideal para jipeiros . Ele opera um pou-
co acima da faixa de FM, devendo ser
ajustado para ndo interferir na faixa de
aviagac. (Nota da Redagao: Observa-
mos que essa faixa e restrita e que na
verdade, o circuito deveria ser ajustado
para outra faixa, uma vez gue existem
restricdes legais para utilizacao desse
tipo de eguipamento).

A saida é de aproximadamente 1W, o
que permite obler um alcance de alguns
quildmetros sob condigdes favoraveis.
A chave S, tem duas fungdes: numa
posicac o aparelho transmite, & na outra
posicao recebe. Para se manter a comuni-
cagao, é preciso ter dois aparelhos iguais
que devem ser ajustados para operagac
na mesma fregiéncia.

Q circuito integrade TDAT000 & usado
como receptor, uliizado apenas na faixa
indicada com excelente estabilidade. As
bobinas tém as seguintes caracteristicas:

Ly — 4 espiras com didmetro de 0.5
cm com nucleo ajustavel de ferrite

Ls, Ls, L Ls — 5 espiras com dia-
metro de 0,5 cm com nucleo ajustavel
de ferrite

L5 — 4 espiras com didmetro de 1 em
sem nucleo de ferrite

Lg = 2 espiras com diametro de 0.8
cm sem nicleo de ferrite

O leitor que montar esse circuito
devera ter bastante experiéncia com pro-
jetos de altas freqléncias, pois o layout
da placa & critico.
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' ) Projetos dos Leitores

-

D Indicador de Aterramento Elétrico s ik
garassu - %)

A finalidade deste circuito & indicar

como se encontra o aterramento de P N

uma tomada tripolar, usando para essa NE-1 Indicador NEON

finalidade uma ldmpada néon de baixis- 7aw, NE-2H aterramento

simo consuma. O circuito funciona com @ 5 J) @

110/220 V e, pelo brilho da |ampada R4 1

temos uma idéia de como s encontra o 150 k2 naN @

aterramento (100% para o brilho maxi- 18 W

mo). Basta apertar o interruptor por um F f;zi\\ N

instante para verificar o aterramento. M
O circuito indicador pode ser instalado EP-: 'Ija U @

na tampa da caixa que abriga a tomada T=1tema

b : et 15A-250V on-0FrO

polar, conforme mostra a figura. Sugeri L )
mes consultar os artigos Aterramento Elé- m‘ P 4

trico na Revista Saber Eletronica — edigbes
329/330 e 331 para mais informagdes.

e

Luz Estroboscépica (Idéia Pratica)

Paulino Junior Silva Costa
Parintins - AM

Este circuite utiliza um starfer de
reator de 40 W para teste da bobina de
ignigao de motos ou carros. Para um bom
isolamento, o circuite deve ser montado
dentro de um pincel atdmico, com as liga-
¢des conforme mostradas na figura.

Para um motor de guatro tempos
temos um tempo denominado de com-
pressio em que o pistdo sobe e compri-
me a mistura (ar + combustivel), sendo
nesse momento gue a centelha deve ser
produzida pela bobina de ignigéo através

b,

da vela. A haste deve ser encaixada no
soquete da bobina sem a vela e a garra
em qualguer parte da carcaga ou nega-

tivo da bateria. Se a bobina estiver boa ¢
bimetal devera acender quando for dada
a partida no no motor.

m Fogao Digital

M,

Essze circuito foi desenvolvido para
tornar o funcionamento do fogao domes-
tico totalmente digital. Com ele consegue-
se uma versdo digital que permite sele-
cionar através de dois botdes (up-down)
| a boca desejada e acendé-la, bastando
para isso apertar um interruptor fogo
(firg). A boca escolhida tem seu numero
apresentado no display, & para acender
a lampada ou forno basta selecionar o
numero 8. Para apagar as bocas, forno
ou l&mpada basta atuar sobre 0s botdes
de 1 a 8. Uma sugestao de painel & 0
circuito s&o mostrados na figura,

e

Fixar Garra-
A lampada acaende +—— jacaré
: . por dentro
com luz azul Pincel atbmico |\‘ Ao soquete da
l l bobina de ignigo
:[%’k; -
Uni ' s Haste
(Bimetal) bl condutora
Wagner Noberto dos Santos
Joao Pessoa - PB

Os relés de acendimento acionam uma
bobina de alta tensio para produzir afaisca.
Existern varias alternativas para esse dispo-
sitivo como, por exemplo, sislemas piezoe-
létricos ou mesmo as bobinas encontradas
em alguns fogdes comerciais. = -

A alimentagao do circuito deve ser = = Y
feita por uma fonte de 12 V. Os reles sao Up o Fie § 2 g g':"
do tipo de 12V com uma corrente maxima DownO iy ome
de bobina de 50 mA. Observamas que,
dado o ambiente quente presente nas
proximidades do local em que o circuito
funciona, ele deve ser bem instalado

numa caixa que o proteja.

/
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m MOI"IitOI* de Extensao José Yieira Neto 1

6 EDICOES
POR APENAS
R$ 90,00

www.sabermarketing.com.br

(11) 6195-5330

Telefénica com Linha Ocupada |

Igarassu - PE

A configuracio apresentada forma
uma minicentral para extensdes telefd-
nicas, com comutagao de linha operada
por relé & monitorada através de LEDs.
Com esse sistema & permitido o uso de
um telefone-extensao por vez, conforme
se opera a chave. E possivel utilizar tam-
bém um ndmero maior de extensies,
sem sobrecarregar a linha do telefone
principal, bastando para isso acrescentar

TM-1 Linha 12 Vee

mais chaves.

Os relés usados sao do tipo sensivel
de 12V com 2 A de corrente de contatos |
e o circuito & alimentado por uma fonte |
estabilizada com essa tensdo. Os LEDs
sdo bicolores comuns e 0s conectores do
tipo usado normalmente nas linhas tele-
fénicas. Ma figura temos o tipo de chave |
usada, que & encontrada em ventiladores
para mudanga de velocidade.

telefone telefgnica ZA 1
principal L O 0 O—Gy LED .'D'VE,’.-:,
i
D D LED ?_UM\“
LED 11-VM R ]
7 -1 .
' LED 12-VD ) x |
; ; ;
LED VD ‘
LED 13-VM | N
—wa— ||LLEDBVM |
r | S3 > extenso-2 |
@7 LED 14-VDy_|
LED 5-VD ——. = I
LED15-VMy c ; 1
o o—s [0 O|{|[[=A
. —ia— ||| LED9 VM |
Y axtensdo-3
LED 6-VD
i

4——Chave com frava,

usada em ventiladores

Fonte com Indicacao Digital de 0 a 60 V

A fonte mostrada pode fornecer
tensoes de saida de 0 a 60 V, com uma
corrente maxima que depende do trans-
formador. No entanto, apesar do leitor
indicar um transformador de 12 A, o tran-
sistor TIP31 ( C ), usado na regulagem
Lsuparta uma corrente maxima de apenas

3 A, sendo essa portanto a corrente ma-
xima recomendada.

Para uma corrente um pouco maior
pode ser usado um 2N3055 ou até dois
deles ligados em paralelo. Além disso,
utilizando a retificagdo de onda completa
com 30 V, a tensdo maxima de saida

ELETRONICA TOTAL - N® 124 [ 2007
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© Medidor de Poténcia para Transmissores il e
L Avaré - SP
Q instrumento descrito & indicado Entrada Blindagem

para a calibracdo de transmissores, - I ey T e et e -
possibilitando saber quando se obtém a l
poténcia maxima. O circuito & indicado
para a faixa de FM entre 88 & 108 MHz.
A poténcia maxima suportada por
esse circuito @ de10 W. Todos os resis-
tores devem ser de filme metdlico e o
conjunto deve serinstalado em caixa de
metal. O capacitor de 100 pF & necessa-

ric que seja ceramico e o VU pode ser o il Protit

de qualquer lipo com 200 pA de fundo

de escala.

Conector fémoa —» W
0 BN +—Caixa metdlica
e "y
s ™,
30430V
220V 12 A 1N&007 4700 uF ey
1N4001 4700 pF o | Saidas

Elton Da Costa Rosado |
3 2 [14 111 |8 2 |14 /11
Santana do Paraiso - MG :
g

12 4029 14 14 4029 12

13 13
it il 10
indicado originalmente no diagrama. O
transistor deve ser dotado de um bom
segmeantos de catodo comum, @ nos po- |
tencidémetros temos os ajustes da tensao '

sera de pouco mais de 40V & ndo como o
50154 7 7| 1505,
1 MG 1Mo
radiador de calor. Os displays sdo de 7
de saida e das escalas digitais. \}l 2
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) Comunicacao entre dois Elias Bernabé Turchiello

pontos usando telefones comuns

Florianopolis - SC

A finalidade deste circuito & esta-
belecer uma comunicagao entre dais
pontos utilizando telefones comuns. O
circuito & bilateral, admitindo que os dois
ladas possam receber & fazer chamadas.
Sua alimentagdo & feita a partir de uma
fonte com transformador de 30 + 30V %
800 mA. A corrente & retificada e filtrada
passandg por um rasistor de 330 ohms
% 3 W, que faz a redugdo da tensido para
o funcionamento do circuito,

A fungio do relé da chave de gancho
& desligar o telefone principal da fonie
guando se encontra no gancho, pois

pelo contrario, o outro lado naoc con-
seguiria chama-lo. Para essa tarefa sao
usados resd-switchas como sensores
de posicdo do monofone no gancho.
Os reed-switches séo fixados na parte
interna do telefone e pedagos de imas
nos monofones. Com isso, quando no
gancho, o reed-switch leva o transistor
ao corte. desarmando o relé & desligando
a fonte.

Ma mesma linha de alimentagdo te-
mos o relé de conferéncia, gue desliga a
linha de comunicagao da fonte e liga os
telafones a uma linha telefdnica comum.

Telefone
{principal)

Observe gue, quando a conferéncia o as-
tabelecida, os dois telefones (principal e
extansio) ficam ligados & linha telefdnica.
néo havendo sigilo na comunicagdo. Note
também gque o telefone-extensido s6
podera participar da conferéncia se o tele-
fone principal estiver fora do gancho.

O cirzuito de chamada consiste am
um inversor de baixa poténcia, mas o su-
ficiente para acionar a campainha de um
telefone. O circuito de extensao possul
apenas uma fonte de alimentacao para
chamar o telefone principal.

Linha de comunicagao

Conlaréncia
00

Chamada

LED/}, ID;]DD#F

1 k2

Pirografo Eletronico de Sucata

Ederaldo Luis de Queiroz
Yotorantim - SP

O pirdgrafo apresentade utiliza com-
ponentes comuns, muitos dos quais
podem ser obtidos de sucata. O circuilo

8

complete é mostrado na figura, sendo
usado um dimmer comercial para con-
trolar a temperatura da ponta.

O ponto mais critico da montagem
consiste em 5¢ adaptar o transformador
decal7VdeZadA, desmontando-o e
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Teste Indicador de Polaridade

José Vieira Neto
Igarassu - PE

Pela cor dos LEDs & possivel analisar
uma instalacio elétrica de automdvel e
conhecer a polaridade dos fios, conecto-
res e gutros pontos importantes, Tocando
com a ponta de prova em um ponto
qualquer de uma instalacao de um carro,
por exemplo. O LED verde acendera se
nesse ponto a energizagdo for positiva , ja
o LED vermelho acendsara se ele estiver

ligado ao terra (chassi) ou negativo da
alimentagao.

O circuito foi projetado para operarem
instalagbes de 12 V, mas os valores dos
resistores podem ser alterados para oparar
com outras tensoes, e com isso ele podera
ser empregado no teste de fontes, como
indicador de niveis légicos em circuitos
digitais. Os LEDs s30 comuns (verde & ver-

melho) e os diodos podem ser substituidos
por tipos equivalentes. Os cabos de con-
exdo devemn ter comprimentos apropriados
para facilitar o trabalho numa instalagéo de
fonte ou carro, conforme o caso.

MNas figuras temos o circuito e a mon-
tagem, que foi feita dentro de um interrup-
tor tipo “pera” encontrado em abajures e
outras utilidades domésticas.

LED2 LED 1

LED Vermelho Suporte

(VD) P VM) LED Verde para LED

1 I Tampa Fios
D, x Dy flexiveis

TN4004 Bp.1 1N4004 Chave de péra Eerh
(sem o nicleo)
= A4 Garras
10 k2 680 2 Pino banana
i Gk Ponta de prov. VM)

(-} (+)

\
' "
o Te
fazendo um novo enrolamento secundario _ ’ Secundério 12V 412V
com 5 metros de fio 14 AWG para ali- | | 5 nlts de fio |1 cn 2 050 mA
mentagdo da ponta. Esta pode ser feita Fq [] Ry 14 AWG
com um cabo de vassoura e terminais de 500 mA @ 15; ? Dy
parafusos, ou entao comprada pronta em = s
casas especializadas em pirografos ou Vea Dz -
materiais de artesanato. Dimmer NE-1 Vantainh
comercial de fonte do
o e a computador
D1 & D2 - diodo de silicio 1N4001 ou equivalentes
*T1 e T2 - PAmario de acordo com a rade local
O circuito inclui ainda uma ventoinha tensao da rede local. Para usar, conecle
para manter dimmer & transformador sempre a ponta com o dimmer ajustado
: numa temperatura baixa durante o fun- para a minima poténcia e depois va
Sec”".d g..-.:. dﬁ V= denbniar o cionamento. O enrolamento primario do abrindo seu controle até obter a tempera-
secundaric original & enrolar um nove 2 s
com fio 14 AWG, com aproximadamente transformadar deve ser de acordo com a tura desejada.
5 metros
Enrciar & colar Dimmar 2 fios flaxivels de 1 mm? com
@ cabo com um 1 metro de fio fexivel oot i A0
pedago de folha de cortica | com isolamento de silicone | I e s
! 1 mm# de 200°C | Ligar
8 8 Cabode madeira
. o0 vassourd N secundiisio Poma gravadora
de Ty
12 &m 2 fios de 1 metro cada

Resisténcia s .
de chuvelno Pedago de placa de circuito impresso da fibra de vidno para

alétrico Isolar o calor do conector com © cabo de vassoura,
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2 Verificador Luminoso para Tomada Tripolar fs Violra Ninto
| lgarassu - PE |
Com esse circuito & possivel diag- néo aconteca, verifigue se a rede elé- Atengao: deve-se desconactar o
nosticar o estado dos contatos dos pdlos trica esté energizada ou se as lampadas cabo de forga dos aparelhos alimentados
de uma tomada tripolar energizada, estdo boas. pela tomada antes de realizar qualguer
usando-se como indicadores lampadas teste.
in¢andescentes comuns. Meste aparelho,
as lampadas sao ligadas em série com Tarra Faza Neutro
05 polos correspondentes das tomadas Ty LPs ' LPa
T, & da rede de eneraia. A tomada TM
pode ser substituida pc? um cabo de fnn;; FRONIISW il : sosbiirdid
: R incandescents Vermelha incandescente
compativel com o sistema, gasligages | 2 T T o T TTTo oo sEEEs—— i
dos fios F-N-T obedecem ao padrio de 2 " :
polarizagao da ABNT. Na tomada TM, |
também pode-se fazero testedecabe | 20200 o __° 52_ _________ =
de forgas. Chave H - H
O sistema de teste & operado pela
chave HH e pelos interruptores S;, S |
e S5, Quande acionada a chave para Entrada para Tomada dedicada
cima, a lampada LP. (vermelha) devera cabo de forga para circuito exclusivo
acender, indicando “fase”, conforme a
polarizacdo ABNT, e quando acionada
para baixo, acenderdo as l@mpadas LP, e
LPs. Em um bom aterramento, a lampada Chave H-H =
LPy (terra) deverd acender com brilho com haste 3 A - 250 V ([ )
préximo aos 100% quando comparada
com o brilho da lapada “neutra” (LP5). Padréo
Fara testar: conecte o cabo de forga = de polarizagédo
a tomada TM; & em seguida a outra ex- ABNT
tremidade & rede elétrica, dimensionada N
de acordo com a norma NBR 5410 da c(S3)—
ABNT. Conforme a posicao da chave HH s 4
as lampada(s) acendera(3o). Caso is=o (Neutro-terra) w— Torra
LY -
@ =
Hibrida Telefénica J90 Eiios oa Sihva
i Rancho Alegre - PR |
|
O circuito proposto pode ser montado Alto-falante T+ N i Para entrada
dentro do proprio aparelho telefdnico. Sua do telefone JI}I E}—' OUT  auxiliar:
finalidade & permitir que o sinal do telefone - 4704F g0 4% 1Kk0 mesa ou mixer
seja ulilizado por uma mesa de som, numa 25V 47 kO L
emissora comunitaria, por exemplo. Os 2 {Obs. Se for utilizado
transformadores sfo do fipo encontrado na mesa de som,
em pequenos radios transistorizados. pode-sa usar
Observe que esses transformadores &g O]Chave 50 um dos canais)
530 ligados de forma invertida. A dosagem 5T o pusf- 470 uF
do audio na entrada & controlada pelo volu- [ button To 2 Saida
me da mesa ou mixer (volume do fone de 1 do fone
ouvido). Em uma mesa de som monofénica 47k 1 ki B0 N mesa
pode sar J.?mpregadn apenas .um. dns_ca.- Microlone 100 KO ou mixer
nais de saida. Para montar o circuito ndo @ do tatafona .
necessarno usar placa de circuito impresso, * Os transformadores usados 580 do tipo de Audio-
nem fonte de alimentagio, mini - encontrados em radios gue utilizam os mesmos. |
5 -
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2

Medidor de Poténcia para Transmissores de FM

Ivan Fernando Roberto
Avare - SP

A medida da poténcia de transmis-
sores de FM de alta poténcia deve sar
feita com o uso de cargas fantasmas em
sua saida. O circuito proposto permite
medir poténcias de saida de até 25 W,
empregando um VU comum de 0-200
uA ou mesmo aproveitando-se essa

20 resistores de 1.5

escala de um multimetro comum. O
aparelho possui ainda uma ventoinha
para manter os resistores de carga em
baixa temperatura.

As ligagtes dos componentes desse
medidor devern ser as mais curtas pos-
siveis e a sua instalacio deve ser feita em

ki}3 W de matal filme am paralalo

caixa de metal blindada. Os resistores de-
vem ser todos de filme metélico de 1,5k02
®* 3W de dissipagio. No use resistores
de fio, pois eles sdo indutives. O ajuste
da escala pode ser feito com base em um
transmissor de poténcia conhecida.

Venteinha

NSNS

\

/

o

23]

Transmissor de FM sem

Alimentacao

Ivan Fernando Roberto
Avaré - SP

Este projeto utiliza parte do préprio
sinal de dudic de entrada para alimentar
o circuito do transmissor de baixa potén-
cia. O sinal é retificado e usado para
alimentar o circuito gue tem um alcance
da ordem de algumas dezenas de metros.
A poténcia de entrada de audio deve
ser de pelo menos 1 W para se obtera
energia necessdria para a alimentagéo
do circuito. Uma boa gualidade de dudio
€ conseguida gracas a modulacio por
varicap.

O transformador empregado é do tipo
miniatura e o ajuste do funcionamento
{modulagio) é feito num trimpot. Para
amplificadores com poténcias elevadas,
acima de 5 W, deve ser intercalado em

.

série com a entrada um resistor de valor
apropriado. Os capacitores do transmis-
SOr precisam ser cerdmicos & a bobina
formada por 4 espiras de fio 22 a 18
AWG, em forma de 1 cm de didmetro sem

nicleo. A antena pode ser telescdpica
ou de outro tipo, com até 40 cm de com-
primento. O transistor admite equivalen-
tes como o BF494 ou BF495.

Correnta
Corraente
Transformador = mminua—l - e Y 102pF
ey = 50|pF l
(Audio s .L 4,7 kQ2 J_ P
l A 18V 10 nF — Ly
470 pE 100E| 47]0F ‘i’;‘“""‘
B mm. | Arvr . E
8119 BF199 -
1ka 10pF
T1| ¢ 100 ki2 e
=]
ﬂ 47 nF 000
Entrada —
de audio
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Compressor — Expansor de Audio

José Carlos da Silva
Rancho Alegre — PR

Esse circuito comprime um sinal de
dudio limitando sua intensidade, de forma
a nao saturar um circuito amplificador,
mixer ou gravador; @ também devolvendo
a intensidade original na saida, de modo
a se obter um som de intensidade cons-
tante. Isso o torna um recurso ideal para
estidics de gravagao, emissoras comu-
nitarias e anfiteatros, onde as fontes de
sinal podem ter intensidades diferentes,

e

S&o usados circuitos integrados
LM370 e 741 para amplificagio e um ter-
ceiro 741, aparentemente sem ligagGes
com o setor de dudio, que na realidade
serve como um divisor de tensao que
permite alimentar o circuito com fonte
simples & dela se obter uma fonte sime-
trica virtual, para alimentagao dos amplifi-
cadores operacionais. A fonte precisa ter
excelente regulagem, e 0s sinais de en-
trada e saida devem ser acoplados com

cabos blindados para que ndo acontaga
a captagio de zumbidos.

A entrada deve variar entre alguns
milivolls alé no méximeo 2 Vpp para que
nac haja problemas com o circuito. Na
saida o sinal terd uma amplitude cons-
tante em torno de 300 mV, dependendo
das tolerancias dos componentes & do
ajuste do ganho no timpot. No diagrama
também temos uma sugestdo de fonte de
alimentacio para esse circuito.

A

© Escuta Telefénica sem Fio (RF)

Ivan Fernando Roberto
Avare - SP

O circuito apresentado & intercalado
a uma linha telefénica comum, quando
passa a enviar sinais de audio a um re-
ceptor de FM colocado a uma distancia
de até 50 metros. Ele é alimentado pela
propria tensdo da linha telefénica, através
de uma fonte formada pelos diodos
1M4004 (ponte) e de filtragem apropriada.

O diodo zener de 15V mantém a tensac
constante no circuito, de modo a se obter
um funcionamento estavel.

O trimpot de 47 k ohms tem por
finalidade fazer o ajuste da modulacio,
para melhor qualidade de audio. A bobina
L, & formada por 2 a 4 espiras de fio
esmaltado de 18 a 22 AWG com 1 ¢m

de diametro sem nucleo.

CV & um trimerde 50 pF ou préximo
disso, onde se faz o ajuste de funcio-
namento para um ponto livre da faixa
de FM. A antena pode ter ate 80 cm de
comprimento. O transformador interca-
lado & linha pode ser obtido em radios ou
gravadores transistorizados antigos.

Y
Linha ~
telafnica

Transformador

La70pF
ey e 25V ‘

miniatura

47 kL2

1N4007

1N4007

gl"u"kEDﬂ

Lﬂﬂl nF

100

lBBﬁS 47 ni %
- L1 I
50 pF
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M

Medidor de Intensidade de Campo

Ivan Fernando Roberto
Avare - SP

© medidor de intensidade de campo
consiste em um instrumento indis-
pensavel para guem monta ou instala
transmissores. O circuito mostrado &
para transmissores de boa poténcia,
sendo util na determinacio do sinal que
& emitido, O potenciémetro de 10 k chms
laz o ajuste da sensibilidade do circuito. A
antena & do tipo telescopico com 80 cm
de comprimento.

O circulto ndo precisa de alimentagao,
pois o proprio sinal captado é suficiente
para fazer o acionamento do instrumento
indicador. Esse instrumento consta de
um indicador de bobina mével do tipo

e

VU com uma corrente de fundo de escala
de aproximadamente 200 pA. Os dicdos
sao de germénio, podendo ser usados

Antena

tipos equivalentes. A montagem deve
ser feita em caixa de metal com o terra
ligado a ela.

Antena

& 2

i

& Fonte Ajustavel de

. L2Va25VcomI|I,5A

Adriano Muniz Moura
Uberliandia - MG

Ezza & uma configuracas tradicio-
nal com base no LM317, o qual deve
sar montado em um bom radiador de
calor, O transformador tem enralamento

L

Q ajuste da tensao de saida ¢ feito
no potencidmetro Py Um fusivel no cabo
de entrada & importante para a protecao

da fonte em caso de curto-circuito no
transformador ou nos diodos, ou ainda
no capacitor de filtro.

M

secundariode 20+ 20V ecom 1,5 Aeos TR
diodos podem ser 1N4004 ou equivalen- Lusi7 R4 1 g a
tes de malor corrente e/ou maior tensao. ~ ¢ Py ! 25 v
O capacitor de filtro de pelo menos 3 EEDDT FI AT 2200 E
2 200 pF deve ter uma tensdo de trabalho T4 Jle“ K ) T
de 50 V ou mais. Cs pode ser de 35 V
ou mais.
>
) Acionamento Digital de Fechaduras para Wagner Noberto dos Santos
90 Portas de Condominio ou Residéncias Joao Pessoa - PB

Seguranga € um dos lemas mais
discutidos em nossos dias. Uma solucao
que muitos tém adotado para obtar mais
seguranga, por exemplo. @ morar em
condominios. O circuito apresantado
consiste em urm acionador digital de fe-
chaduras para 90 portas de condominios
ou residéncias.

Com esse sistema instalado em um
condominio residencial, cu de aparta-

mentos. lemos uma seguranga maior,
pois pode-se ligar e aclonar 90 fecha-
duras elétricas diferantes de portas de
apartamento que, apos destravadas com
a chave comum, 0 proprietario solicitara
a portaria pelo interfone o travamenio da
porta, assim apresentando o namero de
identificagac.

0O circuito mostrado & um pouco
complexo, sendo projetado com o objetive

de ligar & portaria todas as portas dos
apartamentos do condominio. Ele possul
quatro botdes, um display e uma coluna
de LEDs. B, e B, selecionam o nomero da
porta, o qual sera visualizado no display
1 a 9. B, seleciona o andar, o gue sera
indicado na coluna de LEDs 1 a 10. B,
confirma a selegdo feita para acionar a
techadura e permitir a entrada do pro-
prietaric em seu apartamento.
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@ Transmissor para 40 m (7 MHz) de | W

Ivan Fernando Roberto
Avare - 5P

O transmissor dascrito destina-se a
faixa de radioamadores de 40 metros (7
MHz), operando com sinais telegraficos
(CW). Sua poténcia (da ordem de 1 W)
permite obter alcances muito grandes
com antenas apropriadas & com boas
condigies de propagagao. O transmis-
sor opera em 15 fregléncias diferentes
dadas pelos cristais usados.

Os= cristais 18m as seguintes fregién-
cias:

X, —7,04845 MHz

Xo—7,076667 MHz

A3—7.151222 MHz

Xy —7.158.040 MHz

X5 —7.164112 MHz

Xz = 7,200 MHz

X =7,260 MHz

Xg—7.368 MHz

Xg — 7.3728 MHz

X'I'C - 7,375 MHz

Xyy=T7.776 MHz

X1z —7,794172 MHz

Xy3—7.864320 MHz

X4 —7,8925 MHz

Xy5—7,46154 MHz

As bobinas tém as seguintes carac-
teristicas;

L, = 50 espiras (encavaladas) de
modo a ocupar um extensdo de 10 mm.
Diametro da forma %" com fio 31 AWG
— tubo de PVC ou bambu

Lz - 15 espiras juntas de fio 22 AWG.
didmetro da 25.4 mm —tomada na quarta
espira & partir do lado de +14 V. Tubo de
PVC de 2",

Ly — lgual a L; porém sem a to-
mada.

Além das restricdes legais guanto ao
uso desse tipo de eguipamanto (pracisa
ser radiaamador prefixado), o maximo
cuidado deve ser tomado com a distri-
buico dos componentes na placa de
circuito impresso.

47 nF L

La poliester I Salda

5.214 v

RF

B0 pF

i
L

200 pF L
Ip BOPF ~m )

| 150 mA

=1 S pF

&L

I

1 ptlo 15 posighes

0,01 pF
pclléster

4_o_l

15 Jack
manipulador

X

k.

@ Transmissor de TV de Baixa Poténcia

Ivan Fernando Roberto
Avare - SP

Este pequeno transmissor de TV, de
alcance domiciliar, opera na faixa de 174
a 216 MHz que comesponde aos canais
de 7 ao 13. Ele pode ser usado como link
domiciliar em hotéis ou clubes. Como 2
trata de montagem de alta freqiéncia ha
necessidade de tomar cuidado com ©
projeto da placas, e as ligagbes devem
SEr as mais curtas possivels.
| A placa de circuito impresso, prafe-
| rivelmente deve ser de fibra de vidro e
k

as bobinas utilizadas tém as seguintes
caracteristicas:

L: - 4 espiras em 3.5 mm. Nessa
bobina faz-se o ajuste da freqléncia,
apertando ou soltando-se as espiras.

Ly, Ly—iguais al,

L: — 27 espiras sobre um lransfor-
mador de Fl de 3 mm com nuclec de
ferrite. Esse nucleo deve ser ajustado
para s& obter um som nitido no canal

sintonizado.

L= - 8 espiras sobre L.

O fio para as bobinas de poucas
aspiras pode ser o 24 AWG ou 26 e para
as de 27 e 8 espiras o fio 32

A alimentacao deve ser feita por fonte
com excelente filiragem, para gue néo
ocorram ondulagbes na imagem & roncos
no som. A antena deve ler cerca de 30
cm de comprimento.
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__#

Radio Comunitaria

M

@ Transmissor de AM para Ondas Médias -

Ivan Fernando Roberto
Avare - SP

O transmissor aqul mostrado tem
bom alcance. depandendo da antena,
das condigbes topegraficas do local e da
sensibilidade do recepior. As conexdes
dos componentes na placa de circuito
impresso devem ser as mais curtas pos-
siveis,

O transistor IRFG40 se aguece bas-
tante pois funciona em classe B, devendo
ser dotado de um bom radiador de calor.
O capacitor variavel de 300 pF. ou proxi-

mo desse valor, pode ser aproveitado de
radios AM antigos. A modulagéo é feita
par um TDA2002 que deve ser dotado de
radiador de calor.

L, consta de 50 + 50 espiras de fio
AWG 28 sobre um bastao de ferrite de
1 cm de didmetro ¢com 12 cm de com-
primento. A bobina L, consta de 20 + 30
espiras de fio 28 em nicleo de 1 cm de

didmetro com 5 cm de compimento. L
& formada por 28 espiras de fio 28 em
ferrite de 1 cm da didmetro & 5 cm de
comprimento.

O circuito deve ser instalado em caixa
metdlica & a fonte de alimentagio deve
ter excelente filtragem. O transmissor nac
deve ser operado sem permissao legal.

100 kQ

—H
— 1000 uF TDA2002
— IF—=C g L
 xa [ 11000 1F 100]nF
LED - 100 nF —.1 10|uF
‘;/ 4?0;.:Fr-4: [ o= 100 nF 10|'|F= o = D—‘
— I b 470 pF
s

F I

. -_—
* + ! | .mv 220 Audio
15 k2 330 pF ﬁ@

s 100 nF 10 nF 100 ka2 —
10 : '—I I‘-— L3 —
| T | — '_:5'_ Saida de RF
BD 137 10nF | SIRFst0 100nF L o
22k 220 pF 220 PF
150 pF I I
lBolador Antena: 40m de fio de cobre =g IRFE40 PRt
Mastro — -— Mastro M i
l . I
L y,

e Multiplexador Estéreo para Transmissores de FM

b,

E Ivan Fernando Roberto
‘ Avaré - SP

O circuito apresentado tem por
finalidade codificar sinais de audio de
duas fontes (estéreo) para gue possam
ser transmitidos e decodificades por equi-
pamentos receptores de FM estareo, com
a devida separagac dos canais

O circuito tem por base um 555 que
gera o sinal plloto de 19 kHz e o sinal mul-

L

tiplaxador da 38 kH2 (veja o artigo sobre
transmissores nesta mesma edicao). O
bloco pré-amplificador usa transisiores
de efeito de campo MPF102 (ou BF245)
O ajuste do sinal de saida multiplexado
é faito nos trimpots. Um deles controla o
nivel do sinal piloto e o outro dos sinais
multiplexados de audio.

As ligagdes para os sinais de audio
devem ser as mais curtas possiveis para
que néo ooorra a captagio de zumbides.
A fonte de alimentagio utilizada tem boa
filtragem, devendo suas conexoes sarem
as mais curtas possiveis. O transistor
TIP41 deve ser dotado de um radiador
de calor.
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© Eco Digital de Audio

Mo

Eduardo M. Zorzenon

O circuito consiste em um proces-
sador de eco digital de audio & utiliza
tecnologia CMOS com Stima resposta de
freqgiiéncia, baixo ruido e baixa distorgao.
O Cl gera internamente um retardo (de-
lay) do sinal de entrada em relagéo ao
sinal de saida.

A tensdo de alimentagéoc recomen-
dada e de 5V, mas pode ficar na faixa
de 4,5V a 5,5 V. O potenciémetro Py
& responsavel pelo tempo de retardo
ou duragio do eco, podendo chegar a
300 ms.

O potencidmetro Py e responsavel
pelo tempo de repeticdo do som, po-
dendo chegar a 600 ms. Finalmente, o
potencidmetro P5 ajusta o nivel de sinal
de saida. Junto com diagrama do eco €
dada a fonte de alimentacao.

Observamos que © circuito opera
com sinais de baixa intensidade e gue,
como se trata de montagem de audio,
0s cabos de entrada e saida devem ser
blindados.

e

Araras - SP
S.Ekﬂ
12 kil mg\,f
100 nF P1
pogy 100K 1010 ouT
1 pF
P3
100V yo0kn GND

Transformador 0- 110 - 220 V6 + 6V - 300 mA +EV
0 Trafo T
- BV '.+
1N4007 1000 100 uF
1000 pF 16
. ew
Bge 51V
. 5 1N4007 A el
220 &Y

34

Guitarra sem fio

Ivan Fernande Roberto
Avare - SP

O circuito mostrado na figura & de
um pequeno transmissor que envia os
sinais do captador de uma guitarra para
um receptor de FM ou equipamento de
som proximo. Ele & projetado para op-
erar com captadores magnéticos e seu
alcance pode chegar aos 100 metros,
dependendo das condigdes do local e da
sengibilidade do receptor. A modulagao
é feita por varcap para se obter melhor
gualidade de som & estabilidade.

Q circuito também conta com uma
etapa pré-amplificadora de baixa im-
pedancia para casar com as caracter-
isticas do captador da guitarra. A bobina
L, é formada por 5 espiras de fio 18 a
22 em forma de 0,5 cm de diametro sem
nicleo, com tomada na segunda espira
para conexéao da antena, que pode ser
do tipo telescopico com até 60 cm de
comprimento. Os capacitores de baixo
valor devem ser todos cermicos, e a

alimentagao & feita com 12 V de fonte
com excelente filtragem para gue nao
ocorram rancos. O cabo de entrada para
0s sinais de audio deve ser blindado. Uma
instalagdo em caixa metalica ajudara

%

2.2 k2 rl

a evitar a captagdo de zumbidos, pois
ela servird de blindagem. Se o transistor
2N2218 tender a se aguecer, cologue um
pequeno dissipador de calor.

LED
100 nF 12y
l =
60 cm
100 pF
2N221&
1I’.‘I pF
|
6,8 ki

100 Q IwWF

-~
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Envie seu Caso de Service 1

Para participar dessa segdo basta enviar o caso com os itens: aparelho/modelo, marca, defeito e relato com nome & enderego
e 0 esquema da parte do aparelho em gue o problema de manifestou. O esquema pode ser feito a mao ou uma xerox legivel.
Envie para: Editora Saber - R. Jacinto José de Araujo, 315 - Tatuapé, CEP 03087-020 - Sao Paulo / SP

Ou por e-mail para; a.leftor.eletronicatotal@editorasaber.com.br

"APARELHO/MODELO: DVD 2200N MARCA: LG

DEFEITO: Inoperants (tinha sido ligado em tensdo errada) AUTOR: Alexandre José Nario
Blumenau - 5C

o

RELATO:

Como o aparelho havia sido ligado
am tensao errada, parti para a analise I
da fonte chaveada (SMPS). Com uma :
simples inspegao visual, percebi que o |
varistor 2901 (SVCEB81010A) estava 1
estourado e o fusivel F801 (1,6 A) 1|
aberto. Substitui ambos & ligusi o OVD i
numa lampada de serie de 60 W, por |
precaugdo. O aparelho permaneceu :
inoperante, |
De posse do esquema e com o auxilio |
do voltimetro notei que havia tensao :
no capacitor G205, a qual desaparecia |
no pino 1 do IC201, alimentagio esta [
responsavel pela inicializagdo da fonte. :
Com o equipamento desligado da rede I
I

|

|

|

|

|

|

I

|

I

I

I

|

|

I

I

|

[

|

I

I

|

Rgp7
10 KM0,.25 W

5
Dagz

1N4937 6

Cagv
|$BjtF-'50 v
L

g com o ehmimetro fiz alguns testes
nos componentes ligados ao 1C901
- encontrando o resistor R204 (470 K

ohms) completamente aberlo, impe-
dindo a inicializagao da fonte. Fiz sua e
troca e o aparelho voltou a funcionar Fag1 aberio |
corretamente. ]:] 500 MA 1PC 901,
— oh i
CONa :; IE
CP3s0 4
|
I |
g;“f;;v 470P/50 V _
STHBE52 2 - Coio Ggit |
Hot 1508/ MT 0 ]ezacpv:uw 2200P/400 VI
Circur ¢ ' -— l j

b
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( APARELHO/MODELO: TV PC-2042

MARCA: Philco

DEFEITO: Sem brilho

T

AUTOR: Jose Laercio da Silva
Arapongas — PR

RELATO:
Parti do sinal de luminancia que entra
no circuite integrado IC501 & passa por
uma serie de circuitos amplificadores e
grampeadores. No pino 19 dessa Cl sai
o sinal gue vai até o transisior @301, que
tambem conduz o sinal Y. Notei gue as

104 (sub-brilho)
— H

1

IC101

Iae —u::ﬁﬁ ki o

=%

1
I Rz g Riza _’Capacu:nr

com fuga
304

tensdes dos emissores dos transistores
QBe01, OB02 & QBO3 (RGB) estavam
baixas & que a tensao da grade 2 tinha
450V g estava normal.

Verifiguei a tensao do transistor Q301
que estava com 12 V indicando um corte,

D_D_,—_Ll_:'_.t
= L

Microprocessadar

uma vez gue a tensao do pino 19 (IC501)
de lumindncia e cromindnecia astava nor-
mal. Percebl entdo que havia uma fuga
no capacitor 304, Feila a troca desse
capacitor, o aparelho voltou a funcionar
carretamente.

‘

H

.9

—

luminéncia

( APARELHO/MODELO: Auto-Radic AM/FM Los Angeles ||

MARCA: Bosch

DEFEITO: Nao funciona o FM

M

AUTOR: José Adelmo Costa
Porto Alegre — RS A

RELATO:

Fui diretamente ao seletor de FM - PLOG
onde medi as tensfes em V51, TBA120S5
e em V50 (BF254e). As tensdes estavam
normais. Chequel entdo as tensdes nos
transistores V4, V2 e V5, encontrando-os
todos sem tensao. Analisando o circuitlo
encontrei a bobina L., aberta. Feita a
substituicdo dessa bobina, o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

Alim

A
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Q

[ APARELHO/MODELO: Mixer modelo SAM-800

MARCA: Telefunken

o4

DEFEITO: Sem saida de dudio

-

AUTOR: José Adelmo Costa
Porto Alegre — AS

RELATO:
Com o pesquisador de sinais (audio)
verifiguel gue nos pines 6 & 1 do circuito

encontrando-o em perfeito estado. A dica
para testar um controle remoto qualquer &

RE0E (1k chms) completamante aberto.
Feita sua troca, o aparelho voitou a fun-
cionar normaimente.

L

IRg0:

(S&NSor remola)

T — |

PCIH frontsl i

4

integrado AC 4136 (ICg) havia sinal de Entrada ICg D I

audio, porem nos pinos 3 e 4 (saida de - Saida

linha) direita & esguerda nao havia sinal \ 47 uF ‘F|3$ linha direita

A causa s6 podia estar no Cl que. a0 ¢l defeitsoso 16V i 0k

ser substituido, fez com que o aparelho ) )

voltasse a funcionar corretamente. 4 iz Saida ’

Erfivata 3 N inha esquerda
ICg D I
R Rag
a0 39 ke
10 kL2
Rso
39 ki)
%, r
(APARELHO/MODELO: Mini System A-850-BL MARCA: CCE [05)
DEFEITO: MNao funciona o controle remaoto AUTOR: Alexandre Josg Nario
i Blumenau — SC /
RELATO:
Inicialmente tastei o controle remoto, T 45V me..

Resisior aberio

i i
a sequinte: através de uma camera digital | ;
(ou de um celular) & possivel visualizar a H CME0B/CNBOT ICgo1 E
luz infravermelha emitida pelo controle | 8] A=m |9 L MCEBHC308AP32 |
remoto, a0 ser pressionada qualquer tecla. i ? gIE ? i ?3‘3, (microprocessador) i
E um teste pratico e eficiente. : Cane - TR I i
Abri o aparelho e segui o sinal com um i AT Ca06 1!
osclloscopio a partir do sensor remoto ! 4 [SURROUND| 4 !
IRB01 (localizado na PCI frontal) ate o i 3| STBY_PW |3 ]
microprocessador |C601 (localizado na ! 2| MUTE PW | 2
PCI lateral), quando encontrei o resistar | REC P !

e e e e

( APARELHO/MODELO: System SCM 6550

MARCA: Samsung

DEFEITO: O tape funcionava mas ndo para CD. O display indicava AUTOR: Carlos Alberio dos Sanfos

solda fria nos terminais do Cl regulador

L.

o aparelho voltou a funcionar bem.

L No Dise e © FM ndo sintonizava Alvorada do Sul — PR y
RELATO:
24 ¥ ci 3
Ao examinar visualmente a placa prin- de tensdo 7812, Aefsitas as soldas dos = 72 JLO
cipal do aparelho, notei a existéncia de terminais, as tensdes se normalizaram e — M 5oida na

L

nos terminais
do Ci
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[ APARELHO/MODELO: Q) (APARELHO/MODELO: TV 806-TVi285100 MARCA: Teleiunken (08
Televisor em cores TC-1489
MARCA: Mitsubishi DEFEITO: Sem som, imagem normal AUTOR: Hermes H. de Souza Vieira
DEFEITO: Totalmente inoperante . Pelotas — RS p
AUTOR: Alexandre José Nario RELATO: revelou que todos estavam bons, Cheguel
4 Blumenau = SC ) Como a imagem estava normal, fiz uma entao a conclusao de gue S0 poderia ser
verificago em todos os componentes da o circuito integrado IC201 (TDA11202)
RELATO: saida de dudio. Foram examinados todos 0 causador do problema. Efetuei sua
Iniclel a pesquisa verificando a fonte da 0& resistores, capacitores e também o substituicao e com isso 0 apareiho voltou
alimentagao. O componenta principal alto-falante. O teste com o multimetro a funclonar normalmente.
da fonte é o circuito integrado (G801
(STR 86707). Com o voltimetro madi as R Cai2
tensdes, encontrando os 300 YV normais Rty Claot 88nF
' - integrado TOAT190Z "
no pino 1 do IC 901, mas nos demalis ter- com d e!eim\ e
minais ndo havia tensdo alguma. Com o ameL | r————- | -
aparelho desligado da rede e com o ohmi- :’: LIMIT m Czia
metlro testei todos os componentes em Cap4 R 201 22nF | II
torno do circuito integrado, encontrando o 100nE | W7H FILTRO C21a
resistor RS04 (47k ohms) aberto, Fiz sua 4.7 nF
substituicdo e ao alimentar o televisor, o E:ENT
funcionamento normal foi restabelecido. =z
FM CoO4/1 40
Resistor [ | | - E:d
I1cs01 ki
srredss | abero CONTRI- [TAmPL T a20 oF -
Dggz - VOLCC AlDIO 60
P -%Eﬂnaz.-n =
+ 300V ' 202
3.3k s I Cob04/2
Capy - 5 .
: 8 nF
AC
% - F N o
"APARELHO/MODELO: Radic Super Transgiobe B481/B482 MARCA: Philco (09
DEFEITO: Sem som AUTOR: José Luiz de Msllo
! Rio de Janeiro - RJ )

RELATO:
Ao ligar o aparelho, o LED “Power” ndo
acendia. Verificande a fonte de alimenta-
¢80, o cabo AC, a chave Fower, o trans-
formadar de forga e diodos retiticadores,
nada encontrel de anormal. Ao examinar
a conexio do plug macho e a fémea de
9 pinos (feitos de antigo suporie de val-
vulas de 3 pinos), o defeito fol localizado.

729 10

I_o PClgrupos
100200300 e 400 {8 20

[D? 3;:7‘_
3]
A F5%
i\% Soquete
Mau Emea

1 4
a +B circuito /'.'\,.

3 R4
Tratava-se de um mau contato da fémea, a coniaio agul
Feita a desmontagem dos contactos e 407 Paog
. i controle
uma boa limpeza, o problema foi elimi- de volume
nado & o aparelho voltou a funcionar 1
normalments, ii @9

Soqueie
i 'L mache
A 9406@ —————~é—©+ das pilhas
8

C
i

L A
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( APARELHO/MODELO: TVC 100 CR

MARCA: Toshiba

S

w

k

DEFEITO: S0 selecionavaoscanais 2 e 4

AUTOR: José Adelmo Costa
Porto Alegre — RS

LN

RELATO:
Esle defeito leva o técnico dirstamente ao
circuito do seletor de canais (chaveamanto).
Analisando-o, conclul que do teclado
comanda-se o Gl chaveador Q3 03 (TD
B2501P), e desse o processador QR 01
(TMP 43238135A).
Verifiquei 2 tens8o de alimentagdo do seletor
(33 V) & ela estava correta, porém gquando se
acionava outros canais (canals altos) notava-
se que a tensdo de 33V passavaa 5V, Medi,
entdo, os capacitores de cerdmica que vao
da linha dos comandos dos canails ao Cl,
quando constatel que um deles sstava com
uma resisténcia hmica de 15 Mohms.
Feita a substituicdo, o aparelho voltou a
funcionar normalmente.

Teclado dos canais

VT

——— A

Capagi

tor aberto

[ ,
oy | g ) ) | o |

QA3
3 4 5

e
0

0.1

7_8

q G_I. ||:|'.'

0.4+

pBndiL

4.7 K

L]

QrRot

“APARELHO/MODELO: Rede trifésica & monofdsica de uma fazenda

MARCA: -

M

DEFEITO: O disjuntor ndg armava

AUTOR: Elias Jozé de Souza
Sarra Dourada — BA

LY

RELATO:

Fui solicitado pelo dono da fazenda para
verificar sua energia, pois ele estava
sem poder trabalhar em atividades como
fazer rag8o para os animals, tirar agua
também sem lluminacio na sua residan-
cia. De inicio tentei ligar o disjuntor, mas
ele fazia barulho & desarmava, Indicando
um curto na linha.

Passei entdo a examinar os cabos nus da
rede que alimenta a residéncia e o motar,
mas até ai tudo estava normal. Segui
depols 2 rede que leva energia para o
motor do pego artesiano (submerso)
caminhando uns 400 metros, encontrel
duas fases em curto. Depois de desfazer
o curte, o disjuntor pbde armar normal-
mente e a enargia fol restabelecida.

Para o pogo anesiano

\,h i

T

a

Ll

LA
U LR L

-
\\ 5\'{ 380 V
\E |
Para Ul k Cabos |
residéncia —L\ - fiis
220V | IS ey -
AN N o
% STRE  JL
/] NE_ 17/,
d 5. 4
/| 3sov
L | Postes
M_ de madeira
— Motor de Disjuntor
1 fazer racdo 50 A EH E

Padrao
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[ APARELHO/MODELO: TVC CPH-02 PC 2026

MARCA: Philco

DEFEITO: Nao funciona

k,

AUTOR: Antonio Benedito de Souza

Salto do itarare — PR

Isso indicava gue o componente com
defaito era o transistor

RS
RELATO: Ao pino 10
- levi i | flyback
Ap anzlisar o televisor. medindo as Bobina aberta I oo fyoack
tensdes em pontos diferenlaes, encontrei Q704 @ - =
valores acima dos normais. A tensao no R712 l | % A e
positivo do capacitor C812 (220 pF x 200 4.7 k2 T701 = i ; EE et
V) estava em 200 V. O transistor Q704 L5y 3 Lvos ) | 2 hcf;a’:..al
de saida horizontal fol testado, mas 033 uH m C727 708
estava normal. Foi quando encontrei a =22 nF
bobina LY0S de 0,33 uH aberta. =
¥ L
Feita a mca.dessa bobina, o aparalho o Gro8 r
voltou a funcionar bem. 330 pF Cyza
Lyp= T
& o
W -
i '
APARELHO/MODELO: Radio Cassete Recorder 90005 MARCA: RC (13
DEFEITO: Nao funciona na faixa de FM AUTOR: Elias José de Souza
. Serra Dourada — BA y
RELATO: Transistor I_,.
Apesar de haver um chiado nessa faixa, e ot detens
nao sintonizava nenhuma emissora. Ca L
Inicialmente, fiz um teste colocando um C4
fio de antena do variavel até o colator sl Il—@ o
do transistor Q4. Com isso, & sintonia ]— v Cao '_-“? uE:
fol normalizada Colecando o fic no it
emigsor do transistor no funcionava. oot O iner
de sinal

Fiz a troca desse componente 8 assim
o aparslho voltou & funcionar normal-
mente, Esse procedimento ja foi usado

em diversos receptores com o mMesmo
problema, se bem que o injgtor de sinais
possa ser ulilizado também com a mesma
finalidade.

LS

&
\_‘f

varavel

[ APARELHO/MODELO: VCR modslo PVC 6000

MARCA: Philco

DEFEITO: N&o funciona e o display esta apagado
L

AUTOR: Jo=é Adelmo Costa
Parto Alegre — RS

RELATO:
Primeiramente verifiguei as tensdes da fonte
de alimentagao, constatando a auséncia da
tensao de 44 V em PG 862 e de -30 V em
PG 861. Analisando o circuito, encontrei
o resistor A 852 aberto, porém, guando o

Resitor aberio * i

4

fr—

= Caed

I*au'au v

_ 354V -30V

substitui, verifiguel que ele se aguecia muito
& com certeza iria se quelmar.

Fiz cutras medigGes descobrindo o capacitor
C&865 de 47 pF x 30V com fuga. Feita a subs-
tituigao também do capacitor, o aparelho
voltou a funcionar corretamente.

e
Fgsz
g2
4 W

Capacitor com fuga

LCEEE 31V E 47
4550 V ZD86°

|5"."

-
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"APARELHO/MODELO: TV em cores HPS 2981 MARCA: CCE ( APARELHO/MODELO: @
DEFEITO: Inoperante AUTOR: Paulo Artur de Aradjo TVC HPS 14958
9 Rio de Janeira — BJ y MARCA: CCE
RELATO: causados por erros na substituicao de E::kf;r ;é;:raﬂ%imc;ﬁ,d:z;amn:ﬁnif
Iniciel o reparo medindo a continuidade componentes. Ao conferir componentes AUTOR: Carlos Alberto dos Santos
do cabo de forga e testando os compo- no circuito de saida de 24V que alimenta L Alvarada do Sul — PR A
nentes da fonte primaria, nao encontran- a etapa de som, encontrei o diodo D810
do problemas até a entrada do transfor- em curto, e notei que o cabo que faz a RELATO:
mador. O proximo passo foi fazer uma conexao entre a placa da fonte e o circuito Inicialmente conferi as tensdes da
inspecaoc visual da placa principal, cnde de dudio estava inverlido, © que deve ter fonte, encontrando-as todas normais.
notei que ICB03 (saida de som) estava causado a queima dos componantes. Apos horas de teste e nada de anormal
gueimado. Fiz a substituicao do Cl mas Feitas as substituicoes dos componentes descobrir, resolvi tirar a bobina defle-
nao liguei ainda o aparslho, visto que ele queimados e a devida colocagao do cabeo tora onde tinha encontrade um curto
mostrava sinais de gue havia sido mexido, de som, o aparelho voltou a operar sem nos enrolamentos. Feita a substituicio
& passei a procurar possiveis problemas problemas. por outra defletora, o aparelho voltou a
| cl funcionar normalmente.
Ca0a queimado Bobina em curio
TAS2000H — I § o—1
Vertical
S Bobina
4 Rg3s o— de deflexio
- 4 150 kil
. 1 EJ: 4 5£ ?I_LEI 9 fto {1112 Horizontal
EEEﬁEF, —=-—1—Cz33 o
25 W I I\ I 1 uF /05W
Rg1s 3 .
L Caa0 m—
_ﬂli_ﬁfg_.fﬁ;’g ks TBW | 5. 2,2/05W < 7
GEEE{]IEUW sOW I Rz 1000 pF S & ELET I\ONICA
T Cpemm e 2105W O PSR RETI DO SOM LTDA
50w B39 C a3z
;rﬁD:J Cszg I = Acopladores Opticos
22uF Caas = Conversores ADC e DAC
2w 1000 pF/ig vV = Reguladores de Tensao
Cay = Tiristores (SCR, TRIAC e DIAC)
= Ip—F&W Dgos Lgos = Amplificadores Operacionais
151 .31?;“ " _4#5""""95': + mH = Memorias = Microcontroladores
4 : o [} = Processadores  #Diodos
L G i %
FBgis = ) BEI? #* Transistores
125-123A Cga4 T00UF/ZSV = Cl CMOS #Cl Lineares #CI TTL
5 - Em HRESY I + Vilvulas =Resistores, Capacitores
= —l I cﬁ?ﬁ Das » Transformadores, Indutores, LEDs
l_l TprA kY] _ 810 Lao7 » Componentes Antigos
YBYVESC  « mu e
7 13 i . ou Descontinuados.
= — =
FBg17 - [ Cazp Vendas pela internet de aparelhos
Ca-:g'l 000 uF/3s e componentes aletronicos para
_E__ 12 Diodo 100 uF/36 v I " desenvolvimento de projetos
1 am curlo € reparaca Receba onde vocé
| estiver, atraves dos Cormélos.
18 Av. Celso Garcia, 4219 - Tatuapé
2] | Sao Paulo - SP
- ¢ CEP 03063 - 000
i NapALRa) Coi7 ™ao0 e Tel: (11) 294 5824
15-1- 220 uF *Ea:;_ Fax: (11) 6197 7499
e-mail: eletronic@reidosom.com.br
L . iy
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(APARELHO/MODELO: System Modelo S5-9000 MARCA: CCE [17)

DEFEITO: Mé&o funciona AUTOR: José Laércio da Silva
i Arapongas — PR

RELATO: Pgos Qana S~
Messe sistema ndo existe chave geral, |
de modo que ele fica parmanentements H
energizado. Ao verificar a tensdo no
coletor do transistor Q903, encontrei oo Lo Rgo4
+12 V & também 9V no seu emissor,
logo a tensdo basica de alimentagao
existia. Entao, parcebi que o resistor 906
estava muito frio, pois havia 18 V num H
dos terminais mas na@o havia tensac
no outro. O resistor 906 estava abarto. P m—
Feita a sua troca, o aparelho voltou a
funcionar normalmenta. Qaps

Qgo1

Cepz

¥
Alimentagdes
gerais

Z0gp1

Rapz

Resistor abeno

Raos

L &

(APARELHO/MODELO: Pré-amplificador CP-1800 MARCA: Cyanus (18

DEFEITO: Sem som no canal esquerdo AUTOR: José Luiz de Mello

L Rio de janeiro = Rd )

RELATO:
O aparalho estava com o som do canal ; Ao SWITCH LOUDNESS _‘ '
esquerdo falhando (intermitente), O
canal direito estava normal. Ao usar o L G304 i 4-‘!3‘5(:!‘-" ‘ +B
potenciémetre de controle de volume,
o defeito continuava. Pesquisando o
circuito, encontrei tudo certo.
Retirei o potencidémetro de volume e
testando-o, encontrei um valor diferente
do indicado. Feita a troca do potencid-
metro, 0 aparelho voltou a funcionar
nermalmente.

Com
defaito

Volume

> o "GGDE.L Rll] -

L. ",

(APARELHO/MODELO: TVC com VCR conjugado 20PV471/18 MARCA: Philips (19

DEFEITO: Tela apagada (sem trama), som norrnal AUTOR: Alexandre José Nério
L Blumenau — SC )y

RELATO: Para ICgs25 Dgs3e Elyback
A tela apagada e o som normal sdo (processador +——w * H I
indicios de que o problema esta no setor horizontal'vertical) :' t Rasat  Masas
horizontal ou no ¢ircuilo de polarizagao C25:252  |Solda {fusistor) {fusistor)
do cinescopio. Inicialmeanta verifiquei se tia
existia MAT, aproximando meu brago $
da parte frontal do tubo de imagem ao Abri o aparelno e comecel fazendo um exame visual
ligar o aparalho. N&o notei a atragio nas companantes em torno do fivback, encontrando
dos pelos, o que ocorre quando ha MAT uma solda fria no diedo D8531. Refiz a solda &, com
normalmente. isso, a imagem voltou sem problemas.

\ J

&

s
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. Microcontroladores MCO9S08LC60

-ADC de I2 bits com B canais

-LCD Integrado de até 16 segmentos
-Baixo Consumo

-Facilidade de uso da memoria
FLASH com o E2PROM

A familia de microcontroladores MC9S08LCE0 redne em um Gnico chip um controlador
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0 osciloscépio & um instrumento
extremamente Otil para os pro-
fissionais e hobistas da area de Ele-
tréinica, pois permite visualizar na tela
as formas de ondas, medir freqléncias,
amplitudes e abservar outros detalhes,
o5 quais sem ele seriam de dificil veri-
ficagao. Porém, seu custo & elevado
e, consequentemnenta, inacessivel a
consideravel parcela das pessoas.

Os oscilosctpios mais baratos
vendidos atualmente sao os de duplo
trago. Praticamente nao se fabricam
mais os osciloscdpios de traco simples,
embora possam ser encontrados nas
lojas de equipamentos usados a um
preco mais baixo.

Ha algum tempo me deparei com a
necessidade de efetuar medigOes em
um barramento de dados de um micro-
processador de 8 bits. Eu precisava
verificar as formas de onda de todos
as 8 bits simultaneamente. O correto
seria utilizar um analisador l6gico ou
um osciloscopio de oito canais. Além

50

osciloscopio

de ndo possuir nenhum desses equi-
pamentos, verifiquei que o custo dos
mesmos & bastante elevado. Resolvi
entdo desenvolver um circuito de baixo
custo que permitisse a visualizagéo de
oito tragos na tela de um osciloscopio
de traco simples, pois era o equipa-
mento que eu possuia.

Trata-se de um circuito relativa-
mente simples, o qual possibilita a
visualizacdo de até oito tragcos em um
tinico canal do osciloscépio. O circuito
possui uma chave seletora que permite
a escolha da guantidade de tragos a
ser visualizada na tela do osciloscopio.
Essa quantidade pode variar de um a
oito tracos.

Se forem montados dois circuitos
e utilizado um osciloscopio de duplo
traco, sera possivel a visualizagao de
dezesseis tracos. Na pratica isto nao
e aconselhavel, pois o espago dis-
ponivel na tela seria distribuido entre
os dezesseis tragos, tornando dificil a
visualizacao.

Acompanhe neste artigo
um projeto que permite a
visualizacao de oito tracos
na tela de um osciloscopio de
traco simples.

Luiz Fernando Saluti®

Funcionamento

Um acoplamento capacitivo na
entrada desacopla o nivel CC do sinal
que &, em seguida, reacoplado com
niveis escalonados de CC, possibi-
litando mostrar 0s sinais na tela do
osciloscapio em diferentes posigdes
no eixo Y por meio de chaveamento
rapido das entradas.

E possivel notar pelo esquema da
figura 1 gque o circuito € composto
basicamente de oito blocos iguais
de entrada. Analisaremos um deles,
o0s demais possuem funcionamento
analogo. Faremos a andlise do circuito
injetando um sinal senoidal simétrico
alternado de 1 Vpp (500 mV de pico
positivo @ 500 mV de pico negativo)
na entrada E;.

O capacitor C, efetua o desacopla-
mento do nivel CC do sinal de entrada.
A sequir o sinal & enviado & entrada da
chave analdgica (pine 1 do Cl;) com
um nivel CC fornecido pelo trimpot Py
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Salda para osclioscopio

Figura 1 - Esquema elétrico
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A N

\I 1/

Montagem

Forma de onda na entrada E1

Eip—
+500mV | 0wl
A 100 nF -
-500mV| ! Rg +12V
w  56kQ
. A .
v 5.6 kQ 100 ka2
Forma de onda na entrada
da chave analégica (4066}
1V /\/\/\ g
Figura 2 - Desacoplamento do nivel CC
9vs, — B
|_Espago8 —= ;
aVIE B = Trago 8
E E ||i||I ?E—...? E — = - _— Tmu ?
'3 TV — Trago €
' = 1 Trago 5
S =
8 = 1 Trago 4
g s —— — Trago 3
S— | Trago 2
—— Trago 1

Figura 5 - Tracos separados

Pe pelos resistores Rg e Ryg conforme

demonstrado na figura 2. Isto & neces-
sdrio porque a chave analdgica (4088)
necessita de sinais que estejam ligei-
ramente acima do nivel de terra e, no
maximo, ligeiramente abaixo do nivel
de Vce, para um correto funcionamento.
Com os valores resistivos de Rg, Ryg
e Pg é possivel ajustar niveis CC na
entrada da chave analdgica aproxima-
damente entre 0,6 & 11,4 V. Os trimpots
utilizados (P4 a Pg) devem ser do tipo
multivoltas para que seja possivel um
ajuste fino da posigéo dos tragos na
tela do osciloscépio.

A tensao de 1V pico-a-pico foi esco-
lhida pelo segquinte motivo: cbserve a
tela do osciloscépio na figura 3. A tela
foi dividida para utilizar oito tragos com
espacamentos iguais entre eles. Note
que com a utilizagao dos oito tragos
surgem nove espagos separando os
tragos. Sete espacgos separando os
tragos entre si e dois espagos sepa-
rando os tragos das extremidades. O
espacgo 1 separa o trago 1 da borda
inferior da tela do osciloscopio e ©
espago 9 separa o trago 8 do topo da
tela do osciloscopio.

O seletor de amplitude do oscilos-
copio (volt por divisao) deve ser colo-
cado em uma posigao que possibilite
visualizar uma amplitude de aproxi-
madamente 8 V na totalidade da tela
do osciloscdpio, isto é, desde a borda
inferior até a borda superior. Se neces-
sario, ajustar também o potencidmetro
de ganho vertical. Nao utilizar ponta de
prova atenuadora.

Deve-se ajustar o controle de posi-
¢ao vertical para gue o nivel inferior da
tela do osciloscopio seja de 1,5 V. O
circuito pode ser utilizado em diversos
tipos de osciloscépios, bastando efe-
tuar o5 ajustes necessarios.

Para que ndo haja a superposicdo
dos sinais, cada trago deve ocupar no
maximo metade do espago abaixo e
metade do espago acima do referido
trago, pois os sinais, do trago anterior
& posterior ocuparao a outra metade do
espaco. Desta forma, temos a seguinte

equagao:

A=A J/N=1V

Onde A é a amplitude maxima de
cada trago; A, € a amplitude vertical
disponivel para utilizacdo e N é o
namero de tragos.

Na pratica é aconselhavel utilizar
sinais um pouco inferiores a 1 V para
possibilitar um pequeno espacgo entre o
nivel inferior de um trago e o nivel supe-
rior do trago anterior, pois na visua-
lizagdo de algumas formas de onda
(sobretudo as quadradas) os niveis
de tragos adjacentes se sobrepdem
dificultando a visualizagao.

A titulo de exemplo, a figura 4, mais
adiante, apresenta seis tragos na tela
do osciloscopio como descrito no para-
grafo anterior. Depois, a figura 5 ilustra
0s mesmos seis tracos ligeiramente
separados.

A visualizagdo de multiplos tragos
na tela do osciloscopio s6 & possivel
porque cada um deles possui diferen-
tes niveis CC, pois dessa forma cada
um sera mostrado em uma posigac
diferente dos demais. Para que isso
ocorra cada trago deve possuir seu
proprio nivel CC como mostrado na
figura 3. O trago 1 possui nivel CC de
2V, otrago 2 possuinivel CCde 3V e
assim sucessivamente.
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Depois de montado o circuito,
deve-se ajustar cada trimpot para o
nivel correto de CC. Para tanto basta
conectar um multimetro na escala de
tensao ao terminal central de ¢ada trim-
pot e ajusta-lo para a tensao cormreta.
O trimpot Py, associado ao capacitor
que provem da entrada E;, deve ser
ajustado para a tensac de 1V, o trimpot
P associado ao capacitor gue provem
da entrada E; deve ser ajustado para
2 V e assim sucessivamente. Durante
o ajuste, todas as entradas (de E; a
Ez) devem estar aterradas para evitar
flutuacdes que podem vir a altera-lo,
sobretudo em ambientes com muito
ruido elétrico.

O chaveamento é efetuado por meio
de chaves analdgicas CD4086 (Cl, e
Cl,). Cada circuito integradc possui
guatro chaves analégicas indepen-
dentes. O funcionamento e simples:
guando a chave recebe em seu termi-
nal de controle (CONT) o nivel ldgico
“1" (12 Vcc) conecta os terminais de /O
entre si, @ quando recebe o nivel [6gico
“0" desconecta os mesmos (figura 6).

Cada chave recebe entdo o sinal
de uma entrada com um nivel CC,
reacoplado pelos respectivos trimpots
e resistores, as saidas das chaves
analdgicas séo todas interligadas e irdo
para a entrada do canal do oscilosco-
pio. Cada chave & acionada sequen-
cialmente pelo contador Johnson 4017,
desta forma s& umna entrada do circuito
sera conectada a entrada do oscilos-
cdpio por vez. Como essa seqliéncia
é efetuada rapidamente e os niveis
CC sao escalonados, cada trago sera
apresentado em uma posigac distinta
do eixo Y do osciloscopio, dando a
impressao de gue os oito tragos estao
simultdneamente na tela.

O contador Johnson 4017 possui
um funcionamento bastante simples,
seqiienciando as saidas a cada pulso
de entrada (figura 7). Os pulsos devem
ser aplicados ao terminal de clock
(CLK), o terminal de resel, quando
ativado, reinicia a seqiéncia a partir
da saida zero. J& o terminal CLKIN
é utilizado para a ligag@o de varios
contadores em cascata, @ como nao
0 USamos em nosso circuito, o mesmo
fol mantido desativado (aterrado). O
terminal COUT também é utilizado para

a ligacao de contadores em cascata, P
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P porém, é um terminal de saida e deve
permanecer desconectado.

A chave SW, serve para resetar
o contador no nimero desejado, na
pratica isso define o numero de tragos
na tela do osciloscépio, que pode variar
de um (SW, na posigac C,) a oito (SW,
na posicao Cg).

Os pulsos de clock para o contador
séo fornecidos pelo circuito integrado
555 na configuracao astavel, A freqlién-
cia de saida (pino 3) pode ser calculada
pela formula:

f= 1.44!{“‘7'1-?9) + {EH“] X c-|2

Onde:

f = freqliéncia em hertz

R47 = Valor resistivo de Ry> em ohms
Pg = Valor resistivo de Pg em ohms
Ryg = Valor resistivo de R,5 em ohms
Cy2 = Valor resistivo de Cy, em farads

Os capacitores Cq4, Cy3, C1532 Cys
sao capacitares de desacoplamento
utilizados como filtros & devem ser
posicionados o mais préximo possivel
dos respectivos circuitos integrados. O
capacitor C5 deve ser posicionado na
linha de +12 V proximo aos trimpots.

Deve-se usar a entrada de sincro-
nismo externo do osciloscopio conec-
tada diretamente a uma das entradas
do circuito, caso contrério, o circuito de

couTH

,U |

sincronismo do osciloscépio confundira
a freqléncia de chaveamento com a
fregliéncia do sinal a ser medido, resul-
tando em falta de sincronismo na tela.

A exemplo do que ocorre nos oscilos-
copios convencionais, os sinais devem
ser oriundos de uma mesma fonte de
sincronismo para que possam ser anali-
sados com sincronismo na tela.

A chave de sele¢ao de entrada do
osciloscopio que, em geral, apresenta
as posigdes AC, CC (DC) e GND deve
estar na posicao CC (DC), pois na posi-
¢ao AC o acoplamento é capacitivoe a
componente CC do sinal sera ignorada,
isso resultard na mistura dos sinais,
pois todos serdo mostrados em uma
mesma posi¢ao vertical da tela.

O circuito original foi desenvolvido para
possibilitar a leitura de um barrameanto de
oito bits de um microprocessador e, para
tanto, foram observados dois fatores:

Chave analogica
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Figura 7 - Contador Johnson 4017

1. Foi feita uma rotina no micropro-
cessador para repetir indefinidamente
os dados no barramento, possibilitando
a sua leitura na tela do osciloscépio.

2. Foi utilizado um divisor resistivo
em cada entrada do circuito para ade-
quar os niveis logicos TTL em niveis
de tensao aceitos pelo circuito (figura
8). Se houver a necessidade de um
ajuste mais acurado, pode ser utilizado
o circuito da figura 8b com um trimpot
multivoltas,

TILS VY

22 il | | 075pamaa
antrada do ciroulto

| | 39k
ey
ITL 5- v
22k | | Para a entrada do
+cnmm’.-a de0a1.56V
(b 5
10k Ly
w1 Trim-pot
i

Tz Mmultivoltas
.

Figuras 8 - Divisor resistivo

Afregléncia do astavel (555) deter-
mina a freqliéncia a ser medida pelo
circuito. Analisemos um freqUéncia de
12 kHz. O periodo desta & de aproxima-
damente 83 ys e, portanto, cada trago
na tela do osciloscdpio tera esse peri-
odo. Para que sejam mostrados cinco
pulsos de um determinado sinal (figura
5) & necessario que a duragao de cada
pulso seja 1/5 de 83 uS, ou seja, 16,66
pS. Esse periodo corresponde a uma
freqiéncia de 60 kHz. O numero de
pulsos na tela do osciloscépio pode
ser ajustado usando-se a relacdo aqgul
descrita.

Caso ocorra cintilagdo na tela, pode-
se amenizar o efeito ajustando-se o
controle de hold-off do osciloscopio. 1

Luiz Fernando Saluti é Técnico em Eletrénica
& Tétnico em Eletrotécnica com especia-
lizacdo em elefronica pela Kita-Kyushu
Polytechenic College (Japdo), Pedagogo
com Especializacdo em Direito Educacional,
Coordenador do Curso Técnico em Mecatro-
nica da Escola SENAI “Armando de Arruda
Pereira” e atualmente esta cursando mestra-
do em Mecatranica na Unicamp.
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&2 Multimetro Digital Modelo: ET-2082B
Instrumento digital portatil, com fusivel de
auto restauragdo, medida de indutancia,
holster protetor, LCD de 3 4 digitos com
iluminagao de fundo, de acordo com a
categoria |l de seguranca, congelamento
de pico, desligamento automatico &
mudanga de faixa manual.

\

¢ Capacimetro Modelo: MC-I52
Instrumento digital portatil, com holster,
LCD de 3 1/2 digitos, precisdo basica de
0.5%, entrada protegida por fusivel, que
realiza medida de capacitancia de 0.1pF

a 20000uF.
RS 119,90

r
¢# Alicate Wattimetro Digital Modelo: ET-4080
Instrumento digital portatil para medidas de poténcia
(kW) & THD%:-F monofasica e trifasica, de acordo com
a categeria 11l 800V de seguranga, leitura True RMS,
congelamento da leitura, leilura de pico, registro de
maximo / minimo, leitura de corrente de partida
(Inrush), auto desligamento @ LCD 4 digitos. Realiza
medidas de poténcia ativa, aparente e reativa, fator de
poténcia, distorcdo harmdnica total (THD%-F), harmé-

nica da 1° a 25 ordem, lensdo AC,
RS 745,00

corrente AC e fregléncia.

Instrumento digital pﬂrmm com LCD |
de 3 1/2 digitos, de acordo com a
categoria |l de seguranga, precisao
basica de 1%+2D e bolsa para
transporte. Realiza medidas de
resisténcia de aterramento pelo

método das trés hastes. o

£?Matriz de contatos PRONT-O-LABOR

PL-551M: 2 barramentos, 550 pontos.............. RS 21,70
PL-551; 2 barramentes, 2 bornes, 550 pontos..........R$ 24,70
PL-552' 4 barramentos, 3 bornes. 1 100 pontos..... .R$ 43,80
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 850 pontos RS 69,80

A ferramenta indispensavel para prototipos.

2 Modulos hibridos de RF

Alta performance, regulados a laser, ideal para
links de dados de baixas velocidades, controle
remoto de portSes, alammes. automatismos,
telemetria, areas de seguranca, elc, -
Faixa: 433 MHz

Transmissor - R§ 21,50 ¥
Receptor - RS 18,00

—

£2 Osciloscopio Analégico Modelo: MO-1225

Instrumento analégico de bancada, com resposia em
freqiéncia de 20MHz, dois canais, duplo trago, CRT de 6
polegadas e alta tensdo de aceleragio de 2KV, sensibilidade
de 1mV/DIV a 10V/IDIV, varredura de 20ns/DIV a 0.25/D1V,
circuito separador de sincronismo de TV & maxima tensédo de
entrada de 400V (DC + Pico AC).

& Mini caixa de reducdo

Para movimentar antenas intermas, cortinas,
robds e objetos leves em geral Alimentagao
&V, 35 rpm (sem carga), torque de

1,2 kgf.cm e poténcia de 1,8

+(le 260 livros técnices Kits - Produtos - Revistas

mmmm.sahermarketing com.br outene [11) 6193-5330
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Automacao Predial

Seguranca é uma palavra que sempre teve sua
importancia na vida em sociedade e, em nossos dias,
continua a ocupar o seu devido espaco. Ha tempos,
em todo o mundo, meios eletronicos tém sido
usados para limitar as invasoes em propriedades
e instalacdes, sejam governamentais e de ordem
estratégica (distribuicao de energia, recursos
hidricos, telecomunicacoes, etc) ou privadas como
indGstrias, comércio e residéncias. Seu objetivo
é antecipar a deteccao de uma invasao de forma
automatica, produzindo alarmes locais (sirenes e
luzes) e remotos (informando as ocorréncias a um
local fora do ambiente protegido).

iferentes dispositivos e equipa-
mentos s&o associados formando
um sistema para desempenhar
essas fungoes. O diagrama da figura 1
mostra uma configuracio elementar de
um sistema de alarmes de intrusao.
Além dos fabricantes nacionais,
estdo bem difundidos no mercado bra-
sileiro produtos de corigens canadense,
americana e israelense. A exposicao a
seguir atende a grande parte deles.

[ Deleclores |

v
| Unidade de conlrole {—*
x !

Delatores |

| Aclonadores |

Figura 1 - Arquitetura basica de um
sistema de alarmes de inlruséo

Detectores

Sao os dispositivos que detectam,
percebem ou sentem a alteragao de

uma determinada condi¢ao estabe-
lecida e informam isso a unidade de
cantrole. Por isso sao designados
comumente como sensores, tendo
cada um a sua propria ldgica de
deteccao, isto &, a forma especifica
de trabalhar.

Sensor magnético

(magnetic contacts)

E formado por um reed-switch
{ampola de vidro com duas laminas
metalicas) e um ima. Empregado em
locais que possibilitam abertura de
duas partes onde em uma ficara o reed-
switch e na outra o ima. Ao haver um
distanciamento entre as duas partes,
o campo magnético do ima ndo mais
incidira sobre o
resd-swifchque,
entdo, abrird
seus contatos
levando a uma
alteracéo (impe-
dancia enire
dois pontos) na

Figura 3 - Reed-swilch encapsulado em estrutura plastica, pronlo
para receber os fios que o ligaro & central de alarmes

Sistemas de alarmes de
intrusao

Hélio R. Magaldi®

unidade de controle. Em sua versao
com fio (wired) ndo ha necessidade de
alimentacio (figuras 2 e 3)
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Infravermelho passivo -

IVP (passive infrared - PIR)

Este & um tipico detector de movi-
mento volumétrico (protege uma deter-
minada area) de natureza passiva (nao
emite nenhuma radiagéo). Também
conhecido como sensor de presenca.
Esta baseado na captagado de radia-
¢des infravermelhas (calor) emitidas
pelo nosso corpo.

Ma verdade tudo o que se encontra
acima do zero absoluto (-273 *C) emite
radiagdo infravermelha. Um transdutor
(pirosensor - figura 4) existente no
dispositivo recebe a radiagao de corpos
que se desloquem preferencialmente
em sentido transversal ao seu campo
de visdo (figura 5). Uma lente plastica
centraliza os feixes sobre o pirosensor
que gera sinais elétricos proporcionais
a radiacdo incidida.

i

e il

Figura 4 - Sensor piroelétrico

Por fim, um circuito analisa os sinais,
gerando a abertura de um relé mecanico
ou de estado sdlido cujos contatos, liga-
dos através de fios & unidade de con-
trole, abrem-se ocasionando o mesmo
efeito citado na descri¢ao do funciona-
mento dos sensores magnéticos. Esse
é o funcionamento padrdo da maioria
dos sensores usados nos sistemas de
alarmes de intrusdo: ao detectarem
uma alteracao, abrem contatos (relé)
existentes em seu circuito,

Um IVP pode conter recursos gue
gerem maior estabilidade de funciona-
mento como ajustes de sensibilidade,
mais de um pirosensor; lentes que
limitem o &ngulo de visdo e que seja
imune & leitura de pequenos animais,
etc. Como grande parte dos sensores
alimentados, funcionam com tensdes
de 9a 16 VDC.

Infravermelho ativo -

IVA (active infrared)

Esses sensores tém uma parte
(transmissor) que emite um feixe de
radiagdo infravermelha (por isso o
termo ativo) e outra (receptor) que
recebe. Quando alguém interrompe
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Sensor Mais sensivel a mnwm&ntns. transversais Sensor
4 ao seu campo de visao
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IVP com lente grande angular

ea protegida por um IVP usando uma lente cortina e uma lente grande angular

esse sinal, ao interpor-se entre as duas
partes, um relé no madulo receptor atua
informando a unidade de controle. Sao
também conhecidos como detectores
fotoelétricos (photoelectric detector).

A distancia entre transmissor &
receptor depende do modelo, alcan-
gando de 60 a 300 metros. Ajustes
internos visam adaptar o sensor ao local
de instalag&o. Um deles, chamado de
ajuste do tempo de interrupgdo, confi-
gura o sensor para disparar somente
apds a interrupgdo do feixe de infraver-
melho perdurar determinado tempo.
Modelos com mais de um feixe apresen-
tamn maior estabilidade (figura 6).

Detector de

dupla tecnologia

S30 sensores de microondas asso-
ciados a sensores VP (MW-microwave
+ PIR). Esse sensor temn duas formas
de perceber uma presencga no ambiente
protegido. Uma parte irradia um sinal
de freqléncia muito alta (10 GHz) que,
naturalmente, reflete em algo e retorna
aele. Se algo interrompe essa reflexao,
0 sensor percebe isso. A outra parte
um sensor IVP normal.

O disparo do sensor sé ocorre
guando as duas partes percebem uma
presenca ao mesmo tempo. sso visa
minirmnizar disparos provocados por pre-
senga nao humana (alarme invalido ou
alarme falso). Por essa associagio de
duas formas de detecgéo sédo chamados
de sensores de dupla tecnologia (DT).

A figura 7 mostra o circuito interno
de um sensor DT. Abaixo da barra de
terminais azul, na parte superior, esta
0 circuito de microondas. Na parte
inferior vé-se os timpots de ajustes
de sensibilidade do IVP (PIR) & das
microondas (MW), os LEDs indica-
dores de funcionamento e o sensor
piroelétrico.

Figura 7 - Circuito interno
de um sensor DT
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Automacao Predial

Detector de quebra de vidros
(glass break detector)

Baseado num microfone de eletreto
que capta os sons caracteristicos da
quebra de um vidro para, a partir dai,
disparar (termo também usado para
designar a operagao de um sensor
qualquer). Podem estar associados a
um VP, transformando-se assim num
sensor DT.

A figura 8 mostra um detector de
quebra de vidros, também conhecido
como detector de quebra de vidros
acustico (Acoustic glass-break detec-
ton), com alcance medio de 7.5 metros.
Seu microfone deve estar direcionado
para o vidro protegido, mas ainda assim
as caracteristicas acusticas do ambiente
influenciam em seu desempenho.

Figura 8 - Detector de quebra de vidros

Todos os sensores mencionados
tém suas versdes sem fio (wireless),
onde um transmissor incorporado ao
seu circuito (operando tipicamente em
292, 315, 433 ou 868 MHz) transmite
seus sinais a central. Algumas centrais
t&m um circuito receptor de RF como
parte integrante de seu circuito, outras
interagem com dispositivos sem fio a
partir de um médulo receptor. Alguns
modelos informam & central quando o
nivel de tensdo de suas baterias cai
abaixo de um limite. As centrais que
operam tanto com dispositivos com fio
e sem-fio sd0 chamadas de hibridas.

Um recurso existente em muitos
sensores & o tamper switch, um
pequeno interruptor dentro da caixa
do sensor que abre seus contatos se
a tampa do dispositivo & retirada. Visa
proteger o sensor contra tentativas de
sabotagem (to tamper significa adulte-

rar, falsificar). E usado em quase todos
os dispositivos do sistema inclusive
no gabinete da central. Os fios desse
interruptor sdo ligados a uma entrada
(zona) da placa da central especifica-
mente destinada a recebé-los.

Cada sensor & indicado para uma
aplicagdo. Podem ser citados ainda
as barreiras de microondas, sensores
zismicos, sensores de cabo enterrado,
sensores de cabo tensionado e senso-
res de distlrbio de campo elétrico.

Acionadores

Sao responsdveis por ligar e desli-
gar a central.

Teclados: onde sao digitadas
senhas, também chamados de cddi-
gos de acesso, que tém no minimo
4 nimeros. Comunicam-se com a
central por ondas de radio ou atraves
de um cabo de 4 a 6 fios (alimentagéo,
dados e clock, e tamper). Dois tipos

sdp usados: os de LED e LCD. Nos
primeiros, LEDs indicam o funciona-
mento do sistema, no segundo (LCD)
as informagdes sdo lidas diretamente
num display (figura 9).

Controles remotos: transmitem
um codige em alguma das freqiéncias
anteriormente mencionadas. Na central
fica o circuito receptor que recebe 0
sinal do controle para liga-la, desliga-la
ou operar outra fungao possivel. Alguns
tém comunicagéo bidirecional (figura
10), isto &, transmitem comandos a
central @ recebem informagdes dela.

Delatores

Sio0 os dispositives que efetiva-
mente alertam sobre a violagdo. O
termo delafordesigna., tradicionalmente,
aqueles dispositivos de atuagdo local,
isto &, que estao na propriedade prote-
gida pelo sistema. O principal deles ¢

ON/OFF

Figura 10 - Controle remoto de acéo bidirecional
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I - Automacao Predial

Figura 11 - Central de alarmes

e

é&liment []
05 Sensgras

w = m
Alimentacio
dos sensares

Figura 12 -Fonte de alimentagao em uma tnica placa e com transformador separado

a sirene. Existe em diversos tamanhos
e poténcia, algumas incorporam luzes
estroboscopicas que entram em funcio-
namento simultaneamente ao som.

Praticamente todos os sistemas
usam sirenes eletronicas ou piezelé-
tricas, devido ao seu baixo consumo e
a distancia alcangada pelo som. Luzes
também sdo usadas para denunciar
uma invasdo, o que tem grande valor
caso isso se dé a noite.

Unidade de controle

E o equipamento responsavel por
controlar o funcionamento de todo
o sistema (figura 11). Comumente
conhecida como central de alarmes ou
painel de controle (control panel). Ela
recebe as informagdes dos detectores
(sensores de diferentes tipos) e entao
aciona os delatores (sirenes, discado-
res telefonicos, luzes).

Toda central de alarmes funciona com
duas formas de alimentagdo: a da rede
elétrica comercial (127 ou 220 VCA) e de
uma bateria recarregavel (12 VDC). Isso
visa manter o funcionamento do sistema,
mesmo com uma falha no fornecimento
de energia da rede elétrica comercial. Os
demais dispositivos do sistema recebem
sua alimentacdo através do gabinete da
central ou por uma bateria prépria (no
caso dos dispositivos sem fio).

Alimentacao

A fonte de alimentagao da central
é tradicionalmente montada de duas
formas: ou tendo toda a fonte numa
Unica placa de circuito impresso ou
tendo o transformador separado, fixado
no gabinete da central e o resto do
circuito da fonte na placa da central
(figura 12).

Baterias

Baterias de 12 V com capacidade
de 4 a 7 AH funcionam como backup
de alimentagdo para o sistema. Essas
baterias sdo do tipo chumbo-4acida
seladas. Em situagdo normal nao
h& evaporagao de gases COrrosivos,
podendo assim ser acondicionadas
proximas a circuitos eletronicos.

Seu eletrolito (solugao quimica
que gera energia) tem consisténcia
pastosa, tornando-a resistente a
vazamentos. Sua capacidade de for-
necimento de energia & indicada em
AH (Ampére-Hora), e diz respeito a
corrente (Ampére) descarregada em
fungao do tempo (Hora) de descarga.
Essa capacidade varia em funcao
da corrente solicitada pelo sistema.
Aumentando-se a corrente drenada,
diminui-se a capacidade. Se um sis-
tema consome 350 mA, uma bateria
nova de 7 AH (comumente usadas
nesses sistemas) o manterd em fun-
cionamento por no maximo 20 horas,
Caso a corrente solicitada seja de
700 mA, o tempo caird para menos
de 9 horas e nao 10 horas como seria
matematicamente esperado.

Comunicacao dos

eventos de alarmes

A central pode informar que entrou
em estado de alarme através da linha
telefénica, usando um discador tele-
fénico, que liga para um determinado
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numero de teletones, enviando um
sinal sonoro caracteristico.

Alguns discadores permitem gue se
grave uma mensagem de voz gque sera
ouvida por quem atender a ligagio. Ha
ainda os comunicadores digitais (chama-
dos tambem de modems ou discadores
digitais), que além de gerar o som acima
descrito, podem comunicar-se atraves
de sinais especificos (conhecidos como
formatos ou protocolos) com as centrais
receptoras ou receptoras digitais (digital
receiver). Na verdade, esses equipamen-
tos sao modems destinados ao uso na
industria de seguranga eletrinica e insta-
lados num centro de monitoramento.

As centrais possuidoras de comu-
nicador digital sao tradicionalmente
chamadas de cenirais monitoradas, e
podem reporiar (informar) diversos tipos
de eventos de alarmes: quem ligou ou
desligou a central através de umteclado,
problemas de funcionamento; qual ponto
da propriedade fai viclado, efc.

Alem da linha telefonica, outros meios
de comunicagdac podem ser usados.
Os seguintes modulos sao utilizados
para isso: backup celular (transmissao
via sinal celular), comunicador via IP
(comunicagdo via rede de dados) e
comunicador via radio (comunicacao via
RF). Eles garantem a comunicagao da
central mesmo quando a via primaria
(linha teleténica fixa) sofrer alguma avaria
intencional ou nao.

Recursos de uma

central de alarmes

As centrais de alarmes variam
segundo os recursos nelas disponi-
veis. Entre eles podem ser citados:
a capacidade de ligar sozinha em
determinado horario; reportar um teste
automaticamente & central receptora;
aclonar equipamentos eletricos (luzes,
fechaduras, eic) sob determinada
condigdo (ao ser ligada ou desligada,
ao entrar em estado de alarme, etc)
supervisao das linhas de entrada e
saida (alimentagao DC, dados, setores,
sirenes), isto e, a central sabe quando
o cabeamento ligado a esses pontos
esta aberto ou em curte; possibilidade
de programagéao local ou remota (via
linha telefdnica), etc.

Diferentes médulos podem ser adi-
cionados ao sistema expandindo sua
capacidade.
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Conexoes dos
perifericos a central

Afigura 13 ilustra as conexbes entre
a placa da central de alarmes e alguns
dispositivos. Tomando por base essa
placa, de fabricacdo canadense, mas
presente no mercado nacional, temos
as seqguintes entradas e saidas:

REDe BLK

Fios vermelho e preto para ligacéo
da bateria de 12 VDC. Nas centrais
nacionais esses terminais podem rece-
ber identificagbes tais como +B, +BAT,
+12 e POS para designar o positivo da
alimentagdoe B, -BAT, 0V e NEG para
designar o negativo. E por onde a bateria
recebe 13,8 VDC (com transformador
ligado) para ser carregada.

AC

Fios do secundario do transformador,
A tensao tem o valor meédio de 17 VAC.
Ma placa da ceniral ela sera transformada
em uma tensdo continua de 12 VDC.

AUX (+/ -) (Auxiliary output
- Saida Auxiliar)

Fomece 12 VDC para o teclado e
outros periféricos (sensores de presenga
e mddulos opcionais, por exemplo). Nas
centrais nacionais essa saida pode ter
designacdes tais como “+12" ou “POS".

+BELLe -BELL

Para ligagao da sirene. Nesse ter-
minal aparece uma tensdo de 12 VDC
guando a central dispara (entra em
estado de alarme). O fio positivo da sirene
deve serligado ao+BELL e o negativo ac
~BELL. Sa0 os mesmos terminais +5IR
g —SIR das centrais nacionais (algumas
centrais importadas tambem usam essa
identificacao).

GRNeYEL (Green - Yellow)

Para ligagao dos fios verde (DATA
dados) e amarelo (CLOCK) do teclado
modulos opcionais que se comuniguem
por eésse barramento. Essas cores sa80
padrao para todos os tipos de centrais
e teclados. Os fios vermelho e preto do
teclado sao ligados aos terminais +AUX
e =AUX respectivamente. Nos sistemas
de alarmes enderecaveis os teclados,
modulos e sensores sao ligados em para-
lelo nesses terminais. Nesses sistemas

Curso Basico
de Eletrénica em (D-ROM

moterial folalmente atvolizodo com mois de
1000 imagens, entre desenhos técnicos,
representocoes de componentes e animacoes
fridimensionas.

mcs,

. £ ploL

www sohermarketina.com br

Recomendado para estudontes e profissionais de:
Eletronica, Mecotronica, Manutencdo,
Automagdo Industrial, Giénda da Compulagdo
e Cursos Profissionalizantes

Saber Marketing
(11) 8195-5330
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I - Automacao Predial

a central identifica individualmente cada
dispositivo ligado a esse barramento. As
entradas de setores da placa ficam entao
disponiveis.

1-C-2-3-C-4

Entradas dos setores ou zonas: onde
sa0 ligados os fios dos sensores. O
nimero de zonas varia de acordo com
o modelo da central. O termo setor ou
zona diz respeito a uma area especifica
do local protegido.

Nos terminais numerados (1,2,3
4) é ligado um dos fios do sensor e no
terminal G (Common) & ligado o outro
fio. Os terminais C equivalem ao negativo
da bateria. Caso seja um sensor que
necessite de alimentacao, isso sera feito
através dos terminais +AUX e —AUX (12
VDC). Essas enfradas de setores podem
receber designagdes tais como 5, Z, E
ou P. S30 esses os pontos ligados as

127 ou 220 VCA

saidas dos relés dos sensores, conforme
mencionado anteriormente.

Dependendo do modelo de central,
um setor pode funcionar de diferenies
maneiras, conforme a programacac feita
na central.

Por exemplo, a central pode ser
programada para so enirar em estado
de alarme um tempo X apds a deteccao
feita pelo sensor ligado ao setor 1. Varios
sensores podem ser ligados a um mesmo
setor, devendo-se cbedecer & resisién-
cia maxima do Joop Z-C fornecida pelo
fabricante.

PGM (Programmable Output)
- Saida Programavel

Messe terminal & disponibilizado um
potencial negativo (- B} para acionamento
de um relé visando o controle de algum
dispositivo quando a central entra em
estado de alarme. Outras circunstancias

podem acionar a saida PGM conforme
programado estabelecida na central,

GND
Ground. terminal que deve serligado
a um sistema de aterramento.

Tipe Ring

Onde e conectada a linha telefénica
gue a central uzara para raporiar seus
eventos, Essa central tem um discador
digital incorporado ao seu circuito.

R-TeT-1

Caso haja um telefone ligado a linha
telefonica que a central usara para discar,
gsse telefone deve serconectado nesses
terminais (R-1e T-1). T
*Hélio R. Magladi serve ha mais de 15 anos
no Exército Brasileiro & atualmente chefia um

grupo de técnicos num setor de manutencdo
de equipamentos de radiocomunicacéo

Linha
Telefonic

Teclado

Figura 13 Interligacao entre dispasitivos de um sistema
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Qual a sua idade? CQual a sua ocupacgao? Que outras publicagtes vocé l&7
() alé 15 anos; O Estudante; Mecatrénica Facil;

(O de 16 a 22 anos, Q Tecnico; Mecatrdnica Afual;

() de 23 a 30 anos,; Q Engenhairo; (O Saber Eletrénica;

() acima de 30 anos; O professor;

O PC & CIA;
Q Outra. Qual? O Outra. Qual?

para estudantes

Vocé esta cursando: Qual a drea do seu curso? Em relacdo aos custos dos projetos

O Ensing Fundamental; O ElétricaEletrbnica; apresentados:

O Ensino Mé'j".:" Q puchnics; = (O Todos sdo muito caros para mim;

8 PN Tiseriony 8 ekl T A C) Somente alguns sdo acessiveis para mim;
Ensino Superier; Mecatronica/Automagac; i eyt

O Pés-graduagso O Outra. Qual? O ;c;::‘nas ou quase todos sdo acessiveis para

. Como vocé avalia seus conhecimentos
Qual a drea em que voce trabalha? de eletronica?

(O Elgtrica/Eletronica; () Nenhum ou poucos;

O Mecdnica; ) (O Sei trabalhar com resistores e
O Informatica/Computagao; capacitores;

O Mecatronica/Automacao;

Qual a drea de sua formagao?

i) Elgtrica’Eletronica;

O Mecanica;

O Informalica’Computacdo,

g gefﬂffg"m?;ﬂ“mma?ﬂﬂ! O ikt Gt (O Além dos anteriores, sef trabathar
utra. Qua ra. Qual?

com capacitores eletroliticos, diodos,
transistores, SCHs e MOSFETs;

O Alerm dos anterores, se rabalhar

Quanto a utilizacdo dos projetos

Professor, vocé leciona no: com circuitos integrados comuns,
apresentados na revista em sala de aula: () Ensine Fundamentai: TTLs &8 CMOSs;
() Ndc agregam nenhum valor ao alune; ) Ensino Médio: r:} Além dos anteriores, sei trabalhar
8 géﬂ rnrqrﬂfssa{_rm.s mas inviaveis devido ﬁmpmmdade; g Ensma ;Ecmm; com circuitos integrados
possivel utilizar um ou outro mais simples; nginc Superior; ramaveis e microcontroladores.
O Posso utilizar todos ou quase todos, O Pds-graduacdo g

Como voceé avalia

seus conhecimentos de informatica?

(O Nenhum ou poucos;

(O Sei trabalhar com o sistema operacional e com & Internet;

() Além dos anteriores. sei fazer a instalago e uso de
programas prontos (execuiaveis) e sei onde ficam as
portas do PC (serial e paralela);

Como vocé avalia seus conhecimentos

com materiais?

O Nenhum ou POUCOS;

() Sei trabalhar com papel, papelao, isopor
& clipes de papsl;

() Além dos anteriores, sei trabalhar com madeira balsa,
plastico poliondas, arames, porcas e parafusos;

(O Além dos anteriores, sei fazer a instalagdo de interpre- (") Além dos anteriores, sel trabalhar com madeiras duras
tadores e usar codigos-fonte previamente fornecidos; € plasticas duros (pequenas quantidades de pegas),

() Alem dos anteriores, sei programar e compilar e com- (O Além dos anteriores, sei trabalhar com plasticos
preendo o funcionamenio das portas do PC. duros (grandes guaniidades de pecas) e metais

faluminio, latdo, cobre);

Quantas vezes vocé acessa o Vocé ja construiu algum

site da revista? rojeto da revista? " i
O Nunca; ?j L'unca: v Yoee mmb'“':" ESCENCOY
(O Uma a 5 vezes por més; (O Um a trés; pelo site da revista:
O 6 a 15 vezes por més; O Quatro a dez; www.eletronicatotal.com.br
(O mais de 15 vezes por més, (O Mais que dez.
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>>> Faca 0 CURSO TECNICO EM,q

ELETRONICA

com direito ao CREA

>> Os cursos do Instituto Monitor deixam vocé mais perto
do mercado de trabalho. Por serem requlamentados pelo
Ministério da Educacao dao direito ao registro profissional
e permitem que vocé continue seus estudos em uma
faculdade. E vocé ainda pode contar com toda a experiéncia
do Instituto Monitor, uma escola com mais de 5 milhoes
de alunos matriculados em seus 68 anos de existéncia.
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“Prestei concurso para uma fungdo que
precisava de curso técnico e eu ndo tinha.
Minha tinica expectativa era o Instituto
Monitor. Passei no concurso, me formei

Ensino a distanda. Um sistema que respeita seu tempo.

Vocé recebe seu material de estudo
A em casa e aprende de acordo com
= o sed ritmo. Quando se sentir

CURSOS A : -
DFSTEﬂ(IA preparado, entra em contato com eaqora vou ter um cargo muﬁ‘ﬂ melhor f
INSTITUTO  a escola e agenda suas provas. com o meu saldrio triplicado. ' {
MONITOR £ um jeito muito melhor de estudar. Gernandes Mota, matricula 19.893, Macaé, RJ é E /4

o

Aprendizado por modulos.
Chegue mais rapido
ao mercado de trabalho.

Os cursos sao divididos

em modulos de qualificacao
profissional, que podem

ser feitos durante ou apds

o Ensino Médio. Cada médulo
se refere a uma profissao.

Plantao de dividas.
Seus professores
sempre ao seu lado.

No Instituto Monitor, vocé
nao fica com duvidas. Por
carta, telefone, fax, e-mail ou
pessoalmente, vocé tem o
esclarecimento que precisa na
hora em que a duvida surgir.

Outros Cursos a Distancia:

>> ELETRONICA, RADIOETV
>> ELETRICISTA ENROLADOR
>> ELETRICISTA INSTALADOR
>> OSCILOSCOPIO (EM CD-ROM)

Formando profissionais desde 1939

Para mais mformagies, envie o cupom abaing pata: Calxa Pestal 2722 - S50 Paulo - 5P - CEP 01009-972

FACA SUA MATRICULA: o =

Desejo receber, gratis e sem compromisse, mais informagies sobre o curso ET - AF 140307

(11) 3335-1000

www.institutomonitor.com.br

Endereqo

atendimento@institutomonitor.com.br f::; HEE =
Rua dos Timbiras, 263 - Sao Paulo - SP - CEP 01208-010 E-rnail ——
Atas legais de cradenciaments & JetoeTacho: Processe na SOLIP005 & Parcer no. 5272005, Telefone

do CEE-5F, publicados no DOE-5P em 30707/ 2005
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