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2 Projetos
de leitores

Controle automatico para bomba d’agua - Luz emergencual
Fechadura com chave de coédigo - Velocimetro digital
Central inteligente de iluminacao noturna com controle infravermelho
Super amplificador para o carro - Modulador de FM estéreo
Eletrificador de cercas - Alerta de ré para o carro

Transmissor de FM para 5 km - Estacao experimental de FM
Controle remoto infravermelho

Transmissor de AM para radio comunitaria

Transmissor de TV comunitaria - Grampeador telefonico

Alerta de chuva - Transmissor valvulado de FM S =
Testador de linha telefonica - e muito mais! ).

Gravadores

de PIC ¢

Aprenda gravar
microcontroladores utilizando

o McFIash e o McPlus

18 Praticas de Service

Para ligar seu projeto
microcontrolado ao PC
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Editorial

Esta edicao estd bastante especial, principalmente por conta do papel da revista,
que voltou a ser de melhor qualidade. Alem disso, o tamanho da revista agora & um
pouco maior, igualando-se ao das outras revistas da Editora.

Esta edicao traz 43 projetos de leitores e temos percebido que o nivel e a
criatividade dos projetos, em geral, vém subindo aos poucos, o que nos deixa
bastante satisfeitos, esperando que essa melhora seja fruto, também, da nossa
participacao na formacao técnica dos nossos leitores,

Grande parte dos projetos publicados nesta e em outras revistas da Editora
utilizam microcontroladores, o que lhes da um nivel mais alto de sofisticacao.
Isso leva os leitores a desejaram emprega-los em seus projetos. Porém, sempre
alertamos que para trabalhar seguramente com estes componentes, & necessario
possuir uma certa bagagem de conhecimento técnico. Ndo da pra sair usando
microcontroladores sem estar com os conceitos basicos de eletrénica bem
solidificados.

E uma das maiores dificuldades dos iniciantes no uso destes componentes
estd na gravacao de um programa em sua memoria. A fim de ajudar estes leitores,
trazemos nesta edicao um artigo com as informacdes necessarias para esta
operacao utilizando um produto comercial. A partir de agora, esperamos que seja
mais facil a elaboracao dos projetos apresentados na revista, bem como de outros
que nossos leitores desejarem.

E nao deixem de votar nos projetos que julgarem mais interessantes e na melhor
reparagao.Continuem também a mandar seus projetos, pois além de concorreram a
prémios, estarao levando suas idéias a milhares de leitores em todo o pafs!

Paulo Gomes dos Santos
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Os artigos assinados sédo de exclusiva responsabilidade de seus autores. E vedada a reprodugfo total ou parcial dos textos e ilustrages desta Hevista, bem como a industrializagdo efou
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vote nos melhores
projetos destA
edicAo

premiAcAo
12 Colocado Melhor reparacdo
1. Um kit de desenvolvimento do 1. Uma matriz de contatos modelo
microcontrolador MCORS08KA2 da PL551IM

Freescale Semicondutores. 2. Um vale-compras™ no valor de
2. Um kit de montagem do robd | RS 200 (duzentos reqis).
Mecha-Medusa '

3. Uma matriz de contatos
modelo PL55TM
4. Um vale-compras* no valor de
RS 200 (duzentos reqis). '-‘_93523!‘!,?;550._
22 Colocado
1. Um kit de desenvolvimento
do microcontrolador
MCIRS08KA?Z da Frees-
cale Semicondutores.
2. Uma matriz de con-
tatos modelo PL55TM
3. Um vale-compras* no
valor de R$ 100 (cem
reqis).

*Vale-compras vdlido apenas para produtos adquiridos na Saber Marketing.

Quem ndo gostaria de ver seu projeto publicado em uma revistal?
Muitos pensam que isto & uma coisa impossivel, mas estdo muito
enganados. Além de servir como diferencial em seu curriculo para encontrar
um bom emprego, ajuda a desenvolver cerfas habilidades como clareza,
concis@o e pensamento légico que s@o muito Oteis no dia-a dia.

Para ter um projeto publicado é simples:
al Escreva um fexto curto (n@o mais que uma pdginal explicando do que
frafa o seu projefo, como funciona em bases gerais e, se existiren ajustes,
como devemn ser feitos. Acrescente observacdes que julgar importantes para
gue o montador ndo tenha ddvidas na montagem.
b) Desenhe o circuifo @ mao livie em uma folha de papel ou em

qQUEr VEr SEU projeto publicAado nA proximaA edicAo Fora de série?

projetos vencedores da edicAo 112
Obrigado a vocé que enviou seu projefo e fambém
daqueles que ajudaram a nossa Redacdo a escolher os
melhores projetos e a melhor reparacdo.

12 Colocado - Fonte Simétrica 0 -30 Vx 3 A com
protecdo

Leodir Canovas — Botucatu / SP

Um robd Mecha-Medusa, uma matriz de contatos e
mais R$ 200 (duzentos reais)

2¢ Colocado - Multiplexador estéreo

Ivan Fernandes Roberto — Avaré / SP

Uma matriz de contatos modelo PL551M e mais
R$ 100 (cem reqis)

Melhor Reparacdo - Televisor Modelo TC 1492
Elias José de Souza - Serra Dourada / BA

Uma matriz de contatos modelo PL551M e mais
R$ 100 (cem reais)

10 primeiros leitores votantes

Prémio: uma matriz de contatos modelo PL551M
Marcio Grei Pacheco — Barra Mansa / RJ

Marcio Furtado Montezuma — Londrina / PR
Giovani B. Deval — S@o Carlos / SP

Rogério Alves Ribeiro — Contagem / MG

Etelvino Alves Pereira — Campo Grande / MS
Anderson Luiz Loeblein - itapiranga / SC

Rafael Benedetti — ljui / RS

Pedro Manoel Bezerra de Moura — Planaltina / GO
Paulo Ilton Batista — Acu / RN

Emerson Bezerra Lima - Fortaleza / CE

dlgum software de edicdo de imagens, colocando os vadlores de fodos os
componentes. Nao deixe nenhum componente sem especificacdo! Se dlgum
componente for de construg@o caseira, explique no fexio como ele dever
ser feito (bobinas, por exemplol.

) Coloque seu nome e endereco legiveis no final do texfo e fambém
no desenho. )

Os projetos que recebermos serdo analisados por nossa equipe
técnica. Os que forem aprovados, deverdo ser aproveitados na proxima
edicdo “fora de série” concorrendo a prémios.

Se vocé desenvolveu algum projefo ou tem alguma idéia pratica
interessante e deseja divulga-la, & hora de coloca-la no papel.

O QUE E PROIBIDO

nome, telefone e endereco completo)
Carta: Rua Jacinto José de Aradjo, 315
CEP: 03087-020 — Sdo Paulo — SP.

ENVIE SEU PROJETO PARA REVISTA ELETRONICA TOTAL
Site: www.eletronicatotal.com.br (ndo esquecendo de colocar

Copiar projetos de livros e revistas de outros
autores. Lembramos que fais projetos s@o protegidos
pela Lei de Direitos Autorais e a publicacdo deles em
nome de oufro aufor poderd gerar até processos,
com penas de 2 a 6 anos de reclusdo.




Loja Virtual &

SUEKIT - KP-1 www.sahermarketing.com.br

Contém: Perfurador, pungao de 0,8, 1, 1,5 mm,
extrator de 0,8 e 1,5 mm, matriz com 3 furos,
placa de fenolite e manual. KIT - CK10

: - R$ 2500 Estojo de madeira com placa de fenolite, cortador de placa, caneta,
SUEKIT - KP-1 ! perfurador de placa, percloreto de ferro, vasilhame para corroséo,

suporte para placa. R$ 45,00

: 5 M

Matriz de contatos PRONT-0-LABOR
A ferramenta indispensével para protétipos.
PL-551M: 2 barramentos, 550 pontos..............c....... R$ 21,70
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.......... R$ 24,70
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos.......R$ 43,80
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos.......R$ 69,80

Maodulos hibridos de RF

Ideal para links de dados de baixas
3 velocidades, controle remoto
R$ 69,80 de portdes, alarmes,
automatismos, telemetria,
areas de seguranga, etc.
Faixa: 433 MHz

Transmissor - R$ 21,50
Receptor - R$ 15,50

¢ " Mini caixa de redugao
SPYFONE - micro-transmissor Para movimentar antenas
Um micro-transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel internas, cortinas, robés e
e uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente objetos leves em geral.
do mercado para ouvir conversas a distancia. Alimentacéo 6 V, 35 rpm (sem
De grande autonomia funciona com 4 pilhas carga), torque de 1,2 kgf.cm
comuns e pode ser escondido em objetos e poténcia de 1,8 W

R$ 56,00

como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
Vocé recebe ou grava conversas a
- r 4 -
+ fie 260 livros tecnicos
e J e - -
e | Kits - Produtos - Revistas

distancia, usando um radio FM, de carro
ou aparelho de som.

R$ 49,50

L

compre pelo sitt WWW.Sabermarketing.com.br
oufone [11) 6199-3330

Os precos estao sujeitos a alteracéo sem prévio aviso. Para maiores informacoes acesse www.sabermarketing.com.br
*0 frete ndo esta incluido no valor do produto, sendo calculado de acordo com a localidade e tipo de envio.




Termometro Digital com

PIC-ET 111

“No artigo é utilizado o PIC 16F628.
Para utilizar o PIC 16F84A posso subs-
tituir o include 16F28 por 16F84A?"

Rafael Frohlich

Novo Hamburgo / RS

A substituicdo do PIC16F628 pelo
PIC16F84A, no projeto Termémetro
digital com microcontrolador PIC,
é impossivel. O programa original
ocupa 77% da ROM de 2 kbytes do
PIC16F628, ou seja, tem aproximada-
mente 1540 bytes. O PIC16F84A tem
apenas 1 kbyte de drea para programa.
Além disso, o PIC16F628 no projeto,
foi configurado para trabalhar com
clock interno. O PIC16F84A nao possui
este recurso.

Irrigador de Jardim Micro-

controlado - ET 94

“Durante a montagem do projeto,
percebi que existe um cristal de 4 MHz

em uma das saidas do PIC que
ndo consta na lista de materiais.
Este componente é opcional?”
Daniel Nunes Pereira
Estagiario de Engenharia
IBM Brasil
Sao Paulo / SP

O cristal de 4MHz é funda-
mental para o projeto. Sem ele
nada funcionara. Infelizmente
devido a um erro, © mesmo nao
foi inserido na lista de materiais,
mas estd presente no esquema

elétrico (desenho principal do
projeto) e no layout de circuito
impresso. O referido projeto
foi publicado no ano de 2003,
portanto aconselhamos, antes
de prosseguir a montagem,
buscar no comércio especializado por
todos os componentes eletronicos
para que a montagem seja vidvel.
Em nosso site, também é possivel
encontrar algumas erratas sobre o
projeto.

Médulos Hibridos de RF

“Estou precisando de varios trans-
missores que se comuniguem com
um unico receptor. Pelo que sei, o
Rx e o Tx formam um par e nao
sei se teria como fazer. Caso
haja essa possibilidade,
o receptor saberia de
qual transmissor
esta recebendo o
sinal?”

Denis Beraldo

Americana / SP

Isso pode ser
feito. No entanto,
para identificar o
transmissor seria
preciso que ele

enviasse tambeém um codigo identifi-
cador ao recepfor.

Lampadas Fluorescentes

“Por que ndo posso utilizar lampa-
das fluorescentes ou eletrénicas no
interruptor crepuscular?”

Francisco da Rocha Farias

Planaltina / DF

Os SCRs ndo funcionam com
cargas que sejam n&do-resistivas e as
lampadas fluorescentes e eletronicas
sdo cargas indutivas.

Controle de Acesso com

Smart Cards -ET 110

“Estou com dificuldade em encon-
trar o conector de smart cards, o
display LCD serial, o capacitor de 33
pF e o transformador 6+6V / 600 mA.
Onde é possivel acha-los?”

Thiago Aislan Marques

Estudante

Taubaté / SP

Todos os materiais descritos neste
artigo podem ser facilmente encontra-
dos na Farnell (www.farnell.com.br).
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\liagem e Hospedagem com
Economia e Seguranca
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3" ~Microcontroladores

Gravadores de PIC
McFlash / McPlus

Neste artigo vamos
conhecer e aprender a
utilizar os gravadores
de microcontroladores
PIC, McFlash e o McPlus,
compativeis com o pro-
grama MPLAB IDE e pro-
duzidos pela LabTools,
aqui no Brasil.

do é dificil encontrar na Internet
N empresas brasileiras que vendem
gravadores de microcontroladores da
familia PIC, sem falar nas centenas
de projetos disponiveis, mas que em
alguns casos, devido a sua extrema
simplicidade, podem até néo funcionar
satisfatoriamente em determinadas
situagdes.

Outra caracteristica destes produ-
tos e projetos é que a maioria deles
nédo e compativel com o ambiente
de desenvolvimento da Microchip, o
MPLAB IDE obrigando assim o usudrio
utilizar ainda um outro programa para
a gravacéo dos microcontroladores.

0 McFlash e o McPlus

A LabTools (divisdo didatica da
Mosaico) disponibiliza dois produtos
compativeis com o0 MPLAB IDE: sao
eles o McFlash e o McPlus. Aliados
ao seu baixo custo, principalmente
se comparados ao produto similar
oferecido pela Microchip, o PICSTART
Plus, estes pequenos gravadores aten-
dem desde o hobista até o profissional,
que necessita realizar gravacdes
de protétipos e em alguns casos
até utiliza-los para a producao de
pequenos lotes do produto final.

A diferenca entre os dois gravado-
res sdo os modelos de PIC que cada
um pode ler ou gravar, como pode ser
comparado na tabela 1.

Na figura 1 temos os itens que
acompanham cada produto. S8o eles:

» Placa do gravador (MacFlash ou
McPlus);

e Placa McSoc, onde ¢ inserido o
PIC a ser lido ou gravado;

¢ Cabo de conex&o entre o gravador
e a placa McSoc;

e Cabo de conexdo (Padrao
RS-232) entre o gravador e um com-
putador;

» Fonte de alimentagéo 15V X 500
mA;

e CD ROM contendo uma verséo
do MPLAB IDE e o guia do usuario.

Em pesquisa realizada no més de
junho de 20086, no site do fabricante, o
McFlash custava R$109,00, enquanto
que o McPlus saia por R$175,00.

Como ja foi mencionado, néo existe

Figura 1 - ltens que acompanham o gravador

Richard A. Weigel

. 39};,
207

nenhuma diferenga fisica entre eles.
O que muda é apenas o firmware que
estd no PIC na placa do gravador,
por esta razdo é possivel fazer um
upgrade do modelo McFlash para o
McPlus. Como o hardware é igual,
basta substituir o PIC por outro com
a versao para o McPlus ou atualizar o
seu firmware, porém este processo so
pode ser realizado pelo fabricante.

O fabricante também oferece
alguns acessérios para proteger e
facilitar o uso dos seus gravadores.
O primeiro deles é o McSafety. No
conjunto original, tanto a placa do
gravador quanto a placa McSoc ficam
“soltas”, ou seja, sem nenhuma prote-
¢ao ou acabamento. Estas duas bases
de borracha protegem a parte inferior
das placas contra eventuais “curtos-

ELETRONICA 7077L- N° 116 / 2006



McFlash
14 Pinos | 18 Pinos | 28 Pinos

PIC16F630 |PIC16F627 |PIC16F72
PIC18F838 |PIC16F627A |PIC16F73
PIC16F676 |PIC16F628 | PIC16F737
PIC16F684 |PIC16F628A PIC16F76
PIC16F688 |PIC16F630 |PIC16F767
PIC16F648A |PIC16F870
PIC16F716 |PIC16F872 |PIC16F874A |
PIC16F83 |PIC16F873 |PIC16F877

PIC16F83A |PIC16F873A|PIC16F877A |
PIC16F84 |PIC16F876 |PIC18F442 |
PIC16FB4A |PIC16F876A|PICT1BF448, |
PIC16F818 |PIC18F242 |PIC18F452

PIC16F819 |PIC18F248 |PIC18F458 |
PIC16F87 |PIC18F252 |PICi8F4220
PIC16E88 |PIC18F258 |PIC18F4320
PIC18F1220 |PIC18F2220
PIC18F1320 |PIC18F2320

40 Pinos

PIC16F74
PIC16F747
PIC16F77
PIC16F777
PIC18F&871
FIC16FE74

8 Pinos

PIC12F675
PIC12F629
PIC12F635
PIC 12F683

McPlus
14 Pinos | 18 Pinos

PIC16C505| PIC16C554
PIC16F630| PIC18C558
PIC16FE36| PIC16C620
PIC16F676 | PIC16C620A
PIC16F&84| PIC16C621
PIC16F688 | PIC16C621A
PIC16C822
PIC16C622A
PIC16CT71
PIC16C710
PIC16C711
PIC16C712
PIC16C715
PIC16CT716
PIC16C717
PICi6C84
PIC16CE623
PIC16CEG2
PIC16CEE25
PIC16F627
PIC16F627A
PIC16F628
PIC16F628A
PIC16F630
PIC16F648A
PICAGF716
PIC16F83
PIC16F83A
PIC16F84,
PIC16F84A
PIC16F87
PICi6F88

40 Pinos

PIC18C84
PIC18CB4A
PIC18C85
PIC18C65A
PIC16C65B
PIC16C662
PIC16C67
PIC16C74
PIC16C74A
PIC16C74B
PIC16C765
PIC18C77
PIC16C774
PIC16F74
PIC16F747
PIC16F77
PIC16F777
PIC16F&71
PIC16F874
PIC16F874A
PIC16F877
PIC18F877A
PIC18F442
PIC18F448
PIC18F452
PIC18F458
PIC18F4220
PIC18F4320

28 Pinos

PIC18C61
PIC16C62
PIC16C82A
PIC16C62B
PIC16C83,
PIC16C63A
PIC16C642
PIC16C66
PIC18C72
PIC16CT72A
PIC16CT3
PIC16CT73A
PIC186C73B
PIC18C745
PIC16C76

| PIC16C773,
| PIC16F72
PIC16F73
PIC16F737
PIC16F76
PIC16F767
PIC16F870
PIC16F872
PIC16F873
PIC18F873A
PIC16F876
PIC16F876A
PIC18F242
PIC18F248
PIC18F252
PIC18F258
PIC18F2220

8 Pinos

PIC12C508A
PiC12C508
PIC12C509
PIC12C509A
PIC12C671
PIC12C672
PIC12CE518
PIC12CE519
PIC12CE673
PIC12CE674
PIC12F629
PIC12F635
PIC12F675
PIC12F683

PIC16F818
PIC16F819 | f_
PIC18F1220 | i
PIC18F1320 |

PIC18F2320

Tabela 1 - Modelos gravados por cada versao do produto

circuitos”, muito comuns de acontecer com objetos soltos
na bancada.

O outro item oferecido é um soquete tipo ZIF (Zero
Insertion Force). Com este item fica muito mais facil a
colocacéo e retirada do PIC na placa McSoc. Este dispositivo
é muito Util se o gravador for usado em cursos ou na producéo
de pequenos lotes.

Ambos acessodrios podem vir juntos com um novo produto
ou adquiridos separadamente para quem ja possui um
gravador.

ELETRONICA TOTAL- N° 116 / 2006

LED que indica quando
o gravador esta lendo ou
gravando um PIC

PIC com o firmware necessario
para comunicacdo do gravador
com o MPLAB IDE

C.ED que indica quando)

o gravador esta ligado

MAX 232 - Interface entre o
gravador e o computador

Conector RJ-12 para cone- Conector DB-9 para conexao
xao com a placa McSoc com o computador

o)

Conector para a fonte de alimentacao
externa (15 V)

Figura 2 - Detalhes dos principais componentes da placa do gravador

Na figura 2 temos os detalhes da placa do gravador,
validos tanto para o McFlash quanto para o McPlus.

O MPLAB IDE

Antes de conectar o McFlash ou McPlus ao computador,
devemos fazer a instalagdo do programa MPLAB IDE.
Por indicagéo do fabricante, é recomendado que a versao
seja no minimo a 6.61.

O MPLAB IDE é um programa para uso com 0s
microcontroladores PIC desenvolvido pela prépria
Microchip. Pelo fato de ser um “ambiente integrado
de desenvolvimento” (IDE - Integrated Development
Environment), temos entre outros itens, um editor, um
compilador, um simulador além de uma interface para
gravacgdo do projeto. O MPLAB IDE foi criado para
ser utilizado com o sistema operacional Windows e
pode ser copiado gratuitamente do site da Microchip
(www.microchip.com).

Devido ao grande numero de recursos néo iremos
pormenorizar como fazer a sua instalagdo e detalhes de
sua utilizacao, isto podera ser assunto para uma outra
ocasido. Iremos apenas focalizar as caracteristicas e
configuragbes necessarias para utilizagéo dos gravadores
McFlash e McPlus.

Configuracao do gravador no MPLAB IDE

Utilizamos para ilustrar este artigo o Windows XP —
Professional com o Service Pack 2 instalado, além da
versdo 7.21 do MPLAB IDE, versdo que estd no CD ROM
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que acompanha o produto. Portanto,
algumas figuras e procedimentos
podem variar dependendo do sistema
operacional empregado, bem como a
verséo do MPLAB IDE.

Apos a instalacdo do MPLAB IDE,
devemos verificar se existe uma porta
tipo serial disponivel no seu compu-
tador e também identifica-la (COM 1,
COM 2, COM 3 ou COM 4).

Caso nao disponha de uma porta
serial disponivel, como no exemplo
dos modernos notebooks, pode-se
tentar utilizar um conversor USB/
serial.

Observe que nem todos os con-
versores podem funcionar adequada-
mente. Em consulta ao fabricante,
fomos informados que alguns modelos
mais simples e baratos, fazem apenas
0 apagamento do PIC, dando muitos
erros no momento da gravacgao.

Depois da identificacdo da porta
serial, devemos fazer a conexo entre
o gravador e o computador.

Q cabo que acompanha o gravador
tem dois conectores tipo DB-9. Se a
porta serial do seu computador for
do tipo DB-25, o leitor podera fazer o
seu proprio cabo, conforme a pinagem
mostrada na tabela 2.

Além disso, é uma boa idéia o leitor
fazer um cabo reserva do original. Com
um cabo reserva fica facil confirmar se
eventuais erros na leitura ou gravacao
sdo originados pelo cabo, porém
deve-se observar que este cabo néo
exceda 1,5 metros.

Em seguida, podemos fazer a cone-
xao da fonte de alimentagdo com a
placa do gravador. Com a alimentagao
ligada, o LED verde devera acender.
O LED amarelo so ira acender quando
um PIC estiver sendo lido ou gravado.

Podemos agora iniciar o programa
MPLAB IDE e realizar as configuragoes
necessarias.

O primeiro passo, como pode ser
visto na figura 3, e a identificagdo do
tipo do gravador a ser empregado.
Utilizando o menu de opgdes, clique
em Programmer > Select Programmer
> PICSTART Plus. Note que nao existe
a opcao McFlash ou McPlus na lista.
Como os gravadores da LabTools
séo compativeis com o gravador da
Microchip PICSTART Plus, devemos
assinalar este modelo.

Gravador Computador Computador
Funcéo | (DB-9 Fémea) Fungéo | DB-25 (Macho) | DB-8 (Macho)
Pino Pino Pino

LSRR B et b
o~ [r PO G0

titled Wor
M Qutput

IMPLAEPM 3
4 PRO MATE It
| Buld | Version Contral | Find in Files |

Figura 3 - Identificando o tipo de gravador

No proximo passo, conforme ilustra
a sequéncia da figura 4, devemos
informar ao programa em que porta
serial o gravador estad conectado.
Cligue em Programmer > Settings.
e na nova janela, clique na guia Com-
munications. Assinale a porta serial
disponivel (COM 1, no nosso exemplo)
e clique no botdo OK para finalizar.

Ativando o gravador
Para que possamos realizar uma
leitura ou gravagéo em um PIC, ainda é

. MPLAB IDE w721

necessario fazer a ativa-
¢ao do gravador e assim
também verificar se ele
esta “vivo”. A sequén-
cia vista na figura 5, é
Programmer > Enable
Programmer. Observe

na parte inferior da
janela que uma barra
“animada” indicara o

andamento do processo (Enabling).
Caso haja algum problema na comu-
nicacdo, uma mensagem na janela
“Output’ podera dar uma dica do
ocorrido, como indica a figura 6.

Verificando a versao

de firmware do gravador

Uma vez ativado o gravador, pode-
mos fazer uma verificacéo do firmware
que consta no gravador.

O firmware é o programa que
estd dentro do PIC (PIC16F628 ou

Figura 4 - Configurando a porta COM 1 para uso com o gravador
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MPLAB IDE w721

Build | Uemm Cnnhd Fﬂdn

- Figura 5 -Ativando o gravador

Buid_ Version Conlil FrudinFles| PICSTART

¢ | |Connot Transmit Please warify connaction and retry the
s ;prs\ainus aperation,

M
H
e
i

i

~ Figura 6 - Falha na comunicacao

PIC16F628A) na placa do gravador e
que, entre outras coisas, tem as rotinas
para que o McFlash ou McPlus possa
se comunicar com o MPLAB IDE.
Clique em Programmer > About
e se tudo estiver correto, na janela
“Output’ ird mostrar a versao do pro-
duto, como ilustra a figura 7. Note que
se tratando de um gravador compativel
com o PICSTART Plus, o mesmo &
identificado como sendo um.

LB

id | Version Centiol FidinFies| PICSTART

| IPICSTART Plus Firmware Vergion 4.40.1,

Figura 7 - Verséo do firmware do gravador

Se a vers&o de Firmware do seu
gravador for mais antiga, ao fazer
a ativagdo do gravador, na janela
“Outpuf’ sera exibida uma mensagem,
similar a da figura 8, informando que
existe uma nova versao para o produto
PICSTART Plus. Os procedimentos
mostrados para esta atualizacdo séo
validos apenas para o PICSTART Plus
original.

Para fazer a atualizacdo do firm-
ware no McFlash ou McPlus, é preciso

entrar em contato com o fabri-
cante.

Porém, mesmo com o firmware
desatualizado, podemos usar o
gravador sem problemas. Sé sera
necessaria a sua atualizacdo
quando for langado um novo modelo
de PIC que n&o esteja contemplado
com a versdo do seu firmware,
como vemos na figura 9.

Configuracao da
placa McSoc

A placa McSoc é onde devemos
colocar o PIC a ser lido ou gravado.
Observe que o PIC que estd na placa
do gravador deve permanecer |a, pois
como ja vimos, é nele que se encontra
o Firmware do gravador, responsavel
por todo o processo de comunicagao
com o MPLAB IDE.

Antes de fazer qualquer coisa,
tenha certeza que a placa McSoc esta
desconectada do gravador. Assim,
evita-se acidentes ao inserir um PIC
na placa.

Buld  VersonCortiol FidinFies FICSTART |

|

i
1A newer version of the PICSTART Flus firmwara operating
'sysham iz available, and may be reg vired for programming
{same devices. The nawer version is located in your
IMPLAB [DE\PicstariFius diractory. Refer o the fapic,

‘Upgrading the FICSTART Plus Oparating Systam' in the
PICSTART Plus Help file for instructions

Vetsion Contiol FndinFiss. PICSTART

; : iThls device requires firmwere version 4.10,0 or higher,
- Figura 9 - Mensagem informando que o

- modelo escothido ndo é suportadc por
esta versao de firmware

O primeiro passo é saber quantos
pinos tem o modelo de PIC que iremos
trabalhar. Note que temos posicoes
diferentes para sua colocagéo na
placa. Nos modelos de 8, 14 e 18

GOOO0

o0

<28
00 a1
e

Figura 11 - Configuracdo para um modelo de 28 pinds :

ELETRONICA T073. - N° 116 / 2006



pinos, o pino 1 fica perto do conector
RJ-12, enquanto que nos modelos de
28 e 40 pinos, o pino 1 fica do lado
oposto.

Em seguida devemos fazer a con-
figuragdo dos dois Jumpers existentes
na placa. Para os modelos de 8, 14
e 18 pinos a posicdo deve ser a "A”.
Para os demais modelos a posi¢cao
deve ser a “B”".

Na figura 10 temos a configura-
¢éo para o PIC16F628 de 18 pinos,
enguanto na figura 11 temos a con-
figuracdo para o PIC16F876 de 28
pinos.

Depois de tudo verificado, podemos
fazer a conexdo da placa McSoc com o
gravador, através do cabo apropriado
(RJ-12).

Configuracao do PIC no
MPLAB IDE

Para realizar a correta leitura ou
gravacdo de um PIC ainda é neces-
sario informar ao MPLAB IDE qual
modelo de PIC iremos trabalhar.

Conforme sequéncia mostrada na
figura 12, no menu de opcoes, clique
em Configure > Select Device... e na
proxima janela, localize em Device o

= MPLAB IDE v7.21

Budd | Verson Cortiol | Find in Fles| PICSTART |

|| PICSTART Fhus Firmware Varsion 4.40.1.

modelo de PIC desejado. Finalize o
processo clicando no botdo OK.

Observe que se o gravador ja esti-
ver “ativo”, o mesmo sera “reativado”.
Veja também que na parte inferior da
janela sera exibido o modelo de PIC
selecionado.

Lendo a meméria do PIC

Apds a selecao correta do modelo
do PIC, podemos comecar o “trabalho”.
O primeiro item que iremos explorar
sera a leitura da memdria de progra-
macao do PIC. O programa que esta
dentro do PIC esta em um formato
que praticamente s¢ o PIC entende,
por isto fica muito complicado ler um
programa do PIC e tentar fazer alguma
modificac&o.

A proposta para a leitura da memo-
ria de um PIC é, por exemplo, fazer
uma coépia do seu conteudo para fins
de comparagéo ou backup.

Para realizar a leitura, cligue em
Programmer > Read ou simplesmente
no botdo de atalho oy . Atencdo aos
botdes de atalhas, pois eles séo muito
parecidos. Note que na parte inferior da
janela tem um contador que ira mostrar
qual endereco da meméria esta sendo

PIC16FE30
PIC16FB36
PIC16FE39
PIC1EFE4BA
PIC1GFETE
PIC1EFER4
PIC16FEBS
PIC16FBBT
PIC16FE88
PIC1BFEEY
PIC16FEA0
PIC16FT16
PIC1GFT2
PIC16FT3
PIC16FT37
PIC1GFT4
FIC1GFT4T
PIC18F76
PIC16F 767
PIC16FT7
PIC1GFTTT
FIC1EFTES
PIC1BFE18
PIC16FE12
PIC1BFB3

MPLABICD 2

No Module

' Figura 12 - Selecionando o modelo PIC16F628 no MPLAB IDE

ELETRONICA T07AL- N° 116 / 2006

Vocé ainda nao
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Aproveite para
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McPlus

25% de desconto para
leitores da revista
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McFlash
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Eletrénica Total
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www.labtools.com.br

1abTools

Mosaico Didactic Division



3 Microcontroladores

lido. Apés a leitura, conforme ilustra a
figura 13, clique em View > Program
Memory. Veja também que na janela
“Program Memory”’ temos trés opgoes
para leitura do programa lido (Opcode
Hex, Machine e Symbolic).

Caso seja necessario salvar este
programa, clique em File > Export e
na préxima janela, clique no botdo OK.
Em seguida, escolha o local e 0 nome
para este arguivo e finalize clicando
no botao “Salvar” ou “Save”.

Protecao contra leitura

Alguns modelos permitem que
seja ativada uma protecao, total ou
parcial, contra a leitura do conteldo
da memdria de programacédo e desta
forma o desenvolvedor tem uma pro-
tecdo contra a copia ilegal do seu
produto.

Caso uma mensagem, como a
exibida na figura 14 apareca na janela
“Output’, é sinal que o PIC esta pro-
tegido.

Apagando a memoria
do PIC

Apesar de ser possivel fazer a
gravacdo de um novo programa em
cima de um ja existente dentro do PIC,
em alguns casos é preciso que antes
facamos uma limpeza de toda a sua
memcaria. Assim, temos a garantia de
que o PIC estara “limpo” para uma
préxima gravacao.

Este procedimento deve ser usado
igualmente no caso de um PIC prote-
gido e que seja do tipo com memdria
Flash (que tenha a letra “F” no meio
do seu cédigo).

|Bul  VersonConirol Findin Fis: | PICSTART |

ART Plus Fimmware Version 4401 I
|
1

[Device is coda protected! Program memary may be invalid.

Figura 14 - Mensagem indicando que o
PIC esta protegido confra a leitura do seu
programa

Programmer Toole Corfigure  Window Help
Checksum: Oxface

M Propram Memory
Addres==

W i:; Eﬁ% iﬁ‘{‘l‘-‘ass;a Fail: 0 Total: 0 |

0000 2805 3FFF 3FFF
oooa 0081 1683 1303
0010 2809 3FFF 3FFF
ooie 3IFFF 3FFF 3FFF
oozo 3FFF 3FFF 3FFF
ooze 3FFF 3FFF 3FFF
o030 3IFFF 3FFF 3FFF

[ Dpcode Hex  Machine | Symbokc |

Figura 13 - Visualizando o contetido da memdria de programacéo

Para apagar todo o contetdo da
memoria de um PIC, clique em Pro-
grammer > Erase Flash Device ou use
0 botédo de atalho B3 .

Verificando se o PIC esta
“limpo”

Para ter certeza que o PIC esta
completamente apagado, podemos
fazer uma rapida verificagdo. Clique
em Programmer > Blank Check All ou
utilize o botao de atalho By . Se tudo
estiver “limpo”, teremos a mensagem
vista na figura 15.

A opcdo Blank Check OTP é utili-
zada somente para modelos tipo OTP
(One Time Programmable), ou seja,

PICSTART Plus Fimmware Version 4.40.1.

Device is blank

Figura 15 - Mensagem informando que

o PIC esia “limpo”

que s6 podem ser programados uma
Unica vez.

Gravando um PIC

Fazer a gravacdo de um PIC utili-
zando o McFlash ou McPlus é bastante
simples. Como ja foi dito anteriormente,
nao iremos detalhar neste artigo como
utilizar o MPLAB IDE para fazer um
projeto completo, criando um programa
e sua “compilacdo”. Vamos partir do
principio que ja dispomos de um arquivo
devidamente “compilado”, ou seja,
no formato HEX, que é o que o PIC
entende.

O primeiro passo é “abrir” o arquivo
HEX. Para isto clique em File > Import...
e na nova janela, localize o arquivo
desejado. Na janela “Output’, clicando na
guia “Build’, podemos confirmar o nome
do arquivo selecionado. Se necessério,
também podemos ver o seu contetdo,
clicando em View > Program Memory.

Uma vez carregado o programa
para o MPLAB IDE, basta clicar em
Programmer > Program ou apenas no
atalho o3,

Se todo o processo estiver correto,
uma mensagem, como mostra a figura
16 ird confirmar a gravagéo.
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Verificando a gravacao

Temos também o recurso de com-
parar o conteldo da memdria do PIC
com o arquivo que esta carregado
no MPLAB IDE. Desta forma teremos
certeza que se o programa do PIC
nao funcionar, ndo sera por erro de
gravacao.

Para isto clique em Programmer >
Veerify ou no atalho B .

Na figura 17 temos um exemplo
de um erro no enderego “0000”. O

8 W Dutput

§ | Buld | Verion Cortrl | FedinFlles| PICSTART |

PICSTART Plus Firmware Version 4.40.1.

Dievice is blank
PICSTART Programiyerfy Report
05-Feb-2006, 09:48:03

7 r Devica Type: PICIBFEZE
Arddress Renge (F10

= ing/Verification comg i successiully

O gura-'iﬁ-- Conﬁ : Z
~ dagravacdo :

de sucesso
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valor esperado era “2804” e foi lido na
meméria do PIC o valor “2805".

Consideracoes finais

Como n3o existem diferencas fisicas
entre os gravadores, a escolha de
um modelo ou outro devera ficar por
conta do leitor, prevendo as suas
necessidades atuais.

Lembre-se que € possivel adquirir
o modelo mais simples (e barato) e
posteriormente fazer um upgrade para
o modelo mais completo, conforme sua
vontade de conhecer ou trabalhar com
outros modelos de PICs.

Apesar dos gravadores McFlash e
McPlus nao serem criados para utiliza-
cdo na gravagéo tipo ICSP (/n-Circuit
serial Programming), ou seja, gravar
em um PIC diretamente no circuito
onde ele se encontra, o guia do usuario
mostra os pinos e sinais necessarios
para empregar tal procedimento.

Caso o leitor s6 disponha de uma
porta USB no seu computador e nao

Microcontroladores

W Output
Bud | Varsion Contol Find n Files

PCSTART |

PICSTART Flus Firmwars Yarsion 4.401.

:P1C5TAFlT Frogrami\erity Fepon
05-Feb-2008. 09:56:35

Dievice Type: PIC16F528
Address Range [-10
Frogram Memory Emrars

Address Good Bad

0000: 2804 2805

Figura 17 - Erro na comparagao entre

o contetido do PIC e 0 arquivono
MPLAB IDE

gueira se arriscar em adquirir um
conversor USB X serial “genérico”,
devera levar em consideragao um
outro produto disponivel na LabTools,
o ICD2BR, que além das funcdes de
gravagéo de praticamente todos os
modelos de PICs, tem ainda a fungéo
de “depurar” o seu programa em tempo
real, na tela do MPLAB IDE, mas
este assunto iremos ver nas préximas
edicoes. T
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Projetos dos Leitores

Controle Automatico para Bomba D "agua

Daniel Nery Bonadio
Uberlandia - MG

Fq D1
500 mA 1N4007 : m CQM . "
QuUT
P d gzzoo uF gzzoo uF| 1k
15415y D2 28V 28V
800mA  1N4007
EL1 LED 1* ] Hs
il LED az. D 1kQ
comum 5mm ’{/
EL2 LED 4*
LED vm.
nivel alto 5mm
100 %
N

EL3

nivel médio
75 %

EL4

nivel baixo

EL5
alarme [ Ry
30% LI1MQ
Cuidado com a corrente afternada !

LED 5

LED pisca ‘Q'

vermelho

para painel

O circuito apresentado tem como
finalidade acionar uma bomba para
encher um reservatorio de agua ou
outro liquido homogéneo condutor nao
inflamavel, assim que o nivel estiver
abaixo de 50%. Seu funcionamento
se baseia na acao de 5 eletrodos
colocados em alturas apropriadas de

forma a ficarem em contato com a agua
no interior do reservatério.

A detecgéo é feita pelas portas AND
de um Cl 4081, o que garante uma
alta impedancia de entrada e funciona
mesmo com liquidos de alta resistividade.
Os trés LEDs indicam o nivel do liquido.
Quando o nivel do liguido estiver abaixo

LED 2 = nivel alto

LED 3 = nivel médio
LED 4 = nivel baixo
LED 5 = alarme

LP 1 = Lampada NEON

SW 1= Acionamento
manual da bomba
D3, D4, D5 = 1N4148

Rede
g
a1
NO_ 1
oy 5
K32V ¢, g
20A 470 nF
Dg
TIC106
Disjuntor b
Bomba d agua
FEL 1
-EL 2
FEL 3
Caixa d’agua HEL 4
FEL 5

do eletrodo EL4, temos o acionamento
de um relé que, por sua vez, acionara
a bomba que so6 desligara quando o ele-
trodo EL2 for tocado. Um timer colocado
nesse eletrodo corrige o inconveniente do
efeito causado pelo balango da agua.

O circuito ainda conta com um alarme
sonoro que é ativado se o nivel da agua

ELETRONICA 707AL- N° 116 / 2006



. Daniel Nery Bonadio
Espanta-Mosquito Uberlandia - MG
.
T4
| e | r 3 -
e
@] = %5 Cq Rq
500 mA 1N4007 I1 0;;%‘ g 1k SWI = Habilita/
D5 e /y desabilita ultra-som
1N4007 5 mm
I
9+9 V/800 mA h
; Co L
ON =1 00 nF el 5 i Rg
e 14 - \_) 4 TIP41 TIP 41
4
OFF
TWEETER
80 Q -100W
C3 g
10kQ 47 kQ ‘“_ 10
¢ L 0 - | Clid Ae P4 TIP 42
ClI-4093 12 _“_ y 1K2
13l
A =
S

cair abaixo de 30%, indicando um
possivel problema com a bomba de
enchimento. O ajuste do timer que
desliga a bomba apds o toque do ele-
trodo EL, (alto) é feito em TP, e deve
ser colocado em aproximadamente 10
segundos. O eletrodo EL é o comum,
devendo ser ligado ao positivo da
alimentacao.

O sistema foi instalado em casa de
parente do autor e funciona ha mais
de um ano sem problemas. Foram
usados eletrodos feitos de solda de
prata 30% para evitar a corroséo por
eletrélise. Essa solda pode ser con-
seguida em qualguer loja de material
de soldas e gases industriais, embora
possam ser usados outros materiais
como varetas de antenas telescopi-
cas.

QO circuito foi acomodado em uma
caixa Patola PB200. Os LEDs acom-
panhados de (*) devem ser instalados
no painel da caixa. O capacitor Cy
evita o centelhamento nos contatos do
relé ao ligar e desligar a carga. Devem
ser utilizados disjuntor e relé de
corrente compativel com a solicitada
pela bomba.

Ty
i
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Apresentamos um interessante e util
circuito que gera ultra-sons com razoa-
vel poténcia, podendo assim ser usado
como repelente eletrénico, eficiente
também contra ratos e camundongos.
O principio de funcionamento esta
num oscilador em torno de um Cl 4093
(U1), tendo sua freqléncia ajustada
em TP;4. As demais portas séo usadas
como amplificadores e inversores
atuando sobre os transistores comple-
mentares de Q; a Q4 que formam uma
etapa de poténcia capaz de fornecer
alguns watts a um tweeter piezoelétrico

de baixa impedancia.

Depois de montado o circuito, ponha
TP4 na sua posicao de maior resistén-
cia e alimente o circuito. Um apito
préximo de 14 kHz devera ser ouvido
no tweeter. Depois movimente o trimpot
até deixa-lo numa posigcao em que o
som deixe de ser ouvido. Se possuir
um freqliencimetro, conecte-o no ponto
de teste PT1 e faca o ajuste para
freqliéncias entre 23 e 40 kHz. Os
transistores devem ser dotados de
pequenos dissipadores de calor.

(Idéia Pratica)

@ Testador de linha telefonica

Anténio Gerson
Lima Nunes
Brasilia - DF

A simples configuracdo mostrada
na figura permite realizar teste de
linha telefénica e até realizar comu-
nicagdes usando a linha, ja que o
circuito funciona como um telefone.
S&o usadas capsulas comuns de
telefone e também uma bateria de 9
V. Para maior facilidade de conexao

a linha em teste sdo empregadas
garras-jacare.

Jacaré

Entrada
de linha

ré
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Indicador de Nivel d

e Caixa d "agua

Carlos Dyego Ferreira Criséstomo
Fortaleza - CE

A

O circuito apresentado indica o nivel
da agua num reservatério, mos-
trando-o através do acendimento de
LEDs. Com o LED4 aceso a caixa se
encontra completamente cheia, e com
0 LED1 aceso apenas temos a caixa
em seu nivel minimo.

Os sensores sdo hastes de cobre
instaladas no interior da caixa em sua
parte lateral, com distancias definidas
que vao determinar os pontos de
acionamento. A haste positiva deve

sensor de nivel esta ligado a base de um
transistor que serve de acionador para o
LED correspondente ao nivel.

A alimentacéo do circuito deve ser
feita com uma tensao de 5V e a fonte
obrigatoriamente deve ser isolada da
rede de energia. O circuito pode ser
ampliado para maior numero de senso-
res. Esses sensores devem ter pelo
menos 10 cm de parte desencapada
para contacto com a agua.

Nota da Redac&o: O circuito que aciona

rio esta num nivel critico) também pode
ser usado para acionar um sistema de
alarme ou mesmo a prépria bomba que
enchera novamente esse reservatdrio.
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Luz Emergencial

Tailer Raison Sousa Oliveira
Pradopolis - SP

A finalidade deste projeto é nédo deixar o
leitor no escuro, caso a energia elétrica
de sua casa sofra uma interrupcéo.
Imediatamente, ele aciona (uma ou
mais) lampadas ligadas a uma bateria
através de um relé. A bateria pode ser
de 12 V, o gue determina também a
tensdo da lampada. A fonte é de 6 V,
tendo uma corrente de até 1 A. Foram
incluidos LEDs indicadores, sendo
que o vermelho indica que a lampada
foi acionada e o verde que existe
fornecimento normal de energia.
Outra possibilidade de uso para esse
circuito € com alarmes e telefones
gue utilizam fontes. O relé usado é
de 6 V com corrente de acionamento
de 50 a 100 mA. O transformador tem
secundario de 300 mA a 1 A.

Nota da Redacéao: Esse circuito acende
a luz de emergéncia quer seja dia ou
noite, pois ele ndo consegue discriminar
se é preciso realmente contar com
uma luz no local naguele momento. O
leitor imaginoso pode aperfeicoar esse

LED
verde

1N4002

6V
1N4002

circuito incluindo um sistema de foto-
células (LDR), que somente deixe a
lampada acender em caso de corte
de energia, se o local estiver escuro
(noite).

J
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Contadorde Espiras

Roberto Ednei Barbara
Londrina-PR

A

|

Este circuito tem varias utilidades que
dependem apenas do sensor utilizado.
Na configuragédo basica é usado um
disco perfurado onde temos um par de
diodos infravermelhos para a deteccéo
do movimento. Um Cl 555 € utilizado
para gerar um sinal de clock que sera
enviado a um Cl| 4029 (contador). A
finalidade deste Cl é contar os pulsos
até 9, quando entdo é enviado um
pulso para o Cl 4518 que é um duplo
contador. Com isso, temos um conta-
dor até 999.

Os Cls 4511 decodificam os niveis
l6gicos enviados pelos contadores.
Quando a chave reset é acionada, temos
o zeramento dos displays. O circuito
integrado 7809 deve ser dotado de um
radiador de calor e os displays sao do
tipo de catodo comum.

O sensor usado podera ser de outros
tipos, conforme o que se deseja contar,
tais como objetos numa esteira ou
mesmo a passagem de pessoas por
um local. Para usa-lo como contador de
espiras no enrolamento de bobinas e

transformadores, o sistema é acoplado
a uma manivela onde o carretel sera
preso.

Nota da Redacédo: Nesse tipo de
circuito, para que nao ocorra a con-
tagem erratica € muito importante
que o circuito sensor tenha meios
de eliminar os repiques. Isso sera
especialmente importante no caso
de sensores de contato.

P.D. P.D. PD.
Display Display . Display
ABCDEFG ABCDEFG ABCDEFG
Ij 4028
13121110 91514 13121110 91514 13121110 915 14 14
p 5 5 3l s 3l 1
16 4511 4511 16 4511 16]— 12 5
144 2 1 78 84 2 1 7 4 8 4 1 7 41— 13
16 =y
11 E i
4028 13
10 4028
°
16|
= | T
14 13 12 11 10 6 5 4 3 2 14 11 6 12
12 8—e—i8 10—, 1,5k
4518 4029 14l 13 5l
9 10
L 7 19 1 715153912 13 8
L | | U .
1,5 kQ ) o Reset = —
47:«;& 1.5an
g | I
2 SW 1 MQ 5 4 8 " Buzzer
e g
2 ~
o 2 1kQ *
& 1N4004 _L 1kQ 1 7
12+12V | N ' 10 uF BC548
400mA
m 11 3 ff 100 nF™=  15ke
[l
1000 pF Emissor| g Fotol 10 uF
L.R. diodo I
Sensor

roda perfurada

ELETRONICA T07AL - N° 116 / 2006




@

Projetos dos Leitores

:__-.-l!_:_é_ch_édura c_:dm C.ha've de Codigo

S

 Roberto Ednei Barbara.

Londrina-PR

Este circuito aciona uma fechadura

eletromagnética se

uma seqliéncia

codificada por um teclado satisfizer o
codigo programado. O circuito utiliza

trés integrados 556.

Quando a primeira tecla do cédigo é
pressionada, entdo o LED1 que estava
aceso, apaga por um tempo. Esse
tempo é da ordem de 5 segundos,
no qual o cédigo deve ser digitado
completamente. Ao pressionar a Ultima
tecla do cédigo por um segundo pelo
menos, a fechadura é liberada. Depois

do tempo programado o circuito é res-
setado, até que seja digitado novamente
o cddigo correto. As teclas que sobram
serdo utilizadas para acionar um alarme,
indicando que o cédigo esta incorreto.

Algumas alteragbes podem ser feitas
em R4/Rs, Rig € Ryy que determinam
o codigo de abertura. R1g e C7 definem
o tempo em que o relé fica alimentado
e Ryg, Cg determinam o tempo de acio-
namento do alarme. Para o acionamento
da fechadura, a conexé@o depende do
tipo, pois algumas atuam na configura-

¢éo NF enquanto outras NA do relé. O
Cl, deve ser dotado de um pequeno
radiador de calor. Ly aceso indica que
o circuito estd em espera e L, que o
relé estd alimentado. A fonte usa um
transformador de 12 + 12V x 1 A, O
teclado pode ser construido com 12
chaves NA, no qual quatro determinaréo
o cédigo e as demais acionardo o
alarme. Pode ser usado um teclado
de telefone. Na figura 1 mostramos
o circuito completo do aparelho e na
figura 2 o teclado com suas conexdes.
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;  José Denilson Lésh
. ;___§UP9" Ampl:ﬁcador para o Carro Sebastiao do Cai RS

e : A

com operagéo ideal. A excitacdo desse
amplificador deve ser feita ligando sua
entrada na saida do sistema de som
existente no carro.

Caso ja exista um amplificador, sera
interessante ligar em série um resistor
de 10 ohms a 100 ohms de modo a obter
a excitacéo ideal sem sobrecarga.

Para quem gosta de som automotivo
pesado, o circuito aqui apresentado
consiste numa opgédo econdmica.
Simples de montar, ele tem boa
poténcia e além disso usa componen-
tes de baixo custo e facil obtengao.

Para T4 pode ser usado um transfor-
mador de alimentagdo com primario
de 110/220 V e secundario de 6 + 6

Qq e Q, devem ser dotados de bons
dissipadores de calor. Dy e D, devem
ser fixados nos dissipadores com pasta
térmica. O capacitor Cy pode ser modi-
ficado conforme o leitor deseje um
som mais grave ou mais agudo. O fio
da antena elétrica do carro é ligado
ao amplificador de modo que ele seja
ativado automaticamente quando o
som do carro for acionado e desligado

V x 200 mA. Para T, é utilizado um
transformador de carga de emissor quando fora de uso. - R SRR )
para os transistores. Ele consiste em Nota da Redac&o: A distor¢éo e cor- B ' 3
48 + 48 espiras de fio esmaltado 20 rente de repouso dependem muito de Ry
enroladas no nucleo de um transfor- e R4. Eventualmente o leitor deve alterar I
mador de 6 + 6 V x 1 A queimado, os valores desses componentes para _ Adriano Muniz Moura
retirando-se os fios velhos. obter uma menor corrente de repouso Uberlandia - MG
. : J
Ri  ES Qq
Q4 270 Q .-=L TIP 35 Esse pequeno transmissor expe-
BDB}P 74 oV rimental de AM pode ser usado
* P & Y Co como estagdo em clubes, hotéis, ou
T4 1 F Dy Saida mesmo como meio de comunica}géo
-0V \atan 20 se uma antena externa apropriada
Entrada L . []ﬂ for empregada. O circuito opera
4/8Q ‘ R3 |D1I I E | OB_[I] Fasivel em torno de 800 kHz, dependendo
Ao ventringl 560 Q| {N4148 i 15A T2 do ajuste da bobina e do valor do
da antena Vi 2 capacitor em paralelo (entre 50 e
elétrica Qe - AN ¢ 400 P_F)- - , .
4 A bobina utilizada é uma osciladora
10 ko BD139 de ondas médias, e eventualmente,
Qs Ra o capacitor em paralelo j& pode
BC 327 270Q estar presente em seu interior.
+B 1w Nesse caso, o ajuste seréd feito
1o através de seu nicleo. O transistor
L 3 deve ser montado em radiador de

calor e a fonte deve serde 12V com

A excelente filtragem. Os capacitores
devem ser ceramicos.

Figura 2
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' "'Paulojosé dus Santos Corgos 'ho /
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f Yg_l__qft:im_étrq- Digital
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O conjunto proposto € constituido de
um sensor magnético ou optico, um
conversor tensao/freqiéncia e um
milivoltimetro digital que, devidamente
ajustado, funcionara como um tacéme-
tro ou freqliencimetro. O velocimetro
digital foi instalado em um Gol GTS
91 constatando-se um desempenho
melhor e mais confidvel quando com-
parado ao velocimetro analégico
original. Para equipar qualquer modelo
de carro, deve-se medir primeiro a
circunferéncia do pneu que, no eixo
desta roda devera ter instalado o
sensor. Exemplo: Gol GTS equipado
com pneu P600 Pirelli com circunfe-
réncia (C) de 1,80 m.

Velocidade de ref: 100 km/h
C=180m

w = V/C = 55.555,555 voltas’'h =
=925,92591 voltas/min =
= 15,432098 voltas/s

f=15,432098 x 4 pulsos/giro =
=61,725 Hz

AN

61,725 Hz 100 km/h
60 Hz ———— x
X =97,71 km/h

Assim determinamos para este pneu
o0 ajuste, tendo como base de tempo a
freqliéncia de 60 Hz da rede de energia.
Este ajuste deve ser realizado com a
ajuda de um voltimetro digital na escala
de 0 a 200 mV/dc conectado entre os
terminais do capacitor de tantalo de
100 pF, quando devera ser captada
através do sensor magnético a primeira
harménica da rede, aproximando a
bobina L4 de um transformador de forca,
reator de lampada fluorescente, etc.
Seréo ajustados os dois trimpots multi-
voltas de 1 kohms até que as leituras
do velocimetro e do voltimetro sejam
equivalentes. Leitura de 9,7 mV no
multimetro seréd equivalente a 97 km/h
ajustado no velocimetro (60 Hz). Leitura
de 19,4 mV sera equivalente a 194 km/h
(120 Hz). Para captar os 120 Hz basta
posicionar a bobina bem préxima ao
campo do transformador.

O velocimetro também funciona aco-

plado a um sensor optico, utilizando
4 espelhos refletores. Nesse caso, foi
experimentado o par de emissor/sensor
TIL32/TIL78. O sensor com bobina foi
usado juntamente com 4 pastilhas de
iméas de alto fluxo magnético, coladas
na junta homocinética e o suporte da
bobina foi colocado aproveitando um
parafuso préximo a essa junta.

Figuras

1. Sensor optico -Conexao feita com
cabo de dois fios com malha de blinda-
gem

2. Sensor Magnético — L bobina com
nucleo de ferro de relé de 12 ou 24V —
qualquer modelo

3. Posicionamento do sensor magné-
tico

4. Posicionamento do sensor dptico

5. Circuito condicionador de sinais

6. Circuito do display

7. Circuito da fonte de alimentacgéo

o

D Fontede 12vxasa

B Benedetti "
e

A fonte de alimentagéo proposta pode
fornecer tensdes de aproximadamente
0V a 12 V com corrente maxima de
4,5 A, apresentando uma excelente
filtragem e ainda ajuste fino para
maior precisao na obtencéo da tenséo
desejada de saida. Essa fonte pode

ser usada para alimentar amplificadores
de pequena e média poténcia.

Os transistores de saida devem ser
dotados de dissipadores de calor. Todos
0s resistores séo de 5% de tolerancia e
1/8 W de dissipacéo, exceto R, que deve
ser de 5 W. Os diodos e transistores

admitem equivalentes. O transformador
tem enrolamento primario de acordo
com a rede local e secundario de 15 +
15V com 5 A. Os eletroliticos devem
ter uma tenséo de trabalho de pelo
menos 25 V.

D
1N540
220V D5 &
2 =g I:I c
g 1N5404mm_ 1 4 >
4700 }.LF 4700 pF | 4700 puF
D3
T 1N5404 P
sec.15Vx5A LED

|

1N5404 —— )
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+5V

o 220 Q

Tx=
TIL32

Malha do cabo blindado

(espaguete flexivel preto)
Nacleo de ferro —hm] Pastilhas de K
ima de alto fluxo X4 TX RX

A distancia entre a bobina dis\;;:lri;of Fr)e;l:tc;rz;
(nccleo de ferro) e os imés é de S e o Sl
mais ou menos 0,5 cm. junta homocinétioa

Sensor Otico Sensor Magnético
220 kQ ) L1 = Bobina com nacleo de ferro de relé
Conex&o feita com 2 fios 9 L1 de 12 ou 24 volts qualquer modelo.
Rx= com malha de blindagem

TIL78
M

8,2

uF ljsao kQ
Téntalo 47 kﬂ o

M
Malha do cabo blindado

Isolantes plasticos

Conversor Freqtiéncia /Tensdo
t+5V

EO
(5 les |
1N914 1N914
M BC 547
Ajust P600 Pirelli 1,80 metros/c o Fome de
uste para pneu irelli 1, Alietitacko
[—b Velocimetro S—< 60 Hz—»8,7 mV—p 97 kmh ¢d
120 Hz—»19,4 mV.—194 kmh R protegao 1/8 W
1/8W
Entrada VBV 1Naooo o PO
60 Hz ou 60 Hz—»9,0 mV—» 90 RPM x 10 = 900 RPM F 7305 >
12 Hz da® Tacometro S —< 120 Hz—»18,0 mV.—»180 RPMx 10 = 1.800 RPM 9?1;35 honE B
rede elétrica - T —
4 x 1N4002
Freq“a';ﬂ”fe‘;"’ 60 Hz—»6,0 mV—> 60 Hz
até 1 kHz: S—= 150 1 »12,0 mv—> 120 Hz
Milivoltimetro
+ 5 Vifonte Dezenas Display
6 Precisao — G centenas
S BY 206(S) 3,15V
15 ou 25 voltas § Forte c A G Fonte
100 nF w
S 't g 10nF| £ &
L : g 5
| 47 kQ
40 39 38 37 36 35 34 33 29 28 27 26 25 24 28 22 21
ch
7107
19 20

A

1 2 3 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
J, LD ‘c IB ¢A ¢F J,G iE #D ¢c J'B LA LF ¢E J'D J'B lF ¢E | [
:o:t\el | Display T T Display L Display _T

unidades Display = PDSO-5150 X 3 dezenas centenas
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O transmissor apresentado a seguir
transmite sinais de dudio e video em
freqiéncia determinada por Ly, que
pelas caracteristicas dadas no projeto,
vai cair nos canais entre 7 e 13.
Pela operacéo em freqliéncia elevada
e com sinais que sdo sensfveis a
interferéncias e instabilidades, a mon-
tagem & critica devendo ser realizada
apenas pelos leitores que possuam
boa experiéncia com esse tipo de
projeto.

O sinal de video é trabalhado pelo
modulador de imagem, que tem por
base um circuito integrado 741. O
ganho desse circuito é dado pelo
resistor de 1 M ohms, devendo ser
alterado caso se note distorgdo ou
outros problemas relacionados com o
sinal de video. O nivel de modulagéo
para o circuito € ajustado no frimpot

de 10 k ohms.

O sinal de audio também passa por
uma etapa pré-amplificadora que utiliza
um circuito integrado 741 e & levado
ao circuito final LM1889 que faz a
modulagédo e mistura dos sinais de dudio
e video. Os sinais obtidos na saida
desse circuito, j& no canal em que vai
ser feita a transmissdo, passam por
uma etapa amplificadora com base no
transistor 2N4427.

Esse transistor deve ser dotado de um
bom radiador de calor. A alimentagdo do
circuito deve ser feita com uma fonte de
15V x 500 mA com excelente filtragem.
As bobinas possuem as seguintes
caracteristicas:

L, € constituida por 2 ou 3 espiras de
fio 18 a 22 em forma de 0,7 mm de
diametro com nucleo ajustavel de ferrite

para os canais 7 a 13. Para canais
baixos entre 2 e 6, a bobina sera
composta por 4 a 6 espiras na mesma
forma. L, consta de 40 espiras de
fio esmaltado (30 a 24) numa forma
de 5 mm de didmetro e 18 mm de
altura com nlcleo de ferrite ajustavel.
A bobina L5 é formada por 3 espiras
de fio 22 em forma de 0,8 mm. L, deve
ser ajustada para que o sinal de dudio
seja reproduzido sem roncos (4,5
MHz). O ajuste deve ser feito utilizando
uma lampada como carga e um tele-
visor ligado nas proximidades. Obser-
vamos que ha neste caso restricbes
legais para a operagéo desse tipo de
equipamento. O sinal para esse trans-
missor pode ser obtido das saidas de
audio e video de gravadores cassete,
DVDs-players ou cdmeras de video.

&1000 uF
[ S0 =25V L viliiis
1 MQ i .
68 kQ 10kQ 20 [] 270 Q iz
Video 47 uF K 2 L4 82Q
4 741 8 I
g E 74, | _”5. 14 Saida
1kQ === il
g 1WE 2 o 800 mW
Trimpot 50Q
11
& o 10kQ 13 H
\ Cl
Modulador de imagem [ S L?a?:

68 kQ lj 470 kQ

LM

Audio

10 kQ

Avd
Modulador de som

A
Oscilador 4,5 MH z

"
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Adriano Muniz Moura

\

Este pequeno transmissor de baixa
poténcia pode enviar seus sinais a
mais de 5 km, dependendo apenas da
topografia do local e da antena. A placa
deve ser de fibra de vidro e a fonte
do transmissor deve ser bem filtrada,
separada e blindada. O transmissor
ficara instalado na prépria torre de
modo que a distancia até a antena seja
a menor possivel.

O transistor 2N3553 deve ser dotado
de um excelente dissipador de calor.
O transformador da fonte deve ser de
15 + 15V com pelo menos 1,5 A e os
trimmers s&o de 50 pF. As bobinas tém
as seguintes caracteristicas:

Ly — 4 espiras de fio 18

L, — 3 espiras de fio 18 entrelagadas
em L4

L, — 5 espiras de fio 18

L4— 3 espiras de fio 18

L5~ 6 espiras de fio 18

L — 3 espiras de fio 18

Todas as bobinas sédo enroladas em

Esta fonte tem grande utilidade numa
bancada de testes e desenvolvimento,
pois dispde de 4 saidas de tensdes
fixas, as quais podem fornecer corren-
tes até 1 A. A saida de 15V, depen-
dendo do transformador, pode fornecer
uma corrente ainda maior, se bem que
nao seja estabilizada.

Todos os circuitos integrados devem
ser dotados de radiadores de calor e
os capacitores de filtro devem ter uma
tensd@o minima de trabalho de 25 V. O

T4

transformador tem secundario de 4 A
ou mais, para possibilitar gue todas
as saldas sejam usadas de forma
simult&nea. Nesse caso, os diodos
devemn ser 1N5404 ou equivalentes.
Para menor corrente podem ser
utilizados 1N4002 ou 1N4004.

Ao usar, respeite os limites de cor-
rente da fonte evitando sua sobre-
carga. Um LED indicador pode ser
agregado para indicar quando a fonte
esta ligada.

forma de 1 cm de didmetro sem nucleo.
No ajuste deve ser usada uma carga
como uma lampada em lugar da antena.
A ldmpada deve serde 6 ou 12V, e
o ajuste deve ser feito para que ela
acenda com o maximo brilho. A saida

’I * * o
1N5404 I_I__I |—_L| +15V
2200 uF 1000 pF 7812 o)
+12V
A g =
1,5kQ
7809 o
oV
1N5404 S i o
LED 7 0
808 +6V
e
. ¥y
X

deve ser da ordem de 2 W. Pode ser
usado um transistor 2N5945 para maior
poténcia, mas a fonte deve ser de pelo
menos 5 A. Devem ser respeitadas as
restrigdes legais para o uso desse tipo
de equipamento.

Transmissor

Ls

2N3553

L

1000 uF%

Ant
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L

Transmissores que utilizam vélvulas

séo projetos interessantes tanto pela

tecnologia como pela poténcia que

podem fornecer. Este transmissor pode

alcangar mais de 8 km (dependendo

da antena e da topografia do local).
A valvula empregada é uma EL84
que pode até ser obtida de velhos
televisores ou amplificadores fora de
uso. A modulagéo é feita por um trans-
formador com 9 k ohms de secundério
e um circuito integrado TDA2002.

O transformador de alimentagéo foi

feito sob encomenda, mas pode ser
obtido um com caracteristicas proximas
de equipamentos antigos valvulados. A
bobina L4 é formada por 5 espiras de fio
18 com 1 cm de didmetro interno, com
tomada na segunda espira. O choque
X4 € do tipo para lampada fluorescente
de 20 W e o resistor de 12 k ohms x
10 W é de fio, tendo por fungéo limitar
a corrente da valvula e com isso sua
poténcia. Dependendo da tenséo do
transformador usado, se a placa (anodo)
tender a avermelhar esse resistor devera

Audio D_‘

1000 uF

CT
220Q L
P ' 1 F0pF

Vélvula EL 84

ser aumentado. O transmissor pode ser

montado em placa de fibra e a vélvula,
deve ser colocada preferivelmente
em soquete apropriado ou mesmo
montada em uma pequena base de
metal. Lembramos ainda que existem
restricbes legais quando a operagéo
desse tipo de equipamento. A saida
deve ser ajustada nos trimmers para
a maxima poténcia. Um anel de Hertz
pode ser usado para essa finalidade.

Saida de
RF 5W
500

?

()
50 pF

68 PF5 e5p 1 cm @

1470 pH

' lmpF

I?so Vv

100 kQ
47 kQ
100 kQ
100 nF
i E 1N4001
12412V [|°C e 1N4001 = &
500 mA 4700 pF
25V
BY 208 X1 reator
para lampada
3004300 V E ' I fluorescente Fusivel
150 mA o - V¥ Do & I 1
E-L BY 208 5100 uF =3 100pF
I 450V
Q)
Rede Filamento
110V
O

e

(@ Central Inteligente de lluminagao Noturna
com Controle Infravermelho

Tiago Luiz Vieira
Salto de Pirapora - SP

&

Este projeto é ideal para residéncias e
locais que precisem de um sistema de
iluminagdo automatizado como, por
exemplo, lojas, vitrines, jardins, etc.
O aparelho pode ser programado para
apagar e acender lampadas em diver-
sos locais, podendo também operar

como um simulador de presenca.

Os relés séo todos de 12V /10 A, e 0
transformador tem secundério de 12
+ 12 V com uma corrente de 1 A. Os
resistores sao de 1/8 W e os eletroliticos
devemn ter uma tensédo de trabalho de
pelo menos 16 V.

Funcionamento: Acionando-se CHy o
circuito entra em funcionamento, aguar-
dando entdo que o controle remoto
seja posicionado para Ly e seja pres-
sionado de modo a receber os sinais
infravermelhos. Sendo assim, L, pisca
indicando que o sinal é recebido e nesse
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momento Qq é saturado, alimentando
o circuito da fotocélula.

Quando anoitece, Ky comuta de modo
que Cls sature Q, e acione Clz onde
P4 ajusta os pulsos para Cl,. Para
cada pulso na entrada do Cl, temos
a ida da saida correspondente ao

nivel alto e o acionamento do relé
correspondente.

T, ajusta a sensibilidade de L, (sensor)
de modo que qualquer tipo de fotodiodo
possa ser usado como sensor. T, ajusta
a sensibilidade do LDR que deve ser
montado num tubo opaco. L4 indica o
sistema ativado, L5 indica K4 acionado e

Ls a Lgindica o estado de alimentago.
As chaves de CH; a CH5 servem para
ativar ou desativar os ramais. Devem
ser usadas baterias de 12 V préprias
para controles remotos. A instalagdo
das saidas de S a Ss deve ser feita de
modo que elas operem como interrup-
tores para as lampadas controladas.

1N40[04 . 1090 j.J.F N
= Dﬁ
‘j Ty S g |4
1N4004 47MQ 7 S "
Trafo \}‘ g 6l ¢y (3, . ” Ch 4,7 kQ Q1
{sensor) J_ 4—T15 sL3
fotodiodo ) Vs K1
receptor 10 uF I gl
Lo sinal Q2
vermelho BC548
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O potente transmissor de FM que ora
apresentamos tem uma poténcia de
saida da ordem de 25 W. Observamos
que se trata de montagem critica
que exige tecnicas especiais como
0 emprego de placa de fibra, blinda-
gens entre as etapas, etc., o que sig-
nifica que se trata de projeto indicado
somente aos leitores que possuem
experiéncia com altas freqliéncias.
Os transistores devem ser montados
em radiadores de calor compativeis,
principalmente os de salda de RF e
os da fonte. O transformador da fonte
deve fornecer pelo menos 10 A de
corrente com 15 V. Os trimmers séo
de 3-30 pF de porcelana e as bobinas
possuem as seguintes caracteristi-
cas:

L, — 4 espiras de fio 20 em forma de
1cm

Lo, L3 — 5 espiras de fio 22 em forma
de 0,5¢cm

Ly — 11 espiras de fio 22 em forma
de 0,5cm

L5 — 4 espiras de fio 20 em forma de
1cm

Lg — 4 espiras de fio 18 em forma de
1em

Ly alyg—4 espiras de fio 18 em forma
de 0,8 cm

XRF - 4 espiras de fio 20 em bastéo
de ferrite de 1 cm de didmetro e 2 cm
de comprimento

Para ajustar, ligue como carga uma
lampada de 12 V do tipo usado em
lanterna de automdveis e atue sobre
todos os trimmers até obter o méximo
brilho. Nunca ligue o transmissor sem
antena ou uma carga, pois o transistor
de saida podera queimar-se. O cristal
determina a freqliéncia do transmissor
devendo ser um submdltiplo da fre-
guéncia desejada na saida. Os capa-
citores devem ser todos ceramicos.

Projetos dos Leitores ‘ )

@ Transmissor de AM para Radio|
___ Comunitaria de 530 a 1600 kHz

Com uma longa antena, como todo
transmissor de OM (Ondas Medias)
exige, o alcance desse transmissor
pode chegar a varios quildometros. A
antena deve ser feita com pelo menos
70 metros de fio fixado por isoladores
nas extremidades. A faixa de operagéao

AN

100 nF

00 | ==

mm | 1000 F
100 nF FL
Fam | o5y 12V

XTAL =

530 A
1600 kH ZI

4,7 kQ

TIP31  © | |RF830

I

BCE DG

i g

100 nF

Malha Isolador Antena 70 metr fi solador
M Condutor
) aistrc interno Ma:t"’
e ferro Cabo de ferro

vai de 530 kHz a 1 600 kHz, conforme
o cristal usado.

No modulador é utilizado um amplifi-
cador de audio integrado TDA2002
gue deve ser dotado de radiador de
calor. O oscilador é formado por um
TIP31 e na saida um MOSFET de
poténcia do tipo IRF630 ou equivalen-
tes. Esses dois transistores também
devem ser montados em radiadores
de calor.

As bobinas tém as seguintes caracte-
risticas: L, é formada por 100 espiras
juntas em um bastéo de ferrite de 1 cm
de diametro e 5 cm de comprimento,
os fios devem ser 28 AWG. L, consta

de 80 espiras de fio 28 unidas em um
bastao de ferrite de 1 cm de didmetro
com 5 cm de comprimento. O capacitor
varidvel junto a L, deve ser ajustado
para méxima poténcia de saida. Esse
ajuste pode ser feito com base numa
lampada empregada como carga na
saida. Observamos que da mesma
forma que na faixa de FM, existem
restricoes legais quanto a operagéo
desse tipo de transmissor. O transfor-
mador de modulagdo € um pequeno
transformador de forgca com primario de
110/220 V e secundario de 6 V x 500
mA. O enrolamento secundario néo é
utilizado nesse projeto. O trimmerjunto
ao cristal ajuda no ajuste da partida
do oscilador.
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@ 'Modulador de FM Estéreo |  Silvino R. Rodrigues.

O circuito apresentado é formado por
um duplo (estéreo) pré-amplificador
e misturador com base no circuito
integrado 741. Ele entrega os sinais
misturados aos pinos de um Cl 4016
gue faz a multiplexacdo estéreo dos
sinais para modulagao de um fransmis-
sor. Esse circuito possui um oscilador/
divisor interno que gera o sinal piloto.
O Cl 4013 gera o sinal de 38 kHz
para a sincronizacdo do circuito e
obtengao do sinal piloto. O ajuste do
sinal de saida é feito através de Pyg
gue consiste num trimpot simples de
100 k ohms. O potenciémetro Pyg de
47 ou 50 k ohms faz o controle da
modulagao. A finalidade de P43 (duplo
de 10 k ohms) é controlar o volume
master. P14 consiste num multivoltas,
sendo responsavel pelo ajuste fino

de freqliéncia.

Os pinos de alimentacéo de todos os
circuitos integrados devem ser desa-
coplados com capacitores ceramicos
de 100 nF. A fonte deve fornecer 15
V com regulagem e os reguladores
devem usar dissipadores, embora o
consumo do circuito ndo seja dos mais
elevados.

Nota da Redagao: Esse tipo de cir-
cuito costuma ser bastante critico,
principalmente em relacéo ao ruido do
oscilador que pode aparecer no audio,
caso em que pode ser necessaria uma
filtragem (passa-baixas) adicional. Um
bom layout da placa é fundamental
para que esse problema nédo ocorra,
além do que todos os cabos de entrada
e saida de sinais devem ser blinda-
dos.

0 0+ 15V
4093 | 5 [14 14 13]27 nFumm |
4 11 3
] 36 )—3 5% e lERED L1 7000 P
2 7 —] 10 2| 25V [ & 2 :
(=]
4,7 kQ 8 F 1 Al
’ P14
10 kQ : 9] “—DI_‘_ID_‘
g 612 i 100 uF | 100 uF
! |7 = 16V 16V
820 pF

O circuito mostrado ativa uma carga
depois de decorrido o tempo ajustado.
O circuito ¢ alimentado por uma fonte
sem transformador, aproveitando a
reatancia capacitiva de um capacitor,
com estabilizacdo feita pelo diodo
zener de 24 V x 1 A. A operagdo pode
ser feita na rede de 110 V ou 220
V, havendo para isso um jumper de
programagao.

Com os valores dos componentes
indicados, obtém-se uma temporiza-
¢do de aproximadamente 1 minuto.
Para outras temporizacdes o resistor
de 1,5MQ e o capacitor de 100 uF/25
V podem ser alterados. O circuito
pode ser usado para varias aplicagdes
que precisem de um atraso na ener-
gizacado. Deve-se apenas observar a
capacidade dos contatos do relé.

Embora existam restricdes legais
quanto ao uso desse tipo de equipa-
mento, ele pode ser montado para
efeito de estudos, instalado numa
gaiola de Faraday. Se acoplado a uma
antena externa, seu alcance pode
superar os 40 km. No oscilador foi
usado em 2N3866 com um cristal de
acordo com a freqiéncia desejada.

A modulagdo é feita pelo varicap
BA102QVG. Os amplificadores sao
configurados em contrafase. CT4 pode
ser de porcelana ou plastico, e os
demais frimmers de plastico com
capacitancia maxima de 100 pF. Em
CT, ajusta-se a operagdo do oscilador,
enquanto que nos demais regula-se o
rendimento de cada etapa. Todos os
capacitores menores que 100 nF séo
cerémicos. Os transistores devem ser
montados em radiadores de calore a
fonte deve ter excelente estabilizagdo
e filtragem. Uma opgao é uma bateria
de carro.

O transmissor deve ser instalado em
caixa metdlica devidamente aterrada
e a alimentacao feita com fio curto
para que nao ocorram roncos. A placa
de circuito impresso deve ser de fibra
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Eduardo _Mauricio Zorzenon )
Araras - SP b
= * Fechar JP1 para ligagéo em 110 V
* c5_I I—. 1N4007 * Todos os resistores séo 1/8 W (CR25), salvo especificag8o contréaria
JP1 I o 470 nF/400 V
f\,-—n——-l I—o o
110V 470 nF/400 V 1,5 MQ 1N4148
ou 1 24V 100 uF
220V 220 kQ 1w 1}
n, e 220 kQ 25V
50V L = (¥
2,7 kQ )
Caid CJ s BC 556
| BC 547 1]2'2 Nl
EY 1N4007
Vet aaee Lo oo e Tt oo Mgl o L Relé 24 V
s i AT1RC3 ( METALTEX)
Use o circuito para energizar o compu-
tador em caso de corte de energia, se estabilize e ndo cause danos devido a
somente depois de um minuto que ela oscilagdes bruscas que ocorrem nesse
voltar, dando tempo assim para que ela processo de volta. )
Vitor Dimas Siqueira da Silva
Porto Firme — MG
A

de vidro. O montador deve ter boa
experiéncia com esse tipo de projeto,
principalmente em relagdo ao /ayout
da placa. Nunca ligue o circuito sem
carga, e no ajuste pode ser usada uma
lampada de 12V x 8 A. Uma antena
“plano terra” ou “dipolo” proporciona
excelente alcance para esse transmis-
sor.

IN
audio

100 pH

=-|_- ‘8_:5

Bobinas:

Ly — 4 espiras de fio 20 em forma de 1
cm com nlcleo de ferrite

Lz — 8 espiras de fio 18 em forma de
1 cm com nucleo de ferrite e tomada
central

Ls — 6 espiras de fio 18 em forma de
1 ¢m com nucleo de ferrite e tomada
central

L, — 6 espiras de fio 22 enroladas sobre

7812 o 2 o
LL

Ly com tomada central

L4 — 10 espiras de fio 20 enroladas
sobre L3 com tomada central

Lg — 5 espiras de fio 18 enroladas sobre
Lg com tomada central

L7, Lg, Lg—4 espiras de fio 16 em forma
de 1 cm sem ntcleo

XRF — 4 espiras de fio 20 enroladas num
bastao de ferrite de 1 cm de didmetro e
2,5cmde comprimemo.

Hh

4700 uF'i' ‘i'

15A

25V

12a18V

2N3866
2N3553 c

4700 uF ﬁ
25V

—
w

50Q-100W
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A finalidade deste circuito € ligar um
aparelho (ventilador, lampada motor,
ferro de solda, etc.) ou um circuito
eletrbnico a partir de um simples toque
numa chave do tipo NA (normalmente
aberta). Com outro toque, o aparelho
desliga.

Seu funcionamento é baseado num
multivibrador astavel com transistores.
A fonte que alimenta esse circuito
utiliza dois circuitos integrados regu-
ladores de tensdo e deve ter excelente 1N4148
filtragem e desacoplamento para se
evitar instabilidades.

Um simples toque na chave “power”
faz com que um dos transistores do
multivibrador sature, enquanto o outro
vai ao corte. Com o transistor T4
saturado e T, cortado, aparece um % B e = 8
nivel alto na base de T3 que conduz, De acordo com a corrente exigida pelo circuito ou aparelho controlado
juntamente com T4, fazendo com que

o relé atraque. O circuito de memaria

é formado por uma bateria de NiCad permanente, mesmo que o aparelho Deve-se evitar manter a chave “power”
que mantém o multivibrador fixo no controlado seja desligado. Quando a pressionada, pois se isso ocorrer o
seu Ultimo estado, mesmo quando bateria estd alimentando o circuito, a multivibrador entrara em oscilagéo e o
houver corte de energia da rede. corrente é da ordem de 5 a 10 mA, o aparelho controlado passara a ligar e
Quando a energia esta normal, a que torna sua autonomia razoavel mas desligar. Um simples toque é suficiente
bateria de 2,4 V se mantém em carga eficiente em cortes até 5 horas. para obter o seu funcionamento.
8 "y
ST S R G i s LS R - Adriano Muniz M'g'ura’,
' Grampeador Telgfonicp : ~ Uberlancia - MG
g e : B o e s T % .J
Esse circuito é intercalado a uma linha que ha algo diferente na linha. O resistor transmissor, podendo eventualmente
telefonica convencional, enviando de 1 kohms determina a alimentacéo do ser alterado.
entdo os sinais de audio a um receptor
de FM colocado nas proximidades. A o
alimentagéo é feita a partir da prépria & Linha telefénica
tensao existente na linha telefénica. 1kQ
A bobina Ly consta de 4 espiras de & ]
fio 16 em forma de 1 cm de diametro * immoy A 1N4007 i-| N4007
sem nucleo e o trimmer pode ser de 1N4007
3-30 ou 3-50 pF ou valores préximos. ° I I
A antena néo deve ter mais do que 1nF inF
20 cm para que se obtenha em boas I‘_' 47kQ §
condi¢gdes um alcance maximo da 33 nF
ordem de 50 metros. '_1|0__E=
Um transistor mais potente pode BF 494 L
resultar em maior alcance, mas ao [=] 1 b
mesmo tempo, como drena mais 100 Q
corrente da linha, podera causar pro-
blemas para quem fala que percebera 12 pF Ant CV
N J
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O circuito apresentado podera ligar
(ou desligar) um conjunto de lampadas
guando a luz incide no elemento
sensor, no caso um fototransistor
comum. O ajuste da sensibilidade
e feito em TP4. O sensor deve ser
montado de modo a receber apenas
a luz da fonte que deve controlé-lo.

Por exemplo, no caso de um sistema de
luz automatico, devera ser montado no
interior de um tubinho opaco de modo a
receber apenas a luz ambiente e nunca
a luz das lampadas que controla.

O transformador tem secundério de 12
V com 300 mA de corrente, e o relé
usado deve ter contatos de acordo com

a poténcia do sistema de |l&mpadas
gue deve ser controlado. Como sensor
pode ser usado praticamente qualquer
fototransistor comum. A finalidade de
C, é evitar que transi¢Ges répidas de
luz causem o disparo erratico, como
no caso de relampagos.

Co Fq
(+)Q1= 1000puF D2 Ds TR1 220V 25A ERee
pode ser usado 25V 4 — @
fotodiodo \ 1oV, ( neutro
‘)2‘ 2 o % { 4x ) 1N4002 12V Y, em 110V)
I‘ 0
< B D5 300 mA Rei¢ ~ Faee
TIL78
BC 327 o 000
Q3) a CNFNA
b ¢ NFNA
[*] O 00
Ry 2 Visto por baixo
10 kQ RL =
Rt - (O C Lampada (S) METALTEX
Al [e] w &
| *— @ P
aluz LED 1 MR 62-12SR-12VCC
———

" Controle Remoto Infravermelho

: : Adnano Munlz Moura

Uberlancla MG

\

Transmissor e receptor para um controle remoto infravermelho

muito simples s&@o descritos a seguir. O transmissor consiste 5,6 kQ
em um oscilador de baixa freqiiéncia onde a freqiéncia é
determinada pelo resistor de 5,6 kohms, o qual modula um

LED emissor.

A alimentagéo do transmissor é feita por duas pilhas-palito.

O receptor tem como sensor um fototransistor ligado a uma
etapa amplificadora com dois transistores. O sinal amplificado
serve para atuar sobre um Cl 4017, o qual tem por carga um

relé, que é acionado por dois transistores conectados =
na configuragdo Darlington. Maior alcance sera obtido
se o sensor for montado em um tubo opaco com lente. A
alimentacao do receptor & feita com 6 V.

Observamos que o sistema é monocanal, devendo ser
dado um breve toque no transmissor para acionamento
e outro breve toque para que o relé seja desligado. O
consumo maior do receptor ocorre guando o relé esta
energizado. Esse circuito pode ser aperfeicoado para
um acionamento sequencial com a intercalagéo de
um 555 monoestavel entre a etapa amplificadora e o
4017 que, entdo, podera ter suas saidas acionando

diversos relés.

 d o o+3V
BC 548 BC 558
.L i /}' Transmissor
100 nF
LED
22Q

10 kQ

| TIL78
~ 2,2 MQ

2,2nF
1 MQ
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Alerta de Ré Para o Carro

~ Londrina - PR

L.

Este circuito serve de aviso de ré para
o carro. Quando é acionada a ré, o
circuito dispara um sinal sonoro que
avisa quem esta atras do carro de que
o veiculo vai andar para tras. O circuito
consta de dois osciladores, o primeiro
fard o acionamento do segundo que
vai ligar e cortar a saida do alto-falante
de 8 ohms.

O circuito é alimentado pela tensdo
de 12V da luz de ré. Quando a luz de
ré acender, o circuito sera alimentado.
Um diodo de protecao contra inversao
de polaridade protege o circuito do
alarme. Alteracdes tanto no tempo de
acionamento do sinal sonoro como
no tom poderéo ser feitas nos valores

dos capacitores e resistores ligados aos
pinos 1,26 e 13,12 e 8 do Cl 556, que
& um duplo 555. Usar um dissipador
de calor pequeno no TIP120. O circuito

podera ser colocado numa caixa plas-
tica e instalado no para-choque traseiro
onde fica a lampada de ré.

+—} + Vee

o
-|-1-°°”F 1kQ

’ 13

10 kQ

10

L 68

T

1N4002 Lampada
de Ré

kQ TIP 120

10kQ Dissipador

e

Eletrificador de Cercas

Rodolfo Karner Junior
: Jundiai — SP

O eletrificador descrito € de baixo custo
e facil montagem. O transformador
elevador de tenséo eleva os 12 V para
aproximadamente 400 V, sendo de facil
construgdo. Também o indutor Ind1 é
bastante simples. A bobina de ignicéo T
€ do tipo usado em motos com sistema
de ignicdo por descarga capacitiva e
também n&do precisa ser nova. Basta
que esteja em bom estado.
Construgao de T,: nucleo de ferrite
E-48 (48 mm2 de segdo central) —
enrolamento primario com 30 espiras
de fio 28 e secunddrio com 150 espiras
de fio 32 ou mais fino.

Construcdo de Ind1: 20 espiras de
fio 24 ou 26 em carretel com segéo
central de 66 mm quadrados, sem
nucleo.

E aconselhavel usar placa de fibra
de vidro. Utilize soquetes de boa
qualidade para os circuitos integrados.
O transistor de poténcia deve ser
dotado de um radiador de calor.
Observacéo: E preciso lembrar que
existe uma legislagao para o uso de
tais aparelhos. Os arames eletrificados
devem ficar a uma altura minima do
solo e devem existir avisos alertando
para o fato da cerca estar eletrificada.

+18 kHz

Dg

7 NPD505A

LD+ Cg
T1 1N4007 VD 100 uF
12V DyaDy 25 mm
CH{ 220 4 p 1N4007 01 1N4007
LM350 Teom dissipador CH2-= liga/Desliga
I 1 LED1 = Indica ligado/
110 = Desligado
F1 |0 560 Q L1 = Indica oscilador ok
Cq TP4 (400V)
sk ol — 2200 uj- 47 kQ Co L2 = Indica pulsos de A.T)|
Rede Hastede 25V Ajuste 22 uF D8 = Tem que ser diodo
110Vou  aterramento 13,2V o5 \/ de recuperagéo répida.
220V

S
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A fonte multipla apresentada tem
excelente filtragem, o que garante a
alimentagdo de aparelhos comuns
sem problemas. A capacidade de
corrente de saida chega a 1,5 A para
os LM317, e 1 A para os LM7805 e
LM7812. Para os LM317 temos a
tensdo ajustavel nos potencidmetros

de saida fixa. Os circuitos integrados
devem ser dotados de radiadores de
calor e a entrada é feita ligando o circuito
ao secundario de um transformador de
150u18Vx2A.

Para correntes maiores no transforma-
dor, quando diversas saidas forem
usadas ao mesmo tempo, deve-se

também podem ser colocados nesta
configuracéo, uma vez que os 1N4007
indicados originalmente no projeto
sdo para tensdes muito mais altas do
gue as usadas aqui. Nas saidas vari-
aveis podem ser ligados instrumentos
indicadores para monitorar a tensao
que esta sendo fornecida.

e para os LM7805/12 temos a tensédo usar diodos 1N5404. Diodos 1N4004

Ajustavel -|
—p} 3 _IVIN_ vouT} s : 1
D1 Ry 1_{aDy cli IL c 2
N L 2200 - LM3177T0220 | | Rg gt o~
rafo 220 Q
- '\E|4,7kn ,
I' Do -—33001 - Ry Ajustavel -l
>—%| D1N4007 W el :15 VIN VOUTJ2 ’ s 1
D AL Cla Re |—_L ' -
D3 : 2 PO2 (MBI7/T0220 ‘Thop mm, 2 Stk &
BZ-120 aida
D1N4007 LED 47kQ Tw uF
D4 1 VN vouT]® . 3
D1N4007 GND_ | cig é Csq -
2| LM 7805C/TO220 Tm uF I—c 2
Saida 3
1 [viIN" vouTR +12V
GND__|ciy4 .il Cs 11
2 LM 7812C/TO220 TmuF I—C 2
Saida 4

\ J
R PSR
Alerta de Chuva Londriia PR

1 ; . . : = J

como sensor de vazamentos. Usando
duas varetas como sensor, também
€ possivel emprega-lo como sensor
de nivel para caixas d'agua e outras
aplicacoes semelhantes.

Quando o sensor estiver seco, o LED
apagaré e o relé desarmard. A alimen-
tacao é feita por um transformador de
12 + 12V com pelo menos 300 mA e o
relé é do tipo sensivel para 12 V.

O circuito também pode ser utilizado

Este circuito indica através de um LED
guando ocorre chuva ou guando ela
comeca. O sensor & formado por um
pedaco de placa de fenolite onde sera
gravado um labirinto. Essas trilhas
serdo desenhadas entrelagadas sem
se tocarem. Quando esse sensor

for molhado, havera a conducéo de > H

corrente entre suas trilhas e com 1N4004 CA
1kQ Relé 12V

isso o transistor & polarizado para a . 110/220 V

condugéo. Um LED ligado ao coletor Q r Pty

do transistor acendera indicando que LED \1 N4143¥ 30"(') s

o sensor esta molhado. Sensor X 1'_0

Um relé ligado ao coletor do transistor dechuva | 47kQ Carga

serve para o acionamento de uma — BC 548 102(1_)0\!;“:

. - M ra—
carga de maior poténcia como uma — 33kQ

cigarra, sirene ou uma lampada.

L J
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Fim curso
| Carrinho

Coletora

umi

Tampa

Fim
curso

Neste circuito temos um sensor formado
por uma placa de fenolite onde sera
desenhado um labirinto. Essas trilhas
sd@o desenhadas entrelagadas sem se
tocar. Quando essa placa entra em
contato com a agua da chuva, temos a
condugéo e isso fard com que Qy, via

R4 entre em condugéo. A base de Q5
vai ao nivel alto, e com isso seu coletor
aplica um nivel baixo a um inversor (Cl4)
fazendo com gue os inversores seguin-
tes determinem qual serd o sentido da
rotacéo do motor. O funcionamento sera
limitado por Cl3 que forma um timer.

Cl2
4081

Cl 1/4049

RL2
%,
Sensor 6%
de BC548 RL4aRL4
AS 1RC2
umidade : 12 Vo
Do
1
» biodiod 7, 7 BC548 T —
ol 11|10 kQ VM Ros £
3 2200 w9
Q7 ] Q12 R -I—_w uF
7 BC548 * a7 [ |BCsss P23 R4
Aa 10k Lh22k
1kQ A
Rig b Vi
A 15Vx 3 5
10 35A
100 kQ 2 e S
a 1 4 8 Cs
1 Clg Cly Cy ¢ 47 uF
2 6 1uF Roq Rao
Ca 59 kO 100 kQ
3 6
2 Clg 7
fim de cursg 1 4 8 6
(frente) l c % 47 UF |fim de curso
: SI Ris R17 (frente)
N 100 k2

J
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Apos o tempo determinado por Rg e
C4, o motor que estava funcionando
pdra, e ficard nesse estado até que
o sensor seque. Nesse momento
havera a inversdo do motor, por um
tempo determinado por Ryg e Co. L4
& um LED bicolor que indica o sentido
do motor. Temos ainda dois sensores
de fim-de-curso que determinam
guando o carrinho chega até o fim
do trilho.

Este circuito tem temporizagéo de
alguns segundos a mais que o tempo
de retardo de Cl3. O tempo de aciona-
mento do fim-de-curso é determinado
pelo resistor Ros e capacitor Cg. O

Uma configuragéo diferente da mostrada
nesta Revista, que usa um termoprotetor
de geladeira, é apresentada a seguir.
O termoprotetor é do tipo usado em
freezers e geladeiras para evitar a
sobrecarga do compressor. No circuito
referido, quando acontece a energiza-
¢80, uma corrente circula pelas bobinas
do transformador e do relé, que entéo
comuta seus contatos, acendendo o
LED e a lampada LP;.

Enquanto a lampada LP; se mantiver
acesa o calor que ela desprende ira

aquecer o bimetal do termoprotetor até
0 ponto em que seu contato abrird, ocor-
rendo entéo a interrupgéo da corrente no
circuito. Com Isso, a lampada LP, apaga
e a LP, acende. Com o esfriamento
do bimetal, depois de algum tempo o
contacto é restabelecido e novamente o
circuito serd ativado com LP4 acendendo,
LP, apagando e novamente o bimetal
aquecendo. O ciclo continua indefinda-
mente enguanto o circuito for alimentado.
As figuras ilustram como fazer a imple-
mentacao desse simples circuito.

tempo de reversao & dado por Ry; e

Cg. Como néo hé detecgéo ao mesmo Termoprotetor £l yioe b (ime .
tempo do nivel alto para o relé, pois (MRP77MVI MRP78AMN) Resisténcia pgimets ~ 0P de Paquelite
haveria um curto capaz de danificar 3 4 [1 T

o modo, Cl, é ligado na saida dos Rt

inversores detectando quando o nivel
alto esta presente, cortando os relés 2
e assim permanecendo. Ajuste] i, e 4
Os relés usados sédo de 12V e a fonte ' y (c: ;::a die;i::;o)

de 15V com 3,5 A, estabilizada em et

\

12V por Cly. Ryg ajusta a tens@o para P\ \ T{:ﬁ"g;g’?ﬁiv 15kQ

12 V. Caso o motor do carrinho seja TSR Relé

de 3V, essa tenséo serd ajustada em LAmpadas — 220V 12 V-2A

Clg. Os Cls 4 e 6 devem ser dotados incandescentes L NA

de radiadores de calor. Os sensores 100 W - E27 G ]
de fim-de-curso s&o instalados nas AR ok NE
extremidades do trilho percorrido pelo i oV
carrinho. No carrinho esta presa a LP2" \ Fusivel
tampa da coletora. % 1A Sy 110/220 V

== (o) 0 ©
e g &
\ ¥,

@ Teste de Continuidade (Idéia Pratica) @ |  AugustodeM.Schulz

; o - . - / B il Pelotas - RS ;

se 0 LED néo for vermelho. Nesse caso,

L

O ultra-simples “teste de continuidade”
mostrado na figura & de grande utili-
dade no teste de continuidade de
componentes como cabos, [ampadas
fusiveis, chaves, etc. Simples de
montar, a indicagéo é feita através
de um LED comum e a alimentagédo
dada por uma pilha. Lembramos que a
tensdo de uma pilha esta bem no limite
do acionamento de muitos LEDs.

Isso significa que, podera ser necessa-
rio usar em alguns casos duas pilhas
em série para conseguir que o LED
acenda. Isso ocorrera principalmente

sera conveniente aumentar o valor
do resistor de 100 ohms, ou mesmo
220 ohms.Também observamos que

Contato elétrico

soldado a ponta de teste Mola para pressionar a
pilha e conexao elétrica  placa de circuito impresso

esse provador é polarizado, o que
é importante considerar no caso de
teste de diodos.

Resistor 147 Q
soldado no LED e na

pinizﬁ?oc:r:co :i,;lh_a i /
. PE m -omh— ), il o
\ [ J j_ Condutor
Ponta  golda com uma placa A mola é soldada em +~——Iligado
uma placa para circuito impresso ao outro

de cobre gg gircuito impresso

Garra de jacaré ou ponta de teste

terminal
do LED

ELETRONICA T07AL- N° 1 16 / 2006




Projetos dos Leitores

‘Gerador Programivel de Efeitos S

~ Artur Domingues Diniz
: Sao Paulo - SP

N

Este circuito gera uma seqiéncia de
notas musicais que sao programadas
pelos valores dos resistores na rede de
programacao. Esses resistores atuam
sobre dois osciladores que alimentam
uma pequena capsula piezoelétrica,

uma vez que o circuito usado, o Cl 4093,
néo tem poténcia para acionar um alto-
falante. Nada impede, entretanto, que
sejam empregadas etapas amplificado-
ras para acionamento de alto-falantes.
O programa é feito numa chave que

3,9 kQ

4,7 MQ
4,7 uF

1'__“_>03_0

e

T+

LED vermelho
programado

Q2A

determina a sequéncia. A producgéo
de pulsos € acompanhada por LEDs.
O circuito pode ser alimentado por
tensdes de 6 ou 9 V.

1kQ
1N4148

Q3A

2

4

14

LED

verde )}'

1 kQ

i
2

LED
marelo

1 kQ

Q4A

SinB
40158

T—Hinat1as

QiB

Q2B

(RSTA

RSTB) Q3B

TR
LU LU L
6/9V

Q4B

1N4148

"IN4148

P

=1

T—Tinatas
P

8 Q4B

=1

1 kQ

LED azul

1N4148

v
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Sinais na faixa de 50 MHz a 150 MHz,
correspondentes a aviacao, policia,
servigos puiblicos, etc., podem ser sintoni-
zados neste receptor super-regenerativo

Projetos dos Leitores ‘ )

de VHF. Os componentes sdo comuns e
o transistor admite como equivalentes o
BF494 e BF495. XRF é choque de RF
de 100 pH, ou ainda pode ser obtido
enrolando-se 50 espiras de fio 32 num
resistor de 100 k ohms x 72 W.

P, ajusta o ponto de melhor sensibilidade
atuando sobre a regeneracéo. P, ajusta
o volume e CVy e CV, séo tirmmers
comuns de 3-30 pF. CV, ajusta a frequ-
éncia e CV; a seletividade.

A antena é do tipo telescépico com
comprimento entre 70 e 90 cm. A bobina
depende da faixa sintonizada:

5 a 6 espiras — 50 a 80 MHz

3a4espiras—80a 110 MHz cm de diametro sem ntcleo. A saida
1 a2 espiras — 110 a 150 MHz. do circuito é ligada a entrada de um
A bobina é enrolada com fio 16 com 1 amplificador.
l l_T__I +12V
2200 pF
22 nFLFH% kQ o5 \/
47 pF
I 16V L s Receptor VHF
P1
Saida
| S
56 kQ e ki 100 kQ 47kg Gudio
100 nF

Seus emails nao funcionam ?

Sua pagina esta fora do ar ?
Seu banco de dados sumiu ?
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Derit

O circuito apresentado consiste em um
amplificador linear de RF que eleva a
‘poténcia de um transmissor de FM de 5
para 100 W. Evidentemente, tanto pela
freqliéncia como pela poténcia, trata-se
de montagem bastante critica quanto
a qualidade dos componentes e layout
da placa, exigindo boa experiéncia do
montador. A poténcia é dada pelas
caracter(sticas dos transistores usados,
devendo ainda ser lembrado que a
utilizagéo desse tipo de aparelho esta
sujeita a restricbes legais.

2N5643 ©

L1/1 esp.
12 mm ¢

180 pF

47 pF
10Q

1Wgrafite 19 pF

Caracteristicas
dos XRF

LLEELLE]

L

Entrada de
RF 5 W/50 Q

2N5643

A fonte deve ser de excelente qualidade
e blindada, além de ser conectada a
etapa por cabos curtos. As bobinas tém
as seguintes caracteristicas: L, e L3 sdo
formadas por 12 espiras de fio AWG 20
num resistor de 1,2 k ohms x 3 W, de
grafite. As demais bobinas devem ser
elaboradas com fio prateado 10 e tém
as especificagdes dadas no préprio
diagrama. Os choques s&o todos iguais,
constando de 6 espiras de fio 20 esmal-
tado sobre um bastao de ferrite de 1 cm
de didmetro por 2 cm de comprimento.

Lo LT Lo

Os transistores devem ser montados
em bons radiadores de calor.

Para teste e ajuste, use como carga 20
resistores de 1 k ohms x 1 W (de grafite)
ligados em paralelo, dando assim um
valor equivalente de 50 ohms. Para obter
a méaxima poténcia de saida, a entrada
deve ter uma poténcia de 5 W sobre
carga de 50 ohms. Os ajustes devem ser
feitos para maxima poténcia de saida
nos componentes variaveis do circuito.
A figura mostra, além do esquema, a
pinagem do transistor de poténcia e
detalhes do choque de RF.

25V
XRF XRF 20A
— g
330 pF 330 pF 330pF 10nF
100 pF I I I I
": 2 esp 2esp 2esp
0,8 mm o 0,8 mm ¢ 0,8 mm ¢ Saida de
RF 100 W
180 pF 50
180 pF 180 pF
2esp
03mm¢
47 pF 4,7 pF Caracteristicas
47p|: XRE delzela

A

@ Cépsul_a de Fone de Ouvsdo i docmo R
___como Microfone ~ Volta Redonda - RJ .

O circuito apresentado aqui permite usar
uma capsula de fone de ouvido como
microfone, sendo ideal para excitacao de
transmissores de radioamadores (PX e
PY), estacdes comunitarias, sistemas de
aviso e outras aplicagdes semelhantes.
Todos os componentes empregados
no projeto sdo comuns, admitindo equi-
valentes.

Os resistores sé@o de 1/8 W, os capaci-
tores ceramicos e o diodo zener é de
10 V com 1 W de dissipagdo. Como se

-

trata de circuito que opera com sinais
de audio, a fonte deve ter excelente
filtragem e as ligacdes tanto da cdpsula

como da saida devem ser feitas com

fios blindados.
rCépsuIa

Saida
J-_br audio

AN % BC 547 A e
s
1N4740 * — 104
T — 22 F
- 220K ==V 39nF
Cépsula 4#' [

v
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 Termoprotetor para Campainhas

lgarasu PE

Protetor
3[TP1  MRP 78AMN
+—RRP 77HVI
2 1 Campainha
Bimetal ‘ CA1
O—
10V
1-N
Lpj S1HA '\/ 220V
L&mpada
incandescente
100 W - E27

Um modo simples e eficiente de pro-
teger sua campainha, cigarra ou outro
dispositivo de alarme que facam uso
de bobinas e por isso sofram o risco
de um superaquecimento, quando o
botdo de chamada for pressionado
por muito tempo ou ficar travado, é o
mostrado aqui. A solugéo esta no uso
de uma lampada incandescente e um
termoprotetor, intercalados ao circuito
de chamada.

O termoprotetor & um dispositivo
usado em refrigeragdo para a pro-

Bimetal

Corpo de
baquelite

i

i Vista por cima Placa de ajuste

I

i 3 1

T P PT1
Auste] Campainha
Lampada o] 5%‘

incandescente * LP e Lo
100 W - E27 LA R - -

S1-NA

°  q10v

’\I 220V

também pode ser empregado em outras
aplicagdes. O calor de uma lampada
incandescente pode ser aplicado para
aquecer o bimetal, que abre e fecha os
contatos elétricos interrompendo assim
o circuito de chamada. A lamina bimetal
fica interna ao protetor. O tempo que o
bimetal vai permanecer com seu contato
aberto ou fechado depende da distancia
entre LP; e PTy, ou seja, do ajuste entre

Outro modo de ajustar é com o uso da
placa de ajuste mostrada na figura, o
qual dependera da area coberta pela
placa de aluminio. A lamina bimetal
quando é aquecida modifica sua forma
fisica, ou seja, entorta para cima,
desconectando-se do seu pdlo de
contato elétrico e assim interrompendo
a corrente. Quando esfria, ela volta
suavemente a posigao inicial ativando

b

de Poténcia

Sao Bernardo do Campo S?

L tecéo do motor (compressor), mas ambos. novamente o circuito.
@ Amplificador _Renato de Oliveira Este circuito utiliza dois integrados

LM12 (National Semiconductor) em

R
1Hk$.l.'l Cs -'E L]Rg 1121
100 nF 1Q
D1 C13
10A/100 V

}DU nF

1w

4700 uF 3300 uF
by
Invélucro LM 12K
R @ |
10A/100V 6,8 kQ o e 012)

ponte (BTL) fornecendo uma poténcia
de 600 W rms em carga de 4 ohms.
Para a versédo estéreo devem ser
montados dois canais iguais. A fonte de alimen-
tacdo precisa ter sua capacidade de corrente
dobrada no caso da verséo estéreo.

Essa fonte usa um transformador de 10 A, e con-
forme o leitor pode perceber pelas intensidades, a
placa de circuito impresso deve ter trilhas bastante
largas e os circuitos integrados montados em
excelentes dissipadores de calor. Os potenciéme-
tros Py e P, controlam volume e tonalidade. O
circuito deve ser excitado por um pré-amplificador
que forneca um sinal de pelo menos 1 Vpp.
Observamos que o circuito integrado LM12 néo é
facil de obter em nosso mercado, por isso o leitor
deve ter certeza de que podera obté-lo antes de
iniciar esse projeto. Também lembramos que o
montador deve ter bastante experiéncia com a
montagem de circuitos de dudio de alta poténcia.
A placa deve ser de fibra de vidro e todas as
conexdes de alimentagdo externas a ela devem
ser feitas com fios bem grossos.
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~
= . ' Adriano Muniz Moura
P ~ Estacdo Experimental de FM " Uberlancia - MG |
Este circuito, além da etapa trans- Ly, Ly — 5 espiras de fio 18 com 1 cm Nunca ligue o transmissor sem carga,
missora de boa poténcia, inclui um de diametro pois isso pode causar a queima do
mixer de quatro entradas com pré- Lz — 6 espiras de fio 18 com 1 cm de transistor de saida. Este transistor
amplificador e um sistema de monito- diametro deve ser montado em um bom radiador
ragdo do sinal. O alcance vai depender Ly — 7 espiras de fio 18 com 1 cm de de calor, assim como os demais. O
das condicdes locais e da antena, diametro transistor 2N5947 pode ser substituido
devendo-se lembrar que existem res- L — 8 espiras de fio 16 com 1 cm de pelo 2N6080 sem que haja perda de
tricbes legais quanto a operagao desse didametro desempenho. Os capacitores devem
tipo de equipamento. A poténcia de Lg — 4 espiras de fio 14 com 1 cm de ser todos ceramicos e as entradas de
saida do transmissor é da ordem de diametro audio feitas com cabos blindados.
5 W. Sua fonte deve ser blindada com Todos os trimmers séo de 3-30 pF. Para Observamos que o circuito deve ser
uma corrente minima de 2 A. As bobi- ajuste, coloque como carga de antena todo blindado e o /ayout da placa
nas tém as seguintes caracteristicas: uma lampada de 6 ou 9V e regule cuidadosamente estudado para que
todos os trimmers para maximo brilho. ndo ocorram instabilidades de funcio-
1,5nF namento.
| I S ’ o412V
R
L3 8 Jls Ls Antena mm 2200 uF
g l i = Le
o
© (5
D © 3
I 5 )& B
[ N 'V B 2 ’:E
a I " o - 8
= T E -
T ¢ : 5
Locug&o I I1UD nF
+3V
2 MQ 1 kQ 8Q
Misica
] BC 558 T
100 nF
Entrevistal I I BC 549
4
* I Chave
Masica HH
Saida o o
de monitor _
N\
7 i
Mixer
- ~
_P. : _ : ; 7 7 José Vieira Neto )
isca-Pisca Aleatorio com Lan ' -
_ Aleat ) Lampadas In_candes_centgs fearioo: PE
Este circuito faz uso de termoprotetores lampadas piscam nos tempos ajusta- desconecta um contato elétrico. Quando
do tipo empregado em refrigeragéo dos para cada termoprotetor. Nesse o contato esfria, dada a interrupcéo da
para proteger o motor (compressor) de dispositivo, existe um bimetal que, corrente, ele volta & sua posi¢do normal
geladeiras. No projeto apresentado, as quando aguecido deforma-se e com isso e a corrente é restabelecida. No caso
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do projeto proposto, o calor vem da
propria lampada incandescente que ele
controla.

As figuras mostram como fazer a mon-
tagem e o circuito pode ser ampliado
para acionar maior nimero de lampadas.

com a numeragao dos pinos usados
dos termoprotetores. Na terceira figura
temos o modo de se fazer o ajuste do
ponto de operagéo através de uma placa
que isola o calor emitido pela lampada
em diversos graus, determinando assim
0 ponto de acionamento.

Complete sua colecao

Adquira as edigBes anteriores da revista

Na primeira figura temos o aspecto da
montagem. Na segunda o diagrama

_ Termoprotetores

(11__51

=
Fusivel 110/220V S4q
1A
Termoprotetores
3 1 3 1 3 1 3 1 3 1
[ [—] ] e f'_"“*g
2 5 \J-: 2 E g" 2 l:j" 2 g 2l 2 ] = li:-':-l
TPy TP, TP3 TPy TP1o el
u
®_ .;"5,’-' J
P LP LP LP P o §
Lampadas L 2 s g * : 2 : IE.: |
incandescentes — o0 oo g
100 W- E27 Fusivel 110/220 V $1 i =
1A 2
Protetor Chapa de alumfnio
Bimetal FTia 7
1
o~ 1
Resisténcia { ‘E ' (T /
— Corpo E /
de baquelite o /

Fig.1 Vista por cima

2

1
Fig.3 Vista interna

Fig.4 Vista externa

sem a l&mina bimetal (tdpo)
A
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o Henﬂque Smpaw' Bispo

A idéia basica deste projeto é usar
uma calculadora comum para fazer um
contador fotoelétrico simples. Quando
o LDR for coberto e o relé fechar seus
contatos produzindo um pulso, a calcu-
ladora avangara 1 na contagem, ou seja,
somard 1. Assim, programa-se (1) (+)

(1) (=) (=) com a soldagem dos fios nos
filetes. Para fazer a contagem regressiva
pode-se trabalhar com o filete (-). S¢

cujas placas possam ser acessadas

Rede elétrica 220 V

=
7o Tomada Y_} ‘j

podem ser empregadas calculadoras

para se fazer a adaptagéo.

% 2 i

B8 4
1223465678 Programagéo rigy .J§5¢’
o @ ] . m['] S
(=] o
] Desiigar BD13J_
] El‘ \: Circuito Chaveador
e M) N
Ligar 09 % S
+12V
4001 ou
1kQ 1N4148 150 0
Clomdacsis |
Diodo Circulto Aclonador
1N4148
N J
VST : . i ikl ArmrDonu uestlz
Segquiencial Programavel TTL sa0 m',f P

Utilizando um circuito integrado TTL
741895, este circuito pode ter as saidas
programadas por interruptores que
determinam a seqléncia légica. Os

clocks de programacédo e leitura sédo
obtidos de dois circuitos integrados
555 na configuragao astavel, cujas
freqliéncias séo ajustadas nos frimpots.

A alimentagdo de 5V é obtida a partir
de 4 pilhas em série, resultando em
6 V e mais um diodo que causa uma
gueda de tensdo da ordem de 0,6 V.
Obtém-se assim 5,4 V, o que esté dentro

. +
! 2 T do admitido pelos circuitos integrados
1 MQ 5 ' TTL, cuja operagdo é normal entre 4,5
7 4x LEDs vermelhos g 55V,
555
330 kQ i oSRL 470 [ ¥ Q‘ \>‘ \}l - i 1N4001
239 ﬁ; 18 12 10 I I '
=i 1o nF .
e = = 7418 95
[
2 Bl o 8 . T s 4 pilhas
» o i -L = médias
$4 mm e 1,5V
1 MQ 1ma T 0 cada uma
7
1 MQ 5
| s Sfo—5
330 kQ a3l oSRL 1 MQ
§ L:J—zTo—o"
- 1 5
= — 1 MQ +
1uF 10 nF o—o0
* T n T
j—

J
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Envie seu Caso de Service _ '
Para participar dessa segéo basta enviar o caso com os itens: aparelho/modelo, marca, defeito' e relato 'corﬁ.'horne_- e
enderego e o esquema da parte do aparelho em que o problema de manifestou. O esquema pode ser feito a mao ou
uma xerox legivel. Os defeitos escolhidos seréo publicados nessa secéo e o mais votado pelos leitores receberd um
prémio. Veja mais detalhes na pagina 2.

s Z J
(APARELHO/MODELO: Televisor em cores HPS 1465 ZC/ZD MARCA: CCE SRR @
DEFEITO: A tela apresentava imagem com estreitamento horizontal na parte superior, AUTOR: Hermes Henrique de Souza V‘aira
& formando um trapézio, como mostra a figura. Som normal. . Pelotas - RS ' b

RELATO:
Verifiquei as tensdes da fonte encontrando-as Bobina defletora A
todas normais. O mesmo procedimento foi com espiras em curto ODIGIDr de:t402
realizado no circuito horizontal, estando todas < ‘g l
’ c
as tensdes de acordo com o indicado pelo bl i 4 0 70;‘0?:; L 343103
esquema. A suspeita caiu entdo sobre a P 2kV
, . Ragg 1.600 V +B
bobina defletora (yoke), e ao retira-la para 270 —
examinar, constatei que havia um curto- Cagg Ra1p dAOFTJT;o 4k
circuito entre espiras. Marguei a posicdo dos  AQVR302 3[ Yoke |2 1uF 150 R e
anéis de convergéncia para ndo perder tempo <+ .
com ajustes. C410 L Lagg
N&o encontrando a mesma bobina nas lojas, 100 nFT 6,8 uH
tentei fazer sua reparacdo. Devido ao curto, Imagem da‘ tela
duas espiras se romperam, e com cuidado fiz sua com defeito. Rais
emenda raspando o fio e soldando. Logo em seguida 1 kQ E 458
passei uma camada de verniz e com um pegueno Bobd.(sl’.in.
ajuste na convergéncia e na pureza das cores, 0 [
aparelho voltou a operar normalmente.
\ J
( APARELHO/MODELO: Forno de Microondas MW-1550 ~ MARCA: CCE G - @
DEFEITO: N&o aquece, algumas teclas inoperantes AUTOR: Paulo Artur de Arau;o
L : Rio de Janeiro—RJ sl

RELATO:

Comecei fazendo testes na chave de protegéo,
encontrando-as OK. Depois, desliguei os fios 5, TRAFO

Em curto Aberto

o

de alimentagao do primario do transformador da fonte
de alta tenséo, e ao ligar o forno, notei que TRAFO &
nenhuma tenséo chegava até aquele ponto. H.V.

Fiz testes em RL4 que estava bom, no entanto

Dg achava-se em curto e Qg aberto. Efetueia Achavede _
substituiggo desses componentes e atrocada  protegéo H.V. & Browner
membrana visto que estava gasta. Comisso o

forno voltou a funcionar satisfatoriamente.

\ v,
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Praticas de Service

fAEAﬁ_ELHOfMQDELO: TV Chassi386modB2st ~ ~  MARCA: Philco @
DEFEITO: Sem som : : : i - AUTOR: Antonio Benedito de Souza
e . : s : Salto do ltararé — PR y
RELATO:

Analisei o alto-falante, medi a continuidade

da bobina, encontrando-a boa. Medi a BO61/BF458_"4 V HHIRonredorgusimada

tensdo de coletor, base e emissor do 1201 106X = EiE

transistor T-201 de saida de &udio onde Ao pino Cz‘lS* R R

descobri apenas 4V no coletor onde deveria 12 do Cl201 R206 Y+ 68nF V%OF? 221‘;

haver 106 V. Suspeitei do transformador, T

que retirei do circuito testando seus enrola- Co1p 330 R TR 202_L 131 Vee

mentos. Encontrei o primério aberto. 470 nFI 210 — + g

Feita a troca desse componente, o televisor voltou a ter o 820 Co1o LH_:NIO

som normal. Observagéo: N&o se trata de defeito comum, 10uF 470 —r
mesmo porque trata-se de aparelho antigo. Na carreira de 47 .HFI I220 Vv Afonte
técnico de 12 anos o autor desse relato encontrou apenas

duas vezes televisores com esse problema.

A >
(APARELHO/MODELO: Receptor Satélite USR-1900 MARCA: Century Q
DEFEITO: Para funcionar era preciso colocar um peso sobre o aparelho! AUTOR: Elias Joseé de Souza
g Serra Dourada — BA i
RELATO:
. : B it R100
Pelo .smtoma, parecia ha.ver um fllgte !nter Pl 17 boim s C105
rompido na placa, ou ainda terminais de il e | — lEF
componentes soltos. Por esse motivo, iniciei 1 17 5 1 Ao
a pesquisa verificando os terminais dos e LNB
seguintes componentes: os Cls U300, U301 ST%%%M q { mJ
e 0 U304, além do varfcap 305. Ndo encontrei nenhuma T T T T T T T T T T T T T T T T T
anormalidade nesses componentes. No entanto, ao £ % Varicap 305

examinar os terminais do Cl STV 0042 U101, notei que
o pino 17 estava com a solda trincada. Depois de soldar
esse pino, o aparelho voltou a funcionar normalmente.

L o

(APARELHO/MODELO: Maquina de Lavar5.0 7 : _ MARCA: Enxuta @
: DEFEITO: N&o batia as roupas : - 7 AUTOR: Paulo Artur de Aratjo

G S i / / 5o - Rio de Janeiro - RJ b
RELATO:

Inicialmente substitui a correia, visto que
se encontrava com sinais de desgaste.
Liguei entdo a maquina que encheu, mas
continuou néo batendo a roupa, ou seja,
com o motor inoperante.

Retirei os fios do motor e testei-o separa- CH1| —’ ,' » Ao timer
mente, conectando apenas os fios de fase,

cada um em um terminal do capacitor. Feito Com defeito -
isso, ele funcionou indicando que o motor 1 ;
e o capacitor estavam em ordem. Depois » Ao timer
testei a tensao do timer, verificando que ela

estava presente na entrada de RL, mas esse componente Providenciei a troca de RL; e ¢ om isso

nao operava para ligar CH4 e com isso o motor ndo girava. a méaquina voltou a funcionar.

CAP M

» Ao timer

Este relé aciona a chave que liga o motor
e libera a trava mecénica do tangque

k .
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Praticas de Service

(APARELHO/MODELO: Televisor P/B B151/152

MARCA Phiico :

DEFEITO: Tela clara sem video

e

~ AUTOR: JoséLmzdeMeuo S
- Riode Janeiro — ~RJ s

RELATO:

Ao ligar o televisor, ndo havia som e video,
mas havia trama. Examinando o circuito de
video, testei o transistor T7g¢ de saida de
video, e na sua base encontrei a tensédo
normal. Todavia, a tensao estava incorreta
no emissor e no coletor nao havia tensao.

L

C Componentes com defeito
432 P S C
s I .—r’. + B
Ra33A L 130y
, 043?
Dao7

Verificando o circuito de alimentagéo do Daps R71s
coletor, através do resistor R que é TR "
= : 02

conectado ao + B1 de 130 V ndo encontrei Flayback o

tenséo. O defeito era ocasionado pelo

capacitor eletrolitico C437 de 4,7 UF x 160 V 16 Q — 1/2W aberto. Feita a troca desses

que estava em curto e o resistor Ry33a de componentes, o problema desapareceu.
(APARELHO/MODELO: TV 370 modelo B-253 MARCA: Philco

DEFEITO: Fonte baixa

M

 AUTOR: Antonio Benedito de Souza
Salto do ltararé - PR

RELATO:

Analisei inicialmente a fonte, onde medi
a tensao no coletor do transistor T501
encontrando apenas 8 V onde deveria haver
12 V. Retirei todos os trés transistores para
teste, localizando T503 aberto entre o coletor
e a base. Troguei todos os transistores da
fonte e o diodo zener de 12V, e com isso a
fonte estabilizou em 12 V.

Rs03
10 Q15 W

Ao ligar o televisor, entretanto, manifestou-se Cso3 =
outro problema, que foi a falta de filiragem da Estagio defeituoso 2500 uF
fonte. Encontrei o C503 aberto. Feita a troca, “fonte” capacitor
o televisor voltou a ter o funcionamento seco ==
normal.
(APARELHO/MODELO: TV modelo HPS 1430 MARCA e

DEFEITO: Fonte baixa e instavel

AUTOR: JoséAdeIma :
" Porto Alegre - RS 5%

e
RELATO: Com defeito
A tenséo da fonte deveria ser de 125V, mas Ve =
estava com 97 V oscilando. Fui direto ao pino Ponte Rgoa Fgo2 Rsgos
8 de Qgg1 STR 3125 encontrando a tensao reffioadara I 150 kQ 10 kQ Rgo7
muito baixa. Medi entdo o resistor de 10 kQ =Lf 25W [] 1 rzv\?
x 2,6 W (R805) que estava praticamente E_I:] H‘—' 120 KO -
aberto (muito alterado para mais). Feita a Cgs2 806 125V
substituicdo do resistor, o aparelho voltou a i VI 196V G ——
funcionar normalmente. B EH
808
G 300 Q
ok ! 20W
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Praticas de Service

r_APARELHOfMODELO
Rédio Pcrtahi AM/FM PR35

MARCA: Lenoxx Sound

09

DEFEITO: N&o sintoniza as

. Jatatba-PE
b :

estacbes

: AUTOH Alexandre José Nario

RELATO:

normalmente.

Este é um dos melhores radios porta-
teis, possuindo tanto sensibilidade
como seletividade e boa qualidade
sonora. Esse rédio é alimentado por
trés pilhas, e possui apenas um com-
ponente ativo: o circuito integrado IC1
(SMD). Quanto ao defeito, ouvia-se
apenas um chiado no alto-falante.
Atuando sobre o potencidmetro de
volume, o chiado aumentava ou dimi-
nufa. O defeito estava, portanto na
etapa de RF. Desliguei o radio e depois
de alguns testes com o chmimetro na
etapa de RF descobri uma descontinui-
dade no secundario do transformador
Tg. Com a troca do componente e um
novo ajuste, o radio voltou a funcionar

J

a funcionar normalmente.

+B
Enrolamento aberio |__O
R 26
2 e T Iﬁ IC1(SMD)
! s KA 22425D
i, 13 18
| S
I
F1
(APARELHO/MODELO: (10
TV em cores PC-2035 :
MARCA: Philco
DEFEITO Televisor desligando-se
S ; cons!amemente
_._AUTOFI. Aiexandre José Nario
& ~ Jataiiba - PE
RELATO:

De acordo com os sintomas, parti
para o setor de protecédo e desarme
da fonte chaveada que tem como ele-
mento principal o SCR Q901 (SMD).
Retirei-o do circuito e com o ohmimetro
constatei fugas entre seus terminais,
0 que causava o desarme da fonte.
Como nao dispunha do SCR original
CR518, substitui esse componente por
um TIC106 e com isso o televisor voltou

A

r”;M’AﬂELl-!O.\"l\»'IODEL(I) TV PC1416LU_

MARCA: Philco-Hitachi

DEFEITO‘ Nao rnamonza canals
i

AU’!‘OH' José Adelmo Costa
Porto Alegre-RS |

RELATO:

Verifiquei inicialmente o receptor do
controle remoto, constatando que a
alimentagéo do Cl de meméria IC003
pino 2, estava com -17V em lugar de
-30 V. Analisando o circuito, cheguei
ao capacitor C715 de 47 uF/250 V
que estava sem capacitancia (aberto).
Feita sua troca, o televisor voltou a
funcionar normalmente.

L.

T 303
Flyback

APARELHOI‘MODELO TVEGGL?MS ;

Capacitor ,
com defeito E
= R
- | IC 070
003 390 Q
A
- MARCA: anps : @

DEFEITO Sem som e sem |magem
L 7 G :

AIJTOH José Adelmo Costa
Porto Alegre— RS g

RELATO:

Ao ligar o aparelho, percebia-se que
durante dois segundos ele funcionava,
pois dava para observar a alta tensao,
mas em seguida desligava tudo como
se ocorresse uma sobrecarga do cir-
cuito. Depois de diversas andlises,
comecei a suspeitar do microproces-
sador e, ao medi-lo, constatei que o
pino 18 apresentava 5V, indicando que
o aparelho estava em standby.

IC 7200

Levantei a saida horizontal (D6548) e
conectei o pino 18 &4 massa. Com esse
procedimento, a fonte partiu e no anodo
de D654 apareceu a tensdo de 125 V.
Conectei o diodo e a alta tenséo surgiu,
sem contudo conseguir executar qualquer
funcéo do microcoprocessador. Com isso,
resolvi trocar o microprocessador. Feita
a substituicdo do microprocessador o
aparelho voltou a funcionar normalmente.

Importante: Uma pratica condenavel
que muitos técnicos usam é inibir a
atuacéo do SCR retirando-o do circuito.
Sem o SCR o televisor funcionamente
normalmente, mas sem protecdo, pois
se ocorrer qualquer problema a fonte
ndo vai desarmar, causando estragos
consideraveis no aparelho, com a queima
de muitos componentes.

IM 147834198 125V
SV 5 Ve
: Reset 83 A
e 18A Flyback
Microprocessador 4,7 kQ y
com defeilommump| 13 — 33| | Desss
e o Cogos R3924
22uF  22kQ
) A
%

SCR com defeito

Tenséo de
disparo

Roo7R725 Ryog

P/ circuito
horizontal
Qgpy{CR5AS)
substituto TIC 106

K

Rg11
Co13

o

>
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(APARELHO/MODELO: Televisor CTP6751

MARCA: Sanyo

DEFEITO: Nao funciona, produz rufdo

M

AUTOR: José Laércio da Silva
Arapongas — PR

RELATO:
oo
Quando ligado, havia apenas um ruido que  SO)
parecia ser da fonte. As tensbes de saida oo+

nesse televisor dependem do transistor Q301
de chaveamento. Para que as tensdes no
secundario de T301 se mantenham estaveis, é
preciso uma retificacéo e filtragem apropriadas.
O defeito estava nesse circuito, pois as tensdes
de saida estavam muito préximas de zero.

Usando uma lampada de série de 200 W,
liguei no ponto positivo da saida de +110V e
0 negativo a massa. Com uma fonte externa 4
ajustada para 30 V coloquei-a no positivo

Controle

Excitagdo
do chaveador

de +35 V e o negativo & massa. Ligando a Formagao
fonte externa e a lampada de série & rede de da tensao
de controle

energia, percebi que a [ampada acendeu
com intensidade indicando curto. Fui direta-
mente ao transistor de saida horizontal Q408,
trocando-o. Com isso o televisor voltou a
funcionar normalmente.

M

+180V

IC 201
5

®
i

:
:

T 402
TSH

| o |

]H 401

Transistor
em curto

(APARELHO/MODELO: TVC Modelo PC-1415

MARCA: Philco-Hitachi

DEFEITO: Inoperante
M

AUTOR: Pery Janarelli dos Santos

\

Pelotas — RS )
RELATO: —
_‘R
Ao ligar o televisor, verifiquei que nao 01
tinha som nem imagem. Depois de
testar varios componentes na fonte, 5 T e DS
encontrei o resistor R902 de 3,3 ohms Rooe  Roos Roos4 Rgos
x 15 W aberto. Trocando esse compo-
nente, o televisor voltou a funcionar 4mmm Resistor aberto
normalmente. Rgoz
>,

FAPARELHO!MODELO: TV em cores TVC 1630 H

~ MARCA: Sharp

DEFEITO: Demorava a aparecer a imagem e ouwa—se apenas um ronco forte
no alto-falante

R

~AUTOR: Paulo Artur de Aradjo
Rio de Janeiro — RJ

RELATO:

Capacnor com !uga

Inicialmente procurei por soldas frias e mau
contato na chave seletora de canais. Depois
de refazer algumas soldas e limpar a chave,

nao consegui sanar o defeito. R711
Parti entdo para uma andlise da fonte de 18\3
5

alimentag@o onde encontrei o capacitor
712 com fugas. Feita a substituicdo desse
componente, o problema ndo mais se

0712 R707
220 uF 82 Q
25V

C715 | R709

00vV2 | 390

50V 1!2 "

- 2,5V 0.4

manifestou.

Cl701
RHIX0731CEZZ
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Praticas de Service

( APARELHO/MODELO:
Balanca eletrénica U5-155-C

MARCA: Urano

16

DEFEITO: Néao funciona

AUTOR: Alexandre José Nario
Jatauba — PE

RELATO:

De inicio examinei o fusivel Fy (1 A),
encontrando-o aberto. Troguei esse
fusivel, mas ao alimentar o aparelho
ele queimou-se novamente. Comecei
entdo a analise pela fonte chaveada,
principalmente nos componentes

"APABELHOMQDELO: v PC 14270

DEFEITO: Falta de altura na parte super:or
datela :

h

_MARCA: Philco

AUTOR- Elias Jose de Souza .
/ Serra Dourada — BA i

RELATO:

Iniciei testando as tensées dos tran-
sistores 9601 e 9502, encontrando-as
normais. Depois fiz o teste dos diodos
601 ao 604 e dos dois transistores
Q501 e 602 que se achavam todos
em bom estado. Em seguida examinei
os capacitores dessa etapa. Os capa-

citores 609 de 4,7 F e 613 estavam
normais, no entanto o capacitor 607 de
22 uF x 160 V revelou-se sem capaci-
tAncia. Feita a troca desse componente,
o televisor voltou a funcionar sem
problemas.

através dos quais circulam correntes Rg17 Rg17 7
intensas. Realizando medidas de 3,3 kpp Gapaciioregotado. gayyy ! Tr7sor?
continuidade, encontrei os diodos (| :
Dy e Ds (1N4007) em curto. Feita a ¥ R [']
substituicao desses diodos, o aparelho Ce09 618
! ) 47 uF 3,3kQ
voltou a apresentar o seu funciona-
mento normal. Re2s
470
Em curto Rgig ZD 705
10 E40071
Filtro D3 42V
AC o D1 42V
AN +B Q 000
NG ey e | Saida
|vertical
= % Ko, offolc |
1Ry . 0,6 V[08VT]42V
Fusivel x 1N4007
1Ax250V e D Ext Ver Cl701
aberto
-~ . A
( APARELHO/MODELO: Polisystem PS900 MABCA' Pc-INox
DEFEITO: Em curto AUTOR José Lu;z,de Mel!o G o
: Rio de Janeiro~RJ o
RELATO: D715
Ao verificar o aparelho, encontrei o Fhisooz
fusivel AC queimado, indicando que C74s
B . 230V 10 nF
avia um curto no aparelho. Revisando D718
o circuito da fonte de alimentacéo, o 1N4002 C;gfg
transformador e componente associa- 197V
dos, descobri que os diodos retificado- »—D I—
res D717 e D718 (1N4002) estavam em Bq
: - D717 B
curto. Feita a troca dos fusiveis e dos oV 1N4002
diodos, o aparelho voltou a funcionar = : c B
normalmente Fusivel s —p=—
: 1A I1O nk |
D718
1N4002
C748 == C749
Iﬂ 2200/40 V -

J

ELETRONICA 7074 - N° 116 / 2006



Literatura Técnica

Que nao pode faltar em sua biblioteca WWW'Sabermarketlng'com'br

Curso Basico de Telefonia

Autor: Pedro Medoe

Reunimos nesta obra, alguns assuntos basicos
sobre telefonia em geral, além de casos e
algumas praticas que podem ser desenvolvidas.

Curso de Eletrdnica Digital

Autor: Newton C. Braga

O leitor encontrara neste curso os fundamentos aplicados a
informatica, automacao industrial, instrumentacao, telecomu-
nicacoes e mecatrdnica, Discorremos sobre uma eletrdnica
digital aplicada a todos os equipamentos que a utilizem uma
forma que todos possam entender sem muitas dificuldades.

TELEFOMIA

Mecatrénica Industrial

Autor: Alexandre Capelli

Reunimos nesta obra os principais assuntos
relacionados ao “chao-de-fabrica” - de energia
a robdtica - passando por redes de comunica-
¢cao, CLP's, CNC's, e outros mais.

Cabeamento de Redes na Pratica

Autor: Pedro A. Medoe

No livro o autor descreve sua vivéncia no ramo das telecomu-
nicagdes, documentando casos reais das instalacdes de redes
locais, cabeamento residencial e automacao, PABXs digitais
com link E1 e componentes para sala E.P.D.

Instalacoes Elétricas sem Mistérios
Autor: Newton C. Braga

Destacamos os seguintes itens importantes
neste livro:

* A importancia da ligacao a terra

* A qualidade na energia

* ReparacOes em instalacoes

= Seguranca

= Instalacao e reparacao de eletrodomeésticos
« Instalaces industriais

Curso de Instrumentacao Eletrénica Multimetros -

Volume 2

Autor: Newton C. Braga

Neste segundo e tltimo volume, © curso trata das aplicacbes
em eletricidade, automoveis entre outros e principalmente da
utilizacao dos multimetros True RMS. O bom funcionamento de
equipamentos eletronicos de uma maneira geral e em especial
os das industrias, dependem da qualidade da energia elétrica. O
multimetro comum nao atende as necessidades do técnico ou
engenheiro, sendo necessario o uso dos multimetros True RMS.

Eletrdnica para Eletricistas

Autor: Newton C. Braga

Esta obra aborda de maneira objetiva os
principios basicos da eletronica aplicada nos
dispositivos encontrados nas instalacoes elé-
tricas e analisa a maioria deles, explicando o
que sao, como funcionam e como sao encon-
trados exatamente nas instalagdes ou nos
aparelhos que fazem parte das mesmas.

R$ 18,90 R$ 18,90
Curso Basico de Eletronica — 5° Edicao
Autor: Newton C. Braga

0 enfoque principal dado neste curso, dadas as
necessidades de se conhecer mais sobre infor-
matica e o computador em nossos dias é a apli-
cacdo da eletrdnica no PC. No entanto, os
fundamentos abordados neste curso sdo da
eletronica na sua totalidade, Trata-se, por-
tanto da eletrénica que também é encontrada
em gualquer aparelho de uso doméstico, com-
ercial ou mesmo militar.

Montagem, Configuracao e Manutencao de
Computadores — Vol. |
Autores: Alexandre Capelli, Daniel Santoro, Fer-
nando R. da Silva, Luiz Fernando Aizawa,
Marcus B. de Moura, Newton C. Braga, Paulo
Couto, Pedro Henrigque G. da Silva
No primeiro volume o leitor encontrara entre
outros, os seguintes temas:

= Super guia para solucionar problemas;

* Como configurar o CMOS Setup dos BIOS de
placas-mae novas e antigas;

* Como instalar placas periféricas (video, som,
rede, etc.) e evitar travamentos, instabilidades
e incompatibilidades do sistema.

R$ 22,90
R$ 22,90

Guia de Consertos Eletroeletroénicos

Autor: Newton C, Braga e José Luiz de Mello

Esta obra & uma coletania de 200 reparos executados pelo
autor (José Luiz de Mello} e que serve como dicas para téc-
nicos de reparacao. Todos os reparos sao comentados pelo
Newton C. Braga. Os aparelhos reparados sdao os mais diversos,
que vao desde televisores comuns até antenas parabdlicas.

Reparo e Manutencao de Monitores

Autor: Autor: Newton C. Braga

Nesta obra, analisamos o principio de funcionamento dos
monhitores de video, os modos como eles devem ser tratados,
os defeitos comuns que eles apresentam e como devem ser
reparados.

Montagem, Configuracao e Manutencao de Computado-
res - volume i
Autores: Daniel Santoro, Edgard Hideyuki Shine, Fernando R.
da Silva, Leonardo Andreozi, Luiz Fernando Aizawa, Marcos B.
de Moura, Newton C. Braga, Paulo Couto, Pedro Henrigue da
Silva, Ricardo Copriva, Roberto Luiz Cunha
Dando continuidade ao primeiro volume, neste segundo o
leitor encontrara entre outros, os seguintes temas:

» Como construir um laboratério para montagem e manu-
tenc¢ao e saiba o quanto cobrar por seu servico;

* Como monitorar e baixar a temperatura dos HDs,
aumentando usa vida Gtil;

* Conheca e saiba como usar as placas e os softwares pro-
fissionais usados na manutencao de PC, que resolvem pro-
blemas de dias em alguns minutos,

compre pelo sitt WWW.Sahermarketing.com.br outone (111 6199-2330

0Os precos estao sujeitos a alt ;
* D frete nao esta incluido no valor do produto, sendo caiculado de acordo com a localidade e tipo de envio.

sem prévio aviso. Para maiores informacoes ace

: www.sabermarketing.com.br




Quando nos referimos a matematica ou

ainda a expressao de férmulas, todos pensam

que existe uma maneira unica de fazer isso. Nao é

verdade. O matematico pode ter uma maneira diferente

de expressar certas relacoes quando comparada a maneira que o
engenheiro usa e ainda mais o especialista em légica. Na eletronica
digital essa diferenca se manifesta de maneira acentuada, e com ela
alguns pontos que podem trazer dificuldades se a documentacao
técnica estiver em inglés. Neste artigo trataremos disso.

Dois mais dois sdo quatro em
qualquer lugar do mundo, mesmo
quando expressamos essa relacao em
qualquer idioma. No entanto, quando
pensamos em termos de ldgica digital,
como a usada hoje em eletrénica
digital, as relagdes que os circuitos
utilizam e que expressam o comporta-
mento de muitas fungbes basicas nao
sao escritas da mesma forma.

Isso pode trazer certa confusdo
quando fisicos, engenheiros e mate-
maticos tentam conversar, por exem-
plo. Enquanto um expressa tensoes
pela letra V, o outro o faz usando a
letra U e existem ainda os que utilizam
a letra E!

No livro “Sourcebook for Electronics
Calculations, Formulas, and Tables”
que publicamos pela Prompt Publica-
tions nos Estados Unidos, ao tratar
de eletrénica digital deixamos esse
problema bem claro, dando as expres-

sOes para os postulados da algebra
booleana tanto na forma matematica
guanto na notagao logica e na forma
comum.

Para que o leitor entenda como isso
funciona vamos estudar um pouco do
inglés e de algebra booleana tomando
como exemplo o seguinte texto:

“Laws of Complementation

The sum of an element and its
complement is equivalent to the uni-
verse class. The product consisting
of an element and its complement is
equivalent to the null class. Figure 167
show the logic diagrams correspondent
to these laws”.

Complementation:

a+a=1
axa=20

Newton C. Braga

Mathematic Notation:

ala=1
aNa=0

Logic Notation:

ava=1
atra=0

Vocabulario:

Sum - soma

Element - elemento
Universe - universo

Class - classe

Complement - complemento
Null - nulo

Laws - leis

Observe as notagdes diferentes
para as mesmas relacdes. A tradugédo
do texto sera:
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Adquira as edicbes anteriores

« T da revista Eletronica Total através do site:
sjsoma, consisiings de um ot www.sabermarketing.com.br
mento e seu complemento, é equiva-

. : ou pelo telefone: (11) 6195-5330
lente a classe universo. O produto, i :

consistindo de um elemento e seu

complemento, é equivalente a classe

nulo. A figura 167 mostra os diagramas

I6gicos correspondentes a essas leis”.
Um outro exemplo do mesmo livro Lo

é dado a seguir: \ SR

- Utilizando 0
- ; celular como
controle _re_r_nt"!ﬂ

“Law of Double Negation:

The complement of the negation of
an element is equivalent to the element.
Figure 169 shows the equivalent circuit
diagram’.

Dupla Negacao:

J-\pranda controlar

= Porta pisplays de U
a=a Pam'__B'lF'. com nﬂ;eomng —
30 e :
Notag&o matematica: Linguagem B¢ PIOgtmas Eengnice no Auteméve pona sy
a=aC = 4 ez b

5 ' Slrenmmudwldi

Notacéo Légica: b =
a=-~a' II
Vocabulario:

Double - dupla
Negation - negacéao

. Fechadura e
Element - elemento . _ icrocontiely
Equivalent - equivalente : 16
Praticas
de Service
i . 34‘&[05 % olvimento
Traduzindo o texto: \ - 7 P ictores  2e=iprgjetos
. = g Jutitizande
“Lei de Dupla Negacao: : : antrolatores

O complemento da negacéo de um
elemento € equivalente ao elemento.
A figura 169 mostra o circuito equiva-
lente. E"L'ETR&N_IC"

Conclusao e

O significado ¢ o mesmo, mas a
simbologia pode mudar. Isso também
é valido para certos termos que sdo
usados em optica fisica e optoeletrd-
nica, principalmente quando unidades
séo especificadas.

Um desses termos, que podemos
citar como exemplo, é luma e lumi-
nance. Se bem que tenham o mesmo
significado, o primeiro é usado quando
se trata de optoeletrénica e TV,
enquanto que o segundo & empregado
em fisica.

E preciso, portanto, estar atento a
essas diferencas para que elas néo
causem confusdes. I
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Instrun;lentagio

Projetos ecletronicos usando
o Electronics Workbench

No artigo anterior aprendemos a utilizar novos
comandos e ferramentas do MultiSim, iniciando o projeto
de um amplificador AC com um amplificador operacional
do tipo 741. Preparamos todo o circuito, incluindo sua
fonte simétrica para a simulacao com dois instrumentos
importantes encontrados no MultiSim 9 na forma virtual:
o gerador de funcoes e o osciloscopio. Neste artigo
veremos como utilizar o gerador de funcoes.

virtuais do MultiSim 9 o pro-

cedimento é simples. Esses
instrumentos podem ser encontrados
na barra vertical de ferramentas do
lado direito (A), conforme mostra a
figura 1.

P ara utilizarmos os instrumentos

£l

s 2ipy el 8
i asaasnmias U iAe |

3
i

Essa figura ja é a que corresponde
ao circuito completo que montamos
virtualmente na licdo passada, usando
um amplificador operacional 741.

Para saber o que é cada instru-
mento, basta deixar por um instante
o cursor sobre ele que aparece uma
breve descrigcdo, conforme ilustra a
figura 2.

Dois instrumentos, em especial,
vao ser usados no nosso projeto. O
gerador de funcbes mostrado em (B)
e o osciloscopio virtual de duplo trago
indicado em (C).

Veja que temos outros oscilosco-
pios como o de quatro tragos e o

Newton C. Braga

Tektronix, que tém as mesmas carac-
teristicas do tipo real, o que pode ser
muito importante para uma simulacao
mais critica que tenha de ser refeita
depois no instrumento verdadeiro.
Comecaremos pelo gerador de
funcdes. Para coloca-lo na area de tra-
balho basta, posicionar o cursor sobre
ele (A) e clicar no botdo esquerdo
arrastando-o para o local desejado.
Para fixa-lo em (B) é sé clicar nova-
mente no botao esquerdo, obtendo-se
a imagem como exibido na figura 3.
Repare que, em seguida, de modo
a facilitar a conexé@o da saida (+)
a C4 e do terminal central a terra,
transpusemos o seu painel (passamos
0 + para o lado direito) usando o
comando “flip horizontal” depois de
clicar no botéao esquerdo com o mouse
posicionado sobre o gerador.

Parte 4

O gerador de funcoes

Clicando sobre o simbolo do gera-
dor de funcdes na area de trabalho,
0 painel desse instrumento aparece
de modo ampliado de modo a permitir
que ajustes sejam feitos, observe a
figura 4.

Conforme podemos ver, como todo
gerador de funcdes, ele pode gerar
sinais de trés formas de onda diferen-
tes: retangular, senoidal e triangular.

G
:
]
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Essas formas de onda podem ser
selecionadas simplesmente clicando
sobre a caixa correspondente ao seu
formato, no préprio painel do aparelho.
Selecionamos em (B) a forma de onda
senoidal.

O proximo passo sera selecionar
a freqléncia e a amplitude. Para isso,
indo a caixa “Hz"” (A) podemos clicar
na barra de rolagem que aparece nela
quando posicionamos o0 mouse no lado
direito, escolhendo “kHz", de acordo
com a figura 5.

e

I|=
=
=
L
e
foe
=
o

dls
e

Figura 5 - Selecinonando freqiiéncia e
amplitude

Da mesma forma, na caixa de ampli-
tude, podemos fazer a selecdo para
20 mV, que e a amplitude do sinal que
vamos usar em nossos testes (B).

Observe que para um ganho 10,
usando 20 mV, teremos uma saida
de 200 mV. Uma entrada maior, por
exemplo 2 V, geraria um sinal de 20 V
gue esta acima da tenséo de alimen-
tacdo, provocando uma saturagao
e deformacéo do circuito. Veremos
posteriormente como fazer a simulacao
nesse caso.

No painel desse instrumento
também temos a caixa denominada
“duty cycle” ou “ciclo ativo”. Essa caixa
sera ativada quando escolhermos sinais
retangulares para um teste. Um “duty
cycle” de 20%, por exemplo, indica que
o sinal ficara 20% no nivel alto e 80%
no nivel baixo em cada ciclo, indepen-
dentemente da sua freqléncia.

Ligando o gerador
de funcoes

Uma vez ajustado o gerador de
fungdes para produzir um sinal de 1
kHz com 20 mV de amplitude, devemos
fazer sua conexao ao circuito de teste.
Isso é mostrado na figura 6.
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Figura 6 - Conectando ao circuito

A saida (+) é ligada ao capacitor
C, conforme mostra a figura em (C).
Na mesma figura em (A) indicamos a
ligacdo do terra do gerador (A) a um
terra, criado em (B).

Com isso, o circuito estara pronto
para funcionar, com uma fonte virtual
de sinal de testes. No entanto, existe
uma alternativa para fonte de sinais
de prova.

Fontes de sinais

Para gerar sinais para testes de
um circuito como o indicado, o leitor
nao conta apenas com o gerador
de funcdes basico que mostramos e
usamos no caso anterior.

Qutra possibilidade interessante
consiste em se usar a caixa de gera-
dores ou fontes de sinais apresentada
na figura 7 em (A).

Clicando na seta dessa caixa abri-
mos uma lista de fontes de sinais,
conforme mostra a mesma figura em
(B). Nela, selecionamos a fonte de
tensdo alternada mostrada em (C)
— “Place AC Voltage Source”. Veja
as outras fontes que s&o disponiveis
nessa caixa de didlogo.

Trata-se de uma fonte de tenséo
senoidal que pode ter tanto a amplitude
como a freqUéncia programada pelo
usuario de uma forma muito simples. p

E-BRE-E-E-p-E-E-E-E-

FrssEEFRES

Flguré 7 - Fontes de sinais
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" Figura 8 - Programagéo

Uma vez que vocé a tenha selecio-
nado e colocado na area de trabalho,
ligue-a ao capacitor C; e ao terra.
Depoais, clicando sobre ela com o botao
direito, conforme mostra a figura 8 (A),
abra a caixa de didlogo que permite
fazer sua programacao.

Essa, mostrada na mesma figura
em (B), tem as caixas onde é possivel
programar o valor da amplitude de
tensdo (C) e a unidade em (D), que
sera selecionada em mV (milivolts)
clicando-se nas setas do lado direito
da mesma caixa.

Note que a freqUéncia escolhida ja é
de 1 kHz, nao precisando ser alterada,
mas para um outro teste, o leitor podera
fazer facilmente a reprogramacao.

Feita a escolha, é so6 clicar em
(E) para que a fonte de sinal esteja
pronta para ser usada no circuito que
vai ser simulado. O circuito pronto é
apresentado entdo na figura 9.

Poderemos usar este circuito (ou
o da figura 6) para fazer a simulacdo
ligando também o osciloscdpio, como
sera mostrado na préxima edicao.

Outras fontes de sinais também
podem ser empregadas com a finali-
dade de simular ou testar um circuito.
Podemos citar na mesma caixa que
usamos na figura 8, a fonte de sinais
de clock, que gera sinais retangulares
em freqUéncias e amplitudes que
podem ser ajustadas.

T e T o AL R L0
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Figura 9 - Circuito pronto

Gerador de funcoes Agilent

Uma outra possibilidade de uso de
fonte de sinais consiste no gerador de
fungbes Agilent, disponivel no quadro
de instrumentos da figura 10.

Esse gerador de fungdes tem os
mesmos recursos do tipo real, podendo
ser visto de forma completa quando o
arrastamos da barra de instrumentos
em (E) e o colocamos na darea de
trabalho. Basta, entao, clicar no proé-
prio instrumento para que seu painel
apareca como mostra a figura.

A saida de sinais é em (A) e esta
limitada a um minimo de 50 mV. O
ajuste do sinal é feito em (B) e (C) na
forma numérica utilizando-se também
os outros controles.

Através dele selecionamos o sinal
e programamos amplitude, freqléncia
e demais caracteristicas inserindo os
valores diretamente pelo teclado.

Conclusao

No teste de muitos circuitos que
apenas amplificam, atenuam ou modi-
ficam sinais é fundamental contar com
uma fonte de sinais apropriada. O
gerador de funcdes é recomendado
tanto para o teste de circuitos analégi-
cos quanto digitais.

Para os digitais, por exemplo, con-
forme veremos bastara programar
0s sinais retangulares com as ampli-
tudes exigidas pela I6gica usada e a
freqléncia de acordo com os testes
realizados.

Outra possibilidade consiste em
utilizar circuitos de teste ja prontos
gue podem ser mantidos em arquivos.
Por exemplo, um teste com um sinal
senoidal de baixa freqliéncia pode ser
feito copiando e colando o circuito de
um oscilador de duplo T no projeto
indicado.

Basta entdo conectar sua saida a
entrada desse amplificador, eventual-
mente passando o sinal por uma rede
de atenuacao linear (dois resistores
formando um divisor), para que os
testes também possam ser realizados
de modo eficiente.

Por esse motivo é interessante que
todo e qualquer circuito simulado que
se revele funcional e Util seja arquivado

rhkL BB RSB ASE LT
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Figura 1 - Geradr de funcoes Agilent

numa pasta, pois eles podem servir de
ponto de partida para novos projetos e
também para a realizacdo de testes.

Para os leitores interessados, suge-
rimos trabalhar com a série de projetos
da colecdo “Circuitos & Solugdes”
(Volumes 1 a 5) e que, futuramente,
tera um sexto volume com circuitos ja
simulados.

Observacao importante

No momento em que o leitor ja
comeca a entender como pode criar e
simular seus circuitos no MultiSim 9,
é importante que seja feito um alerta
sobre o que pode e 0 que nao pode
ser simulado.

O programa parte de algoritmos,
ou seja, conjuntos de férmulas, que
pressupdem as caracteristicas comuns
dos componentes que normalmente
sdo empregados na maioria dos pro-
jetos.

Entretanto, existem casos em que o
programa pode néo prever uma aplica-
cao fora do comum, ou uma condicado
especial bem diferente daquela que
poderiamos considerar natural para o
componente, e com isso a simulagao
pode n&o ocorrer.

Alteragdes no processo de simula-
cdo podem ajudar em muitos casos,
mas se trata de um procedimento
bastante avancado que exige conhe-
cimento do projetista e que ndo cabe
explicar nesse curso, que visa apenas

uma introdugao ao MultiSim 9. Hi

Versao Demo

Para acompanhar as nossas ligcdes, nada
melhor do que ter aceso a uma versao
demo do Electronics Workbench. Essa
versdo, que “faz tudo” que precisamos
para aprender a usar o EWB, esta dispo-
nivel no site www.ni.com./brasil
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Montagem

O leitor desenvolvedor seja ele técnico, engenheiro
ou hobista, sabe que a presenca de um bom ferramental

Maércio José Soares

em sua bancada pode, muitas vezes, representar o
sucesso de um projeto ou montagem. Infelizmente
existe um equivoco por parte de muitos que acreditam
que um bom conjunto de ferramentas sé pode ser
adquirido com muito dinheiro. Pelo contrario, com
uma boa dose de criatividade é possivel equipar a
bancada com verdadeiros “quebra galhos” a um baixo
custo. Desta forma alguns pequenos circuitos auxiliares
podem ser construidos sem a necessidade de altas
somas de dinheiro. Este é o caso do circuito Conversor

RS-232/TTL Duplo.

circuito a ser apresentado neste
0 artigo nédo traz muitas novida-
des, pois sua configuracéo ja foi
utilizada em “conjunto” com outros
circuitos mostrados por esta revista.
A novidade estd em demonstra-lo
“isolado” de qualquer outro circuito, de
maneira independente. Desta forma, o
circuito transforma-se em uma versétil
ferramenta de apoio ao leitor que
desenvolve suas proprias solucdes
com microcontroladores.

Muitos j& se depararam com a
necessidade de ligar um microcon-
trolador a porta RS-232 de um PC,
por exemplo. Os niveis de tenséo na
porta RS-232 de um PC (ou outro
equipamento qualquer) sdo bastante
diferentes dos niveis de tensdo pre-
sentes nos pinos de I/O de um micro-
controlador. Assim, quando proje-
tando, a solugdo adotada por muitos

€ incluir um circuito “conversor” junta-
mente com o projeto em questao.,

A proposta deste artigo permitira
que o leitor use o Conversor RS-
232/TTL entre o seu projeto (com
um microcontrolador qualquer) e
a porta RS-232 de um PC, sem a
necessidade de montar tal circuito
durante os testes.

O leitor deve estar se perguntando:
Mas se o circuito pode ser facilmente
montado, junto com o circuito principal,
porque eu deveria monta-lo de forma
separada? Esta questdo tem duas
respostas interessantes:

- Primeiro porque a montagem do
mesmo, de maneira separada, garante
que caso o leitor se depare com um
problema na parte de comunicagéo
do seu projeto, podera descartar a
necessidade de testar a parte conver-

sora RS-232/TTL do circuito, pois
como esta “etapa” foi montada e
testada anteriormente, a sua eficacia
€ comprovada.

- E em segundo lugar porque
a montagem deste “acessoério” em
conjunto com outros j& apresentados
permitira ao leitor a “construgéao”
de um “laboratdrio de estudos” para
microcontroladores com uma série de
acessorios desejaveis,

Podemos dizer que ao adotar
pequenos “circuitos auxiliares” durante
a execucgdo de um projeto, garan-
tiremos uma economia de tempo
consideravel.

Antes de partirmos para a andlise
do circuito, um pouco de teoria sobre
0 padrao RS-232, sua pinagem, niveis
de tensdo aceitos e outras informa-
¢Oes podem ser Uteis ao leitor. Vamos
a elas.

O padrao RS-232

O padrao RS-232 é um dos mais
difundidos no mundo da Automacéo
e Controle. Hoje em dia muitos equi-
pamentos fazem uso do mesmo. O
tipo de transmissao € serial, ou seja,
transmitimos os bytes através de
uma unica via bit a bit e ndo “byte
a byte” como na porta paralela, por
exemplo.

Este método permite que seja
utilizado um unico fio (mais GND)
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para a transmiss&o/recepgao (para o
caso de um dispositivo transmissor e
um dispositivo receptor) ou dois fios
(mais GND), um para transmisséo e
outro recep¢éo (para o caso dos dois
dispositivos terem capacidade trans-
missora e receptora), por exemplo.
Observacao: Neste caso os pinos
de controle do fluxo e outros foram
desconsiderados.

E devido aos niveis de tensao
estabelecidos na norma, o tamanho
do cabo de transmissdo de dados
pode chegar a 15 metros. Ha noticias
de técnicos gue conseguiram comu-
nicagdo com cabos com mais de
30 metros de comprimento. Porém,
cada caso é um caso e ndo podemos
afirmar que isso poderia funcionar em
qualquer situacdo e ambiente sem
um estudo prévio. Aconselhamos ao
leitor usar como comprimento seguro
15 metros.

Para trabalhar com a comunicagao
RS-232 precisamos conhecer um
pouco sobre o que a norma determina
a respeito das caracteristicas “mecé-
nicas” (formato dos conectores e
distribuicdo dos pinos), “elétricas”
(niveis de tenséo presentes) e “logi-
cas” (como os dados sao transmitidos
e recebidos) da mesma.

Figura 1- Conectores para a RS-232

Caractgristicas
mecanicas

Na figura 1 o leitor pode ver como
sdo os conectores para a RS-232
na maioria dos PCs e na tabela
1 a distribuicdo dos pinos e suas
funcgdes.

E muito importante dizer também-
que a norma separa equipamentos
transmissores dos receptores (ou
periféricos). Os transmissores geral-
mente sdo chamados de “equipa-
mentos de dados” (DTE) e os perifé-
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2 RxD
7 RTS
8 CTsS
6 DSR
5 SG

1 CD
4 DTR
Sl RI

~

Montacem '
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Descriagao

Conector | Conector | Abreviagdo
DB25 DB09
& 2 - TxD

Transmiss&o de dados. Por este
pino a seqiléncia de bits é enviada
Recepgéo de dados. Por este pino
a seqiéncia de bits & recebida
Requisigdo de envio. Por esta linha
o agente transmissor informa que
esté pronto para enviar. Ativo em
“1” antes de cada transmisséo.
Limpa para enviar. Por esta linha o
modem informa que esté pronto
para receber dados.

Sinaliza que o modem ou periférico
esta pronto

Terra comum do sinal. Referéncia
para niveis de tenséo RS-232

Detecgao de fransporte

Indica que o terminal DTR esta
pronto para iniciar troca de
informagbes

Indica “toque de chamada”

Tabela 1 - Distribuic@o dos pinos dos conectores

ricos de “equipamentos de comuni-
cacdo de dados” (DCE). Para os
DTE temos os conectores no for-
mato “macho” e para os equipamen-
tos DCE os mesmo terdo formato
“fémea”. Um PC pode ser conside-
rado DTE e um modem externo, por
exemplo, DCE.

- Observagéo: Existem muitas
formas de conex&o entre equipamen-
tos DTE e DCE, e a norma EIA RS-
232C determina como elas devem
ser feitas. Nao abordaremos este
tema neste artigo, nos restringindo

a comunicacdo RS-232 entre um
PC (DTE) e um microcontrolador
(DCE) sem qualquer controle de fluxo
(hardware ou software).

Carac_teristicas
elétricas

Os sinais elétricos na porta serial
(RS-232) possuem niveis de tensao
entre +15VDC e —15VDC (na grande
maioria dos equipamentos estes
niveis ficam entre +/- 12 VDC).

| i

izl i Start 1 IR

Re0 7 aiy ShgoigeT

Stop
bit

Byte transmitido = caracter “A”

Codigo ASCIl = 41 H == 01000001

Figura 2- Transmissdo de um byte
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Na figura 2, o leitor tem a repre-
sentacdo de um sinal RS-232 na
transmiss&o de um byte.

Na RS-232 o “1” I6gico tem nivel
de tensé@o entre —15 VDC & -3 VDC
e 0 “0” Iégico tem nivel entre +3 VDC
a +15 VDC. Se compararmos com
a logica TTL onde o “1” légico tem
nivel de tensdo +5 VDC e o “0” Iégico
tem nivel de tensé&o igual a 0 VDC,
podemos observar que é facil se con-
fundir. Tenha atenc@o nisso! Obser-
vacédo: a zona de indeterminacao fica
entre +3VDC e -3VDC.

Caracteristicas
logicas

Toda comunicacdo assincrona
depende de alguns fatores, tais como:
velocidade, numero de bits, paridade
e stop bits.

Velocidade

A velocidade de comunicagdo é
medida em bps (bits por segundo). Ela
também é fundamental para o sucesso
na comunicagao entre equipamentos.
Ambos os equipamentos (transmissor
e receptor) devem ser configurados
para operar na mesma velocidade,
sempre. Atualmente esta velocidade
pode ser configurada de 300 bps a
115.000 bps, dependendo exclusiva-
mente do equipamento.

Namero de Bits

O numero de bits define quantos
bits compéem o “byte” enviado. Nos
dias de hoje, para a maioria dos
equipamentos ele tem oito bits. Porém,
é possivel a comunicagdo de 5 a 8
bits.

Paridade

A paridade € o modo mais antigo
e simples de se verificar um erro
durante a transmisséo. Ela considera o
numero de bits em estado Idgico igual
a “1”. Assim a unidade transmissora
“conta” o numero de bits do byte
transmitido em estado légico “1” e
envia um bit informando isso. Se
0 numero de bits for par, o bit de
paridade assume o estado légico “1”.
Se ele for impar seu estado Idgico
sera “0".

Existem trés formas de controle
de paridade: par, impar e nenhuma. A
diferenca esta em indicar se o numero
de bits no estado légico “1” é sempre
par, impar ou nenhum. Nesse caso
o bit de paridade assume estado
légico “1” de acordo com a opcéao
selecionada. Se a escolha for nenhum,
o bit de paridade é ignorado pelo
equipamento receptor,

Observacdo: Apesar do bit de
paridade poder informar um erro, nao
existe fator de correcdo. Neste caso
seria necessario via software verificar
a paridade e se detectado um erro,
promover um novo envio do byte
danificado.

Start e Stop Bits

O Start bit serve para informar
sobre o inicio de uma transmissao.

O Stop bit & uma forma de infor-
mar o agente receptor sobre o final
do byte. Ele pode assumir “1” ou “2”
bits de parada.

Configuracoes para uma
porta RS-232

Durante a configuragdo de uma
porta RS-232, o usuério devera conhe-
cer algumas informacdes, referentes
ao0s equipamentos que deseja “conec-
tar”. Estas informacdes basicamente
$a0 as seguintes:

- velocidade de comunicacgéo;

- numero de bits;

- paridade;

- numero de stop bits.

A velocidade de comunicagéo,
numero de bits, paridade e numero
de stop bits dever&o ser os mesmos
nos equipamentos transmissor e
receptor, caso contrario a comuni-
cacéo nao sera estabelecida corre-
tamente.

Observagdo: O leitor podera
encontrar mais informacgdes sobre
RS-232 e seus usos em outros artigos
ja publicados nesta revista. E o caso
do artigo “Usando o computador: A
porta serial’, que faz parte da série
“Controle Remoto” do autor Newton
C. Braga. Este artigo foi publicado na
edicdo n°99 de maio/junho de 2004.

Protocolos _
de comunicacao

E muito importante que o leitor
compreenda que a RS-232 é um
padréo de comunicagao, com normas
que definem o formato para os conec-
tores utilizados, niveis de tensao, etc.
Muitos leitores confundem o padrao
com um protocolo e acabam cha-
mando equivocadamente o padrao
RS-232 de “protocolo RS-232".

Um protocolo de comunicacéo
define como os dados serdo trans-
portados pelo meio fisico, como sera
feita a verificagdo da integridade dos
dados recebidos, qual a formatagéo
para comandos, etc. Sdo exemplos
de protocolo de comunicagéo serial:
XModem, ZModem, 12C, SPI, TCP/IR,
Zigbee, BlueTooth, entre outros.

Observacdo: Ao usar alguns
protocolos em nosso exemplo, ndo
afirmamos que todos os que foram
citados podem ser aplicados sobre o
padrdo RS-232 (meio fisico). Apenas
utilizamos alguns protocolos bas-
tante conhecidos para facilitar a
diferenciacdo entre um “padrdo” e
um “protocolo”,

O circuito

Na figura 3 o leitor tem o cir-
cuito elétrico do “Conversor RS-
232/TTL’, Cly é um “drive” RS-232
com quatro canais (duas entradas e
duas safdas). Este Cl é o responsével
pela conversdo de nivel de tensao
do padrao RS-232 (+/- 15 VDC) para
o nivel de tensdo do padrao TTL (0
a 5VDC).

C4 a C4 séo capacitores eletroli-
ticos que dao suporte a Cly quando
da adaptacdo dos niveis de tensido
TTL para RS-232. Cg é um capacitor
de desacoplamento para Cly atu-
ando como “filtro” contra transientes
“externos”.

Os conectores CNy (RS-232_1)
e CN, (RS-232_2) seguem a norma
DCE do padréo RS-232 (conectores
DB09 fémea) e permitem a conexdo
com equipamentos que atendam a
norma DTE do padrao RS-232 como
um PC, por exemplo. A pinagem
deste conector ja foi detalhada ante-

ELETRONICA 707AL- N° 116 / 2006



Montagem

=
< 3

Conector RS-232
CN1(RS-232_1) CNB3 (TTL1)
CN2 (RS-232 2) CN4 (TTL2)

Tabela 3 - Relacdo entre CN1/2 e CN3/4

de uma placa de face Unica relativa-
mente simples de ser confeccionada.

C1 .——1 C1+
10pF=d 3
o5y ——3c1.
4
(G e
10 iF =2 . ¢y
i o
25V C2- MAX232
4 |
TN T1OUT 17—
,—m T2IN T20UT
i | L 12lriout RINH3
0 == — 9l RoouT RoIN}E—
g T2 _
1
TTL1-3 ,
- ] +5V
et | | 1 ON 5-1
- =
= TIL2-2 I C -
5 em—— clip
TTL2-3 a 100 nF
i 58 CN5-2
s (SN e o
S s GND

Figura 3 - Circuito elétrico

riormente. Para o circuito em guestao, apenas os sinais
TX, RX e GND foram utilizados.

Os conectores CN3 (TTL1) e CN,4 (TTL2) servem para
a conexao com os pinos de I/O de um microcontrolador
e sua USART interna (padrdo TTL). A pinagem destes
conectores pode ser vista na tabela 2. Utilize esta tabela
para realizar a ligacdo do circuito conversor com um
microcontrolador.

Para se orientar com relacdo as conexées RS-
232/TTL dos conectores descritos, use a tabela 3.

A alimentacéo do circuito é externa com 5 VDC
(+/- 10%) e corrente igual ou superior a 100 mA. Esta
alimentacdo podera ser retirada do circuito em teste
(com microcontrolador), por exemplo.

Montagem

Na figura 4 o leitor tem nossa sugestao do “layout”
para a confeccéo da placa de circuito impresso. Trata-se

TTL1(2)-1 TX(TTL) Utilizado para envio dos dados
TTL1(2)-2 RX(TTL) Utilizado para a recepgéo dos dados
TTL1(2)-3 GND Comum

Tabela 2 - Pinagem dos conectores TTL1 e TTL2

" ELETRONICA T07AL- N° 116/ 2006

| RSS2 Porém, o leitor que desejar podera
CN 1 montar o circuito em uma placa do
| tipo “padrao”. A escolha pelo tipo de
T montagem fica por conta de cada
Ef - um.
3 ’la E aconselhavel o uso de um
: 4" o suporte para Cly para facilitar sua
i i
5 troca ou o seu reaproveitamento em
| Rs-232 1 um outro circuito qualquer.
e Os capacitores C; a C,, s@o do tipo
Sl eletrolitico e, portanto, polarizados.
O leitor deve ter atengéo aoc monta-
los. Siga atentamente o desenho

fornecido para que a ligacéo dos
mesmos seja feita de maneira correta
(polaridade).

Display Serlal Grafico

Super StepLab

A mais completa placa de experiéncias do mercado [

‘ , Equip'amen:os' :
i Eletrdnicos

BASIC Step M8

O display mais facil de
utilizar! 320x240 azul!

@ TATO Equipamentos Eletrénicos '
Transformando idéias em realidade
Tel(11) 5506-5335 - www.tato.ind.br
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Montagem

Figura 4 - Lay-out para placa de circuito impresso

«---- MAXIMO 15 METROS -~~~ %

DB09-MACHO-1 >

DB 09-FEMEA-1

DB09-MACHO-2 »-

DB09-MACHO-3 »

— DB 09-FEMEA-2

DB09-MACHO-4 >

DB -09FEMEA-3
< DB 09-FEMEA-4

DB09-MACHO-5 >

¢ DB 08-FEMEA-5

DB03-MACHO-6 >
DBO9-MACHO-7 r——

(DB 08-FEMEA-8
(DB 09-FEMEA-7

DB0S-MACHO-8 >

¢ DB 09-FEMEA-8

DBC9-MACHO-9 >

CONVERSOR - ( DCE )

Figura 5 - Cabo de comunicacao

¢ DB 09-FEMEA-9
PC- ( DTE)

Os conectores CN1 e CN2 utiliza-
dos em nosso protétipo sdo do tipo
DBO09 fémea 90°, para montagem
na placa. Contudo, o leitor podera
utilizar os do tipo “aéreo” no caso da
instalacdo do circuito em uma caixa
(opcional).

Os conectores CN3 (TTL1) e
CNy4 (TTL2) sdo do tipo barra de
pinos 90° ou 180°. O leitor também
podera utilizar fios e, neste caso,
aconselhamos que 0s mesmos sejam
“coloridos” para facilitar a identificagao
das ligac6es no lado “TTL' da placa.

CNjg permite conectar alimenta-
¢do de 5 VDC para Cly. Em nosso
protétipo empregamos um conector
do tipo KRE com dois segmentos,
mas na falta do mesmo o leitor
podera utilizar fios soldados direta-
mente na placa. Seja qual for o caso,
sugerimos que os fios de ligacao
tenham a cor vermelha para os 5
VDC e preto para GND.

O cabo de comunicagéo serial a
ser usado com este circuito podera
ser adquirido pronto no mercado
especializado em produtos de infor-
matica, com o nome “cabo de comu-
nicagao serial” (ndo cruzado - um
para um), ou ainda ser construido
a partir das informacgées presentes
na figura 5.

Teste e uso

Apos fazer uma verificagdo na
montagem, o leitor ja podera testar
o circuito. Chamamos a sua atengao
para a ligacdo da fonte externa.
Quando for ligar o circuito tenha
bastante cuidado para néo inverter
esta ligagdo, pois se isto acontecer,
Cl; se danificard irremediavelmente.

Para um primeiro teste do circuito,
o leitor precisa de uma fonte de 5
VDC, um PC com porta RS-232 e
um cabo de comunicacao, conforme
descrito anteriormente.

12) Conecte os pinos 1 e 2, do
conector CNg (TTL1), entre si.

2°) Conecte o cabo de comunica-
¢do entre o circuito e o PC, utilizando
o conector CN4 (RS-232_1)

3% Execute o programa “Hyper
Terminal” (para ambiente Windows).
Configure-o conforme a figura 6.
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Propriedades de COM2

Corfiguracdes de porta
Bits por sagundo: e - o
i - R
Pardads: | Nerhum v
e Jai e
Controle de fiuo: Nenhun‘ w
Cancelar |

Figura 6 - Configurando Hyper Terminal

4°) Alimente o circuito com 5 VDC
(cuidado com a polaridade!)

52) Tecle algo. Neste momento
o leitor vera o caracter teclado em
sua tela.

O leitor podera estar curioso com
este teste. Porém, a sua explicacéo
é bem simples. O Hyper Terminal
quando nao configurado para grafar
o caracter de ECO na tela, apenas
envia o caracter teclado via RS-232,
sem escrevé-lo na tela. Desta forma, o
caracter que o leitor vé &, na verdade,
o caracter que passou pela “entrada”
RS-232 (CN;) e foi convertido para o
niveis elétricos do padrao TTL com
saida no pino 2 de CN3 (TTL1), e
retornou através do pino 1 do mesmo
conector (devido a conexao realizada
no inicio dos testes). Para verificar o
que foi dito, basta desfazer a conexéao
entre os pinos 1 e 2 do conector CNj
(TRTLE )

Observacédo: Caso a opcéo de
“Caracter de ECO” esteja ativada no
Hyper Terminal, o leitor vera os
caracteres grafados na tela “em

« teste Conversor RS-232_TTL - HyperTerminal

dobro”, ou seja, para cada tecla
pressionada serao grafados dois
caracteres iguais.

Repita os passos 1 a 5, porém
desta vez usando o conector CN»
(RS-232_2) e CNy4 (TTL2). Veja na
figura 7, a tela obtida em nossos
testes.

A ligagao do circuito em um micro-
controlador € bastante simples e
podera ser feita pelo préprio leitor.
Basta que o mesmo selecione um
circuito qualquer, que ja tenha sido
testado e seja de comprovada eficacia
na comunicacdo RS-232. Bastara
entao ligar os pinos do conector CNg
(TTL1) ou CNy4 (TTL2) aos pinos de
I/O do microcontrolador com a funcéo
RX e TX (veja a tabela 1 para ter a
devida orientagdo de como fazé-lo).
Nao esqueca de utilizar o conector
correto a ser ligado ao PC e de conec-
tar o GND do conversor ao GND do
circuito microcontrolado.

Caso os testes ndo saiam con-
forme o descrito, o leitor tera de

Lista de Materiais |

Semicondutores
Cly — MAX232 - Driver RS-232/TTL

Capacitores

C4 a Cq - 10 uF/25V — eletrolitico
Cs — 100 nF — capacitor cerdmico
(104)

Diversos
CN4, CN2 — conectores DB09 fémea
90°
CN3, CNg - conector barra de pinos
com trés segmentos (veja texto)
CN5 — conector tipo KRE com dois

. segmentos

Placa de circuito impresso, fios,
solda, cabo de comunicacédo (veja
texto), etc.

e DR 1 Dk Hioeees e
D &8 055 &

Teste com CN1/CN3 - ola mundo! Teste com CN2/CN& — Tudo ok !

00:01:35 conectado Detecauto, 9600 &N-1

Figura 7 - Testes realizados com sucesso.
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verificar toda a montagem. O circuito e
o cabo devem ser checados. Nenhum
detalhe da montagem deve deixar
de ser revisto. A porta RS-232 do
PC também deve ser verificada no
“setup” da maquina, assim como a
sua configuragéo para o Hyper Termi-
nal. A alimentacdo também deve ser
confirmada. Como dito anteriormente,
se ligada de maneira invertida, Cl4
terd de ser substituido.

Montagem

Conclusao

A montagem de “circuitos auxilia-
res” como conversores de nivel de
tensdo (como o apresentado neste
artigo), teclados matriciais e outros,
representa uma excelente maneira
de obter ao final das montagens uma
boa “plataforma de apoio” para uso
com microcontroladores. Estudantes,
técnicos, engenheiros e hobistas
poderéo se beneficiar de tais circuitos.
Em breve traremos mais circuitos para
incrementar a bancada do nosso leitor.
Até a proxima e boa montagem! T

-~ ELETRONICA

REI DO SOM LTDA

» Acopladores Opticos
# Conversores ADC e DAC
# Reguladores de Tensao
= Tiristores (SCR, TRIAC e DIAC)
» Amplificadores Operacionais
% Memorias #Microcontroladores
# Processadores #Diodos
# Transistores
» CI CMOS =Cl Lineares »CITTL
#» Vilvulas wResistores, Capacitores
= Transformadores, Indutores, LEDs
= Componentes Antigos
ou Descontinuados.

Vendas pela internet de aparelhos
e componentes eletronicos para
desenvolvimento de projetos
e reparacao. Receba onde vocé
estiver, através dos correios.

www.reidosom.com.br

Av. Celso Garcia, 4219 - Tatuapé
Sao Paulo - SP

CEP 03063 - 000

Tel: (11) 2294 5824

Fax: (11) 6197 7499

e-mail: eletronic@reidosom.com.br




Quadrinhos

' rojetos

por Paulo Gomes

" s
76 JOAO ALBERTO! ELE SEMPRE QUIS VEJA PELO LADO BOM! ELE NOS
ENVIAR UM PROJETO PARA PUBLICAR MANDAR SIGNIFICA QUE SOMOS

NA REVISTA/! A SUA MAIOR CRIACAO!

7

"NA VERDADE, ELE

IA MANDAR
AQUELA
TORRADEIRA

MICROCONTROLADA
QUE VOCE QUEBROU!

AGORA ELE
QUER GARANTIR
QUE 1550 NAO

\ACONTECA MAIS!

oo, -

‘;;?;'/7?/////”:;,- §
4”;/7/// 7;’.‘.’! | ~ / %
T S
// 7] 3 %
S/

s

\

w'

AGORA ENTENDI
POR QUE A CAIXA
ESTA SEM
REMETENTE/!

<y
il

ELETRONICA 707AL - N° 116 / 2006



PASSE COLA SOMENTE AQUI

Pesquisa

Qual a sua idade? Qual a sua ocupacgéo? Que outras publicacdes vocé |17
O até 15 anos; O Estudante; O Mecatrdnica Facil;

O de 16 a 22 anos; O Técnico; O Mecatronica Atual;

O de 23 a 30 anos; O Engenheiro; (O Saber Eletronica;

(O acima de 30 anos; O professor;

O PC & CIA;
O Outra. Qual?. (O Outra. Qual?

Vocé esta cursando: Qual a érea do seu curso? ’ Em relagcéo aos custos dos projetos
(O Ensino Fundamental; @ Elétrica/Eletronica; , apresentados: -
Q Ensino Medio: Q Mecanica; E | O Todos s@o muito caros para mim;
& e e © s itriea et @0 s gncs ol b
® ool O Outra. Qual? @ To_dos ou gquase todos séo acessiveis para
mim.
par ity - Como vocé avalia seus conhecimentos
Qual a drea de sua formacgao? Qual a area em que vocé trabalha? de eletronica?
QO Elétrica/Eletronica; Q Elétrica/Eletronica; (O Nenhum ou poucos;
O Mecanica; O Mecanica; (O Sei trabalhar com resistores e
O Informatica/Computag&o; @) Informaticaa’Computag“éo; capacitores;
O Mecatrénica/Automacao; O Mecatrénica/Automagéo; O Além dos anteriores, sei trabalhar
O Outra. Qual? O Outra. Qual?

com capacitores eletroliticos, diodos,
transistores, SCRs e MOSFETS;
(O Além dos anteriores, sei trabalhar
Professor, vocé leciona no: | com circuitos integrados comuns,

para professores
Quanto a utilizacéo dos projetos

apresentados na revista em sala de aula: O Ensino Fundamental; TTLs e CMOSs;

(O Nao agregam nenhum valor ao aluno; O Ensino Médio; O Além dos anteriores, sei trabalhar
O Séo interessantes mas invidveis devido a complexidade; O Ensino Técnico; | com circuitos integrados

O E possivel utilizar um ou outro mais simples; O Ensino Superior; |

@ & o ifliar1odesiiusss Bace: programaveis e microcontroladores.

O Pés-graduacéo

Como voceé avalia Como vocé avalia seus conhecimentos

seus conhecimentos de informatica? com materiais?

(O Nenhum ou poucos; O Nenhum ou poucos;

(O Sei trabalhar com o sistema operacional e com a Internet; (O Sei trabalhar com papel, papeldo, isopor

(O Além dos anteriores, sei fazer a instalacao e uso de e clipes de papel;
programas prontos (executaveis) e sei onde ficam as (O Além dos anteriores, sei trabalhar com madeira balsa,
portas do PC (serial e paralela); plastico poliondas, arames, porcas e parafusos;

(O Além dos anteriores, sei fazer a instalagéo de interpre- (O Além dos anteriores, sei trabalhar com madeiras duras
tadores e usar codigos-fonte previamente fornecidos; e plasticos duros (peguenas quantidades de pecas);

(O Além dos anteriores, sei programar e compilar e com- (O Além dos anteriores, sei trabalhar com plasticos

preendo o funcionamento das portas do PC. duros (grandes quantidades de pecas) e metais

(aluminio, latao, cobre);

Quantas vezes vocé acessa o Voceé ja construiu algum

site da revista? projeto da revista? N »

O Nunca; O Nunca; Yocé também posie votar r?elo
() Uma a 5 vezes por més; O Um atrés; ) site da revista:
O 6 a 15 vezes por més; O Quatro a dez; www.eletronicatotal.com.br
(O mais de 15 vezes por més. (O Mais que dez.

VOTE NOS MELHORES PROJETOS

Eletrénica Total - Especial
Fora de Série n° 116

12 Projeta: Mol nun s
92 Projeto: N2 ..t
Reparagdo: No.......ccoiviinnenns
e-mail:

Utilize o espago abaixo para quaisquer outras consideracdes que julgar importante para a melhoria da publicacao.

- 0BS: Os 10 primeiros a enviar pelo correio (considerando a data do carimbo) receberéio uma matriz de contatos.



DOBRE

JidNOY

ISR-40-2063/83
A.C. BELENZINHO
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

O SELO SERA PAGO

4 9Editora Saber Ltda.
03014-000 - SAO PAULO - SP

DOBRE

Ooavis3d 3avald

:09343ans

-JINILINTY

—— e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ——— s .

COLE A ABA AQUI



Encapsulamento
16-Bit] Ext. | Int.
HT48E06 | 2.2V~5.5V | 400kHz~8MHz| 1Kx14 | 64x8 | 1288 | 13 | 1 | | 1 | 1 2 1o
HT48E10 | 2.2V~5.5V | 400kHz~8MHz | 1Kx14 | 64x8 | 1288 | 19 | 1 | we | 1 | 1 4 | 24SKDIP/SOP
HT4BE30 | 2.2V~5.5V | 400kHz~8MHz | 2Kxid4 | 96x8 | 128x8 | 23 | 1 1} 1] v | a | 24sKpiP/SOP
28SKDIP/SOP
HT48E50 | 2.2V-5.5V | 400kHz~8MHz | 4Kxi5 | 160x8 | 256x8 | 33 | 1 | 1 | 1 | 2 | v | & | 2sskoiessop
48SSOP
% HT48E70 | 2.2V~5.5V | 400kHz~BMHz| 8Kx16 | 224x8 | 256x8 | 56 | — | 2 | 1 | 2 | v | 18 485SOP
84QFP
=
=
Meméria Timer Interrup.
- Programs | Daoe” | Y0 aon T16mm | B | we | F6| AD | PWM |PDF| UART| Stack |  Encapsul : e
= Sieiona .
= Microcontroladores
| HT4GRZ2 [22V-55V) 400KHz-BMHz | 2cx14 | 66@ (19| 1 | — | 1| 3 | v |obtxs sbtx1 v | — | & | 24SKDIPISOP e
= ey Programaveis
| HT46RZ3 | 22V-5.5V | 400KHz-GMHz | 4kx15 | 1928 | 20| — | 1 | 1| 3 | v |1obkxs/ssix2| v [ — | 8 | 2KDIPROP T
B
| HT46RZ52 | 22V-6.5V | 400KHz-BMHz | 4x16 | 1928 (40| — | 2 | 1| 4 | 1obitxs sbix4l v | — | 8 | ZSKDIPSOP
e
B SR
| HT4SR24 | 22V-55V| 400KHz-8MHz| Skx16 | G048 (40| — | 2 | 1| 4 | |tobitxs|sbitxa) v | — | 16 | 28SKDIPISOP Disponivel nas versbes OTP* & méscara.
3 ; *Only Time Programmble_
%
=] .. | Memérla de Dados . | Interrup.
= Clock M 8-bit
. PWM | PDF| Stack | Enca I
= ESt o e Sistema | Programa | spam | eeprom | YO | Timer [ e [ ot | AP i
=]
=
=
HT46R47 | 22V-55V [400knz-oMbz [ 2kxta | 68 | — [ 18| 1 | 1 | 2 |obiw|sbia| v | o [ 18DIPSOP
HT46R6E | 2.0V-55V | 400KhZ-8MHz | 1kxid | 64x8 | 1288 | 18| 1 | 1 | 2 |ebivd|obit| v | 4 | 1sDipsop
HT46R47E | 22V-55V | 400knZ-8MHz | 2kx14 | e4x8 | 126x8 | 13 | 1 | 1 | 2 lo-vialebxt| v | & | 1soissop
- Interrup.
Memdria 8-bit
Dados | /© Timee | Bt | Wit AD PWM | PDF | Stack | Encapsulamento
18DIP
HT46RS1 | 22V-55V | 400kHz-8MHz | 1kx14 @ 88x@ | 14 1 1 2 | 120itxs | Bbitx1 | v E e s
HT46R52 | 2.2V-5.5V | 400kHz-8MHz | 2kx14 | 88x8 | 14 1 11 2 |12bitx5 |ebitx1 | ¥ i
HT46R53 | 22V-55V 400kHz-BMHz | 2kx15 = 88x8 | 22 1 1| 2 | 12bitx8 | Bhitx1 | 6 | 28SKDIP/SOP
HT46R54 | 2.2V-5.5V | 400kHz-8MHz | 4kx15 | 88x8 | 22 1 1 | 2 |12bitxs |ebitx1 | v 6 | 28SKDIP/SOP
Interrup.
Clock Memorla | Meméria g-bit
or de Pulso i o EiEa Programa | Dados o Timer| Ext. | Int. 4m Comparador | PPG | PDF | Stack | Encapsulamento
. : 22V-55V | 400kHz-8MHz | 2kx14 | 88xe | 16 2 | 2| 3| obrwa 2 G|l | EASKDIEE
2450P
Programavel
: 22V~5.5V | 400kHz-BMHz | 4kx15 | 1928 |20 | 2 | 3 | 3 |gobtxs 2 2 |v| 8 s
Disponivel somenta na versiio OTP™.
*Only Time Programmble
3 gsmbui dorade @ Belo Horizonte, 102 - Belenzinho - S&o Paulo - SP - Brasil - CEP 03052-040
E Tel.: (11) 6693-6428 / Fax: (11) 6693-8805 - www.cikaeletronica.com / vendas@cikaeletronica.com
= Componentes
a

Eletrénicos



Seja um TECNICO EM

ELETRONI

Dé um upgrade em sua carreira!

Faca o Curso a Distancia de Técnico em Eletrénica do
Instituto Monitor. Vocé estuda em casa, no seu ritmo,
comeca o curso quando quiser e consegue sua formacao
com economia de tempo e dinheiro.

Concluindo o curso, vocé tera direito a:

e certificacdo em trés qualificacdes profissionais:
- Instalador e Reparador de Circuitos Eletronicos
e Microcomputadores,
- Assistente em Eletronica e Comunicacao de Dados,

. T - Projetista em Eletronica;
Veja a opinidao de quem fez:

“Como viajo muito, ndo teria consequido * diploma de técnico, reconhecido pelo MEC, valido em todo o Brasil;

me.formar neste curso se na'o_fosse por e registro profissional no CREA, o que significa melhores
meio de uma escola a distancia. Gostei oportunidades de emprego e remuneracao;
demais do material didatico de 6timo nivel 3=, - :
e do atendimento. Vocés estdo de parabéns.” * dar seqliéncia a seus estudos em nivel superior.
Ahirton Gongalves, 46 anos, Com diploma de técnico e registro no CREA, vocé se destaca
Matr. 19893, Itapeva, 5P e conquista seu espaco no mercado de eletrnica, tornando-se
um profissional mais valorizado.
Curso NR-10
Informe-se também sobre o curso NR-10, _ FORMMO A DISTANCIA INSTITUTO MONITOR.

obrigatério para quem trabalha com instalacoes

ju ta der.
elétricas, nas suas diversas etapas. Vocé nunca se sentiu tdo em casa para apren

g — o

Conheca outros cursos técnicos oferecidos:
e Corretor de Imoveis (CRECI) e Secretariado (DRT)
e Contabilidade (CRC*) ¢ Informatica

* Direito garantido por liminar. n
Atos legais de credenciamento e autorizagdo: Processo no. 004/2005 e Parecer no. 252/2005, do CEE-SP. publicados no DOE-SP em 30/07/2005.

Central de atendimento ( 11 )33 "35" 1 000 “ lnstituto l‘ I

www.institutomonitor.com.br Caixa Postal 2722 « Sdo Paulo-SP » CEP 01009-972

atendimento@institutomonitor.com.br  Rua dos Timbiras, 257/263  Centro ® Sdo Paulo-SP 67 anos. 5 milhdes de alunos.
SIM, desejo receber, gratis e sem compromisso, mais informacdes sobre o curso de: | SE-AF 130506 |
Nome:

End. N Complemento:

Bairro: CGEP;

Cidade: Est.:

E-mail: Tel.:




UMA PLATAFORMA, INFINITAS POSSIBILIDADES DE ENSINO

NI ELVIS

powered by

A e T O O B S B G R
Virtual Instruments

O Kit Laboratario Educacional de Instrumentagao Virtual -
da National Instruments (NI ELVIS) ajuda professores e
ok ki estudantes na associagao da teoria com o mundo real
GERADOR DE FUNGOES através de uma plataforma integrada para projeto,

ANALISADOR BODE prototipagem e medicdes que pode ser utilizada com o
i ambiente de grafico de programacéo NI

0SCILOSCOPIO

LEITURA DIGITAL

ESCRITA DIGITAL Caracteristicas:
ANALISADOR DE IMPEDANCIA * Kit completo de instrumentos virtuais incluindo um osciloscdpio, multimetro digital,
ANALISADOR DE SINAIS DINAMICDS gerador de fungdes, fonte varidvel de alimentacdo, analisador bode e mais .
; * Uma plataforma aberta baseada nos padrdes industriais, o é um ambiente de
ANALISADOR CORRENTE/TENSAD DE DOIS FIOS grafico de programacao e de facil utilizaao
ANALISADOR CORRENTE/TENSAO TRES FIOS * Projetos, prototipagens, medicdes e analises de dados, todos personalizaveis
GERADOR DE FORMA DE ONDA ARBITRARIA T .
O R Aplicacdes de Ensino:
_ o * Anilises e projetos de circuitos analdgicos e digitais
9 {i‘ » Aplicacdes de medicdo e instrumentacdo em laboratorios de fisica, biomédicos,
P elétricos e mecanicos
5 HL
N * Mddulos adicionais da Freescale Semicondutor para cursos de microcontroladores,
Fove . da Quanser para cursos de projeto de controladores e da Analog Devices para cursos

de processamento de sinais

Para saber como os estudantes
das melhores universidades

apreendem mais com o NI Elvis, (11 ) 3262 3599

visite ni.com/academic.

National Instruments Brasil

ni.brasil@ni.com * ni.com/brasil ‘7 NATIONA'. "
’ INSTRUMENTS

&'S}E_CIDG Mational Instrumenis Corperatien. Todes os direitos reservados. LabVIEW, Nationa! Instruments, NI

© ni.com sio marcas registradas da Nations! Instruments. Os cutros nomes de produtos e das empresas
ionadas sAo marcas registradas e nomes igis das respecti p i BA12-104-181
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