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Transmissor de FM de 25 W - Carregador de baterias - Microfone sem fio - Controle remoto infravermelho
Estacdo de solda superisolada - Amplificador de udio para bancada - Secador de mabs automético
Interruptor digital - Bomba para irrigacéo - Central de alarmes com protetor de pulsador travado
Escuta telefdnica - Filtro para linha telefénica - Controle de volume por toque - Port3o eletrdnico
Multiplexador Estéreo - Receptor de 49 MHz - Campainha sem fio - e muito mais!

com ajuste de horas, minutos,
segundos, dia do més e da
semana, ano
e alarme

Também pode ser usada como seta
indicativa de dire¢ao




Literatura Técnica

Que ndo pode faltar em sua biblioteca

LANCAMENTO

e Contr:

Embora muita coisa possa ser improvisada e até mesmo comprada pronta para se realizar
escutas telefonicas, mesmo filmagens, a d

pequenos

que bastante atraente.

0 que levamos aos leitores através deste livro ¢, justamente, a viabilidade de montagem
desses pequenos equipamentos de tecnologia eletronica acessivel para serem usados em
operacoes especiais e em muitos outros casos.

Autor(es): Newton C. Braga R$ 24,90

ALz Manual de
Geladeiras
Autor: Edwin .
Anderson
R$ 25,00 R$ 128,00

Eletronica-
Eletricidade -
Corrente Continua
Autor: José Eduardo
A/ Enlo Fioni

Matematica para
Eletronica
Autor: Dulin Veley

Demonstracoes em
Ciéncias - Explorando os

— Mantal do
= Oscloscopio
=
\ ar e dos liquidos através Vassalo
de experimentos simples

T
M

Fornos Elétricos
Autor: Luigi o Stast Elétricos

‘Autor: Paulo Ludmer

Eletronica Basica
para Mecatronica
Autor: Newton C.

comure pelosite WWW.Sabermarketing.com.br
outone [11] 6195 -9330
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Improssio.
S0 Francco Grbt o Estora

Estamos chegando 2o final de mais um ano, bastante satisfeitos
com o trabalho feito em 2005 e cheios de novas idéias para 2006, E
para comemorar, nada como um projeto com tema natalino: a drvore
de Natal microcontrolada é excelente para quem quer dar um presente
original, 0u mesmo para enfeiar seu prério espago. Sem falar que se

PIC. E para impl

& 1amabos pockie: Al | msso nessa edigao estamos encerrando o
curso de instrumentagao. Mas j4 estamos pensando numa préxima
série. Envie-nos sua sugestao!

Como esta edigao é “Fora de Série", estamos trazendo 50 projetos
enviados pelos nossos leitores. Excelentes idéias para serem
utilizadas nos mais diversos tipos de aplicagdo. A novidade & que
agora os leitores podem votar, também, através do site da revista

mais cortar a revista.

Além disso, juntamente com o formulério de votag&o (tanto a versao
impressa como a verséo virtual) hé uma pesquisa, a qual nos guiaré
daqui para frente para que possamos trazer contetidos que sejam
realmente (iteis a0s leitores. Portanto, néo fique de fora e faga sua
parte! Envie-nos hoje mesmo a sua pesquisa e ajude a torar essa
revista cada vez melhor!

Paulo Gomes dos Santos

Dlstrbuicio
Brest: WA
Portuga: Logita a: 121.926.7800

Instrumentagio

Montagem
Arvore de Natal Outros instrumentos x
i virtuat

Reldgio digital didatico..
Segdes
Segao do leitor..
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Piticas de service.

ento ao Leit icatotal.com.br/contato

e
o e i e et
S e e e




can

14,

A ANIHAT

;'f

RONie

128

Froietos

nn-'v’..x

Especi
Telecomunicagdes

56 deve ser feita o arquivo fonte
(ASM ou C) e este posteriormente

es hé trés anos e quero aumentar
meu grau de especializacdo na drea,
Visto que a nova tecnologia GSM
estd no mercado e também outros
aparelhos mais modernos”
Raimundo Jatorno
Técnico em Conserto de Celula-
res - Canto da Praia Celulares
Vitéria/ ES

Para se especializar em telecomu-
nicages em nivel superior, procure
Universidades na sua cidade que
oferegam o curso de Engenharia de
Toiscomunlcannsa o Efosmlis
Elétrica com énfase em

cagdes. A tecnologia M aind
& muito nova e no temos conhec-
mento de cursos especificos, uma
vez que as empresas que dispde de
tecnologia de ponta estéo guardando
© conhecimento para si proprias

npilado,
a um novo arquivo HEX, com as
alteragdes desejadas.

PIC 16F84

“Estou montando um projeto
© preciso saber onde encontrar
o PIC 16F84, pois somente ele
esta faltando para a concluséo do

Gerente de Operagdes Indus-
triais e Portudria
US - Unida de Seguranca

Vocé encontra esse comy
nente no site da Mosaico: WWW.!

alunm br e pode adquiriio via
/n

Escada de Jacé - (ET95)
“Qual 60

‘seus funcionrios.

Irrigador de Jardim
Microcontrolado - (ET94)
“Gostaria de saber como abrir

arquivos com extensao HEX, pois ndo

consigo acessar s arquivos-objeto
para gravar os microcontroladores.

PIC?

Valmy Mariano de Oliveira
Sobradinho / DF

Todo arquivo HEX, resultado
da compilagéo de um codigo-fonte
desenvolvido para um microcontrola-
dor qualquer; deve ser aberto pelo
programa de conirole do gravador.
Tudo dependerd do modelo do séu
gravador. Consulte o manual do
mesmo para saber como proceder
na abertura do arquivo HEX para a
" gravagéo do microcontrolador. Lem-
bramos que o arquivo HEX contém
informagdes para a gravagdo do

| microcontrolador e nao deve ser

alterado. Toda e qualquer alteragéo

reco-
mendado para o projeto?"
Anderson Ribeiro
Auténomo
Londrina/ PR

O autor Newton C. Braga recy
meonia o capactor de pobéater do
aa tansdo (1001)

Controle de Acesso com

Smart Cards - (ET110)

“Qualquer cartéo virgem poderd
ser aceito pelo sistema e feito o
cadastro de senha por qualquer
pessoa? Ha alguma forma de a
senha ser cadastrada apenas pelo
usudrio principal?”

M

DirtorTéenico 0GOS

Sistemas Teleméticos

Duque de Caxias / RJ

Como se irata apenas de um
protdtipo, qualquer cartdo virgem
poderd ser cadastrado.

ELETRONICA 1073 - N° 112/2005



Loja Virtual «

T S www.sabermarketing.com.br
Girar oG 4 s com' o
ioca o onte & mania

KIT - K10
Estojo de madeia com piaca de fenoite, cortador de laca, caneta,
perfurador de placa, percioreto de_ , vasilhame para corrosiio,
Suporte para placa

e RS 45,00

Matriz de contatos PRONT-0-LAB

Aferramenta indispensavel para prot6tipos.

PLS51M: 2 barramentos, 550 R$ 21,70
PL.S51: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos....... RS 24,70
PL-552 4 barramentos, 3 bores, 1100 pontos. .....RS 43,80
PL:553, 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos......R$ 69,80

ﬂﬂuﬂl&lldﬂ de RF

deal e ks o s do basae
, controle rer

o pos, armes,

‘automatismos, telemetria,

reas de seguranga, etc.

Faixa: 433 MHz

Transmissor - RS 21,50
Receptor - RS 15,50

Mini caixa de redugdo

SPVFﬂIIE - micro-transmissor Para movimentar antenas
micro-ransmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel

' uma etapa amplificadora que o toma omu! eficients

objetos leves em geral,

‘do mercado para ouvir conversas A di Alimentacdo 6 V, 35 rpm (sem
Do grande auionomia nciona com 4 phas 4 carga), torque de 1,2 kgf.cm
‘comuns e pode ser escondido em objetos.  poténcia de 1.8 W

confimon Raes Sl . % RS 66,00
Voo recebe ou grava conversas &

rsas
disténcia, usando um radio FM, de carro
ou aparelho de som.

+
s tle 260 livros técnicos
Kits - Produtos - Revistas

comure pelo site WWW.Sabermarketing.com.br
oufone (m 6195 5330




AN-PIC

Esta

is um Natal e

Arvore de Natal
microcontrolada

notével PIC 16F628A.

Caracteristicas

da AN-PIC séo

um projeto temético e que também possa ser dado
de presente para alguém querido. Imagine uma
4rvore de Natal de mesa, super moderna, portitil,
microcontrolada, que possa ser alimentada por
uma bateria de 9 V. Esse é o projeto proposto aqui.
Vamos utilizar para essa montagem o pequeno

Marcelo G. Damasceno

- Arquitetura HARVARD (14 bits na
memdria de programa e 8 bits nas

as seguintes:
- 21 LEDs que mostram efetos varia-

e SRR
" de muliplexagdo n

e e &8 usar & proje
como *seta eletrdnica’ em futuros
projetos.

As caracteristicas técnicas da
AN-PIC séo:
microcontrolador
PIC16F628A Microchip'

comandos: jumperindi-
cador de operagao;

Alimentagso: Bateria de 9 Vdc ou
fonte externa de 9 Vdc.

0 circuito

Talvez o PIC 16F628A ndo seja
familiar a todos s leitores, portanto
descreveremos algumas de suas
especificagdes:

- Codigo de instrugdes reduzido (35
instrugdes);

- Protegdo contra cépia de c6digo;

- Meméria FLASH de programa com

s micreortrisoCRUSHIPRD
b gratuito de seu datashee
1o enderego www.microchip.com.
Na figura 1 vemos o circuito elé-
rico da AN-PIC. Notem que 0 micro-
controlador ndo precisa de nenhum
componente exteno para 0 seu fun-
Sinaents, pols S0 rieat
0s perifé-
ficos em seu interior, neste projeto

lock interno, Esse
procedimento serd detalhado mais &

s;
- 128 bytes de EEPROM; possuir praticamente todos
+224 byes do RAN;
3 I
s pinos de I

~1pino. i entrada; frente neste artigo.
- USART RS-232);

-2 timers de 8 bits e um de 16 bits;
-1 canal CCP (Capturs, Compare
- Clock externo;

- Clock interno;

- Watch Dog Timer

- Alta Irequer\clu s operacln (até”

MH2);

- Controles
“Power-up Timer'

~Encapedaments DIP com 18 pios

- Entre outras.

“Power-on Reset” e

Para os leitores que desejarem
se aprofundar nas caracteristicas

transistores de buffer para 0s pares
linha x coluna, pols como o PIC tem
um drenoffonte de corrente de apenas
25 mA em seus pinos de /O, a adigdo
desses drivers torna quase nulo o
consumo de corrente provindo dos

inos.

Fagamos um célculo pela lei de
Ohm para verificar a corrente que
sera drenada dos pinos de IO

lio=1g
I

Ipino = 6*10 mA/ 300, portanto,
Ipino = 200pA (aproximadamente)

ELETRONICA 1077 - N° 112/2005
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‘Onde:
Iyo: corrente drenada do pino de IO
doPIC;

corrente de base do transistor;

Ic: corrente de coletor do transistor;
Beta: fator de amplificacéo do tran-
sistor (no BC 337 temos tipicamente
300).

Notamos ento que o PIC vai tra-
balhar com bastante folga de corrente
em seus pinos de 1/0 agora.

Oburvwio' Adotamos 10 mA

quedu para um
LED de. ano bnlho e multiplicamos por
seis, poi nimero méximo

8 1204 ki o cala coin aa
mesmo tempo.

2

sequéncia veriamos uma forte vaia-

p
de entrada (RAs) do PIC recebe o
nivel “0" e 0 circuito funciona como
uma “seta eletranica’, fazendo com
RE i
alinha até o t ta e, def
apagar inha & i o meamo sen
tido. Esse efeito serd entéo repetido
infinitamente e, mesmo que se retire
o Kimper, o geo cotinuerd if que
se reire a alimentagdo do PIC. Esse
ofe ré usado em projetos que
langaremos no futuro. Se o jumper
ndo estiver colocado, o circuito fun-
cionaré como uma drvore de Natal de
Sods et
na sessdo

‘gados em forma de matriz é 0 segredo
da economia de pinos de /O, porque
se o leitor observar temos apenas
15 pinos que podem ser programado
como saida, e seria impossivel con-
trolarmos 21 LEDs se cada um deles.
estivesse conectado a uma saida
e

Usamos entéo o artiicio da mult-
plexagdo, que consiste em colocar
uma palavra de controle no port de

(RB5 & RB) ligados a resistores de
pull-up & a um pinhead de ois pinos
Py,

Montagem

N Soyrea ok e ey
laca da nossa drvor

, pois
CERTTRLEL
1o dovem fr anx , pois

550 ndo seria muito awm\m aos
ios, Veamtambém que o desento
da placa 6 em forma de drvore, 0 que
toma o projeto mais divertido. Os PICs
& seus componentes periféricos foram
colocados no ‘tronco” da drvore por
questdes estéticas e os LEDs foram
dispostos na “copa” da mesma imi
tando as bolinhas de natal.

Claro que nada jmpede ao letor
que for fabricara sua placa, de fazé-la
quadrada, porque os LEDs também
e S

Pemsbam que a placa 6 de dupla

expansdes para projetos futuros. Em
principio resistores de pull-up ndo
interferem em nada no funcionamento
do circuito.

O diodo zener D, fornece ao PIC
uma tensdo fixa de 5,1V independen-
temente do valor que a bateria de 9V
estiverfornecendo, apenas lembrando

(portB) e fazemos
uma varredura no port de saida das
linhas (port A), ou vice-versa

tenséo minima de entrada de 6 V.

fabricada em casa, sugerimos para
05 que n@o tém muita experiéncia
neste tipo de placa que tentem entrar
em contato com uma das empresas
anunciantes nesta Revista, que sdo
especializadas no assunto. Em breve
publicaremos também um tutorial
sobre confecgo caseira de placas

de dupla face. A placa foi feita em
dupla face pois a face Gnica traria
muitos ‘Jumpers”, o que tornaria

e W o ek | Listademateriais il
i Lista de materiais gl

hrr R
vemos também outro problema
esito qus sora bastants por
ceptivel. Notem que ndo esta-

mos usando resistores em série
com os LEDs, pois a alimenta-

que vai para eles via pinos
de 10 é pulsada em uma fre-
quéncia maior que 30 Hz, 0 que
faz com que a corrente seja

intensa em seus pinos mas ndo | 16

haja tempo de “queimar” os
LEDs. Agora percebam que a
corrente que circula pelos LEDs
que estdo acesos ao mesmo

‘Semicondutores

Cly ~ PIC16F628A ~ Microcontrolador Microchip®

Dy —BZX79C5V1 - Diodo zener 5,1V, 400 mW
aQg uso geral

u,-n.,-scw m-smrupuaousogem

Resistores (todos com dissipagso de 18 W)
Ry @ Ryg ~ 1kQ (marrom, preto, vermelho)
‘marrom)

3300 (marrom, preto,

Diversos.

B, - Bateria de 9V
Py, JP, - conector bara de pinos tipo ‘pinhead”
de 2 pinos

Vamos a montagem da
placa em si. Comece soldando
05 dois tipos de componentes
que néo possuem polaridade,
ou seja, 0 resistores e 05
pinheads JPy e JP,
O dnico cuidado até aqui 6
0de néoinverter os valores dos
resistores iguais (10dos de 1 kQ)
‘com o resistor de 330 2 (dnico),
pois uma invers&o aqui pode
fazer com que 0 seu projeto
simplesmente n@o funcione
devido a balsa coments qus
fluiré pelo diodo zener Dy

tempo & praticamento a mesma . sl e
(pequenas ee podem ke 'ﬁ;“"’ s condigéo minima de

racteristicas | ~S0duete DIP para Zener, o leitor observard que
e 3 et a tenséo que Dy enviard para

usasssmos resistores, quando
do acionamento dos LEDs em

parafusos.
porcas, conector tipo “clip” para a bateria, etc.

o PIC sera menor que 5V1 e
talvez até zero volts.

ELETRONICA 1073 N° 112/




Ao soldar 0s componentes polari-
2ados (diodo zener, LEDs, soquete
do PIC, transistores) tome 0 méximo
cuidado para ndo inverté-los, pois
‘2 queima dos mesmos aqui é pratica-
m-me inevitével. Cuidado especial

inverter o ‘clp"para a igagao
Ga batora do 5 V (ou fonto de S V.
‘conforme a escolha o leitor) porque
inverteriamos assim a polaridade de

falhas na gravagéo poderdo ser mais
PIC

estivesse soldado na placa.
Partimos do pressuposto de que
um leitor que se proponha a realizar
um projeto que utiize um microcon-
trolador PIC tenha alguma nogdo
sobre como gravé-lo.

para que a plaw permanega em pé
como, por exemplo, cantoneiras de
pléstico ou aluminio ou ainda suportes
Verticals que consistem de pinos

léstico ou até tiras de placa de
fenolite (usada para Gircuito impresso)

J4 fol amplamente discutida nas edi-

Os LEDs sero soldados na face

contréria & kit s

3 forma somente

s it sl ey
rvore.

i e ligagdes
convém refazermos uma inspegao
visual geral, pois o velho cliché aqui &
mais que valido *E melhor gastarmos
alguns minutos agora do que vérias
horas tentando descobrir porque o
projeto ndo funcionou.

O PIC s6 seré inserido em seu
soquete apés ser gravado com o
arquivo AN-PIC hex.

€ imprescindivel que seja utlizado

Total e temos uma série sobre PICs

uente”.

O autor utilizou o seguinte truque:
colocar um rebite que se encaixe no
uro e a0 utizar apenas o pequeno

ousela, apen:

nas ediges de numero 6 a 13 da
evista Mecatronica Facj|

Um destes artigos contém ainda
um projeto de gravador de PIC de
baixo custo. Tais revistas podem
ser_adquiridas através do site
da Saber Marketing (www.saber -

arketing.com.br).

Foi imaginado que para a placa
parar em pé deve-se usar 05 dois
furos localizados na base o tronco.
Nesses furos colocam-se ftiex
& porcas de forma que 05 mesmo:
siram g apolo para a placa. Os

ELETRONICA 1077 - N° 112 2005

amassar a cabeca do rebite e ndo
cortar 0 seu pino. ento
entio felo com espaguste termo-

S relagao a forma de alimenta-
8o do cirouito, caso o leitor prefira
usar uma fonte externa ao invés de
uma bateria de 9V, a mesma pode ser
adquirida com facilidade em lojas de
eletrdnica ou de materiais elétricos.
Apenas note que a saida deve se

de corrente continua (DC), caso

leitor entéo deve fazer uma
adaptagao para liga-la ao circuito,



podendo soldar seus fios na placa ou
ainda adaquirindo um fonte que tenha
um conector de safda tipo “ciip” de
bater

0 programa

sao do cemgu para quem estiver

e,am como o software é faci-
e
fluxograr ica: por mais simples
aue sefam S pmwamn que voce

o hébito de criar os fluxogramas seja

oque

sera explanado de agora em diante

erimos o download do codigo-

fonte (AN-PIC.c) no site da revista.
br)

Assim que o software & inicializado,

ele configura o PIC (ports de /0,

varidveis globais, elc) e entra entéo
P

gramas do programa principal e da
fungao “seta” , todos contidos no
arquivo AN-PIC.c. A linguagem de
programago utilizada foi C para
niroladores PIC.
Escolneu-se esta linguagem, poi
ela possibilita uma fécil compreen-

cado na placa e trata isso desviando
para a fungdo seta.

Verifca entéo se os pinos RB6 &
RB7, respectivamente 12 13, estéo
em nivel 16gico 0 6, em caso positivo,
desvia o programa para fungdes a

o

Realizadas essas verificagoes
iciais, 0 programa entra em um /oop
infinito no qual os efeitos séo mostra-
dos nos LEDs de forma sequencial.
Em tempo: como a bateria de 9
V néio tem uma grande autonomia, a
multiplexagdo dos LEDs faz com que
ela dure muito mais tempo, pois neste
cas0 0 LED apenas consome energia
nos tempos em que 0s transistores
esto em estado de saturagéo (nivel
e Eak R s e e
base dos BC 337). Com ica,
e corronts 6 bastants

7 ugi.u 5 traz detalhes do pro-

Figura 5 e do programa.

fazem o efeito j& mencionado na
565580 “O circulto”.

Pois bem, desligue entéo a ali-
mentagdo, rete o jumper JPy  torne
a ligar o circuito. Veja que agora o
efeito “Arvore de Natal” comegard
a funcionar. Se tudo ocorrer nesta
ordem, étim esta funcio-
nando perfeitamente. Caso contrério,
verifique uma possivel inverséo na
bateria, fonte, “clip", no PIC ou nos

EDs.

Pode haver também algum pro-
blema com a gravagéo do PIC, neste

avarredura
dos LEDs. A fungéo fimer é que faz
com que 0s LEDs sejam acesos e
‘apagados, gerando 0 modo econd-
mico. O nimero de vezes que cada
LED acende e apaga, é dado pelo
lago For.

Teste e uso
chegamos entao a parte diver-
o arquivo AN-PI

colocélono soquets observando com
cuidado a pinagem do mesmo, para

fungao seta. Para isso, antes de ligar
 bateria (ou fonte) devemos colocar
o jumper JP4. Verifique que 0s LEDs

apag: regrave-o.

Conclusao

Oleitor teve a oportunidade de ver
como funciona atécnica de economia
de energia de forma bem simplificada
através da multiplexacdo. Uma olhada
mais cuidadosa no programa e poderd
também alterar a ordem em que 0s
efeitos ocorrem, apenas modificando
algumas linhas na fungéo main. Boa
sorte e um Gtimo Natal a todos. Até
aproximal

wwuw.eletronicatotal.com.br
10 site da revista:

cdigo-fonte AN—PIOA;- 0 arquivo.
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VOTE NOS MELHORES

PROJETOS DESTA EDICAO

i ——— N
s COMO VOTAR |
1 - Escolna os dois melhores projetos.

2 - Escolha a melhor reparagéo na segdo *Préticas de
ervice'

PROJETOS VENCEDORES DA EDIGAO 108
Agr 4 todos que enviaram seus projetos e
wmlmmdmlmlmvum
projetos o a melhor reparagdo.

1° Colocado

Robd S-Cargo OWI-936k, uma matriz de contatos modelo.

Ser
3- Mencione na carta resposta
pégina 63 desta edigo. cu vo(s aravée o sie da

2° Colocado

revi
4-Nao precisa selar, o Pac seré
Atengdio: entre os 10 primeiros leitores votantes pelo
correio serd distribuido como prémio: uma matriz de

contato modelo PLSSTM: = 5

PREMIAGAO

é?‘.

2° Colocado
Matriz de contato modelo PLSSTM
© mais R$100,00 (cem reais)
Melhor Reparagéo
Matriz de contato modelo PLES M
‘& mais R$100,00 (cem reais)

1° Colocado
Robo Mecha-Medusa, uma
matriz de contatos e mais
RS 200,00 (duzentos reais)

O 2

Wagner Norberto dos Santos ~ Joao Pessoa -
Matriz de contatos modelo PLS51M e mais RS 100,00
(cem reais).

Melhor Reparagéo ¢

Calxa amplificada CA-60/CA-90

Hermes Henrique de Souza Vieira - Pelotas - RS
Matriz de contatos modelo PLS51M e mais RS 100,00
(cem reais).

10 leitores votantes
Prémio - 1 Matriz de contatos modelo
Alexsandro Gongalves dos Santos - Nova Friburgo/RJ
Crisante Sanches Massoni - Ourinhos/SP.

Edison Zagonel - Curitba/PR

Fabiano Guerta Rosa - S&o José o Rio Preto/SP
Fernando José de Souza - Sabar/MG

N-wmacum.m —_—

Rodrigo.
‘Thiago Luiz Vieira - Sorocaba/SP

CQUERVER © SEU PRONEO PUBLICADO NA PREIMA EDISACR

Qual pessoa ndo gostaria de ver seu projeto publicado

ipossvel, mes et muko enganads. A de servi
diferencial om seu curricul nconrar um bom
emprego, sjuda a desenvaier cortas habiidades como
clareza, Mo 6gico que séo muto dteis
1o dia-a dia.

Para ter um projeto publicado & simples:

&) Escreva um texto curto (ndo mais que uma pagina)
explicando do que trata o seu projeto, como funciona em
bases gerais e, se existirem ajustes, como devem ser feitos.
Acrescente observages que juigar s i
montador néo tenha dividas na mon

ENVIE SEU PROJETO PARA REVISTA ELETRONICA TOTAL
Site: www.eletronicatotal.com.br (ndo esquecendo de colocar

nome, telefone e enderego completo)
Carta: Rua Jacinto José de Araljo, 315
CEP: 03087-020 - S&o Paulo - SP.

ELETRONICA 1077 N° 112/ 2005

b) Desenne o circuito & mao fivre numa folha de papel
ou em algum software de edicéo de imagens, col
24 Yalores 4o odos oa comporanies. Nio deis neriumm
components sem especiicachol Se sigum componente fr

de cor o caseira, expligue no texto como ele dever ser
feito (bobines, por exempio).

) Coloque seu nome e enderego legiveis no final do texto
‘& também no desenho.

Os projetos que recebermos serdo analisados por nossa
equipe técnica. Os que forem aprovados, devero ser
‘aproveitados na préxima ediéo concorrendo a pré

Se vocé desenvolveu algum projeto ou tem alguma idéia
préica interessante e deseja divuiga-ia, 6 hora de colocé-la
o pagel.

0 QUE E PROIBIDO |
Copiar projetos de livros e revistas de outros |
‘autores. Lembramos que tais projetos sdo protegidos
pela Lei de Direitos Autorais @ a publicagao deles om
ome de outo autor poderd gorar até processos, com
penas de 02 06 anos de reclusdo. )

9



PROJETOS DOS LEITORES

Simples VU de LEDs

Reginaldo do Carmo Foli
Volta Redonda- RJ

VU 0u Volume Units é um indica-
dor de intensidade de som que pode
ser instalado em qualquer aparelho
de som. Os componentes usados

LEDS podem ser de qualquer cor. As
Pl e s
o ritmo da mdsica do LED. Ds
e
I bém como adicionar

um para ajustar a
lidade do circuito.

Os transistores admitem equi-

valentes e o circuito & ligado na

saida para o alto-falante de qualquer

de 12V pode ser retirada do
equipamento do som com que o
cifcuito for funciona ou ainda de uma

@ Amplificador de Audio para a Bancada

Reginaldo do Carmo Foli
Volta Redonda - RJ

O circuito apresentado

necer de 1 W a 2,5 W de Siiaa
alimentado por tensdes entre

45V 06V, sendoideal,

de bancada. Os componentes s&o

todos comuns. O potenciémetro Py

ajusta 0 volume e em Sy podemos

fcaria o fom pers mald gravo o
agudo.

Mo integrado néo admite
equivalente e a saida de dudio é feita
emum alto-falante e 4a8 ohms. Ele

ter suas posicdes observadas na

montagem. Para uma verséo estéreo
basta montar dois amplificadores

iguais, sendo um para cada canal.
O cabo de entrada de dudio deve

ser biindado para que néo ocorra a
Zumbidos.

72

e i




Disparador de Foguete sem Fio 4

Adriano Muniz Moura

Uberlandi

lia - MG

Com o circuito mostrado, 6
possivel disparar um foguete expe-
fimental a uma distncia segura
usando um controle remoto. O
transmissor envia o sinal para
um receptor de FM colocado nas
proximidades, ajustado para uma
frequéncia livre.
Q

préximo disso. A antena do trans-
missor 6 um pedago de fio rigido
de 10 a 30 cm. Os capacitores
devem ser todos ceramicos e 3
transformador no receptor & d

oo saida do dud, encon(vam)

CIRCUITOS
IMPRESSOS

Furagsio e contorno CNC
Placas vincadas,
padas

ou fresadas
Linha de

rosio
automatizada

e

& pressionado, um sinal é enviado,
aparecendo na saida de fone de
um FM comum como um tom que

dispara o circuito de acionamento,
formado por um transistor que tem
um relé como carga. Esse circuito

alimenta um pavio que nada mais
6 do que um fio de nicromo junto a
ponto de ignigao do foguete.
A bobina consta de 4 a 5 espi-
ras de fio 18 em forma de 1 cm de
iametro sem nicleo e CV consiste
‘em um trimmer comurm 3-60 pF ou

baixa imped: ligado a saida
de fone do radio ou ao fio que vai
a0 alto-falante.

Deve-se tomar cuidado com
a seguranca de modo que se
garanta que o relé feche 0s con-
tatos somente com o sinal do
transmissor e néo com eventuais
fdechiEios, FENE Olmioce
depende das condigdes locais
propagago e interferéncias e e
sensibilidade do receptor usado. O
relé deve ser do tipo sensivel com
bobina de no méximo 50 mA.

46V

técnico a
sua disposigo

Fotoplotagem
a laser

Hot Air Levelling]

TEC.C| CIRCUITOS IMPRESSOS LTDA
ww.tec-ci.com.br|
otuapd - CEP 0331400 5P 57

= ELETRONICA
1 DO SOM |

Vendas pela internet de aparclhos
‘e componentes eletronicos para

ELETRONICA 107AL- N° 112/ 2005

€ reparicho Rt ond
estiver, através d

o (11) 6197749
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Transmissor de FM de 25 W

Adriano Muniz Moura
Pirapora- MG

u par
referido possui 3 entradas de dudio e boa
qualidade de som. Essas trés entradas
pemtem & operacho com fores tle
icrofone e misica. Na fonte foi
e renshin b deiouss
tensdes. i ser
em caixa blindada, sendo todos os
capacitores do setor de transmisséo do
tipo ceramico.
Todos 0s transistores devem ser
dotados de bons radiadores de calor.
de 3-50 pF e 0 diodo
varicappode ser 0 BB109 0u BB105G. As
bobinas possuem as seguintes especifi-

vV

Lyfl, L= Oloapkas da o 18 com
1em

LgL5L7 SSlwllasdefm?ooum
1 cm de diametro

Lg - 9 espiras de fio 18 cm 8 mm de
diametro

Lg - 12 espiras de fio 20 com &
mm de didmetro

nadas em niicleo de ar. Para ajuste
deve ser empregado um wattimetro
& um freqdencimetro. Lembramos
a0s leitores as restricdes legais que
existem em relagéo ao uso deste tipo
de equipamento.

12v

P

X
=
LD vermeino




J.Sabino
Sorocaba

A finalidade deste circuito 6
demonstrar de uma forma muito
simples o principio de funciona-

de uma calculadora. Para
iss0 6 usado o Cl 4008 (ndo muito
cil de obter) que consiste em um
‘somador Iégico e 4 bits. Nesse
circuito as teclas Sy a S 3o para

puml-s em bindrio. As teclas séo

primeira parcela.

Asteclas de S5 a Sg entram com
os valores em bindrio da segunda
parcela. As saidas (pinos 10 a 14),
mostram nos LEDs a soma das

15 0 verde repre-
senta o 16. E possivel expandir o
valor méximo somado, interligando
© pino 14 (carry ouf) 4 entrada
Canry i (pino 9) de outro circuito
4008.

e
ek ]
gl 5
&
"
o[] =%
gLT8 e
5 Occidental Schools®
LN R. Cesério Ramalho, 783
o) L Fone: (011) 3272-9833
8l 8 FAX: (011) 3209-7889
2 01521-000 - Séo Paulo - SP
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§DI'I'§ Occldcnlal Schools®

Caixa Postal 1663




o Carregador de Baterias

- | Reginaldo do Carma Fol

Um carregador elementar de
imalampadai

descente de 602 80W é mostrado na
figura. Foram usados diodos 1N4004
para a rede de 110 V, mas tipos de
maior corrente tamt jem ser
utilizados. Veja que a corrente de

Para a rede de 220 V devem ser
‘empregados diodos 1N4007. Ao usar
TR bmena total-

Pois o circuito ndo
A R
resente|

o
eletronms da

stalagdo do automo-

de 05 A, dai realmente néo serem
necessArios trés diodos como sugeriu
0 autor do projeto.

Uma carga
mpm, suficiente para se conseguir
a partida, deve ser conseguida em
algumas horas.

Muito cuidado com as partes
expostas, pois o aparelho pode
causar choques perigosos em
tocé-las, uma vez que ele

Fonte de Quatro Tensées com Saidas de | A

José Vieira Neto
Igarassu - PE

fonte apresentada aquifornece
mwsms 9,12624Vcom 1A
de corrente méxima em cada saida,
de possuir uma saida redutora

de 220 V para 110 V para baixa
i ador

saidas de tensdes serem utiizadas

simultaneamente. Serd interessante

ligar na safda de cada regulador um

capacitor de 10 F para desacoplar

afonte, dependendo da carga a ser
alimentada.

0s Emsosiggas derl
bons radiadores
G calor 8 0 LED Indcador pode
r de qualquer cor. O capacitor
de fitro indicado é de 2 200 F,
mas uma melnor filtragem, no caso
de todas as saidas serem usadas,
pode ser obtida com capacitores
e 4 700 uF ou mesmo 10 000 F.
Afonte tem entrada de 220 V, mas
nada impede que alteraces sejam
fehas para qu ola urclone na
de 110V e de
ansiomador da duas tensdee
de entrada, poderemos ter uma
220 V. As trilhas de cor-
rentes maiores na placa de Gircuito
impresso devem ser mais largas.
Observamos que os circuitos
integrados usados possuem prote-

o térmica e contra curto-circuitos
na saida. Se o leitor quiser poderd
agregar mais um circuto integrado

NE2H

7815, por exemplo, para obter uma
saida adicional de 15 V x 1 A para
essa mesma fonte.
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Disfarce Liga/Desliga para Extensao Telefénica

José Vieira Neto
Igarassu - PE

Muitas vezes, pessoas sem
‘autorizagéo fazem uso do telefone
para ligagdes indevidas. Um con-
trole para isso & conseguido com
o circuito que apresentamos a
seguir. Adaptando-se um plugue
para tomada telefonica, padrao
Telebrés (4 pinos), faz-se uma
'modificagéo ‘jumpeando” os pinos,
conforme o mesmo desenho (ver
figura), de modo a torné-lo um
interruptor liga-desliga de dois
pélos permutével e portati. Assim,
s tomadas TM4 & My séo modi-
ficadas de modo que Ly e Lp sejam
conectadas & tomada TMg o tele-
fone principal, que n&o aparece
nesse desenho. Para melhor enten-
der o funcionamento, temos na
segunda figura uma sugesto de
painel com a disposicéo das toma-
das TMy e TM, instaladas. Para
que funcionem, 0 plugue Jy deve
estar conectado a uma delas: TM

Tomadas p! telefone - padrdio Telebrds-

Apareino telofon. Enrada
- extenso - nha teeforica

0uTMy, juntamente com o plugue do
corddo do aparelho telefonico. Se a
extenséio for de fécil acesso, ficard
dificil para o oportunista realizar a
ligagao sem o plugue Jy conectado,
mesmo tentando permutar a conexio
do aparelno telefonico nas tomadas
™ e T,

Plugue J1,

conectado.
atomada My

Vocé ja pensou sobre a
importancia do aterramento
da sua maquina?

Buscando informacoes
para seu aperfeicoamento
profissional em

Automacao Industrial?

Assuntos como este vocé

encontra na revista:

ELETRANICA

ECNOLOGIA - INFORMATICA - AUTOMAL

Mensalmente nas bancas

www.sabereletronica.com.br

Encontre-as na revista:

MECATRONIGA

oMAGAO IndusTrial de Processos & MANUFATURA

Bimestralmente nas bancas

www.mecatronicaatual.com.br




O secador de méos apresentado
consiste em um dispositivo auto-
matico temporizado (iga e desliga
sozinho) para ser instalado em
banheiros piiblicos e outros locais,
substituindo as toalhas de papel
ra a secagem das méos. O apa-
relho funciona quando a méo se
aproxima dele. O circuito emprega
um motor e uma resisténcia de
secador de cabelos comum, ins-
Siann cals apropace,
Quando as m&os se api
0o s eptmor ek, cue cove
ser colocado em local apropriado,
préximo da saida de ar quente, o
motor e a resisténcia so acionados
por ‘um tempo determinado por RS,
& C;. Depois desse Fisrvslo,
o auarelha desliga-se autom:
mette: O tompo da aclonarmento
deve experimentaimente,
alterando-se C; na faixa de valores
entre 47 F a 470 .

VOCE ESTA PRECISANDO DE DINHEIRD 777

TEMGRIA SoLugie pana KA SKUR PRORLENAS R UM SROVXDOR

BANDA LARGA).

VENDA HOSPEDAGEM DE WEB-SITES, ACESSO A INTERNET (DISCADO E

COMECE JA SEU PRAPRIO NEGACIO E OBTENHA LUCROS IMPRESSIONANTES|

VEJA SO UM EXEMPLO DE POSSIVEIS LUCROS

SERVIDOR PARA HOSPEDAGEM COM PAINEL DE CONTROLE
DOMINIOS ILIMITADOS, EMAILS ILIMITADOS
168 DE DISCO, 10GB DE TRAFEGO MENSAL




de sinais FM
e especial
denominado Esse

especial e em outras. Ele emprega

is e duas
entradas de dudio de tal forma
que eles possam ser

. Para isso, existe um sinal
piloto que serve de referéncia e

obten-
60 do sinal piloto de 19 kHz e no
sinal multiplexador de 38 kHz. Seu
primeiro bioco consiste em um fitro
passa-baixas para os sinais de dudio

oo e iors /)

© um 4013 fazem a divisao dos
sinais de modo a se obter 0s 19
kHz. Os circuitos reguladores de
tenséo deste multiplexador devem
ser dotados de radiadores de calor.
As ligagdes dos sinais de dudio
devem ser curtas ou biindadas
que ndo acontega a captacao de

sendo normaimente também usado
para acionar um LED indicador.

com o operacional 148. O circuito
integrado 4016 faz a multiplexagao

Zumbidos.
muliplexado é eito em dois trimpots,

um que controla o nivel do sinal

O circuito aqui
permite codificar sinais para trans-  controladas pelo oscilador com base  multiplexado.
missdo estéreo, podendo serusado  no 74LS04. CV faz o Aju&te fino de ‘
com a maioria dos. frequéncia,
1.000 uF
=
[7e0s}
100 .fE |I| =
oo 0 o
i
b ‘ [ IR
G g SNTasos (2o cososo [T caons . 2N
R AT £[]a0ne




Além da protegao contra sobrecargas
& curto-Gircuitos, essa fonte possui ajuste
fino de tensdo. O circuito faz uso de um
transformador com secundério dotado de
tomada central com 30 V no minimo e
corrente de 3 A. O enrolamento primario
deve ser de acordo com a rede local.
Os transistores das etapas reguladoras
@0 complementares, sendo empregados
como excitadores (drivers) o par TIP31 e
TIP32 e como controle de poténcia o
par TIP35C e TIP36C. Esses compo-
nentes devem ser

>

montados em bons gl

radiadores de calor. 0,
fonte possul con- a2

trole independente
de tenséo feito em
Py oPy:0 ahsie
fino de te o é

20V | 1001
Ne7S |

0z,
30V 100
Na7s|

feito em Py e Ps. Os resistores Rs e
Ra podem ser obtidos ligando-se em
paralelo dois resistores de 0,39 Q x
1W. Os relés Ky e Kp séo de 12V com
2 contatos reversivels de no minimo
3 APy e Pg ajustam a sensibilidade do circuto
de protego.

O acoplador 6piico 6 0 4N25. PB4 é uma chave do tipo NF,
enquanto que os eletroliticos de filtragem dever ter pelo menos
3000 i com tensao minima de 50 V. A placa deve ter as trilhas
de maior corrente dimensionadas para suporiar 3 A Inso Y pkce
em largura de trlhas de pelo menos 5 mr

Ros
(s0k0 2w)

=
RBETHD) Dy, B
ke

ELETRONICA T07AL - N° 112/2005.



ransmissor em relevo tem um

15V, preferiveimente proveniente de
bateria, para néo termos o perigo do
imento de .

O circuito caracteriza-se por

calor e as bobinas t8m as seguintes
caracteristicas:

Ly - 4 espiras de fio 12 em forma
de0Scm

Lp - 5 espiras de fio 12 em forma
de 05

Lg - 4 espiras de fio 12 em forma
de1om

o

272,30 pF de capacitancia méxima
e o circuito nao deve ser ligado
sem antena ou uma carga na saida.
Como. montagem de RF de
poténcia, deve ser tomado um cui-
dado especiy com o pancjaments

da placa e os capacitores do
de alta Oruamncll precisam ser
Devem

porar pl
dora de alto ganho e um controle
de tom (graves e agudos), o que o
e Imumlrm; pr i

ifusao 5
o ransitor 2 zmass deve ser
dotado de um bom radiador de

LED 18k0

de 6 V x 1 W ligada na saida de
antena. Os trimmers, que devem ser
sintonizados para méximo briiho na
freqiéncia desejada, podendo ser
monitorada com um receptor comum
colocado nas proximidades, s&o de

-

ser observadas as restrides legais.
em relagéo & operagao deste tipo
de equipamento. A caixa deve ser
biindada e as diversas etapas sepa-
radas por blindagens, para que
n&o acontegam realimentagdes e
oscilagdes parasitas.

Potenciémetro
100 k2 volume

e
ke
5

10pF
B
1kal
15 0F
1000

47k
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Este circuito 6 um simulador de
linha telefénica, podendo ser usado
em comunicacdes internas. Ele fol
elaborado para um telefone principal
© 3 extensdes, mas poderd ter até
7 extensdes. E s6 acrescentar no
emissor do transistor TIP122, via
Rp diodos e chaves de 1 pdlo x 2

s, fios e LEDs.

Sendo uma linha com vérias
nses, devido aos diodos pode-
mos acionar a chamada para  exten-

580 que desejarmos, pressionando

o interruptor NA ou a tecla que for
da a0 telefone correspondente
a0 nimero da extenso.
O autor colou 2 chapinhas de
metal finas (15 mm) nas placas dos
lados, sob as teclas dos nimeros
das extensdes (1,2,3 e 4). Nas teclas
colou outras chapinhas (3 mm) para
contato quando ela for pressionada.
O transformador e a placa com o
circuitoficaré instalado numa caixa de
4 cmx 4.cm da Pi dessa
caixa ficaram os LEDs, as chaves de

1 pdio x 2 posicdes e a tomada do
telefone principal, fusivel e Sy. As
chaves servem para desativar as
outras extensdes de modo a evitar a

na outra posigéo, ao eirar o mono-
fone do gancho, aplicardo correntes.
nos LEDs que acendem nas exten-
sGes, indicando 2 extensdes ocu-

das. Sg corta a chamada das
extensbes 2, 3 e 4. O transistor
TIP122 deve ser dotado de radiador
de calor.

ax

—=is

g
\}n"—q\)
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O circuito elétrico nnresumnm i
éindicado para o comando de m
usados em sistemas de abar(ura o

mos B, 0 contator C atraca, fazendo
com que seus contatos se fechem.
Com tema é desligado.
Cy 6 um 1516 do protecho do tiso
que depende da corrente nominal do
‘motor, C. , mas

)

problemas. Deve-se

que todos os elementos do circuito
‘sejam dimensionados para suportar a
corrente do motor. Para que o motor
gire para o lado anti-horrio (inverso)
6 56 pressionar By e para girar no
seniido horério basta pressionar By.

e3 33

intensidade dos sinais de ampifica-
chegando

metroPy A
trilhas un e .mpm.sa
devem

Note também que o circuito usa
fonte de ullmcnlnplo simétrica.

ter uma saida de 70 Wrms. O ampli-
ficador tem seu acionamentofeito de.
modo automético, aproveitando-se
o circuito da antena elétrica. Para a
Versio estéreo (70 + 70 W rms) 6
preciso montar dois am;iillwdons
semelhantes e substit
por potenciémetros duplos, Sdemed
dobrar as correntes de TRy, Dy, Dy,
D3, Dy & Fy, inclusive dos valores
de Cy, Cg @ C do circulto da fonte
de alimentagdo.

O circuito integrado Cl do ampli-
ficador e 0s transistores Qg @ Qs
da fonte de

calor e eletricamente isolados dos.
mesmos. Para excitar esse amplif-
cador é necessdrio ter uma potén-
cla razodvel, sendo eventuaimente
necessério usar um bom pré-ampli-
ficador. A carga consiste em um alto-
falante de 4 ohms com poténcia de
acordo com a aplicago. O potencid-

e At
nada pelo circuito. Os capacitores
séo de 50 V/ (disco ou eletroliticos,
conforme o valor) e os resistores
de 1/8 W. Observe que na fonte de

alimentagao, apenas um dos enrola-
transformador 6

mentos do

que o montador
tenha experiéncia prévia com esse
1ipo de circuito ao fazer sua monta-

gem. A excitagéo do circulto deve ser
feita com um sinal de pelo menos
1Vpp.
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Este transmissor tem uma potén-

pod
aitncios desvarios q

jado. O transistor usado na saida 6 o
25C2078, mas equivalentes também
servem. As bobinas possuem as
seguintes especificagoes:

de fio de 0,2 mm em um resistor de
10k x % W. Todos os trimmers sao
de 30 pF de capacitancia méxima.
A antena é uma haste com 2,65 m

ser alimentado por bateria, trata-se
de uma excelente 0pcao para uso
L
também podem utiizé-lo em bases

) ncorporados

Ly.LpoLy
mm em forma de 6 mm com nicleo
de ferrite. Ly é formada por 3 espiras
de fio de 0,4 mm sobre Lp.

Ls 6 formada por 3 espiras de
0,4 mm sobre Ly, Lg consiste em 2

a nor poténcia.
No oscilador foi emmgma um
cristal de 27 MHz para o canal dese-

6mm com niicleo ajustavel. O choque
de RF XRF1 consiste em 25 espiras

XTAL - 27 MHz

dado junto ao diagrama.
AL et
vai sse projeto deve ter
expenénclu com transmissores,
e VRERE 0 el poced
o mbramos ainda que 0s
ey
+o5on cormioos G boa uaade

Afaixa de 49 MHz 6 pouco explo-
rada,

A antena é feita de um pedago de fio
rigido de

tor que sintonize esses sinais pode
‘ser interessante, por exemplo, fun-
cionando com o microfone sem fio
mostrado nessa mesma edigéo.

ser conside-
rada consiste na escuta de sinais
de telefones sem fio do tipo antigo
que operam nessa banda. Os com-
ponentes usados s&o comuns e o

L; é formada por 10 a 20 espiras de
fio 32 entrelagado com Ly que tem

+ 30 espiras do mesmo fio, tudo
sobre um ncleo ajustével. Os capa-

citores ceramicos devem ser de boa.

qualidade. Para uma antena externa
B e o i 20
r varetas de

upm'nmsdameme 55 om, para 0 caso

O capacitor varidvel é do tipo
empregado em radios FM comuns.

Eventualmente, o amplificador
com o LM386 pode ser eliminado

ligando-se o capacitor 103 4 entrada.
de alaiater_oukro, ampHicatd:

Gbasrvamos e ciculos esss
ipo se caracterizam por uma alta
sensibilidade, porém baixa seletivi-
dade, podendo ser dificil separar
estagdes de frequéncias muito pro-
A Bl e b ey
tante sensiveis & presenca de ruidos
amblentas como o8 gorados por
1ampadas fluorescentes.

=
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O projeto apresentado a seguir
consta de um transmissor para o
microfone e um receptor super-
pepreatpl danols se ko

nirada de qualquer bom amplifica-
or G s A ka0 oparace
estd em torno de 50 MHz, que
garante menor nivel de interferéncia
o que se obtém com circuitos que
operam na faixa de FM.

A poténcia é da ordem de alguns
mW para o transmissor, mas o sufi-
clente para se obter um alcance
da ordem de 30 metros. A antena
para o transmissor consiste em um
pedago de fio rigido de uns 15 cm.

itor CV 6 de 3-30 pF e a
bobina formada por 5 espiras de
fio 18 com 1 cm de diametro. O
receptor usa um choque XRF de
100 0u 150 mH.

i M

1000F

tenséo ndo precisa de dissipador

700
de calor ¢ sua entrada pode ser
feita com tensdes a partir de 9 V,
eventualmente obtida do préprio  capacitores de menor valor devem ser
amplificador com o qual ele vai  0dos ceramicos de boa qualidade. <
funcionar. A antena do receptor tem Ao utilizar, mantenha sempre o trans- sl g
de 20 a 30 cm de comprimento e  MiSSOr em Posi¢ao ver ST 8 TMF
a bobina é formada por 5 espiras i
de fio 18 com 1 cm de diametro. Os  encostar em objetos. Receptor
Antena
3pF
50 pF}
2501815
5 l2 3
FTE

80




0 amplificador de baixa poténcia
apresentado aqui tem diversas utili-
dades. Podemos usé-lo na bancada
‘como amplificador de prova, em um
sistema de som compacto, como
amplificador para FM e MP-3 player
alimentando pequenas caixas acus-
ticas e até como amplificador multi-
midia.

O circuito 6 alimentado por uma
fonte de 6 V com boa filtragem e
tem saidas de 4 ou 8 ohms. Os
controles de volume consistem em
k7.0s resistores
séo de 1/8 W e o circuito integrado
néo admite equivalentes. Os eletroliti-

cos de entrada.
de trabalho de 50 V. As ligagdes
para as entradas de sinais de dudio
precisam ser curtas e blindadas.
O circuito também pode ser alimen-
tado por pilhas médias ou grandes.
Observamos que a sensibiidade de

entrada exige que os sinais aplicados
tenham uma intensidade de pelo

10F

2
a7k
SaidaB

1000F

o470

menos 1 Vpp. O cabo de entrada

p. ser blindado para que néo ocorra a
de dudio desse amplificador deve

captagao de zumbidos.

r de ser indicada para a
alimentagéo e transmissores de
FM com correntes até 5 A, essa
também serve para outras

vos numa bancada. A fonte usa
um transformador com secundério
simples de 15V x 5 A, mas podem
ser usado um transformador com
secundario duplo e, nesse caso,
apenas dois diodos serdo necessd-

i . Os capaci-
tores eletroliticos devem ter um:

dotados de dissipadores de calor.

As trilhas para as altas correntes

‘agregar um fusivel de 2 A na finha
devem ser largas. Serd interessante

de entrada.
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Um dos dos problemas mais|
comuns e de dificil solugao para a|
maioria dos leitores 6 a retirada de|
circuitos integrados de placas de|

rcuito impresso. Normalmente, ¢|
utilizado o sugador de solda paral
mnml o sohar terminal por termi-

nal, 0 ita habilidade el
e Ll quando

grande quantidade de terminais.

caneta conforme mostra a figura,

dstem circuitos com termi-
nais de tamanhos diferentes, of
leitor pode usar duas agulhas del
diametros diferentes. A agulha ¢|
do tipo de uso veterindrio que|
se encaixa nos terminai

mostra a figura, com a agulha posi
cionada no terminal para que elal
derreta a solda. Fazendo entdol

a solda e assim soltar o terminal dof
Quando

que a agulha encosta na placa é|

porque o terminal esté liverado.

monofnico.

Com o projeto
& possvlranamitr snas do

recurso:

emissor e 0 fotodiodo receptor. A

saida do circuito deve ser aplicada

a entrada de um bom amplificador
de dudio.

Uma aplicagdo 6 na transmisséo

do som de TV para um amplificador.

no receptor serve

para ajustar sua sensibilidade,

gar técnicas de multiplexagao e

ficagéo estéreo, semelhante
a dos canais de FM para obter
um link estéreo. A alimentacéo do
transmissor é feita com uma tenséo
de 3 V. Para tensdes maiores deve
ser ligado em série com o LED
infravermelno um resistor limitador
de 22 ohms para 6V a 47 ohms para
9 V. A saida de udio do receptor
deve ser feita com fio blindado
para que néo haja a captagio de
Zzumbidos. O receptor pode ser

sor ajusta o nivel do Pl
que néo
Observe que o sl vanemitdo 8

bateria comum uma
vez que seu consumo é baixo. Cir-
cuitos integrados equivalentes para
o receptor podem ser usados.




Descrevemos aqui um sistema
de escuta telefonica simples que

et nvb-nmvlmcador que ali-
‘amplificad io do
tipo om0 0 anplvﬁcaw et
um alto-falante ou fones de ouvido.
Podem ser empregados amplificado-

o G
circuitos de acordo cor

TOAT0S2 0u LSS A almoriacio
para esse circuito pode ser feita com

4 0u 6 pilhas comuns.

para fazer a conexgo da linha em
transmissores. Ela também pode
ser obtida de telefones antigos além
de relogios despertadores.

No circuito, a bobina excita um

Este circuito destina-se aos

por exemplo, excitando amplfica-
dores de poténcia. Os componen-
tes usados sdo comuns, devendo
0 montador apenas tomar cuidado
com as ligagdes que devem ser
as mais curtas possiveis e te
0s cabos de sinal blindados. Os
capacitores precisam ser de boa
qualidade e no trimpot é ajustado
© ganho do circuito para melhor
rendimento. A alimentago deve
vir da mesma fonte que alimenta
0 aparelho com que o circuito
i funcionar ou, se for de

tensdo, deverd: fonte muito
bem filtrada para que néo ocorram
roncos. O transistor usado deve ser
ol onie o kcad por sertama
unidade de alto ganho e baixo nivel
de ruido. Para empregar microfones

ot

de eletreto temos o circuito anexado
em que um resistor de 2,2 kQ &

jsado na polarizagéo. O capacitor
de 220 nF (224) deve ser ceramico
de boa qualidade.

Este circuito liga e desliga uma
carga remota através de infraver-
melho. Q

L1) do receptor receber o sinal
modulado vindo do transmissor,
esse sinal serd demodulado pelo
CI LMS67 (PLL) que 0 decodificara
produzindo um nivel baixo na base
do transistor BC558. Comisso,

transistor conduzird carregando o

capacitor de 3,3 i até que o transistor

acarga ligada a rede de energia. O

produzindo um pulso positivo. Esse
pulso vai mudar de estado o C1 4011,

pode ser quala .
* Para utilizar o circuito na rede de

Bk el ulo

Isso significa que a cada pulso
insmissor, o biestavel muda de
estado, excitando o acoplador 6ptico
MOC3011. Esse acoplador controla
umTRIAC que, por sua vez, controlard

Wrumde 1 JF X 400 V. ST
que controla a carga externa deverd
s dolado da i isdcor da ok

Para controle de
entes do teo, 0 ool pode

ELETRONICA 1073 - N° 112/ 2005



robionio i /)

ser plor  fontes de tais como a sintonia, caso o chaveamento do
existente na parede. lampadas etc. recepto O capacitor
fe sor neces-  de 470 nF deve ser de poliéster

rescentes ou lampadas eletroni-
cas. Recursos Gpticos como

junto ao LED emissor e a0 foto-
diodo podem ajudar na obtengao

de melhor desempenho e maior
alcance, principalmente em ambien-
tes onde possam estar presentes

sério trocar o resistor de 10 kQ entre
08 pinos 5 & 6 do LMS67 para conse-
quir uma melhor sintonia do sinal
transmitido. Também & possivel trocar
o resistor de 120 kQ por um trimpot
de 1MQ o transmissor para realizar

metalizado para 250 V ou mais.
Observamos que esse circuito
ndo esté isolado da rede de energia
devendo, portanto, ser tomadas as
devidas preocaucdes para que ele
néo seja tocado acidentalmente.
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773) projis i o

ue em um sensor 6
possivel ligar ou desigar lampadas
incandescentes. O circuito ndo
deve ser usado com lampadas
fluorescentes ou eletronicas. A
o pode ser

de 110 V ou 220 V e a poténcia
méxima é de 500 W. Para poténcias
o SR
necessita de

Soneor consiel numa simples

gada, facilitando assim a localiza-
@0 do sensor. Deve ser tomado
© méximo cuidado com a conexéio

do resistor de 4,7 MQ, pois esse
componente é aquele que evita que
se tomem choques ao se tocar no

sensor. Os resistores s&o todos de  tém as tensdes minimas de trabalho
1,8 W e os capacitores eletroliticos  indicadas no prépria diagrama.

Este circuito faz uso de um sensor

presenca
de infravermelho do corpo (como os.
sensores de portas de mercados,
shoppings, aeroportos, etc). O trim-
pot de 2,2 MQ ajusta o temeo de
‘acionamento
O circuito é alimentado dlma-
la

fonte sem atvando

um relé pelo tempo ajustado. O
circuito funciona tanto na rede de
110V quanto 220 V e o alcance na
chegar a 10 metros
‘com um &ngulo de viséo de 110° .
A carga controlada pode ser
ey porlosono ok
dendo-a

usado como alarme, disparando
uma campainha ou como aviso,
detectando pessoas que entram

‘Observamos que corpos

que normalmente produzem calor do circuito, para que néo haja seu
néo devem ficar no raio de visdo  disparo e forma errética.

IICA TOTAL - N*




Frossionando-se o sofandose
interruptor, o Girculto permanecra
ativado pad tempo
pelo ajuste de TP,. O coragdo do
circuito & um timer montado em
torno do circuito integrado 555.
decorrido o tempo ajustado,
a lampada controlada apagard,
esperando por um novo comando
de acendimento. A carga méxima
controlada por esse circito é de
T
deve ser dotado de um dissi
de calor. E importante abssrvur
iambém que o circuito ndo & isolado
e energia, exiigindo-se
© méximo de cuidado com o manu-
seio. A fonte 6 sem transformador,
empregando a reaténcia capacitva
de dois capacitores e a regulagem
& feita por um diodo zener. R=Retomo

O circuito pode ser instalado e
numa caixa Patola PB 064 onde S e oo
S0 fetos dols furos para a conexdo.
em lugar de um interruptor comum,
‘com a colocagéo de um espelho 4
X 2 (placa cega) onde é feito um
recorte para o interruptor.

reciso acrescentar
um pélo neutro para alimentar o
circuito.

O capacitor C, deve ficar deitado
na placa. Se o cicuito for limentado
por 220 V, o Cl, deve ser trocado
pelo MOC-3020 e o capacitor Cs
por um de 1 uF x 400 V. Além disso,
para a rede de 110 V utiiza-se o
TIC1268 e para a rede de 220 V.
0TIC226D.

Para esse projeto damos tanto o
diagrama quanto a placa de circuito
impresso. Observamos ainda que
o circuito presta-se apenas ao
controle de lampadas incandescen-
tes. Portanto, nde usar lampadas
fluorescentes ou eletronicas. Para
G4 de 220 F temos um tempo de
b

um tempo méximo da
oriet 1025 phoon pode ser
utilizado um capacitor de até
1000 uF.
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77) ricondos oiore:

0 amplificador mostrado aqui
pode excitar um alto-falante nessa
esua

de baixa poténcia como, por exem-

etapa de entrada também pode
ser usada para excitar amplifica-
dores maiores em sistemas de
(difusdo por alto-falantes) ou
intercomunicadores.

O circuito 6 alimentado por uma
bateria de ima chave
para falar (1) a qual deve ser
pressionada somente quando se
deseja ativar o alto-falante. O poten-

de dois terminals e sua polaridade
deve ser observada. Seu cabo de
entrada deve ser blindado para que

ocorra a captagao de zumbido,
uma vez que a etapa de entrada &
de alto ganho. Se for usada fonte
externa, deve ser regulada e ter

excelente filtragem.
Observamos que o CI TBAB20  plo, 0 LM386, TDA7052 e até mesmo
Noentanto, o
podem ser utiizadas confi de saida,
equivalentes com outros integrados  tivo.

A fonte apresentada aqui tem
uma configuracdo bastante tradi-
cional usando transistores 2N3055.
& diodo zener como referancia.
No entanto, seu desempenho é

transceptores, som automotivo,
ampificadores, PX, etc.

Os transistores 2N3055 & o
TIP41C devem ser dotados de bons
radiadores de calor e a tenséo de
saida pode ser alterada com
do diodo zener. O transformador
deve ter secundario que fornega
a tensdo e corrente na faixa de
saida indicada. Transistores equ
valentes de alta corrente podem
ser empregados.




Neste circuito temos um multvibrador astavel que
controla o tempo em que a valvula ficar ligada ou
desligada. O tempo é determinado pelos resistores.
33 MQ e 470 kQ e pelo capacitor de 1 000 yF. O
resistor de 3,3 MQ determina o intervalo entre os
acionamentos, enquanto que o de 470 kQ determina
© tempo de acionamento. Dependendo da aplicacéo,

valores desses componentes podem ser alterados.
0 controle de Pofice,d ol aravts e U 9k
havendo LEDs de monitoramento. Um LDR faz com
810 0 s iU Mo tate ol
Existe também um sensor de chuva que desativa o
circuito quando o dia é chuvoso. O sensor é formado

por
trlhas entrelacadas, mas sem se tocar. O LDR deve
ser posicionado de modo a

A vlvula foi aproveitada de
uma méduina de lavar roupas. 33Mq|
O trimpot de 1 MQ ajusta a

sensiiidade do LDR. Os relés

séo de 12V. O circuito pode ser 7o)
alimentado pela rede de 110V

ou 220V, dependendo apenas

da vélvula e o transformador. 1000

O circuito mostrado dispara um
‘TRIAC depois de tempos que podem
ser ajustados no {rimpot ou poten-
ciémetro para até 24 horas. Ele faz
uso de um contador/divisor CMOS
que j4 possui o oscilador integrado.
Afonte usada no utiiza transforma-
dor e a poténcia méxima da carga
depende apenas do TRIAC empre-
gado. Observamos que o TRIAC

e alguns miliam-

peéres para disparo, havendo even-
tualmente dificuldade para o Cl

1550 pode levar a necessidade de
se reduzir o resistor de comporta
de 680 Q e em alguns casos até
agregar uma etapa transistorizada
para o disparo. O reset é feito em

fornecé-la, pois estd no seu limite. Sy e o capacitor de 2,2 F; usado no

circuito de tempo, deve ser de boa
qualidade. O TRIAC deve ser montado
em um bom radiador de calor, em
fungo da carga controlada. O circuito

como

220 V. Cargas como lampadas fiuo-
rescentes ou eletronicas n&o devem
ser utilizadas com este circuito. E
possivel obter também um controle

de meia onda com o emprego de
do TRIAC.
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7 Pico s o

O projeto apresentado é simples,
porém eficiente na irrigacéo de
média distancia. Nesse circuto, a
de tempo é um 555 que gera
um sinal de clock que & aplicado a
um contador 4017.
A frequéncia dos pulsos pode
ser ajustada através de um trimpot
de 1 MQ. As vélvulas empregadas

sé0 do tipo solenéide, hidrdulicas,
encontradas em méquinas
roupas Brastemp, mas outras equiva-

de lavar

anoite ou apenas durante o
O programa é feito através de

Jjumpers em RL-9, pois estd no
circuito que identifica se hé, ou ndo,
presenca de luz solar.

O LDR funciona como sensor,
podendo ser de qualquer tipo. Todos
s relés 520 de 6V, exceto ALY,

O circuito integrado 7806 deve
‘ser montado em radiador de calor &
T4 tem secundério de 12+ 12V com

A idéia desse projeto surgiu
quando o autor teve a necessi

de automatizar um portéo sem
utiizar chaves de fim-de-curso. Nos
bornes A e B podem ser colocados:
botoeiras de presséo NA ou con-
tacto NA do relé de algum receptor

fechamento do pordo séo comandos
feitos pelos ajustes nos trimpots Py e
Po. Esses ajustes estdo na faixa de
0'a 10 segundos, aproximadamente,
com s valores sugeridos. Os relés
de abertura e fechamento (relés 1 &
2) t8m tenszo de trabalho de 12 Vec,

comum hoje em di
encontrével no comércio especia-
lizado. Note que neste caso, o

receptor pode ser do tipo sem saida

acordo com a
do motor controlado. O relé 3 também
tem tenséo de trabalho e 12V e dois

contatos NF como, por exemplo, 0s da
série JX2 da Metaltex. Os LEDS, que

lembrando sempre de nao deixar os
D}Ws 2 e 7 flutuantes, mas aterra-
via resistor de 1 k. O circuito
|magmue 4093 funciona como um
timer e 0 4017 faz a seqUéncia. Os
valores dos demais componentes
néo sdo criticos, devendo o mon-
tador ﬂur llenlo & filtragem da
fonte. O cif pode ser

empvegado nara outros tipos. du
automagao residencial ou predial e
até mesmo industrial, eventuaimente

retentiva. Os tempos de abertura e fazem a sinalizagdo sdo opcionals, com pequenas alteragdes.
Dy
Role
= 1
2 o5
a7
A v | P
22
e ) o
1N4148. I o 16 15— 10 i e
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A9 wd saugoq
o oo = S w1

Todas as

e oo
WA= MG S

Az endgou =6

figura.

yui008x
ATz=h

O circuito original 6 indicado para a

rede de 127 V, mas pode ser empregada
H
{ooyea?

entradas de 4gua vao a um reservatério,
também em 220 V.

corrente de 500 mA ou maior.
como indicado na
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Esse circuito consiste em um
de contra.

danos
causados por superaquecimento,
‘como bobinas de alarmes, campai-
nhas quando o sensor permanecer
por muito tempo ativado, ou ainda
ficar travado por algum defeito
mecan

ico.

O dispositivo 6 usado normal-
mente em circuitos de refrigeragdo,
para proteger o compressor. O
protetor funciona com base em
um bimetal que desliga o circuito
externo.

Quando o circuto esfria (iamina),
0 contatos religam.

O calor que faz 0 acionamento é
produzido pela Iampada incandes-
cente que fica sob o protetor @
‘conforme o ajuste entre a distancia
© 0 protetor, temos o intervalo de
tempo para o acionamento.

Outro modo de se ajustar 6 com
autiizagdo de uma placa de ajuste,
flustrada na figura abaixo.

A chave Sg & opcional e os
diodos s&0 usados para se evitar
uma falsa indicagéo de localizagéo
de “pulsador”.

A chave HH na posiéio ON
liga o circuito de chamada e na

posicio OFF desativa o pulsador,
mas continua alertando através da
1ampada néon que ficard piscando.
S serve para testar os alarmes.
Os circuitos de chamada podem
ser ampliados.

PLachoE AsTE
HEhRs T

om N
E-27-100W o
i
oo
ss0nfiacov
cor
i wia
P :
% eaoow e
AEEadl By
e N
s1 110220V




Este circuito controla um con-
junto de motores de corrente conti-
nua, por exemplo, usado em um
brago robéico.

colocard o motor em agéo enquanto
estiver pressionada.
A onts oo e ser
dimer fa para suportar a cor-
No

S3 ¢ 4 determi-
nam qual motor (caixa de redugéo)
serd selecionado, isso através de
Iogica digial.

S estabelece o sentido de rota-
80 do motor selecionado e Ss

caso,
I )
2 A. Os motores dependem do pro-

. Os transistores TIP41, de acio-
namento dos motores, devem ser
montados em bons radiadores de

oo iioes )

calor. Os resistores de 39 Q 530 de.
fio com 5 W de dissipagao. Salien-
tamos ainda que, Como $40 usados.
circuitos TTL, em lugar da chaves de
controle, podemos utlizar 0s niveis.
logicos de um microprocessador,
ou mesmo de uma interface com
computador para fazer o aciona-
‘mento automatico ou nteligente dos
motores, usando este circuito.

325 s,§ hg + S
[T =
o
x R s
R
oz
14 7404
2 48 s ww

QqaQg=TIP41

Q78Q47=TIP42
ClgaClg=741

RyaRip=39 Ox5W

™t a6 = cabas do et
saidas até 500 rom




T pricics o ors

Essa fonte funciona h4 mais de
um ano alimentando uma Piramid
Gold Series de 800 watts em um

wtomovel. O

de energia, para o esgotar a bateria
A

ser substituido por dois BC548 na
mesma con 0 tempori

carregador de bateria. Os diodos

a 5 6+
6V x 10 A foi retirado de um No
Break modelo SB500 Power Line.
A fungao do relé 2 é desativar o
sistema de sensoriamento na falta

m ser
de aluminio grande, e o sensor FET
IRF830 deve ser instalado sobre esse
mesmo dissipador. O transistor Dar-
lington BC517 pode eventualmente

iza-
dor controla o cooler, ligando-o de
2 em 2 minutos por 10 segundos.
O transistor usado como sensor
deve ter apenas contacto térmico
com o dissipador, mas n:

elétrico.

5
3154

Aozz

I
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O circuito apresentado aumenta
a poténcia de um transmissor de

2 - 8 espiras de fio 20 AWG
ou 22 AWG com 1 cm de diametro

PX (faixa dos 11

A poténcia de entrada exigida pera Lg - 10 espiras de fio 20 AWG ou
22AWG com 1

1 W. Os transistores empregados e nicleo ajustdvel de ferrite.

devem ser montados em excelentes Ly - 7 espiras de fio 20 ou 22

dissipadores de calor e as conexdes

Experiéncia com a montagem de
projetos de RF é exigida neste caso.

s bobinas possuem as seguintes
caracteristicas:

AWG com 7 mm de diametro intero
i de ferit

Todos os capacitores devem ser
ceramicos e a fonte de alimentagao

fornecer pelo menos 10 A com
excelente filtragem. Nunca opere
esse circuito sem carga, pois 0s
res podem danflicar-se. Os
capacitores de 10 nF devem ser
montados o mais préximo quanto
possivel do terminal das bobinas.
Observamos que existem e
gBes quanto  operagao de
entos na faxa do cidadio (FX)
‘com poténcias acima das especifi-
cadas pelos regulamentos.
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O circuito a seguir é indicado

matriz determinado pelo clock com
o circuio integrado 555 Esse efeito
pode ter sua velocidade modificada
trocando-se o resistor Ry de 22 k

por um resistor de 4,7 kQ em série
‘com um trimpot de 100 k2. O circuito
integrado regulador de tenséo deve
ser dotado de um dissipador de calor.

também atuam sobre a frequéncia
do efeito podendo ter s valores dos
componentes alterados. Os LEDs
pode ser de qualquer cor e devem

Achave CH, faza
de manual para automético. Clg e Cly

Dy DyaDtNa1ds
2,

matriz.
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O circuito mostrado serve como
modulador para transmissores de
diversos tipos, onde ite de
uma poténcia de udio algo elevada
para essa finalidade.

O circuito permite o uso de cépsu-
Ias de eletreto, visto que possui uma

pré-amplficadora. O trans-

formador deve ter um enrolamento
primério de alta impedancia (1 a 5
kQ) que ser ligado & saida, e um
enrolamento de baixa (8 a 10 ©)
que serd ligado ao amplificador via
capacitor de 470 .

‘Afonte de alimentagao deve
cer pelo menos 2 A e ter Latire
tragem. Py serve como ajuste do nivel
de modulacdo e o circuito integrado
deve ser montado num bom radiador
de calor.

10ka)
a0k

100 nF|

Esse circuito foi

dese]

com base em projeto do fabricante
do Cl 9153AP da Toshiba e jA
foi melhorado, consistindo em um
controle de volume por togue. No

jado.
rega de memorizar o nivel de som
desejado. Para diminuir o volume
apertar a chave ‘down” até 0 ponto
jado.  Lembramos que o circuito

© volume estara no minimo. Entdo,

opera baixa intensidad
(alta impedancia) provenientes de
otay de mixa-

dores. Observamos também que
os cabos de sinais de entrada e
saida de udio devem ser biinda-

estéreo devem ser usadas duas
sendo!

up" o volu
‘aumentando até chegar ao ponto

gem. Ele nao funcionaré com os sinais.

para cada canal.

kT

L

220,
16V
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Este projeto utiliza uma forma
interessante de isolar um ferro de
soldar da rede de energia, além

e acioun ot e
temperak

dor abaixa a tens&o para o valor
intermedidrio e o segundo ‘recupera”
essa tensio,

Por exemplo, para um ferro de
60 W, considerando as perdas nos

© valor
original de entrada. Assim, teremos

madows es que tenham secundérios
iguai

tos dos secunditios orem do 20V,
rede. os tancioma:  po 320=
dores devem ser capazes de trabalhar A ehave S0 Ws quundn ligada,

com a poténcia

desativa o dimmer, permitindo a

10220V
Ry
100k

alimentagdo direta. O voltimetro é elaborado em tormo
de VUm comum. O TRIAC deve ser dotado de um
for de calor, e a chave de mudanga de tenséo

deve ficar em local que dificulte seu acionamento por
engano. Os enrolamentos primarios devem ser de
e rede i it

uso de ferros de 110V na rede de 220V @ vice-versa,
simplesmente acionando as chaves correspondentes.
dos transformadores de duas tensdes.

Este projeto consiste em um
conjunto de lmpadas de série
para a prova de equipamentos

eletronicos.

As lampadas so selecionadas
por chaves, de acordo com a potén-
cia desejada no teste, e qual delas
esté conectada é informado através
de um LED.

A possiiidade de se selecionar
alampada por chaves evita 0 incd-
modo de termos de ficar trocando
as lampadas num soquete dnico.
Lembramos que as lampadas de

série 5o ideais para se evitar pro-
blemas quando se conecta & rede
um equipamento que se encontre
em curto, evitando maiores danos e
permmm que o técnico encontre a
origem do

No wo}-(o indicado sao usadas *

iéncia entre 25 W
o200 W, 80 cunk covon sorsncio-
nadas de acordo com a ordem de
grandeza da poténcia consumida pelo

de metal para que haja ventilacéo.
A caixa fechada 6 importante
para que o brilho da lampada, caso
‘acenda com poténcia elevada, néo
incomode o técnico.
Observamos que este circuito
no isola o equipamento em teste
ico continuar
com as precaugdes de sempre ao
fazer sua andlise.
e ‘usadas devem ser

Aslampadas sio instaladas dentro
‘de uma caixa fechada com uma grade

comuns, de
qullquer cor.




Esse circulto é de grande utli-
dade para quem tem uma ou mais
extensdes na linha telefonica.
Usando apenas fios e LEDs, o
circuito néo necessita de fonte,
relés ou outros componentes.
Seu funcionamento consiste no
seguinte: quando o monofone 6
retirado do gancho do telefone

o LEDT verde (que pode ficar na

fotkedd 35 gncho g rile
LEDS ver

Vermom fstalao o talgkine
principal. O acendimento do LED

verde indica linha livre, enquanto
EDver

Ocircui
pode ser expandido para maior
nimero de ramais.

AC Entrada(O)
27y

Tooloe Evensto
] T
o O
oy
e i
®
]
@
e
TEDT  LeD2 e s
— r\’j' J
4" ~~

Entraca da
nha tleforica




Segundo 0s autores do projeto, um amigo del

o Ramos, empreendedor de um conjunto musical,
mUsico e técnico em Eletrdnica, ndo pode certa vez
‘apresentar o seu regional em uma festividade por um
simples motivo: a mesa de som do local s tinha um

com o nimero de componentes desse conjunto.
Para solucionar esse tipo de problema, & que os

de dudio que trabalha com sinais de diversas fontes
0 cantores, violoes, cavaquinho, banjo, violino,
flauta, etc. O circuito 6 uma verdadeira m

com5 (ou ativo tem

um amplificador operacional 741 alimentado por uma.
ria de 9V ou por fonte de 12V.

Como o consumo 6 muito baixo,

Ps a durabilidade da bateria serd muito

grande. Se for usada fonte, ela devera
ter excelente filtragem para que ndo
) ocorram roncos.

o
[#4¢) o ganho do circuito, 0 méximo cuidado
deve ser tomado com as blindagens dos

P1g] fios das entradas e dos potenciémetros.

A finalidade deste circuito 6
i icional

05 modems, principalmente os
tipos embutidos em placas-mae

que, a0 se queimarem,
trazem bastante problemas para os
donos dos equipam

O circuito 6 formado por 4 fusi-
veis de 1A e bobinas e varistores,
sendo as bobinas cruzadas.

Como a ago dos fusiveis 6  kQ. O circuito & montado nu devem ser cruzadas, ou seja, do
lora, 0 ol conta com varielo-  pdstion do 10 X 10 x 5 om. As Fre ponto A para 0 D e do ponto C para
res, cuja finalidade & absorver os  bobinas s feitas com 1 metro de fio o B, conforme ilustra  figura. O
transientes. A tens&o de trabalho  azul e 1 metro de fio branco, usando-se  capacitor deve ter uma tenséo de
dos varistores & de 250 V com 10 um Idpis como referéncia. As bobinas  trabalho de pelo menos 250 V.




Este simples alarme pode ser

0 Sl calipeckle o Sy il i S

A maioria dos
ciruitos utliza componentes “descartéveis’ dificimente i
‘em nosso mercado.

Uma solugéo interessante para se tar as caixas e 0s alto-
felanies dssses ampiticadorss, conalte am ss montar U oitro

mpl com componentes que possam ser encontrados em
oeko etchdo o Gus.cakam no pequenc sepaco dlanonivel om
suas caixas. A s0lugdo 6 o circuito mostrado, o qual se baseia nos
conhecidos Cls LM386.

residéncias, escritérios, carros e
at6 mesmo motos.
Quando o sensor é aberto, o
TIC106 dispara ativando o relé.
Esse relé pode controlar sirenes,
cigarras ou outros dispositivos de
aviso. Mesmo que o sensor seja
fechado, normalmente o alarme

problemas com a maioria dos relés
O TIC106 ndo precisa ser
indicando a condigéo de disparo

do alarme. A chave S de rearme
deve ficar escondida.




O transmissor apresentado tem grande estabilidade de
frequéncia
& excelente, gragas a0 uso de um amplificador operacional
741. Fol empregado um cristal de 6,144 MHz que, através
de multiplicagéo em diversas etapas, produz uma saida em
1045 MHz. Outros cristais de valores préximos podem ser

Na montagem 6 preciso tomar muito cuidado com o
layout da placa e os componentes devem ter os valores
© tipos especificados. Os choques XRF constam de 5

roladas em um ferrte

0,8 cm de diametro por 2 cm de
comprimento. As bobinas tém as
seguintes caracteristicas com fios
de 24 0u26:

Ly - 4 espiras em forma de 0.5
cm de diametro

Lp, Ly - 5 espiras em forma de
0,5 cm de diametro

Ly - 6 espiras em forma de 0,5
cm de diametro
Ls - 4 espiras em forma de 1 cm
de didmetro
de circuito impresso
deve ser de fibra de vidro e os.
trimmers s&o comuns de 2-20 a
4-40 pF. Aal & feita com
fonte de 12V x 3 A de excelente
fitragem,

‘ser utilizada. A poténcia de saida é
da ordem de 3W.

N&o opere o transmissor
sem carga. Os capacitores de
menor valor devem ser todos &
ceramicos de boa qualidade.
Observamos que apesar do
circuito usar PLL na sintese do'
sinal, ele n&o é estéreo, uma
vez que possui apenas uma

dudio. No entanto,

pelas suas caracteristcas, ele

admite um modulador PLL na
multiplexagéo dos sinais Dlrll::

L3

ol

uma transmiss&o estéreo.
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Este projeto pode ser uma solu-
¢80 |mmss-me para os locais
ssita instalar uma

O transmissor e o receptor séo
sintonizados numa frequéncia livre

da faixa de VHF (incluindo FM) e o
alcance serd da ordem de algumas
dezenas de metros, dependendo do
nivel de interferéncia local e também
das cond propagagéo.
e ione o botiaco o
2N2218 ou2N222
em 5 espiras de ﬁo 18 om forma
com 1 cm de diametro sem nicleo.
O capacitor CV ¢ de 3-60 pF e a
antena consiste em um pedaco de fio

oo i )

igido de aproximadamente 15 cm
de comprimento.

No receptor a bobina @ CV sdo
iguais a do transmissor, mas a
antena, 6 um fio rigido de 30 cm.
Todos 0scapacitores devem ser
ceramicos e as fontes de alimenta-
o deve ter excelente filtragem.
Otransistor do transmissor deve ser
dotado de um radiador de calor.

; orE Do
—

1000 4F
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PRATICAS DE SERVICE

RELATO:

Ao perceber que o defeito se encon-
trava na fonte de alimentagdo, fo por
este setor que comecel a e
Medi a tenséo no ponto PT301, a qual

cstava normal (95V) & PT02 (156

V), também correta. Ao medir T301 em
sua base, encontrei 0 V contra 12,8V
o esquema. Os componentes ligados.

w «
mamm Voou a funconar normak WO Oz Doy O

EO95 ™™ 10n gqos 10n i
oK mmoss DA o

€085 T 100 £0ss T ron

RELATO:

Tentei localizar a tenséo do saida da
Nao havi

ke e o im0
(LM7808). Entéo voltei a medir com o
multimetro, quando achei a tenso de
16V na safda da fonte. Posicionando &
chave SW 601 em CD, medi 0s 16V no
pino da chave de entrada da tensdo. S6

40 deveria estar prosente
na entrada do IC 602. Nao consegui

edir nada. A

com deeito

aresisténcia com o multimetro em todas

Cono

espostun oo omacoms iorava DK (2
s e SIGUIE Qv e

el ot 15 socameol e DY

chave idéntica, adaptei os contatos de 1N4004]

uma outra e com isso o apareho votou
afuncionar normaimente.




RELATO:
Normaimente, este defeito pode estar
na fonte de alimentacao muito alta ou
T o e

afalsca doalta tensdo saia em diregioa
ina desmagnetizadora do TRC. Essa

oproblema ol sanado Parti, entéo, para

veriicando o alto-falante,
C338.8 0 capacitor de 470 UF/35 V, além
A Eh s TS T

ormal. A seguir, com um
D'wulsndm de som fui a0 pino 4 do.
C1201 & 20 pino 8 do TDA1013B. Nada.

indlise pela fonte de alimen-
tagéo, onde encontrel tudo em ordem
 dentro das especificagoes fornecidas
pelo esquema. No havendo nada de

acontecia, pino 8
do TDA10138, 0 som pode ser obtdo,
ficando constatado que este Ci estava
com defoito. Feita sua troca, o aparlho

Depois de recolocd-ia na posicao corta

normaimente.

docircuito horizonta.Iiciei pelo ransis-
tor Q702 (B406), testando suas jungdes.

bsiiticao do transistor
Q702, o aparelno voltou a funcionar,
Parkn 8 inagen spfseniovas com
s ssucss o senkco vertal
ool

Ao alanto
Carour
sV
Cas
| R
Com defeito 9|
>
Olzoy 3
M51408515|
27l l2s Lsss 100V

b ol s o capa-
citor C713 (150 nF x 2 kV) quebrado.
Feita sua troca, o aparelho voltou a
funcionar normaimente.

RELATO:
Com o televisor aberto, nicel testando
as tonsdes da fonte de 20V o 5V
que estavam normais. No entanto, a
tensao do coletor do transistor 905
(Bt e

ncontrei a juncéo emissor/
i el et

e

curto. D verifcar outros com-
ponentes, llx a subsituigao do Cl o
comiss0 0 apareino voltou a funcionar
st
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RELATO:

Depols de verifcar conexdes
ponentes exteros ao seletor, m

de troca em algumas lojas do ramo, mas
o

encontrando nada suspeito, passei a  L7[w

Como
Saeontio 6 parnants o 1oan
compativel,tent abase

™
250606

Crz

Crr
M T
2210 [

L7

Jeito fo tentar o reparo. Iniciei a pesqui

solto. Fiz a ressoldagem e com isso o
aparelho voltou a sintonizar os canais
normaimente.

Gos- 1P
1

AGC 648
3sv v

IFouT

RELATO:
yma lampada.

ameériodo 200W, ot apanas oo

liessd i e
16m maiores pumm.m. serem
0s calsadres tos protiemas. A0
‘medi o resistor ROS (270 ohms x 1W),
encontrei-o aberto. Fiz a sua troca o
aparelno voltou a funcionar
novamente.




PLATAFORMA

MODULAR

A Plataforma Modular apresenta um novo conceito de utilizagéo
em conjuntos de desenvolvimento. Uma tnica plataforma suporta
médulos - CORES - de diversos microcontroladores, PLDs e até DSPs; além

médulos de aplicagdo e a possibilidade de expansdo. E fornecida em console,
formando um conjunto completo, ou apenas em uma plataforma autdnoma.

MODULOS DE MICROCONTROLADORES E PLDs - HCOREs

UCORE-PLD - PLD Altera WCORE-F877
Dipostio Ligio Programive (PLD) da famila MAX  lador 8051/52 PIC 16F877A
30004 da Atera baseado em EEPROM (mariém & Moot el ATSE3, cmpatlom WerariniadPCLFSTA (o) o
rgnecio qindodesiac) OG0 EMI0GAA. ikl 0SUS2; e meméra FLASH de 8 x 14 bits, RAM de 368 bytes e
m«mmus\?s.mz.sv, gramacio S7; e 2 comparadores; 2 geradores de
1de
Seesto

padrdo IEEE

1011580, ki s ooy

(8ST); Oscdor a crsalsubsthuive; Regulador de

+3,3; Graltopara ravacko; Conectr de acesso
205 i

CONSOLE
Supora té 4 midulos e € forecido em 2
veses:Console Maxi - Mcrocontrolador

I
mbduls;Conector paa nterface com PC.

MODULOS DE
APLICACOES

D7SEG — Médulo de isplay 7

Pedidos
955

one (11) 6195-5330
narketing.com.br

ESG-01~ Wil despllcaho g0

et s s endinerts en
tivel o bao ou ;8 min-chaves
e retencho com edndativo de pressio-

NF e poar-

botdes com

R$ 107,80 2




Verbos

plural.

stamos acostumados a acrescentar um *s” ou “es” nos
substantivos em portugués que véo para o plural,
tudo bem. No entanto, quando passamos para o inglés
& um verbo que esté no plural (sem 0 °s” ou *es"), a0
passar para a terceira pessoa do singular passa a ter
" final ou “es”.

Essa “invertida” causa muita confuso nos leitores

‘expressar-se falando com alguém em inglés.
Nessa confuséio inclui-se o verbo “to be” que tem forma
diferente para a terceira pessoa do singular, como todos
sabem: is em lugar de are.

Como usar corretamente os verbos, escolhendo a
forma certa para uma frase? E justamente disso que
passamos a tratar agora.

a)Primeiro caso
No singular, o verbo na terceira pessoa, leva um *s” ou
es" no final, @ no plural, terceira pessoa, nao. Tomemos
0s seguintes exemplos:

singular:
‘The engineer works in Los Angeles.

‘The engineer lives in New York.

(0 engenheiro mora em Los Angeles; o engenheiro
trabalha em Nova York)

Plural e Singular

Embora este seja um assunto elementar que
se aprende logo nas primeiras aulas de qualquer
curso de Inglés, justamente por ser diferente,
causa confusées em muitos leitores. Neste
artigo de nosso curso de Inglés para Eletrdnica,
trataremos do uso dos verbos no singular e no

No plural:
The engineers work in Los Angeles.
‘The engineers ive in New York.
(Os engenheiros trabalham em Los Angeles; 0s
engenheiros moram em Nova York)

gThe dog chases the cat.

singular“s”

- The dogs chase the cat.

é nl-m

= no’s”

Figura 1 - Exemplo oblido na Inernel.

b)Segundo ciso

© por and.

Peter and John live in Boston.

John, Peter and Carl work in Atlanta.

(Peter e John moram em Boston; John, Peter e Carl
trabalham em Atianta).
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c)Terceiro Caso
Acompanhado de each (cada) ou every (todo). Nesse
caso temos duas possibilidades mostradas nas frases
abaixo:

Every engineer, technician or teacher needs a source-
book.

Each book and magazine is indicated by the catal
(Cada engenheiro, técnico ou professor precisa de
um manaaldo reerénce: cad o ou revieta  Indoado

pelo catélogo)

d)Quarto caso
O sujei

ok e oo st e d»mngas )
o portugués e o inglés acentuadas, poi
org0 408 camponatis oo o o qw = mgus
usa-se o plural: estol

seguida de um substantivo, 0 verbo segue 0 substantivo.

b)Segundo caso
n one,

conforme mostram os seguintes éxemplos:
One of the devices is here.
Each of the multimeters s there.

frase completa que o modifica.

That book on Dighal Sl Precassors ¢ nersetng.
well the capaciors, have long lfe.
(Aquds M5 a0y Brpcoesuiorts digitais de sinal 6
interessante; os resistores, assim como 0s capacitores,
1ém longa vida)

€)Quinto caso

lesse caso, o gertndio é usado como sujeito de uma.
sentenga, caso em que se utiiza 0 verbo no singular. Veja.
o seguinte exemplo:

Buiding electronic devices is his hobby.
(Montar dispositivos eletrbnicos & o seu (dele) hobby.

Expressdes de Quantidade

Quando expresstes 0 some,  lot, one-thir
ou outras que expressam quantidades s&o utilizadas, 6
preciso tomar cuidado com o verbo. Temos, entao, 0s
seguintes casos a serem considerados:

a)Primeiro caso

deles), i
three-fifth (um terco, trés quintos), etc. O verbo aqui vai
para o plural, conforme a quantidade envolvida, conforme
mostram os seguintes exemplos:

Singular:
Some of the device is bad.

Alotof the equipment is new.

One third of the component s lost.

Plural:

Some of the devices are bad.

Alot of the engineers are here.

O il the c3ponens as hes.
estdo ru

ins dos comj X
ol sl ‘aqui; um tergo dos componentes esté
aqui)
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Every one of is in

" i )

o)Terceiro caso

Com a expresséo none of (nenhum)pode-se usar o

10 10 singular (no inglés formal), como no plural

(no inglés informal), conforme mostram os seguintes
plos:

None of the books is here.
None of the books are here.
(Nenhum dos livros estd (estao) aqui)

d)Quarto caso
A utiizagio do termo “number” (quantidade) também

que segue a expresso, de acordo com 0 seguintes
exemplos:

‘The number of devices in this pack is twenty.
A number of devices are not included in this pack.
(O nimero de componentes neste pacote & vint
nimero Ge componentes nBb o incildo noste pacole)

Observe que, diferentemente do portugués, em que
Sovilive ot ¢ menibiyicigoyl oG ate s
vai para o plur

Conclusao

Diferencas na forma como o singular & o
plural 30 empregados no portugués e no
inglés podem causar confusdes na hora de
redigir um documento técnico.

Evidentemente, essas diferengas desapare-
cem se, no momento de escrever o documento,
© leitor esquecer o portugués e pensar exclu-
sivamente no inglés o que, logicamente, s6
ocorrerd com muito tempo de i



Relogio Digital Didatico
icrocontrolador
PIC e Display
de Cristal
Liquido

Este artigo mostra o circuito de um relégio
digital que utiliza microcontrolador PIC e
um display de cristal liquido de duas linhas de 16

e deseja fixar seus

microcontrolador PIC 16F84(A)
6 conhecido pela simplicidade
requerida na montagem dos circuitos
que 0 contém. Assim, o circuito deste
projeto consiste, basicamente, de dois
circuitos integrados, um display de
cristal liquido (LCD) de duas linhas
colunas, alguns resistores,
capacitores, um cristal e botdes para
ajuste. Todos 0s componentes s&o
disponiveis comerciaimente.

Caracteristicas
do projeto

s parametros mostrados no LCD
séo 0s seguintes:
« Horas, de 00 a 23;

colunas, com o programa. E i
para quem faz estudos sobre Eletrénica Digital

na programagio destes mi ladores.

Matheus Teodoro da Siva Fino*

+ Segundos; & comunicagéio com 0 LCD, enquanto

+ Dia do més;
+ Dia da semana, abreviado com

a99;
+ Hora e minuto de tocar o
alarme.
Na configuragao dos ports do PIC
16F84 faltariam pinos de entrada/
saida para implementar todas as

fungdes requeridas, se a comunicagéo *

utiizasse 0 8 pinos do barramento
de dados do LCD. Foi escolhida a
configuragéo em que a transmisséo

dados e instrugdes ao LCD 6
feita em 4 bits. Entdo, o port B 6
utiizado exclusivamente para controle

o port A, para o controle do reiogio,
conforme adiante se vé

*PORT A0 (RAQ): entrada para
o botdo de selego de funcéo
(avanca ou corrige);

+ PORT A,1 (RA1): entrada para
avangar quando for necessério
ajustar;

+ PORT A2 (RA2): saida para acio-
namento do alarme;

+ PORT A3 (RA3): entrada para
pulsos provenientes do Gircuito
gerador de pulsos;

« Minutos;

Matheus




+PORT R
(dado ou instrugo) do LCD;

+PORT B,1 (RB1): comando RW
(litura ou escrita) do LCD;

*PORT B,2 (RB2): comando para
i LcD

o relégio e o
dlspno Ll
pela programagao do PIC 16F84, que
& elaborada em linguagem Assembly
papic;

figura 1 mostra o diagrama
siioa ool bl figura 2.0

+ PORT B,3 (RB3): vago

+PORT B,4 a PORT B7 (RB4 A

(www.eletronicatotal.com.br) . Este
fol amplamente comentado para faci-
litar seu entendimento.

Circuito gerador
o pulsos

comentados neste artigo. £ reco-
mendavel letor tenha_em
dosioiuislupiorisdaiifsrena

LCD em 4 bits

Esquema Elétrico

e pode ser obtido
it 40 o s

par
deve possibilitar que os contadore

disponiveis efetuem as sucessivas

até chegar a frequéncia de
1 Hz para alimentar o contador de
segundos.
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P
F) Montagem

Apl uma tensa

sobre o cristal, ndo o faz oscilar.
Ele tem uma freqdéncia propria, que
corresponde ao valor indicado no
mesmo. No circuito integrado (Cl)
4060 ha dois pinos dispon

100 19). Guanco st sconteos, o
lanceamento produzido pelas
e s
ciado com os capacitores e o
resistor externo convenientemente

Figura2-

escolhidos, a resso-
néincia do circuito e as oscilagdes do
cristal 530 ampl

O valor escolhido, 2,4576 MHz,
estd ainda abaixo da_frequéncia
méxima de trabalho do CI, cujo valor
tipico é de 3 MHz para alimentagéo

5V.

O CI 4060 possui,

a definicéo clara de
niveis 16gicos 0 e 1 para uma leitura
eficiente nos estdgios seguintes.

Apds 0 quadramento, o sinal 6
enviado para 14 flip-flops ligados em
cascata. Cada um destes fiip-flops
divide a freqaéncia por 2, porém
néo sdo todas as saidas que estéo
acessivei

um Schmit trigger que faz o quadra-
mento da forma de onda gerada no

a saida que corresponde a divisao
por 16384 (214). Entdo, no pino 3

cristal (figura 3). O

quadrada com freqUéncia de 150 Hz
(2457 600 : 16384), conforme lustra
afigura
O sinal de frequéncia 150 Hz 6
enviado ao PIC e 0s pulsos de 1 Hz
S0 obtidos por diviséo de frequéncia,
Vi programa.

Afrequéncia do cristal escolhido 6,

resistor que seriam necessérios para

gerar o clock deste microcontrolador.

A utiizagéo o tradicional cristal
de 32,768 kHz no C1 4060 implica na
necessidade de acoplar um cristal de
4 MHz e seu circuito acessori, nos
pinos 15 ¢ 16 do PIC 1684,

Layout da placa de circuo impresso
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c—e

vee.

© osciloscdpio ndo fornece leituras exatas. 5
o4ms

Todrico:
04069 ms

onda de pulso

Display de cristal liquido

com a placa do reldgi
nto de dados (pinos 7 a 14)

& controle (pinos 4 a 6).
Toda vez que um moédulo LCD
6 ligado, deve ser executada a sua
izagéo. Este procedimento con-
siste em enviar uma seqUéncia de ins-
trugdes para configurar seu modo de
SosmR e e Pgls

buny flagapark aercea {1

flag 6 um sinalizador que
eaoa-mnwbgleowmb,du
LCD, enquanto uma instrugéo estd
sendo procsssad. Enquanio esta
nivel & mantido em D7, 6 equivalent
dizer que o dispositivo estd pm.
néo surtindo efeito enviar a instrugio

rior.

Contar 15 ms para as trés primei-
ras instrugdes e verificar o estado do
busy flag para as duas Gitimas implica.
na necessidade de criar duas rofinas

do PIC. Cada rotina
destas ocupa linhas de programagdo
que s&o limitadas. Como a iniciliza-
éo do LCD 6 feita uma vez 56, no
programa foi adotatia a contagem
de tempo de 15 ms entre todas as
instrugdes de inicializagéo.

Conforme e em 1,
otimizaggo dos o PIC 16704
requer o ik s acvio s i
Nesta condigo, s utilizados os
pinos Dy a D7 do LC

A sequéncia de comandos para
inicializagéo pode ser conferida no

0s dados sao enviados em 8 ou 4

Dga Dy, nte. A leitura
ou a escrita é hltl conforme for
dispositivo a0s

]
saida um médulo LCD a cristal, de
duas linhas de 16 colunas. Os pinos,

do médulo LCD s&o mostrados na
tabela 1. Este modulo se interliga

comunuos Tacetidos noe pinos 4,

© 6. Normalmente, as instrugdes
o inicializago s&o cinco, recomen-
dando-se aguardar 15 ms entre as

Buffer para o LCD

Aescrita dos dados no LCD é eita
a cada ciclo do programa principal,
quando 4 executada a rotina para
escrever na tela. As varidves corres-
pondentes aos mostrados
na tela s&o atualizadas nos seus

Pino | _Designagio | Descrigio
7 \ B Rimentagho O PIC 16784 tem 68
memria para palavras de 8 bits A
TensBo para ajuste de contraste

enderego 0C da meméria. Portanto,
podem ser utiizadas até 68 varidveis
de tamanho 1 byte cada. 32 destas

zenar cada posicéo de escrita na tela.
do LCD, do endereco 0D até o 2C,

©|o|9| 9| o|o|m 2B <+




A primeira linha da tela do LCD
ocupa as posigdes de memdria de
S0RI0ibcamciam)  weagica

Cada vez que uma destas vari
alcanca souméxine veio, b0 cika
seguinte ela & zerada e se adiciona

Iam) Assim, quando e vlnével
precisar ser atual 560 byte

- Cl 4080
G Pcaraun

a variavel HORA

. 16 colu-

Quando a rotina de escrever na
tela for executada, o caractere “T*
ser& mostrado na 1* coluna da 1*
linha, pois 0D é a posigao da memoria
reservada para armazenar o dado a

ser escito nesta posi tela do
LCD. O FSR 6 um registrador onde

programa detecta HORA = 24, esta
variével 6 zerada, a0 mesmo tempo
ue se acrescenta uma unidade
as varidveis SEMANA e DIA, que
‘comandam, respectivamente, a evo-
lugao dos dias da semana e dos dias
cofnde
ste procedimento toma simples.
BrE et rel6gio, pois os
parametros apresentados na tela
do LCD provém de varidveis que
funcionam como contadores simples,

‘sem necessidade de.
méticas para conversgo. Ocorre,

BUZ - Buzzor comum que possa ser

pode ser

Smiad dasibrction tkiinda s

indiretamente & o INDF, um espelho

Envio de dados e instrugdes
para o LCD

0 modo de 4 bits consiste em
enviar primeiro o 4 bits mas signifi-
cativos (nibble superior) e depos 0s 4
Gitimos (nibbleinerior). A rotina criada.
com esta finalidade pode ser conferida
o cdigo-fonte, onde DADO & o byte
a ser enviado em duas metades a0
barramento do LCD.

Funcionamento do relogio
O programa designa uma varidvel
para cada parametro que é apresen-
o na (o 0 LGD:

* SEGUNDO;
* MINUTO;

+HORA;

* SEMANA (dia da semana);
+ DIA (dia do més);

*MES;

+ANO;

* MINDES (minuto e acionar o
alarm

+ HORADES (hora de acionamento
do alarme),

)

UMBIN vem com a
varivel a ser convertida (em bindrio),
VARPOS1

Ty - Transtormador 127-12V, 200mA;
B4 - Fonte auxilar: 3 pihas de 15 V.

© caractere ASCII de s gEboee
serd

‘para prosseguir. Os tempos requeridos.

que fa.do LCD.

el
 calendério até 30 ou 31, & excegéo
do més de fevereiro, que vai sempre

29. Portanto, quando o ano néo
for bissexto, o relogio devera ser
corrigido.

Padrao de tempo
para o relogio

O programa pode contar uma
unidade de tempo partindo de um
padrao nele prdprio gerado. Esta
contagem leva em conta a oscilagio

camint
elo seque afetam de modo dierente
a contagem do padrao de tempo. Por
isto, ha dificuldade para se efetuar o
ajuste, pois as instrugdes adicionadas.
para corrigir a contagem no atuariam
de forma linear.

A incluséo de um oscilador inde-
pendente do PIC gera um padréo de
tempo mais facil de ser condus
Foram efetuados testes com vario
cristais de 2,4576 MHz.

Constatou-se que a mudanga de
um cristal por outro (do mesmo valor)
altera a indicacéo do relégio em até
5 segundos por dia. Ocorre também

variéveis atuando como contadores,
a frequéncia é dividida até se obter 0
padréo de tempo de 1 Hz para acionar
© contador de segundos.
 contagem de tempo utiizando este
método ndo é suficientemente exata.
Cada instrugo do programa do
PIC demanda um pequeno tempo,
da ordem de microssegundos. Ao
executar as acGes necessérias em
ciclo do programa, um ciclo even-
tualmente difere do outro. Quando, por
exemplo, uma varidvel é atualizada, o

ntanto,

cia dos capacitores conectados com o
cristal no CI 4060. Portanto, enquanto
néo forem utilizados componentes
com tolerancia mais estrita, o padréo
de tempo contado a partir do circuito
1 4060 deverd ser corrigido.
Para efetuar esta corregao, ol incluido
no programa um contador auxiliar
que acompanha a contagem dos.

segundos.

Afere-se o reldgio comparando-o
com outro considerado exato, para
determinar seu erro. Ajusta-se, entao,

ELETRONICA 1077 - N® 112/2005.



de quanto em quanto tempo um puiso
proveniente do Cl 4060 deve ser
desprezado para adiantar o relégio,
ou retido se for necessrio atrasé-lo.
PULSO 6 a varidvel que gera o
padréo de tempo de 1Hz. Cada vez
que PULSO conta de 1 até 151,
este recebe 150 pulsos do C 4060,
que corresponderia a um segundo,
se aquele circuito fosse exato.
No entanto, 0 protétipo montado
adianta-se aproximadamente 2,9
segundos por dia. Para reduzir este
erro, uma variavel designada por
CONTAJUSTE faz 0 acréscimo de

4vel em uma unidade com um leve
toque ou continuamente se permane-
cer pressionado.

Foi utiizada uma sub-rotina para
eliminar 0 repique dos botdes e esta-
belecer um intervalo de tempo ade-
quado para incrementos seguidos
iR ieifivle wch et CONTL S
& a varidvel designada para descor
sdorer o epigue s e
diferentes de botéo podem requerer
ajuste na contagem que CONTLIB

Icancar. Uma chave tipo liga/
desliga 6 0 modelo mais simples para
K deaigerosame, e uca por

uma. ,
regulares, calculados da seguinte
forma

2,9 segundos = 435 pulsos

1 di

= 86400 segundos
86400 :435 = 198,6

Se, a cada 198,6 segundos, uma
unidade for acrescida a variavel
PULSO, 0 efro do reldgio serd teori-
‘camente zerado.

Estabeleceu-se que tal evento
ocorrerd cada vez que CONTAJUSTE
alcancar o valor 200. Logo, a cada
200 segundos, PULSO contard de
2o, 151, oz poranic,
um atraso uni

modo intermitente, em intervalos -
um segun

A fonte de alimentagéo
Utiizando componentes de baixis-

simo consumo, um transformador de
127-12V - 200 mA 6 adequado para

considerado exato. Estima-se que
este relégio diddtico iré adiantar-se
em um minuto apds 45 dias. Este
fesultado é satisfat6rio, considerando
afinalidade do projeto e as toleréncias.
dos componentes.
Cada relégio que for construfdo

om estes mesmos tipos de Compo-
nentes precisard ter um ajuste indivi-
dual, 0 que 6 uma tarefa didtica
quem est estudando este projeto
com a finalidade de agregar conheci-
mento.

Se for utiizado um lote de cristais
com a exatidéo requerida para uti-
lizagéio em reldgios (por exemplo,
20 partes por milhd@o), o ajuste da
contagem do tempo devido a variagéo

da oscilago do cristal poderd ser feito
somente uma vez.

Verificou-se, também, que

grama é capaz de executar todas
as suas instrucdes sem ser afetado
quando ocorre uma interrupgdo por
T R

alimentar o circuito
rmaimente, utiiza-se um diodo.

em série com a bateria, para fazé-la
entrar no caso de falta da fonte de
corrente alternada. No entanto, este
iodo tem sobre si uma queda de
tenséo de 0,7, aplicando aos compo-
nentes uma tenséo que pode chegar
23,8 V. Este valor de tensao nao é

PIC. Fi

da impoesbikdade do 80 utizar s
varidveis do usudrio com inicio em
9, o gl catiea U mat uncone-
mento do relégio. Com efeito, nest
programa, o enderego inicial 5,
varidveis do usuério é 0D.

forme

B ke e

Funcoes dos controles do
relégio

O relégio contém dois botdes para
ajuste, 60 tipo com mola de retorno.
U botao selaciona se o relégio
avanga ou qual parametro deve ser

para manter
cristal. Por este motivo, foi desenvol-
vido um circuito que coloca a bateria

O oo de el

Calculando os componentes de modo

ue o transistor sature quando inserira
bateria, a queda de tensgo introduzida
por este componente é da ordem de
01V.

Mesmo assim, as trés pilhas de
1,5V devem ter boa carga, para que,

alterado, o simbolo

tola:
A indica que o relogio avanga;
s indica a corregéo dos segundos;
m indica a corregdo dos minutos;
hindica a corregéo das horas, etc.
Quando um parametro é selecio-
Iterado, 0 acionamento

nadopara seral
do segundo botio incrementa a vari-

ELETRONICA 1077 N° 112/ 2005

nele tens&o nao inferior a 4,55 V. Com
tenséo inferior a 4,50 V nos Cl, o
relogio pode parar a contagem.

Analise dos resultados

Apos 0 ajuste da contagem do

1po através do programa do PIC,
o relégio ficou ligado por 10 dias,
para aferigdo contra outro relégio

con-
e e logicas, Soplars 6o
7 segmentos e outros, leva a uma
placa de circuito impresso de grande
tamanho, complexa e de consumo
maior de ener uso do
microcontrolador PIC, obtém-se um
relégio muito mais compacto e com
mais fungdes. T

3] SOUZA, D. J. Desbravando o
PIC. Editora Erica, Sao Paulo, 4
Edicio




Instrumentacio
Curso de Instrumentagdo

Licdo 10 (Final)
Outrosiinstrumentos x

Instrumentacao)Virtual

Na ligao anterior mostramos como o oscilosc6-
pio pode ser usado na medida de freqiiéncias
e fases através das Figuras de Lissajous. Nesta

§ simaniado pelo prpio i
do equipamento que esté sendo ana-
lisado, pois além de trabalhar com
S T

licao trataremos de alguns outros i 3
encerrando nosso curso que, dada a ao do

assunto, esta longe de ser completo, mas serve
de base para que o leitor procure literatura

sobre os il Tra-
taremos nesta licao do Analisador de Espectro, do
Analisador de Niveis Légicos e dos Instrumentos
Virtuais.

Newton C. Braga

Analisadores de
Niveis Logicos

a extensao do uso de circui-
tos digitais em praticamente todas
as aplicagdes, a necessidade de
instrumentos que possam analisar
esse tipo de slnal ‘de uma forma mais.
‘completa 6 evi

mlosccpms encontram limi-

gonsisom s puisos que mudam
constant de padréo. O méximo
queum nscuuscauopoaaamvevem
ficar a existéncia de sinais especiais
‘como os que tém natureza periddica,
gerados por um oscilador de clock,

Ponta  Gama (erra)

Figura 1 - Indicador de nivel logico simples

s, como o mostrado na figura 1,
a andlise dos sinais digitais  que consiste numa ponta de prova
existem dois tipos de 3LEDs,

importantes que se enquadram na

categoria dos analisadores légicos.

‘s num circuito légico digital temos os
niveis 0, 1 ou se o sinal é pulsante.

i QU 8, ki, 6 ot o -
cador

8 ponta ca prove.na ssida e que
se deseja verificar que tipo de sinal
existe, conforme lustra a figura 2.

de um osciloscépio em sua forma
real, veja a figura 3.
Esse instumento projeta numa
tela (tubo de raios catddicos) as
imagens correspondentes aos sinais
registrados num certo intervalo do
tempo de um certo nimero de canais.
digitais, normalmente até

Is50 permite que o pm!lssmna\
analise 0s sinais simutaneamente
eefice pocioe e i ceoic ot

e outras

fungdes logicas estéo funcionands

O indicador de niveis I6gicos sim-

ELETRONICA T07AL - N® 112/2005



Figura 3 - Analisador I6gico

Os analisadores I6gicos S0 ins-
trumentos bastante sofisticados, pois

Instrumentacao

Figura § - Imagem apresentada.

Observe a intensidade do sinal fun-
damental e das harméni

O analisador de espectro
permite que se analise sinais de

poder
0s sinais a partir de certos eventos
ou quando determinados eventos
ocorrerem.

Analisador de Espectro

T S

iipamentos sem fio tais como
B e de segu-
ranca e sistemas de transmissdo de
dados, a nacessidade de se analisar
0s sinais que eles emitem e recebem
(com preciséo) aumentou.

Nos laboratdrios especializados
em telecomunicagdes um instrumento
muito utilizado 6 o analisador de

espectro, cujo aspecto tipico 6 mos-
trado na figura 4.

Figura 4 - Analsador de espectro.

O que esse instrumento faz 6
acataar locan

display
pnrlan(as do dierentas ect
desse sinal (harménicas, -spunos,
elc.) representam.

Assim, na figura 5, temos um
exemplo de imagem apresentada num
instrumento desse tipo em que as
intensidades de um sinal produzido
por um transmissor séo mostradas.

ELETRONICA 1077 - N° 1122005

uma rede de energia detectando-se a
presenga de harmdnicas e de sinais

goradoe por miquins Industiis
capazes de trazer prob
Instalagl, Trata-es, partanto, de
equipamento de grande utiidade na
analise da qualidade da energia,
usado em aplicagdes elétricas e na
Gstria.

0 uso do analisador de espectro
& semelhante a0 do osciloscdpio,
selecionando-se inicialmente a faix

espectro que val ser analisada e
a ampltude méxima do sinal que se
espera

encontrar

Sua entrada ¢, entdo, ligada a0
circuito a ser analisado através de
pontas de prova especiais que ndo
podem afetar todas as componentes
R e Sl il e R

s aierone
possuem interfaces para Iranslulr
s dados para um computador, gra-
EeE s
papel através da impressora.

Intorace
de aquisigho
4 %

mputador como instrumento virtual.

Virtuais

O computador consiste numa
poderosa ferramenta o 6 de pro-
cessamento de informagGes mas
também de aquisico de informagdes,
© que os torna instrumentos eletrdni-
cos de muios recursos.

Para que um computador opere
como um instrumento eletrdnico vitual
& preciso que ele conte com uma
interface capaz de transformar a
orandeza aus deve ser analisads
numa inform tal.

Iss0 & conseguldo s
denomina “interface de aquisiéo
de dados". Podemos entéo dizer,
sem exagero, que um |ns(mmenlo
eletrdnico virtual nada mais é do
ima teiace o aquisiho do dados
gmd i computador, conforme
exibe afig

Na mma mais simples, ossa iner-

digital ou ADC em um que converte
uma grandeza elétrica num valor
bindrio que possa ser utizado pelo
computador.

U voltimetro virtual, por exempio,
conta com uma nica placa de aquisi-
gdo que faz a amostragem de tempos
em tempos no circuito analisado,

rtendo o valor da tenséo em um
A S
na tela do comy

A grande vamagam do uso do
computador nesse processo é que a
tensao pode ser registrada, apresen-
tada na forma de grafico ou pode
mesmo ter valores programados para
que, quando ocorrerem, circuitos
de aviso ou ainda circuitos externos
sejam acionados.

=
=
_J__L;_‘__
\MITE
=0
[===ssss=553
\
NS AR
ro



A precisio de um instru-
Rt v el s
nimero de bits utiizados na
digializagho da grandeza

o ‘exemplo, se o conver-
sor D ou ADC tiver 4 bits,
temos apenas 16 degraus

dar saltos de 1/16 de cada

vez, ou que representa uma
recisdo da ordem de 6%.
Para um conversor de 8
iR 280 degcain o
escala d rséo e com
650 & proceso & 64 vzes
maior, chegando aos 0,4%.
Quanto mais bits na conver-
séio mais precis&o na gran-
deza medida.

Osciloscopio Virtual

Para a medida de uma
tenséo ou de uma resistén-
cia usando uma interface
de aquisigao de dados ndo

séo grandezas que variam
muito pouco com o tempo.
Podemos

0s de

560undo & tudo estd bom,

tendo-se boa preciséo de.
leitura.

No entanto, se quisermos

analisar um fenomeno dina-

ieo o rpico,esbara-

s mais rnp\dos
séo ADC

i
Isso significa que & pos-
sivel a implementagéo de
osciloscopios virtuals, mas
mesmo os melhores t8m
a limitago da freqaéncia
méxima do sinal que
analisar. Para entendermos

iss0, vamos estudar 0 modo
segundo o qual um osciloscdi-
pio virtual funciona.

tivamente baixa, mas serve

mostrar a difculdade que
encontramos quando se deseja
mesmo com um sinal
de frequéncia mas ala.
Conforme lustra afigura 8,
o sinal 6 “atiado” obtendo-se
segmentos, cada qual com
umatensao. ,

1
11110+

< 256 dograus

Figura §

B

tal comega entéo a amostrar
cada fatia em que foi dividido o
sinal, transmitindo para 0 PC o
valor medido na forma digital,
observe a figura 9.

Se o sinal for de 60 Hz,
como no exemplo, e fizermos,
100 amostragens, cada uma
deve durar 1/6000 segundos,
ou seja, a placa de aquisigio
deve ser capaz de fazer 6 000

undo para

recuperados, eles néo geram
a forma de onda original, mas
sim uma forma de onda em
“degraus” semelhante 4 figura

10.
O proprio software utizado

setsoproduzmsdal tia
maneira ndo to irregular e
s aproxime a0 méximo do
sinal original, conforme exibe
afigura 1.

Veja entdo que, quanto

mais preciso o sinal serd

Valores convertidos  feproduzido.
edid
1100110 que a freqiéncia do sinal
aumenta, fica cada vez mais
difcil termos uma reprodugao

ores convertidos.

precisa de sua forma de onda,




o EJ%FIHILH

Reomera

itagdes da placa de
a cada vez mais dificil
termos mais amostragens por ciclo.
U critério estabelecido por Nyquist, e

risso chamado Critério de Nyquist’
diz que precisamos de pelo menos
duas amostragens por cilo para recu-
perar um sinal em sua forma original,
mag pas ol sl el
I e o a8
de preci

B 8 proenras tomarlow cas
loscdpior virtuais ainda bastante.

()

visualizado.

Existem, entretanto, placas de
aquisigao extremamente rapidas
como as da National Instruments
(www.nl.com) que oferecer sol
betCTpeistsciep pars quem
precisa visualizar um sinal num com-
S e
mais altas.

Simulagao e
Instrumentacao Virtual

Existem programas de computador
como o Electronics Workbench que
permitem desenhar circuitos eletrdni-
cos @ simular 0 seu funcionamento

mplo
de circuito desenhado no Electronics
Workbench, observando-se que, para.
simulagéo podemos utilizar instru-
mentos virtuais como voltimetros
‘amperimetros, analisadores de niveis
16gicos e osciloscdpios.

0 osciloscdpio pode ser ampliado
para se ter 0 acesso aos seus ajustes
& também a visualizagéo das formas
de onda detalhadas.

Veja que essas formas de onda
podem ser congeladas e depois gra-

como um documento. Na figura
13 temos 0s detalhes do painel do

ELETRONICA 1077 N° 112 2005

Circuito desenhado no Electronics Workbench.

Paineldo osciloscopio virtual



Sscloscpi viual do Elctronics | [Fkeaimal O e
Workbench. Informacao? sabermarketing.com.br
O que se faz nesse programa ¢ (ETIT T ERTETRU ) ou pelo telefone: (1) 6195-5330

clicar num botio para gue o circuito
analisado seja alimentado virtual-
mente.

0 softwarefaz a analise do circuto,
gerando as formas de sinais que
Ao apresentadas pelo osciloscopio
quando ele 6 ligado aos pontos cor-
respondentes do circuo.

Damesma forma, tensdes, corren-
tes e niveis I6gicos so apresentados
nos instrumentos virtuais.

Finalmente, temos os geradores
de sinais e fontes que também sao
instrumentos virtuais que podem ser
gerados nas simulagdes de funciona-
mento de muitos tipos de circuitos,
‘com grande eficiéncia e precisdo.

Uma vez constatado que os circui-
tos funcionam, a placa de circuito
impresso pode ser criada a partir do
préprio programa @ a sua montagem
feita sem erros.

_ ELETRONIGA ELETRONIGA

Conclusao

O que vimos neste curso,
‘conforme indicamos, é uma intro-
dugdo & instrumentagéo, apenas
focalizando os aspectos mais
importantes dos instrumentos

m utiizar em traba-
Ihos eletronicos.

Ha instrumentos extrema-
mente sofisticados em que os
préprios manuais dos fabricantes
ocupam diversos grossos volu-
mes e abrangem aplicagdes que
nem mesmo os usuarios mais
avangados conseguem dominar
totalmente.

O importante no n0sso curso
& fazer com que o leitor saiba o
que existe em termos de instru-
mentagéo e o que se pode fazer
‘com ela. A partir daf, a escolha de
um equipamento de medida ou
de outra finalidade se torna mais
simples e depois, 0 conhecimento
gradativo de todas as aplicacdes
viré com 0 uso. -
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' acima de 30 anos; O Professor; PC & CIA;
i ok Guarr O Outra. Qua?.
Em proj
Q Ensino Fundamentai.  Q Eldricaletenica; apresentados:
LET Q it ormuommnc-mymmm
i L i Q Somento. acessiveis para mim;
(o Ly 8 et O Todos ou quase todos sdo acessivls para

O Outra. Quar?,

Como vocé avalia seus conheci-
mentos de eletronica?

poucos;
O Sei trabalhar com resistores o
capacitores;

O Além dos anteriores, sei trabaihar

‘Quanto a utiizagao dos projetos.

com capacitores eletroliicos, diodos,
transistores, SCRs e MOSFETSs;

anteriores, sei trabaihar
Professor, vocé leciona no:

com circuitos Integrados comuns,
T 3
agrogam nenhum vaor a0 b © Ensino Meco; Q Além dos anteriores, soi raba-
o ko rsmsvio mes vl ol & conplasinds; O B Toon Ihar com circuios integrados pro-
ramé
t 3ol O Pos-gracuagho L

avalia
G i e lfermlice?
ou poucos;

& o et o ) sistema operacional o com a Intornel:
(Iza

, sei

Como vocs avalia seus conhecimentos
com materiais?

Nenhum ou poucos;
O e rabaihar com papel,papelaa, isopor

portas do PC (serial o paralela);
0A fazer,

pléstico poliondas, arames, porcas e parafusos;

N Gl e i & g o
preendo o funcionament

nio das portas do

Quantas vezes vocé acessa o

O Além dos anteriores, se rabalhar com pldsticos
duros (grandes quantidades de pegas) e metais
(aluminio, latdo, cobre);

Vocé j& l:unnrulu algum
site de ista? projeto. lista’
Ty © Nunca; AT et en poe ol
Q Unma a 5 vezes por més; O Umatrés; fiaed e
® 84 15vmine por m © Quatoa dez; www.eletronicatotal.com.br
O mais de 15 vezes por més. © Mais que dez.
VOTE NOS MELHORES PROJETOS -
Eletrdnica Total - -
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Literatura Técnica

Que nao pode faltar em sua biblioteca

Curso Basico de Telefonia
Autor: Newton C.Braga
sobre teefonia em geral, ém de casos o

www.sabermarketing.com.br

Curso de Eletronica Digital
Autor: Newton C.Braga

Informitica, automacao ndustria, instrumentacao, teecomu-

ool oicac 3 tods s cibamentosaue 3 ulzem uma
Formma que todos possam entender sem mutas dificuldades.

RS 18,90

Mecatrénica industrial Cabeamento de Redes na Pritica

Mot s oo e

Tscnacos 3o ehiode - h e s o oo e 9

o —

Choire e o o Er o componentes b S 7D
RS 18,90 RS 18,90

Instalacoes Elétricas sem Mistérios 4

Ao Newtn . raga Gurso de Intrumentaco Eletronica Multimetros -

Desscamcs o segaees kns ortates U e

o

et Koot oo 8208

 Almporencecaoactos (WY s s i voume. o cursotraa s koo

il ‘em eletricidade, automoveis entre outros e principaimente da

ot kachoGor st Troa . 0o Fnconaants g0
e | oo o o o dapence s ki GO s O

R$ 14,90  multimetro comum ndo atende as necessidades do téenico ou

engenhero, sendo necessaro o Uso dos multimetros True RMS.
Eletrénica para Eletricistas
Autor: Newton €. Guia de Consertos Eletroeletronicos
Esta obra aborda de maneira ojetiva o2 Autor

g
%

auesio,

apareihos que fazom parte das mesmas.
RS 18,90 RS 18,90
Curso Basico de Eletronica - 5 Edicao mare s Martarict e Mo
b ut

0 enfoque principal dado neste curso, dadas 35 Autor: Autor Newton C 6raga

cacao ca cletrbnica no PC. No entanto, 05 05 efetos comuns que eles apresentam ¢ como devem ser
Fundamentos aboriados neste cursa 30 €1 reparados.
eltronica nasua totaldade. Tratase, por

tanto da eletrénica que também é encontrada
R$ 18,90  em qualauer apareino de uso domestico, com- RS 18,90
SN G) Inoamo mitac. Uontagem, Confiouracto  Manucanco de Corpucado-
Montagem, Configuracso e Manutencao de res - volume
- Vol o Eoou acenad o, Fenanco
Autores: Alexandre Capell, Daniel Santoro, Fer- daSiia, Leonardo Andreozi, Alzawa, Marcos 8.
nando R.da Siva, Luz Fernando Alzawa, uwx,mmcwmtm‘mn*mu:
‘Marcus 8. de Moura, Newton C. Braga, Paulo. Siva, Ricardo Copriva, Roberto Luz
Couto, Pedo Henrique G. da Siva Do caneadads 5o revaro vkime, st seouo o
T R$ 22,90 - Como construir um laboratcrio para montagem e manu-
+ Super guia para solucionar problemas; tencao e saiba o quanto cobrar por seu servico;
R$2290 encio e aba o quanto cobrar pr
placasmae novas e antigas; sumentando uss vda Utk
rede, etc) @ evitar travamentos,instablldades fissionais usados na manutenco de PC, que resolvem pro-
atibikdades do sistema ‘lemas de dias em alguns minutos.



Ja nas bancas o grande
lancamento do ano

apenas Rs 24,90 « oespesss oo

~preco suelto a ateracdo

Compre agora mesmo o livro e receba de brinde a placa paraa
montagem de seu SPYFONE |l - o microtransmissor espiao.

www.sabermarketing.com.br ou ligue 6195-5330
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