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EDITORIAL
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NCA ELETRONIGA'

A S O N

SEGURANGA

Todos sabemos dos problemas

inseridas geralmente na entrad

A PROPOSTA

“eciusas”

deYaPortariasy
com/ DX

Parte 3

Mircio Jo

portdes no painel de controle da por-
taria sem nenhum controle adicional.

faka de seguranga. Em conseqUéncia
disso, 0 numero de pessoas que
procuram morar em condominios
fechados e também em apartamentos
16m aumentado nos titimos anos.

Entretanto sabemos que até
mesmo nestes lugares, considerados
seguros, existem problemas. E o
principal diz respeito ao controle da
entrada e saida de pessoas, tanto
pela portaria (a pé) como através
da entrada da garagem (de carro).
Este é 0 ponto critico. Sem um bom
planejamento (e equipamentos), toda
a promessa de seguranca “va por
4gua abaixo”.

Este “transito’, geralmente, & con-
trolado pelos funcionérios da portaria.
As tarefas ndo s&o complexas, mas
exigem muita atengéo. Os problemas
aparecem, quase sempre, devido &

rida no intuito de retirar a presenca
dos *agentes de seguranga” do local.
Muito pelo contrério. Eles continuaréo
14, porém com um apoio extra em seu
trabalho visando minimizar toda e
qualquer falha que possa ocorrer.

det
pode ser visto na figura 1. Temos
geralmente dois portoes. A idéia 6
que um portéo s6 possa ser aberto
se 0 outro estiver fechado. Todavia,
muitos técnicos de automagdo tém
aplicado este tipo de

sejam abertos ao mesmo tempo.
Claro que a maioria dos “porteiros”
séo instruidos a nao fazé-lo, mas
muitas vezes séo pressionados pelos
proprios moradores que, envolvidos
‘em sua “pressa didria’, se esquecem
solicitara

equipamento, disponibilizando os
botdes para abertura de ambos os

passagem de forma “répida”.
Grande errol E nesse momento

Figura 1- Eclusa de




que 0s “gatunos” se aproveitam!
Ambos 0s portoes abertos impedem
o controle de visitantes de forma
segura por parte dos porteiros. Sendo
assim, todo 0 aparato instalado de
nada vale.

O mesmo acontece com a entrada
e saida dos carros. Seja ela feita
por portdes automaticos ou mesmo
cancelas (figura 2). Muitas vezes a
mesma ¢ aberta, mas é esquecido
o seu fechamento. Tudo devido a
“velocidade" com que 0s moradores,
desavisados sobre o que isto pode
causar, impoem aos “controladores
da portaria”.

erdimaetay garagens sofrem
este efeito em dois horérios: pela
manha durante a saida para o trabalho
ou escola, e no final da tarde durante
0 retormo destes.

Ora, um “gatuno experiente” sabe
disso. E hoje quando falamos em
“gatuno’, temos que falar no “plural”.
Existem quadfilhas especializadas em
roubos de prédios e condominos.

0 que fazer entéo?! O que pro-
Pomos & um controle para estas
situagdes através de uma automagdo

de simples botdes). As vantagens
S0 muitas:

* Maior controle devido ao moni-
toramento de “eventos’ (abrir e fechar

Entrada
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pelas cancelas)

Maior seguranca (com 0 auxilio
da automagéo, os agentes ficam
mais “livres” para atuar melhor na
seguranca).

* Maior autonomia para as porta-
rias (uma portaria deve atuar princi-
palmente na seguranca e néo no “abrir
& fechar” de portas e portoes).

* Custo reduzido e faciimente
justficado a todos 0s condominos.

Melhor controle sobre “manias”
(pressa, esquecimento, etc.) dos
conddminos e porteiros e, portanto,
maior seguranga.

Como tnica desvantagem, pode-
mos prever uma menor velocidade
0 trénsito nas portarias e garagens.
Porém, este acréscimo (que ndo 6

rande  nem inviabiliza a aplicagao)

&facimente aceito, quando se fala no

aumento significativo da seguranga
envolvidos.

Figura 3 - Ligages para o Dexter

0 CIRCUITO

Na figura 3 0 leitor pode ver as

ligagdes para o uDX Dexter. A tabela 1

traz a legenda das chaves e sensores
utilizados na figura 3.

Devido ao nimero de entradas e

Tabela 1
Descricao

Figura 4 - Expansdo de eniradas e saidas.

saidas necessdrias, utiizamos uma
expanséo de entradas e saidas para
o UDX. Veja a figura 4.

remos considerando os con-
troles feitos através dos botdes j&
instalados. Assim, as saidas do contro-
lador devsvén s i o e
a esses. O controle antigo manual
podors continar presents saio 4
talador desejar, e servird apenas.
em caso de uma necessidade ou
emergéncia.

0 sensor de presenca utilizado
(CN1A e CN1B) foi publicado na
edigéo n® 94 de setembro/outubro
de 2003. Mas, para que o leitor ndo




tenha que recorrer a referida edigao,
andapan Sl e 2
possu ura 5 ele observa o
ST 0o sl i et 0o
circuito impresso do mesmo.

perar este tipo de sensor 6
necessério criar um feixe direcional
de luz sobre o mesmo. Este feixe
luminoso pode ser feito com uma
pequena lampada. E aconselhavel
instalar o elemento sensor dentro
de um tubo opaco de maneira que
a Unica “luz” que © mesmo possa
receber venha do emissor luminoso
a ser instalado.

O leitor também deve ter notado
que além dos novos botdes de con-
trole para abertura das travas da
eclusa (S1 e S2), temos também
outros para controle de *fim-de-curso®
(3 & S4), que nada mais s&o que
chaves tipo “push-button” do tipo
normalmente fechado. Assim sendo,
a0 abrir-se um portdo, 0 outro néo
poderé ser aberto enquanto o anterior
ndo for devidamente fechado. Nao
temos, desse modo, a situagdo de
“porteitas abertas” para a passagem
de pedestres.

jo_existem chaves
ddsenionian excheivamenta. para

ito sensor de presenca

esse fim. O instalador deve ter sempre
em mente que a qualidade da chave
deve a, devido & quan-
tidade de atuagdes que a mesma ird
sofrer.

Uma alternativa para as chaves
de fim-de-curso s@o 0s sensores
indutivos. Estes sensores detectam
a presenca do metal (no caso de
portdes de ferro) e enviam um sinal
em sua saida. Se o instalador optar
por este tipo de sensor, deverd adqui-
fir um que seja compativel com a
entrada do controlador. Na figura 6,
© leitor tem um exemplo deste tipo
de sensor.

Aok desis omht

de-curso” (S5 S, e feita detal

maneira que haja

¢ depensivel, pos s remos be
mesmas. Porér
a presenga ou néo du‘um e
ou seja, a sua passagem. Assim 05
sensarse deverdy ou poskionados
conforme ilustra a figura

Obs.: Tudo o que s
cancelas, também se aplicard a

utoma

Ao ser pressionado 0 botdo de
abertura da cancela *S5", o con-
trolador uDx s6 o faré se houver a
presenca de um veiculo no primeiro
sensor “CN1A”. Sem isso, a mesma
néo serd aberta. Notem que com isso,
o porteiro tem tempo de verificar se
quem esté entrando ¢ realmente um
morador e se tudo esta "ok” dentro
do veiculo, ou seja, se ndo hé a
presenga de elementos “suspeitos”
com o morador (caso de um seqes-
tro a fim de viabilizar a entrada de
uma quadrilha no condominio, por

Quando o veiculo passar e cruzar o
‘sensor "CN1B", a cancela (ou portao)
‘aguardara 3 segundos e se fechara
‘automaticamente. Este tempo poderd.
- moﬂmc«au de acordo com cada

o precise

com o porio fechada. Alene para
a figura 7. A instalagao também

No caso do controle de cancelas
para a entrada de veiculos nos con-
dominios, o controle de fim-de-curso

dun cancelas (ou portdes), uma
outra para saida,
e providenciar
mais dois sensores e uma chave de

controle extras, e “copiar” a parte
do sistema que controla a cancela
“1”para a Lembran

nimero de entradas
© saidas presentes no sistema 6
mais do que suficiente para isso.

LETF




0 programa também deverd ser
modificado, bastando “copiar”

parte especifica deste controle, re-

Figura 8 - Pos
dos sensor

—
e presenca

————Emissores de Luz

DICAS PARA UMA INSTALAGAO
E SUCES!

O PROGRAMA

O programa esté disponivel gratui-
tamente para “download” na pagina da
Revista, www.eletronicatotal.com.br.
Para r0da-lo é necessario o pro-
grama de “compilagao e gravagao”
para 0 uDX Dexter. Ele pode ser
adquirido junto ao fabricante em
www.dexter.n

Um estudo do programa pode
garantir uma melhor compreensdo
do funcionamento da aplicagao. A
linguagem utilizada 6 gréfica (com
simbolos) e facilta bastante isso, pois
& bem intuitiva e nao requer qualquer
conhecimento sobre outras lingua-
gens de programagdo. E o programa
ainda pode ser alterado para atender
necessidades especificas de cada
leitor.

Nota: Os equipamentos pre-
sentes hoje em dia tém algumas
diferengas. Algumas cancelas, por
exemplo, néio possuem dois botdes
de controle (um para abrir e outro

para fechar). O leitor poderd se

deparar com controles com um

inico botdo. Neste caso, o pro-

grama dever ser modificado para
Cad

posicionado de maneira que sua
ativagéio possa ser feita de modo que.
o veiculo e seu interior fiquem sob
as “Vistas" do porteiro. Ou seja, nem
muito perto e nem muito longe. Seja
coerente nessa instalagao.

Com relagdo ao sensor "CN1B", 0
mesmo deve ser instalado de maneira
a detectar um veiculo “grande”. Néo
o insira perto demais da cancela.

fechar sobre seu carro! Uma situagdo
que sindico ou conddmino nenhum
gostaria de presenciarl
_Agor, o porto mels importartas
o. Nenhum sistema de
d

para o rolé do apolo.

Ha alguns pontos importantes a
discutir sobre a instalagao. O principal

deles é sobre 0 uso das saidas do
controlador. Via de regra, as mesmas
foram feitas para correntes DC méxi-
mas de 10 ampéres. Alguns motores
para cancelas e portoes drenam uma
corrente muito maior. Caso o leitor
esteja pensando em instalar o motor
diretamente no controlador, devera
utilzar um relé de apoio, com fonte
externa, para o controle. Assim evitard
queimar as saidas do controlador.
Veja a figura 9.

Um outro ponto 6 sobrd as chaves
fim-de-curso (S3 e S). Instale-as de
maneira que apenas com o portéo
realmente fechado possa haver a

€ um caso. Esta é, sem divida

parametrizado de acordo com as
reais necessidades da aplicagéo e
também com os itens envolvidos
'namesma.

atuacao. talar :
a0encostaro portao & mesma, 4 entre
em atuacéo. Se o fizer desta maneira,
o controlador poderé ser ‘enga-
nado"e iberar a abertura do outro lado
da eclusa de forma eronea.

Sabre os sensores de presenga
para veiculos (CN1A e CN1B), o
sensor de entrada ‘CN1A” deve ser

ou predial podera fvingar' se néo

As “velhas manias” &0 o principal
impasse. Toda e qualquer mudanga
n0s habitos j4 previamente estabele-
cidos causa um impacto geraimente
negativo sobre estes, e uma automa-

G0 sempre traz mudangas!

Ha uma frase no mundo da auto-

macao que diz o seguinte: “A auto-

40 deve se adaptar ao homem,
as:dete tampérm dave ve'ade
tar’

Ao instalar este ou outro sistema
qualquer, busque apoio dos sudrios.
de forma geral. Apresente a eles
as vantagens. Jamals imponha uma
automagéo. Ouga a todos! Aceite
criticas e sugestoes. Assim, ficard
mais fécil adaptar a automagao ao
home e vice-versa.

CONCLUSAO
O mundo da automagéo esté
As ramificagdes séo grande:

, comério, residéncias,
prédios, etc. em todos estes luga-
res existem problemas a serem

i boa automagdo

pode ser a solugao. Aconselhamos

2 10d0s 0s interessados que estu-
dem tudo o que puderem sobre
0 assunto, afinal conhecimento.
nunca 6

© até uma préximal



0 CIRCUITO

Para o desenvolvimento deste
circuito foi utilizado o potenciometro
X9C103P de 10 kohms, da Xicor. A
figura 1 ilustra o diagrama esque-

VHIRH e VL/RL: S0 equivalentes
208 terminais fixos de um potencio-
metro mecéni

VW/RW: E equivalente ao cursor

contador UP/DOWN. Esse contador
esté conectado a um decodificador
de 7 entradas e 100 saidas, 0 qual se

deum
Na figura 3 pode-se observar a
i 1 X9C108P.

encarrega de ligar um ponto da rede
de resist do

potenciometro.
A

tro digital, baseado no microcontrola-
dor MCEBHC908GP32 da Motorola.

Internamente, o potenciometro tem
3 blocos principais: um para contar e

digitais,
as aphcag«m de dudio e vmeo con-
trol m ser

99 resisténcias indidividuais conecta-
das em série. Em paralelo com cada
resisténcia ha uma chave eletrdnica

w«umm s fachnerio pol ‘micro-

aQ
20 terminal de cursor.

O circuito integrado X9C103P &
um dispositivo de estado sdlido que
pode ser usado como um potencio-
metro mecénico. Assim, ele pode ser
operado como um potencidmetro
de 3 terminais ou como um resistor
varidvel de 2 terminais. E necessario
observar as caracteristicas elétricas
do potencidmetro digital e sua folha
de dados (data-sheef) para ver se
pode ser empregado na aplicagdo
visada.

Afigura 2 apresenta um diagrama
de blocos do potenciometro, no qual
podemos observar as trés linhas de
controle:

U/D: Controla o sentido do terminal
movel

INC: Usada como clock, se encar-
rega de mover o terminal mével.

CS: Seleciona o circuio.

s seguintes pinos de safda repre-
sentam o potenciometro:

+8Vezo—gp—
0e5Vec
3 L
el lle [
v Voo
s cn 1 P
[0 9% T PTC3 6gHCI08GP32 PTOO = ¢
e D.s 3
]
Clz 6o
X9CI03P
Vs
3




VoD

Vout=Viy/ Ry

controlar varios potenciometros, bas-
ta lecionar pela linha CS qual
receberd a informagéo de controle.
Afigura 4 exibe algumas aplicacdes
tipicas para i digitais

Vo= (14R2/R1) Vs

== Vo (REG) -
125V (15R21)
+1ac) R2

A rotina de interrtipgéo do timer!
testa se a varidvel tmreButton esta
‘em zero. Se estd em zero, a rotina sai.
Se o valor ¢ diferente de zero, entao

nectado da fonte de alimentagao, a
Gitima

o

‘se mantém na meméria néo volati.
Quando a alimentagéo é restabe-
6

= “
0s pinos de entrada/saida, o timer!
terrupgdes. Depois, sao inicia-

Nesse ponto é testado se néo existem
isadores pressionados. Se ha algum

pul P

pulsador pressionado, a rotina sai. Se
néo existem pulsadores pressionados,
entéo 6 executada a sequéncia de
«c6digo que permite atualizar o valor
"do contador interno do potenciémetro

lecida, o contetido da memdri posicdes de merméria RAM  na memori no vaid

recarregado no contador e o terminal e, finalmente, o programa entra no O circuito integrado X9G103P &

do cursor é colocado no ditimo valor  bloco principal. controlado por trés linhas, mas o

‘armazenado. bloco é chamada a rotina  mesmo Jebricante oferecetanbith
Para controlar o & InButton, testar is para 0s bar-

necessitio que o pinos de entrada s pulsadores UP & DOWN. Guando  famentos G & S

INC, UD e CS estejam numa deter-  uma tecla é pressionada, o contador 0 codigo pode ser baixado do site:

minada ordem ou seqléncia égica. tmreButton se encontra em zero (0)  www.sabereletronica.com.br

Inicialmente, coloca-se a linha CS no
nivel baixo para selecionar o circuito @

DS
rotinas

0 arquivo incluido no cédigo para
i 32

as entradas INC e U/D. Transides de
nivel alto para baixo incrementam ou

jecrementam o contador de 7 bits,
do nivel I6gico da linha

dependendo de qual
fol pulsada. Depois,  carregada a
posigao de memoria RAM (variavel)
tmreButton com 40 em decimal, a
qual é decrementada a cag milisse-
gundo pel

$include ‘gpgtregs.inc’
ser baixado do sitewww.pemicro.

‘com/ics08/index.htmi

na meméria no volatil, se a linha CS.
vai do nivel baixo para o alto, isso
quando a linha INC se encontra no
nivel alto.

Todas as sequéncias anteriores

chega a zero (0) e se o pulsaam
continuar pressionado, a rofi
novamente chamada. A rotina Poten-
Homatectlp cooce'no el i &
saida UP/DOWN, e a rotin

bastando para isso pressionar a tecia
u DOWN para movimentar o

seguida é colocada no nivel baixo a
linha CS para selecionar o potencio-

ina serd

Gl, - microcontrolador 68HCI0BGR32
G, - Potenciomelro XSC103P (digtal)

RESISTORES:

cursor. Uma vantagem de se usar metro. Depals, & invertida (toggle) a
¢ que as linhas__ sai
INC e U/D podem ser utiizadas para tador i




Linguagem “C”

Na primeira parte desta nossa série apresentamos ao
leitor um pouco da linguagem “C", diferencas entre “har-
dware” e *software”, tipos de arquivo (fonte e executavel),
Iogica de programagdo, e inclusive como conseguir um
compilador gratuito na Internet para seus estudos. Nesta
segunda parte vamos analisar os tipos de varidvei
diretrizes de compilagéo e a fung@o main.

VARIAVEIS EM “C"

Para o leitor pouco acostumado
com programagao, a palavra varidvel”
pode ser interpretada como algo que
possa “variar® no tempo ou mesmo
‘espago. Essa interpretagéo no mundo
da programagao no estd errada. Um
varidvel nada mais é que um “espaco”
reservado para guardar um *dado”
que pode ser alterado em qualquer
“tempo’ (enquanto o programa estiver
rodando).

Vamos discorrer um pouco sobre
0 que 6 “dado’. Em programagéo,
quando falamos em “dados” estamos
ratando justamente das ‘informagdes”
que desejamos guardar, trabalhar ou
transformar. Ou seja, dados nada
mais séo do que infor com

0 programa ird trabalhar.
Um exemplo tipico estd em um pro-
grama que foi desenvolvido para
gerenciar um cadastro de clientes. Os
dados sdo ento todas as informagdes
relacionadas aos clientes como: nome,
enderego, telefone, e-mail, etc.

Entretanto, qual é mesmo a relacéo
entre*dado” e “aridver"? Bem, vamos
analisar um outro ponto, levando
em consideracéo um programa para
cadastro de clientes.

Quando digitamos no teclado do
computador o nome, endereo e
outras informagdes relacionadas
a0 “cliente”, nao estamos (a CPU)
ainda armazenando estas em ‘disco”
(hardware). Estas devem ser alocadas

o
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om algum ponto para que possam ser
“trabalhadas” sem maiores problemas.
Qual melhor local para isso sendo a
meméria RAM do computador? Ela
& répida, pode ser escrita © apagada
quantas vezes desejarmos, além de
ter bom “espago” para as varidveis de
todos o tpos @ tamanhos.

assim, podemos classifi-
car uma varidvel de programagao

/1 cedigo fonte 1

como sendo um “espago” alocado
para receber um dado na RAM
do computador em qualquer tempo
(figura 1). Vamos tomar como exem-
plo a soma de dois valores. Eles
poderiam ser feitos de duas formas:
direta (sem o uso de varidveis) e
indireta (com o uso de varidveis).
Veja os exemplos nos cédigos-fonte
o2’

14 cédigo tonte 2

PrAntf(“A soma de % + 4d =
ab,0):




inux)

conter o
grama, assim como compil-lo
utilizando um

compilador “free” encontrado na
Internet. Use as mesmas regras

mesmo.
natela“A soma de2+3=5Todavia,

observando o programa
2", poder-se-ia alterar os valores
inteiros de“a” e/ou’

resultado, inclusive com o que seré

mostrado em tela. Troqua os vabm
" para

que o resultado fosse completamente
modificado. Se pensarmos que as
varidveis podem ser ligadas a algum
dado “externc”, nenhuma ateragéo no

programa precisaria ser feita para que

‘o mesmo continuasse funcionando.O
néo acontece no programa“1".

TIPOS DE VARIAVEIS

Em “C” podemos criar 0s mais
i y de acordo

© em um microcontrolador de 8 bits,

‘seu tamanho natural seria de 8 bits.

Tabela 1

raimente, utiizamos uma vari-
vel do tipo “chaz” para armazenar
valores de 0 a 255 ou de -127 a 128.
Para um computador, 0s caracteres
séovalores numéricos também. Estes

O prog
codigo-f lono 5 imprime na e

a zeroe.
até o valor 10, dentro do .
Altere o valor da varidvel “a” (de “1" a
“9") para obter outras tabuadas.

CCOMO USAR VARIAVEIS

A partir do que foi explicado, fica
tcil perceber que o uso e varidvels
em um programa ¢ imprescindivel.
Sem elas, o programa fica “amarrado”
a fazer uma Gnica tarefa. Assim,
usaremos sempre varidveis em nosso
programa.

Supondo-se que venhamos a

dencial, precisamos, entso, de duas.
varidveis basicas:

1 varidvel - sensor de presenga
(uma chave por exempio)
variével - saida para sirene

i tabela ASCII
© estao na faixa de 0 a 255, Variaveis
do tipo “int” séio empregadas para
armazenar valores compreendendo
a faixa de 0 a 65535 ou -32767 a
32768. Uma varidvel “float” tem em
média quatro vezes o tamanho de

varidvel int". A “double”
tem duas vezes o tamanho da variavel
“float”. No cédigo-fonte “3" o leitor

com o que necessitamos “guardar’.
Por exemplo, se desejamos guardar
um caractere, a varidvel deve ser

tamanho em

mente ligados a0 seu

maior 0 seu tamanho, mais espago

utilizado. Por exemplo, um
no DOS tem 16 bits, no
(3598/XP12000) tem 32 b (aseim

das variéveis demonstradas.

terd, neste caso,
de testar constantemente a primeira
varidvel (sensor de presenga), anali-
sando sua condico. Se for “falso” o
programa no fara nada e continuard
testando-a. Porém, se ‘verdadeiro’,
o programa deverd disparar a sirene.
Para isso, ele fard a varidvel
(saida para sirene) “verdadeira’.
Observe a figura 2, ela traz um

pequeno fluxograma do nosso pro-
grama.




E claro que se observarmos aten-
tamente, seria necessario outras
variaveis em nosso prog
por exemplo, uma para desligar o
alarme apés o seu disparo (em nosso
programa hipotético a tnica forma de
fazé-lo seria desligando o computa-
dor), e outras para o trabalho interno

nossos
forma hipo-

levado em conta. Essa economia

pode parecer estranha ounndo nos ..
memérias |

referimos as:

),
mas néo 0 é quando tratamos acerca
de microcontroladores que tém, em

sua maioria, espago para memdria
da ordem de quilobytes e, as vezes,
até apenas alguns bytes. A pratica
faz o monge!

O programa poderia ficar entao
assim:

Este programa opera testando  Ambos 540 corretos.
riam necessarios Lot varidvel. Enquanto ela foriguala  Temos entdo:
alguns conhecimentos por parte 0 “loop" continuard néo fazendo
da linguagem e do nadu(uwaw") Somente quando  <tipo da varidvel> <nome da varid-
Ppara o seu desenvol-  avariavel iguala“1"é que o ;
PnariliAssin, ¥ o pricies ‘bop'mm finalizado. Neste momento,
se preocupar “como”para 0 programa faré a varidvel sirene  Ex:int a = 2;
iguala*1”
i passada. Em tempo, vocé _Obs.: Nao aconselhamos a0 E ainda com referéncias s varid-
estard capacitado a i i
programas utilizando as “portas fonte 3). Como no existe a possi- que temos varidvels do mesmo tipo,
doPC”. bilidade da mudanca da variavel- declaré-las em uma mesma.
Agora, qual tipo de varidvel deveria  chave através de meios e linha sem 3

ser uliizada para nosso exemplo?1?
Vamos a uma pequena andlise. Séo

necessérias apenas duas condigoes:
“verdadeiro® ou “falso”. Ou seja
“ligado” ou ‘desligado”. O programa-

dorpodeda eifo def Yado = 1
desligado = 0", ou ainda “ligado =

- & “desligado
Sendo assim, poderiamos empre-
gar uma varidvel do tipo “chax” ou
ainda do tipo “int”. As varid
do tipo “flot” e *double” estariam
descartadas. Claro que nada impede
© programador de utilizé-las,
ele devera pensar que a economi
de memdria é sempre um fator a ser

© programa ficaria travado ster-
namente no “loop”, parando a
méquina! i

CRIANDO E INICIALIZANDO
VARIAVEIS

O leitor notou, ao longo de alguns
programas utlizados neste artigo, que
as varidveis foram “inicializadas” de

de programador para programador.




A ELOCAIS

Adeclaragéo das varidveis também
feita de maneira GLOBAL ou

esta fungéo pode manipular seus
dados, Que as mesmas N&o s&o

visiveis a outras fur
Iha-se com varidveis GLO-

BAIS Spa quando um nimero
dsva “enxergélas”

e nrupuz Entretanto
a preferénci dos programadores,
em sua maioria, & sempre pelo uso
das varidveis locais. As funcdes em
“C" aceitam a passagem e retomo de
parametros por valor (direto), ou ainda
através de enderegos das variaveis (os

algumas linhas no
comego dos mesmos. Estas linhas
iniciadas pelo caractere “#” séo, em
geral, diretrizes de pré-compilagéo.
Elas séo utiizadas apenas para orien-
tar o compilador no que o mesmo deve
fazer. Por exemplo, quando inserimos
alinha “finclude <stdio.h>’,
estamos dizendo ao compilador que
o mesmo deve

“atato h" 80 programa antes de

compilé-io.
3 importante que o leitor
que estas linhas ndo

efeito execugdo do pro-
grama. Elas ndo sio comandos

da linguagem “C". Séo apena:

parao 3
Faga 0 seguinte teste: retire de

‘de um valor de uma fungo para outro
sem 0 uso de uma variavel global.
Outra diferenga importante entre
‘ambas esté no tempo de duracéo de
cada uma. Uma variavel global existe
enquanto o programa estiver sendo
executado. Uma varidvel local é criada
apenas em tempo de execugdo da
funggo. fasinyquere luncén deixa
de existir, ve Mm

Mlls
33 variagens do o m Venéios
locais para dispositivos com pouca
= Ui o eponon
RAM pode, desse modo, ser empre-

Todavia, deve ficar claro que uma
variével local dentro de uma fungdo

main, funciona exatamente como uma
varidvel global, no que diz respeito
0 seu tempo de “vida". Enquanto
© programa estiver rodando (fungéo
main), as mesmas
na

Por ora, trabalharemos apenas.
‘com varivei mais
& frente, em nossa série, quando
detalharmos as fur faremos uma

como “passar uma
vurmva«' da uma fungo para outra,
ainda qu

qualq:
a linha “finclude <stdio.h>".
O compilador iré acusar um erro de

oplegta ol st bt

guarda as d algumas
lunpu- lmpommes faa Wuagun
“print

umlnda para a smda na tela do
computador.

As diretrizes de pré-compilagio
mais importantes séo:

Diretriz  Tarefa
L mm

Cada compilador “C’s tem =
préprias diretrizes. E necessario
Gstuto de cada oma em particular
nto total do com-
pllndor que estamos umllundo ou
retendemos utiizar. Como

et s

piladores “C* para microcont
Em suas diretrizes, além das apresen-

STRUTURA DE UM PRO-
GRAMA “C” E A FUNCAO MAIN

anors de vermos algo sobre
iretrizes de pré-

varidvei m das
bbsrmsflomlol
pouco mais em nosso apren

sobre ali inguagem
& montada de forma “estruturada”,
ou seja, ela deve respeitar certas

regras.

A primeira delas diz respeito &
fung@o ‘main” (fungao principal).
Ela sempre estaré presente em qual-

‘modificado. E por ela que todo
programa comega. E nesta fungao
que inserimos todas as chamadas a
outras fungdes presentes em
programa e a saida deste também
deve, preferencialmente, ser através
desta fungao.

Vamos analisar 0
abaixo:

exemplo

Digite o programa, compile-o & exe-
cute-0. O que aconteceu?!? O compi-
Iador apresentou um erro, dizendo néo
ter encontrado o prottipo da funcao
main. Agora troque, no programa, a
palavra *principal” por ‘main’ e tente
novamente. Sucessol
Agis, amos esiidar citiog
105 importantes deste programa.
A linha “finclude <stdio.h>"
uma diretriz de pré-compilagéo
e id Incluir o arquivo “wtdio
As diretr -compilagdo &0
e geralmente no inicio do

PRE-COMPILAGAO

O leitor deve ter notado que
durante a dos programas

para definir o uso dos periféricos
do mesmo como: USART, Canais

) temos o
protétipo dafuncéomain. Ela imprime
asoma e multipicagao dos valores 2"

analogicos, PWM, e

o3
uma varidvel. Toda variavel deve ser



criada antes do seu uso. A linguagem
C néo permite a declaragéo das
/aridveis em qualquer ponto do pro-
gram a 56 pode ser criada
no inicio da fungo (seja main ou

a inicializagéo

qu
samio ik
int

ando prints”. O compilador
120 o co sinws, o
©Om 0.comando "print£ (*0 resul-
2 + %d \n,
informando o programador

que nao existe a varidvel "

Outro detalhe importante & a pre-
sengadas chaves *{ }". Estas chaves
informam a0 compilador o inicio @ o
fim de um bloco d

quanto e
uintenas a fungao

Um outro detalhe relevante que o

adastre-se no site

ww.mecatronicafacil.com.br
receba gratuitamente por e-mail o
formativo Mecatrénica Facil

Construa um rohd capaz
e seguir uma linha sem
tilizar microcontroladore:

a0 uso constante do *; " (ponto &
virgula) no final de algumas linha

do programa (linhas com comandos).
Trata-se de um finalizador de linha
qQue deve estar sempre presente, pois.
ele informa ao compilador que a
linha de comando encerrou-se e uma
nova dever comegar. Experimente
retirar um ponto e e ula

do programa. Durante a

um erro serd

linha acima de onde o *;* foi retirado.

CONCLUSAO
Nesta edigao o leitor obteve
informagdes valiosas sobt
0s de variveis, esc\avecvnw'os
importantes sobre a est
um programa em finguagem ‘G-
© sua fungéo ‘main’. Na préxima
edigao faremos uma abordagem
sobre os operadores matematicos
gicos, inclusive a respeito de
Ingdes.

Afigura 3 apresenta um pequeno
resumo sobre a estrutura de um

programa “C" e sua fung&o ‘main".

declaragao do protétpo das

{declaragao das variéves locais da

fungdo extra

bloco do comandos da fungo 1}
Fungao extra 2




Per Denftro-
do SOL

Por muito tempo, 0 homem mani-
festou uma enorme curiosidade no
sentido de saber como o Sol podia
‘queimar” tanto combustivel sem se
esgotar. Teorias que explicavam o
fenémeno como, por exemplo, a de
quea energia vinha de sua contragao,
ndo resistiam aos calculos mais sim-
ples, que mostravam que 0 astro-rei
mantinha sua plena capacidade de
emisso nos Gltimos 5 bilhdes de
anos.

Somente com a descoberta da
radioatividade & que explicagdes
consistentes puderam ser dadas para
a enorme quantidade de energia que
0 Sol produz, e também para o tipo
de energia que ele emite.

Sim, 0 Sol produz energia a partir
de reages nucleares. Situado a 150
milhdes de quilometros da Terra,
& com um didmetro de 1 392 000
qQuibmetros, 0 astro-rei tem um volume
mais de 1 milhao de vezes maior
do que a nossa pequenina Terra.
Trata-se de uma gigantesca usina
nuclear césmica de que dependemos
totalmente, pois toda a energia de que
dispomos (exceto uma

obtiveram a energia armazenada em
seus tecidos comendo vegetais, ou
outros animais.

niicleos atomicos e elétrons livres.
Atemperatura dessa mistura sobe

tremendamente & medida que nos

niicleo. As estimati-

nossos equipamentos eletronicos vem
da égua da chuva, que é produto da
evaporagdo causada pelo calor do
Sol e que a devolve em locais mais
elevados de modo a conter energia
potencial.

Podemos seguir indefinidamente
dando exemplos mas, para nés, 6
mais importante ver o que ha no Sol
© 0 que a Eletrdnica tem a ver com
isso.

CCOMO FUNCIONA O SOL

O Sol consiste numa grande esfera
de gés hidrogénio e gas hélio. Os
outros elementos conhecidos, mais.
pesados, existem, mas numa quanti-
dade muito menor.

Nas camadas superficiais exter-
nas do Sol, os gases apresentam
a consisténcia, ou natureza fisica,
‘como conhecemos: aquecidos a uma

parcela) vem do astro-rei de forma
direta ou indreta.

Quando consumimos alimentos
ogetais, a energia que eles contém
fol concentrada nas suas substancias
nutritivas a partir da

eles perdem os elétrons e formam o
e denominamos de plasma’

A medida que nos aprofundamos,
entretanto, a presséo das camadas
superiores vai aumentando, fazendo

consistindo, portanto, em energia solar
sorvida. Quando ingerimos alimen-
os de origem animal, os animais, ou

se manter em tormo dos &tomos em
6rbitas fixas, e com isso os dois
gases formam uma grande mistura de

vas mostram que essa temperatura
deve chegar a uns 15 milhGes do
graus na parte central do Sol, con-
forme mostra o gréfico da figura 1

Numa temperatura dessa ordem,
na faixa de 10 a 15 milhoes de graus,
é criado o ambiente que permite a
ocorréncia de um tipo especial de
reagéo nuclear. Essa reagéo consiste
na fuséo de niicleos de hidrogénio,
dando origem a nicleos de hélio
numa reagéo que é observada na
figura 2.

Os nicleos de hidrogénio se
retinem, desta forma, sob a incrivel
pressao e temperatura do interior
do Sol para produzir nicleos de um
novo elemento: o hélio. Nesta reagéo,
entretanto, acontece a liberagéo de
uma certa quantidade de energia,
que é justamente a que mantém o Sol
aquecido e que também 6 iradiada

téstico, como ocorre em toda reagdo
nuclear onde temos a conversao
de massa em energia. De fato, se
observarmos a massa do niicieo de
hélio formado, veremos que ela &
um pouco menor do que a soma das
massas dos nicleos de hidrogénio
envolvidos.

Segundo a conhecida férmula

E=mc



Onde ¢ é a velocidade da luz,
basta uma pequena quantidade de

milhes e toneladas de matéria em

energia gerando 3 860 000

000 000 000 000 000 000 watts de

energial
Ess:

“perda’ de massa pode
assustar o leitor preocuy

“estoque” de energia que ainda resta
10 Sol p “queimado”. Todavia,

6 0s nlimeros que indicam a ener
produzida séo enormes, 0s que indi-
cam 0 que resta s3o maiores ainda:
© Sol deve brilhar da mesma forma
por pelo menos mais aiguns bilhdes
de anos!

Poderia o leitor pensar entéo que
a cada instante os niicleos de hidro-
génio esto se fundindo em nicleos
de hélio, e imediatamente a energia
produzida chega até nds na forma de
0z e calor. Na verdade, o fenémeno
néo é téo simples. A circulago dessa
energia pelo Sol é um fenémeno
bastante complicado que os cientistas
procuram entender.

0 Sol tem uma estrutura =
‘opaca para a energia que ele mesm
produz, o aue sgniica qus ola fl
muito vagarosamente o interior para
asuperficie: daf a enorme temperatura
do interior. Os préprios nicleos de
hidrogénio e hélio possuem uma
pequena mobilidade, formando uma
espécie de fluido com correntes de

0 bastante complicadas.

As chamadas manchas solares,
que vemos na supen(cbe do Sol com
instrumentos e séo gigantes-
cos redemoinhos provocados pelas
correntes. Podemos dizer que se
tratam de turbuléncias na superficie do
Sol, devidas  ciculagéo de matéria
Além dessas turbuléncias, entretanto,
existem outras e essas realmente
podem nos afetar.

0 desequilibrio de pressdes, &
et o corcentsptas dov el
mentos mais pesa rovocar
fendmenos. ewmum em determina-

dos pontos, logo abaixo das camadas
superficiais.

Assim, com certa frequéncia, sao
produzidas as chamadas “explosdes

_—

Temperatura (°C)

100M

solares”, que langam enormes quan-
tidades de matéria para o alto (uma
boa parte dela 6 atraida de volta
para 0 Sol, mas, eventualmente, pode
ser langada 0 espago), e também
de energia, na forma de raios X,
particulas sub-atémicas, elétrons,
etc., muitos dos quais bombardeiam
a Terra depois de percorrerem os
150 000 000 de quildmetros que nos
separam. Veja no Box 1 quais 50
essas particulas.

Um fato interessante sbeoriado

ol p

ou menor atividade, ou seja, ciclos
em que temos maior quantidade
de manchas (que na verdade sao
regides levemente mais frias), assim

como ciclos em que temos menor
quantidade de explosdes.

O ciclo mais importante para n6s é
© dos 11 anos das manchas solares,
pois ele influi diretamente na atividade
elétrica da alta atmosfera de nosso
planeta, que tanto influi nas teleco-
municagdes quanto em dispositivos
eletronicos aqui embaixo. O dltimo
pico de atividade do Sol ocorreu em
2001, 0 que significa que na ocasido
aTerra foi submetida a um nivel mais
elevado de bombardeio de particulas
lancadas pelo Sol, conforme ilustra

Essas particulas, a0 atingirem a
Terra, tém diversos efeitos importan-

es:
a) Particulas carregadas que séo

T
BX

10%nos ‘
anos K |

2
ks

%

L J

o2
10%nos




emitidas pelo Sol durante as
explosdes alcangam a Terra
ras depois e, encontrando
um forte campo magnético, mudam
sua trajetéria. Essas particulas espi-
ralam-se entéo, acompanhando as
linhas de forga do camy

8

principaimente nos poios.
Entrando nas camadas altas da
atmosfera com grande velocidade,
elas produzem uma luz difusa na
forma de franjas. E a chamada Aurora
ue pode ser observada nas
latitudes mais altas, ou seja, nas
proximidades dos péios, veja na
figura 4.
estranha luz provocada por estas
particulas eletrizadas est, portanto,
diretamente associada a atividade
solar.

b) As particulas carregadas
também infiuem na ionosfera que,
como sabemos, 6 responsavel pelas
comunicagdes de ondas curtas.

As ondas curtas, na faixa de 3
a 30 MHz, refletem-se em diversas
‘camadas eletrizadas da alta ionosfera,
em alturas que variam entre 80 &
400 km, © com isso podem alcangar
‘grandes distancias. (Figura 5).

Alonosfera, entretanto, é bastante
sensivel & influéncia do Sol, tanto
pelas particulas que s&o emitidas
nas explosdes, como resultantes da
sua prdpria atividade normal. E por
jurante o dia, as
por ondas curtas, em

enquanto que em
i ifichorn

camadas refletoras da ionosfera
56 sd0 iovmadas duranxe a noite,
radiago solar,

Figura 4

de serem usadas, e até mesmo ocorre
uma absorgao de certas freqléncias
de outras faixas.

rturbages sola-
res muito intensas, como j4 houve
diversas vezes, as comunicagdes
na faixa de ondas cur

Tonostera

de uma forma muito especial. Nao
podemos observar diretamente a
superfici er meio
Gplico, pois isso nos deixaria cegos
imediatamente. Assim, a observagao
do Sol 6 feita com recursos épticos
especials.

de

©) A atividade elétrica causada
pelo banho de particulas na atmosfera
pode gerar ruidos elétricos em toda
afaixa de radio.

pequeno e médio porte, por exemplo,
‘contam com sistema de projego para
observagéo indireta do Sol, conforme
mostra a figura 7.

A imagem do Sol é projetada &

s em
linhas telefdnicas comuns, afetando
as comunicagdes, e em muitos outros

zar as faixas de ondas
muito bem que os hordrios mais
favoréveis & escuta estao justamente
entre 5 da tarde e 7 da manha do dia
sequinte.

Quando acontece uma atividade
mals intensa no Sol, mesmo a noite, a
propagagio dos sinais pode ser afe-
tada, caso em que se tem um nivel de
refiexio menor em que determinadas
faixas de ondas tomam-se impossiveis

OBSERVANDO O SOL

Evidentemente, se o Sol 6 uma
fonte de radiagéo que cobre uma faixa
muito mais ampla do que a da luz
visivel, a sua observagao nao se deve
limitar a0 uso de telescopios.

Na realidade, o uso do telescépio
na observagio solar deve ser feito

poderem ser observadas as manchas
solares. Outros recursos incluem o
uso de lentes especiais, de masca-
138 que “ampanr o disco sola do
00 que. coroa possa ser
bbservad.l
lo entanto, para 0s adeptos da
Emromu. a melhor observaggo da
atividade solar 6 feita analisando as
ondas de radio que 0 astro-rei emite.
ima faixa de emissdo, bastante
explorada pelos astrénomos amado-
res para a observagdo solar é a de
187 Mhz.



Figura 7

De fato, as explosdes solares,
conforme se verificou, concentram
uma grande poténcia de emisséo
nesta frequéncia, o que  torna muito
atraente para a observagdo. Nos
Estados Unidos, rédio-astronomos
amadores adaptam receptores de
FM para a faixa indicada, e usando
antenas direcionais registram os sinais
captados do Sol para estudos.

A luz solar e, portanto, as ondas

de rédio demoram pouco mais de 8

aTerra e o Sol, 0 que significa que
© astrénomo amador pode detectar
o fendmeno 8 minutos depois dele
atingir seu ponto critico. (Veja que,
diferentemente das ondas de radio,
as particulas que afetam a atmosfera
omo os elétrons acelerados, chegam
aqui vérias horas depois de emitidos,
pols 530 mais lentas)

Uma outra faixa em que a influén-
cia solar 6 bastante intensa, é a de
VLF (Very Low Frequency) em tormo
de 27 kHz.

Contudo, a recepgdo nesta faixa
ndo & tao simples, exigindo antenas
de grandes dimensdes (por causa
do comprimento de onda maior),
longas, para o que nem todos pos-
suem espago disponivel.

Mas, o problema maior para se
monitorar o Sol nesta faixa, é que
se tora bastante dificil distinguir os
uidos que o astro-rei produz dos
ruidos produzidos pelo homem com

Anatomia do Sol, com os diversos tipos de emissdo e Man

‘campos que existem em torno do astro-rel

Tamanho da Terra comparado ao de uma mancha solar comum,
como as da fotografia acima. Na realidade, a parte preta ndo 6
formada por regiGes frias. Sua temperatura é de mihares de graus.

aparece assim por ser mais fria que as
em temperaturas muito mais altas. Observe
superficie do SO, revelando gas em constante turbuléncia.

regies vizinhas que estéo
0 aspecto “granulado” da

s co
dos eqmpamsmos especiais.

I
que mesma faixa.

CONCLUSAQ

0 Sol ndo é apenas a fonte de
luz  calor que nos mantém vivos.
Como fonte e diversas formas de
energia, e com muitos mistérios a
serem descobertos, ele pode ser
sskidaco o catielackdadk fee
com recursos ca:
sronomos amodores @ radk-
astronomos encontram no Astro-Rei
uma fonte de informagdes cientificas
muito interessante. Evidentemente,
n&o basta ligar um radio e “sintor
2ar" o Sol, como néo basta apontar
qualquer aparelho optico para que

ge um certo preparotanto paraa obten-
¢80 do equipamento certo, quanto para
seu manuseio, com a grande vanta-
gem de que ele ndo esta 130 longe de
seu alcance como pode parecer.

mo s&o vistas através




CONHECA O 4017

Um dos componentes mais

os tipos 6 o circuito integrado 4017. Este circuito integrado CMOS
pode ser usado como seqienciador, temporizador, em sistemas de
automagéo de pequeno porte, além da codificaéo em controle remoto.

Dada a quantidade de pedidos dos leitores que desejam saber tudo sobre o

ados em projetos de todos

componente, preparamos este interessante artigo que procura desvendar os principais

segredos do CI 4017.

Néo hé limite para o que pode ser
feito com o circuito integrado 4017.
Podemos fazé-lo contar até qualquer
nimero entre 2 e 9, e cascateando
diversos deles padamcs ir além. E
possivel usé-lo

0 4017 6 fornecido em invélucro
DIL de 16 pinos com a disposigao de
terminais indicada na figura 2.

Na operagéo normal, 0s pinos 13 e
15 50 aterrados e pulsos retangulares

o e e el
ondas, efeitos e luz & som, e muito
mais.

iz smotimene (aquoncy
com que o eitor encontra projetos que
SRk integrado.

o gl
& simple: 2 que o leitor
e etk podera fazer
seus proprios projetos

14).
Observando entdo o diagrama de
tempos ilustrado na figura 3,

Cad polso aPRcace, s saida e osid
1o nivel alto passa a0 nivel baixo e a
seguinte passa ao nivel alto.

O processo segue até se chegar &
Gltima saida. C

este componente. Assim, nas linhas
seguintes vamos mostrar como fun-
ciona 0 4017  como podemos uti-
lizé4o de diversas maneiras.

0 CIRCUITO INTEGRADO 4017

O circuito integrado 4017 per-
tence a familia légica CMOS onde os
componentes podem funcionar com
tensdes de 3 a 15 volts e possuem
caracteristicas que permitem sua
interiigagéo direta com outros compo-
nentes como o 555.

D017 socogioence uy “conie-
dor/decodificador Johnsor
criradas 10saida, conlrme mosta
o diagrama de blocos da figura 1.

saida vai ao nivel baixo e a primeira a0
nivel alto, recomegando o

Podemos ressetar a contagem do
4017 levando por um instante o pino
13 a0 nivel alto. Uma forma de se
fazer com que o 4017 parta sempre
o zero com a primeira saida no nivel

, 6 com um circuito de “reset a0
figar" conforme 6 visto na figura 4.
Os circuitos  integrados 4017
m ser cascateados de modoa se
obter a divisao por 10,100, 1000, etc.,
e acordo com a figura 5.

M jemos programar o 4017
para fazer contagens menores que-
10. Para isso, basta ligar o pino ime-
diatamente poste nimero que
desejamos contar a entrada de reset,
conlomme mosir 8 figura 6

por 5 etapas que podem fazer a
divisao de um sinal retangular por
valores entre 2 € 9.

até 4, coma anva;ao de uma saida
de 4 em sequéncia, bastaré ligar a
quinta saida ao pino de reset.

Newton C. Braga

CARACTERISTICAS ELETRICAS

As caracteristicas elétricas séo
dadas pela seguinte tabel

[Caracteristica

Conforme podemos ver, o tipo
de saida usada neste circuito inte-
‘grado permite que ele tenha a mesma
capacidade de drenar ou fornecer
correntes a uma carga.

Tendo em vista que nas aplicagdes
normais, a corrente méxima que ele
pode fornecer é pequena, é comum
fazermos uso de etapas de poténcia
para excitar cargas de maior consumo.
Na figura 7 temos alguns tipos de
etapas que podem ser usadas com

Em (a) temos a excitago no nivel
alto com um transistor NPN para
cargas até 100 mA. Para a excitagdo
1o nivel baixo, temos o circuito com
transistor PNP mostrado em (b)

Dessjando excitar cargas de maior

ncia, vemos em (c) uma versao
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que faz uso de um transistor Darling-
ton NPN. Esta vers&o é excitada com

saida no nivel alto. Para excitar
cargas no nivel baixo, temos o uso
de um Darlington PNP, conforme
mostrado em (d),

Em (e) vemos a possibiidade de
usar um par complementar de transis-
tores comuns para excitar cargas
com altas correntes no nivel alto. A
configuragéo equivalente para excitar
o nivel baixo & exibida na figura ().

Também podemos excitar SCRs
(9) e Power-MOSFETS conforme
mostrado na mesma figura em (h).

Para excitar a entrada de um CI
Az wdstom siia 88 virias possbt

pativel com o 4017 con-
ook e tesie
A segunda utiiza um oscilador ou
outro circito de porta com o circuito
integrado 4093. Outras fungdes CMOS
podem ser usadas com a mesma
finalidade.
Ao excitar um 4017, entretanto,
doverncs le em merts ave o sinal
jeve ser

gular @

e de ropiques (osclacBes) que
podem falsear a contage.
APLICAGOES

Damos, a seguir, alguns circuitos
praticos com base no 4017.

2) Seqiiencial de 10 LEDs

Na figura 9 temos um circuito
sequencial que aciona 10 LEDs numa
tade que pode ser ajustada

0 potenciémetro P, e que depende
basicamente do capacitor C,

ELET



O resistor comum ao catodo de
todos 0s LEDs tem por finalidade
limitar a corrente no circuito.

Para 0 acionamento de cargas de
poténcia podemos interfacear com
transistores ou mesmo SCRs, como
ilustra a figura 10.

Observe que no caso dos SCRs,
eles possuem um terra comum ao
circuito de alta e baixa freqén
1550 6 absolutamente necessério a0
disparo.

@5
D/}'

[
LED 10 q]

4700 (8v)
1ka(12v)




b) Segiencial de 4 LEDs

Para acionamento de 4 LEDs em
um sistema seqﬂam:vul temos o cir-
cuito da figura 11,

A6 100W

10k

Também podemos acionar aqui

Uma variagéo interessante para esses
dols circuitos consiste em implementar
um “sorteador” de nimeros. Na figura
12_indicamos como habilitar o
555 de modo que ele gere um trem
de pulsos e assim, no final do pro-
cesso, apenas um LED fique aceso.

<) Apagamento Seqiiencial
Um outro circuito interessante

que pode ser elaborado com base
num 4017 é o que faz 0 apagamento

seqliencial de LEDs, conforme mos-
trado na figura 13.

d) Caixa de Msica

Afigura 14 raz o circuito de uma
e de misica setinica em qua
10 notas musicais s&o executadas
sotkanenin pelo 4017, quando
0555 ¢ habilitado.

A programagso das notas 6 feita
nos trimpots junto &s saidas do 4017.
Anota central dependerd do capacitor
do oscilador com dols transistores, o
qual poderd ser alterado numa ampla
faixa de valores.

P1
1M
10kq)

7 s
10ka

2l

100 nF
a

46112V

400a(6V)
1ha(12v)




A velocidade com que as notas
séo executadas ¢ ajustada no trimpot
0555.

¢) Controle Logico Programavel
(cLp)

A automagao de pequencs dispo-
sitivos pode ser realizada com base
num 4017 com o circuito da figura 15.
Nesse circuito, quando uma saida vai
aonivelalto, s houver um diodo ligado
nesta saida (na matriz de controle),
ele ativa a saida correspondente.
Combinando diodos podemos fazer
com que as saidas sejam levadas
a niveis de acionamento sequencial
diferentes, controlando assim um
sistema de automagao exteno.

Vdd
1

inderéo apenas da imaginacéo do
leitor: abrir uma porta, acender uma luz
Wmm(umpc um pouco maior, no final
0 tocar uma campainha o
uepmsomu novamente a porta, etc.,

a017

serfeitos com a matriz de programacéo
mostrada na figura 16.

Aduragéo total do ciclo dependerd
apenas do ajuste de P, no oscilador
com 0 555 que & responsavel pela
temporizagéo.

f) Sintetizador de forma de
onda

& D

4

o
alsieiels
g,
)

Campainha

Pora

soursve

tos praticos com um sintetizador de
forma de onda que pode ser usado em
instrumentos musicais e em geradores
de efeitos.

A frequiéncia do sinal de saida do
circuito da figura 17 é a freqiéncia do
oscilador com o 555 dividida por 10.
O filtro RC de saida aplaina o sinal
de modo a se obter uma forma de
‘onda suave.




0 SENSOR
DE PRESENCA

= Os sensores que detectam a presenga de pessoas disparando alarmes,

presentes em muitos locais por onde passamos. Aproveitando as propriedades
i I

sensivel e econdmica para a detecqdo de pessoas pelo calor de seus corpos.

Veja neste artigo como funcionam os sensores de presenga.

Ha materiais que manifestam pro-
pnedades elétricas muito interessan-
. Esses materiais, denominados
pme tricos, apresentam uma carga
elétrica permanente em suas faces,
conforme mostra a figura 1.

Figura 1

Veja que eles s&o os equivalentes
eletrostaticos dos imas PR
que apresentam

" Newton C. Braga

corresponder aos sons captados,
conforme ilustra a figura 3. Dessa

o como nconem s microls:

nes de eletreto comuns
Entretanto, 0s mamnaws piroséet
éo

Conforme podemos observar, logo
abaixo do ponto em que se encontram

& cor vermelha temos as radiag
infravermelhas proximas. Essas radia-

das de campos magnéticos. Nets
caso, 0 que temos so campos elétri-
cos. Em outras palavras, 0s materiais
piroelétricos se comportam como se
tivessem sido eletrizados de modo
permanente.

Se ligarmos uma das faces desses
materials em um amplificador apro-
priado, por exemplo um transistor de

vl A Inbnci casae
radiagéo pode mudar sensivelmente
a concentragéo das cargas. E 0 mais
importante é que sua

pelos corpos muito
quentes, préximos de estarem visiveis
porficarem ‘vermelhos’. Todavia, logo
abaixo temos duas outras faixas que

alcanga a regido das radiaces emiti-
das por corpos quentes, entre eles,

0 proprio corpo humano. Explicare-
mos melhor tomando como ponto de
partida uma parte do espectro das

carga permanente de maneira muito
ek ke

O que acontece 6 que a intensi-
dade da carga que esses materiais
manifestam varia sob

veja na figura 4.

a0s
médio e distante, que sdo radiagdes
emitidas por qualquer corpo que
esteja a uma temperatura acima do

até mesmo o corpo humano, por
estar a uma temperatura levemente

—————  » Maiorhrequéncia

‘condices. Por exemplo, se 0 material
for usado para formar o diafragma de
um microfone, as cargas dependerao

Infravermelho
distante

infravermeiho
proximo

Visive:

A carga aplicada ao transistor iré
controlar sua corrente de dreno,
‘aparecendo um sinal amplificado que

Médio




um !mvssor de boa
figura

acima da temperatura ambiente, é
a poténcia,

Radiagto infavermoha
Figura 5

Secs e presenss o

corpo humano pode p radiagéo

Firpaete ik
‘com material piroelétrico.

ses sensores existem e sao

|utlamen|a empregados em muitos

ipos de alarmes. Na figura 6 temos a
‘aparéncia de um desses sensores.

)

Figura §

Como osinal produzido pela radia-
géo infravermelha é extremamente
fraco, 6 preciso um circuito amplifi-
cador potente. Esse circuito estd
embutido no préprio sensor, que
funciona entao com uma certa tenséo
de alimentagéo externa.

las, néo basta ter o sensor para

8 coneei; e e sl com
«acmaaua E preciso mais. Devel
ser uilzados recuracs Optcos para
filtrar & concentrar a radiagao que
se deseja detectar sob o sensor.
Isso uido com uma lente de

Fresnel

Conforme mostra a figura 7, essa
lente é formada por raias que estao

cortadas em dimensdes correspon-
dentes exatamente ao comprimento
de onda da radiagéo infravermelha
que se deseja detectar.

Figura 7

0 uso desse tipo de lente & neces-
s4rio porque as lentes comuns de
vidro ndo deixam passar a radiagao
infravermelha no comprimento que
desejamos detectar. Elas podem ser
feitas de plésticos especiais que so
colocados na frente dos sensores
comerciais, atente para a figura 8.

Os tipos comerciais de sensores,
oo o moatrado nessa K podern

[Noricias]

RESISTORES SENSORES
DE CORRENTE ATE 65 A

A série OARSZ de resistores sen-
sores de corrente (da TT Electronics)
pode ser usada em circuitos com
Gt at6 65 A. Os resistores mm

iamenor do que 1
Bonends ser montadoe o s{amm
SMT. O resistor também serve como.
um ponto seguro de fixagéo de pontas.
de e

S Oesion

mede apenas

0,125 pol. x

0,440 pol. e 6

fabricado em

‘cobre com ter-

minais de soldagem. O dispositivo
pode operar em temperaturas de -55
a +160 °C. Mais informagdes podem
ser obtidas em: TT electronics IRC
Wirewound and Film Technologies

o ghaed o e que
permitam controlar dispositivos de
poténcia (com relés).

Exemplos de aplicagdo desses
sensores podem ser vistos em toda
parte, conforme dissemos no inicio do
artigo. Em shoppings e aeroportos,
eles séo usados para abrir automt
camente as portas na presenca das

Em lojas e outros estabele-
cimentos, detectam a presenca de
fregueses. Nas residéncias podem
ser colocados como alarmes contra
intrusos.

Div:

TEXAS INSTRUMENTS
APRESENTA AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS DE ALTATENSAO

Uma nova linha de amplificadores
operacionais de alta tenséo e desvio
26ro foi langada pela Texas Instru-
ments o inicio de abri, para atender
as aplicagdes que envolvem o condi-
cionamento de sin recisso.
0s icadores, desig-
nados por OPA734 e OPA735, séo
para aplicagdes de 12 V, e indicados
para uso em equipamentos médicos,
equipamentos de testes, sistemas
aukomotos o ekunenios skmena:
dos por ba
Esses amplmcadovas empregam
técnicas de auto zeramento que pro-
porcionam uma baixa tenso de offset
(5 1V méx) e um desiizamento perto de
com o tempo e temperatura (0,05
W°C méx). Além disso, sua corrente
quiescente é de 750 yA (i) e acor
Tonke de poatzagio de 200 A (i)
ima faixa passante de 1,6 MHz.
Vs .mo-mqm podem ser obtidas
em: www.ti.com/Sc04093.




LEDS HIPNOTICOS

Uma forma bastante comum de se obter relaxamento ou mesmo um
ulos

estado hipndtico, é através de luzes piscantes. A ver
com LEDs que piscam altermadamente com a finalidade de se
obter relaxamento, é algo usual nos Estados Unidos. Mas,
s 0 leitor ndo quiser gastar muito com a compra

de um Geulos hipnético ou ainda desejar outras.

sainmsotis o sckifia uoded esa s s

que descrevemos neste artigo. S&o 4 imples
G montar, simentadas por Ahas 6 que podem ser usadas

de diversas maneiras.

A interrupedo ritmada da luz que
cide em nossos olhos pode ter
efeitos hipnticos importantes. Sabe-
mos de casos de acidentes graves
provocados quando um motorista
por uma fila de &rvores tendo

a0 fundo o sol de modo que elas
produzam um efeito de luz pulsante
em sua viso. O efeito hipndtico que
iss0 causa pode *apagar” o motorista
que, entdo, se envolve em acidentes.

podem ser usadas para levar uma
pessoa a um estado de relaxamento,
5010 ou mesmo hipnose, como ja
encontramos em diversas publicagdes
especializadas.

0 que descrevemos neste artigo
6 a montagem de 4 circuitos simples
para a obtencao de hipnose através
o piscar das luzes de LEDs. Os dois
primeiros circuitos fazem dois LEDs
piscarem alternadamente, caso em
que eles podem ser montados (um
em cada lado do 6culos), conforme
A

0 ter

que admite o mesmo
tipo de momagsm. faz com que o0s
LEDs pisquem aleatoriamente.

Finalmente, temos um quarto cir-
cuito (mais sofisticado) que faz 4 LEDs
piscarem sequencialmente.

E claro que a forma de fazer a
montagem pode variar, conforme
iiustra a figura 2.

ifcuitos possuem con-
troles de frequéncia

Newton C. Braga

assim, a0 usudrio escolher a veloci-
dade do efeito que leve o estado de

CIRCUITO 1

Os circuitos s3o alimentados por
pilhas e 16m baixo consumo. Isso 05
tora totalmente portéteis e permite
que eles tenham uso prolongado.

m\

LED
3 Ao circto

_—

Alternado
O primeiro circuito consiste em um
multivibrador astavel com o conhecido
circuito integrado 555, 0 qual alimenta
alternadamente dois Lt
Quando a saida do Cl estd no nivel
baixo acende o LED1, e quando a
saida esté no nivel alto, acende o

A frequéncia das oscilagoes dos
LEDs 6 ajustada em Py e depende do
valor de C;. Este capacitor pode ser
alterado numa ampla faixa de valores,
conforme a faixa de velocidades
desejada pelo leitor.

Na figura 3 temos o diagrama
completo do primero sistema de LEDs

ipndticos.

A placa de circuito impresso para
‘sua montagem ¢ exibida na figura 4.
Os LEDs podem ser ambos da
mesma cor ou de cores diferentes.
Eventualmente, 0s resigtore, R3 &
R4 devem ser alterados para que
LEDs pisquem com a mesma
intensidade de modo a compensar as

Aalimentagao do circuito pode ser
feita com 4 pilhas pequenas ou uma
bateria de 9 V.

Para provar o circuito, basta colo-
car as pilhas no suporte ou conectar
a bateria e acionar S;. Os LEDs
devem piscar alternadamente. A fre-
‘quéncia sera controlada pelo potenci-
metro P1.



\TERIAL

Semiconductores:

Cly - 555 -~ circuito integrado.

LED1, LED2 ~ LEDS comuns ~ ver
texto

Resistores: (1/8W, 5%)

Ry - 10 kohms — marrom, preto,
laranja

R, - 47 kohms ~ amarelo, violeta,
vermelho

R, Ry~470 ohms ~amarelo, violeta,
m

Py ~ 1 Mohms ~ marrom, preto,
verde

Capacitor:
Cy =10 yF X6V ou
tico

Diversos:

S, - Interruptor simples:
B, - 4 pilhas pequenas ou bateria
de9V.

Placa de circuito impresso, suporte
dapitas ouconecior debeee,fo,
caixa para montage, solda, etc.

CIRCUITO 2

Acionamento Alternado

Este sequndo circuito opera da
mesma forma que o anterior, mas
iza uma configurago diferente
baseada no circuito integrado 4093.

Uma porta NAND do circuio inte-
grado é configurada como oscilador,
onde a freqléncia depende de Cy
© é ajustada em P;. O sinal deste
‘oscilador é aplicado a um inversor para
acionamento do LED1 e, a0 mesmo
tempo, a dois outros inversores em
série de modo a acionar 0 LED 2. Isso
significa que os LEDs piscardo alter-
nadamente na frequéncia ajustada

porPy.

O circuito completo desta versao
de acionamento alternado é apresen-
tado na figura 5.

A placa de circuto impresso para
sua montagem é dada na figura 6.

Da mesma forma que no circuito
anterior, 0s LEDs podem ser da
mesma cor ou diferentes e para casar
seus brilhos os resitore, R2 e R3
podem ser alterados.

Para testar 0 aparelho, basta colo-
car as pilhas no suporte ou conectar
a bateria e aionar S1. Os LEDs
devem piscar alternadamente numa
velocidade controlaga por P1.




Semicondutores:
Cly - 4093 ~ circuito integrado CMOS.
LED1, LED2 - LEDs comuns ~ ver|

texto
Resistores: (1/8 W, 5%)
R~ 100 kohms — marrom, preto, ama-

relo
Ry, R - 470 ohms

amarelo, vileta,
marrom

P, - 1 Mohms — potenciometro
Capacitor:

Gy~ 1 yF — coramico ou poliéster
oi

S, - Interruptor simples

B, — 4 pihas ou bateria

Paca de circuito impresso, suporte de
piihas ou conector de bateria, caixa para|
montagem, botéo para o potenciometro,
fios, solda, etc.

CIRCUITO 3

LEDS Aleatdrios

Nesta verso, 0s dois LEDs piscam
aleatériamente e sua velocidade de
acionamento é controlada por dois
potenciometros independentes. A fre-
qUéncia das piscadas é determinada
basicamente pelos valores de Cy

2
Na figura 7 temos o diagrama
completo desta verséo dos LEDs
Hipn6ticos.
A disposigao dos

numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 8.

‘Semicondutores:
Cl, - 4083 ~ circuito integrado

cmos

LED1, LED2 - LEDs comuns
Resistores: (1/8W, 5%)

Ry, Ry 47 kohms — amarelo, violeta,
laranja

Ry, Ry~ 470 ohms — amarelo, violeta,
mar

Py, P, ~ 1 Mohms - potenciometros
Capacitores:

€y, Cy— 1 4 - ceramicos ou
poister

Diversos:
S; - Interruptor simples

B, - 4 pilhas ou bateria

Placa de circuito impresso, suporte
de pilhas ou conector de bateria,
caixa para montagem, botdes para os
potenciometros, fios, solda, etc.




OsL
ou diferentes. Os resistores R, R,
eventualmente, podem ser alterados
para que os LEDs pisquem com a
mesma intensidade de modo a com-
pensar suas caracteristicas.

s seus valores os LEDs piscam numa
velocidade menor.
Para testar o aparelho basta colo-
car as pilhas no suporte ou conectar
a bateria e ligar Sy. Os LEDs devem
piscar e suas velocidades devem ser

potenciometros.

CIRCUITO 4

Quatro LEDs Sequenciai
Nesta versio temos 4 LEDS que

montados num pequeno painel ou
dois a dois em 6culos adaptados,
conforme mostra a figura 9.

ra provar colo-

Na figura 10 temos o diagrama
completo do sistema sequencial de
LEDs hipndticos.

A disposigao dos componentes

uma placa de circuto impresso &
exibidana figura 11.

Observe que, apesar do desenho
mostrar os LEDs soldados na prdpria

i

por P; e se o leitor desejar alterar
a faixa de efeitos, podera mudar o
valor de C;. Capacitores menores
fazem com que os LEDs corram mais.
lentamente.

Semicondutores:
o oo nlegrado

de fios comuns longos aos LEDs
montados num par de 6culos. Na
montagem, a polaridade da ligagao
desses LEDs deve ser observada,
pois se eles forem invertidos, nao
‘acenderéo.

Resistoree: (1BW, 5%)
Ry, Ry ~ 10 kohms ~ marrom, preto,

marelo, violet

laranja
Ry - 470 ohms —
marrom

car as pilhas no suporte, conectar a
bateria e acionar S1. Os LEDs devem
comegar imediatamente a correr.

Se algum LED nao acender, veri-
fique se néo foi ligado invertido.

- Capacitor:
Cy — 1 F - eletrolitico, cerémico ou
poliéster

DI

1~ mrmuptorsimples

8, -4 pilhas ou bater

Placa de circuito impresso, suporte de
pilhas ou conector de bateria, botdo para
© potenciometro, caixa para montagem,
fios, solda, etc.




TELEGRAFO DIE DUAS VIAS

~n ~n - = - -~

Quando se estuda a Histéria das Comunicagdes, uma elapa
importante ¢ aquela em que se passa para 0 uso.da tecnologia da
eletricidade} Nessa etapa, temos 0 aparecimento do telégrafo, em
sua verséo mais simples, aquela que faz uso dos fios, inventada
por Samuel Morse. Nas escolas @e nivel fundamental e médio,
a possibilidade de se montar Um telégrafo que opere segundo
© mesmo principio usado pelo telégrafo de Morse abre uma

possibilidade i
explorada neste artigo.

intere8santd de tefia trésversal, qié* Serd L

forma. primitiva
de “modem” inventada por Samuel
Morse: pressionando-se um manipu-
fador por um breve intervalo de tempo,
temos o envio de um ponto (. e pres-
sionando-se por um intervalo maior de
tempo, temos o envio de um trago (-)
ura 1 temos o aspecto de

um manipulador telegréfico.
Combinando pontos e tragos,
temos os simbolos gréficos comuns
como as letras do alfabeto, 0s alga-
fismos e pontuagdo, além de sinais
que indicam que a transmissao vai

Newton C. Braga
= amm nma”

minutos, mas durante muito anos era
o principal sistema que permitia a
comunicagao entre pontos distantes
domundo, conforme ilustra a figura 2.
Enviava-se, assim, o que se deno-
minava “telegramar’. Indo a uma esta-
40 telegrafica, a mensagem era
redigida em um papel e o telegrafista
a passava para a estagdo do local
onde ela devia ser entregue. L4, a
mensagem era reproduzida e um
mensageiro a levava ao destinatdrio
dia, tudo é mais facil,
principalmente com a Internet, mas a
idéia basica de se codificar simbolos
por pulsos de corrente elétrica ainda
& usada nos modems (moduladores-
so ligados as

comecar ou terminar.
Morse elaborou, ent&o, um cédig
que até hoje & usado, conforme a bl
tabela a0 lado.
E claro que o processo de Morse
& muito lento, pois a .
de uma tnica frase demora varios

Aot abisse e o vl aniece
mputador

o i e et

& mesmo médio podem montar um

telégrafo experimental, que permite

wiar mensagens de um ponto a

outro afastados de distancias que

Estagéo
tolegréfica
A

Estagdo
tologréfica
]



apenas dependem do

dos fios usados, utilizando compo-
tes comuns.

pequenas de 6 V/ e em cada estagio
4 pilhas como fonte de energia: O

para
ilustrar o principio de funcionamento

‘manipulador

pilhas, 50 usados supor-

tes apmpnmm Taacos nes huus de
pléstico ou madeira.

ipulador é construido com

om
uma chapinha de metal dobrada e um

ges usando a eletricidade, pode
também servir como temas transver-

O diagrama completo do sistema
L dbido na figura 5.

) Estudo d
b) Analise do principio de funcio-
namento de um modem.
) cmmca;ao bindria comparada
a0 Cédigo
90 mmmamemo do diodo.

COMO FUNCIONA
Para garantir o funcionamento do

circuito em um sistema de duas vias,
ou seja, cada lado pode receber =

Na fig uma sugestao
de como a montagem pode ser feita,
fixando-se 0s diversos componentes
em bases de madeira ou plastico
com terminais de parafusos para a
conexo dos fios.

afigura7.
A chapinha deve ser raspada, pois

se for coberta de tinta nao havera

o contato elétrico necessério ao

funcionamento.
Na

montagem, é muito importante

observar a polaridade do suporte
das pilhas e a posigdo dos diodos.
Qualquer inversao impediré o fun-
cionamento do circuito. Por esse

fios de

mente indicado se for usada em escola.
Os diversos elementos do circuito
podem ser conectados pelos alunos
que faréo o experimento, simplesmente
usando uma chave de fendas comum.

transmitr sinais (%),
propriedades eiéticas dos diodos
semicondutores.

() Em Telecomunicagdes, quando
s estagdes podem tanto receber como
enviar sinais (mensagens), dizemos
que se trata de um sistema 'Duplm{’

par q
estagéo & outra pode ter até 30 metros
de comprimento. Nao recomendamos
‘comprimentos maiores, pois a resis-
téncia do fio pode fazer com que a
lampada pisque cada vez de forma
mais iraca, devldo as perdas que

duplex, pois quando uma estagao

e soque(u oumesmo supor-

receber. Quando as duas estagdes

tes
tipo 1N4002 ou qualquel equivalente.

@ mesmo tempo, transmitr &
receber, modem
de computador, dizemos que se trata
de um sistema full duplex’, observe
afigura3.

Os diodos semicondutores se
caracterizam por deixar passar a cor-
fente em um dnico sentido, conforme
indica a figura 4.

Quando séo polarizados no sen-
tido direto, a corrente passa e a
1ampada acende. Se invertermos a
bateria, 0 diodo serd polarizado no
seniido inverso e a corrente ndo pas-
sard. Pois bem, quando o manipulador
M,  usaco,aconente o passa por

,, pois ele estd polarizado no sentido

rso. No entanto, ela passa por D,

oa lampaca e mensagem
codificada por M,.

ki i s o M,
o diodo D, esté polarizado no sentido
inverso e a lampada L. nao responde
a0s seus comandos. Entretanto, D,
estd polarizado no sentido direto e L,
responde aos seus coman

Modem A

Half - duplex il

—
Full - duplex

Diodo. Diodo
=
Acesal "Apagadal

Polarizaio Polarizagéo
direta

& preciso, ante:
Morse.

ivo, serd

ot fios
cores diferentes na interligagéo das
estagdes para
g0 no momento da ligagéo.

ra faciltar sua identifica-

PROVA E USO

Terminada a montagem, a verifi-

cagéo do funcionamento é simples:
apertando M,, a lampada L, deve
acender. Apertando M & alampada
L, que deverd acend

Comprovado o luncmnamanxo.
praticar o Cédigo

Uma piscada curta representa um

ponto e uma piscada longa representa
um trago. Tenha em maos a tabela
com o Cédigo Morse e treine antes

a transmissao de simbolos isolados.
Somente depois que memorizar o
cbdigo é que vocé devera

passar &

transmiss&o de palavras e frases.
Cuidado, senhores professores: os
alunos poderéio memorizar muito bem

srgmhca ponto e uma mais longa um
trago. Ponto e t
reta da questdo a. Fiquem espertos!

=a, resposta cor-




Estagio
A

sim um artista profissional, tendo sido
educado na Academia Philps de Ando-
vere graduado em Yal 10, Morou
na Inglaterra de 1811 a 1815. De vota
a0s Estados Unidos, ao participar do

teve a idéia do telégralo.

Latinha de aluminio

Fia isglante

Base do mddeira

Paratuso de latio
12em

L NorTicias]

NOVOS DISPLAYS DE 7
SEGMENTOS DA VISHAY

Uma nova familia de displays de
altaintensidade e baixa corrente (para
um inico digito) foi anunciada recen-
temente pela Vishay Intertechnology.

nova série de displays TDSR
usa a tecnologia AllnGaP para a cor
vermelha, apresentando a melhor
performance para aplicacdes de baixa
poténcia, fornecendo uma intensidade
de 1500 ped com uma corrente de
apenas 1mA.

o seis os dispositivos da nova
familia TDSRXX50, 05 quais se dife-
renciam pelo tamanho. Mais infor-
magdes podem ser obtidas em:
wwwvishay.com.

MOTORES ECONOMICOS DE
CORRENTE CONTINUA

A Source Engineering (www.sei-
‘automation.com) oferece uma nova
linha de motores de ima permanente,
disponiveis em versdes que vao de
2,5 Vdc com 0,06 W de poténcia a
24 Vidc de alimentago com poténcia
de 220W.

A faixa de rotagdes também &
‘ampla, variando de 550 a 28 000 rpm
(sem carga). O torque varia de 2,1
g.cm a 700 Nm. Para os tamanhos
temos uma faixa que vai de 15,5
mm x 12 mm para 0s tipos de ima
permanente com escovas metdlicas,
80 mm para 0s m escovas
de carbono.

TRANSISTORES BIPOLARES DE
AUDIO DA ON BATEM RECORDE

s novos transistores MJL4281
(NPN) e MJL4302 (PNP) para aplica-
gBes em dudio de alta poténcia podem
suportar uma tenséo entre emissor
& coletor de 350V e, além disso, pos-
suem a maior amplficagéo até hoje
conseguida com um tnico transistor.

De acordo com a ON Semicon-
ductor, 0s transistores até agora
disponiveis alcangavam, no méximo,
uma tensao de 230 V.

Outras especificagdes desses
transistores s@o: 15 A de corrente

de coletor; 230 W de dissipacao; ne-
aridade uniforme

invélucros TO-264 e aceitam como
drivers complementares s transis-
tores MJE15034 e 15035 que séo
disponiveis em invélucros TO-220.
Mais informagdes podem ser obtidas
em: www.onsemi.com




TRANSCODIFICACAO

Embor

outros equipamentos que rabalham com sinais de video, possam

reconhecer quer

externa, os sinais PAL-M e NTSC, isso nao é uma regra. Pode

quer seja por

que,
viagem ao Exterior, ou de modslo mais antigo, n&o tenha recursos P AL'M >

para reproduzir o sinais em cores no padréo PAL-M. O que fazer?
A solugdo esté em um processo denominado “ranscodifieagac,

que 6 0 assunto deste artigo.

Em muitas lojas do Exterior, que
atendem turistas brasileiros, os equi-

do Paraguai e de alguns outros paises
como, por exemplo, dos EUA, em
Miami e Nova lorque.

No entanto, se o aparelho for
‘comprado em outro local, e em um
pais onde o sistema seja o NTSC,
0 usudrio teré a md surpresa de ver
imagens em branco e preto, as quais
deveriam ser em cores.

150 vai ocorrer com ames,
televisores, videocassetes, cameras
do video & mulos curos sparothos
semelhan

Para esses aparelos, a o\u;;éo
para o problema esta na uti
de um circuito

Newton C. Braga

Para fazer a transcodificagdo
temos, entao, de usar um circuito que
realize a transformagao de todos os
sinais que estdo envolvidos no que
mostraa
Afigura 1 ilustra esse circuito na
forma de um diagrama de blocos.
Yarios snalear come o plycee

funci
Nesda circuito, o sinal de croma

ot
1850, 0 profissional de Eletrnica
deve estar preparado para adaptar
este circuito em aparelhos comuns,
fazendo dessa tarefa uma fonte de
renda. Existem até mesmo “kits”
prontos que podem ser adquiridos
em casas especializadas e que se
destinam a essa adapta

ATRANSCODIFICAGAO

Sl S il o
separar a informagao de crom:
xando-a sem dora.

Posteriormente, esse sinal serd

do a um modulador cuja fina-

lidade & restabelecer a portadora,
mas agora com fase e frequéncias.
alteradas segundo o que exige o
PALM.

Na saida do modulador temos a
recuperago do sinal PAL-M neces-
‘séria & excitagdo dos televisores que

sabem, as diferengas basicas entre
L-M estéo nas

peram
0 profissional que vai fazer a

ena

um terd que mexer em
g o8 importani

fase.
Podemos colocar as principais
diferengas numa tabela (tabela I):

Assim, serd interessante que o
responsavel por esse tipo de trabalho

NTSC
PAL-M > NTSC

"SA'

PACH

seja experiente, ou delo menos que
tenhaa possbilidade de praticara partir
‘de um kitusando um aparelho préprio.

A ADAPTAGAOQ

O primeiro passo no processo
consiste na troca do cristal do VXO
que deve ter a freqliéncia de 3,575611
MHz. Se esse cristal se negar a
oscilar, poder ser necessério colocar
um capacitor de 15 pF em série.
Alguns cristals j& possuem esse cristal
ligado internamente ao invlucro.

0 segundo passo consiste na atte-
rag&o do*comb fiter” (fitro pente). Para
‘essa alteragao, hd duas possibiidades:
A primeira delas consiste em se
desativar  linha do fitro. Nesse caso,
se 0 aparelho for um videocassete,
as reprodugdes com tempos de 4 @ 6
horas tero a qualidade de imagem
aletada.




inda consiste
em se substituir a linha de retardo
por uma com o dobro do tempo de

ou seja2H. Feita

G el S e
o i inversio do pulso

a substituigdo, os ajustes de fase
ser refeitos.

No processo de alteragdo de fase

do AFC deve ser acrescentado um

cabegas (wu o

Veja que esse circuio precisa de
im sinal retangular para operar, uma
vez que se trata de circuito digital.

ser usado para a transcodificago.
E interessante notar que muitos

selecionar os circutos.

Para 0s sinais NTSC a configura-
o original é mantida com o campo
A em 90 graus e 0 campo B em -90
graus. Para sinais PAL-M, o pulso
HSP deve ser invertido de modo que.
tenhamos o campo A em zero e o
campo B em -90 graus.

circuitos integrados encontrados em
i o 30

u
os aparelhos que mais necessitam
de transcodificagdo, sao dotados de
pinos de programagao que permitem
fazer essa inversao.

O pr6ximo passo na transcodifica-
Ao, consiste em se cancelar o sinal
do killer, 0 que pode feito faciimente
Sl

ek rakiade;o pmhssvonl\
possuir o diagrama do aparelho
pata poderdicliicar e

A fase final o processo, ovnsme na
inverséo de fase do

se esse tipo de sinal
ndo existir no apareho em que esté
sendo feita a transcodificagéo, dever
ser prevista uma etapa adicional como
a observada na figura 4.

FUNCIONAMENTO

0s pulsos aplicados no circuito
integrado 4013, que consiste em
fip-flops do ipo D, 1ém sua frequ-
éncia dividida por 2. Esses pulsos
o usados para controlar as quatro
chaves analégicas-dighais de um
eGS0

Essas chaves abrem e fecham
e pas-

Os circuitos mais comuns fazem
uso de um fiip-flop que, inicialmente,
divide a freqiéncia do sinal por 2 de
modo a se obter o sinal para a chave
PAL de 7,8 kHz. Ese sinal é depois.

injetado de chaveamento
para a inverséo de fase das linhas
pares, que caracteriza o sistema.

sagem dos sinals a0s dois circuitos de
cont

role,
comuns NPN de uso geral.
Destaforma, qual dos dois circuitos
conduz (o que é controlado pelas
) ird determinar a fase do sinal.
Observe, entao, que no circuito
da parte superior, o sinal & retirado
do emissor do transistor e portando
aparece com a mesma fase da base.
Janocirouito inferior,  sinal é retirado
do coletor, 0 que faz com que sua




0 DIVISOR CAPACITIVO
DE TENSAO

Vac/\/H

Uma configuragélo muito interessante que & u
corrente alternada é o divisor de tens&o capacitivo. Com ele, podemos

izada em circuitos de

L

V,
Carga 8

de altas di

i
de tensao para uma fonte sem transformador.

ipagdes. Veja, neste artigo, como calcular um divisor capacitivo

Newton C. Braga

Uma forma simples de obter uma.
tenséo menor a partir de uma tensdo
mior de entrada é com um divisor de
tenséo com dois resistores, conforme
mostra a figura 1

toda a corrente vA para a carga, sob
tenséo de 110 V de entrada e 6 V
de saida temos uma dissipagdo de
aproximadamente 10 W no resistor
Ry.Sea limriiofo oride 220V,
essa dissipagdo dot

Ewdsmemlnle, néo se trata de

Nesse divisor, a tenséo de saida
que aparece sobre o resistor R, 6
dada por:

Vo=

X Ral(Ry+R;)

OndeV,6a |enséo de saida e V
atensdo de entra

0 grande pmbleme desse tipo de
circuito & que, para altas tensdes de

componente caro que dissipa uma
boa quantidade de calor, temos um

‘exemplo, supondo que praticamente

56 0 uso de translormadores. |

O DIVISOR CAPACITIVO

Uma solugéo interessante para se
abaixar a tenséo da rede de energia
(alternadz) sem tantas perdas é com
8 ilkzagéo do um dhisor capacitv
O que se faz, neste caso, é aproveitar
a Roatinca Capacitiva de um capa-
citor que, de acordo com a figura
2, depende da frequéncia da tenséo
anemaaa e

i sepasiotaa oo
dAnela e equivile a uma
resisténcia, pois a frequéncia é fixa,
@ ndo temos praticamente dissipagéo

X

'

Figura 2

de energia na forma de calor, um
divlsor que tenha um capacitor e

carga, veja a figura 3, tem um
e

-

Ve \vo—]
3

Figura 3

A tenséo de enuada mca entdo
dividida entre a carga pacitor,
podendo ser caiouiada partide-se
da férmula
z=vi (1)

Onde:

Z é a impedéncia do circuito, em

ohms

V é atensdo de entrada

1é a corrente do circuito,

em ampéres.

Ora, a reatancia capacitiva do
. circuito seré dada por:

-R2 (2)

Onde:

Xc é a reatancia capacitiva,

em ohms

Z é aimpedancia do circuito,

m ohms
R éa resisténcia de carga,
em



lar o valor do capacitor a ser usado
pela seguinte formula:
C=1/@2x7x!xXe)x 108 (3)
Onde:

Céacapaciténcia, em microfarads
(WF)

Observe
do cnpﬂcllﬂv undo, assim como o
ipo sdo importantes neste projeto. O
capacitor deve ser de tipo especial
para corrente alternada (poliéster)
e sua tenséo de trabalho deve ser

(Noricias |

LENTES INTERCAMBIAVEIS PARA

ol do gia'olpicd e, ensagida RUMNARINTERRUETOREEE
¢ a frequéncia da corrente que  rede de 1
alimenta o circuito, em hertz ansldernmque o pm de tensdo .

usarum caps

Um exemplo de aplicagdo mostra
como podemos elaborar uma simples
fonte para alimentar uma lampada de
12V x 50 mA a partir da tenséo da
rede de energia de 110 V.

Exemplo:
Determinar o valor do capacitor

partir da rede de energia de 110 V,
conforme ilustra a figura 3.

Neste problema temos:

Vs=12V.

C=7 (desejamos calcular)

Comegamos calculando o valor de.
Rino cifcuito equivalente:
R =Vs/l = 12/0,05 = 240 ohms.

A partr da férmula (1) podemos
calcular a impedancia total do
circuito

V/I = 110/0,05 = 2 200 ohms

rtir desses valores podemos
s usando a formula (2):

Obtemos, entéo, Xc =2 150 ohms.

Com este valor podemos calcular
C usando a férmula.

C = 1/(2 x 3,14 X 60 x 2150) x

106

C.
C=124yF

mais.

Na figura 4 temos o circuito com-
pleto para a pequena fonte para
lampad:

intercambidveis para serem instaladas
em displays de chaves. Medindo
apenas 0,520 polegadas quadradas.

M0Vago——]

124F 12v
250V s0mA
CONCLUSAO

Veja que neste tipo de aplica-
do, a corrente na carga deve ser
constante. Se a corrente variar,
teremos também variagdes de
tenséo. Assim, numa aplicacdo em
que isso possa ocorrer, deve-se
usar um regulador de tenséo no
circuito.

Supe-se neste caso uma
‘carga pelo menos 2V maior que a
desejada no circuito a ser alimen-
tado, e intercala-se um regulador
de tensdo.

De Sk e ome elgtc

gadasdepro-
fundidade,

s0s graus de brilho. Mais informagdes
‘em: www.electromechcomp.com

MOSFETS DA FAIRCHILD PARA
APLICAGOES AUTOMOTIVAS

Com uma baixa resisténcia no
estado de condugéo (Rds-on),
os MOSFETs  FDDO44ANO3L/
FDUO44ANO3L, FDDOGBANOAL, &
FDUOBBANOSL 30-V s0 especial-
mente projetados para aplicagdes
automotivas.

Esses componentes s&o disponi-
veis em invlucros D-PAK e I-PAK
sendo que 0 FDDO44ANGAL e 0 FDU
44ANOSL apresentam em 10 V uma
fesisténcia da ordem de 3,9 mohms.

Os dispositivos possuem ainda
caracteristicas de tempo de recupe-
ragéo melhoradas de modoa reduziro

importante ter
Gireu 1oTC'6 teolao ta Teny
de energia & que, portanto, deve
ser usado em aplicativos que
néo tenham partes expostas. Da
mesma forma, somente circuitos
de baixo consumo devem ser ali-
mentados por esta configuragéo,
uma vez que para correntes maio-
res o valor do capacitor a ser colo-

cado pode tornar o transformador
uma opgéo mais convenient

‘sobre esses componentes podem ser
obtidas em: wwwfairchildsemi.com




de iniimeros eletrodomésticos comuns. Como trabalhar com esses.
eletrodomésticos 6 algo que todo o técnico, praticante profissional
‘ou amador da eletronica deve conhecer. Neste artigo abordaremos
esses eletrodomésticos, focalizando alguns aspectos que muitos
talvez néo conhegam, mas que serdo muito importantes quando
precisarmos fazer reparos, ajustes ou a instalagdo de tais

aparelhos.

Quando uma corrente elétrica
encontra uma 0posicao & sua passa-
gem, o trabalho que as cargas em
movimento realizam para atravessar
Bivsbin Ihes oferece a oposigao,
fesulta em uma conversdo de energia.
Assim, a energia elétrica se converte
em calor que pode ser aproveitado
com finalidades uteis ou nao, con-
forme o caso.
Muitos eletrodomésticos geram
calor como consequéncia de seu
funcionamento, ou seja, uma forma

Newton C. Braga

No entanto, existem
ticos em que o calor é aproveitado, e
nesta categoria temos 05 chuveiros,
secador cabelos, toneiras elé-
tricas, aquecedores de ambiente,
fogareiros, fornos, etc. Como funcio-
nam esses & algo

elementos, de modo a mudar suas

caracteristicas elétricas ou mesmo

térmicas. O nicromo, entretanto, &

0 mais popular e é ele que encontra-

mos na maioria dos elementos de
de i

simples de entender, mas nem todos
os lécmws sabem e

comuns.
O elemento de aquecimento &

mente dissipado no meio ambiente,

atil. € o caso de refrigeradores, onde
o calor retirado dos alimentos deve
ser ‘jogado forar, no meio ambiente,

o tra-
e em espiral e que, a0 ser percorrido

por uma corrente elétrica, se aquece.

Na figura 2 temos 0s elementos de.
OFEL! alguns

ticos comuns.

la temperatura.

que geram calor a partir da energia

elétrica, usam elementos de nicromo.
Este material oferece uma boa res.s-

locado na
sua parte traseira, conforme mostra

f Serpentin:
—

inadiadora
do calor

Compresssor

téncia elétric
oo o echlsio ool Ciince
de correntes intensas e, além disso,
podendo suportar temperaturas bas-
tante elevadas.

O nicromo 6 uma liga de niquel
com cromo, i itas vari

de centenas de graus que estes ele-
mentos atingem, nao sold-
log iardo melce, comins del
fevemos levar em conta que estes
elumenlos‘ quando em funciona-
mento, ndo possuem uommenw
elétrico, 0 que quer , além do
porige t queimaciurs m u togus
o i W A perigo de

Elemento

Elemento de
chuveir,
tomeira, et.

de aquecedor

Elemento de fero
e passar roupas



r que eles entrem em

contato com outras partes do apare-

Iho, devem ser colocados suportes

ou isoladores que suportem tempe-

raturas muito altas. Dois materiais
i e N

que o elemento de aquecimento néo

fica mais do que uma ou duas deze- *

acima da temperatura
ambiente. Nesses aparelhos temos

ferros elétricos de passar roupa, por
exe

com excelente condutibilidade tér-
mica, mas a0 mesmo tempo é um
excelente isolante elétrico. Na figura 3
vemos um isolador de mica usado
num ferro de passar roupas tradicional
antigo.

Outro isolador de uso bastante
freqiente nos casos em que deve-se
ter temperaturas muito altas é a
porcelana. Encontramos esse material

aquecedores de ambientes, veja
exemplo na figura 4.

Para 0s casos em que a tempera-
tura atingida néi

reorre toda a superficie de aqueci-
mento, conforme ilustra a figura 5.

nicromo interno

\QUANTO CALOR E GERADO?

A temperatura que um elemento
de aquecimento atinge depende basi-
camente de dois fatores: das suas

REF om0 s Coti)
como, por exemplo, em chuveiros

torneiras elétricas, isoladores mem
resistentes podem ser

elétricas e do meio
pare o qual sle deve transteri ssle

elemento, qual seré a nova poténcia
gerada? Supondo que a nova resis-
téncia seja de 20 ohms:

P = (220 x 220)/20

P - do40020

Onum que. dlmlnumm a resis-
téncia, a ouseja,0

elemento vai lqumsr-u ‘mais! € por
esse motivo que, se desejamos que
um chuveir o1 lomeks sqpeca mes
névm s
fararlamonta 6
Aot
vendidos elementos com diversas

g que se
risticas elétricas do elemento de
‘aquecimento.

b) Meio aquecido
A temperatura final do elemento
de aquecimento ou a temperatura

durante o dependerd
também do meio que o envolve. Se o

Podemos encontrar até mesmo a\guns
tipos de plésticos mais resistentes.

Existem até situagdes em que a
temperatura de funcionamento do
elemento é suficientemente baixa para
permitir que isoladores comuns yaiam
usados. Nesse caso, incl
cobertores lércos o toucas érmioss
de secagem de cabelos em que o

5L

Torminals'

a) isticas Elétricas

A quantidade de calor produzido
depende da poténcia elétrica que
& entregue ao elemento de aqueci-
mento.

Essa poténcia é medida em watts
© dependeré tanto da resisténcia do
‘elemento, quanto da tenséo a que ele
é submetido.

Podemos calcular essa poténcia
pela formula:

P=(VXV)R

Onde:
P é a poténcia em watts
R 6 a resisténcia em ohms.
V é atenséo em volts
‘Supondo-se que um elemento seja
ligado a uma tenséo constante, por
exemplo, 220 V, 0 que acontecera
‘se aumentarmos ou diminuirmos sua
resisténcia?

que o refrigera, ao mesmo tempo em
e

elemento normalmsm- ndo lnnne
temperaturas elevadas.

em temperatura baixa, a0 mesmo
tempo que aquece a dgua.

Nos eletrodomésticos em que o
ar é aquecido, ou simplesmente s
deseja calor por radiagéo e convec-

Elemento
aque-
cimento

ruvsumm de 22 nnm-. a poténcia
ua em
220 x 220)/22

48400122
2200 watts




qh como, por exemplo, em fornos,
de ambientes, ferros de
puw ferros de soldar e outros, a

Sauecimenio§ muta meo, cofome
sugere a fig

Nesses. Mﬂmmélncol. o ele-
mento de aquecimento chega a ficar
“em brasa” emitindo luz avermelhada

TRABALHANDO ‘possuem modos de prender suas extre-
com g i
O ponto de contato nas extremidades &
calor gerado e
nico deve ter quando trabalha com os a dlatagao podem comprometer a pas-
domésticos. Analisemos alguns deles:  de funcionamento.

2) Como fazer a troca.

uma cliecsos B o elamenios
de sados nos dois

eletrodoméstico deve ter as mesmas

Observamos que o fio de nicromo
néo aceita a solda comum, mesmo
porque na temperatura de funciona-
mento ela derreteria. Assim, néo hé
meio de fazer emenda por soidagem

uuuuma nos chuveiros nao devem
operar sem o OOMBMJ com a égua,
pois podem “queim

o stan Mot 0k @ardo
talamos um desses.

mas. pode

ser interessante fazer alteragdes de

ia. Por exemplo, se um chuveiro

o suficiente, pela presséo

muito grande da dgua ou por outro
mofivo,

ticos, ou trocam tén
devemos antes de liga-lo & rede,
deixar a dgua preenché-io de modo
que ndo haja aquecimento B o
contato com ela, 0 que causaria
queima.

Deve-se considerar também que,
quanto maior o maior

por um “mis curto’, e que

forma,
4gua ter pouca presso, poderemos
usar um elemento de menor |

Para um chuveiro, podemos reduzir

Da mesmo modo, a emenda direta,
como mostra a figura 9 pode trazer
problemas de contatos,
a propria flexibilidade do materi
quanto ao fato de que na dilatagdo
Sl e il a e

O methor procedimento é sempre a
troca e sempre pelo elemento original.

b) Teste
Sempre que fizer a troca de um

& a dilatagéo que o elemento sofre.
pode-

midades, conforme ilustra a figura 8.

elemento d teste a
continuidade do aparelho, e também
S no existe contato com a carcaga

mos ver claramente como as espirais
do fio de nicromo se expandem com
o calor.

Ferro de soldar

Elemento

e aquecimento

& possivel para os chuveiros mais
modernos, onde os elementos de
‘aquecimento tém maiores poténcias

inciona.

Na figura 10 mostramos como
isso pode ser feito com a ajuda do
multimetro.

Pedaco
cortado

mento (fo),
quenta mais.

Reduzindo o
o chuvei

\0000%0000/

Nao
A emendar!




TESTANDO
FETs COM O
MULTIMETRO

que,

consiste em um instrumento universal de teste capaz
de ajudar na avaliagéo do estado de uma infinidade de
componentes. No entanto, para que ele mosre toda sua
utilidade 6 preciso saber usé-lo. Assim, no teste de certos
componentes como MOSFETS 6 necessdrio ter alguns.
cuidados no procedimento de teste, e 6 justamente disto

Que trataremos neste artigo.

Newon C. Braga

podem ser de dois tipos: enriqueci-
Menk o dopogscifousinbolos sso
mostrados na figura

Nos dle tpos, . corrente entre
o dreno e a fonte & controlada pela
fonato aploada 8 comporta (gate).

serve que, em alguns casos, um
quarto terminal ligado ao substrato 6
acrescentado.

Se bem que seu el
elétrico em um circuito seja o
0modo detostélos  dfefenta, Pocs:
mos usar para o teste desses compo-
nentes, multimetros comuns digitais
ou analdgicos numa escala R x
© medir a resisténcia entre os seus
terminais. Os procedimentos com
a interpretagéo dos resultados sao
d uir:

Mosfet De Deplegio
Usando um ohmimetro na escala
R x 100, mega a resisténcia entre o
dreno e a fonte nos dois sentidos,
ou sefa, primeiro faga uma leitura e
depois, nova leitura invertendo as
pontas de prova conforme ilustra a
figura 2.
As duas leituras de resisténcia
prova devem ser iguais. Apés.

D
Subs. § Subs.
s
n.puqao Enviquecimento

isso, ligue a ponta de prova positiva
do multimetro na comporta. Agora,
encoste a ponta negativa inicialmente
o dreno, medindo a resisténcia gate-
dreno e depois no terminal de fonte,
medindo a resisténcia gate-fonte,
conforme indica a figura 3.

As duas leituras devem ser de
resisténcias proximas do infinito, ou
sea, circuito aberto.

e o transistor tiver um terminal
de substrato, ligue a ponta preta
no terminal de substrato. Mega a
resisténcia entre o substrato e o dreno
@, além disso, entre o substrato e a
fonte. A resisténcia medida deve ser

tas de prova nas
duas medidas anteriores, deve-se
encontrar uma baixa resisténcia,
‘alguma coisa em tomo de 1 kohms.

* Mosfet De Enriquecimento

Novamente, com o multimetro na
escala de resisténcia Ohms x 100,
mega a resisténcia entre o dreno e
a fonte nos dois sentidos, conforme
mostra a figura 5.

As duas medidas devem indicar
uma resisténcia extremamente alta,
préxima do infinito. Depois, conecte a




ponta de prova positiva do multimetro
o terminal de comporta do transistor.
Com a ponta negativa, meca a resis-
téncia entre o gate e o dreno e
entre on gate e a fonte. As duas
resisténcias, conforme a figura 6,

jevern indicar uma resisténcia infinita

entre
este terminal e o dreno e depois a
fonte, asleturas deven ser resisténcia
infi

ini
Agora, ligue a ponta de prova
positiva ao substrato e mega a resis-
téncia entre o dreno e o substrato e
depois entre a fonte e 0 substrato.
As duas resisténcias devem ser int
nitas. Invertendo as pontas de prova,
deveremos ter uma medida de baixa
resisténcia, da ordem de 1 kohms.

RESULTADOS DIFERENTES

Para todos s testes, uma leitura
de resisténcia baixa onde deveria ser
alta indica um transistor em curto.
Ua resisténcia da ordem de algumas
centenas de quilohms ou alguns
megohms onde deveria ser muito alta,
R
rvamos também que a baixa
bl pode
ter valores diferentes dos indicados, de
acordo com o tipo de componente.
Uma resisténcia muito alta onde
ser baixa, indica um transistor

deveri
aberto.
Veja que estes s4o testes estatl-

. nada revelando sobre o fato do
ransistor estar funcionando ou ndo.
Eles indicam apenas que a estrutura
do componente néo esta danificada.

COMPUTADORES

Pedidos: (1) 6195-5330
www.sabermarketing.com.br

KITS 8051, ATMEL

25,00
~Teclado" (16 teces) - RS 44,00

st roen cesmctotsvtsa
COMPRE PELO NOSSO SITE
WWW.MICROCONTROLADOR. COM.BR




PROVADOR DE
GONTINUIDADE

um multimetro, & o provador de cor
o provador de continuidade complementa o multimetro,
pois ele pode dar uma indicaco paralela quando gale
instrumento estiver em uso. Se o leitor ainda nao tem

Provador de Continuidade, eis sua chance de montar um
‘com poucos componentes de baixo custo.

idade. Na verdade,

Newton C. Braga

O estado de muit
8ckcibon pode s sisiado o i
simples teste: verifica-se se ele conduz
ou néo conduz uma corrente elétrica.
Em outras palavras, verifica-se se
ele apresenta continuidade. Para
fazer esse teste pode-se usar um
multimetro ou ainda um provador de
continidade.

Outras aplicages para este ins-
trumento podem ser encontradas
e

scola, a

oloolaries tectom a contnidade de
lugdes quimicas e até verifiquem a
ves‘smncmdoprépﬂo corpo, conforme
sugere a figura
o pmvadol ‘que.descrevemos
neste artigo usa poucos componentes
de baixo custo, tem um consumo
muito baixo e pode ser alimentado
por 4 pilhas pequenas ou ainda uma
bateria de 9V. Sua sensbilidade pode
ser ajustada, 0 que permite progra-
mar a forma como o componente ou
circuito seré testado.
ito fornece um sinal audiivo
da continuidade, ou seja, se houver
continuidade no circuito em teste ele
“apitard". O ajuste d

de maior o circuito

1/3 do valor da resisténcia ajustada
em Py, ¢ ligada em série com R.
Quando essa porta disparadora muda
de estado, ela ativa a segunda porta

igada como um oscilador,

& determinada por

1

Osinal deste oscilador disparado 6
amplificado digitalmente e aplicado em
contrafase no transdutor X. Essa apii-
cag#o o sinal significa que, quando
a saida de Clyc estd baixa, a de Cl
14 ©std alta @ vice-versa, invertendo
a tenséo no transdutor tantas vezes

apita com resisténcias menores que
aproximadamente 120 kohms. Para
a posicéo de menor sensibiidade, 6
preciso que a resisténcia seja menor
AR T
que o circuito emita sor

Dt walorse termcdrice’ato
obtidos pelas diversas posigdes do
ajuste de P,

CCOMO FUNCIONA

Uma das portas do circuito inte-

permite programar a resisténcia que
& considerada alta, e a que é consi-
derada baixa. Assim, na posicao

que dispara quando a resisténcia

frequéncia
do oscilador.

Observe que é preciso usar um
transdutor de alta impedancia (piezo-
eléirico), pois 0 4093 néo tem poténcia
para excitar um alto-falante.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do provador de continui-
dade.

Sua realizagéo pratica numa placa
de circuito impresso é dada na
figura 3.

No oDy s

entrada cair para aproximadamente

tagem numa
oaot e Gomloe, o que é um traba-



Iho ideal para matérias eletivas dos
cursos médios, ou mesmo para os
cursos técnicos.

Otransdutor é do tipo piezoelétrico
de altaimpedancia como, por exemplo,
uma cépsula de fone de ouvido.

A posigao do circuito integrado

quanto um potencibmetro montado
na caixa que alojard 0 aparelho. Essa
caixa pode ter a aparéncia mostrada
na figura 4 em que destacamos o
controle de sensibilidade e as pontas
de prova.

o
Essas pontas de prova podem ser
adquiridas prontas, ou serem impro-

visadas com preguinhos comuns.
O local em que esses pregos séo
seguros deve ser isolado para que
o rosistancia do corpo ndo resue
numa falsaindicago de continuidade,

PROVA E USO

Basta ligar a alimentago do cir-
cuito em P e encostar uma ponta
de prova na outra. O circuito deverd
apitar. Se vocé néo gostar do tom
produzido pelo circuito, altere Ry.

Valores entre 10 kohms e 100 kohms
podem ser utiizz
Para usar, basta encostar as

omponent
diruito que deve tor a continuidade

e esteja com a alimentagao

Rul
Ry- 10K 02~ marom, prec, leraria
R2 47 k Q - amareld, violeta, laranja

- 220k Q 0u 470k © — trimpot ou potenciometro
c-w:mnu
Gy — 47 nF — ceramico ou poliéster
Co— 100 4F x 12V — eletrolitico

rsos:
-6 0u9V -4 pilhas pequenas ou bateria

S - Interruptor simples

PP, PP; — Pontas de prova

Placa de circuito impresso ou matriz de contatos, suporte de

pilhas ou conector de bateria, caixa para montagem, botdo para o

potenciometro, fios, solda, etc.




PRATICAS DF SERVICE

TV P&8 - Mod 806/T

| MaRCA: Telefunken [repaRagio ne 001

~

para bai

DEFEITO: O vertical ndo sincronizava, corria tanto para cima como
ixo.

AUTOR: Hermes H. de Souza Vieira
Pelotas -

RELATO:

Pelosintoma, fui diretamente ao
setor vertical e testei os transistores
T500, T-501, 502, T-503 e T-504,
‘mas todos estavam bons. Verifiquei
os diodos D-501 e D-502, mas
eles também estavam normais,
assim como todos os capacitores
do ircito. Quando comecei a veri-
ficar os resistores, encontrei R-501

com uma resisténcia
de 500 kohms. Este resistor vai
ligado a0 coletor de T-403 (BC558),

6 responsével pelo sincronismo

vertical. Feita a substituicéo de
R-501, 0 defeito ndo se manifestou
mais.

R J
APARELHO/MODELO: TV em Cores - C-2012. [ manca: Sharp |repaRagio w002
DEFEITO: O som fica

ipocando” (a imagem é normal)

l AUTOR: Alexandre José Nario
-PE

"RELATO:

Inicialmente verifiquei o alto-alante, que estava bom.
Liguei o televisor  atuando sobre as teclas de volume,
© “pipocar” aumentava e diminuia, o que indicava que o
amplificador de dudio IC-301 estava bom. Isso levou-me.
a crer que o barulho estava relacionado com variagoes
de tens&o na etapa de dudio. A pnwpal suspeita recaiu

307 (
atenséo fitraca para esta etapa. Fiz sua roca o, com isso,
0 som voltou a ser reproduzido normalmente.

EL



[ APARELHOMODELO: TV - HPS 2010

| marca: CCE |reparagho e 003 )

DEFEITO: Sem cor.

AUTOR: José Adelmo Costa
Porto Alegre - RS

RELATO:

St wiren coprie
170 de cor, nada acontecia. A medir
0 pino 7 do circuito lnlqvado Clso1
(video/croma/vertical/matiz-Osc/
Driver), em lugar de 7,6 V encontrei
apenas 3 V. Med entdo, o potencio-
metro de cor encontrando de um
lado 12 V, mas no centro s6 havia
0V em qualquer posicéo. Fiz uma

Rsoz
1k Aos transistores

comprovar que ele era a origem
do defeito e, com isso, a cor se
apresentou. Feita a substituigdo do
potenciometro Rso1 a cor apareceu
normaimente.

TV PB 17A1

[ marca: Philco |RepaRacio w004

'DEFEITO: Mancha escura na parte superior da tela.

AUTOR: Volnei dos Santos Gongalves
S

Pabo Testo D401 0 AT que oota.
vam normais, porém C420 apre-
sentava uma capacitancia muito Com
baixa e com isso deixava passar defeito
CA para a saida vertical, causando
a mancha. Coloquei um capacitor
novo em seu lugar, e o televisor
voltou a funcionar normalmente.

Pelotas -
RELATO: R D40t Ry
Em primeiro lugar verifiquei 220 E0% 470 TRMR
e tensdes nas saidas do TSH B
)servando que o +B2 estava muno

TV B267-01 - Chassi TV386

| MARCA: Philco [Reparagho e 005 )

'DEFEITO: Som normal, imagem distorcida.

AUTOR: Nelson de Melo Pereira
Papucaia - RJ

RELATO:

Comecei pelos capacitores da fonte (131V
& 105V), mas néo encontrei problemas. Parti
entéo para a fonte +B5 (16 V) onde constatei
o capacitor eletrolitico C1132 seco. Substitui
por outro de igual valor e, com isso,  tenséo
normal se restabeleceu no circuito e o problema
desapareceu.

€




APARELHOMODELO: TVC PCR2049. | warca: Philco |Reparagho e 006 )
'DEFEITO: Néo ligava. l AUTOR: Luis Carlos Burgos
RELATO:

Este televisor estava inope-
rante, porém nao havia nenhum
sinal de superaquecimento nem na

fonte nem no circuito horizontal,
‘Comecei medindo 0 +8 nas saidas
de 115V e 18V da fonte. Néo havia
+B nas saidas da fonte. Testei
o transistor de saida horizontal,
encontrando-o bom. Dado que
néo havia nenhum sinal de curto
nas saidas +8 da fonte, concluf
que o problema estava num dos
‘componentes ligados ao primério
o transformador “chopper". Medi
o +B do dreno de Q901, onde

pinos do IC901, 0 pino 6 (alimen-
tagéo) estava com a tens&o abaixo
do valor indicado no diagrama e
© pino 2 estava com 0 V. Rest

entéo, o Cl ou o resistor RQOG
ligado ao pino 2. Testei este resistor,
encontrando-o aberto. Feita sua
troca, o televisor voltou a funcionar

normaimente.
g
[ APARELHOMODELO: Televisor L5 LA [ marca: Philps |reparagio e 007 )
DEFEITO: Som e imagem ausentes - tela clara. 'AUTOR: Ivan Valdomiro dos Santos
Taquarana - AL
RELATO:

Desligando o cabo blindado que
leva o sinal do seletor de canais ao
‘canal de F1, toquei em seu terminal vivo,
mas n&o houve sinal de reprodugdo
de chiado no alto-falante. Sabendo
que o problema estava no canal de
Fl, comecei pelos transistores. Refirei
‘TS216 o circuito e testando-o, encon-
trei problemas. Feita sua troca, o tele-
visor voltou a funcionar normalmente.

R




APARELHO/MODELO: Mini System NSX-S50

| marca: Aiwa

|reparacio e 008 )

AUTOR:

Pedro M. Bezerra de Moura
Brasilia - DF

RELATO:
A gaveta do CD estava lbrmdo o
fechando normalmente, e o disco

Mas, apos trés tentativas de leitura,

o conector CNB) estava em aproximada-
mente 3,5 V. Como essa tens&o é normal,
iei de problemas de solda do
microprocessador, porém observando a
elasticidade das correias conclul que tinha
de trocélas. Com a troca das correias o
apareino voltou a funcionar normalmente.

POIC

Vit VDD
(+2.5V) (+5V)

Iy

Focus§ TRACKING
coiL 008

(" APARELHOMODELO: Televisor HPS-2001 C

|reparagio e 009 )

DEFEITO: Nao funcionava.

| AUTOR: Alexandre José Nario
dba - PE

€

RELATO:
Iniciei a pesquisa pela fonte de
alimentagéo. Com o aparelho ligado,
verifiquei que néo havia tenso sobre

Aberto

portanto, antes do capa
A verificaggo pode ser feita de duas
maneiras: com o multimetro na escala
de resisténcias (aparelho desligado),
ou com o multimetro na escala de
tensdes (aparelho ligado). Por ser
um estégo simples opte oot e
de conti
i ikt e

05 componentes. Encontrei entéo o
NTC800 (10 ohms) aberto. Com a roca
o NTC, o problema desapareceu.

© capacitor Cyyq. O defeito estava, l

. 8

=




[ AparELHOMODELO: Amplificador de Audio | warca: Gradiente

|reparacio ne 010 )

'DEFEITO: Ruido intermitente com fortes estalos no canal direito, AUTOR: Thamar Fabiani Correia Viana
quando a chave estava na posi¢ao Phono. Jodo Pessoa - PB.

RELATO:

Ao ligar o aparelno, ouvia-se um forte ruido no canal direito. Presumi
que o problema estivesse no pré-amplificador Phono. Com a ajuda de um
rastreador de sinais, verifiquei o pré-amplificador comegando pelo coletor
de T, 0nde havia ruido. Passei para o coletor de Ty, @ nesse ponto néo
havia ruido. Retirei T,,, @ testei-0 com o multimetro, mas o componente

i o Tl e, o i o Yol o ok o0 vnnnu a
funcionar sistor,
0.que ndo foi revelado no il multimetro.

Receiver SR-200 | marca: cce

5

REPARACAO N* 011

DEFEITO: Canais de dudio inoperantes. AUTOR: José Dllson Oliveira

Serrint

RELATO:

colocar as caixas, notei que s6
havia um zumbido forte. Abri o aparelho
‘@ constatei que os resistores de saida
estavam enegrecidos. Testando-0s,
‘comprovei que estavam abertos. Retirei
entao os transistores de saida Q211,
212,213 e 214, assim como os excita-
dores 0207, 208, 209 e 210, Estavam
todos em curto. Os capacitores de
‘acoplamento C223 e C224 também
estavam estourados. Depois de substi-
tuir todos esses componentes, o recei-
ver voltou a funcionar normalmente.




3d0 ogssjoid
o A «d30 opeis3 opepy
= oy
E— T
‘owoN
o e e o ‘ougoueq oi1sodep wn opuENIele nois3
fersod ofen wn opueiAuS NOJS3
F P
[ 052 | owsnuey o webeisog feeic o ad
, 1
&
P T |
R Ty T {
[ suiopn | ~ soinpoid lopepiUEND|
[F002/90/01 31V OGIYA|  660L 00'Gg $H owIuIw opipad
1500 0510aWoa1 0d SOUISPUI OB
oy 9600 0 sofen
2390 0 06655619 (11) wed ONB] = oLIPoURE OUSOaq - | O WISSE OpULIR OlEsNUEW &
woBe1sod vp Jofen 0 Na0SaIR o

omSIADR anboud wn 058  cauea enbrenb B
“BUF2URq 1100 81U6) OB 05RO OPPOd 0 10 07N 0u TP
OIBIIG BUNSNIEI J0GUS © PUNIOU SNBOUD OAI3 - aNBOUD -

08500 BN B35 - HYOV OWOD.

‘opiped nas o Jououoaid sody
09Vd 13S ¥ HOWA

oo opumgasoard 0pped s o3es
41034 OWOD

:Se0NIISUI SeIs6 BB ‘OlUAIPUATE Woq Wn Eieg

esdwo) ap oe

=

@uRsloNde

icaNDigital

niica

{50

=€l

5
=
a
w
o
=)
("1}
)
(=)
<
o
<{
()
’

(11) 6195-5333 www.editorasaber.com.br




Carta
Resposta
1SR-40-2137/83 DR/SPM

‘Saber Marketing
Direto Ltda.

"conneios””
CARTA RESPOSTA
NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

Saber Marketing Direto Ltda.
03014-999 - SAO PAULO - SP

55 MR S R

e L S o

T
o

d
]

LIVROS

Gabeamenla fe Reges.

g

)
)
E=
)
—
=
=)
=



xN D7

FEBRACE

I acpoich 2904/ Conpts
da Cidade P,

[especial

Newon C. Braga

destinado a depositar de modu auto-

e ustbonien tanksi ot
segunda FEBRACE, Feira Brasileira
de Ciéncias e Engenharia

Nela, alunos das escolas de
segundo grau (nivel médio e técnico)

Chuveiro com Y-mpovlndcr
(ETEP - Escola Técnica Professor
Everardo Passos - S&0 José dos
Campos) - circuito com temporiador e
sensor que aciona bomba de 12 V.

na apresentagéo dos 193 projetos
finalistas em diversos setores da
Ciéncia e Tecnol

O trabalhos foram desenvolvidos
exclusivamente por equipes de estu-
dantes com especial destaque para
as Ciéncias Exatas e da Terra, onde
Se destacaram dezenas de trabalhos
de eletronica.

Escolas técnicas como a Escola
Técnica Estadual Repiiblica; CE-
FETs de varios Estados, Colégio
Anglo Lider, Colégio Poliedro, Fun-
dagao Escola Técnica Liberato Sal-
zano da Cunha, SES|, SENAI, ETE
Francisco Moreira da Costa e muitas
outras.

Alguns trabalhos se distinguiram
no setor da Eletronica. O Diretor
Técnico desta revista, Newton C.
Braga, participando da oomwsséo de
avaliagio, destacou alg
ARmsentaolli Aicmméiioosol
Caes (ETE Francisco Moreira da
Costa de Santa Rita do Sapucai -
MG) - um interessante automatismo

g im Elevador
(ETE Rubens de Faria e Souza -
Sorocaba - SP) - sistema que aplica
0s conhecimentos de eletronica digi-
tal.
Acionamento de Carga por Voz

(ETE Francisco Moreira da Costa -
Santa Rita do Sapucai - MG) - um
reconhecedor de voz que aciona um
dispositvo externo.

ogéio Segmax (Escola Técnica
Estadual Henrique Lage - Rio de
Janeiro - RH) - sistema de seguranca
que detecta ateragdes de temperatura
‘com termopar, agregando seguranca
em caso de eventuais escapamentos
de gés.

inteligente que se baseia na medida
da umidade do solo.

Portéo Codificado (ETE Fran-
cisco Moreira da Costa - Santa
Rita do Sapucai - MG) -
seguranca baseado em eletronica
digital.

SADEVI - Sistema de Auxilio a0
Deficiente Visual (Fundagao Escola
Técnica Liberato Salzano Vieira
da Cunha - Novo Hamburgo - RS)
- tradutor que media leitura entre
um computador e uma pessoa que
possua deficiéncia visual e conhega
0 codigo Braille.

Sistema Localizador Urbano
(CEFET - Celso Sockow da Fonseca
- Rio de Janeiro) - sistema seme-
Ihante a0 GPS mas com tecnologia
mais simples para localizar objetos

roubados.

Torneira Inteligente (EscolaTéc-
nica Pandia Calégeras - Volta
Redonda - RJ)- abre ¢ fecha sozinha

da Costa - Santa Rita do
s-puu« MG)- alarme usando como

Ess apenas alguns exem-
plos de pre)elos apresentados na

sensorum
& acionado com u movimentagao ou

ug

mével (Funa-wz Elcn(- Teenica
Liberato Salzano Vieira da Cunha

- Novo Hamburgo - RS) - sistema

da Intel, e apoio cultural da TV Giobo,
TV USP TV Cultura e da Editora

[ Figuras



3
técnica em inglés o termo “voltage®
i Embora

voltage. No entanto, nos documentos

em inglés é possivel encontrar ainda
© termo “armature” (armadura) para

‘onde o termo usado 6 “current” e ndo
“amperage" (amperagem, que nao
éu lzado) s ocumenos
ainda encontramos os

mos termos ia Fisica
como “electric ol “polsniral
ditference” e “electr roe’, que.
580 mocidas também em v:ms,

Um outro termo muito usual na

Assim, 6 freqiente obser
om alguns documentos traduzidos
de forma indevida, a maioria deles
por pessoal no pertencente a0 meio

ico, termos como m, amy
ragem e até mesmo wattagem (?)
para designar tensao, corrente e
poténcia elétrica

Nos documentos em ingiés per-
siste 0 uso do termo “voltage”,
conforme podemos perceber pelo
seguinto texto aue (omamos coma

andlis

reakdown Voltage in a Capa-

técnica em inglés, 6
“breakdown” (ruptura).

semicon-
ou uma barreira
(que normalmente é isolante) & rom-
pida pela aplicagéo de uma tenséo
excessiva, deixando passar a corrente,
dizemos que ocorre uma ruptura
ou “beakdown”. O resultado é um
processo de “avalanche” que causa
a queima do dispositivo. A ruptura ou
breakdown também podem ser térmi-
cas, quando a temperatura se eleva
o ponto de ocorrer uma mudanga
brusca das caracteristicas do um

of a capacitor rises, passing over a
certain value, breakdown occurs. The
dielectric turns into a conductor and

the capacitoris damaged by produced
spark. The maximum voltage that
can be toa without
causing rupture of the dielectric is
4o rmalciour Voltage* and o
follows:"~
o Socnonts calculations, formulas
and Tables - Newton C. Braga 1999 -
Prompt Publications - USA.
Vocabuldrio:

Besaiciown mpmra
W‘ﬁr
-phcas
Rises - subir (rise, rising, rised)
Damaged - danificado
Spark-aisca
ruptura.
Obssrvamoa cllramlnle neste
‘texto que o termo usado para designar

-

componente, t
Dessa forma, nos documentos em
inglés podemos encontrar o “thermal
breakdown' para indicar que a rutpura
é w
é comum

designar essa
Um outro termo importante na

literatura técnica, 308 hobisos nesks

texto 6 “rises” (ot
O verbo “to

oet (subir) tem seu
0posto em o falf (cair) e 6 utiizado
para designar subidas e quedas de
grandezas elétrcas, como a ‘subida de
umatensio" (voltage rise), o tempo de
queda de um sinar" (fal time) etc. Veja
que as terceiras pessoas do singular
desses verbos s&o ‘rises” e “falls"
(sobe e cai). Para a terceira pessoa do
plural usamos ‘rise” e “falr. Também &
comum usar o verbo “drop” (cair) para
indicar uma queda de tensdo.

Assim, escravemos: The votage
tises” mas “The voltages rise’

ou ainde:

“We noted a current drop ou ‘in
this circuit all the currents droy

Levando tudo isso em conta, a
radugo de nosso texto ficard:

“Tenséo de Ruj em um
Capacitor - Se a tenséo entre as
ndo

er\eomramms otermo ‘inverse rupture”
rse rupture” para designar na
xensan de ruptura quando o compo-

de um certo v

O dielétrico se tor

© capacitor é danificado pela faisca
uzida. i

& polariza
o especlﬁco dos capacito-
res, o ‘breakdown” acontece quando
a tensdo aplicada as armaduras faz
com que o dielétrico que 6 um isolante
em condigdes naturais, perca essa
propriedade tornando-se condutor.
Salta entéo uma faisca (spark) entre
as armaduras ou placas (plates)
destruindo 0 componente
o rlach o terma-plte” para
uaugnar as placas dos capacitores,
também usamos em portugués,

a ruptura do dielétrico 6 chamada
ruptura”e 6 calculada como
seque”

CCONCLUSAO:

O termo “Voltage” é usado normal-
mente em inglés para designar tensdo.
Todavia, nas tradugdes técnicas do
inglés para o portugués devemos usar
sempre “tensdo’



que é o mas utiizado em documenta-
G0 técnica, evitando-se 8MMoS COMO
“rompimento”, “quebra’, etc., que ndo
S40130 empregados no meio técnico, se
bem que tenham o mesmo significado.

AACRONIMOS IMPORTANTES
Back EMF - Back electromotive
force. (Conh

(Conhecida como Counter
2 Eletromotiz Inversa
Forga Eletromotriz

Automatic Voltage Regula-
G Automética de

ccvs Current Controlled Voltage
- Fonte de Tensdo Contro-

Ildlporco

CV - Control Voltage - Tenséo de

Controle.

CVT - Current to Voltage Transfor-
‘mer - Transformador Corrente para
Tensdo

E - Electromotive force (cvoltage) -

Forca

FIV (converter) - Frequency fo
Voltage Converter - Gonversor
FreqUéncia para Tensao.

HV - High Voltage - Alta Tenséo
HVP - High Voltage Protection -

My - Modmm Voltage - Tenséo
méda

MWV Working

Tenséo Mxima de Trabalho

OCP - Open Circuit Voltage - Tenséo
‘com Circuito Aberto

SVP - Surge Voltage Protector -
Protetor de

Catalogos de
esquemas e
de manuais

o o CEP: 25501-970 0
o\“ e de MSVI\'\01 J‘

Pouic: Rua Vitera, 374 Cetro
1) 223-7872 1 3361-7644

§i Cadastre-se no site

TATO
Equipamentos Eletronicos.
et ko ok
Tudo para microcontroladores BASIC Step,
© acessérios em um 6 lugar.

cLp-8s
Finalmente um
CLP que vocé

Novo BASIC Step 1
Com conversor analogicoldigital
de10 bits e 5 canais

Rua Ipurinas, 164 - S&o Paulo - SP
Tel(11) 506-5335 - www tatoind br

Novo Treinamento
“Microcontroladores PIC -
Direto e Pratico em C"

Novas placas didéticas
Piclsh A: mes e e mi,
o s

thb EXC: S o s Pt
2t o e e




PROCEDIMENTOS DE.
LIMPEZA EM VCRs

A maioria das pessoas s6 envia seu
equipamento de videocassete para
a oficina, quando ele apresenta
algum defeito. No entanto, o que
muitos ndo sabem & que existem
problemas que poderiam ser evita-
dos com uma manutengao preven-
tiva. Da mesma forma que levamos

nosso carro para revises periddicas, onde pegas
sdo lubrificadas ou limpas e Gleos verificados ou trocados, o mesmo

deveria ocorrer em relagao

Ihos d

S——

de video que

usem partes mecanicas. Veja, neste artigo, como este tipo de manutengdo pode ser feita a sugestéo
dada aos clientes para que fagam revises periddicas em seus equipamentos.

Trocar 0 Gleo a cada 5 000 qui-
16metros. O leitor que tem carro,
certamente no se esquece desta
recomendagéo, e antes que algum
problema ocorra, faz isso de modo
automético sem precisar ser lembrado
de uma forma mais contundente.

1550 também ovaca aonisost
com 0s aparelhos

0 QUE LUBRIFICAR

Em primeiro lugar, o técnico deve
estar consciente de que nem tudo
que se move dentro de um aparelho
de videocassete deve ser lubrificado.
Borrfar dleo em tudo que esté dentro
de um equipamento pode ser muito pior

que possuem iy partes mecéni-
cas e que devem mwonar ‘muito bem
limpas ou lubrificada:

Na verdade, sa nns lembramos

Da mesma forma, 0s procedimen-
tos de limpeza de partes delicadas
do seu equipamento de video sao
exiccs & & s proclo o

Newon C. Braga

A) CABECA DE ViDEO

Acabeca de video deve serlimpaa
cada 500 horas de funcionamento,
ipicamente. A limpeza deve ser feita
conforme mostra a figura 1, utili-
zando-se um cotonete molhado em
aicool comum.

Observe que o movimento deve
ser no mesmo sentido de rotagéo da
cabega e nunca transversaimente. O
movimento transversal dos cotonetes
podera causar danos, riscando-a.
Para fazer esta limpeza, segure firme

que os aparelhos
precisam ser wmpos ou lubrificados
quando colocamos uma fita com
fungo ou umidade afetando seu fun-
cionamento, ou quando notamos
que alguma coisa de estranho esté
‘acontecendo com a imagem gravada
oureproduzida.

0 que lubrificar e quando num
videocassete, é algo que muitos
técnicos ou mesmo usudrios com
conhecimentos de eletronica nao

bem.

o
Neste artigo vamos dar algumas
informagdes muito importantes para

O leitor sabe muito hem que a
limpeza da cabega de video é algo que
deve ser feito com extremo cuidado &

i A

para frente e para trés a cabega de
video.

sendo, 0 primeiro ponto impbrtante
o trabalho de lubrificagdo e limpeza

aso ndo seja especificado pelo fabi
cante, pode ser o 6le leve usado na
lubrificagéo de pecas de méquina de
costura (6leo Singer, por exemplo).
Para a maioria dos casos, temos

fazer este tipo de trabalho com per-
feigao.

lubrificados ou limpos com os intervalos
tipicos em que isso deve ser feito:

Cabeca
devideo




®) CABECA D Aumo/r.nmuau
ser limpas

l clﬂn SW hmu de funcionamento

cotonete molhado em alcool.

Para limpar e lubrificar este car-
retel, & preciso remover o suporte
conforme ilustra a figu

£ preciso tomar cuidado nesta

A Imlpeza & feita

0 cotonete no sentido horizontal, ou
seja, no mesmo sentido de desloca-
mento da fita.

€) ROLETE DE PRESSAQ
A fita passa constantemente em
te.Com o tempo,
além da sujeira acumulada, ele poderd
im desgaste ou ainda apresen-
tar sinais de arranhdes.

Ainspego e limpeza deste rolete.
deve a cada 500 horas de
funcionamento. Se estiver em bom
estado, fazer a limpeza usando
um cotonete molhado em lcool.

nto, se apresentar sinais de
arranhdes ou deformagdes, deve ser
feita sua substituicao.

espacadores de ajuste da altura do
carretel, quando ele for removido.

A limpeza do carretel é feita com
um pedago de tecido macio molhado
em dicool.

Antes de lubrificar o eixo, limpe
o leo velno que resseca ou forma
pelotas. Somente depois aplique
algumas gotas do 6leo novo, recolo-
cando o carretel na mesma posigdo.
E preciso tomar cuidado para néo
dobrar a fita usada - oo ot
realizar esta opera

e
sera preciso reajustar sua altura e
eventualmente refazer alguns ajustes
como, por exemplo, de partes meca-
nicas que estdo relacionadas com

a remogéo para troca deste rolete.

D) CABECA DE APAGAMENTO

A cada 500 horas de funciona-
mento de um videocassete, devera
ser feita uma nmp.zu da cabeca
de

F) CARRETEL RECEPTOR
Este carretel deve ser limpo e
lubrificado a cada 2 000 horas de
funcionamento do apareiho.
Também neste caso, dovemos

e cabega de
controle e dudio, utilizando-se para
esta finalidade um cotonete molhado
em dlcool.

B umsrn DE ALIMENTACAQ
ecomenda-se a limpeza e lubri-
ﬁc.sgau deste carretel a cada 2000
funcionamento do aparelho.

retirar o iepoi
de removida a correia do sistema
que conta as rotagdes (veja a figura
4), para que a operagdo possa ser
realizada.

A limpeza do carretel também
6 feita com um pedago de tecido
molhado em 4cool e a lubrificagéo

6) ROLET[ DE FFW
0 rol

lete de fast forward

(@
répido da fita) deve ser lubrificado a
cada 1 000 horas de
e limpo a cada 2000 horas de funcio-
namento, em

funcionamento

Podelga: & claro; aproveitar a

‘abertura do aparelho para lubrificagao,
fazendo-se também a limpeza.

Para a remogéo desta peca

quando da limpeza e lubrificagdo,
poderd haver um pouco mais d
trabalho de acesso, uma vez que
oo shyns quamentos & peck
colocaa e

e acessado, 0 mlm deve

ser retirado e feita sua limpeza e
lubrificagéo conforme procedimentos
ja vistos, usando-se Gleo leve e algo-

ue, em alguns casos, para

Vej

remover o rolete 6 preciso também
tirar a polia (aproveitando-se para
fazer sua limpeza), 0 que pode exigir 0
uso de uma chave sextavada (allen).

0 técnico deve estar bastante

atento nesta operagdo para ndo
perder as arruelas que existem, as
quais devem ser recolocadas exa-
tamente da mesma forma em que
estavam.

Outro ponto importante na remon-

o il ki i
correia néo fique torcida.

H) POLIA DA EMBREAGEM

A pollz da embreagem deve ser
aa cada 1000 horas

Gleo velho que adere ao eixo.

Parafuso

Carretel de
almentacao

Espagadores

Ebo (impar
o lubrificar)

Carretal de
receptor

amelas
separadoras



Na figura 5 mostramos como
isso deve ser feito num equipamento
i

3) mmum DO CAPSTAN
0 conjunto deve ser limpo a cada
devendo

o pode hververisgoes o

para isso ser refirado conforme

0 que se faz, enﬂo.‘ e
anel e a armuela de fixagéo conforme
s s Ko sipo: tkar'=
parte superior do conjunto de modo
a sofar a polia. Depois, soltando-se
a correia, pode-se tirar esta polia
puxando-a para baixo.

i e figora
Normalmente, para acessar
mecanismo, podera ser hcsac
remover uma placa de circuito
impresso. Remove-se ento a correia
do capstan o, depols, 08 parafusos
a poder soltar a peca pro-
mamm dita. O conjunto deve

a limpeza dos sulcos, utilizando-se

iho que
adere a0 eixo e cologue algumas
Gle novo.
5 sgus, mmonke o oty com
cuidado, com especial atengéo, para
afixagao do anel, onde também deve
ser pingada uma gota de dleo.

) POLIA REW

A polia de Rewind ou de rebobi-
namento deve ser lubrificada apds
1000 horas de funcionamento e
depois a cada 2 000 horas, e também
limpa a cada 1000 horas de funcio-
namento.

Na figura 6 ilustramos o procedi-
mento tipico de o doxi pola
num equipamento com:

Vola que o pamuso deve ser
ovido e, dey

Correla

\\

Ebo (impar
o lubrifcar)

Sulcos
(impar)

de um certo angulo
para ser

Oleitornunca deve forcara retirada

ou colocagéo de qualquer peca, pois

isso pode causar-hes dano. Lembre-se

de que qualquer pega é encaixada

suave sem a necessidade

de qualquer esforco. Se notar algum

1ipo de resisténcia 6 porque algo esté

K) ENGRENAGENS
Osistema de

possui um conjunto de engrenagens.
que devem ser limpas e lubrificadas a
cada 1 000 horas de funcionamento,
tipicamente.

Para a limpeza destas engrena-
gens deve-se usar tecido molhado
em 4lcool, € no eixo de cada uma
deve ser usado dleo apropriado para
lubrificagéo. A lubrificagéo pode ser
melhor realizada com a remogao
das engrenagens, pols isso permite
limpar s eixos retirando o dieo velho,
contudo, o leitor devera ter muito
cuidado o fazer isso.

principal que poderd
ocorrer é que o leitor n&o saiba reco-
locar as engrenagens na ordem e
Posicéo exatas em que s encontra-
m.insso‘sldoawmamrﬁunm

rafuso r
A limpeza deve ser feita esfre-

gando-se na parte lateral do volante

um pano macio molhado em dlcool.

Polia Rowind
Py , Eb (impar

e lubrifcar)

impar  #—
A

R

a5 pocicBes das encrenagens com
muito cuidado.

s tanto em
lag mnssque sdo limpas
s s

amesma
dimentas para
n podem

O melhor para cada
s
fabricante de modo a saber onde
podaré mexor o de quo forma

ue vimos no artigo vale

para um equipamento normal
ST

que corresponde &

/e encontramos ainda

ainda que, ape
se mww.ul)ammrwkv;( 5
mente os VCRS, ha milhoe

assete ainda em funcionamento
o pais. E, es:
mente por serem os mais
s que necessitam de mais
manutengao,
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Monitore todo o seu prédio com até 8
cdmeras através da sua rede (Intranet)
ou pela Internet

Fungdes:

- DTM - Video Motions Detection Technology :

§6 grava imagens quando um movimento for detectado
- Méquina Fotogréfica:

Captura imagens e armazena num 4lbum

- Dispara alarme durante ou ap6s o evento

- 3 modos de resolu¢do de imagem

Kit:

- Manual de Instrugdes

1- CD - com sistema Web Vigilante
1- Console com o roteador

1- Placa de captura de video

2- Cabos com os conectores DB

R$ 2.750,00 + despesas postais
Pedidos: Saber Marketing Direto

Tel: 6195-5330



Na edigo anterior desta Revista, most

< 6 passivel controar,

diversos tipos de aplicativos usando a porta paralela de um computador. Vimos,
entdo, que é viavel obter 8 linhas de controle que podem ser utilizadas para ativar
dispositivos 0s mais diversos a partir de um programa. Essa ativagdo, feita através do
programa permitiria 0 uso de um joystick, do teclado ou mesmo do mouse o controle
de dispositivos externos. No entanto, temos ainda um outro recurso importante para
o controle de dispositivos pelo PC, que é a porta serial. E justamente sobre ela que
trataremos neste nosso artigo que encerra a série.

A interface no objeto controlado

A porta paralela de um computa-
dor,

fornece 8 linhas de controle que
r acessadas através de um
conector DB-25 encontrado na parte
posterior de qualquer computador.
Entretanto,

néo pode estar long
observe a figura 2.

Outra desvantagem estd no custo
elevado de um cabo longo com diver-
B Coniliores {cebo de Inpremas)
EEaiy to flexi-

em algumas aplicacdes traz algumas
desvantagens. Uma delas é a neces-
sidade de precisarmos empregar

vel nem leve, imy pedlndo rein queo
objeto PRSI B s s
uma boa liberdade de movimentos.

Ui & melhor

B0 o = e cortmocie
Assim, se vamos controlar uma inter-
face com 8 relés, precisamos de pelo
menos 9 fios, conforme mostra a
figura 1: 8 para os sinais @ um para
o retorno.

A porta paralela tem ainda a des-

para o controle de dispositivos exter-
nos remotamente usando o P
que faz uso da porta serial.

A PORTA SERIAL

Emlug

ser enviados para muito longe, no
uns 3 metros, pois a linha

paralela que os conduz é sujeita &

interferéncias, atenuagdes e ruidos.

Porta
paraela

sinais + torra

dos separadamente cada um por um
fio, 0 que podemos fazer & e
esses comandos e mandé-los Sequér
cialmente através de um par dnico
de condutores, conforme ilustra a
figura 3.

3m (max)

Computador

Newton C. Braga

Nestas condigdes, dizemos que
os dados ou sinais sao enviados
serialmente, o que s
circuito especial par issao
PRy aspecwal paraa

0s mpulsderes j& possuem
estes circuitos e por isso dispdem

recebé-los. A porta serial de um
computador pode usar um conector
DB-9 de 9 pinos ou um DB-25 de 25
pinos com as disposicdes exibidas
na figura 4.




As portas seriais de
dor séo conhecidas, normalmente,
como COM1 e COM2.

conforme mostra a figura
Assim, na pratica, e circui-

Apesar da

modo que eles possam

0 que
dé mais mobilidade aos dispositivos
controlados, principaimente se eles
forem moveis, o sistema de envio de
sinais de controle pela porta serial tem
algumas desvantagens. S&o elas:

» A velocidade de transmissao
dos sinais ndo é tao alta como a
que podemos conseguir com a porta
paralela.

* O circuito para a recepqdo o
SR s
que precisamos para receber sinais
da porta paralela

Mas, ha ainda outros pontos posi-
ivos a serem considerados: os sinais
de uma porta serial podem ser facil-
mente transmitidos sem fio, usando-se

ter uficiente para
et il decooader b

Muitos.
‘microcontroladores como os PICS.
80C51, MSP430, COP8, que podem
ser usados para processar fungdes
‘complexas em um sistema por con-
trole remoto, possuem entradas com-
patives com a interface RS-232. Um

rcuito a UART ou
Umvevsal Assynchmnous Receiver/ que pode ser programado por uma
Transmite s blocos ilus-  entrada serial a partir de um PC de.

e ll
A fnalidado da UART 6 devolver
os sinais que chegam serialmente
4 sua forma paralela de modo que
possam ser processados pelos Gir-
cuitos que irao acionar as cargas
em um sistema de controle remoto.
Existem varias UARTS e drivers muito
a

modo a controlar um robd, observe
afigura 9.

Conforme podemos ver, este
médulo que pode ser programado
pela RS-232, tem um modem intero
capaz de interpretar seus sinais.
Dessa forma, é possivel usar um
e

comunicagéo serial e que podem ser
usados em um sistema de controle
remoto.

063 ou oulro vel-
Culo, Mols Inormagoes sobre eela
aplicacéo podem ser obtidas na revista
Mecatrénica Fécil, nimero

ser ligados diretamente  transcepto-

melhos, o que ndo ocarre com os
sinais da porta paralela.

Vejamos, ent&o, como tudo isso
pode ser aproveitado para utiizarmos.
a porta serial no desenvolvimento de
projetos de controle remoto.

0S SINAIS

Na porta paralela temos sinais que

res que, em lugar de uma lina fisica
entre as estages de comando e o
objeto comandado, podem empregar
sinais de radio ou infravermelho
(IR), obtendo-se um sistema com a
estrutura mostrada na figura 8.

& preciso antes converter os sinais que
variam entre 7,5 V/-15V 8 +7,5/+15V.
em sinais TTL ou CMOS. U circuito
muito usado para essa finalidade é o
MAX232, que tem a pinagem ilustrada
na figura 10.

‘ Jioes

0,5V para o nivel 1
A porta serial trabalha com sinais
Jue seguem um padrao internacional
denominado RS-232, daf também o
motivo de ser conhecida como porta
RS-232. Segundo esse padrdo, os

negativas, veja a figura 5.
Entdo, levando em conta que no
rso de uma linha longa o sinal
SO L T
se que o circuito receptor

o prmetado para operar dentro
ima certa faixa de valores que
poria qoe oo reconhega 0s niveis

jcos.
A configuragdo normal de uma
interface RS-232, ou seja, de um
sistema de comunicagdes pela pont
serial faz uso de 9 sinais, mas e
controle remoto simples. podemos

Pora
sorial remoto.

* -»TX Roady

Bufterde |-> ;I
transmissdo
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Esse dispositivo também faz a ope-
ragéo inversa gracas a uma “charge

circuito TTL para +/-10V.

Para que possamos recuperar os
sinais da forma serial para paralela
& vice-versa, 6 necessdrio empregar
uma UART. Uma das mais comuns é a
16550, que tem a pinagem mostrada
na figura 11

Observe que esta UART possui
um barramento de dados em que
podemos aplicar o dados paralelos
que devem ser transmitidos na forma
serial, ou entao, tirarmos os dados
paralelos recebidos na forma serial.

RS
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CONTROLE DE INTENSIDADE
0

“Montei o ‘Strobo de Xendnio’ da
Ed)C‘ﬂ 70, ele funciona bem, mnl
trolar trole
pﬂm = impad, £ possws!? e

mudangas devo
Nocric Fares Cosiho

A intensidade das piscadas de
uma lampada de xensnio numa luz
é pela

que funcione bem, se bem que com
menos recursos que 0s tipos mais
modermos.

DOVIDA NO CIRCUITO SEQUEN-
CIAL DA REVISTA 98
“Estou em duvida em relagao
4 ligagao dos LEDs, pois s6 vejo
um terminal a ser ligado. Seré que
poderiam me explicar como fazer a

omo o*Microfone Parabélico” a que o
leitor se refere em seu E-mai, a.
que damos serve de referéncia. Ela
indica a disposicao recomendada dos
componentes e as trihas néo precisam
rfeitas. O que elas néo podem
ter é interrupgdes, e nem sl
umas nas outras onde no dever
e e ol pariiimenis i
uma caneta de circuito impresso tem
suas imperfeigdes (asrihas ndo saem

azenada no capacitor. Para
ssabmiar o brin S ioges
fazer 6 usar diver
valorss difsrantss’s saiecionicios
por uma chave. O maior capacitor vai
corresponder & maior intensidade. No
caso, recomenda-se capacitores de
22 4F. Podemos usar os valores
padronizados de 8, 12, 16 & 22 yF.
Selecionando-0s por uma chave de 1
igdes, e assim obter quatro
intensidades para as piscadas.

ligagéo de

Ribeiréo Preto ~ SP

08 LEDs séo montados no
painel do aparelho (fora da placa)
a ligagdo deve ser feita da seguinte
maneira: todos os catodos dos LEDs
s ligados juntos (pelo mesmo fio) ao
terminal 7, e 0 anodo de cada LED é
ligado entéo aos pinos de 9 a 14,

FAZENDO PLACAS MAIS SIMPLES
“Minha dificuldade para montar

'Eslou estudando Eletronica e
m sou assinante da revista

Eitrica Totl Eviou fersesad
em comprar um osciloscopio, mas
eu queria um néo muito caro,
ser o mais simples possivel. Qual eu
escolho, d

Nielson

Florianopolis - SC

0s por natureza,

placa.
O desenho néo sai como na figura.
Isso tem alguma coisa a ver ou néo?
Serd que o importante 6 que o cami-
nho desenhado na placa, mesmo
sendo diferente da figura, influi no
projeto?”

existem técnicas mais elaboradas de
fazer placas que permitem tracados
perfeitos como as que fazem uso
de decalques, métodos fotogréficos
(impressos no computador) e telas de
silk-screen, mas ndo s 10dos 0s que.
sabem como utiizar esses métodos.

MONTAN UMA CALCULADORA

‘saber se seria possi-
vel Iular fesmodponis i
construir uma calculadora simples e

Murilo Vidal da Silva
(pela Internet)

Usando circuitos I6gicos comuns
& possivel fazer uma calculadora
simples. No entanto, ela nao teria

Ivan de
Séo Paulo - SP.

A maioria dos projelos que pubi-

s instrumentos caros com custo na
faixa de RS 1200 a RS 3 000 para os
considerados mais simples, novos. No
entanto, na regiéo da Rua Santa Ifigé-
nia em Sao Paulo, onde se concentra
Eapek e s o
ndem esses instrumentos novos
She okt s o " okt
precisando de reparos ou mesmo jd
“enfraquecidos” ou funcionando. Esses.
wm um custo bem mais acessivel &
pode-se até conseguir um

simples e no cr
oo acuenile acs I
3 i Draivion T recursos o

s , de modo a

comprar uma pronta por um prego
muito menor do que gastariamos
para montar uma (Cls, displays, tecla-
dos, custam caro quando comprados
separadamente). Assim, somente se
justifica a publicagéo de um projeto
usando PIC ou Cls légicos comuns

‘as montagens (0 que

oprojeto

p
& critico, por exemplo um transmissor
ou algo que use um microcontrolador
‘com muitos componentes préximos,
¢ importantes que as trilhas sejam
bl @ ama s poeslel

mesma disp
entanic, para pmiews menos criticos,




RELEAXAMENTO!E' INSONIA
(USANDO!O'RUIDO'BRANCO)

As pesquisas mostram que sons
que no tenham um padrdo definido
Que possa levar o cérebro a um
concentragéo e, portanto, distrago,
levam as pessoas a uma condiéio de
relaxamento e até mesmo sono.

E 0 que ocorre com o ruido da
chuva, domar ou do vento agitando as
folnas das drvores. & por esse motivo
que os lugares em que tais ruidos
sejam freqUentes levam as pessoas a
obter uma condicdo de relaxamento
que nao 6 possivel em locais em que
05 s0ns predominantes s&0 oulros.

2 uma condigo que as impede de
relaxar, inclusive, dormir. Os casos de
insénia, muitas vezes estao associa-
dos a esses problemas. Mas, 0 qu:
'som do vento, chuva e folhas agitando
20 vento tém de diferentes que nos
ajudam a relaxar?

RUIDO BRANCO

0s sons comuns, como os de uma
conversa, de um instrumento musical,
de objstos batendo, ou mesmo veicu-
Ios, possuem frequéncias fixas, ou
seja, um padréo definido também por
uma forma de onda, conforme llustra
afigura 1

ofisticag gumas solucoe

imp vam a resultados

qualquer

pode

onsiderave
ti

2 ajudar

Esses sons excitam nosso apare-
Tho auditivo, que entao envia informa-
gdes definidas ao cérebro. Nesse
envio, entramos no estado de concen-
tragéo para tentar identificar a infor-
agho que esses sons carrega.

O fato que nos interessa, entre-
tanto, 6 que ao ouvirmos um ruido
branco e enviarmos a informagao
correspondente a0 cérebro, ele ndo
consegue identifcar uma informagao
especifica e, portanto, néo hé o que

uma vmquenma fixa e nem a0 menos

Assim, na figura 2, temos a repre-
sentago de um ruido branco, em que
a intensidade se mantém a0 longo de
um espectro de frequéncia. Em outras
palavras, néo existe uma frequéncia
fixa, & em cada instante temos com-
ponentes de todas as freqaéncias
possiveis com a mesma intensidade.

Esse ruido é diferente do deno-
minado ‘ruido rosa’, cujas intensida-
des das componentes dimingem nas
frequéncias mais altas, conforme

observamos na figura 3

[
efeito final disso 6 um relaxamento
em que o som comega a se passar
despercebido para nés.

Ruido
branco
Htnsiace
Composio
| aspectral

o
o
nonsiade
T Gonposio
aspoct
e

Y



Mas, hé ainda um efeito muito
importante a ser considerado. Se

‘estamos em um ambiente ruidoso que
nos impede de relaxar, iesn
‘muitos sinais sonoros preser

e
mesmo ambiente for preenchido com
um ruido branco de boa intensidade,
ele “tampard" os demais ruidos, tor-
nando possivel o relaxamento, con-
forme ilustra a figura 4.

Assim, para quem estd em um
local ruidoso e néo consegue relaxar
ou se concentrar, uma fonte de ruido
branco pode ser um recurso muito
interessante para ajudé-o.

nentes acima do zero absoluto, seus
4tomos se ag| atoriamente e
com isso produzem sinais elétricds
que s&o amplificados e aparecem
no alto-falante. Trata-se do ruido
térmico.

mos, entio, aproveitar o ruido
térmico natural de certos componen-

B e ONTAGEN
circuito integrado LM386. Esse sinal
luzido em um pequeno alto-
falante, montado numa caixa acstica
que aloja todo o aparelho, inclusive
sua fonte de afimentagao.
im controle de volume permite
ajustar a intensidade do ruido branco
no melhor nivel para o relaxamento

bastando
para tanto ter o componente & um
bom amplificador. € justamente isso
que vamos ensinar o leitor a fazer

COMO FUNCIONA|

Aproveitamos o ruido térmico
da jungéo de base/emissor de um

Na natureza existem muitos fend-
menos aleatérios que  produzem
ruidos brancos. A chuva, o quebrar
das ondas do mar e o vento s&o
alguns exemplos de fenomenos em
que ruido branco é gerado de forma
natural. Para 0 caso da eletronica, hé
uma possiilidade interessante de s
gerar ruido num circuito.

Quando vocé coloca um rédio de
ondas médias entre estagdes, um
chiado semelhante a0 vento ou chuva
& ouvido. Esse chiado, que é um ruido
branco, tem duas origens. Uma delas
& a propria atmosfera que produz
descargas estaticas aleatérias que
35a Sptinapko tscopis sl

, observe a figura 5.

A outra origem encontra-se nos

Proprios circuitos. Estando os compo-

transistor
ruido aparece na forma de um sinal

se vocé deseja usé-lo para induzir
s0n0.O circuito é alimentado por uma.
fonte a partir da rede de energia, para
maior economia, uma vez que e trata.
de aparelho que normalmente fica por
muitas horas ligado.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama

por um transistor, e depois por um

para Relaxamento e Sono.

olétrco atmosférico

Ruido
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Na figura 7 vemos a disposigao
dos componentes numa placa de
circuito impresso.

O alto-falante, para melhor rendi-
mento, deve ser de boa qualidade
para que todas as do

ALTERNATIVA

Se oleitor possui um ampiificador
de dudio com entrada auxiiar (AUX),
pode eliminar o setor amplificador
com Cl, e CI, desse projeto. Basta
montar apenas o setor gerador de
ruido branco formado por Q, e Q, e
ligar sua saida & entrada do ampilfi-
‘cador, conforme ilustra a figura 9.

Para essa finalidade, deve ser
usado um cabo biindado,

Como o setor gerador de ruido
branco consome pouca energia pode
ser utiizada como alimentagao uma
bateria de 9.

PROVA E USO

igue o aparelho e abra o volume.
Deve ser ouvido 0 som caracteristico
da chuva ou vento (chiado) com bom
volume. Se houver ronco, verifique a
filtragemn da fonte. Aumente o capacitor
eletrolitico, se necessario.
Comprovado o funcionamento, 6
56 ligar o aparelho na sua cabeceira e
ajustar o nivel de ruido para que tampe

Veitar uma pequena caixa acstica,
por exemplo, uma caixa de amplifica-
dor multimidia usado em PCs que
esteja com problemas. Nesse caso,
dadas as pequenas dimensdes da
caixa, a fonte pode ser externa.

Para a alimentagéo, pode ser
aproveitada uma fonte de 12 V x
300 mA comum, ou montada a fonte
exibida na figura 8.

Vela que, para que o transistor gere
uido branco em boa quantidade, ele
deve ser alimentado com uma tenséo
de pelo menos 9 V, dai usarmos uma
alimentagdo mais alta para o circuito.

ruido sejam com boa
ntensidade. O circuito integrado
Cl, deve ser dotado de um pequeno
radiador de calor. Uma chapinha de
metal dobrada em“U’ serve para essa
finalidade.

ruido e pronto: sono ou relaxamento
devem ocorrer em pouco tempo.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

fa fonte, se mon-
tada, deve ter enrolamento primério
de acordo com a rede de energia.

”

Q.

sistores NPN de uso geral

I, - LM386 - Circuito integrado, ampli-
ficador

como eletroliticos, diodos e a posicao
de transistores e circuitos integrados
devem ser observadas.

a,- , roguia-
dor de tensao

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 470 k2 - amarelo, violeta, amarelo
R,-1 K - marrom, preto, vermelho
R

Entrada auxilar
Ao ampl.

3 a, relo
R, - 10k - marrom, preto,
R, - 10 Q - marrom, preto, preto.
P, 10k - potencidmetro log
Capacitores:
C, ~1000 4F x 16V - sletroltico
C, - 100 nF - ceramico ou poliéster

" G, 47 nF - ceramico ou poliéster
C, - 10 4F x 12V - eletroitico
C; 220 4F x 12V - altrolitico

FTE - 8.0 - ato-falante - ver texto
Placa de circuito impresso, caxa para
montage, fios, solda, radiador de.
calor para Cl, etc.




SHOPPING DA ELETRONICA

Mini caixa de redugéo i Matriz de contatos PRONT-O-LABOR
Para movimentar antenas ;th;;n:rgl\-m*speh‘ﬁavzsga;:rmwws o—
el on oo e PL551: 2 bamamentos, 2 bormes, 550 ponios........ RS 4020
| F$ 5400 PL-552: 4 baramentos, 3 bornes, 1 100 pontos......RS 72,60
L : PL'S53: 6 barmamentos, 3 bomes, 1 650 pontos..... RS 96,00

BLOQUEADORES INTELIGENTES DE TELEFONE| |

SPYFONE - micro-transmissor

como:

um e ks s
oo L =, ot in'g'm‘ | slnswal ‘e uma etapa amplificadora que o tora o mais eficiente
-sLooue0 w-w-a- T
TEMPORLZAde 1360 o s o s
s | ser escondido em objetos como.
et APENAS e | | o o e o
ragdo sem chave RS 48,30 ou grava conversas a distancia, usando

Proganével oo priro |
ropamerhs 3 Hovea oqual o rtace S,

IJS DDD e DDI e
Fach do st \
Dinerstes £3x 63x 28 mm

Garantia de um ano, contra defeitos de fabricagdo.

um rédio de FM, de carro ou apareiho
de som.

NAO ACOMPANHA GABINETE

RS 49,50

MINI-FURADEIRA| Conjunto CK-10 SEM FIO DE FM

MICROFONES PONTA REDUTO!

O ALTA TENSAG.
multimetros com
sensibidade 20 K/VDC.

KV3030 - Para multimetros o/
sensib. 30 KAVDC:

(estojo de madeira)
Furadeira indicada para: | | Contém: placa do fenolie, cortador| | Caracteris
Circuito impresso, Arte- || o paca, caneta, perfurador de placa,| | - Tenséo de alimentagao: 3V
sar percloreto do forro, vasiihame para| | (pihas pequenas) - Corrente

Alcance: 50 m (nax) - Faixa | | om conjunio com mulimtros para

S, meoh o locaizar Gtetos
COMIUNTO CK-3 iar o taneitoret 3 i S0e 100
|contém: tudo do Cx-10, menos sstop| | - Tipo de microfone: oltrelo KD, wamo: e
@ suporto para placa do s torminis (Ndo acom- ».m “Crupets do s
'S 35,00 panha. s)

va, industrial oic,
55,00

Monte seu préprio robd
S-CARGO OWI-936K.
| 0 s-Cargo 6 um robo que altera sua
diregao através de comandos sonoros.
RS 308,00 + despesas de envio (SEDEX)
28 19005 em stoque - o acompanha bateras

MANUTENGAO EM EQUIPAMENTQS HOSPITALARES

Informtica, como EL EL . ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.
Programa: Aplicacdes da nos equipamentos. /

Elatica para homeris / Insirumeniao do laboracrio doandlses | Anificadores (durach de 90 minutos ca
© processadores de sinais / Instrumentagao eletrénica cirdrgica / Instalagoes elétricas. , de autoria e responsabill-
hospialares. e do pot, Sergio R. Antunes.

. a vista + RS 7, envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de RS 99,00
+RS 22

‘envio, por encomenda normal ECT.)

PEDIDOS:  Disque e Compre (1 br
ou verifique as instrugdes na. mllcnaqén de compra na pagina 47 até 10/06/2004
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Eletroletrdnica, Eletrotécnica e Informatica Industrial no
ndo

sposi
anaisadas s caacorisias fiscas, aéncas

estruturadas para autotreinamento, sempre
com um programa base que vem pronto

rbnico, tais como: Excita
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Este ivro envolve os principai
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‘completos e projelos propostos.

. won, Epro i,
o rolorénci, o

Disque e Compre (11) 619
www.sabermarketing.com.br ou verifique as
instrugdes na solicitagdo de compra da pigina 47

oo ), PHW. otc. 0o exemplos sdo
baseados nos disponiveis atual-

monte: 126675, 16762, |stvxewF 0. Pos

vrsos exrcicos ds o ¢ sxempls,

como: terminal Rs-zaz m LCD. wlwuims

A cor

meméria orioledo brihe e o5 com
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Este livro aborda as principais teorias, experiéncias e
Eletrénica Bésica. Apresenta uma seqiéncia evo
faciimente encontrados,

uaonnowo DE ELETRICIDADE E ELETRONICA
utores: Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Mariano - 312 pég.

evolutiva de
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