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EDITORIAL

Uma maneira dos técnicos eletronicos empreendedores de ganhar um
bom dinheiro hoje em dia, €, projetando e instalando sistemas de seguranca,
tanto para empresas, quanto para residéncias. O assunto é vasto e ja esta
se tornando uma segao da nossa revista. Nesta edigao, nosso autor Pedro
Medoe desenvolveu varios controles para a central uDx da Dexter e disseca,
na pratica, tudo que se pode fazer com ela. Outra matéria da qual varios
leitores nos fizeram solicitacdes foi o “Irrigador de Jardim Microcontrolado”,
que pode fazer parte de um sistema de casa inteligente. Para os leitores da
area de service informamos que estamos estudando a edicao de um “Especial
de Service” para circular no inicio do préoximo ano.
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INGLES INSTRUMENTA!

Mesmo em paises de lingua inglesa, existem termos técnicos adotados para
indicar certos componentes, que podem ser grafados de diversas formas.

Como proceder diante de tais casos e qual termo utilizar, sdo questoes
que todo profissional precisa saber.

O problema se agrava quando pequenas diferencas na forma de expressar
um determinado componente podem estar associadas as caracteristicas
especificas e ao seu uso.

Um caso interessante de compo-
nente que pode ter seu nome grafado
de diversas maneiras num texto em
inglés é o conhecido motor de passo.

Tomemos o seguinte texto como
exemplo para nosso pequeno estudo
de inglés técnico desta edicao:

TEXTO

“Stepper motors may be used for
locomotion, movement, positioning,
and many other functions where we
need precise control of the position of
a shaft, lever, or other moving part
of a mechatronic device”. — Texto do
livro “Mechatronics Sourcebook” —
Newton C. Braga — Thomson — Delmar
Learning — 2002.

Vocabulario:

Stepper Motor — motor de passo
Locomotion — locomogao
Movement — movimento
Positioning — posicionamento
Shaft — eixo

Lever — Alavanca (braco)

Neste texto usamos a palavra “ste-
pper motor” para indicar o conhecido
motor de passo, onde stepper deriva
de “step” que significa passo, degrau,
além de outros termos que sao menos
utilizados na literatura técnica.

Assim, “stepper” na realidade é
usado para indicar “o que da o passo”,
ou seja, um motor que avanga aos
passos.

Esse é o termo mais comum para
especificar o conhecido motor de
passo, mas encontramos na literatura
técnica duas outras variacoes menos
empregadas.

Uma delas consiste na utilizacéo
da propria palavra step, caso em que
encontramos grafado “step motor”.

Qutra forma, também encontrada
em alguns folhetos de especificacdes
e mesmo em literatura, € “stepping
motor”, onde o “stepping” tem o signi-
fica de caminhante, ou que avanga
a0s passos.

As trés formas podem ser usadas,
mas a mais comum € a primeira.

Neste mesmo texto encontramos
ainda outros termos importantes que
o leitor precisa conhecer:

O primeiro € “shaft”.

A palavra shaft, se procurada em
um dicionario tera varios significados
como flecha, seta, langa, cano de
chaminé.

No entanto, nos textos técnicos
relacionados com mecatrénica e
mecanica seu significado é “eixo”.

Ela serve para designar o eixo
do motor ou o dispositivo que faz o
acoplamento mecanico do motor a
um sistema externo.

Uma outra palavra que tem um
sentido especifico na literatura técnica
e que aparece também no texto é
“lever”.

Lever é utilizada aqui com o signi-
ficado de alavanca.

Finalmente, devemos comentar
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algo sobre o uso da expressao “may
be” (que nao deve ser confundida com
maybe = talvez).

“May be “ é utilizado para expressar
alguma coisa que pode ocorrer (pode
ter acontecido, pode ser feita, etc).

Assim, no texto, quando dizemos
que “stepper motors may be used..”
estamos indicando que eles podem
ser usados em uma aplicagdo e nao
que, necessariamente, sejam empre-
gados nela.

Levando em consideragdo o que
analisamos, podemos traduzir o texto
em questao da seguinte forma:

“Motores de passo podem ser
usados para locomog&o, movimento,
posicionamento e em muitas outras
fung¢oes onde precisamos de controle
preciso da posicao de um eixo, ala-
vanca ou outra parte moével de um
dispositivo mecatronico”.

Acronimos Importantes:

PWM — Pulse Width Modulation —
Modulacéo de Largura de Pulso
USM — Unipolar Stepper Motor —
Motor de Passo Unipolar

SM — Bipolar Stepper Motor— Motor
de Passo Bipolar

PM — Permanent Magnet — ima
Permanente

FS — Full Step — Passo Completo
HS — Half Step — Meio Passo
VRMC - Variable Resolution Micros-
tep Control — Controle de Micro-
passo de Resolugao Variavel.
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CENTRAL DE SEGURANG
PROGRAMAVEL

(INCLUINDO SENSORES APLICADOS EM AUTOMAGAD,

CONTROLE E SEGURANGA PATRIMONIAL)

Na edicdo anterior desta Revista mostramos uma aplicagéo pratica
com Relé Programavel. Na ocasido, utilizamos o modelo Smart da Metaltex
com 12 entradas e 8 saidas, onde configuramos uma Central Integrada de
Seguranca com alarme e CFTV. Neste artigo trataremos de outro
modelo, denominado pelo fabricante de Controlador Programavel, o uDX
fabricado pela Dexter, empresa com sede em Porto Alegre. Nesta primeira
parte iremos explorar a utilizacao de alguns sensores que podem ser
incorporados no modelo de controlador e, na proxima oportunidade nos
dedicaremos a programacao com exemplos praticos.

N

>,

INTRODUCAO

Com o principio da programacao
através de Blocos de Fungdes, um
software apropriado permite ao usu-
ario elaborar rotinas necessarias
ao desempenho de operagoes que
muitas vezes, anteriormente ao surgi-
mento dos Controladores Programa-
veis, necessitavam de montagens
eletronicas as vezes complicadas.
Com linguagem de programacao
totalmente grafica e intuitiva, este
tipo de equipamento permite, por
exemplo, controlar a iluminagdo numa
residéncia, acionar uma discadora
com a presenca de intrusos, ligar uma
valvula solendide para rega de jardim
quando um sensor detectar terreno
seco, enfim, uma série de eventos
podem ser monitorados e acoes toma-
das para o controle absoluto desses
eventos.

Nao podemos nos esquecer do
iniciante em Eletrénica, pois o sof-
tware PG e o préprio CP (controlador
programavel) sdo ferramentas ideais
para o aprendizado dos principios
da automacao e logica digital. Com
o programa instalado num microcom-
putador, é possivel testar e monitorar

todo o comportamento do uDX, ou
seja, “montam-se” os circuitos na tela
do computador e os testes podem
ser feitos em seguida, aniquilando
assim as depuracdes necessarias
se a montagem fosse feita com com-
ponentes eletrénicos em circuitos
dedicados.

No site do fabricante (www.
dexter.ind.br) os arquivos poderao ser
baixados e o leitor tera acesso aos
manuais e software mencionados.
O modelo de controlador utilizado
foi o Série 100 Plus, Figura 1, com
expansao de 8 entradas e 8 saidas e
capacidade para operar 256 blocos de
funcoes, 192 nodos e 64 variaveis.

Esta primeira parte do artigo ira
se dedicar a algumas interfaces que
podem ser conectadas nas entradas
do CP, com o objetivo de detectar
eventos ocorridos tanto em automacao
residencial/predial como em sistemas
de protecao patrimonial. Na segunda
e ultima parte mostraremos mais
interfaces e exemplos praticos de
programagcoes feitas através do PG,
até Ia o leitor ja estara familiarizado
com este aplicativo, pois podera ir
treinando com os diversos exemplos
que acompanham o arquivo disponi-

Parte 1

bilizado pelo fabricante.

Seria importante o leitor “baixar’
também o arquivo curso_01.zip, que
Ihe sera muito util no aprendizado
de Automacao, pois se trata de uma
apostila elaborada para iniciantes
e que aborda o PG e o controlador
estudado neste artigo.

ENTRADAS

As entradas do uDX podem ser
digitais ou analdgicas, identificadas
como E1 a E4 na tampa do produto.
Cada uma delas é provida de trés
contatos, sendo: +V (alimentacao
positiva de 12 V); En (E1 a E4 corres-
pondentes as entradas que excitamo
0 CP) e 0V (terra ou GND identificada
pela simbologia apropriada).

Os terminais +V e 0 V s&o utiliza-
dos para alimentar algum circuito
externo de baixo consumo como, por
exemplo, um sensor de presencga
(IVP), ja o +V ligado a um interruptor
instalado entre esse terminal e a
entrada En, aciona-a quando ele é
fechado, pois qualquer entrada €
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considerada ativa com a presenca
de uma tensado na faixa de +2 V a
+48 \.

A faixa considerada inativa € na
ordem de -48 V a +0,9 V, o que gera
uma regiao de incerteza de estado
logico (+0,9 a +2,0 V), comum aos
circuitos digitais convencionais, porém
aceitavel para as mais diversas apli-
cagdes com este controlador.

SAIDAS

As saidas (denominadas de S1 a
S4) sao formadas por 4 relés contendo
contatos reversores que suportam
correntes de até 10 A. Quando acio-
narem cargas indutivas, supressores
de ruido devem ser instalados em
paralelo com elas, evitando arcos
voltdicos nos contatos dos relés.

Obs.: na pagina 54 do Manual de
Utilizacao o fabricante fornece um
circuito supressor de ruido para ser
ligado junto a carga indutiva.

SENSORES

Definindo sensor de uma forma
‘mais simpldria, seria o elemento res-
ponsavel pela deteccao de um evento,
ou, o dispositivo que transforma um
tipo de energia noutro mais adequado
para ser processado e informado ao
sistema gerenciador de eventos. Os
sinais gerados pelos sensores de uma
forma genérica podem ser aplicados
nas seguintes situacdes: detectar e
informar; detectar, informar e ajustar
um desvio de evento especifico.

Em sistemas de seguranca patri-
monial ou de automacao residencial/
predial varios tipos de sensores
podem ser utilizados, no entanto, é
fundamental conhecer a funcédo de
cada um e limites de atuacgao, para
posteriormente avaliar sua utilizagao.
As grandezas fisicas que atuarao
sobre os sensores devem ser conhe-
cidas, assim os sensores ficam clas-
sificados em funcéo delas. Dessa
forma podemos ter sensores de som,
temperatura, presséo, contato, proxi-
midade, luz, etc., envolvendo diversas
tecnologias para deteccao das gran-
dezas relacionadas.

Alguns cuidados serao necessa-
rios sempre que sensores forem
conectados ao uDX, especialmente
em relacao a interferéncia ocasionada
por cabos de forca e maquinas de alta
poténcia proximas a fiagdo desses
sensores ou do proprio controlador.
Os niveis de tensé@o e corrente neces-
sarios para que haja o acionamento
das entradas sao muito baixos, assim
elas poderao ser acionadas de forma
incorreta. Para minimizar esses efeitos
nocivos ao equipamento, os cabos
ligados as entradas analdgicas devem
ter blindagem e os ligados tanto nas
entradas analégicas como digitais
precisam ser instalados dentro de
tubulagbes metalicas exclusivas e
aterradas.

Obs.: nos desenhos e circuitos
exemplificados a seguir ndo esta
representada a blindagem dos fios
gue conduzem os sinais analdgicos,
tampouco os eletrodutos aterrados,
entretanto o leitor nao podera esque-
cer de considerar as recomendagoes
do fabricante quanto a protecao.

Para a utilizagao de sensor em
Controlador uDX, quando $ua entrada
necessitar de algum circuito externo,
ele podera ser alimentado pelo proprio
controlador, entretanto, este disposi-
tivo devera consumir pouca corrente,
como ja dissemos anteriormente.
Caso haja necessidade de isolagao
entre seus circuitos, o sensor devera
possuir sua fonte apropriada.

Mostraremos a seguir alguns cir-
cuitos simples que podem ser insta-
lados nas entradas do uDX. Alguns
deles sao exemplificados no Manual
de Utilizacdo do Controlador; neste
caso apenas elaboramos suas placas
de circuito impresso.

Sensor Reed-switch

Aplicado em sistemas de alarme,
detecta a violacao de portas ou janelas
quando seus contatos passam ao
estado desligado. Como normalmente
sao instalados distanciados do dispo-
sitivo que ira gerar o alarme, ruidos
indesejados podem ser conduzidos
pela fiacdo podendo ocorrer alarmes
falsos, assim dois componentes
formam um circuito RC, Figura 2,
onde o capacitor serve como filtro de

REED-SWITCH
(NF)

10K ubDX

Figura 2 - Diagrama e circuito impresso
para interface de sensor raed-switch.

ruido para os contatos do reed-switch.
A placa de circuito impresso pode ser
conectada diretamente na entrada
utilizada, pois trés fios nus devem ser
soldados nas ilhas correspondentes
aos terminais +V, En e GND (-).
O conector de saida fornece uma
alimentacdo de 12 V, no caso da
utilizacao de sensor IVP e o terminal S
que deve ser ligado conforme indicado
na Figura 3.

Figura 3 - Exemplos aplicando dois tipos
de sensores reed-switch.

Sensor de AC/DC

Quando necessitarmos detectar
a presenca de tensdo AC ou DC,
tornando-as isoladas do circuito de
entrada, sera necessario montar os
circuitos mostrados na Figura 4. LD,
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acende quando houver a presenca de
tensao e também protege o emissor
de luz do opto-acoplador. A tensao
AC maxima aplicada sera de 220V, ja
se for DC ela sera de 48 V.

Sensor de Luz
O tipo mais comum é o sensor
resistivo ou LDR (Light Dependent

IR
x

Figura 4 - Diagramas e placas para sensores de deteccao AC e DC.

Resistor), cujo principio € variar sua-

resisténcia elétrica de acordo com
a quantidade de luz incidindo sobre
sua superficie formada normalmente
por sulfeto de cadmio. A resposta
na deteccédo da luz é lenta neste
tipo de componente, isto é, quando
variagcoes muito rapidas de luz sao
apresentadas, ele demora em alterar
sua resisténcia. Assim sendo, em
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situagdes com flashes luminosos ¢
LDR nao € o componente ideal para
detectar.

Na Figura 5 s@o ilustrados o dia-
grama esquematico e o desenho da
placa para este tipo de sensor, bem
como uma variagao deste circuito,
transformando-o num “sensor de
sombra”’, uma vez que podemos, por
exemplo, mandar o CP acender uma
determinada lampada todos os dias
ao entardecer, uma facilidade muito
comum em automacao.

Sensor de Som

Tendo como principal componente
um sensivel microfone de eletreto,
capaz de captar sons de baixa intensi-
dade, os sinais sonoros sao ampli-
ficados por Q4 e Qy, Figura 6, e gerado
sinal por um tempo determinado atra-
vés de C,. O estado légico € encami-
nhado as entradas de U1A a U1C,
cujas saidas operam RL; através de
Q3. LD4 é acessado por intermédio de
U1D e P4 controla a sensibilidade de
M. Para a montagem utilizamos o relé
miniatura modelo AT1RC-5V fabricado
pela Metaltex e alojamos a placa numa
pequena caixa plastica que comporta

Sensor de Luz A2y

Sensor de Sombra

RL1
AT1RC2-12V CN1
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Figura 6 - Diagrama e placa para sensor de som.

também 4 pilhas de 1,5V, desta forma
néo precisaremos da alimentacao do
controlador.

Sugerimos a adaptacao do invo-
lucro de microfone empregado em
computadores PC, corte a parte que
aloja o microfone e fixe-a na tampa
da caixa utilizada para comportar o
circuito impresso, ou, se a instalacao
for embutida na parede, o leitor podera
instalar o conjunto numa caixa 4x2,
usada em instalacoes elétricas. Na
Figura 7 pode ser observado como
fica a fixagcao do microfone num espe-
Iho cego.

Sensor de Contato

Dispositivo eletrénico acoplado a
contato metalico que funciona como
se fosse uma “antena”. Quando o
intruso tocar, por exemplo, numa
macaneta de porta, um alarme podera
ser disparado. O simples contato
fisico com a parte metalica excita
um circuito eletronico, gerando uma
pequena corrente elétrica que aciona
outro dispositivo mais adiante. Basi-

camente o sensor € composto de
duas partes, Figura 8: um circuito
responsavel pela sensibilidade do
contato, ligado diretamente no objeto
metalico, portanto sendo a parte
remota do sistema, e, outro circuito
com funcoes de gerar sinal, alimentar
os dispositivos, receber o evento
ocorrido e acionar um dispositivo
qualquer.

O diagrama da Figura 9 apresenta
um equipamento muito simples de ser

Figura 7 - Pedestal adaptado e
4x2.

montado, composto de duas placas
de circuito impresso. A parte remota é
conectada a saida do circuito oscilador
através de um par de fios (pode ser
utilizado um cabo CCI de telefonia),
até uma distancia de 50 metros. O
circuito exibido recebe até 4 sensores
remotos e sua alimentacao (12 Vcc)
deve ter o negativo aterrado, caso
contrario podera nao ocorrer o disparo
do alarme. O fio que interliga a parte
metalica ao sensor remoto tem que
ser o mais curto possivel, para que
nao acontecam disparos falsos. A
sensibilidade de disparo é controlada
no trimpot de 10 k e o opto-acoplador
é responsavel pelo envio do sinal a
entrada do CP, fazendo também o
isolamento elétrico entre as partes.

Sensor de Umidade

Uma das formas de detectar a
presenca de umidade no solo ou
mesmo o transbordamento de piscinas
e nivel de agua num processo indus-
trial, € montar o circuito apresentado
na Figura 10. Com este circuito é
possivel detectar uma resisténcia

5
FIO AO exemplo de aplicagio
SENSOR
w
5 Cadeado l
<
—
<C
a >
O 4—| RECEPTOR | GERADOR |--------- R
& E o REMOTO
& 4—{ACIONADOR SINAE: |2
z =
i i 1
(&} = L
< % TERRA REFERENCIAL

Figura 8 - Diagrama em blocos e exemplo de aplicac@o para sensor de contato.
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entre os eletrodos, de valor menor
que 50 kohms, ja que a impedancia de
entrada do controlador € na ordem de
10 kohms e a entrada é ativada com
uma tensao maior ou igual a 2 V.

Os eletrodos podem ser feitos com
dois pedacos de fio sélido empregado
em instalagdes elétricas, de secao 6
mm2. Lembramos que, em se tratando
de instalacao exposta ao tempo e a

umidade do solo, a caixa deve ficar
lacrada e sua tampa feita de material
resistente, e se for metalica obviamente
os eletrodos precisam ser inseridos em
dois tubos isoladores, como indicado
na figura. Com relagéo ao ajuste de
sensibilidade, somente com tentativas
feitas no solo nas condicbes de séco
e Umido, podera se chegar a ponto de
ativagao da entrada.

-

iﬁ““
0

Figura 9 - Diagramas e placas do oscilador € sensor de contato.
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Figura 10 - Diagrama e maneira de instalar sensor de umidade no solo.
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pDX*

Série 1OO

CONT OI.ADOR

- Software inclui fenamentas de depurag&o.
- Testado contra ruidos elétricos (até 1500 V).
- 4 entradas digltais até 48 Vdc.

- 4 saldas digitais tipo relé para até 10 A.

- Conector de expanséo para 8 a
32 I/Os adicionais.

- Instrugdes de temporizagao, teste e aritmética.

- Relégio interno com instrugbes
tipo despertador.

- Rede local DXNET para conexéo de 15 uDXs.

- Kit completo de baixo custo, com o pDX, fonte
de alimentagao, cabo de comunicagéo,
disquete e manual detalhado.

- Dimensdes reduzidas: 117 x 100 x 33 mm.

- Acessoérios disponfveis: Modem, Expanséo de
Entradas/Safdas, Interface Homem/Méquina,
Opto-acoplador, Conversor Analégico/Digital
com leitura de temperatura e umidade relativa,
Regulador Chaveado, Biblioteca de Fungdes,
Software de Superviséo Remota e/ou Local.

FONES: (51) 3343-2378, 3343-5532
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A automacao esta presente em
nosso dia-a-dia, seja no comércio,
industria e até mesmo dentro de nossas
casas. Esse processo de automagao
visa facilitar nossas vidas, permitindo a
realizacao de tarefas de maneira facil

e rapida e algumas até sem a nossa
presenca, como € o caso do que iremos
demonstrar neste artigo.

Muitos leitores, que possuem em
suas casas um pequeno jardim (ou
mesmo grande) sabem que uma irriga-
¢ao regular pode fazer a diferenca entre
um jardim bonito e outro nem tanto.
Porém, como fazer se nao pudermos
estar presentes em nossas casas para
realizar a irrigacao através do ligar das
valvulas manuais ou mesmo usando
a tradicional mangueira? Muitos estu-
dam, trabalham, enfim passam o dia
quase que inteiro fora.

E mesmo para aqueles que nao
possuem jardim, o circuito proposto
podera ser utilizado em muitos outros
tipos de automacéo, que requeiram o
controle de periodos distintos com o
controle de saidas independentes.

Devemos ainda citar que € possivel
“angariar fundos” com a montagem
do projeto e a venda do mesmo para
um vizinho ou amigo que precise de
tal automacao. As possibilidades para
0 circuito s@o muitas.

A IDEIA

Neste artigo trataremos das val-
vulas que serao utilizadas no controle

W T -
da saida de agua para os pontos de
distribuicao em um jardim. Todavia,
como ja foi descrito, 0 uso pode ser
diversificado para outras funcgdes,
embora, aqui, abordaremos apenas
uma: a irrigagcao de um jardim de
forma automatica. A leitura atenta
deste artigo pode resultar em outras
idéias de aplicacao.

Um jardim residencial necessita
de uma “rega” constante. Em tempos
de “seca”, como é o caso do inverno
na maioria das regides brasileiras,
a falta de chuvas faz com que nos
preocupemos mais com o “verde”
alocado em nossas casas, reque-
rendo mais nossa atengao principal-
mente na irrigacdo. Mas, como o
tempo € sempre escasso, nao €
incomum a perda de um ou mais
“exemplares” em nossos jardins por
falta de agua.

Assim, a solucao mais vidvel seria
ter alguém disposto a molhar nosso
jardim todos os dias, com periodos
previamente determinados para cada
area do mesmo. Mas, e quando nao
temos esse “alguém”? Nesse caso a
solugao seria a automagcéo. E é isto
que o circuito que sera apresentado
neste artigo pode fazer.

O Irrigador possui as seguintes
caracteristicas:

- Uso do microcontrolador
PIC16F870, da Microchip

- Reldgio de tempo real, com mostra-
dor em formato “12:00” - “AM ou PM”

- Trés valvulas independentes para
controle d’agua para irrigagdes em

'?)ontos diferentes do jardim, com éépé;

cies diferentes e que portanto requeiram
tempo de rega também diferentes.

- Mostrador para relégio e ajustes
montado com “4” displays de “7”
segmentos de baixo custo

- Controle para ligar/desligar as .
trés valvulas independentemente com
tempos variando de 1 minuto a 24
horas.

- Ajuste do relégio e abertura/
fechamento das vélvulas através de
botdes no painel

- Controle total via RS-232 atra-
vés de um PC: ajustes, abertura/
fechamento das valvulas e “status”
atual com ajuda de um programa
especifico ou mesmo através de
qualquer outro programa tipo terminal
(Hyper Terminal).

- Alimentagao do circuito através
da rede 110V/220V

- Sirene para aviso quando da
abertura das valvulas.

Com essas caracteristicas é possi-
vel controlar um jardim com até 500 m?
sem maiores problemas. Para jardins
maiores que isso, € aconselhavel
utilizar mais de um sistema, bastando
para isso montar o nimero de unida-
des necessarias.

O CIRCUITO

Na figura 1 o leitor tem o diagrama
do circuito eletrbnico para nosso
irrigador. Todo o controle é feito por um
microcontrolador PIC16F870 Micro-
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®=:hip. O uso de outros microcontro-
ladores similares como o 16F876
também €& possivel, porém o melhor
. custo/beneficio ficou com o 16F870.

O microcontrolador retira da rede
elétrica, através de RBO, o “clock”
(60 Hz) necessario para o controle do
reldgio. A precisao obtida com este
método é muito boa e é utilizada na
maioria dos radios/relogios desperta-
dores do mercado.

O ajuste do reldgio e a abertura/
fechamento das valvulas sao feitos
atraveés de duas teclas. SA, permite
entrar no modo ajuste e SA, realiza o
ajuste. O incremento durante o ajuste
é de aproximadamente 10 minutos por
segundo, que é bem razoavel para os
ajustes. Em “Teste e uso”, mostraremos
como proceder tais ajustes.

O mostrador foi montado com “4”
displays de “7” segmentos catodo
comum. O controle dos mesmos é
feito através da “multiplexacao” dos
dados usando a porta “B” e Cl,. Cl,
é um “line driver” para RS-232, o
MAX232, ja utilizado em outros circui-
tos nesta revista. A presenca deste Cl
indica que podemos nos “‘comunicar”
com o irrigador através de um PC.

A fonte de alimentagao do circuito
é do tipo linear com corrente de “1”
ampére e pode ser vista na figura 2.

Os relés utilizados sao para 12 V
e o circuito pode ser visto na figura
3. O led D, pisca a cada 2 segundo.
O led D, indica AM (manha) ou PM
(tarde): aceso tarde, apagado manha.
Os leds D, D, e D, ajudam na inter-
pretacdo do ajuste atual, e mais a
frente uma tabela descreve como isto
é feito.

A MONTAGEM ELETRICA

Na figura 4 temos uma sugestao
para a placa de circuito impresso. Ela
agrega todas as partes do circuito
(controle, relés e fonte). Caso o leitor
venha a utilizar relés diferentes dos
sugeridos, tera de fazer as devidas
alteracbes na placa para possibilitar
a insercao dos mesmos.

Nota: No site da revista em www.
eletronicatotal.com.br é possivel obter
0 arquivo para gravacao do microcon-
trolador PIC16F870 Microchip.

Cl, precisa de um bom radiador
de calor, pois ele apresenta uma
tendéncia ao aquecimento. Lembre-se
que o circuito ficara ligado 365 dias no
ano! Nao economize neste quesito.
Escolha um bom radiador de calor, de
tamanho mediano.

Procure utilizar soquetes para
todos os Cls e também para os dis-
plays. Isso facilitara qualquer troca
quando e se necessario.

Os botoes SA, e SA, sao “push-
buttons” normalmente abertos. S,
permite ligar/desligar o conjunto e pode

ser omitido. F, deve ter “1” ampére e
nao deve ser omitido do circuito. Os
capacitores C,, C, e C, sao do tipo
ceramico e ajudam no desacoplamento
dos Cls empregados no circuito.

Os displays devem ser de catodo
comum tipo MCD158K ou qualquer
outro similar. Nao use neste circuito
displays tipo “grande”. O consumo
de corrente destes € bem maior € 0
Cl, poderia queimar-se com o dreno
excessivo de corrente.

Os relés adotados sé@o de 12V,
modelo Metaltex ATRC2, porém a
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- escolha por outros tipos € livre, pois nem
sempre € possivel encontrar um mesmo
modelo em localidades diferentes.
Lembrando que no caso de se adotar
um similar qualquer com bobina de 12
V, a placa devera ser alterada para o
encaixe/solda destes (esta alteracao
fica por conta de cada um).

Os leds D, a D, podem ser de uma
mesma cor. Isso ajudard na “leitura”
dos mesmos durante os ajustes.
Em nosso protétipo utilizamos leds
comuns redondos para D, a D,. Leds
de alta luminosidade (incolor apagado,
vermelho quando aceso) tem um
consumo maior de corrente e devem
ser evitados, para nao sobrecarregar
o microcontrolador que pode fornecer
em meédia até 20 mA em seus pinos de
I/0. O led D, € alimentado diretamente
pela fonte e a escolha por um tipo ou
outro é livre.

As posigdes da montagemde D, e
D, sao importantes e 0s mesmos nao
devem ser montados aleatoriamente.
A indicacao conjunta fornecida pelos
mesmos € do tipo binaria e qualquer
alteragdo na posicao deles podera
comprometer os ajustes, pois nao sera
possivel identificar qual ajuste esta
sendo realizado naquele momento. Na
figura 5 o leitor tem a maneira correta
para a montagem dos mesmos, tanto
na vertical quanto na horizontal (a
escolha é livre).

Posicionamento

Posicionamento :
vertlcal

horizontal D
05 Ds Dg ;

000 -0
Sentxdo de leitura Dg ’ v
[Figuas 4

O gabinete deve ter aberturas para
circulagao de ar. O unico componente
com tendéncia ao aquecimento é
Cl,, porém se o gabinete néo tiver as
tais aberturas, em pouquissimo tempo
todos os componentes estarao traba-
lhando em um regime de temperatura
maior que o permitido e o funciona-
mento do circuito podera ser prejudi-
cado. A maioria dos gabinetes plasticos
atuais, utilizados em instrumentagéao,
possui aberturas. Caso o leitor escolha

ELETRONICA
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um que nao tenha, realize as aberturas
de maneira a permitir uma maior circu-
lacao de ar, principalmente préximo a
Cl,. Na figura 6 damos uma sugestéao
para a caixa que abriga o irrigador e
também a localizagao das aberturas
para refrigeragao.

Aberturas aplicadas na lateral da caixa

Er,

Um outro detalhe importante sobre
0 gabinete € que 0 mesmo, por ser
ventilado, nao deve ser instalado
no “jardim” sem uma “protecédo”. A
instalacdo do sistema deve ser feita
de maneira que a caixa com o circuito
fique fora do alcance de qualquer
jato d’agua das valvulas, chuva, ou
do impacto do vento, sol, etc. A
construgcao de uma caixa de con-
creto no jardim pode ajudar nisso, ou
mesmo manter o irrigador protegido
na varanda, por exemplo.

MONTAGEM MECANICA

A montagem mecanica consiste
basicamente na instalacao das valvu-
las a serem utilizadas com a rede
de agua, que pode ser a publica ou
mesmo através de uma caixa d’agua
especifica para o projeto.

Na figura 7 temos um “lay-out”
de como isso pode ser feito. Todas
as valvulas sao precedidas de um
registro. Esse registro ajuda a limitar a
“forca” da coluna d’agua. Isso evitara
que a valvula nao consiga fechar ou
mesmo abrir, e também a regular a
distancia final obtida no jato d’agua.

Em nosso protoétipo utilizamos
valvulas para entrada d’agua de

TOMACAC

G Registros Valvulas
“Trg?
Para os
' e dispersores

Entrada de agua

magquinas de lavar roupa. Elas sdo
baratas e facilmente obtidas em casas
especializadas.

Na figura 8 o leitor observa a valvula
utilizada em nosso protétipo e na figura
9 temos o diagrama elétrico da valvula
que descrevemos. Caso o leitor venha
a utilizar um outro tipo de valvula é
importante se informar sobre como
liga-la com o vendedor. Sem isso, seu
projeto podera “ir por agua abaixo”.

Em alguns casos, o uso de filtros
precedendo as valvulas podera ser
importante. Esses filtros retém qual-
quer sujeira que por ventura possa vir
a entrar no sistema. Essa sujeira pode

[Figuas 4

110V

o
Contatos
do relé

Valvuia

Criguras 4
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se depositar nas valvulas e impedir  Apos o toque da sirene sao
o seu funcionamento (abertura/ dados mais 10 segundos, | P5P4D3
fechamento). Se o leitor achar con-  antes de ligar a primeira | © O O-000-Nenhum ajuste
veniente ou mesmo necessario, a  valvula. Ndo é um tempo | © O @-001 - Ajuste valvula 1 - hordrio para ligar
adogao dos filtros podera aumentar  muito grande, mas serve 8 : 9'8}?':‘;3::2 \‘:2;\"’;“':; :2:::3 g:: I‘i’:::'ga'
Buida dlk dosistemg: Sﬁrals;‘}a equServrﬁitn; agﬁz @ O O-100- Ajuste v:ijllvula 2 - horéario para desligar
o @® O @ - 101 - Ajuste valvula 3 - horario para ligar
- @® @ O- 110 - Ajuste valvula 3 - horario para desligar
TESTE E USO do local. Pa:ia as ’demals @ @ @- 111 - Ajuste do horario do relégio
3 nenhum aviso €& dado
Verifique todas as ligacdesdaplaca e também ndo existe ©LEDapagado - 0
principal. Confirmado isso, é hora de  nenhuma temporizacdo.  |(EFTERCY @ -

liga-la. Nao se preocupe ainda em ligar
o sistema no jardim. Faca-o em sua
bancada. Observe se o reldgio mostra
“12:00” PM, led D, ligado, e led D,
piscando. Aguarde uns dois ou trés
minutos e observe se ha a indicacao do
avanco destes minutos no mostrador.

Para ajustar o relégio e o horario
das valvulas, use os botdes SA, e
SA,. Ao pressionar uma vez SA1 o
display serd apagado por 2 segundos.
O led D, acendera indicando o inicio
dos ajustes e o display apresentara
“12:00-PM” (Led D, aceso). Os ajus-
tes sé@o feitos conforme a ordem
apresentada na tabela 1. A tecla SA,
permite avancgar o reldgio até o horario
desejado. Para mudar a posi¢ao do
ajuste, basta pressionar o botdo SA1.
A posicao em que se encontra o
ajuste é indicada pelos leds D,aD,,
conforme a figura 10.

01 Ajuste do hordrio para ligar a
valvula 1

02 Ajuste do horario para desligar
a valvula 1

03 Ajuste do horario para ligar a
valvula 2

04 Ajuste do horario para desligar
a valvula 2

05 Ajuste do horario para ligar a
valvula3 - £

06 Ajuste do horério para desligar
a valvula 3 :

07 Ajuste do horario do relégio

O fim dos ajustes é indicado pelo
apagar dos leds D, a D,. O leitor
notara que D, voltara a piscar e D,
indicara tarde ou manh@, conforme o
ajuste feito, além de ter no display a
hora acertada.

Percebera também que antes de
ligar a primeira valvula, é possivel
ouvir 0 soar da sirene por 2 segundos.

Durante esse tempo
(12 s) o display mantém-se
apagado, mas é possivel verificar o
led D, piscando, indicando que tudo
esta ok. A temporizacao (12 s) € feita
via software e por isso, durante este
periodo, o display nao é atualizado.

AJUSTE VIA RS-232

No projeto foi acrescentada a pos-
sibilidade do controle através de um
micro PC e sua porta serial (RS-232).
A velocidade de comunicagao selecio-
nada foi 2400 bps, mais que suficiente
para o projeto em questao, 8 bits
de dados, sem paridade com 1 siop
bit (2400,8,n,1). A figura 11 traz o
protocolo de comunicagao necessario
entre o PC e o Irrigador para recepcao
do status e também para envio de
dados. Na figura 12 o leitor tem o
esquema de um cabo para comunica-
¢ao entre o PC e oirrigador. Lembrando
que este cabo nao deve ter mais que
15 metros para evitar problemas de
comunicacao, como perdas de dados
e outras. A sua instalacao também
requer cuidados. Use um cabo prefe-
rencialmente blindado, com a malha

da blindagem aterrado. Ele nao deve
ficar exposto, pois isso aumenta as
chances de interferéncias e também a
acao das chuvas, vento e sol podem
romper o cabo.

O leitor nota, através da figura 11,
que é possivel ajustar via RS-232 o
horario do relégio, assim como ajustar
os horarios de abertura/fechamento
das valvulas, ligar/desligar qualquer
valvula sem necessidade da espera do
tempo marcado, além de ser possivel
obter o Status atual do Irrigador. Na
tabela 2 o leitor tem uma demonstra-
¢ao do status fornecido.

Todos os dados enviados estao no
padrao ASCII, assim € possivel; por

CN2 CNg
DB09 - fémea - PC  DBO09 - macho - irrigador]

ele

ol

olol

Sentido do envio

FXXXXXX

[ Figua i 4

I

C - ajuste valvula 1 - liga|D - ajuste valvula 1 - desliga
E - ajuste valvula 2 - liga|F - ajuste valvula 2 - desliga
G - ajuste valvula 3 - ligalH - ajuste valvula 3 - desliga
B - ajuste do relogio
Horario do ajuste - HHMM
HH - hora

MM - minuto

A - ajuste AM (manha)
P - ajuste PM (tarde)
S - Envia “status”

F - Inicio de comunicacédo

Obs: Ao se usar “S” nao é
necessario o envio dos
demais acracteres.
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Status <enter><1f>
HH:MM~-XX -> HH:MM
PM<enter><1f>

HH:MM-XX~Y > HH:MM-horario para ligar a valvula 1 - XX

shorariol dorebogio "= XX =

AM ou

1

AM ou PM - Y = L. ou D<enter><lf>

HH:MM-XX-Y -> HH:MM-hordrio para desligar a valwvula 1

XX — AM ou PM<enter><1lf>

HH:MM-XX-Y —> HH:MM-horario para ligar a valvula 2 - XX

|

|

AM ou PM - Y — L ou D<enter><1f>

HH:MM-XX~-Y -=> HH:MM-horaric para 'desllgar a valvula g

XX — AM ou PM<enter><1f>

HH MM-XX-Y —> HH:MM-horédrio para llgar a valvula 3 - XX

1

AM ou .PM - ¥ — L ou D<enter><1f>

HH;MM-XX-Y -> HH:MM-horario para desllqar a valvula 3

XX — AM ou PM<enter><lf>

{

: e i Ligado | D — Desligado <enter> caracter ASCll 13 - ENTER

<In> caracter ASCIl 10 — Line Feed

Obs.v: Qs caracteres ASCII 18 e 10, “Enter” e

programas terminais, ser visualizados.
Tabela 2

exemplo, se comunicar com o irrigador
através do Windows com o programa
Hiper Terminal. Ao executar este pro-
grama vocé deve digitar um nome
gualquer como “teste” e escolher
“Conectar usando -> Direcionar para
COMT?’ ou a porta de comunicacao
que deseja utilizar. Selecione a velo-
cidade de comunicagao, numero de
bits, paridade e stop bits conforme

“Line feed” podem, em alguns

Selecione o “Caps Lock”, pois os
dados devem ser enviados em maius-
culo (o irrigador distingue caracteres
maiusculos de minusculos). Digite
“FS”. O Irrigador devolvera o Setup
atual, conforme ja descrito. As outras
opgoes também podem ser testadas.
Por exemplo, “FP0415B” ajusta o
relogio para “quatro horas e 15 minutos
da tarde”. Ao final da recepgcao dos
caracteres, o irrigador devolvera a letra
“R” seguida de <enter><In>, indicando

ALTOMACAG

Propriedades de COM1 . . KR
Conbigusagdes da porta |

Bits por segundoc !2400 vI
Bits de dados: le vI
Paidade [Neom 7]
Besman [ 3
Contole de o [T RN ~ |

Avencadss.. ]

e e |
| Figura 13 4

( CONCLUSAO )
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O projeto apresentado nao tem
uma montagem complexa, nem
é de utilizacao dificil. Esperamos
ter colaborado com os “amantes do
verde” e seus “jardins”, assim como
com outros leitores que, mesmo
sem muito interesse na area, ja
devem neste exato momento vis-
lumbrar outras aplicacdes para
o Irrigador de Jardins, que neste
caso sera rebatizado (esteja a
vontade). Boa montagem e até a
proxima!

detalhado na figura 13. a recepcao correta dos dados. -9
@ 2
LISTA DE MATERIAL C., C,, C, — 100nF — ceramicos R, R R, R KO (marrom,
C.. C, C, C,— 10pF x 25V eletroliti-  preto, vermelho)

Semicondutores cos
Cl, — PIC16F870-I/SP C,, — 2200pF x 35V — eletrolitico Diversos
Cl, — 74HC573 C,, — 330nF — poliester RL, RL, RL,, RL, — relés com
Cl, — MAX232 C,, — 100nF — poliéster bobina 12 V (veja texto)
Cl, — LM7805 — TO-220 T, — transformador 12V+12V x
D, a D, — LED comum redondo Resistores 1000mA
D, —LED R, — 330 Q (laranja, laranja, marrom) CN, — DB09 fémea
D,, D, — 1N4007 — diodo retificador R, R,- 560 Q (verde, azul, marrom) CN, — DB09 macho
D Dm, D,,, D,, — 1N4001 — diodo R, R.. R,, R,—330Q (laranja, laranija, CN, — DB09 fémea

retmcador marrom) |
Q,, Q,, Q,, Q, - BC548 — transistor R, R, R,;; R,,—1kQ (marron, preto, Valvulas - veja texto

NPN de uso geral vermelho) 1 — Sirene para uso automaotivo,
Q.. Q,, Q, Q, — BC548 — transistor R, R, R, —330Q (laranja, laranja, 12V

NPN de uso geral marrom) : :
DISP1, DISP2, DISP3, DISP4 — R, R, — 4,7 k Q (amarelo, violeta, Suportes para Cls (de acordo com

display 7 segmentos catodo comum vermelho) a pinagem, placa de circuito impresso,

Capacitores
C,, C, — 33pF — ceramicos

R, — 15 kQ (marrom, verde, laranja)
R R, B,, — 330 Q (laranja, laranja,

19}
marrom)

fios para ligagao, caixa para abrigar o
sistema, cabo de comunicacao, etc.)

iy
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componentes comuns.

Os microfones direcionais ultrasensiveis podem ser utilizados em
diversas aplicagoes praticas interessantes. Uma delas € a espionagem,
quando focalizamos pessoas conversando a uma certa disténcia e
conseguimos ouvir tudo o que dizem. Outra, é na gravacao de sons
da natureza e, finalmente, temos a possibilidade de instalar o sistema
em um robé para deteccao de sons remotos. Veja, neste artigo,
como € possivel construir um simples microfone parabdlico usando

X

X

\
5
X y

i

A

\

Leabkk
\ \ \\ \l
FONE -

Os microfones direcionais sensi-
veis sdo montagens bastante atraen-
tes e ndo muito dificeis de serem
realizadas com componentes de baixo
custo.

Q amplificador que descrevemos

excita um fone de ouvido, é alimentado -

por pilhas e tem excelente sensibili-
dade gragas ao uso de um microfone
de eletreto. Um controle especial
possibilita 0 aumento de seu ganho
nas situagcdes em que 0s sons sao
mais fracos, facilitando assim sua
audicao.

As aplicagc6es praticas sugeridas
Sao as seguintes:

e Espionagem

e Gravacao de sons da natureza

e Aplicagoes esportivas

e Deteccdo de sons remotos em
roboés com o uso de um fransmissor.

As principais caracteristicas desse
circuito sao:

Caracteristicas:

e Tensao de alimentagdo: 6'ou 9 V
(4 ou 6 pilhas pequenas)

e Ganho controlado (50x ou 200x)

e Poténcia de saida (200 a 400 mW
—conforme alimentagao, e impedancia
de saida)

e Impedancia de saida: 4 a 16
ohms
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COMO FUNCIONA

Existem duas técnicas basicas
para se captar sons direcionalemente.
Uma delas consiste no uso de um
tubo para “canalizar” os sons e que
€ muito empregada em estadios de
futebol para se captar os sons dos
chutes e da prépria conversa dos
jogadores.

A segunda, consiste em se posi-
cionar o microfone no foco de um
refletor parabolico, sendo usada prin-
cipalmente na gravagéo de cantos de
passaros e outros sons da natureza.

As duas técnicas séao ilustradas
na figura 1.

O nosso projeto utiliza a segunda
técnica, com um refletor que pode ser

Microfone Tubo
' <— Som
Refletor
parabélico
<— Som
Microfone

qualquer objeto de metal ou plastico
duro de pelo menos 40 cm de didametro
e que tenha uma curvatura que se
aproxime da parabolica. Podemos
usar, por exemplo, uma meia esfera
de um globo de efeitos de luz com
resultados satisfatorios.

O ponto exato em que o microfone
deve ser posicionado sera obtido
experimentalmente. O sinal captado
pelo microfone de eletreto € levado ao
circuito através de um cabo blindado,
para se evitar deteccao de zumbidos.

Intercalado entre o microfone e
a entrada do amplificador temos o
potenciometro P4, que serve como
controle de volume.

O amplificador usado é um LM386
que, além de ser facil de encontrar
e barato, exige poucos componentes
externos adicionais para se obter
um bom ganho e saida de baixa
impedancia. '

O ganho desse amplificador é
determinado pelo resistor R, no cir-
cuito de realimentacao negativa.
Assim sendo, com a chave numa
posicao, em que o resistor esteja no
circuito, o ganho do amplificador sera
de 50 vezes.

Mudando de posi¢ao a chave, de
modo que apenas o capacitor fiqgue no
circuito, o ganho sera de 200 vezes.

Os capacitores C3 e Cg fazem o
desacoplamento do amplificador e da
fonte respectivamente, e o capacitor
C, faz o acoplamento a carga que
pode ser um fone de ouvido de baixa
impedancia. Os tipos acolchoados sao
os que dao melhores resuliados nesta
aplicagao pelo fato de bloquearem
qualquer outro tipo de som que nao
seja o que vem do circuito.




MONTAGEM

MONTAGEM

Na figura 2 apresentamos o cir-
cuito completo do microfone parabo-
lico.

A parte eletrénica pode ser mon-
tada numa pequena placa de circuito
impresso com a disposicao de com-
ponentes exibida na figura 3.

Todo o conjunto cabe numa
pequena caixa plastica que pode
ser montada junto ao refletor ou
carregada a tiracolo, conforme ilustra
a figura 4.

Em qualquer caso é importante
usar cabo blindado para a conexao
do microfone, pois o amplificador é
sensivel podendo captar zumbidos.

Quando da montagem, observe a
polaridade dos capacitores eletroliti-
cos e a posicao do circuito integrado.
Também é bom verificar a polaridade
do microfone de eletreto, pois se ele for
invertido, o aparelho nao funcionara.

O resistor Ry determina a polari-
zagao e o ganho do transistor de
efeito de campo que existe no interior
dos microfones de eletreto. Eventual-
mente, esse resistor pode ser alterado
para se encontrar o ponto de maior
sensibilidade. Valores entre 2,7 k
ohms e 10 k ohms podem ser experi-
mentados. Para a saida do fone temos
duas possibilidades mostradas na
figura 5.

No primeiro caso, o jaque € simples
para fone monofénico.

Ja no segundo, se usarmos um
jaque estéreo para fone de ouvido

=

Fone
de ouvido

(*) Ver texto

Figura 3

estéreo, a ligacao devera ser feita
com 0s canais em série.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, basta ligar
S,, abrir P4 e verificar a captacao

dos sons ambientes com a chave
S, nas duas posi¢oes de modo a se
comparar o ganho. Se houver ronco
no fone, observe a blindagem do cabo
do microfone e se sua malha esta
ligada firmemente ao ponto de terra
do circuito. ' :

Comprovado o funcionamento é

RONICA TO7AL - N° 94 / 2003




SO usar o circuito. Para fazer grava- B ) f

¢des, pode ser empregada uma saida (Sf::::a)
paralela que sera ligada a entrada 5

do MIC do gravador, veja exemplo Mora Estéreo Cly I )
na figura 6.

Esta mesma saida pode ser ligada
a um pequeno transmissor de FM, Saida
como o exibido na figura 7, para a () (b) (gravador)
captagao dos sinais a distancia.

Uma placa de circuito impresso
para o transmissor € ilustrada na
figura 8.

Nesse circuito, a bobina consta de
4 espiras de fio esmaltado 22 a 26
AWG ou mesmo fio rigido comum (do
tipo usado em telefones) em um lapis
como referéncia.

Os capacitores com valores
expressos em.nF e pF devem ser
obrigatoriamente ceramicos. A antena
consiste em um pedago de fio rigido
de 20 a 40 cm, ou ainda uma
antena telescopica de radio comum.
O alcance pode chegar aos 50 metros
em local aberto e livre de interferén-
cias. O sinal é recebido em qualquer
aparelho de som com FM, preferivel-
mente com sintonia analdgica.

LISTA DE MATERIAL

a) Microfone

Semicondutores:

Cly — LM386 — circuito integrado,
amplificador

Resistores: (1/8 W, 5%)

Ry — 2,7 k Q — vermelho, violeta,
vermelho

Rs - 1 k Q— marrom, preto, vermelho
P, - 10 k Q- potencidometro comum
lin ou log

Capacitores:

C4, Co— 10 uF x 12 V — eletrolitico
C3 — 100 uF x 12 V — eletrolitico

C4 —220 uF x 12 V — eletrolitico

Cs — 470 uF x 12 V — eletrolitico
Diversos:

MIC — microfone de eletreto de dois
terminais |

1 uF

S, — interruptor simples ~ D !
S, — chave de 1 pélo x 2 posicoes b)Transmissor C3 — 4,7 pF — ceramico
J4 — jaque conforme o fone — ver Semicondutores: C4 — 100 nF — ceramico
texto Q; — BF494 — transistor de RF CV - trimmer (qualguer valor entre 20 e 40
By —6 ou 9V - 4 ou 6 pilhas peque- Resistores: (1/8 W, 5%) pF de capacitancia maxima)
nas Ry — 10 k Q — marrom, preto, laranja Diversos:
Placa de circuito impresso, suporte Rs — 6,8 k Q— azul, cinza, vermelho L4 — bobina — ver texto
de pilhas, fios, cabo blindado, refletor R3 — 47 Q— amarelo, violeta, preto By — 4 ou 6 pilhas — pode ser usada a
parabdlico, caixa para montagem, Capacitores: alimentacé@o do microfone
botao para o potenciémetro, solda, C4 — 10 nF — ceramico A - antena — ver texto
étc. C, — 4,7 nF — ceramico Placa de circuito impresso, fios, solda, etc. .
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Comentérios,'_crftig:as' e sugestoes
E-mail: a.leitor.eletronicatotal @ editorasaber.com.br
Cartas: Rua Jacinto José der Araup 315 :

~ CEP: 03087-020

~ Todas as consultas poderéo ser pubhcadas =

( SABER ELETRONICA OU ELETRONICA
: TOTAL

: “Sou recém-formado em Eletronica e gostaria
- de saber que edi¢cao é mais indicada para
- mim, pois achei a Saber Eletrénica um pouco
. complicada’.

Alexandre Siqueira — Mogi das Cruzes — SP

s “Qual a diferenga entre a Saber Eletronica e
| a Eletronica Total ?”
Marcos Schiling — Porto Alegre — RS

A Revista Saber EIetfonicé é mais indicada

ais (mdustna telecom‘

phcagoes proﬁssron

'Os artlgos da'Saber Eletromca abordam

m a necessidade de muitos detalhes.

obre componentes e tecnologias séo ideais
ara quem deseja estar sempre em dia oom

z} para o profissional avant;adu o estudante de
=ngenharia e aqueles que ja dominam bem
tecnolcg;a eletronica, prmc&palmente as

ais mfermagoes para prc}etose soluges que, i

8051

“Estou comecando a estudar microcontroladores,
particularmente o 8051 e tenho algumas dividas. Como
primeiro passo estou tentando criar um relégio com horas,
minutos e segundos e juntamente com um cronémetro.
Devo entao desenvolver a l6gica em assembler e depois
enviar para o microcontrolador? Como fago isso ?

Leonardo Silva — Rio de Janeiro — RJ

- também a programacao.
O que se faz € partir inicialmente de um fluxograma que
: -e_setej'mina 0S passos para a elaboracao do programa.
- Depois, comeca-se para a elaborac¢ao desse programa

serdo utilizadas.
Finalmente, da-se inicio ao circuito pratlco
Sugerlmos que o leitor estude por um dos livros que

normalmente, o profissional sabe como tratar;-‘ .,

Ja, a Eletrénica Total, é mais indicada paraos
que ainda estudam eletronica, _estéo iniciando,
sao prohsstonans' de reparagao venda e

: Ela se dedica muito mais a aplxcagoes:? '
e prétlcas, projetos, montagens e informagdes
~ Uteis para quem esta aprendendo e se aperfei-
~ goando. :
. Segdes como ) a de Servnce, por exemplo,, :
- s8o indicadas aos que trabalham na reparagcéo

e instalagao de equipamentos e as informagoes

a passo
2

O trabalho com microcontroladores envolve o conhe-
cimento das funcdes que ele possui internamente e

: “levando—se em conta as funqoes do mmrocontrotador :

atam do Cl 8051 _ensinando como utrltza-lo passo ,

(( TRANSMISSOR SCORPION
“Como montar um transmissor Scorpion? Quais sao
~ os componentes utilizados ?”
Davi Melho — Sao Paulo — SP
O Scorpion fm um transmlssor de FM que pubhcamos
em kit,
' pubhcada na Eletrénica Total 86.

Ele pode ser adqmndo em kit em wwwreldosom
\com.br S :

- ha muito tempo em uma Eletromca Jotale que era vend' do

~ Esse transmissor na@o existe mais na forma de kit,
~ mas temos uma verséo mais moderna que €o Transnew '
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ABAJUR DE RAIOS = 5 CONTROLE REMOTO DE 8 CANAIS \

“Gostaria de saber como consigo o /ay-out de um “Tenho conhecimento da sua Revista em nossa
projeto antigo de uma revista de vocés, o “Abajur escola. Sou estudante de Telecomunicagoes e gostaria
de Raios”. de receber informacdes sobre o projeto de um controle

Raphael Ferreira de Oliveira — Sao Paulo — SP remoto de 8 canais que ndo seja optico”. =

: Antonio José Bernardes Carvalho — ltajuba — MG
De fato, publicamos um “Abajur de Ra|os que £ :

consiste de uma fonte de alta tensao ligada a uma Nas Ultimas edicoes da Revista El’etfomca Total

lampada comum que produzia raios com um efeito iniciamos uma série de artigos abordando tudo que
‘muito interessante. é importante para o projeto e montagem de sistemas
Embora aquele projeto ainda possa ser montado de controle remoto tanto por sinais de radlo como

com componentes antigos, existem componentes mais optlcos :

modernos que resultam em melhor desempenho. - Um sistema que descrevemos em detalhes e
Assim, em fungéo disso estamos preparando que pode ter até 8 canais, € o que faz de tom com

para breve (nao temos previsao) um novo projeto de decodificadores PLL com o NE567. ,
“Abajur de Raios” utilizando conflguragoes de melhor» - Nas trés ultimas edicoes, o leitor encontrard todas

: desempenho as mformagﬁes necessanas para o desenvolvnmento :

J de tal projeto.
\ proj

-
=\

( TBA120S, CA1310 E MC1310

22 pF

“Estou tendo dificuldades de encontrar l —

projetos de Radio FM utilizando o circuito
integrado TBA120S e o decodificador estéreo 10pF
usando os MC1310 e CA1310-* RE>—Ab—1—
Ricardo Mueller | 24
3

O problema do TBA120S € que se trata de |

Cl bastante antigo, o qual nao se utiliza mais criogeste

em nossos dias. Mas, mesmo que o Cl seja i 5

encontrado, e eventualmente um circuito de 22 nF mgm

aplicacao, a dificuldade maior esta nas bobinas ——

_ gue j& ndo sao mais fabricadas. S : ! 4

Para 0 CA/MC1310, eles sao iguais e ainda ey
podem ser obtidos.

: Na figura 1 mostramos um circuito aphca— CURSO DIGITAL E CURSO ANALOGICA
tivo para TBA1 203 i
\ Comprei o “Curso de Eletronica Digital” e gostaria de |
saber se existe uma publicacdo com o nome de “Curso
. - de Eletrénica Analdgica” que trate de assuntos como o
(NOMES E ENDERECOS DE AUTORES DE PRO JETOSN funcionamento de resistores, capacitores, transistores, |
LEDs, TRIACs, diodos, etc””
“Preciso dos enderecos dos autores dos projetos que Carlos Franco de Almeida -Varzea Paulista - SP
sairam na Edicao Especial Fora de Série da Eletronica
Total”. Sim, ela existe e € do mesmo autor, Newton C..
Diversos leitores. Braga. i
. Trata~se do “Curso Bésxco de Eletromca que ja se <
Infelizmente, para preservar a privacidade dos cola- encontra na quarta edicao, com 272 paginas e que,
boradores, nao temos autorizagao para dar 0s seus pode ser adquirido pelo correio.
: enderegos > : ; \hsste a pagina da lnternet WWW. editorasaber.x;
No entanto, qualquer carta de consulta direta a um | | €om.brou pelo Tel. 6195-5330 para mais informagoes. |
desses autores, sera repassada a ele pela Editora Saber. L4, vocs terd todo o contetido dessa obra indispen-
~ Assim, se os leitores tiverem duvidas em relagéo aesses | | savel aqueles que dese;am conhecer os principios
pro;etos e desejarem contactar os autores, enviem-nos as basicos de Eletrénica necessarios & elaboragao d

\/nesmas que as repassaremos aeles.  J Q)TOIGWS que publlcamos e muntos outros.
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Ha montagens simples e de baixo custo que, por usarem
componentes de tecnologia moderna (porém baratos), podem agregar
um novo valor ao ensino de Ciéncias das escolas de educacéo fundamental e média. Um
caso especial € o da telefonia, que pode ter seus principios ensinados complementando o
estudo da Fisica (Acustica e Eletricidade) com uma montagem pratica. Montar um telefone
elementar é justamente o que descrevemos neste artigo, especialmente dedicado aos que
trabalham com Educacao Tecnoldgica.

Em Ciéncias aprende-se o que
sdo as ondas sonoras e como 0s
fios podem conduzir eletricidade. No
entanto, o principio de funcionamento
do telefone, que ja tem mais de dois
séculos de idade, é pouco analisado,
resultando em um vazio enorme entre
a ciéncia ensinada e a tecnologia de

nossos dias.

Esse vazio pode ser preenchido
com o estudo do funcionamento do
telefone, usando os principios da
ciéncia de séculos passados, mas
com a montagem de um modelo pra-
tico que emprega componentes da
tecnologia atual. E justamente isso
que vamos ensinar o professor a fazer
e transmitir aos seus alunos, em um
trabalho pratico muito interessante.

O PRINCIPIO DE
FUNCIONAMENTO

O ponto bésico de nosso experi-
mento esta no fato de que um alto-
falante comum opera segundo o princi-
pio que permite que ele tanto reproduza
os sons (sua fungdo normal) quanto
os transforme em correntes elétricas,
funcionando como microfone.

Assim, conforme ilustra a figura 1,
guando aplicamos a um alto-falante
uma corrente que “retrate” algum
som, ou seja, que tenha as mesmas
variacoes, ele transforma energia

Ondas de
Corrente compressao e
elétrica variavel

descompressao

E}
Movimento
do cone

elétrica em som, isto &, ondas de
compressao e descompressao do ar,
observe a figura 1.

Entretanto, se falarmos diante
de um alto-falante, ele convertera as
ondas sonoras em eletricidade, ou
seja, correntes que retratam a voz.
Assim, em principio basta ligar dois
alto-falantes conforme demonstra a

Newton C. Braga

figura 2 que, falando em um deles
ouviremos no outro, e vice-versa.

Evidentemente, o “rendimento” do
sistema é muito baixo, ou seja, ele fala
baixo, mas podemos usar fios bem
longos que nos permitam conversar
a distancias de até 20 metros, com o
nosso telefone elementar. E possivel
melhorar bem o rendimento deste tele-
fone elementar se empregarmos alguns
“recursos tecnologicos” modernos.

Um deles consiste em aplicar dois
transformadores que seréo ligados
segundo exemplo da figura 3.

O que estes transformadores fazem
é “aumentar” a impedancia do sinal,
possibilitando assim o uso de fios mais
compridos. Um telefone experimental
com alcance de até uns 100 metros

SINAL
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| MONTAGEM

110V 110V

Ate 100 metros

pode ser feito desta maneira. Os trans-
formadores podem ser do tipo usado
para alimentagao com primario de 110
V e secundario de 6 V com 250 mA, ou
proximo disso. Nao sao os dispositivos

que fazem o “casamento ideal” de |

caracteristicas, mas funcionam.

Outra forma de incrementar o tele-
fone consiste em se empregar uma
fonte de energia externa, uma pilha
grande, por exemplo. Na figura 4
mostramos como isso pode ser feito.

470 uF

Figura 4a -Esquema

FTE

Figura 4b - Montagem

Até 10 m
de fio

Observe que neste circuito
usamos dois fios para interligar as
estacoes. O projeto pode ser utilizado
para demonstrar como funciona um
telefone comum (usando fios). A
tecnologia basica desse telefone
pode ser comparada com a dos
telefones modernos e a sistema de
chamada.

Lista de Material:

ETE ialFTE alto—falantes
comuns de 2,5 ou 5 ¢cm com 8 Q
ou mais de impedancia. ;

B, - 1,5V —pilha grande

R, — 100 Q x 72 W — resistor —
marrom, preto, marrom :

C, — 470 uF x 6 V - capacitor |

Para um telefone final em que cada
lado pode falar e ouvir a0 mesmo
tempo, € possivel usar 4 alto-falantes
pequenos montados de acordo com
o circuito da figura 5.

Realmente, o sistema de cha- eletrolmco
mada pode ser agregado conforme
ilustra a figura 6, com um LED que Diversos: !
acende quando apertamos um botéao Fios, solda, suporte para as ,'
em qualquer das extremidades da - pilhas, etc. ‘ i
linha.
S2
(ch)*c I 5 1 kO
9V e LEDC@&'
0—@ } | ,L +II 0 0—9
K —LED 1kQ S3
9V (ch)
= o]
FTE FTE
1 3
& 1,5V
g 1000 + o
FTE | i < FTE
1
2 4
470 pF




DETECTOR
DE METAIS

s

arma ou uma lata de cerveja.

N

Este detector de metais pode ser empregado para encontrar
pequenos objetos perdidos em gramados ou 1a
e fios de metal embutidos em paredes, ou ainda 8
e objetos de metal em caixas e maletas. O alcance™e
todos os circuitos que operam segundo este principio, dependera
do tamanho do objeto visado, podendo variar entre alguns
centimetros para moedas e joias, até perto de 10 cm para uma

petes, ou canos

Bobina
exploradora

Newton C. BragaJ

Detectores de metais sao circuitos
que sempre despertam a curiosidade
dos montadores de aparelhos eletroni-
cos. Todavia, muitos sao iludidos pela
possibilidade de encontrar tesouros
enterrados profundamente, ou ainda
de detectar objetos muito pequenos a
grande distancia sob a terra.

O que acontece é que o principio
de funcionamento da maioria dos
detectores é tal que os torna lteis
apenas nos casos indicados na nossa
introducao.

Assim, o pequeno detector que
descrevemos neste artigo pode ser
montado numa pequena caixa plastica
e usado com eficiéncia para encontrar
pequenos objetos em carpetes ou sob
a areia, e em canalizacdes de metal e
fios embutidos em paredes.

Os eletricistas instaladores, os pro-
fissionais de Cabeamento Estruturado
ou mesmo o pessoal de manutencao
em construcoes, poderao desfrutar
da utilidade deste aparelho no sentido
de nédo furar uma parede onde ja
passa um conduto ou de localizar

. a passagem de fios que nao sejam
indicados numa planta.

Uma outra aplicacao interessante
para este circuito € mostrada na figura
1 onde ele é utilizado para revistar

- uma pessoa, para eventual deteccao

ELETRONICA 707AL
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de armas e objetos peri-
goso0s, ou mesmo obje-
tos de metal que possam
estar sendo roubados.

O circuito pode ser ali-
mentado tanto por pilhas
comuns quanto por bate-
ria de 9V, e seu consumo
é relativamente baixo o
que estende bastante a autonomia
da fonte.

COMO FUNCIONA

O principio de funcionamento
deste detector € o mesmo da maioria
dos equivalentes comerciais: bati-
mento de freqiiéncias.

Se tivermos dois osciladores ope-
rando na mesma frequiéncia, mistu-
rando seus sinais conforme ilustra
a figura 2, o resultado sera um bati-
mento nulo. Isso significa que, nessas
condi¢cdes, nao teremos sinal de
saida.

Vamos supor que um dos oscila-
dores gere um sinal de fregliéncia fixa,
mas que o outro tenha a freqiiéncia
de seu sinal determinada por um
circuito LC, onde o L é uma bobina
exploradora. Qualquer objeto de metal
que entre no campo da bobina L

e el
6@ : -

alterara sua indutancia concentrando
(ou dispersando) as linhas do campo
magnético.

Isso significa que a frequiéncia do
oscilador se altera sempre que um
objeto entrar no campo de ag¢éo de sua
bobina. O resultado final disso € que
as freqiiéncias dos dois osciladores
nao serao mais iguais. Misturando
entao os dois sinais, o batimento nao
sera mais nulo.

Na saida do circuito teremos dois
sinais: um cuja frequéncia € a soma

f1

Misturador 0

\
5 / se

f1 =fo




MONTAGEM

das frequéncias dos osciladores e,
portanto, de valor muito alto. O outro
serd a diferenca das fregliéncias dos
sinais dos dois osciladores. Como
este sinal diferenca tende a uma
freqiéncia na faixa de audio, se
ele for amplificado e aplicado a um
transdutor, teremos um “apito”.

Assim, sempre que qualguer objeto
entrar no campo da bobina explora-
dora, a mudanca de freqiiéncia ira
traduzir-se na producao de um apito
no transdutor. Tanto maior a influéncia
desse objeto no campo da bobina,
maior sera a diferenca de freqliéncias
entre os dois osciladores e portanto
mais agudo o som produzido.

No nosso circuito pratico os dois
osciladores sao elaborados em torno
de duas portas de um circuito inte-
grado 4093.

Em um oscilador temos uma
bobina exploradora e um capacitor de
ajuste que permite “zerar” o batimento,
€ no outro temos uma bobina e um
capacitor fixo.

As outras duas portas do circuito
integrado s@o usadas para misturar
e amplificar o sinal diferen¢a, apli-
cando-o a um transdutor.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo de nosso detector de
metais. ;

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso &
exibida na figura 4.

O ponto mais critico da montagem
é a bobina exploradora, que pode ser
montada numa forma de plastico, ou
ainda de papelao com as dimensdes
aproximadas da figura 5.

Essa bobina pode ser colada dire-
tamente sob a caixa do detector, caso
em que sua conexao ao circuito nao
precisa ser feita com fios especiais.
No entanto, se a bobina for montada
mais longe, num cabo para segurar,
por exemplo, sera preciso fazer sua
conexao ao circuito através de um
cabo blindado. Essa bobina é formada
por 30 a 40 voltas de fio esmaltado
26 ou 28 AWG.

O capacitor de ajuste pode ser
aproveitado de um radio transistori-

12

:
I47 pF

Clq
4093
1
jﬁﬂ :
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Figura 3
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Figura 4

N

zado fora de uso. Qualquer capacitor
variavel com 120 a 400 pF de capaci-
tancia maxima podera ser usado.

O choque de RF pode ser do tipo
comercial ou ainda pode ser enrolado.
Para isso enrole de 40 a 60 voltas de
fio esmaltado 32 ou mais grosso sobre
um pequeno bastao de ferrite.

Veja que o equilibrio do circuito,
ou seja, a obtencao do ponto de
nulo dependera fundamentalmente
destes componentes. Dependendo da
construgéo que o leitor faca, podera
ser necessario tentar algumas altera-
¢cOes nas bobinas para se conseguir
zerar o circuito. Como fazer isso
veremos mais adiante.

O transdutor usado é do tipo cera-
mico de alta impedancia.

PROVA E USO

Ligando-se o aparelho e movimen-
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REPARANDO

R’so’c-se o controle de CV, deveremos

ir obtendo sons cada vez mais graves

até que em determinado ponto ele
para. Aproximando-se entao qualquer
pequeno objeto de metal da bobina
exploradora, o circuito devera “apitar’
ou emitir som. Se o controle chegar
ao final de seu curso antes de se
obter o zero, sera preciso alterar a
bobina L;.

Caso ele alcance seu ponto mais
grave com o variavel todo aberto, sera
preciso diminuir o nimero de espiras
de L4. Ja se ele alcancar seu ponto
mais grave todo fechado, sera preciso
aumentar o nimero de espiras de
Ly

Para usar o aparelho, zere-o (obte-
nha o ponto de nulo em CV). Depais,
basta aproximar a bobina exploradora
do local onde se suspeita que haja
metal.

Nao instale o aparelho em caixa
de metal para que ela nao instabilize o
circuito ou cause falsas deteccoes.

LISTA DE MATERIAL
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CONTROLE REMOTO

Devido ao seu uso excessivo, 0S
controles remotos de televisores,
videocassetes e aparelhos de som
costumam apresentar falhas em algu-
mas de suas teclas mais utilizadas,
por causa do desgaste do material do
qual sao feitos. Este artigo apresenta
uma forma de resolver o problema
guando a troca do teclado nao é
possivel ou nao € disponivel.

Normalmente, o teclado desses
controles remotos é constituido de
uma peca inteira, injetada de borra-
cha. A parte inferior de cada tecla é
confeccionada de borracha condu-
tiva, portanto, quando se rompe uma
tecla, essa borracha faz contato em
dois pontos do circuito impresso, rea-
lizando a uniao entre esses pontos.

O que ocorre, entao, é que devido
a utilizacao constante, e ao tempo,

Kurt Meister

peliculas plasticas, onde temos os dois
contatos para o teste da pilha), que
neste caso podem ser aproveitados.

COMO FAZER

De posse daquele circuito impresso
em pelicula plastica, devemos recortar

essa borracha condutora perde suas um pequeno quadrado com aproxima-
propriedades condutivas e, progressi- damente 5 mm de lado, dependendo
Semicondutores: vamente, vai piorando o contato elétrico do tamanho da tecla, e colar com
Cl - 4093B - circuito integrado entre as partes. O que venho fazendo,  “super bonder” sobre a borracha
CMOS ja ha alguns anos para restaurar o condutora, fazendo com que este
contato dessas borrachas € empregar  substitua o contato de borracha.
Capacitores: circuitos impressos em pelicula plastica A figura 1 esclarece o processo:
CV - capacitor variavel - ver (material comum em algumas calcula-  um teclado restaurado dessa forma
texto doras de bolso, ou mesmo naqueles volta a operar normalmente e com
Cq - 47 pF - capacitor cera- testadores de pilha feitos também de perfeicdo por muitos anos ainda.
mico
Co, - 10 uF/12V - capacitor = =
eletrolitico
: Testador 5 Contatos :
Dlverso§: para Fatern da pelicula plastica
L, - Bobina exploradora - ver =
texto
L, - 47 uH - microchoque - ver
 texto i —
BZ - Transdutor piezoelétrico ; Pedago
S, - Interruptor simples do condutor recortado
B - 6 ou 9V - 4 pilhas ou r
balblia Pedaco do condutor colado X
Placa de circuito impresso, s?bre 2l oqnqu_tora @@
2 azendo sua substituicao.
fios esmaltados e forma para @ @
as bobinas, suporte de pilhas @ @
ou conector de bateria, caixa
para montagem, fios, solda. Vista do lado interno
de um teclado de borracha
L & Figura 1




NOTICIAS

MOSFET da Fairchild em Involucro
SC75 FLMP

O FDJ129P da Fairchild ocupa 60%
menos espaco na placa de circuito

=

Lampadas Refletorizadas produzem Feixe Intenso de Luz

Adicionando-se um refletor a uma lampada incandescente,
a série P-0201-10 de lampadas proporciona uma poténcia
luminosa de 0,300 candelas, com um angulo de dispersao
de 60 graus.

As lampadas T-2,4 SMT oferecem uma forma alternativa
de iluminagéo em aplicagcoes onde os LEDs comuns sao
insatisfatérios.

Elas estao disponiveis numa faixa ampla de cores assim
como branco, de 1900 a 8000K/ .

As lampadas de 5 V ocupam um espacgo de apenas 4 mm X
4 mm e tém uma altura de
apenas 5,85 mm, podendo
aceitar temperaturas de
2409 °C no processo de
soldagem.

Mais informacoes
podem ser obtidas no site
da JKL Components em
www.jkllamps.com

= impresso do que seus concorrentes, sem
perder sua capacidade de controle de
correntes elevadas.

Seu invdlucro é o FLMP (Flip Leaded
Molded Package) ,60% menor que 0s
equivalentes SSSOT-6 e TSOP-6.

A dissipacao desse involucro € de 1,8
W e a corrente maxima que pode ser
controlada é de 4,2 A.

A Fairchild é a primeira a fornecer
transistores MOSFET de canal P em invé-
lucros FLMP com uma corrente maxima
pulsante de 16 A.

J in Compact, FLMP P

S

O Menor CI Driver de Motor da Industria

O SA56202 da Philips Componentes mede apenas
6,1 mm x 14 mm e é indicado para controle de motores
de DVD+ RW.

Esse novo circuito integrado combina todos os
recursos para a redugao dos componentes externos, e
com isso do custo do sistema.

O dispositivo incorpora um driver para motor de trés
fases, um driver para motor de passo de dois canais e
quatro canais lineares para os atuadores da bandeja
e 3-D.

O ClI utiliza uma tecnologia de freio ativo para obter
uma transigéo de 11 320 rpm para O rpm em apenas
2,8 segundos.

A energia no processo de frenagem ¢é transferida de
volta & fonte de alimentagéo para
reduzir a dissipacao de calor e
eliminar a ruptura induzida termi-
camente.

O driver de motor € fornecido
em invélucro HTSSOP de 556
pinos.

Mais informagdes no site
da Philips Semiconductors em
www.semiconductors.philips.com

Chaves Miniatura economizam Espaco na Placa

Com uma altura de 0,516 polegadas, os dispo-
sitivos da série A da NKK tém tipicamente 1/3 do
tamanho dos equivalentes disponiveis atualmente.

Encontrados nas configuracoes de um ou de
dois pdlos, além de um tipo reversivel, sao ideais
para aplicagdes onde o espago é critico.

A versao de um polo tem uma profundidade de
0,230 polegadas, enquanto que a versao de dois
pélos tem uma profundidade de 0,362 polegadas.

As especificacdes sao para 0,4 VA em 28 V e
possuem um sistema de contatos denominado
Sliding Twin Crossobar, que assegura maior
eficiéncia.

Mais informacdes podem ser obtidas no site da
NKK Switches em www.nkkswitches.com
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ELETRONICA NA MEDICINA

lonizacao Ambiente - parte 1

A ELETRICIDADE

B

A ionizacdo do ar tem efeitos interessantes sobre o bem-estar
das pessoas. Esta importante descoberta tem sido aproveitada até
em hospitais no sentido de produzir alivios para crises alérgicas,
gueimaduras, enxaquecas e até dores provenientes de ferimentos
profundos. Veja neste artigo porque a ionizacao do ar tem efeitos
sobre o nosso bem-estar causando dor ou alivio. Na segunda
parte, a ser publicada na proxima edicao, veremos ainda de que
modo podemos montar aparelhos simples de ioniza¢ao que talvez
sejam a solug@o para um problema de saude cuja origem possa
até ter sido atribuida outrora a outras causas.

=

Newton C. Braga 5

E verdade que nem todas as pes-
soas sao sensiveis a estas cargas
e existem até algumas que sentem
alivios com cargas positivas, que
na maioria dos casos, aumentam o
desconforto.

O importante, entretanto, é que
hoje sabemos que a presenca de
cargas elétricas no ar ou nos objetos
que nos cercam podem ter um efeito
real sobre nosso bem-estar.

Baseados nesta constatacao,
muitos hospitais usam ionizadores
para carregar o ar de eletricidade
negativa e assim levar aos doentes,
principalmente com doencas respira-
térias e queimados, um certo alivio.
Atualmente encontramos ionizadores
domésticos e para o carro a venda em
muitos locais, até com recomendacao
meédica.

Neste artigo, vamos nao so explicar o
porque da ionizacao nos afeta de modo
tao evidente, mas também apresentar
trés projetos praticos relacionados ao
problema: dois ionizadores ambientes e
um indicador de ionizacao.

Se o leitor tem problemas de dores
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de cabeca constantes, devido ao que
talvez seja um problema alérgico
nao encontrado, se sente-se mal
em ambientes acarpetados ou ainda
se fica nervoso, tenso ou com mal-
estar antes de uma tempestade forte,
quando o ar parece estar “carregado”,
a leitura desta matéria pode ser muito
interessante.

IONIZACAO E DOR

Em condigdes normais, o ar e os
corpos que nos rodeiam apresentam
um equilibrio entre a quantidade de
cargas elétricas positivas e negati-
vas de tal forma que, no total, elas
se cancelam e estes corpos sao
neutros.

A propria Terra funciona como
um fator de equilibrio, absorvendo
qualquer excesso de cargas positivas
ou negativas de um corpo, quando
elas entram em contato com o solo ou
um condutor ligado a ela.

Entretanto, muitos corpos podem
estar isolados da Terra e, além disso,

AMBIENTE PODE
LHORAR SUA SAUDE

passam por processos que causam
um desequilibrio das suas cargas,
levando-os a apresentar um excesso
de cargas positivas ou negativas.
Dizemos que tais corpos estao carre-
gados eletricamente.

Quando um atomo ou molécula
perde ou ganha um elétron de modo
a adquirir uma carga positiva ou
negativa, dizemos que ele € um ion.
Os ions podem ser positivos quan-
do apresentam falta de elétrons e
negativos quando 0s tém em excesso.
Assim, para o caso do ar ambiente,
as moléculas podem adquirir cargas
positivas ou negativas, ou seja, podem
ionizar-se

O atrito € um fator externo que
provoca a ionizagcao. Dessa forma, o
vento pode levar corpos e o proprio
ar a se carregar de eletricidade. Essa
eletricidade se manifesta de forma
muito mais acentuada quando se
acumula em grande quantidade nas
nuvens, provocando depois enormes
faiscas, que sao os raios, conforme
ilustra a figura 1.
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Numa escala menor, o atrito de
um pente com um tecido, ou de um
caminhao que se mantenha isolado
da terra pelas rodas de borracha,
gera uma quantidade consideravel de
cargas, conforme sugere a figura 2.

.

As proprias pessoas, quando cami-
nham sobre um carpete com sapatos
isolantes, podem ser responsaveis por
um processo de eletrizacao que cul-
mina com uma grande quantidade de
cargas armazenadas em seu corpo,
observe na figura 3.

+ Eomails Carpete
o v
|

Ja foram medidos potenciais de
1000 a 5 000 volts em pessoas nessas
condicoes!

Evidentemente, as cargas acumu-
ladas em um objeto, quer sejam
positivas ou negativas, tendem a
escoar-se para a terra se encontrarem
um meio para isso.

Quem ja tomou um forte choque
ao segurar numa macaneta ou numa
torneira depois de caminhar o tempo
todo sobre um carpete e em um
dia seco, teve uma amostra do que
estamos falando.

Se isso ocorreu com vocé, na ver-
dade nao foi a torneira ou macaneta
que “deu choque”, como vocé deve ter

imaginado, mas ocorreu justamente
o contrario.

Foi vocé que “deu choque” na
torneira ou maganeta, descarregando
através desses objetos a carga arma-
zenada em seu corpo, conforme

mostra a hgura .

Mas as cargas acumuladas nas
pessoas e no préprio ar ambiente
que se transferem para as pessoas,
podem fazer muito mais do que “dar
choques” quando tocamos em coisas
com conexao a terra.

As pesquisas mostraram que
essas cargas podem atuar justa-
mente sobre nosso sistema nervoso.
Isso ocorre porque nosso sistema
nervoso funciona a base de estimulos
elétricos e troca de ions. Portanto,
temos que aceitar que qualquer tipo
de influéncia elétrica externa pode
ter um efeito na transmissao das
sensacoes.

Nas juncdes das células nervosa
existem portadores de cargas, como
a serotonina, que transferem de uma
célula para outra, os impulsos elétri-
COS.

Isso quer dizer que, cargas elé-
ITTES THTRHRTS S wnham day

fora, podem afetar esta transmissao
provocando estimulos indevidos, ou
mesmo impedindo a passagem dos
estimulos normais, conforme ilustra
a figura 5. _

Diversos fatos observados no dia-
a-dia das pessoas nos permitem
concluir de que modo estas cargas
elétricas acumuladas no nosso corpo
podem afetar a transmissao dos impul-
SOS NEervosos.

Muitos ja ouviram falar de pessoas
gue “sentem nos 0ssos” quando vai
chover, pois suas juntas doem.-

Isso acontece com aquelas que
tém ferimentos profundos, e estes feri-
mentos, mesmo muito tempo depois,
comegam a doer sob certas condicées
bem especificas.

Pois bem, as observacgoes reve-
lam que justamente antes de uma
tempestade com muitos raios,
quando o ar se encontra bastante
carregado, pode haver uma forte
influéncia dessas cargas nas pes-
soas mais sensiveis. As que traba-
lham em ambientes acarpetados
podem ter dores de cabeca ou mal-
estares depois de um dia seco e
quente, quando existe uma probabi-
lidade maior das cargas positivas se
acumularem.

No carro, onde estas cargas
podem se acumular com maior facili-

Dentrites T’

Célula nervosa

Célula nervosa

+ Carga externa afetando a transmissao do impulso

Impulso nervos‘o%,
e

Axonio

THTO
TOTAL
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ade, elas podem sentir mal-estares
sem realmente perceberem qual é o
motivo disso.

Individuos com maior sensibili-
dade, como os alérgicos, com doen-
cas respiratorias ou que tenham
sofrido queimaduras, podem ter nos
dias de maior ionizagao positiva crises
ou dores.

As pesquisas baseadas nestes
fatos mostraram que a ionizagao
positiva é a causadora dos problemas
na maioria das pessoas e que a ioni-
zacao negativa pode trazer alivios ou
evitar dores ou crises. O motivo estaria
no restabelecimento do equilibrio
elétrico nas juncdes dos nervos,
impedindo assim o aparecimento dos
estimulos indevidos.

No caso especial daquelas que
tenham alergia, esta alergia pode ser
justamente devida a uma hipersensi-
bilidade das células nervosas a certas
substancias e que pode ser agravada
com a presenca das cargas elétricas.
Assim, a ionizacao do ambiente com
cargas apropriadas pode resultar
numa reducao desta hipersensibili-
dade com resultados muito bons
conforme o caso.

E claro que a determinacéo da
eficiéncia da ionizagédo em qualquer
tipo de alergia ou sensibilidade deve
ser sempre feita por um especialista,
o que denota que o leitor interessado,
se tiver um problema semelhante
conhecido, pode perfeitamente alertar
sobre a possivel origem.

Tudo isso levou ao aparecimento
de aparelhos de uso comum que
podem langar no ar quantidades de
cargas elétricas negativas, restabele-
cendo assim a condigao de equilibrio
ou impedindo a predominancia das
cargas positivas. No comércio espe-
cializado, ja existem ionizadores que
podem ter seu uso tanto no carro
como em casa.

Mais adiante, na parte pratica
deste artigo, daremos alguns circuitos
simples, seguros e econémicos de
ionizadores.

Uma outra alternativa para se
evitar os problemas que as cargas
positivas podem causar € a sua des-
carga por meio de eletrodos apropria-
dos. Podemos observar, por exemplo,
pequenas tiras condutoras de eletri-
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cidade presas aos carros, quase
que se arrastando pelo chao e que
podem desviar para a terra as cargas
positivas que se acumulam no veiculo,
responsaveis pelo mal-estar ao moto-
rista, veja a figura 6.

TRONICA NA MEDICINA

que se faz é retirar elétrons de suas
moléculas. :

Isso pode ser conseguido por meio
de uma fonte de alta tensao negativa
ligada a um eletrodo em forma de
ponta, conforme ilustra a figura 7.

= =)

Eletrodo de descarga

Qutra alternativa, que esteve em
evidéncia em nosso pais por um certo
tempo, foi a utilizagdo de pequenas
“taxinhas” de descarga nos sapatos
com a finalidade de “conectar” nosso
corpo, pelos pés, a terra, descarre-
gando assim qualquer carga que
tenda se acumular e causar proble-
mas.

Nos dias atuais, em que vivemos
cercados de objetos que podem
facilmente gerar ou acumular cargas
positivas e portanto nos causar pro-
blemas, a possibilidade de se neu-
tralizar seus efeitos é bastante inte-
ressante.

Assim, 0 que propomos com a .

montagem de ionizadores € simples-
mente compensar um efeito que ja
existe de uma forma natural em nosso
ambiente, mas que, com a presenca
de condicdes especiais, pode se
tornar desfavoravel ao nosso bem-
estar.

O que um ionizador faz é simples-
mente lancar no ar cargas negativas
guando as positivas estao presentes
em excesso, cargas negativas que
deveriam estar presentes em condi-
¢Oes naturais.

COMO E FEITA A IONIZACAO

Para ionizar o ar positivamente, o

Eletrodo em forma de ponta

Cargas
Fonte negativas
Oy demar
)

(*) Muito alta tensao

| arrm

As cargas elétricas acumuladas
em um corpo tendem a escapar para o
meio ambiente pelas regides de maior
curvatura, ou seja, pelas pontas.

Isso significa que objetos pontiagu-
dos podem funcionar como “emissores
de cargas elétricas”.

Este é o motivo pelo qual eletrodos
em ponta em aeronaves ajudam na
eliminagao de cargas acumuladas em
sua estrutura e porqué o para-raios
tem pontas.

Para termos uma ionizagao razoa-
vel do ar ambiente, a tensao utilizada
esta entre 1 000 e 10 000 volts. Com
tensGes muito altas pode acontecer
um fenémeno adicional que € a pro-
ducéo de ozona.

Sob a acao da descarga elétrica,
0 oxigénio, que normalmente existe
na natureza na forma de moléculas
diatémicas, reage e forma moléculas
triatbmicas, ou seja a ozona. Uma
pequena quantidade de ozona, que
pode ser facilmente percebida
pelo seu cheiro caracteristico, e
que tem propriedades germicidas,
pode ser produzida pelos circuitos
ionizadores comuns, inclusive os
Nnossos.

Na proxima edicao apresentare-
mos dois projetos de ionizadores
negativos simples, além de um indi-
cador de nivel e polaridade de ioni-
zacao.




v

EQUIPAMENTOS E

REPAROS DE TV EM CORES
 E CIRCUITOS DE VIDEO

Todo profissional de qualquer area tecnoldgica precisa empregar
ferramentas apropriadas. Ressaltamos sempre a necessidade -
daqueles leitores que vao se especializar em Eletrénica devendo
investir em equipamentos adequados ao seu trabalho. Existem
equipamentos de todos os niveis de complexidade, cujos precos
também sao diversificados. Assim, o importante,‘quando pensar
em aplicar em um equipamento, por mais simples que seja, ou
mais barato, & que o leitor saiba como usa-lo.

Neste artigo, vamos tratar daqueles equipamentos que 0s
técnicos que pretendem trabalhar com televisores, videocassetes
e outros congéneres que operam com sinais de video precisam
ter em suas oficinas, e também quais sdo os problemas basicos
que podem ser encontrados neles.

o

Newton C. Braga

Na reparacao e ajustes de tele-
visores em cores, videocassetes,
cameras de video e DVDs, incluindo
0s equipamentos de video em geral,
ha equipamentos de prova que sao
fundamentais para o trabalho do
profissional.

Nao se trata simplesmente de uma
comodidade té-los, mas sim, uma
necessidade, pois sem eles determi-
nados tipos de ajustes e localizagcoes
de falhas tornam-se muito dificeis,
senao impossiveis.

Além dos equipamentos de uso
geral em Eletronica, que o leitor ja
conhece como, por exemplo, o multi-
metro, o gerador de RF, 0 osciloscopio,
existem alguns que sao especificos
para o trabalho com televisores em

" cores e outros que trabalham com

sinais de video em cores, tanto PAL-M
como NTSC.

Vamos tratar, entao, de alguns dos
aparelhos necessérios a manuten-
céo de TV em cores, ensinando ao
leitor como usa-los na pratica além
de darmos algumas “dicas” sobre
problemas e causas que envolvem o
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mau funcionamento de circuitos de
cores. A montagem de tais aparelhos,
que seria algo normal de se esperar,
nao é conveniente pelos seguintes
motivos:

a) Os componentes usados nem
sempre podem ser'conseguidos com
facilidade.

b) Sai mais econémico comprar
o aparelho pronto e ajustado (com
componentes de precisdo), do que
tentar comprar os componentes sepa-
radamente e fazer sua montagem.

c) A confiabilidade de um.apare-
lho pronto € muito maior do que a
que seria obtida com um aparelho
montado pelo proprio leitor.

EQUIPAMENTOS PARA
REPARACAO DETV

Devemos lembrar aos leitores que

no momento atual estamos diante

de quatro geragdes de televisores
em cores:
a) Primeira geracao - formada

pelos primeiros (e poucos televisores),

que ainda estao em funcionamento,
do tipo valvulado.

b) Segunda geracao - formada
por receptores que em sua maior

parte usam transistores (com algumas

etapas valvuladas) ou totalmente
transistorizados.

c) Terceira geragao - na qual
temos basicamente transistores e cir-
cuitos integrados (a maioria dedicados
contendo muitas funcoes).

d) Quarta geracao - contendo
funcoes altamente complexas em
circuitos integrados dedicados, base-
ados em microprocessadores.

Evidentemente, o procedimento

" para a reparacao dos quatro tipos

de televisores apresenta algumas
diferencas de procedimentos e até de
ferramentas utilizadas, se bem que no
fundo, o principio de funcionamento
de todos eles seja idéntico: encontra-
remos 0s mesmos tipos de sinais nas
etapas correspondentes.

Em todos os casos, o conheci-
mento tedrico do principio de funcio-
namento do televisor € a principal
ferramenta com que o profissional
deve contar para reparar televisores
em cores. ;

Além disso, o profissional deve ter
o diagrama do aparelho ou manual de
manutencao do aparelho. Os dados

incluidos nesses documentos, tais

como as tensdes encontradas em
diversos pontos do circuito, sao de
grande utilidade na localizagao rapida
dos componentes responsaveis por
defeitos.

- Sem o diagrama, torna-se quase
impossivel consertar um aparelho que
apresente defeitos mais complexos
do que simples fusiveis, valvulas, ou
outros componentes cuja localizacao
visual seja simples.
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Nas situacoes onde a observacao
apontar que o problema encontra-se
em alguma etapa do processamento de
cor, sera exigida a ajuda de um gerador
de padroes ou gerador de barras
coloridas, além de um osciloscopio.

Salientamos sempre que o oscilos-
copio, mesmo sendo provavelmente
0 equipamento mais caro da oficina,
é muito importante no trabalho do
profissional.

O leitor bem sabe que a maior
parte do tempo gasto pelo profissional
em um servico de reparagao é usado
para encontrar a etapa defeituosa
e 0 componente (ou componentes)
responsaveis pelo problema.O tra-
balho que se tem para trocar um
componente ou mesmo fazer ajustes
gue sejam necessarios, consome
bem menos tempo.

Para que o leitor tenha uma idéia
da importancia do gerador de barras
coloridas no reparo de equipamentos
de video em geral, enumeramos os
padroes que ele pode gerar:

- Padrao xadrez em branco e
preto

- Circulo ou circulos distribuidos
pela tela

- Barras horizontais

- Barras verticais

- Barras cruzadas (padrao de
grade)

- Padrao de pontos

- Padrao vermelho, verde ou azul
puros

- Barras coloridas verticais

- Barras coloridas cruzadas

- Padrao de escala de cinza.

A figura 1 ilustra um padrao de
pontos que € produzido por um gera-
dor de padrbées comuns, enquanto
qgue a figura 2 mostra o padrao de
grade.

Analisemos as utilidades dos
padrdes gerados:

a) Padrao de barras coloridas -
Pode ser usado para a verificacao da
chave PAL. No caso de um problema
com essa chave, podera haver a
interpretacao incorreta nas barras de
cor verde, vermelha, com uma troca
de cores entre elas.

b) Padrao de grade - Normal-
mente usado no ajuste de convergén-
cia dinamica.

1) Padrao de pontos

g [_Figura1

= 2

g J
2) Padrao de grade

\ m

c) Padrao vermelho, verde ou
azul - Utilizado para a verificacao e
ajuste de pureza de cor.

Esses sao apenas alguns exem-

: plos das aplicacdes que o gerador

de padroes tém no trabalho com
televisores em cores e aparelhos de
video. E interessante lembrar que
0s equipamentos de videocassete
contém receptores de TV e que pos-
suem muitas etapas de processa-
mento semelhantes e que, por isso,
esse instrumento também € impor-
tante no seu reparo.

O osciloscopio, na procura de uma
etapa com problemas, pode ter seu uso
resumido na observacao das formas de
onda em pontos chave. Os diagramas
possuem normalmente essas formas
de onda indicadas, assim como 0s
manuais, o que significa que, de posse
dos manuais ou diagramas € com o
osciloscopio, o profissional podera
conferir as diversas etapas de um
aparelho com facilidade.

Na figura 3 exibimos alguns osci-
logramas que podem ser observados
nas etapas de um televisor em cores.

Com a ajuda do osciloscépio,
podemos também analisar a simetria
de sinais, 0 que pode indicar pro-
blemas de distor¢cdes que afetam a
qualidade de uma imagem.

Também observamos que um osci-
loscopio de duplo traco pode ser ainda
mais util, pois possibilita observar dois
sinais, em dois pontos diferentes do
mesmo aparelho, ao mesmo tempo.

METODOS DE PESQUISA ™%

DE DEFEITOS EM
CIRCUITOS DE VIDEO

O procedimento geral parte da
observacao do sintoma apresentado
na imagem. A partir desse sintoma,
procura-se identificar a etapa ou
etapas do circuito que possam estar
causando o problema. Uma vez iso-
lada a etapa comprometida, parte-se
para a busca do componente que esta
gerando o defeito. :

Em alguns casos a identificacao da
etapa é muito mais rapida e simples
do que a localizacéo do préprio com-
ponente responsavel pelo problema.

Na figura 4 temos um diagrama
de blocos de um televisor em cores,
mostrando sua principais etapas.
Os blocos desenhados com tracos
mais grossos sao os correspondentes
ao processamento de cores e que,
portanto, s6 sao encontrados em
televisores coloridos (TVC).

As setas mais grossas também
indicam o trajeto dos sinais de cores.

Comumente, as etapas que dao
mais trabalho para se localizar pro-
blemas sao:

1. CAG, separador de sincronismo
e CAF

2. Oscilador horizontal, amortece-
dor, saida horizontal e MAT.

Tomemos um exemplo: Se em
certo receptor aimagem se apresenta
“entortando”, esse problema pode
ser provocado tanto pelo CAG como
também pelo separador de sincro-
nismo ou o CAF.

Sera dificil determinar a etapa em
que se encontra o problema, se nao
atentarmos para certas caracteristicas
que aparecem junto com o sintoma,
e que nos permitem determinar exa-
tamente em qual das trés etapas esta
o defeito.

Além da imagem entortar, um sinal
de video com amplitude excessiva
também pode penetrar pelo estagio
discriminador ou detector de relagao,
provocando a mistura de video com
som, 0 que faz aparecer o zumbido.
Este nada mais € do que a modulagdo
do sinal de video que chega ao alto-
falante.

Como segundo exemplo, podemos
tomar o caso em que nao ha brilho
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!%a tela do cinescépio, mas o som se
encontra em perfeitas condicoes.

Para este sintoma, as etapas que
podem estar defeituosas, excluindo-se
0 proprio cinescopio sdo: o oscilador
horizontal, saida horizontal, MAT e
circuito amortecedor.

Para descobrir qual destas etapas
é a responsavel pelo problema, o
profissional devera se fixar em certos
~ pontos que permitem diferenciar a
origem da imagem defeituosa. Por
exemplo, um oscilador horizontal
defeituoso se manifesta normalmente,
nos televisores valvulados antigos,
pelo “avermelhamento” do anodo ou
placa da valvula de saida horizontal. O
anodo fica vermelho pelo aguecimento
provocado pela passagem de uma
corrente muito elevada pela valvula,
resultante da falta de polarizagao
negativa da grade de controle.Quando
ndo ha tensao negativa nesta grade de
controle da valvula de saida horizontal,
é porque o oscilador horizontal nao
esta funcionando.

Se o receptor for do tipo transistori-
zado, da segunda geragao ou terceira,
o problema podera ser verificado a
partir de uma medida de polarizacao de
base do transistor de saida horizontal.
Esta medida permite verificar se a
etapa osciladora horizontal esta ou nao
funcionando normalmente. Evidente-
mente, a propria medida das tensdes
nos demais terminais do transistor
permite saber se este componente
estd ou nao em bom estado.

Quando nao ha nada de especial
que permita diferenciar qual dos esta-
gios € o responsavel pelo problema, a
unica forma de encontra-lo serda com
a verificacao de todos eles.

Podemos dividir os problemas
dos televisores em cores em trés
categorias:

a) Aqueles que se manifestam
tendo por origem alguma etapa que é
comum aos televisores preto e branco
e em cores e que, portanto, causam
0s mesmos sintomas nos dois tipos
de televisores. Um exemplo de defeito
desta categoria € a falta de imagem e
o0 som normal (a tela se apresenta com
trama, ou seja, com o feixe varrendo
o fésforo e com luminosidade, mas
sem a imagem). Outro caso que se
enquadra nesta categoria de problema
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é a falta de deflexao vertical, quando
temos na tela somente um traco
horizontal brilhante no seu centro.

b) Outra categoria de problema
€ a que se manifesta somente com
a presenga de sinais em cores. Por
exemplo, em um televisor em cores
temos a reproducao de uma imagem
em branco e preto, mesmo quando o
sinal recebido € em cores. Um outro
problema desta categoria é o que
se manifesta com a troca de cores
numa imagem. Partes da imagem que
deveriam apresentar-se vermelhas,
aparecem como verdes. Neste caso,
quando a imagem recebida nao for em
cores, sua reproducao sera perfeita.
Trata-se, por conseguinte, de um
defeito que indica que sua origem esta
em etapas que processam o sinal em
cores, 0s quais devem ser analisados.

Atencao: O profissional nunca
deve mexer no setor de crominancia
de um televisor sem ter certeza de
que o problema esteja em alguma
daquelas etapas, e sem que antes
seja obtida uma imagem perfeita em

SERVICE

branco e preto.

Ha casos em que a simples corre-
c¢ao de linearidade (vertical ou hori-
zontal) acaba com problemas como
a presenca de contornos coloridos
(verdes, vermelhos ou azuis) de
uma imagem monocromatica. Tal
procedimento justifica-se pelo fato
de que as correntes de convergéncia
dindmica sao obtidas a partir das
correntes de deflexdao horizontal e
vertical. Qualquer falha de linearidade
nos circuitos de deflexdo pode, con-
sequentemente, afetar também a
convergéncia. Isso significa que o
primeiro passo na reparagao consiste
em se girar o controle de saturacao
totalmente no sentido de se obter o
minimo, de modo a se poder verificar
a perfeicao da imagem monocroma-
tica.

Logo, é interessante que antes
de iniciar a “busca” do defeito, o
profissional procure analisar mental-
mente se, de acordo com 0 sintoma
apresentado, a origem estd em uma
etapa basica ou em outra etapa que
s06 exista num televisor em cores.
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Depois de ter sido observado um
sintoma, quando o receptor esteja
funcionando em cores, convém verifi-
car os controles de matiz de saturacao,
levando-os a um ponto de minimo, isto
¢, tirando a cor da tela para verificar
se o sintoma que se manifesta em
cores também afeta uma imagem em
preto e branco.

Em alguns casos podera ocorrer
que a sintonia fina do seletor de canais
nao esteja ajustada corretamente,
ou ainda, que haja uma “descalibra-
¢ao” nas etapas de Fl que afete a
passagem dos sinais que resultam na
reproducéo colorida.

Observe que, nesta situacéo, é
preciso levar em conta que mesmo
afetando somente uma imagem em
cores, o problema néo tem origem
em etapas que so existem nos apa-
relhos em cores. O tipo de sintoma
apresentado também determina o
tipo de equipamento que deve ser
usado na busca do componente com
problemas. O procedimento normal
para a procura de componentes
defeituosos em uma etapa € o mesmo
valido para qualquer tipo de equipa-
mento eletrénico, ou seja, o uso do
multimetro.

Quando da busca de uma etapa

defeituosa, se o sintoma apresentado
levar a suspeita de que se trata de
um estagio basico com problemas,
o multimetro pode ser de grande
utilidade, e ja estudamos nas ligdes
correspondentes de nosso curso 0s
procedimentos basicos.

Mostraremos, a seguir, alguns
dos problemas mais freqiientes em
um televisor em cores e que sao
resultantes de falhas nos estagios que
operam com sinais de cor:

1. Sintoma: Imagem sem cores

Provaveis etapas com problemas:

a) amplificador de crominancia

b) circuito inibidor de cor

c) oscilador de subportadora.

2. Sintoma: Imagem sem sincro-
nismo de cor

Provaveis etapas com problemas:

a) identificagéo das linhas-(chave
PAL)

b) separador e amplificador de
sincronismo de cor

c) circuito de reatancia.

3. Sintoma: Imagem com falta
de azul

Provaveis estagios:

a) demodulador (B-Y)

b) amplificadores de (B-Y)

¢) circuitos de matiz. -

4. Sintoma: Imagem com falta de
vermelho

Provaveis estagios:

a) demodulador (R-Y)

b) amplificadores de (R-Y)

C) circuitos de matiz. -

5. Sintoma: Falta de reproducéo
das cores

Se a imagem apresenta falhas
na reproducao das cores como, por
exemplo, trocas de cor, desapareci-
mento de cores, etc., este defeito
pode ser causado por fase incorreta
entre os demoduladores (R-Y) e
(B-Y).

O circuito de reatancia e oscilador
de 7,9 kHz também podem estar com
problemas de funcionamento.

Um ajuste incorreto nas bobinas
que controlam fase e sintonia dos
circuitos relacionados aos demodula-
dores e oscilador de 3,58 MHz pode
produzir variacoes de matiz.

6. Sintoma: Falta de detalhes de
cor

Se o defeito se apresenta também
para sinais em branco e preto, verifi-
que os circuitos de Fl de video e do

horizontal

v
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Antena, Detector | Ampilificador
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RF Etapas Detector Amplificador Amplificador
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~Oprio video. Se ele se apresentar
somente para imagem em cores,
verifique os circuitos de focalizacao
e convergéncia.

Damos, a seguir, um quadro de
grande utilidade para a analise de
televisores em cores.

CONCLUSAO

Equipamentos de video, assim como

televisores em cores, exige nao s o
uso de equipamentos apropriados, mas
também o perfeito conhecimento dos
circuitos envolvidos. Portanto, para

SERVICE

o profissional da reparacao desses
equipamentos é fundamental estar
sempre atualizado com o principio de
funcionamento de cada etapa de modo a
poder associar os sintomas as causas e
assim ir diretamente aos pontos de testes
com os equipamentos apropriados.

Falta de Perda de Cores que aparecem | Barras de Excesso ou

Etapas Auséncia de cor | saturagdo | sincronismo | e desaparecem foco falta de uma cor
- Seletor sim sim nao nao sim nao

- Amplificador de Fl - Video

- Amplificador de crominancia | sim sim nao sim sim ndo

- Demoduladores de cor sim nao nao nao sim sim

- Supressor de cor sim sim nao nao sim nao

- Amplificador de cor nao nao nao nao nao sim

- Amplificador de pulso néo nao sim nao nao nao

- Detector de Fase sim nao sim nao nao nao

- Elemento de reatancia nao nao sim nao nao nao

- Oscilador de 3,58 MHz sim nao sim nao nao nao
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MONTAGEM

GOMPONENTES

ANG360

O circuito integrado monolitico
ANB360 consiste em um proces-
sador de croma, amplificadores de
croma para gravacao e reprodu-
¢ao de sinais em videocassetes.
Neste artigo, damos algumas
informacdes basicas sobre esse
Cl, facilitando o trabalho dos pro-
fissionais de Service que poderao
encontra-lo em diversos equipa-
mentos comerciais.

Newton C. Braga

=

O Cl AN305 incorpora o ACC,
separador de burst e misturador

2 - Entrada de referéncia do detec-
tor para o ACC

3 - Saida do burst

4 - Entrada dos pulsos de porta

5 - Entrada de controle do mistu-
rador

6 - Entrada de croma para o sepa-
rador de burst

7 - Saida de croma em RC/PB

8 - Entrada de croma em gravacao
(fr)

9 - Saida de croma em reprodu-
céao

10 - Entrada de croma em repro-
ducao

11 - Nao conectado (NC)

12 - Saida do misturador (*)

13 - Entrada de controle de modo
(gravacao/reproducao)

14 - Entrada da freqiiéncia padrao
de batimento

15 - Massa

16 - Entrada de croma em grava-
¢cao (subportadora) e reprodugao
(freqliéncia rebaixada)

17 - Saida de ACC de croma

18 - Entrada de croma em repro-
ducao.

i 2)
(*) em gravacao: fc +/- fp
em reproducao: ff +/- fp

fc = subportadora de croma
fp = freqiiéncia padrao de bati-
mento
» fr = freqliéncia rebaixada J

: 18 17 16 15 13 12 11 10
balanceado para batimento com a =7 o — = = — = — =
frequéncia padrao, a partir da qual St H ,——f +—|
pode ser obtida a freqiiéncia rebai- = Amp.
xada de croma em gravacéo e o @l  acc Modulador || Amplificador REC
valor original da subportadora na <) ?

a g RE
reprodu_g:ao. : o | Detector | Separador —oﬁ P8 REC
Na figura 1 temos a pinagem e os gl ace BURST [ Amp.
blocos do AN6360. PB O REC
As funcoes dos pinos séo: L 1 I
1 - Entrada de croma em gravagao 1 2 3 4 S 6 7 8 9

(fc) e ~

LM4858
AMPLIFICADOR MONO/ESTEREO DE 1,5 W

O circuito integrado LM4858 da
National Semiconductor consiste em
um Boomer (r) da série de Amplifica-
dores de Audio de poténcia, capaz

de fornecer uma saida de 1,5 W na
versao mono (BTL) e 300 mW por
canal na versao estéreo.

A poténcia maxima de 1,5 W na

configuracao BTL € obtida com cargas
de 4 ohms, com apenas 1% de distor-
cao harmonica total.

Usando fones de 32 ohms por
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inal, a poténcia é de 95 mW com
apenas 1% de distorcao e alimentacao
de 5 V.

Uma caracteristica importante
deste Cl é que ele pode automatica-
mente comutar da operagdo mono
de maior poténcia com alto falante
para a operagao estéreo com fones
através do proprio pino de conexao
dos fones.

Os amplificadores desta série
sao projetados especialmente para
fornecer o maximo de poténcia e a
melhor qualidade de som com um
minimo de componentes externos.

As caracteristicas do circuito inte-
grado o tornam ideal para aplicagoes
de baixa poténcia com consumo cri-
tico, uma vez que ele também possui
um modo de baixo consumo onde a
corrente cai a valores extremamente
baixos, 18 pA.

Na figura 1 temos o invélucro
deste circuito integrado para a versao
MSOP de 10 pinos (LM4858MM).

O LM4858 também ¢é disponivel
em involucro LLP de 14 pinos para o
tipo LM4858LD.

Na figura 2 mostramos uma apli-
cacgao tipica de amplificador de audio
usando este circuito integrado.

Neste circuito temos a operacao
mono com um alto-falante de 8 ohms
e, quando o fone é conectado, o
circuito passa automaticamente para a
configuracao estéreo, alimentado cada
canal com 32 ohms e uma poténcia
total menor.

Caracteristicas:

» Distorcao harmdnica total: 1%
(tipico) — com 95 mW em carga de
32 ohms SE.

» Tensao de alimentagao: 2,4 a
55V

» Corrente de shutdown: 18 pA
(tip)

» Saida mono 1,5W (BTL) ou 300
mW estéreo (tip)

> Sensoriamen
l6gico

MONTAGEM

to de fone por nivel

> Circuito de supressao de estalo

ao ligar

» Protecao térmica.

Aplicacoes:

» Computadores portateis
» Computadores de mesa

» Games

> PDAs.

Mais informagbes podem ser
obtidas no site da National em:
www.national.com.
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HA1154

O circuito integrado HA1154 con- B
siste em um Amplificador de Fl de
Audio e Demodulador de FM sendo
encontrado em receptores comerciais
(televisores) e outros equipamentos
da segunda geracao. Neste artigo,
focalizamos esse componente com
dados que sdo importantes para os
profissionais de manutencao.

Newton C. Braga
J

Na figura 1 temos ilustrada a pina-
gem do circuito integrado HA1154.
As fungées dos pinos desse ClI
sao:
1 - Polarizagéo de FlI
2 - Entrada de Fl

14 13 P 10 9 8
ﬁ':ﬁ;gf Demodulador
l Adapt.
v ¥ _I
Amplif.
g Amplif, -
l_.l__J L_T_] e e Al T [ —
1 2 3 35 6 7
3 - Massa -10 - Conexao do circuito ressonante
4 - Massa do demodulador
5-Vec 11 - N&o conectado (NC)

6 - Entrada de controle do amplifica-
dor de audio

7 - Entrada de controle do amplifica-
dor de audio

8 - Saida de audio

9 - Conexao do circuito ressonante
do demodulador

12 - Saida do amplificador de audio
(") :
13 - Controle (*)

14 - Entrada do amplificador de
audio (*)

(*) Nao usados em muitas aplica-
coes. -

CX136

O circuito integrado CX136 con-\

siste em um processador de croma,
podendo ser encontrado em video-
cassetes no setor de gravagao e
reproducao. Focalizamos a seguir
suas funcoOes internas e pinagem,
informacao de grande valia para os
profissionais de manutencao que se
depararem com este Cl num equipa-
mento :

Newton C. Braga

O circuito integrado bipolar CX136
€ formado por ACC, gerador da tensao
de killer, porta do burst e misturador
. para obter a frequéncia rebaixada
durante a gravacao e o valor original
da subportadora na reproducao.

Na figura 1 temos os blocos e
pinos desse Cl.

Funcgdes dos pinos:

1 - Saida do misturador

2 - Controle do misturador
3 - Entrada do amplificador
4 - Saida do amplificador

18 17 16 15 - 14 13
| e 12 exrare Beb rrrerwm 105N o VO memares IS e |

24 23 22 21 20819
o L] e L e 8] g O s i e

Y T Detector
Misturador| de portadora)| v
Porta
BURST : KILLER ACC
.t l_ v '_Jb_] y
| EFTn 7 R ) P e T e B ) IS P S ] b e | I T 1 T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0= S5 12

5 - Desacoplamento do detector de
subportadora

6 - Entrada do amplificador

7 - Nao conectado (NC)

8 - Saida do amplificador

9 - Saida da tensao de killer

10 - Conexao do filtro do ACC

11 - Conexao do filtro do ACC -

12 - Saida de croma do ACC (sub-

. portadora em gravacao e frequiéncia

rebaixada em reprodugao)

13- Vce

14 - Massa _

15 - Entrada de croma para o ACC
(subportadora na gravacao e freqii-
éncia rebaixada na reproducao)

16 - Desacoplamento do ACK
(Killer)

17 - Controle do ACC

18 - Entrada do oscilador de refe-
réncia

- 19 - Saida do oscilador de referén-

cia

20 - Saida de Burst

21 - Nao Conectado (NC)

22 - Entrada de impulsos da porta
do Burst

23 - Entrada de croma para o mistu-
rador

24 - Entrada da freqiiéncia padrao
de batimento do misturador.
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O caélculo de circuitos é fundamen-
tal para qualquer projeto.

Nos cursos técnicos, os estudan-
tes aprendem a manusear formulas
e configuragbes de modo a obter
circuitos que fagam exatamente o que
desejam.

E claro que n&o é necessario.

que o projetista conheca todas as
férmulas.

‘Ele deve saber que elas existem,
onde estdo e como manusea-las.

Neste artigo, mostramos como
calcular a freqiiéncia de um oscilador
de grande utilidade para a producao
de sinais de baixas freqiiéncias na
faixa de alguns hertz a perto de
100 kHz.

Trata-se do oscilador retangular
com amplificador operacional cuja
configuracao € exibida na figura
1. : :

Nesse oscilador, os resistores R
e Ro tipicamente mantém uma relacao
de 10:1 para que se obtenha um sinal
retangular de qualidade na saida.

Os valores mostrados no circuito
sao tipicos para amplificadores ope-
racionais comuns como o conhecido
741.
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SERVICE

CALCULO DE

CIRCUITOS

~ Oscilador Retangular com Amplificador Operacional

Observe que a fonte de alimenta-
cao deve ser simétrica com valores
compativeis com o amplificador ope-
racional empregado.

A forma de onda na saida € retan-
gular, mas na rede RC que determina
a frequiéncia temos um sinal dente-
de-serra que corresponde a carga e
descarga de C.

E justamente essa rede que deter-
mina a freqiéncia de operacéao do
circuito.

CALCULO

A férmula empirica que permite
calcular a freqiiéncia desse oscilador
é:

f=1/(6xRBRxC):

Onde:

f é a frequéncia em hertz (Hz)

C é a capacitancia em farads (F)
R é a resisténcia em ohms (Q).

Lembramos que as férmula empi-

ricas sao munto utilizadas em Eletro-
nica.

As férmulas exatas podem conter
constantes e fatores que sao pouco
relevantes em um calculo comum,
quando se leva em conta a tolerancia
dos componentes usados.

Assim, muitas formulas podem
ser bem simplificadas se tais fatores
forem removidos e, mesmo dentro
de uma boa faixa de valores de
componentes, “elas seguem funcio-
nando”.

De nada adiante fazer um calculo
complicado que vai dar uma dife-
renca de apenas 1% em relacao a
um célculo empregando uma férmula

Newton C. Braga

mais simples, se as tolerancias dos
componentes utilizados sdo maiores
do que 5%.

Vamos dar um exemplo de aplica-
¢cao dessa formula.

Calcular o valor de C no circuito
mostrado na figura 2, para que ele
gere um sinal de 10 kHz.

Temos:
f=10kHz

R =10 k ohms
C=:2

Usando poténcias de 10 para
expressar os valores a serem empre-
gados, temos:

f=104 Hz
R = 104 ohms
C=2

Aplicando esses valores na for-
mula temos:

104 = 1/(6 x 104 x C)
Isolando C:
C=1/6x108

C=0,166 x 10-8
C =0,00166 pF = 1,6 nF
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PRATIGAS DE SERVIGE

| APARELHO/MODELO:

TV em cores 5”’com
Receptor AM/FM e Toca-fitas mod. DSC 500

MARCA:
Microssonik

REPARACAO n°
01/94

RELATO:

Quando o aparelho era ligado
a uma fonte de alimentacao,
a tela do TRC se iluminava for-
mando barras de retracos mais
claras.

O sintoma apresentado
levou-me a imaginar que o cir-
cuito integrado IC-301 (TDA3560)
fosse o responsavel pelo defeito.
Cheguei inclusive a substitui-lo
Sem sucesso.

Apds analisar melhor o pro-
blema, cheguei a conclusao que
ele poderia estar nas imediacoes
do TSH.

Assim, fiz um exame criterioso
de todos os capacitores eletroli-
ticos de fontes que alimentam
as grades screen, os amplifica-
dores de saida RGB e a linha de
filamento do TRC.

Encontrei o capacitor C606
de 4,7 uF x 160 V, responsavel
pela filtragem da tensao que ali-
menta o circuito RGB, totalmente
aberto.

Efetuada sua troca, e feitos
alguns ajustes, o aparelho voltou

. DEFEITO: Tela do TVC apenas com retragos. Auséncia AUTOR:
| total do sinal de video e funcoes normais.

a funcionar normalmente.

Nota Importante: Essas barras
mais claras que se apresentavam
na tela do TRC levaram-me a ima-
ginar e até suspeitar de alguma
falha no circuito de apagamento,

Gilnei Castro Muller - Santa Maria - RS

ou deficiéncia da filtragem das
tensdes que alimentam o estagio
de saida RGB , embora esse
estagio fosse o ultimo que exami-
nei detalhadamente.

\
N\

MAT
Foco
@creen

+B
(RGB)

Capacitor
aberto

I
‘-g——f = FIL

(TRC)

e 5 FiL

(TRC)
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“\B APARELHO/MODELO:

PRATICAS DE SERVICE

 MARCA:

| REPARAGAO n°
| 02194

AUTOR: José Carlos Pimentel Guimaraes
Sao Bernardo do Campo - SP

TV em cores C2082B Sharp
DEFEITO: :
lnoperante
RELATO:

A fonte estava oscilando, pois apresentava o
barulho caracteristico. Verificando seus componentes,
encontrei o diodo zener D707 em curto. Com a troca
do diodo zener de 120 V (R2M), antes de liga-lo
diretamente a rede, o fiz através de |ampadas de
série. As lampadas acenderam com o brilho total

curto. Testei o CI703 (SEII5) comparando-o com
um novo. Havia diferencas entre as resisténcias
medidas. Resolvi entao trocar este componente,
e com isso o televisor voltou a funcionar sem
problemas.

Obs.: O Cl 703 apresentou baixa resisténcia

indicando que havia mais algum componente em entre os pinos 1 e 2.
Diodo zener em curto

(500V) | |

1Q
1,312w e 8
II-" [ Cio23 §

21W
FB.
301 ll FB3p2 100 pF
DO370C DO370C T ;

98V

Clzg2
FX0018CF

N RN AERETEERR I AL ALY A1)

APARELHO/MODELO: MARCA:
TV Monocromatica 20T642 Philips

REPARAGAO n° -

03/94.

DEFEITO: Frequiéncia horizontal
com problemas

AUTOR Jorge Hennques Marques
Teresopolls RJ

RELATO:

Ao ligar o televisor, a tela clareou, mas apareceram listras
- horizontais em lugar da imagem. Abrindo o aparelho, tentei
ajustar Ra54, que é o trimpot de freqiiéncia horizontal. Ao gira-lo,
as listras sumiram, mas depois de algum tempo voltavam.
Testei o capacitor eletrolitico C353, encontirando-o com
baixissima capacitancia. Substitui, entdo, esse componente
e o trimpot. Com esse procedimento, o aparelho voltou a
funcionar sem problemas.

defeituoso

C354  Capacitor

sem capacitancia

BN
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/MODELO: - 'MARCA: REPARACAO n°
Amplificador LAB 1000 S Gradient 04/94

AR s R -
B R RRSERSE N =

DEFEITO: © AUTOR:
Canal esquerdo em curto. José Luiz de Mello  Rio de Janeiro - RJ

e

RELATO:

Ao analisar o aparelho
enconirei o fusivel F{ de 2 ampe-
res queimado, sendo que este é
o fusivel de protecao do canal. O
amplificador em questao contém
na fonte 2 pontes retificadoras
em paralelo. Durante a verifica- _l
¢ao constatei que os transistores
de saida estavam em curto:

(2) TAP-01, e os transistores
excitadores Ts e Tg - BC161/141,

TMPOO e TMPO1 e o resistorr

R43 de 390 ohms x 8 W com
problemas. Com a troca dos
componentes BC167 por BC337

e TMP00-BC161 por BD140,

além’do BC1f11 por 80130 e = Gomponsnies com defeiio:
também o resistor, o defeito foi T3, T5, T6, T7, T8, R43
sanado.

APARELHO/MODELO: : REPARACAO n°
CD-Player System RG 8155 : Toshiba 05/94

Sy

¢ DEFEITO: AUTOR:
i Nao funciona. Alexandre José Nario - Jatauba - PE

RELATO:

Ao ligar o CD-Player, percebi medi as tensdes no motor constatando isso, 0 motor voltou a girar e o
que o display acendia normal-  sua auséncia. Com o aparelho desli-  problema de reconhecimento do
mente e apresentava as indica- gado da rede, testei o motor spin,  CD foi resolvido.
¢coes corretas, indicando que o  as trilhas do impresso e o conector
microprocessador estava bom. PN503, encontrando-os todos nor-

Quando da abertura do aparelho, mais. Depois de testar alguns compo- PN—S(SK‘:’,
observei que a unidade Optica se  nentes de polarizacao e acoplamento, == SPZL
movia de forma normal e a lente  além da alimentagao do Cl IC502 res- ICs502
objetiva fazia seu trabalho de ponsavel pelo acionamento do motor, KA9258
focalizagao. Notando que apenas  nao descobrindo nada de anormal,
o motor do disco (spin) ndo girava,  resolvi trocar IC 502 (KA9258). Com Cl com

defeito

Conector
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APARELHO/MODELO:
TV 20 GL 1340

T
LA SR

MARCA:
Philips

R %

DEFEITO:
Nao funciona.

RELATO:

Comecei medindo o +B no
coletor do transistor de saida
horizontal, onde encontrei uma
tensao de aproximadamente 35V,
a mesma obtida na saida da fonte.

. Quando o TV estava ligado, os +B
. da fonte ficavam em 70 V e 16 V
respectivamente. Quando o televi-
sor entra no modo de esperava

V

PRATICAS DE SERVICE

REPARACAO n°
06/94

Luis Burgos - pdr e-mail

ainda na regiao do Cl micro. Para
confirmar, desliguei um terminal de
R349 (o que deveria despolarizar
TS348), mas o TV nao ligou e a fonte
continuou em 35 V. O problema estava
na propria fonte. Observei que o diodo
zener D365 estava recebendo uma
tensao muito alta no catodo (8 V).
Dessa forma, ele estava conduzindo

e mantendo a TV sempre em
standby com a fonte em 35 V.
Medindo a tensao no coletor de
T355, encontrei 8V, a mesma
tensao no emissor. Ao testar esse
transistor a frio, constatei que
estava em curto. Apds troca-lo e
ressoldar R349, o televisor voltou
a funcionar normalmente.

(standby) vinha uma tensao de 0,7
V do CI micro que polarizava a
base de TS384. Com a condugéo +1T6V

Componente
com defeito

+5 VB
(5.4V)
1

+5Vp
-(54V)

desse transistor, também sao
polarizados TS345 e TS330, sendo
que este ultimo despolariza o gate
do MOSFET chaveador TS320,
obrigando-o a cortar antes do
tempo, reduzindo as tensdes da
fonte para 35 V e 8 V respectiva-
mente, e desligando o TV. 0,6V

Conseqglentemente, o defeito  Rgs7
poderia ser na propria fonte ou 150

T T ERRREEA Lo o1 L

C3p1
68 pF

APARELHO/MODELO:

REPARAGAO n°
TVC 140 07/94
DEFEITO: AUTOR:

Ao ligar nao havia som e nem imagem. Joane Ferreira Salgado - Itaju do Colénia - BA

RELATO: °

Notei que se tratava de um defeito
. no circuito de Fl. Assim, testei todos
| 0s componentes desse circuito e Rio7
| nada descobri de anormal. Ndo havia I =l

chuvisco (trama) na tela. Troquei o
Capacitor: l I
em curto l l Ci16 C109 I [

seletor (varicap), mas nada adiantou.
Dirigi-me entao, ao circuito de Fl e

SubStIt'UI Q101,todavna nada ocorreu. T TR L
Examinei o Cl 116 e o encontrei a
em curto. Ao substitui-lo, o aparelho- 101

‘ retomou o funcionamento normal.
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CRATICAS DE SERVICE

APARELHO/MODELO:
TV em cores TVC204

" MARCA:

Tela azul com retracos.

AUTOR: José Carlos Pimentel
Guimaries - Sao Bernardo do
Campo - SP

S

RELATO: O som apresentava-se normal,
. mas a imagem n&o aparecia, pois predomi-
| nava a cor azul. Como o defeito estava
' no amplificador de FGB, fiz testes nos
transistores de amplificacdo desse estagio,
contudo estavam todos bons e os resistores
de polarizacao também estavam bons. Medi
a tensao de polarizagao desses transistores
e apenas um estava com o valor normal.
Como o circuito de polarizacao encontra-se
no IC 501, s6 me restou uma solugéo:
troca-lo. Com isso, as outras cores voltaram
ao normal e o televisor voltou a funcionar
sem problemas.

Semp Toshiba

jese=:a 0204
22 uF

Cl
com defeito

IC 501
TA8718N

DL ING

COLOR CONT

vVee
_Q/ (2)

78V

Tev

APARELHO/MODELO:
TV em cores CTP-6722

DEFEITO:
Excesso de brilho. Linha de

retraco na tela.

AUTOR:

Alan Fernando da Silva Abramoski
Sete Quedas - MS

A

RELATO:
Medi as tensoes dos coletores
de Qgp1, Qe11 € Qgoq €, Onde

deveria encontrar aproximada-
mente 118 V medi 0 V. Examinei

odTq

T

a fonte de 180 V onde constatei

=

que Ryg4 (4,7 Q) estava aberto. Fiz

a substituicdo de Ryg4 por um de
mesmo valor e com isso o televisor
voltou a operar normalmente.

e,

10

SR \Resistor aberto

3
467
+ 180V 330 kO

50/60 @COLOR G\OL ouT

64V
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APARELHO/MODELO:
TVC 14B70

DEFEITO: Nio sintoniza canais no modo autoprogra-
| mado - o aparelho procura 0s canais, mas nao chega
', a sintoniza-los.

Medi as tensdes no sintonizador,
porém nao encontrei os 5V em um
dos seus pinos. Depois de testar C121,
C122 e ZD101 (zener) ainda assim nada
encontrei de anormal. Desliguei o pino
correspondente onde nao havia tensao,
e ela voltou ao normal. Tratava-se de
um curto entre a carcaca € 0 pino corres-
pondente. Removido o curto, o aparelho
voltou a operar sem problemas.

MARCA:
Goldstar

AUTOR: .
Joane Ferreira Salgado - Itaju do Colénia - BA

REPARAGAO n°
S33;

OS DATA CK

LOOK 5V

33V

Curto entre pino e carcaca

|
3 Ci22

q ’50101
"—l IC121
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As solucgdes para problemas que
ocorrem na industria, em instalacoes
comerciais, residenciais ou mesmo em
eletronica embarcada, nem sempre
envolvem a utilizagdo de circuitos
avancados.

Circuitos simples utilizando compo-
nentes tradicionais como transistores
e circuitos integrados comuns podem
ser a solugdo para problemas que
afligem muitos dos leitores.

Muitas dessas solucoes talvez
nao sejam as melhores nem as mais

completas, mas em muitos casos
elas podem significar uma solugéo
momentanea que nao deixara um
equipamento parado, ou atendera
a uma necessidade até que uma
solucdo mais completa seja obtida.
Em outros casos, entretanto, essas

solucées sao ideais.

Nao precisamos usar um canhao
para matar um mosquito.

Um problema simples que utilize
uma solucdo simples é a situagao
ideal que devemos sempre levar em

SOLUCOES PRATICAS

13 PROJETOS E
IDEIAS PRATICAS

conta na vida profissional.

Damos a seguir uma coletanea
de circuitos simples que podem,
justamente, ser considerados solu-
¢coes para problemas especificos de
eletrbnica.

Muitos destes circuitos fazem
parte da nossa publicagao “Circuitos
& Solucgoes”, e nossa sugestao € que
o leitor os guarde em local acessivel,
pois eles podem ser necessarios
quando menos se espera.

Newton C. Braga

Finalidade:

Com o circuito exibido na figura
1 é possivel controlar a velocidade
de rotacdo de um motor de corrente
continua, cuja corrente pode chegar a
varios ampéres dependendo apenas
do transistor de efeito de campo de
poténcia usado. Para o transistor
indicado, a corrente sera da ordem
de 2 ampéres.

Utilidades:

e Controlar a velocidade do motor
em automatismos diversos e robés
manipuladores.

e Controlar a poténcia aplicada a
elementos de aquecimento e lampadas,
funcionando como dimmer em aplicati-
vos de uso domestico e industrial.

e Controlar a forca de atuacéo de
solendides em automatismos diversos.

e Controlar a forca de atuacéao
de SMAs em projetos de Robdtica
industrial.
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Detalhes Construtivos:

A placa de circuito impresso para
a montagem do controle PWM (Pulse
Width Modulation) ou modulacéo de
largura de pulso é mostrada na figura
2. O transistor de efeito de campo de
poténcia deve ser montado em um
radiador de calor compativel com a
corrente no circuito. Na placa damos

a colocagao de um frimpot para ajuste
de corrente, mas pode ser utilizado um
resistor variavel. Como apenas duas
das portas disparadoras NAND do
4093 foram usadas nessa aplicacao,
as demais podem ser empregadas
com outras finalidades. Dependendo
das caracteristicas do motor (ou
outra carga) e da propria tensdo de




SOLUCOES PRATICAS

alimentacao, podem ser necessarias [ L 7
alteracoes no valor de C, para se obter :
o controle em toda a faixa dinamica
da carga.

|

Lista de Materia

& /)

‘oooooo
fel

O

MOSFET de poténcia
D, - 1N4002 - diodo de silicio

.| Resistores: (118W,5%) /7~ +6aisV \
8 emlina e e l ' Gt } 5
| P, 100k - timpot ou potenciometro | ey D, C1
Capagitores:® = o0 e Cl1h ’ J
C, - 10 pF x 16 V - eletroliico ETTT ” ” .
C,, C, - 10 nF - ceramico ou poliéster ﬂ 4 ”
v S Ry —%)— TEj(h

%Fﬁ DCZ oV

' de calor para o transistor, fios, solda,

MODULADOR OPTICO
Finalidade: ¢ Emissdo de radiacdo modulada

Lista de Material:

O circuito ilustrado na figura 1  em alarmes e sensores.
modula um feixe de luz emitido por
um LED (visivel ou infravermelho) a  Detalhes Construtivos:
partir de sinais de audio ou pulsos O circuito pode ser implementado
(PWM) para transmissdo em Jinks numa peguena placa de circuito
opticos diretos ou por fibras 6pticas.  impresso conforme a figura 1. O LED
A entrada do circuito é de alta impe-  pode ser dotado de recursos pticos que

Semicondutores: Hesael
Q, - BF245 ou equivalente - JFET
LED - LED comum, infravermelho ou

dancia e a freqiiéncia maxima de  dependem da aplicacdo. O transistor de VPlf-1_k;.Q T s
operacao € de algumas dezenas de efeito de campo admite equivalentes e a ,:"Capa’g_itor:; B
quilohertz. corrente no LED é ajustada em funcéo C, - 22 nF. - ceramico ou poliéster
da amplitude do sinal de modulagao Diversos:
Utilidades: através de P,. A corrente maxima no Placa de circuito impresso, fios, solda,
e Links dpticos diretos LED para o transistor empregado € da Sl S ;

e Links opticos por fibras opticas ordem de 20 mA.

+12V

———————

f 5 C l :
—> 1 -
e o % N el
22 nF a
o- 1 \ Entrada Qq
Entrad:ll ! y BF245 Ry D Ro

Ry | Ro
L oy \ el =
| P4
1kQ
%t .
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Finalidade:

Produzir um tom audivel de aviso
quando um nivel Iégico alto TTL &
aplicado na sua entrada. A freqliéncia
do tom gerado pelo circuito da figura
1depende de C, que pode ser alterado
na faixa de 100 nF a 1 uF. Os valores
menores de C, resultardao em sons
mais agudos.

Utilidades:

e Servir de circuito de aviso de
falhas de funcdes em equipamentos
com ldgica TTL.

e Producao de efeitos sonoros em
eletro-eletronicos.

e Pode ser usado como aviso de
acionamento de funcbes em equipa-
mentos com légica TTL.

e Alarmes em Interfaces Homem-
Maquina industriais.

Lista de Material:

Semicondutores:

Cl, - circuito integrado TTL - 7400
Resistores: (1/8 W, 5 %)

R,-330Q

R,-4,7kQ

Capacitor:

C, - 470 nF - ceramico ou poliester
Diversos:

FTE - 8 Q - alto falante pequeno
Placa de circuito impresso, fios, solda,
etc. i

Detalhes Construtivos:

Como apenas duas das quatro
portas NAND do 7400 sao usadas
nesse circuito, as demais podem ser
empregadas com outras finalidades,
inclusive a montagem de um outro cir-
cuito de aviso. Na figura 10 temos uma
sugestao de placa de circuito impresso
para a montagem aproveitando meio

OLUCGES PRATICAS

SINALIZADOR SONORO TTL

Cl. Observamos que esse circuito nao
opera com transdutores piezoelétricos
de alta impedéancia. Para essa finali-
dade, o capacitor C, deve ser ligado
diretamente ao pino 6 e o transdutor
entre o pino 6 e o terra do circuito.

O alto-falante € do tipo miniatura de
2,5 ou 5 cm de diametro e o capacitor
€ de poliéster ou ceramico.

o 11
&
3300 1 ;
) e SRR S T L/ FTE
i : % 8Q
oo | oy g2 e
Entrada SJLO——-—-. el
O““—__.M_ “"é i ]
Ro RS E
47 kQ } 1 -Som ==
- 0 - Sem som |
Figura1 Rl T R ]
[
: SRR Ol 5N
\ Entrada
000000
Rok b Cly
, ‘ i
0=
) e e
% FTE

CONTROLE

Finalidade:

O circuito mostrado na figura 1 é
uma “meia ponte H” e sua finalidade é
controlar o sentido de rotacao de um
motor de corrente continua a partir da
polaridade do sinal de entrada.

Com um sinal positivo, o motor
gira no sentido direto. Com um sinal
negativo, no sentido inverso. Sem
sinal ou com uma tensdo de 0 V, o
motor estara parado. Motores de até 2
A comiensoes nafaixade6a 15V de
alimentagao podem ser controlados
por este circuito.

ELETRONICA 7074L - N2 84
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Utilidades:

o Controle Iogico de motores em
automatismos e projetos de Mecatré-
nica a partir de sensores ligados a
comparadores de tenséao.

e Interfaceamento de motores
com computadores usando circuito
intermedidrio apropriado.

e Inversao do sentido de circulacao
em automatismos de corrente conti-
nua como, por exemplo, solendides.

¢ Controle de sentido de movimento
em rob0s e outros dispositivos moveis
usando chaves como sensores.

MOTOR DG

e [mplementacao de controles
PWM aplicando pulsos de freqtiéncia
e polaridade apropriada, conforme
sentido e velocidade desejada para
0S motores.

Detalhes Construtivos:

Os transistores de poténcia admi-
tem equivalentes conforme a corrente
do motor ou outra carga controlada,
e devem ser dotados de dissipadores
de calor.

O circuito precisa de uma corrente

de entrada de pelo menos 5 mA para




acionamento de um motor de 500 mA
com transistores de ganho 100. Isso
exige uma tenséo da ordem de pelo
menos 5 V na entrada, com polaridade
que depende do sentido de rotacao
desejado. Ganhos maiores podem ser
obtidos com transistores Darlington
de poténcia.

Na figura 4 temos uma sugestao
de placa de circuito impresso, embora
a configuracdo possa ser implemen-
tada na propria placa que contém o
circuito completo de controle.

Lista de Material:

 Semicondutores: :
Q1 - TIP41 ou equivalente - transistor

. NPN de poténcia

- Q2 - TIP42 ou equivalente - transistor -
'PNP de poténcia =~ :

Resistores: (1/8 W, 5 %)
R1,R2-1k SRR

Diversos: S
Placa de circuito impresso, radiadores
~de calor, fios, solda. ; L5

R1 +6ai1s5Vy
1kQ Qq
e o b TIP41
+
T—v & ®—
) Entrada L Qy _L
= L k= TIP41 oV
-6a-15V
| Figura3 ]
+6ai15V
\N Ry =]
Enfrada N Q4 * M S
; T—E‘{r‘r -6a-15V
by B Doy SR 1
| Figura4 |

Finalidade:

Controlar a poténcia aplicada a
uma carga a partir da rede de energia
de 110 V ou 220 V. O circuito pode
operar com cargas de até 8 A com
o TRIAC usado. Na figura 1 temos
o diagrama completo do dimmer.
TRIACs de maior corrente como os
TIC236 e TIC246 podem ser utilizados
Nno mesmo circuito.

Utilidades:

e Controlar o brilho de lampadas
incandescentes comuns (nao usar
com outros tipos de lampadas).

e Controlar a temperatura de ele-
mentos de aquecimento como peque-
nas estufas, secadores, etc.

e Controlar a velocidade de moto-
res universais de corrente alternada
como os usados em eletrodomésticos,
furadeiras, e outras ferramentas.

e Operar como um VARIAC no
laboratério, ndo devendo ser usado

na alimentacdo de equipamentos
eletrénicos.

Detalhes Construtivos:

Na figura 2 temos a sugestéao de
placa de circuito impresso para a
montagem do dimmer. Observe as
trilhas mais grossas para a passagem
das correntes mais intensas. O TRIAC
deve ser sufixo B se a rede for de 110
V, e sufixo D se a rede for de 220 V.

Esse componente deve ser dotado de
um radiador de calor compativel com
a poténcia da carga a ser controlada.
R, e C, atuam como atenuadores de
ruidos evitando que as interferéncias
produzidas pelo circuito se propaguem
ate radios e televisores proximos. Para
a rede de 220 V, eventualmente, C,
deve ser aumentado para se obter a
faixa completa de poténcias de ajuste.
Se mesmo com a troca de C,, a faixa

Carga

6 *

5 = i

o 220 kO Ro
s = o TRIAC 100 Q

110 V220 V 4,7 kO Tic226 :
&

o ¢ DIAC T 2

. 1

| ke » ‘ i220 nF




- deal de controle nao for obtida, o
\potenmometro P, deve ser trocado
por outro de valor préximo. O DIAC
pode ser de qualquer tipo.

Llsta de Matenal

Semleondutores

TRIAC - TIC226B ou D - TRIAC para
110 V. ou 220 V

DIAC - Dxac comum

Resrstores- (1/8W, 5 %)

Ri- 47k

R2 - 100 Q

Pl1~-220kQ - potenclometro Imear
Capacltores :
C1-100 nF x 100V - pohéster
C2-220nF x 400V pohester
Diversos: :

Placa de circuito empresso cabo de

l
i.
u

SOLUCOES PRATICAS

Carga

forca, radiador de calor para o TRIAC, *C 2" TRIAC
botéo para o potenciémetro, fios, solda, - C
| etc. S 3 e
| CIRCUITO DE CHAMADA SELETIVA
\
|
|
|
|
| Finalidade:
“ Acionar de modo seletivo duas D4 ol s, D3 o
| lampadas indicadoras (ou outros ' g i oh_“l """""" P j
. dispositivos tais como relés ou sole- Ty i 0, oSz —— — %
nodides) usando apenas dois fios de 6/12V B e Dy, H” (‘EQ "
| conexao. As lampadas podem ficar 250 mA Xs |
| até algumas dezenas de metros de :
distancia da estacdo de chamada. A, Ce
O circuito completo € visto na figura | .
1. As chaves de acionamento podem 1 >
ser substituidas por sensores como

micro-switches ou reed-switches, ou
ainda contatos de relés.

Utilidades:

o Sistema seletivo de chamada
indicando de onde provém a chamada
em escritérios, residéncias com dois
portoes, etc.

e Monitoramento de fungoes de
uma maquina, caso em que os inter-
ruptores de pressao podem ser substi-
tuidos pelos contatos de relés ou sen-
sores do tipo on/off (micro-switches e
outros, chaves de fim-de-curso, etc).
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e Sistema de controle seletivo por
dois cabos onde as lampadas sao
substituidas por relés, motores DC
ou solendides.

Detalhes Construtivos:
Observamos que o circuito € de
meia onda, o que quer dizer que as
cargas (lampadas) acendem com
metade da poténcia maxima, o que
deve ser previsto no momento da
aplicacao, principalmente se forem
usados motores ou solenodides.

Para o transmissor, podemos
colocar os componentes numa
pequena placa se forem usadas
chaves miniatura de acionamento
momentaneo. Para o caso das
chaves e lampadas estarem em
locais separados, a placa de circuito
impresso é dispensada, uma vez que
os diodos podem ser soldados dire-
tamente nos terminais das chaves
e lampadas. Na figura 2 temos
uma sugestdo de placa de circuito
impresso para essa montagem.




SOLUCOES PRATICAS

* Acusar a interrupcao de cone-
x0es de energia ou dados com o
uso de um sinal de monitoramento
paralelo.

* Acusar falhas de funcionamento
de maquinas pela parada do envio
de pulsos.

» Detectar falhas de funcionamento
em sistemas PWM.

Detalhes Construtivos:

O sinal retangular com amplitude
maxima igual a da alimentacao deve
ser aplicado a entrada do circuito. O

m%?; :‘;:
DAL

+5a+18V
: ® g O
| R i
{ ol
i [F o,
a | 7
iMoo >
] el
I 3
{ Saida

1 | 11
Ch*@ Q1 =
Ent. 'BC558

AR

Lssta de Materlal ’
S ) TR 0} 3
_“Semicondutores-' 2 SRS — -
D.D,D,D,- 1N4002 - dxodos retm- ;
5cadores : oy amp
_Diversos, : Q
'S, S, - Interruptores (ou sensores)w‘_ T,
\,- ver texto i & o o Dy S4 D3 = X4
X Lampadas de acordo com a; -—( = (- O S (Y] S e—-
tensao do transformador : /7
T, - Transformador com primrio con- @ D : Dy Xs
;forme a rede local e secundério de 6 n, s = 161 A (R s
ou 12 V x 100 mA ou mais, dadas as s ‘ Es .
 lampadas ou dispositivos que. devem: 5 &
- ser alimentados. 2 :
V'Placa de circuito lmpresso, cabo de B o
ifor ﬂos solda, gtesi S
e { Figura2 ] J
DETECTOR DE AUSENCIA DE PULSO
Finalidade: transistor faz o redisparo. O capacitore )
Detectar quando faltam um ou  oresistor determinam a constanie RC
mais pulsos numa sequéncia de  que deve ser maior do que a largura
pulsos em intervalos regulares . O  de um pulso de entrada, porém menor
circuito opera com pulsos em uma  que alargura de dois pulsos, de modo * o
frequéncia de até 500 kHz e pode  ahavera detecgao. Na figura 2 temos °
ser alimentado com tenstes de 5 a  a placa de circuito impresso para a
18 V. Versbes CMOS do 555 podem  montagem do detector.
ser utilizadas para menor consumo e O sinal na saida consiste na ida
maior velocidade. Na figura1temoso  ao nivel baixo com a possibilidade de ;
diagrama completo do detector. se alimentar cargas com correntes ate 2
uns 100 mA. Para evitar problemas de Ry g Rg C;:""TE/'} 8V
Utilidades: instabilidade, & recomendavel que a dar—Th
 Detectar auséncia de pulso por  carga alimentada seja interfaceada por E ;
interrupcéo de feixe de luz ou de trans-  uma etapa de poténcia com transistor. O il o Saida
miss&o via fio num sistema de alarme.  resistor R, pode ter valores entre 1 kohm Envada 8 1 OC
 Detectar auséncia de sinal em e 1 Mohm, dependendo da impedancia TR
sistemas de aquisicao de dados ou  do circuito que deve excita-lo. =
interfaceamento de dados. | Figura2 ) |

Lista de Material:

Semicondutores:
Cl, - 555 - circuito integrado
i Q BC558 ou equivalente - transistor
PNP de uso geral
Resistores: (/8W, 5%)
R -1kQai MQ vertexto
‘ 'R Ver texto
Capacitores:
C - ver texto
Diversos:
Placa de circuito impresso, fios, solda,

TRONICA 70751 -
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! _ ' . BOLUCOES PRATICAS
Ry

S FONTEDE 1,2/1.4 1

Finalidade: Detalhes Construtivos: tensao entre 2,1V e 2,4 V. O transfor-

Fornecer uma tensao entre 1,2 V Na figura 2 apresentamos uma  mador deve ser o menor possivel para
e 1,4 V para alimentar aparelhos que  sugestéo de placa de circuito impresso  possibilitar a realizagao de uma mon-
normalmente séo energizados por  para a montagem dessa simples fonte  tagem compacta. Sera conveniente
pilhas tipo botdo. O circuito mostrado  de alimentagdo de baixa tensdo. A  dotar o circuito de um fusivel de
na figura 1 é simples, usando dois  referéncia de tensdo é dada pelos entrada, se ele for ligado diretamente
diodos comuns como referéncia de diodos em série. Podem ser usados a rede. Se empregar a alimentacao

tensao. trés diodos para uma tensdo daordem  de algum aparelho que tenha o fusivel
de 1,8 22,1V e até mesmoum LED  de protecao, esse componente &
Utilidades: laranja ou verde para se obter uma  dispensado.

e Alimentar reldgios digitais, indica-
dores de painel, termdmetros digitais,
calendarios digitais e outras fun¢oes +V

} & . s - Saida
que utilizam pilhas-botao. . o 1 * 2

e Alimentar circuitos que usem a amge % Ry
tensao na faixa indicada sob corrente n, gj 1 470 Dj 1N4002 r:l.:z %

de até 20 mA. 14002 ow  1N4002 —- 470 uF
e Alimentar circuitos que funcionam e i it -

com fontes alternativas de energia 6V oV
de baixa tensdao como, por exemplo, 100 mA
fotocélulas ou células experimentais | Figura1 |

,' a combustivel.
l- r
i Lista de Material:

-:Semlcondutores

iDL D 1N4002 - diodos retifica-
dores :

‘Resistor:

R, -47 QxX2W

Capacitor:

C, -470 yF x6V - capacntor eletroli-
tico S

Diversos: ]

B Transformador com primario de s
: aoordo com arede local e secundario de
6V com corrente a partir de 50 mA. : U
i Placa de circuito impresso, cabo de- L)

| ‘ﬁ,forga, flOS solda, ete. 2

CHAVE DE TOOUE

Finalidade: [ )

Com o circuito da figura 1 obtemos i g Len
um nivel l6gico alto na saida quando Ry -
tocamos com 0s dedos no sensor X,. 10 MQD o 02kQ 1 14

z . 5 ] B
O 0|[cmto pode ser allmentgdo com 4_.___::],__,__1 KE SR
tensoes de 3 a 15V e sua saida pode { |
excitar I6gica CMOS e um circuito ; ' £

g X4 1 47 nF/ 7 4093

e
de interfaceamento com relés de T T 100 nF
poténcia, solendides e até interfaces — —

de aquisicao de dados.
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Utilidades:

e Acionamento de utilidades e
automatismos através do toque dos
dedos.

e Acionamento de cargas com
‘sensores resistivos tais como detec-
tores de nivel de agua, que podem
substituir X,.

e Acionamento por contato com
objetos condutivos em automatismos
ou sistemas de alarme.

Detalhes Construtivos:

O circuito usa apenas uma das
quatro portas NAND disparadoras
disponiveis no circuito integrado
4093. As demais podem ser empre-
gadas em chaves semelhantes ou
com outras finalidades. A placa de
circuito impresso para uma das portas
é observada na figura 2. O sensor
pode ser formado por duas chapinhas
de metal proximas, as quais devem
ser tocadas ao mesmo tempo. R,

determina a sensibilidade ao toque.
Com valores muito grandes deve-se
cuidar para que sujeira ou umidade
nao causem o acionamento aleatério
do circuito. Os valores recomendados
estdo na faixa de 100 kohms a 22
Mohms. A fonte de alimentacao para
esse circuito deve ser obrigatoria-
mente isolada da rede de energia.
O capacitor C, determina a resposta

Lista de Material:

Cl, -4093 circuito integrado CMOS
Flesnst_ores (1/8 W, 5 %)

R-10MQ

R2 100 k .Q

Capacitor:

C,-47nF a 100 nF - ver texto - cera-
mico ou pohe__ster
Diversos:

X, - Sensor - ver texto

Placa de clrcutto impresso, ﬁos solda
efc.

do circuito a ruidos devendo seu valoT™ ™

ser obtido experimentalmente, princi+
palmente em funcao do comprimento
do cabo até o sensor. Se esse cabo
for maior do que 40 cm, devera ser
utilizado fio blindado.

Finalidade:

Controlar a intensidade de uma
corrente continua de até 3 amperes
numa carga. O circuito completo do
reostato € mostrado na figura 1.

Utilidades:

e Dimmer de correnie continua
controlando brilho de lampadas ou
velocidade de motores de corrente
continua.

e Aplicacbes em Robdtica e Auto-
macao

REOSTATO

e Controle de brilho de 1ampadas
de painel de carros ou maquinas

e Controle de acionamento de
SMA.

Detalhes Construtivos:

Na figura 2 damos uma sugestao
de placa de circuito impresso para a
montagem do reostato. Observe as
trilhas mais grossas para a conducao
da corrente principal. O transistor
deve ser dotado de dissipador de
calor compativel com a intensidade

+3a+15V

P

Carga

da corrente controlada. A tensao de
entrada precisa ser pelo menos 1
V maior que a maior tensdo que se
deseja aplicar a carga. O potenciéme-
tro P, deve ser de fio.

Lista de Materual'

:Sem;condutor-f : L
Q - TIP41_ 0l equ ente transnstor

R 470£2x2W i L
P 1kQ- potencsometm de flO
Diversos' ] '
Fios, solda, radlador de calor para fo}

: tfanSIstor placa de ccrcunto 1mpresso
1= (o S : ;
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Finalidade:

Captar um amplo espectro de
ruidos eletromagnéticos ambientes
para aplicagao em instrumentos de
medida ou simples avaliacao por
escuta. O circuito completo € dado
na figura 1.

Utilidades:

¢ Determinacédo do nivel de ruido
numa fabrica ou em outro local em
que operam maquinas e dispositivos
eletronicos barulhentos.

* Avaliacdo do nivel de interferén-
cia em locais onde devem ser
instalados equipamentos sensiveis
ou mesmo equipamentos de uso
doméstico sujeitos a interferén-
cias.

e Determinacao da intensidade do
ruido produzido por uma maquina
industrial ou um circuito.

e Levantamento do espectiro de
ruido de um local ou produzido
por uma maquina com a ajuda do
analisador de especitro.

Detalhes Construtives:

O circuito consiste num receptor
de radio aperiodico, ou seja, sem
sintonia, capaz de cobrir uma faixa
de fregiiéncia que vai de algumas
dezenas de quilohertz até mais de
5 megahertz. Podemos liga-lo direta-
mente a um amplificador de audio
para ouvir esses sinais, liga-lo a
um instrumento indicador sensivel
(voltimetro CA) ou a entrada de um
analisador de espectro. A placa de
circuito impresso ¢ ilustrada na figura
2. O choque de RF ¢é formado por 400
voltas de fio esmaltado fino (30 ou 32

| SOLUCOES PRATICAS

Figura 1

- BF494 ou equivalente - transistor

AWG) em um bastao de ferrite de 0,5
a 1 cm de diametro e até 10 cm de
comprimento. O consumo do circuito
€ muito baixo, e para maior sensibili-

dade deve ser utilizado um diodo de
germanio. A antena, que € opcional,
€ do tipo telescépico com até 1 m de
comprimento.

- g_ELETRé!\»cA‘\
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SOLUCOES PRATIGAS.

Finalidade:

Manter acesa uma lampada por
um tempo fixo depois que S, € pres-
sionado. O circuito pode operar tanto
na rede de 110 V quanto 220 V com
lampadas de até 100 W. Ele é de meia

~onda, ou seja, a lampada acende com

metade do brilho normal. Na figura
1 temos o circuito completo da luz
de tempo. O intervalo maximo é da
ordem de alguns minutos e depende
de C,.

Utilidades:

e Acendimento de luzes de corre-
dor e saguoes de elevador.
e Acionamento temporizado de
cargas diversas como ventiladores e
elementos de aquecimento.

e Temporizacdo de automatismos
industriais em que nao se necessita
de grande precisao.

Lista de Material

LUZ DE TEMPO

Detalhes Construtives:

A placa de circuito impresso para a
montagem da luz de tempo é obser-
vada na figura 2. O capacitor C, € um
eletrolitico de alta tensao para 200 V
se a rede for de 110V, e de 400 V se

a rede for de 220 V. O SCR deve ser
montado num radiador de calor. Os
valores entre parénteses sao para
a rede de 220 V. A carga deve ser
obrigatoriamente resistiva e o controle
€ de meia onda.

D1 [

1N4004 i
\

(1N4007)

4 S Ry

8

|

9

5 oA

\/

100ko ¥Y) scn 110/220V

. +—‘ T s TIC1068 (D) 0

1 ‘ ! {

2 U 2 47 @ LJ ! f

16 —nouou e e T —
.

X4
E D T— lis
1 , e
{

]

m“‘ 8

-u{ﬁ“”!
Semauaing

e :
m-um N

Pedidos:




Finalidade:

Dosar a intensidade da corrente
em uma carga de 12 V para controle
de sua operagao como intensidade
de brilho (lampada) ou velocidade
(motor). O circuito se baseia no prin-
cipio de operacao do reostato comum
com transistores de poténcia. Pode
} controlar correntes até uns 5 A com
os componentes indicados. O circuito
completo é dado na figura 1.

Utilidades:

e Controle de brilho de lampadas
de painéis de maquinas ou de auto-
moveis.

e Controle de elementos de aque-
cimento em estufas ou de uso auto-
motivo.

res DC.

e Controle da forca de atuacao de
solendides.

e Controle de motores de robds e
bracos mecéanicos e de automatismos
diversos.

Lista de Material:

e Controle de velocidade de moto-

Detalhes Construtivos:

Na figura 2 mostramos uma suges-
tdo de placa de circuito impresso. O
transistor de poténcia Q, deve ser
montado fora da placa em um bom
radiador de calor, principalmente se a
carga controlada exigir uma corrente
acima de 3 A . O potenciémetro P, deve

| BOLUCOES PRATICAS

da placa devem ser bem largas. Os fios
para a carga controlada e de entrada
também precisam ter espessuras com-
pativeis com a corrente conduzida.
Para correntes menores, pode ser
empregado um transistor de menor
poténcia como o TIP42. Para este
transistor, a corrente maxima controlada

ser de fio e as trilhas de altas correntes  sera da ordem de 3 A .
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Na edigdo anterior desta revista descre:vemqs a m_onfag:e_m;
de um sistema de controle remoto via radio com 4 canais
selecionados por tom, utilizando decodificadores PLI
edigao, continuaremos a abordar controles remotos, pas:
agora a analisar uma outra modalidade de grande importancia
e que equipa os sistemas mais sofisticados. Trataremos dos
controles proporcionais e dos servos. e

Os sistemas de controle remoto
que vimos até o momento, mesmo
0S que possuem diversos canais,
sao do tipo liga-desliga ou on-off.
Nesses sistemas, quando acionamos
um canal, ele simplesmente liga ou
desliga a carga que lhe esta conec-
tada.

Isso significa que no transmissor
temos simplesmente um botao que
apenas pode enviar um tipo de
comando ao canal conectado, man-
dando-o acionar alguma coisa, con-
forme ilustra a figura 1.

Nas aplicagdes mais simples esse
sistema satisfaz plenamente, pois

Newton C. Braga -

geralmente "0 que * precisamos "€ °

mesmo ligar (ou desligar) alguma
coisa e no maximo comutar sua agao
(inverter o sentido de rotacdo de um
motor, por exemplo).

Entretanto, nas aplicacées mais
sofisticadas poderemos querer mais
do que um simples liga ou desliga de
nosso controle remoto.

Um exemplo € dado na figura 2, no
qual desejamos atuar sobre a direcao
de um veiculo controlado a distancia
mas através de um volante.

Diferentemente de um controle
com dois botdes em que, ao apertar-
mos um deles, ele vai para a esquerda

r————Liga/

desiga 7~
e

Movimentos

possiveis

S Transmissor

Movimentos
possiveis

[ Figua2 |

e ao apertarmos o outro, para a
direita (conforme exibe a figura 3),
desejamos ter um volante com uma
correspondéncia de movimento total
do sistema atuador.

Sistema

de controle

Pretendemos, neste caso, que
ao girarmos s6 um pouco o volante
para a direita, o sistema responda da
mesma maneira e a curva seja bem
suave ou aberta para a direita.

Da mesma forma sera a atuagao
do sistema se desejarmos uma curva
para esquerda, observe a figura 4.

Em outras palavras, desejamos
que os movimentos do volante sejam
acompanhados proporcionalmente

RONICA 707AL
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fechada // Curva
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pelos movimentos do sistema de
direcao que ele controla.

O SISTEMA PROPORCIONAL

E evidente que se quisermos con-
trolar um barco, um carro ou aeromo-
delo, um sistema de controle remoto
que se comporte dessa maneira
possibilita a realizacdo de manobras
muito mais precisas.

Um avido que tenha um estabi-
lizador com o sistema on-off, nao
podera manter uma trajetéria suave,
e oscilara de acordo com a ilustra-
cao da figura 5, sendo muito dificil
controla-lo.

Os sistemas de controle remoto
mais avancados sao justamente do
tipo proporcional. Conforme mostra
a figura 6 eles possuem, em lugar

de uma simples chave liga-desliga,
alavancas a serem utilizadas para as
fungdes proporcionais.

No modelo exibido, podemos
empregar uma alavanca como acele-
rador e a outra para o a direcdo do
movimento (leme ou estabilizador,
por exemplo).

No caso de um robd, podemos
usar as duas alavancas para controlar
sua diregéo e velocidade. Se for um
braco mecénico, as alavancas servirao
para controlar o movimento em um
sistema de duas coordenadas (X e
Y), veja a figura 7.

Indo além, os movimentos simul-
taneos de dois canais proporcionais
podem ser combinados em um unico
controle, obtendo-se assim um joys-
tick ora exemplificado conforme o
mostrado na figura 8.

Neste caso, os movimentos no
eixo X sao transferidos para o poten-
ciébmetro Px e atuam sobre o circuito
correspondente no receptor.

Os movimentos no eixo Y sao
transferidos para o potenciometro Py e
atuam sobre o circuito correspondente
no receptor. Observe que a disposi¢ao
dos potencidmetros em angulo reto
permite que eles sejam controlados
por uma Unica alavanca.

Por exemplo, quando a alavanca
se encontra numa posicao de 45

-

™
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graus, conforme ilustra a figura 9,
tanto o potencidmetro Px como Py
estardo em um angulo de giro corres-
pondente.
- . Uma variagao desse sistema é
vista na figura 10, na qual sao utiliza-
dos dois potenciometros deslizantes
para transferir a posigéo do cursor P
numa base.

As posicoes dos potenciometros
corresponderao exatamente as coor-
denadas do cursor.




CONTROLE REMOTE

O SERVO

O elemento basico de um sistema
de controle remoto proporcional é o
servo ou servomotor.

Na figura 11 temos os aspectos
de alguns servomotores que podem
ser adquiridos em casas de material
para aeromodelismo e que servem
perfeitamente para muitos projetos

Ponto movel
Pxy)

%j')
Figura 10

praticos de controle remoto.

O principio de funcionamento de
um servo pode ser melhor entendido
se partirmos do circuito simplificado
mostrado na figura 12.

Acoplado ao sistema em que o
motor atua, normalmente através
de uma caixa de reduc¢do interna,
existe também um potenciémetro de
realimentacao ou feedback.

A finalidade desse potenciometro
é informar ao circuito a posi¢ao do
sistema, geralmente uma alavanca
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Amplificador/
comparador de tensao

Controle

mecanicamente ao motor m

de atuacao, como podemos ver pelos
desenhos de servos que utilizamos
como exemplos.

O sinal do cursor desse potencio-
metro é aplicado a uma das entradas
de um comparador de tensdo. Ja na
outra entrada, sera aplicado o sinal
de controle, ou seja, o sinal que vai
dizer para que posi¢ao o servo deve
se movimentar.

Esses sinais consistem em ten-
sdes continuas.

Quando o sinal de controle tem o
mesmo valor do sinal de realimentacéo,

-

Controle

o

astével
SRR B s e =
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-
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.

» O
posicéao (%)

0 90° 180°

nenhuma tensao aparece na saida do
comparador (os sinais sao iguais) e
o motor se mantém desligado, ou na
posicao em que se encontrava.
Quando movimentamos o cursor
do potencibmetro que gera o sinal
de controle e a tensao muda, o com-
parador percebe isso e em sua saida
aparece uma tensao de erro.

Controle o—_—'wmparador Saida
vCco ——->| || I
[__/ Sinal
a) Transmissor
l ll I £ _Amplificador
Sinal Controle
Ref. = Motor
+
vco <
b) Servo

Figura 15
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CONTROLE REMOTO

Essa tensao de erro vai justamente
alimentar o motor de modo que ele
gire o atuador e, a0 mesmo tempo, o
potenciémetro de realimentacao.

O movimento é exatamente no
sentido em que o potenciémetro de
realimentacéao procura alcangar a
tensao que esta presente na entrada
do comparador. Ele girara até que isso
ocorra e, nesse instante, o0 compara-
dor, detectando a condicao, tera sua
saida zerada. Entao, o motor parara
na nova posi¢ao ajustada.

Em qualquer posicao que colocar-
mos o potencidmetro de controle,
0 motor sera acionado sempre de
modo a girar o potencidmetro de
realimentacéo para que fique na
posicéo correspondente.

Esse tipo basico de servo ndo € o
Unico que existe.

Sua desvantagem € que ele pre-
cisa de uma tensao para ser contro-
lado, e enviar uma tensao através
de sinais de um transmissor nao é
algo simples.

Para facilitar esse tipo de aplica-
¢ao, ha um segundo tipo de servo
que opera com tempos e nao tensdes
e que € empregado na maioria das
aplicagées modernas. Analisemos seu
principio de funcionamento, partindo
do diagrama exibido na figura 13.

Nesse tipo de servo, pulsos de
duracao constante sao enviados ao
circuito, o que faz com que ele se
mantenha sempre na posicao central,
ou seja, no ponto de equilibrio.

Quando a duragao dos pulsos se
altera de modo que eles se tornem
mais largos ou mais estreitos, a
posicdo do atuador do servo se
modifica.

Nos servos padronizados que
podem ser encontrados a venda,
0s pulsos duram de 1 a 2 ms e sao
produzidos em intervalos regulares de

g 3
Vermelho =
Preto
Branco =

L Figura 16
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18 ms, observe a figura 14.

Se o puiso for de 1,5 ms, o servo
estara com o cursor na posicao central
ou de 90 graus e, na faixa indicada,
fara o movimento de 0 a 180 graus,
conforme ilustra o grafico da figura
15.

Ha servos que operam com faixas
diferentes de tempo como, por exem-
plo, entre 1,25 e 1,75 ms, caso em
gue a posicao central correspondera
a uma duracédo de 1,5 ms.

Os tipos comuns possuem irés
cabos de ligacao, veja exemplo na
figura 16.

Um deles é para alimentagao,
normalmente com tensodes entre 4 e
6V, outro para o terra e, finalmente, o

terceiro para o sinal.

As cores usadas na maioria dos
casos sao:

Vermelho = alimentacao

Preto = terra

Branco = controle.

Os pequenos servos encontrados
nas casas de materiais para mode-
lismo sao dispositivos de baixa potén-
cia.com correntes que variam enire
100 mA e pouco mais de 1 A.

UM CIRCUITO PRATICO

Se o leitor possui um servo e
deseja testa-lo, ou ainda utiliza-lo

P

Figura 17

Figura 18

numa aplicacao simples, damos na
figura 17 um circuito interessante
para seu controle.

Uma boa idéia consiste em se
montar esse servo na posicao vertical
e sobre seus atuadores montar uma
caveira com “olhos vermelhos de
LEDs".

Controlada a distancia, essa
caveira ira virar de acordo com o
comando do operador.

O circuito € um simples gerador
de pulsos que sera ajustado para
produzir esses pulsos em intervalos
de 18 ms através do potencidmetro
P14, e o controle sera feito por P2 que
ajustara a duracao dos pulsos.

Na figura 19 temos uma sugestao
de placa de circuito impresso para
esse controle.

Se o leitor possui um osciloscépio,
0s ajustes da freqiiéncia e do tempo
sao rapidos e simples de fazer.

Todavia, na auséncia desse ins-
trumento, o ajuste devera ser feito
por tentativas.

Assim, inicialmente, deixe o ajuste
de posicdo P{ na posicao central
e gire P{ até que o servo pare na
posicéo correspondente.

Eventualmente, poderdo ser
necessarias alteracoes de valores em
componentes mais criticos tais como
0s capacitores de tempo

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Cl4, Clo - 555 - circuitos integrados

Resistores: (1/8W, 5%)

R1 - 22 k ohms - vermelho, vermelho,
laranja

Ro - 1,5 k ohms - marrom, verde,
vermelho

R3 - 10 k ohms - marrom, preto,
laranja

P1 - 1 k ohms - potencidmetro

P2 - 10 k ohms - potenciémetro

Capacitores:
C1 - 1 yF - poliéster
Co - 100 nF - poliéster ou ceramico

Diversos: -
Placa de circuito impresso, alimen-
tacao conforme o servo, fios, solda,
etc.

 TOTAL-N° 94 / ¢



