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Autores: Vicente Soares Neto, Adelson de Paula Silva
e Mario Boscato C. Junior - 304 pag.

As redes de alta velocidade somente poderao
ter sucesso quando, suportadas pela tecnologia de
Cabeamento Estruturado. Este livro, pela sua propria
concepcéo, ndo tem por objetivo um carater conclusivo,
mas sim possibilitar aos profissionais da area, estudantes

e professores uma linha de aprendizado
basico e sistematico sobre o assunto. Na
sua esséncia, o livro abrange de forma
atual a teoria basica para o Cabeamento
Estruturado, os pontos relativos ao planeja-
mento e projeto, bem como os cuidados que
devem ser tomados quanto a instalagao,
operagao e manutengdo desses sistemas.

entre outros.
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Telecomunicagdes
Evolugao e Revolucéao
Autor: Antonio Martins Ferrari - 328 pag.

O principal objetivo do autor com este livro € ampliar
os conhecimentos dos leitores sobre Telecomunicagoes,
tornando acessiveis os principais conceitos e idéias. Parte
de um breve resumo da evolugao historica das telecomu-
nicacdes e se desenvolve agregando progressivamente
ingredientes com maiores detalhes. Abrange: Telegrafia,
Telex, Telefonia, Rede Telefénica, Trafego, Central

Comutadora, Sistemas Eletromecéanicose
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Hibridos, Ambiente de Rede, Evolucao do
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SPC, Multiplexagao, Tarifacao, Projeto de
Rotas Opticas, Telefonia Mével, Telefones
sem fio, ISDN e Internet, Comunicagdes
Empresariais, Terminais Telefénicos, CATV
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MONTAGEM, MANUTENGAO E CONFIGURAGAO DE COMPUTADORES PESSOAIS

Autor: Edson D'Avila - 240 pag.

Este livro contém informacées detalhadas sobre montagem de computadores pessoais. Destina-se
aos leitores que se interessam pela Informatica. E um ingresso para o fascinante mundo do Hardware
dos Computadores Pessoais. Seja um integrador. Monte seu computador de forma personalizada e sob
medida. As informacdes estdo baseadas nos melhores produtos de informatica. llustracoes com detalhes
irao ajudar no trabalho de montagem, configuracao e manutengéo. Escrito numa linguagem simples e
objetiva, permite que o leitor trabalhe com computadores pessoais em pouco tempo. Anos de experiéncia
profissional séo apresentados de forma clara e objetiva.
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Telefoniae
Caheamento
de Dados .

Existe diferenga entre os cabos de uma rede ponto
a ponto e de uma rede cliente servidor? Como ligar uma
extensao de um ramal ou linha telefénica? Como contar
os pares de um cabo telefénico e identificar uma linha
entre as varias instaladas em um edificio residencial ou
comercial? Quais sdo os acessorios e ferramentas do
instalador de redes telefénicas e de computadores, e
como utiliza-los? Estes sao apenas alguns dos temas

tratados nesse livro, 0 qual abrange desde
os principios basicos de telefonia fixa até a
instalacao e programacao de uma central
telefénica de PABX, além de técnicas de
manutenc¢ao e dos principais topicos e
dicas para instalacao de uma rede de
dados e conexao a Internet.

Disque e Compre (11) 6195-5330, no site www.sabermarketing.com.br
ou verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da pagina 47.
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Autor: Valter Lima - 216 pag.
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DE PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
Autores: Anténio Marco Vicari Cipelli,
Waldir Jodo Sandrini e Otavio Markus - 464 pag.

Este livro apresenta os principais dispositivos
eletrénicos discretos e integrados, desde 0s seus
principios de funcionamento até suas principais
especificagdes técnicas. Dentre eles, estdo os diodos
(zener e retificadores controlado e nao controlado),
transistores (bipolar, FET E UJT), sensores (PTC, NTC
e LDR), reguladores de tenséo, amplificador operacional,
temporizador e amplificador integrado.

Para cada dispositivo, sdo apresen-
tadas as suas principais aplicacoes e
métodos de projeto dos circuitos que 0s
empregam, principalmente as diversas
configuracdes de fonte de alimentacéao e
amplificadores transistorizados.
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INTRODUGAO

A contagem de eventos em um
processo industrial é, freqlientemente,
essencial. Controlar quantas pegas
estdo passando por uma esteira e ao
final de uma determinada quantidade
executar uma ordem de empacota-
mento, por exemplo, € uma situagéo
rotineira no “ch@o-de-fabrica”. Muitas
vezes, em processos industriais, preci-
samos ndo somente contar e execu-
tar ordens, mas também manter o ope-
rador da maquina avisado do anda-
mento do processo, fornecendo-lhe
informagbes mais detalhadas. Nestes
casos, a utilizagdo de um microcontro-
lador (uC) faz-se necessaria, uma vez
que os métodos tradicionais, empre-
gando légica combinacional em TTL ou
CMOS tornam-se inadequados.

Neste artigo, mostraremos um
projeto simples que permita a conta-
gem de eventos e o tempo decorrido
entre um evento e outro. Para uma
melhor compreenséo dos termos aqui
utilizados, sugerimos a leitura do
artigo publicado na revista Saber
Eletrdnica n? 362, de margo de 2003,
onde é esclarecido detalhadamente
o funcionamento dos temporizadores
do pC 8051. Entao, vamos la!

OTIMER / COUNTER

Os pCs tém a vantagem de pos-
suirem, dentro de um unico chip, a
maioria dos periféricos que precisam

para um projeto. Pensando na familia
8051, cada fabricante que comprou
a licenga de reprodugao da INTEL,
adicionou um kit de periféricos espe-
cificos ao bloco basico do 8051.
Vamos utilizar, neste projeto, o chip da
Atmel AT89LS8252, que é totalmente
compativel com a familia 8051. Este
uC contém trés Timers/Counters de
16 bits (Timer O, Timer 1 e Timer 2) e
1 Watchdog Timer (WDT). Emprega-
remos os Timers 0 e 1 deste pC.
Mas, o que vem a ser um Timer/
Counter? Nada mais é do que um
conjunto de Flip-Flops configurado
como contador de n bits, onde n € o
numero de Flip-Flops que estéo liga-
dos. O que faz dele um temporizador
ou um contador & o fornecimento dos
pulsos de clock para realizar a conta-
gem. Através de um SRF (Special
Register Function ou Registrador de
Fungéo Especial), que aciona uma
chave légica dentro do uC, podemos
selecionar se os pulsos de clock virdo
do préprio clock interno ou de um pino
externo. Se os pulsos vierem do clock
interno, entdo os Flip-Flops passam

R DE EVENTOS

PORIZADO COM
'ONTROLADOR 8051

HAlessandne P, da Caunka

a funcionar como um temporizador.
Ja com os pulsos provenientes de
um pino externo, estes passam a
atuar como um contador de eventos.
A figura 1 exemplifica este tipo de
configuragéo.

Assim; em nosso projeto basta
configurarmos corretamente os SFR
que fazem o funcionamento dos
Timers 0 e 1 para utilizé-los. Outro
detalhe a ser observado é que, no
caso de um contador de eventos
externos, o sinal que sera “medido”
pelo pC (entenda-se: o sinal que
ird entrar pelo pino do uC) deve
ser adequado para tal. Como o pC
trabalha com tenséo de alimentagéo
de 5 Vcc, podemos trabalhar com
nivel TTL sem maiores problemas.
Dessa maneira, o sensor que faré a
contagem de eventos devera estar
conectado a um circuito que faga essa
adequacéo. Imaginando um LDR que
é acionado cada vez que uma pega
passa pela esteira, precisamos de um
circuito que converta a variagédo de
resisténcia do LDR em niveis l6gicos
de 0 e 5 Vce, como na figura 2.

Figura 1
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Figura 2
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OS DISPLAYS

Para mostrar o resultado da con-
tagem ou o tempo ja decorrido entre
os eventos, usaremos um display,
que estara conectado as portas de
salda do uC. Quais sdo as opgdes
disponiveis? Vejamos:

e Display do tipo 7 segmentos, com
um conversor de binario (o valor a
ser apresentado na saida do contador
ou temporizador) para 7 segmentos
(valor que efetivamente acende o led
do display). Desta maneira bastaria
colocar o resultado da contagem ou do
tempo ja decorrido, que esta presente
em um registrador especifico, na porta
de saida onde estariam conectados
os Cls conversores. Como o valor da
contagem esta em bindrio, o decodi-
ficador de BCD para 7 segmentos
faria a conversdo e mostraria o valor
nos displays. Isto, porém, implica na
utilizagdo de mais Cls conectados ao
uC, o que tornaria o projeto mais caro;

¢ Os valores em bindrio presentes
no registrador de resultado serdo
convertidos para o padrao de 7 seg-

mentos via software, o que permitiria -

ligar diretamente os displays na porta
de saida do pC, desde que sejam
utilizados displays do tipo catodo
comum e sejam colocados resistores
para limitar a corrente de saida em
cada um dos pinos das portas de
saida, exemplificado na figura 3. O
problema: a ndo ser que, também
via software, implementemos uma
varredura para varios displays, ocu-
paremos muitas das portas de saida
que temos disponiveis neste uC, o
que nao seria muito eficaz. Porém,
nédo precisamos de nenhum outro
elemento ativo no circuito, o que a
tornaria uma solugéo interessante;

* Utilizagdo de um mdédulo de
display LCD de duas linhas, que fun-
ciona através de comandos do cédigo

ASCII (mudar de linha, acender cursor,
apagar linha, escrever caractere “a”,
etc.). Para isto, basta converter os
nimeros presentes no registrador de
saida para o seu equivalente na tabela
ASCII e enviar o resultado desta
conversao, junto com os comandos

necessarios, para a porta onde esta
conectado o LCD. Esta solugéo, além
de permitir um melhor aproveitamento
das portas de entrada e saida do uC,
possibilita a escrita de mensagens no
display, indicando se a contagem est4
sendo feita com o clockinterno ( Timen)
ou com clock externo (Counter).
Esta serd a solugdo adotada em
nosso projeto. Na figura 4 mostramos
o display de LCD, fabricado pela
AMPIRE CO. LTD, modelo AC 162B,
cujas informagdes podem ser conse-
guidas no site www.ampire.com.tw.
Neste display, cada caractere tem
um enderego especifico, representado
por um cédigo hexadecimal. Assim,

341 PO5 (ADS)}———— | |

Bsi o

nC
AT8988252
(T2)P1.011 4011 vee
(T2EX)P1.11] 2 39 [1 P0.0 (ADO)
P1.21 3 38 [1 P0.1 (AD1)
P1.31 4 37 P0.2 (AD2)
(8S)P1.41] 5 36(1 P0.3 (ADG)
(MOSI) P1.5[] 6 35 P0.4 (AD4)———
(MISO) P1.61[ 7
(SCK)P1.7(} 8 331 P0.6 (ADG)
RSTI 9 32| P0.7 (AD7)
(RXD) P3.01 10 31} EAWVPP
(TXD) P3.1 1} 11 30 ALE/PROG
(INTO) P3.21] 12 291 PSEN
(INT1) P3.31 13 28 P2.7 (A15)
(To) P3.41 14 271 P26 (A14)
(T1)P3.510 15 261 P2.5 (A13)
(WR) P3.61] 16 25 P2.4 (A12)
(RD) P3.71] 17 24 P2.3 (A11)
XTAL 21 18 23 P2.2 (A10)
XTAL1[} 19 22(] P2.1 (A9)
GND I} 20 21l P2.0 (AB)
Figura 3
Figura 4




p para escrever em uma determinada

N = T a— posigéo do display basta enviar um

1 o Allmentagdlo positva comando correspondente, informando

£ Vi T Allmentag8o '_‘:{?I._::"a _'_‘::; T a posicao que se deseja preencher e o

ontrole de contraste, que um potenciémetro de }

3 Vo : aaptie Wllza JINEOR e ighe ve caractere a ser mostrado. Este display

- mmlz:::]:;a eﬂ?m”:d?m;g?:; Vol tem 16 pontos de contato, onde deveréo

4 RS (pino em 0) ou um caractere (pino em 1) ser ligados os terminais do uC. Para

27 Informa se o dado & de escrita (pino em 0) fazer. a Ilgag_ao correta basta seguirmos

5 ou de leitura (pnoem1) a orientagdo presente na Tabela 1,
6 E Enable habilita a escrita no display retirada do Datasheet do fabricante.

7 até 14 DBO até DB7 ‘8bits de dados - Com isto, podgmgs fazer o dia-
15 A Anodo do LED de Backlight-lluminagéo noturna grama de nosso circuito, que € mos-
16 K Catodo do LED de Backlight-luminagéio noturna trado na figura S.

Tabela 1 Na figura 6 temos a placa de
2 circuito impresso.
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O PROGRAMA

Agora, podemos definir o que o
programa ira fazer:

¢ Quando for ligado, o display
serd inicializado mostrando o tempo
no formato HH:MM:SS, no seu lado
esquerdo e os eventos, no formato

MILHAR CENTENA DEZENA UNI-
DADE, no lado direito do display,
como na figura 7.
e Quando ocorrer um evento
externo (por exemplo: passar uma e e,
caixa pelo LDR), a contagem de even- Sub-Rotina
tos seré feita de maneira automatica, Ajusta a Hora
sendo atualizada instantaneamente —[_
no display; Separa
¢ O reldégio continuara se atuali- SEGUNDO em
zando a cada 1 segundo. dezena e
Os fluxogramas do programa séo unidade
mostrados na figuras 8 e 9 :
Separa
e, MINUTO em
m Sub-Rotina dezena e
Iniclallza o unidade
Display l
Configura as |
Separa
e “Acorda”o l praimi HorA e
1 Dispiay Posiciona m
Zera o l o Cursor un,
T [ :
I dopey sl [ e
Configura de dados e Bty
TIMERO,1e2 7x5 l
o e AR P T S s
Sub-Rotina
| | Posiclona SEGUNDO =0 Atualiza a Tela
Sub-Rotina Posiciona o o Cursor Incrementa Principal
Iniclaliza o cursor em: MINUTO
Displey linha 1 |
¥ w‘im . Escreve Sub-Rotina
“0000” Afusta a Hora
Sub-Roﬂ:; Desliga o
Pri - ’ cursor do |
Incipa. modo piscante Retorna Posliciona
[ o Cursor
Sub-Rotina Fameigaie MINUTO = 0 |
Atualiza o receber dados Sub-Rotina Incm Escreve
Reldglo o deslocar Atualiza a Hif.MM:88
| 0 cursos Contagem l
automaticamente
Sub-Rotina I Posiclona
Atualiza a Divide o valor o Cursor
Contagem Retorna do registrador
I em MILHAR, |
CENTENA, Escreve
Sub-Rotina DEZENA e MCDU
Atualiza a Tela UNIDADE
Principal I T
' ] b ]
Figura 8 : Figura 9




Com os fluxogramas finalizados,
bastara escrever o software e imple-
mentar os testes. Uma sugestdo de
software, bem como a configuragéo do
cabo de comunicagéo esta a disposi-
¢&o na segdo download do site www.
sabereletronica.com.br. Porém, o
leitor com razoavel conhecimento de
programagéo do uC 8051, pode escre-
ver um novo software com solugdes.

CONCLUSAO

Este projeto pode ser enrique-
cido com uma série de comple-
mentos:

» O software pode ser modifi-
cado para, através de um pino de
saida da porta P3, acionar equi-
pamentos apés uma determi-

| m d’ Material

ﬁg,caa'fpmav eletrolico

: Fontes CC

-CON.conector DB25 macho
- CN ‘conector fémea para a fonte
CN conector 8 pinos tlpo termenal
m-lme
Chaves

- 81, 82 tipo N-GFF (podam ser HH

mini)

nada quantidade de eventos ocor-
ridos, como por exemplo, quando
um numero pré-determinado de
caixas passam pela esteira pode-
mos acionar a maquina que exe-
cuta a embalagem mas mesmas;

e Com uma simples modifica-
G&0 no programa podemos criar
um “frequiencimetro”, possibili-
tando a contagem de quantos
eventos ocorrem em um deter-
minado tempo, ou seja, a sua

| frequiéncia;

e Se modificarmos o funciona-
mento do contador, podemos
ter o valor acumulativo dos even-

| tos computados, o que permite
| implementar a visualizagao de

resultados parciais e totais;

Este projeto permite, ainda,
um estudo dos conceitos basicos
de funcionamento do microcon-
trolador 8051, que é um dos mais
conhecidos e utilizados nas apli-
cacgodes industriais.

SILICOM

INTERNET PROVIDER
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~ ® Acesso banda larga ADSL
‘Reglsfm e manutenc¢do de dominios

] Dasenvolvnmenlo e implantacdo
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e Alende diversos outros servicos
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AUTOMAGAO APLICADA
Autor: Marcelo Georgini - 240 pag.

Este livro apresenta a Norma IEC 60848 (Descri¢édo de
Sistemas Automatizados por meio de SFC)
e 0s conceitos necessdrios para implemen-
tacao de sistemas automatizados com PLCs
(hardware e software). Sdo abordadas as
instrugdes basicas e avangadas da linguagem
Ladder, destacando a programacgao por
. estégios. Esses conceitos sdo acompanhados
de exemplos de aplicagédo a fim de facilitar

o entendimento. o

MICROCONTROLADOR 8051 - DETALHADO RS 64,00

Autor: Denys Emilio Campion Nicolosi - 256 pag.

A proposta deste livro é ensinar sobre os microcontro-
ladores da familia 8051, com extenso material didatico
- tedrico para o estudante melhorar sua
competéncia até projetar hardware e software
com boa desenvoltura. Ele contém: reviséo
geral detalhada de légica e aritmética binéria;
circuitos l6gicos e memédrias; teoria espe-
cifica e detalhada do microcontrolador;
listas completas das instrugées; exercicios
propostos; diagramas de programagéo;

AUTOMAGAO INDUSTRIAL
Autor: Ferdinando Natale - 256 pag.

O assunto foi desenvolvido desde as
primeiras nogdes dos computadores e suas
aplicagbes, até a utilizagdo mais elevada do
Controlador Légico Programavel (CLP) com
variaveis analégicas e demais aplicagoes. “ B
Cada capitulo apresenta teoria, exercicios Ea
resolvidos com experimentos testados
e exercicios propostos, seguindo uma
linguagem comum a todos os fabricantes de

'AUTOMACAO
"INDUSTRIAL

L e L

extensa bibliografia e indice remissivo. &/

[DESBRAVANDO O PIC
Baseado no microcontrolador PIC16F84
Autor: David José de Souza - 199 pag.

Um livro dedicado as pessoas que desejam conhecer
e programar o PIC. Aborda desde os conceitos tedricos
do componente, passando pela ferramenta de trabalho
(MPASM). Dessa forma o MPLab é estu-
dado, com um capitulo dedicado a Simula-
¢do e Debugac&o. Quanto ao PIC, todos
0S seus recursos sao tratados, incluindo
as interrupgoes, os timers , a EEPROM e
o modo SLEEP. Outro ponto forte da obra
é a estruturagéo do texto que foi elaborada
para utilizagdo em treinamento ou por
autodidatas, com exemplos completos e
projetos propostos.

www.sabermarketing.com.br ou verifique as
instrugdes na solicitagdo de compra da pagina 47.

kCLPs pela norma IEC 1131-3.

CIRCUITOS ELETRICOS
Autor: Otavio Markus - 304 pag.

Este livro envolve os principais conceitos de eletricidade
e métodos de andlise de circuitos elétricos passivos,
isto &, implementados a partir de resistores, indutores e
capacitores, e operando em C.C. e C.A.

CIRCUITOS
Os capitulos s&o estruturados de forma  ELETRICOS
que os seus topicos e exercicios propostos  FEEHTITE

comentados facilitem o planejamento do -
processo ensino-aprendizagem. Foi elabo- ~
rado para atender a diversos cursos de ‘ /

adotam um plano de ensino estruturado.

engenharia e técnicos da area elétrica que
\_ )

m AUTOMAGAO E CONTROLE DISCRETO

Autores: Winderson E. Santos e
Paulo R. da Silveira - 256 pag.

Uma obra destinada a técnicos e engenheiros ja
atuantes ou em fase de estudo de sistemas
automatizados. Sao apresentadas técnicas
para resolugdo de problemas de automa-
tizagdo envolvendo sistemas de eventos
discretos como o controlador légico progra-
mavel, a modelagem de sistemas seqtien-
ciais, por meio de Grafcet, técnicas de
programagéo oriundas da experiéncia dos

AUTOMACAO

E CONTROLE DISCRETO

autores.
\_

METROLOGIA NA INDUSTRIA

Autores: Francisco Adval de Lira - 248 Pag.
Neste livro sdo apresentados os tépicos principais
sobre metrologia aplicaveis ndo sé a industria, mas também
aos setores comerciais, académicos, de laboratdrio e
servigos. E desenvolvida uma rotina
que apresenta uma calibragdo desde |— —====E= |
a elaboragdo de um procedimento | IMETROLOGIA
de medigéo até a emissao de um certi- | a INDUSTIRIA
ficado. Sdo abordados também: Con-
firmagdo Metroldgica, Incerteza de
Medigéo, Unidades S| e sua Importan-
cia, Tabelas de Conversao, Padroes e
Técnicas de Medidas com exemplos

simples e que podem ser adaptados as

markiaRans ratinatraes Ala mialriiar Avas




VIGILANCIA
ULTIPLA INTELIGENTE

O avango rdpido da Eletrénica Digital provocou um impaclo gigantesco na sociedade, tornando o computador

pessoal e tecnologias relacionadas ferramentas indispensédveis nas empresas, escolas e até mesmo residéncias.
Muitas tecnologias desenvolvidas estdo migrando para o computador pessoal, trazendo cada vez mais aplicagées,
que anteriormente usavam outros dispositivos eletrénicos. Na industria da seguranga temos como exemplo o DVR
(Digital Video Recorder) ou gravador de video digital, uma tecnologia relativamente nova que capta sinais de video nos
padroes NTSC ou PAL, produzidos por cdmeras de video conectadas a uma placa de captura, dentro de um DVR
ou computador pessoal. Neste artigo, mostraremos as principais caracteristicas deste sistema de seguranga
eletrénica, como montar um DSR (Digital Surveillance Recorder) ou sistema de vigildncia/monitoramento e gravagéo
utilizando uma placa conectada em slot PCI, com entrada para 4 cdmeras, instalada num PC, e, um estudo de

caso empregando DVR na vigilancia.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A placa de videocaptura e grava-
¢ao de imagens, Figura 1, digitaliza
os sinais e produz varreduras, tradu-
zidas em frames por segundo (FPS);
assim as imagens sédo formadas e a
sensagao de movimento é mostrada
no monitor do computador. Todo o

contetido dos eventos pode ser com--

primido e armazenado no disco rigido
(HD) através de um algoritmo mate-
matico. Através de um software for-
necido junto com a placa DSR, o
usuario pode também monitorar varias
cameras ao mesmo tempo, ativando a
fungao QUAD, monitorar as cAmeras
seqlencialmente, verificar as imagens
gravadas com a fungao playback,
enfim, uma série de recursos que
estéo incorporados no utilitario e que,
certamente, sdo mais eficazes do
que os sistemas convencionais de
gravacgao.

Além das caracteristicas mencio-
nadas, a placa possui a fungéo video
motion detection technology, onde
faz com que sejam gravadas somente
cenas com movimentos, ou seja, atua
como sensor de mudanga de quadro
(pixel). A gravagdo das cenas é regis-
trada com data, hora e em alguns
modelos, uma marca d'dgua é feita

Pedrna 4. MWedoe

ENTRADA DE AUDIO =——————p ]

Fig. 1 - Placa DSR com entrada para 4 cimeras de video, 4udio e I/O de alarme.

rALARMESj

PCIBUS

para impossibilitar cortes ou edigées
nas gravagdes, permitindo dar veraci-
dade as cenas gravadas. A gravagédo
somente de eventos ocorridos elimina
por completo a utilizag&o do time lapse
de CFTVs convencionais.

Se as cameras forem colocadas
em locais para monitorar invasdes,
a placa também assume a funcgéo
de central de alarme e pode enviar
via Modem/TCP-IP/IPX em alta velo-
cidade as imagens do evento ocorrido
ou um arquivo de som (.wav) pré-
gravado, discando automaticamente

para telefones programados. A trans-
miss&o das imagens é feita num modo
acelerado e o formato dos arquivos
enviados é compactado, diminuindo
assim o tamanho dos mesmos. A
sensibilidade da imagem gerada por
cémera pode ser ajustada, permitindo
que as intrusbes sejam registradas
sem o emprego de sensores de qual-
quer tipo.

Outro recurso interessante é a
possibilidade de ligar esse sistema
de vigilancia digital numa rede local
(LAN) e acessar as cameras através
de estagdes de trabalho (Clients) que
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fazem parte dessa rede, ou de locais
remotos com acesso pela Internet,
Figura 2. Dessa forma, um usuério
pode acessar qualquer cadmera insta-
lada no sistema e verificar as imagens
on-line ou usar o playback com o
histérico dos eventos, mediante uma
senha de acesso.

Terminais permitem a colocagéo
de conectores (DB9, DB15 ou DB25)
por intermédio de flat cables, disponi-
bilizando entradas e saidas utilizadas
para a inclusdo de sensores do tipo
NA/NF ou interface de acionamento
de dispositivo eletrdnico. Associa-se a
cada zona protegida uma camera, e,
no ato da violagao, teremos alteragéo
no nivel légico da entrada que estiver
acoplada ao sensor, portanto come-
card a gravagao das cenas. Por outro
lado, o nivel légico na saida também
sera alterado, possibilitando, por
exemplo, que uma sirene seja dispa-
rada pela interface.

INSTALANDO O HARDWARE

Adquirimos a placa modelo PC-04
com entradas para 4 cameras,
cujo fabricante tem seu site em
www.peage.com.cn. Para aqueles
que ndo dominam o idioma chinés
(como é o meu caso), um tradutor
serd necessario para obter alguma
outra informacgéo. Mas isso néo é
problema, pois a placa vem acom-
panhada de um CD e o manual de
instalagdo (no idioma inglés) pode
ser impresso. Convém lembrar que
todo produto adquirido no mercado
nacional tem obrigatoriamente que
portar manual impresso na lingua
portuguesa. Alguns fornecedores
ou importadores desse tipo de equi-
pamento ja fornecem os manuais
impressos no nosso idioma.

Vamos mostrar a seguir os proce-
dimentos necessarios para a instala-
¢do da placa num computador que
possua pelo menos um s/ot PCI
livre. Lembre-se de verificar se o
seu computador possui as confi-
guragbes minimas recomendadas
pelo fabricante para a instalagéo,
independentemente do modelo de
placa que vocé ira instalar. Para a
instalacdo da placa modelo PC-04,
siga as etapas:

1. Desligue o computador e remova
sua tampa.

2. Remova o parafuso da placa de
fechamento de qualquer slot livre.

3. Insira a placa DSR num slot
PCI.

4. Se mais placas forem instaladas,
repita as etapas 2 e 3.

5. Feche o computador recolo-
cando sua tampa.

6. Conecte os cabos provenientes
das cdmeras na(s) placa(s) de video.

Obs.: A placa contém componen-
tes sensiveis a eletricidade estatica,
use uma pulseira anti-estatica apro-
priada devidamente aterrada. Toda

camera de video necessita de uma
fonte de alimentagéo, e, dependendo
do tipo utilizado, plugs adaptadores,
Figura 3, serdo requeridos para
interliga-la a placa de videocaptura
e sua alimentagdo. Nao se esquega
de verificar qual é a tensao de ali-
mentagdo adequada para a camera,
normalmente ela é de 12 VDC.

INSTALANDO O SOFTWARE

Apos a instalagéo fisica da placa,
sera necessario que o computador
a reconhega. Com uma placa Plug
and Play, o Windows a reconhecera
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CAM 4
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Fig. 2 - Configuragdo do sistema remoto de vigilancia.
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automaticamente, porém no nosso
caso precisaremos adicionar o novo
hardware instalado. Siga os procedi-
mentos descritos no arquivo .DOC,
denominado td-pc04 installation guide
contido no CD da placa DSR, para
instalar o driver dessa placa bem como
o aplicativo Pico2000 Digital Sur-
veillance Recorder. Ndo se esqueca
de clicar duas vezes no icone English
para converter os idiomas (chinés
para inglés).

JANELAS DO APLICATIVO

Apds todos os procedimentos
de instalacdo e reinicializagdo do
computador, podemos tratar das
ferramentas disponiveis no programa

' para realizar os seguintes servigos:
monitoramento e gravagdo de even-
tos com (e sem) alarme. Para abordar
sobre a saida disponivel no conector
CN,, bem como outras facilidades,
precisaremos de mais um artigo,
portanto ficara para uma préxima
oportunidade, visto que sera neces-
sario desenvolver um circuito eletrd-
nico como interface para trabalhar
com as portas légicas (Open Collec-
tor) como sinal de saida em nivel
I6gico TTL.

Apods a ativagao do aplicativo
atraveés do icone correspondente e
o Logon realizado, surgird a janela
principal como na Figura 4.

Obs.: Recomendamos a leitura dos
procedimentos para utilizar o programa,
abrindo o arquivo de ajuda Dsr.

Display

As teclas (de 1 a 4 com uma
placa instalada) permitem efetuar
varios controles sobre as cadmeras,
entre eles: acessar uma camera
individualmente, Figura 5, algumas
ou todas ao mesmo tempo ati-
vando a fungdo QUAD, ou na se-
quéncia com tempo entre exposi-
¢oes pré-estabelecido.

Recorder

Teclas que ativam as gravagdes dos
cenarios e também informam sobre o
status das mesmas, ou seja, podem
apresentar quatro cores diferentes:

Vermelho - indica que uma cena
estd sendo gravada, disparada pelo
sensor de movimento do préprio

SEGURANCA ELETRONICA

USER SUPER  OiskOooed  IRENSSNERSSNNSRTON
Fig. 5 - Formato da janela com uma camera ativada.

sistema ou por um sensor externo
ligado a entrada (conector CN,).

Azul Claro - indica a fungdo Pré-
Alarme ativada numa determinada
camera.

Amarelo - indica uma gravagao
ativada manualmente.

Verde Claro - indica uma grava-
¢do programada que é controlada
e iniciada pelo temporizador progra-
mavel.

Utility

Quando o usudrio logado for
SUPER, as fungdes do quadro Utility,
Figura 6, estardo disponiveis para
uso, clicando-se o botao correspon-
dente. Caso seja o usuario OPERA-

TOR, esta fungéo estara desabilitada.
As fungbes disponiveis neste quadro
sa0 as seguintes: .

Camera Setting - aqui as cameras
s80 nomeadas e ativadas ou ndo. Ex.:
Ativando todas as quatro cadmeras
e nomeando-as da seguinte forma:
Sala, Porta de Entrada, Garagem e
Camera 4, o quadro ficara conforme
a Figura 7.

Housekeeping - utilizado para a
manutengao dos arquivos gravados,
ou seja: realizar backup, deletar
arquivos, etc...

Recorder Setting - ajusta os paré-
metros de gravagao, dentre eles o
Frame Rate é o mais importante.




Logotf
Uity
Plapback

;-;Jh

Fig. 6 — Botdes de acesso e 0 quadro Utility.
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Fig. 7 - Cameras configuradas.

Option Setting - ajusta o seqlen-
cial das cameras, a resolugéo das
gravagdes, password, formato de
data/hora, etc...

ALARME ATRAVES DE CAMERAS

Um algoritmo para processar as
imagens digitalizadas & usado para
executar a fungdo de detecgéo de
movimentos. Todos os eventos ocor-
ridos dentro da area coberta por
uma cémera qualquer, séo automati-
camente gravados assim que houver
qualquer mudanga de atividades em
areas previamente escolhidas, por
exemplo, podemos estar “filmando”
uma porta de entrada fechada e assim
que ela for aberta, quem passar pelo
local sera identificado pela gravagéo.

Ajustes para Deteccado de Movi-
mentos

1. Desloque a seta do mouse sobre
a tela da videocamera desejada e
clique o botao direito do mesmo.
Com a fungdo selecionada, a tela
cenografica no monitor € dividida em
192 pequenos quadros, Figura 8, e
surgird a caixa de didlogos Motion
Detection Setting.

2. Selecione as dreas para a detec-
gao clicando sobre os quadros escolhi-
dos ou selecione tudo em Select All,
ou em Clear All para limpar todas.
Em nosso exemplo da figura anterior

t_ﬁﬁmﬁ:ﬁ“— el -_—-'--'-_- "-"—-"‘“j'.- == “ ey g _;_ﬁﬁﬁx
Fig. 8 - Aspecto das é4reas selecionadas e o quadro de dialogos Motion Detection Setting.

foram selecionadas todas as teclas de
um monitor sendo filmado. Caso vocé
deseje que a area selecionada seja
mostrada durante a filmagem, clique
em Show at all Time. Para cancelar esta
ultima fungéo clique em Not Show.

Ajustes de Sensibilidade

1. Cligue em Sensitivity Setup para
visualizar a atividade de sensibilidade
sobre os blocos. Ela pode ser ajustada
de acordo com o tamanho da area a
ser protegida.

2. Use as setas de rolagem para
aumentar ou diminuir a sensibilidade
de disparo da gravacdo. Esse ajuste
€ importante para eliminar alarmes
falsos e note que a parte central da
tela é onde hd a maior incidéncia no
controle sobre os quadros individuais.

Intervalo de Deteccgéao

O intervalo de supervisdao sobre os
quadros pode ser ajustado em Detection
Interval. O valor escolhido deve ser
multiplicado por 100 ms, tendo como
valor padrdo 200 ms. Esse intervalo
determina de quanto em quanto tempo
é feita uma varredura aleatdria sobre
os quadros controlados.

Tempo de Gravacgao Estendida
O movimento detectado dentro da
area selecionada sera o disparo para

que haja uma gravacgao do evento.
Uma vez iniciada a gravagao, ela con-
tinuara por um certo tempo, mesmo
gue ndo haja mais movimentagao.
Este tempo em que a gravagéao é
prolongada pode ser ajustado em Post
motion rec., tendo como valor padréo
o tempo de 3 segundos.

Habilitar a Detec¢édo do Evento

1. Uma vez ajustados os parame-
tros, cligue em Motion Detection
Enable para habilitar o sensoriamento
de movimentos.

2. Verifigue se as areas determi-
nadas estdo sensiveis em Show within
det. area.

3. Clique em Close para fechar o
quadro de didlogos, em seguida podera
ser verificada a tecla correspondente da
camera que foi ativada como sensora
de movimento, Figura 9.

DISPLAY

E 2|3|4
5lo6j 718 Fig. 9 - Botdo da
oholiifi2 camera 1 com o for-

. ~  mato quadriculado e
13{14]16 10[ tarja vermelha na parte

inferior.
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PLAYBACK

Para reproduzir os eventos ocor-
ridos, clicar no botdo Playback da
janela principal e a janela Video Player
surgira, Figura 10.

1. Selecione a opgao Local.

2. Selecione a cAmera desejada.

3. Indique a data do evento.

4. Clique no botédo File Record
e uma lista de arquivos da referida
camera sera mostrada.

5. Através do horario registrado
escolha o arquivo e clique no botao
Open.

6. Caso deseje ver todos os even-
tos na forma sequencial, cligue no
primeiro arquivo da lista e em seguida
no botéo a direita de Open File (pasta
dupla). Vocé podera ver também os
eventos de um determinado intervalo
de tempo, selecionando o primeiro
horario e o ultimo.

7.0utra forma de acessar os even-
tos é pela opgao Video Search Engine
na parte inferior da janela Video Player.
Nesta op¢éo de acesso pode-se esco-
Iher os tipos de eventos gravados, ou
seja, aqueles mencionados sobre o
status das gravagdes (vermelho, azul
claro, amarelo e verde claro).

SENSORES NAS ENTRADAS

O conector CN, disponibiliza as
entradas para os sensores (NA ou
NF) a serem instalados. Fizemos para
efeito de testes a colocagéo de quatro

sensores magnéticos de abertura
associando cada um a uma camera.
Nosso diagrama de montagem &
mostrado na Figura 11, onde tivemos
os seguintes vinculos:

VERMELHO CONECTOR FEMEA

Fig. 11 - Diagrama para a instalagéo de 4
sensores magnéticos.

Sensor 1 - vinculado a CAM 1,

Sensor 2 - vinculado a CAM 2;

Sensor 3 - vinculado a CAM 3;

Sensor 4 - vinculado a CAM 4.

Obs.: Normalmente, a pinagem
dos conectores (DB9, DB15 ou DB25)
‘com as respectivas entradas e saidas
é indicada no manual de instalagao
da placa.

Ativando o Alarme

Em Utility escolha a opgao Record
Setting e selecione Alarm para ativar
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Fig. 10— Ajanela Video Player com o registro dos eventos no format .AVL.

e configurar os sensores de entrada.
As opgdes que iremos utilizar sdo as
seguintes:

ON - ativa ou desativa o sensor;

[in sec] - determina o tempo de
gravacao feita enquanto o estado
légico (0 ou 1) do sensor for mantido.
O tempo maximo para a gravagéo é
de 600 s;

NOpen - ativado estabelece sensor
com contato NA e desativado NF;

fls - determina-se qual serd a
quantidade de gravagao em frames
(quadros) por segundo. Quanto maior
for esse valor, maior sera o tamanho
do arquivo gerado.

Apos a configuragao dos parame-
tros, o quadro de dialogos ficara
como indicado na Figura 12. Em
seguida, clique em Apply ou em OK
para encerrar a facilidade.
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Fig. 12 — Exemplo de configuragdo para
ativar os sensores de entrada.

DEFININDO AS CAMERAS

Muitos modelos de cameras estéao
disponiveis para a montagem de
sistemas de vigilancia, porém elas
estdo divididas basicamente em dois
grupos: cameras CCD e minicAmeras.
A camera CCD (Charge Coupled
Device) possui em seu interior um
sensor em estado sdélido (chip) que
transforma a luz captada pela lente
em sinal elétrico. A minicAmera
também tem esse dispositivo eletro-
nico, mas, entao, por que estao
divididas em dois grupos ? A resposta
€ que uma camera CCD tem mais
recursos do que uma minicamera, tais
como: ajustes para a luminosidade,
possibilidade de trocar sua lente, alta
resolugdo na imagem gerada, etc...
Alguns detalhes importantes a serem
considerados sdo os seguintes: a
minicAmera ja vem com sua lente
enquanto a da CCD tem que ser
adquirida em separado, e, além de
diferengas técnicas, a mini tem prego




menor, porém para muitas aplicagdes
é suficiente.

Vamos tratar somente dos prin-
cipais recursos encontrados na
maioria das cAmeras existentes
no mercado, onde diariamente sao
introduzidos modelos cada vez mais
aperfeigcoados. Seria uma utopia
tentar reproduzir aqui todas as
suas caracteristicas, o importante
é ficar “ligado” aos principais sites
de fabricantes para definir qual
o0 modelo mais adequado ao seu
sistema.

P&B ou Colorida

A diferenga entre elas nao esta
apenas no custo, mas principal-
mente na sensibilidade, medida
em /ux, necessaria para ativar uma
camera. A colorida requer 10 vezes
mais luz que uma P&B, portanto se
vocé precisar vigiar um local com
pouca luminosidade aplique uma
camera P&B, atualmente elas tém
sensibilidade ao redor de 0,1 lux.

Resolucéo

E definida em linhas horizontais
de TV (TVL) presentes num quadro
de imagem, sendo que, quanto
maior for esse valor maior sera a
resolugéo da camera. Para sistemas
com gravagao, a resolugdo padrédo
€ de 330 TVL para P&B e 380 TVL
para Color, ja com alta resolugéo
esses valores seriam de 570 TVL e
480 TVL respectivamente. Podemos
entédo deduzir que uma camera P&B
tem maior resolugdo do que uma
Color, entretanto, a colorida tem
maior riqueza de detalhes.

CAG

O controle automatico de ganho
ajusta automaticamente o nivel
do sinal de video em fungédo da
variagéo de luz ambiente.

BLC

Denominada de “Compensagao
de Luz de Fundo” essa facilidade
permite que um objeto ou pessoa,
situada em frente a uma fonte
luminosa, seja também iluminada,
caso contrario veriamos somente
a fonte luminosa com um vulto a
sua frente.

Equilibrio de Branco

Controle sobre a luz ambien-
te (natural, incandescente ou fluo-
rescente) utilizado nas cédmeras
coloridas para que haja uma repro-
dugédo a mais fiel possivel das
cores. E baseado no principio fisico
caracteristico das fontes lumino-
sas, onde cada tipo de iluminagéo
possui uma temperatura de cor,
expressa em graus Kelvin. A tempe-
ratura age diretamente na reflexdo
das cores de objetos iluminados,
razdo pela qual esse recurso é
fundamental para a fidelidade de
imagens geradas.

ESTUDO DE CASO

Mostraremos, a seguir, as caracte-
risticas de um sistema de vigilancia
digital instalado pela empresa BA
SECURITY (www.basecurity.com.br)
em um cliente, sendo aplicado um
DVR da marca PELCO, modelo
DX7016. Os equipamentos (DVR,
monitor e teclado) foram alojados
num rack, Figura 13, com ca-
pacidade para 24 Us (1 Us equivale a
44,45 mm de altura). Este racktambém
foi aproveitado para a instalagéo
dos equipamentos de som ambiente
e de um sistema complementar (redun-
dante) de vigilancia com time lapse e
multiplexador, ja existentes no local.

Fig. 13 - Visdo geral do sistema instalado.

EQUIPAMENTO

As principais caracteristicas do
DVR utilizado sao as seguintes:

- Multiplas exibigdes de imagens
das cameras para visualizagéo ao vivo
ou reprodugéo durante gravagao.

- Grava até 60 frames por
segundo.

SEGURANCA ELETRONICA

- Controle de Pan/TilttZoom das
cameras via porta RS-422.

- Entradas para 16 cameras.

- Capacidade final de 8 HDs com
60 GB cada, equivalendo aproxi-
madamente a 90 dias de gravagéo
ininterrupta.

- Acesso remoto para visualiza-
¢éo e controle via PSTN e TCP/IP
(LAN/WAN/INTERNET).

- Detecgédo de movimento de
video embutido.

Painel Traseiro

No painel traseiro estao disponi-
veis as seguintes entradas/saidas,
Figura 14:

1 - Conectores BNC para entrada
de até 16 cameras. Os cabos coaxiais,
suas caracteristicas e comprimentos
maximos recomendados pelo fabri-
cante sao os seguintes:

RG59/U - até 229 m;

‘RG6/U - até 305 m;

RG11/U - até 457 m;

Cabo minimo requerido - 75
ohms de impedancia, condutor
central de cobre e malha de blinda-
gem com 95% de cobertura (malha
pesada).

2 - Entradas para até 8 zonas
de alarme - as entradas requerem
contatos com circuito aberto (NA)
como, por exemplo, um interruptor
ou contato de relé para provocar o
alarme. Um dos fios provenientes da
zona protegida é ligado a qualquer
entrada (de 1 a 8), o segundo fio no
ponto comum (COM).

3 - Saida BNC para monitor
analdgico - um monitor analdgico
pode ser ligado, com a finalidade
apenas de visualizagao de eventos,
0s menus e as barras de progra-
macéo ndo sao mostrados nesse
monitor. Todas as cadmeras séo
mostradas em ordem seqtiencial.

4 - Saidas contendo 8 contatos
de relés NA (normalmente abertos)
- como se fossem interruptores para
operar dispositivos externos, com as
seguintes caracteristicas elétricas:
125 VAC/0,5 A ou 30 VDC/1 A.

5 - Saida para monitor VGA -
conector DB 15.

6 - Porta Ethernet 10/100 - TCP/IP,
LAN/WAN. Conecta-se aqui um cabo
UTP com conectores RJ45 para ser
ligado, por exemplo, ao HUB de uma
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Fig. 14 - Painel traseiro do DVR DX7016 com entrada para 16 cdmeras de video.

rede LAN. O administrador de rede
devera ser consultado para evitar
conflitos de configuragao.

7 - Chave seletora NTSC/PAL.

8 - Porta para joystick - ndo
utilizada.

9 - Entrada para microfone - nao
utilizado.

10 - Entrada/saida de &udio -
néo utilizadas.

11 - Porta serial COM2.

12 - Porta paralela LPT1.

13 - Porta serial COM1.

14 - Porta USB - suporta
somente equipamentos do préprio
fabricante.

15 - Entrada PS/2 para teclado.

16 - Entrada PS/2 para mouse.

17 - Saida AC.

18 - Chave seletora 115/230
VAC.

19 - Entrada para cabo de ali-
mentagao.

PTZ (Pan/TiltZoom)

O Pan/Tilt/Zoom é um tipo de
motorizagao utilizado numa camera
de video que permite movimenta-la
remotamente nos sentidos horizontal
(Pan), vertical (Tilf) e de aproximagéo
(Zoom). Esse controle é realizado
através de comandos do tipo joystick

numa central de controle ou através
do software embutido no sistema. A
camera ou equipamento motorizado
recebe o nome de “Receptor de PTZ"
e deve ser instalado por intermédio
de um conversor de comunicagao
RS-422 fornecido com o DX7016.
Até 16 dispositivos de PTZ dis-

tanciados no maximo a 1.220 m,

podem ser instalados no conversor
que sera conectado na porta serial
COM1 do DVR.

Requisitos Minimos

Os requisitos minimos do compu-
tador PC para a utilizagéo do software
na area remota sdo os seguintes:
processador Pentium Il de 700 MHz,
128 MB de memdria, monitor configu-
rado em 1024 x 768 e display colorido
de 32 bits.
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Comegamos por observar que nos
fornos comuns temos duas partes
bem separadas a serem analisadas:
uma delas que é a responsavel pela
produgdo das microondas e que,
portanto, representa o “coragao” do
dispositivo, e outra que consiste nos
dispositivos de controle.

Para este segundo bloco, pode-
mos ter controles realmente comple-
xos envolvendo microcomputadores.
Como esses blocos vém em placas
separadas e normalmente séo usados
circuitos integrados dedicados, os
eventuais problemas que eles mani-
festam quase sempre levam a troca
de toda a placa. :

Assim, para os fornos mais moder-
nos, a obtencéo de placas substitutas
néo é muito dificil, uma vez que
sempre existem as empresas autori-
zadas que as fornecem.

O FORNO DE MICROONDAS

A idéia basica aproveitada nos
fornos de microondas esta no fato de
que ondas eletromagnéticas, quando
incidem em objetos que conduzam
correntes, induzem nesses objetos
correntes que circulam em um per-
curso fechado em seu interior, con-
forme ilustra a figura 1.

Evidentemente, como tais objetos
apresentam uma resisténcia, a circu-
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Um dos aparelhos eletrénicos de uso doméstico mais
difundido & o forno de microondas. O forno de microondas
nada mais é do que um potente transmissor cujas ondas
eletromagnéticas tém por finalidade cozinhar ou aquecer
alimentos. Para o profissional reparador, conhecer o
principio de funcionamento dos fornos de microondas pode
significar mais uma fonte de renda importante. De fato, a reparagéo

de tais equipamentos n&o € muito complexa podendo dar grandes lucros
b ao profissional que domina-la. Neste artigo, faremos uma andlise do funcionamento
desses fornos, dando ao leitor elementos para que possa trabalhar no diagnéstico de
defeitos e também na sua reparagao.
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eletromagnéticas  'Corrente induzida

Figura 1 - A energia absorvida por
um corpo converte-se em calor.

lacao dessa corrente ocorre as custas
de dissipacao de energia. De fato,
essas correntes induzidas geram
calor e o objeto tende a se aquecer
tanto mais quanto mais intensa for a
corrente induzida.

Um bom aquecimento do objeto e,
portanto a possibilidade de cozinha-lo,
se for um alimento, depende de dois
fatores:

a) A poténcia do sinal
b) A freqliéncia do sinal.

A poténcia depende da capacidade

do material em absorver a energia
irradiada e depende diretamente da
freqiiéncia.

Constata-se que uma freqléncia
na faixa dos 1 000 aos 2 000 MHz
pode penetrar eficientemente em
materiais organicos e com isso provo-
car um aguecimento consideravel de
suas partes; observe a figura 2.

Uma poténcia na faixa de 600 a 2
000 watts nesta faixa de freqliéncias é

Newton C. Braga

mais do que suficiente para cozinhar
ou aquecer alimentos comuns.

A faixa de freqliéncias esta na
faixa de SHF, e corresponde ao que
se denomina microondas, dai a deno-
minagéo “fornos de microondas”.

Acontece, entretanto, que a radia-
¢ao intensa de sinais nesta faixa pelo
aquecimento que produz nos materiais
organicos é perigosa. Se ela penetrar
No Nosso corpo, 0 aquecimento interno
provocado pode destruir células vivas
com danos irreversiveis para o orga-
nismo. Uma precaugao importante no
uso das microondas para aquecer ou
cozinhar os alimentos é evitar que
essas radiagdes escapem do local
onde esta o alimento que deve ser
aquecido ou cozido. Por este motivo,
os fornos devem ser totalmente fecha-

Antena

Figura 2 - Uma poténcia elevada pode ser
usada para cozer alimentos.
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dos e blindados no sentido de se
evitar que a radiagao de microondas
escape de seu interior.

E fundamental saber que as radia-
¢oes dos fornos ndo sdo cumulativas.
Isso significa que, tdo logo o forno seja
desligado, as radiagdes desaparecem
imediatamente, nao ficando qualquer
vestigio de sua presenga nem no
alimento e muito menos no préprio
forno. Assim, nédo existe qualquer
perigo em se ingerir alimentos cozidos
ou aquecidos nestes fornos, pois a
radiagdo que 0s aquece e 0Ss coze
desaparece no momento exato em
que eles sao desligados.

Uma caracteristica importante
dessa radiagao € que ela pode pene-
trar nos alimentos por igual e, com
isso, gerar calor no seu interior de
maneira uniforme. Os alimentos s&o
aquecidos o cozidos de maneira
uniforme e nido de fora para dentro
como ocorre num forno comum.

QOutra particularidade importante
é que materiais dielétricos como o
vidro ou a porcelana ndo sao afetados
pelas radiagdes, ou seja, elas nao
geram calor ao incidirem nesses
materiais. Observamos entao que
podemos colocar no forno de micro-
ondas um alimento para aquecer e
retira-lo depois bem quente, com seu
prato totalmente frio. (veja figura 3).

A VALVULA MAGNETRON

A produgdo de microondas na faixa
de gigahertz como a exigida pelos
fornos de microondas s6 se tornou
possivel com a invengao, durante a
segunda Guerra Mundial, da vélvula
magnetron. Essa valvula foi original-
mente desenvolvida para compor 0s
equipamentos de radar que tinham por
finalidade detectar os avides alemaes.
No radar, um sinal de microondas
era emitido, e quando encontrava

’ ;’ Alimento quente

"9 )
¢ Prato frio

Figura 3 - Sao aquecidos apenas os corpos
que observem as microondas.

Aviao

7

£ \_Sinal emitido

Sinal
transmitido| 5 |Sina| captado
Transmissor @ Receptor
(TRC)

Figura 4 - Principio de funcionamento do radar.

um obstaculo, era refletido. Junto
ao transmissor havia uma antena
receptora que captava a reflexdo ou

Pela intensidade, dire¢éo e tempo
de ida e volta do eco era possivel
determinar a posi¢ao exata do aviao
inimigo, conforme indica a figura 4.

Na figura 5 exibimos o aspecto
interno de uma valvula magnetron.

Observe gue ela possui diversas
cavidades internas e no centro um
anodo que é ligado a uma fonte de
alta tenséo. Os elétrons emitidos pelo
catodo sao acelerados, mas na pre-
senga de um forte campo magnético
que é produzido por iméds. Com a
acdo do campo, eles tém a trajetdria
deflexionada em espirais que se
ajustam exatamente ao formato das
cavidades. A corrente, que corres-
ponde ao movimento dos elétrons,
passa a oscilar dentro das cavidades,
chegando depois ao anodo.

No anodo, temos um sinal de
altissima freqliéncia que corresponde
justamente as oscilagdes dos elétrons.
A freqiiéncia do sinal é determinada
pelas dimensdes das cavidades e
nao pela tensdo de alimentacéo da
valvula. Uma caracteristica importante
é que a poténcia pode ser variada
pela simples alteragdo da tensao de
alimentagao.

Um forno consiste, portanto, em
um simples oscilador com uma val-
vula desse tipo que ja tem nas suas
caracteristicas os elementos que
determinam a freqliéncia de operacao
e uma fonte de alimentacédo de alta
tensao.

Nao existe, neste caso, a necessi-
dade de circuitos osciladores, ampli-

Catodo
e filamento

Figura 5 - Estrutura interna de uma valvula
magnetron.

ficadores e circuitos ressonantes para
se obter as microondas.

As vélvulas magnetron dos fornos
de microondas tém o aspecto da
figura 6 e podem gerar sinais numa
faixa de poténcia de 200 a 1 000
watts, tipicamente, sendo alimentadas
por tensdes entre 600 e 2 000 volts
tipicamente. Como todas as valvulas,
ela possui um filamento para que
seu catodo emissor de elétrons seja
aquecido e, além disso, opera com
temperatura bastante alta. Um sistema
de ventilagdo é acoplado para ajudar
na sua refrigeragéo.

Com o tempo de uso, as valvulas
perdem sua capacidade de emissao,
ou seja, “enfraquecem”, e esse é
certamente um tipo de defeito comum
nos fornos mais antigos.

O CIRCUITO DE UM FORNO DE
MICROONDAS

Na figura 7 temos um circuito
tipico de um forno de microondas dos
mais simples, ou seja, sem controles
eletrénicos e temporizadores.

Conforme vemos, a tensao de
entrada de alimentagdo serve para
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Figura 6 - Uma valvula de forno de
microondas.

alimentar o circuito da fonte eletrénica
incluindo alguns dispositivos adicio-
nais de utilidade.

Esses dispositivos sao o ventilador,
gue serve para transferir o calor
gerado pela valvula para o meio
exterior, o prato rotativo que alguns
possuem e que € acionado por um
motor, além de um sistema de ilumi-
nacao e o “timer” simples que consiste
num pequeno motor.

Destacamos também o varistor,
que protege o circuito contra transien-
tes que possam causar problemas de
sobrecargas aos circuitos eletrénicos,
e o fusivel com valores entre 10 e
25 amperes.

Temos ainda na entrada do circuito
um termostato de protecdo. Em caso
de algum problema com o circuito que
provoque um excesso de consumo
como, por exemplo, uma sobrecarga
pela operagao sem carga (quando o
forno funciona sem alimento dentro),
o termostato desarma, desligando a
alimentacao.

O transformador da fonte tem um
secundario de alta tensao que fornece
algo entre 600 e 2 000 volts conforme
a poténcia do forno, sob corrente que
chega a 0,5 ampéres e que alimenta
0 anodo da valvula magnetron.

Um diodo de alta tensdo e um
capacitor de filtro filtram a alta tenséo
do secundario do transformador. O
capacitor empregado neste circuito
€ de tipo especial para uma tensao
da ordem de 2 000 volts possuindo
valores tipicos situados na faixa de
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0,5 a 1 pF. Sao usados capacitores a
6leo, material de elevada constante
dielétrica e tenséo de ruptura, sendo
por isso ideais para operagdo com
tensdes muito elevadas.

Na realidade, o diodo, por outro
lado, é formado por 5 diodos de silicio
para alta tensao ligados em série. Isso
significa que, para conduzir, estes
diodos precisam de uma tensao direta
de pelo menos 3,5 volts (5 x 0,7 volts
de cada diodo). vO diodo e o capacitor
sao ligados de tal forma que o circuito
também funciona como um dobrador
de tensdo, isto é, a tensdo de anodo
da véalvula magnetron pode chegar
em alguns casos a 4 000 volts.

Temos ainda um secundario adi-
cional de baixa tensdo que serve
para alimentar o filamento da valvula
magnetron.

A poténcia do forno é controlada
por meio de um TRIAC. O potencid-
metro de controle ligado ao TRIAC fica
no painel e determina a intensidade
da radiagdo de microondas a ser
aplicada no forno, conforme ilustra
a figura 8.

O timer atua sobre um relé de
modo que, ao final do tempo pro-
gramado, ele corta a alimentagao
automaticamente. Um dispositivo
importante neste circuito é o interrup-
tor de seguranga que é acoplado a
porta do forno. Ele corta a alimentagao
do circuito se a porta do forno for
aberta quando em funcionamento.
Isso evita o escape da radiacdo de
microondas. Em outras palavras, o

( Controle de poténcia finear )

(com TRIAC)
Il

l rd

W

Figura 8 - Alguns fornos possuem
controles lineares. Outros séo digitais.

forno s6 funciona se a porta estiver
fechada.

Nos circuitos mais sofisticados,
encontramos diversos dispositivos
adicionais como, por exemplo, pro-
gramacao digital e informagéao do
tempo em um painel digital; observe
a figura 9.

Na figura 10 mostramos um cir-
cuito de forno de microondas mais
sofisticado em que ja temos uma
placa de controle digital com base

s 2y

Display

888
EENE

Painel digital

Figura 9 - Forno com painel
de controle digital.
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em um microprocessador que tem
todas as fungdes programadas. Para
o circuito indicador encontramos
também um setor de alimentagao con-
tinua de baixa tensédo, devidamente
separado do circuito de alta tensao
que alimenta a valvula magnetron.

O FORNO EM SUA TOTALIDADE

Evidentemente, os fornos de
microondas devem ter uma montagem
apropriada que possa alojar os com-
ponentes sensiveis e que operam
com tensodes elevadas do setor osci-
lador, além de ter o local em que
as microondas sao aplicadas aos
alimentos.

Na figura 11 temos um forno sim-
ples visto em corte, observando-se
0s setores do circuito eletrdnico
e o compartimento onde ficam os
alimentos.

O compartimento onde devem
ser colocados os alimentados é total-
mente revestido de metal de modo
que as ondas possam ser refletidas
em todas as diregbes e assim incidir
no alimento de maneira uniforme. Veja
que & muito importante ligar o forno
somente com alguma coisa dentro.
Como nos transmissores comuns, se
a operagéo for feita sem carga, ou
seja, sem algo que absorva a energia,
esta energia se refletira no circuito
e voltara para a valvula podendo
danifica-la.

Em um transmissor sem antena
corre-se o risco de queimar os com-
ponentes das etapas de saida, do
mesmo modo que num forno de micro-
ondas vazio. Um prato rotativo garante
que o alimento receba as radiagdes
de maneira uniforme, independente-
mente de seu formato.

A porta do forno & de vidro que
consiste num material que deixa
passar as radiagbes. Para que isso
nao ocorra, uma reticula de metal
é colocada neste vidro e suas dimen-
sdes devem ser tais que 0s vaos
- sejam menores que o comprimento
de onda do sinal com que o forno
trabalha.

Assim, o proprio vidro da porta
também atua como refletor dos sinais
impedindo sua saida para o meio

exterior, 0 que, como vimos anterior-
mente, poderia ser perigoso para os
usuarios.

No setor eletrdnico encontramos
o transformador que, pela poténcia,
consiste num componente bastante
volumoso e pesado.

Junto ao transformador temos
os demais componentes do circuito
eletronico destacando-se a valvula
magnetron que aplica seus sinais
diretamente a cavidade. Como este
setor do circuito opera com tensodes
muito altas e, portanto, extremamente
perigosas, 0 maximo de cuidado é
tomado com sua protegao. Desse
modo, para o profissional que vai
trabalhar com fornos fica o alerta para
nao tocar na valvula e principalmente
nos terminais de alta tensao do trans-
formador e diodo retificador.

ORIENTACAO PARA
OS CLIENTES

Muitas pessoas costumam consultar
profissionais (amigos ou de confianga)
quando desejam comprar fornos de
microondas.

A confiabilidade do profissional
aumenta muito quando ele é capaz
de dar informagdes corretas sobre os
aparelhos. Nada mais desagradavel
do que descobrir que a pergunta feita
a alguém que vocé pensa dominar o
assunto foi respondida de maneira
incorreta. Vamos analisar a seguir
algumas perguntas comuns que as
pessoas podem fazer aos profissionais
sobre fornos de microondas:

a) Os alimentos cozidos em fornos
de microondas podem ficar contami-
nados pela radiacéo?

Resposta: a radiagao desaparece

no instante exato em que o forno é
desligado. Sao ondas eletromagnéti-
cas semelhantes as de calor, como
as produzidas por qualquer forno
comum, com a Unica diferenca de
que elas sdo geradas por um circuito
eletrénico.

b) As radiagbes do forno séo peri-
gosas?

Resposta: Sim, elas sdo perigosas
se as pessoas ficarem expostas dire-
tamente a elas. No entanto, nos fornos
essas radiacbes ficam restritas ao
compartimento em que esta o ali-
mento e um sistema de seguranga
interrompe sua producdo se a porta
for aberta antes disso.

¢) Os alimentos ficam com gosto
diferente?

Resposta: Uma diferenca impor-
tante no uso do forno é que podemos
garantir que o gosto do alimento
passa a depender exclusivamente dos
temperos, pois a radiagdo usada nao
influi de modo algum no sabor.

N&o é o que ocorre em um forno
a lenha em que o “gosto” da fumaga
e da prépria lenha se transfere ao ali-
mento, ou num churrasco com carvao
em que isso também acontece.

d) O forno de microondas gasta
mais energia?

Resposta: Em principio nao, pois
0 consumo é compensado pela velo-
cidade muito maior com que pode ser
feitos os alimentos. O gasto maior
pode apenas ocorrer se usarmos uma
poténcia excessiva para cozer ou
aquecer quantidades muito pequenas
de alimento. E como ligar um forno a
gas para esquentar uma azeitona...
também temos gasto excessivo.

Devemos apenas lembrar que,
proporcionalmente, a energia elétrica
€ mais cara que o gas comum de
cozinha.

Guia da onda

Vélvula Ventilagéo
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COMPONENTES

Existem componentes que fazem
parte de uma grande quantidade de
equipamentos comerciais como video-
cassetes, televisores, CD-players,
DVDs, etc. e que o profissional precisa
conhecer ao maximo para desenvolver
seu trabalho.

Nesta se¢cédo de componentes,
focalizaremos um componente encon-
trado em equipamento comercial,
analisando suas principais funcbes e
suas caracteristicas.

Aconselhamos aos profissionais
colecionar essas informagoes, pois

HAT1716

cassete na fun¢do de amplificador de
sinal de leitura das cabecas.

Ele incorpora pré-amplificadores

de sinal, comutador de RF, detector de
CAG, limitador, detector e compensa-
dor de falhas e o DOC (Drop-Out
Compensator).

O HA11716 é encontrado em invé-

lucro DIL de 20 pinos com a dis-
posicao de terminais mostrada na
figura 1.

As fungdes dos pinos do HA11716

sao:

1 - Saida do limitador

Newton C. Braga

7 - Conexao de desacoplamento

8 - Massa

9 - Entrada do sinal da cabega
2(B)

10 - Massa

11 - Entrada do sinal da cabecga
1(A)

12 - Conexao de desacoplamento
13 - Massa

14 - Entrada dos impulsos de comu-
tacdo de RF

15 - Conexao do filtro detector de
falhas

16 - Saida do sinal de FM

elas poderao ser de grande utilidade 2 - Entrada do sinal retardado 1H 17 -Vee
no seu trabalho. ao comutador DOC 18 - Conexao do circuito ressonante
3 -Vce do limitador
O circuito integrado HA11716 4 - Conexao do filtro do detector 19 - Conexao do circuito ressonante
consiste num Amplificador de Sinais do CAG do limitador

para Cabecas de Gravacgdo, sendo
encontrado em gravadores de video-

5 - Tensao de referéncia
6 - Saida do sinal envolvente

20 - Saida de sinal para o compen-
sador de falhas.

7 ~
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
| 1menem ! =1 Fe=—— | poresny | { b | =1 | e | | i | e | | e |
& =
Limitador DoC | Pré - Amplif.
v l_
Somador |+ CAG Comutador
Comutador Detector | | | ‘[
o | | Ememeroe | | mmamens | B | s | Al | | Ee——— | | Se— | | M— | | Ses— )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Um dispositivo semicondutor com
que o profissional de Service se
defronta com freqiiéncia nos equipa-
mentos comerciais, € o Identificador
de Falhas de Sinal e Amplificador
TDA2740. Neste artigo, damos algu-
mas caracteristicas desse compo-
nente, assim como sua pinagem e
blocos internos de suas fungoes. Essa
informagéo deve ser colecionada
pelos profissionais por ser de grande
valia para seu trabalho.

O TDA2740 consiste num circuito
integrado monolitico que contém
os blocos que permitem seu fun-
cionamento como identificador e
comutador de falhas de sinal (drop-
ouf) e amplificador.

Encontramos esse circuito princi-
palmente em aparelhos de videocas-
sete de geragoes intermediarias, onde
em lugar de um circuito Unico para a
maioria das fungbes ainda temos Cls
especificos para diversas das fungbes
comuns.

O componente focalizado consiste
num circuito integrado monolitico for-
mado por um amplificador e detector
de radiagdes infravermelhas emitidas
por um controle remoto. Podemos
encontra-lo em televisores e em
muitas outras aplicagdes que fazem
uso de controles remotos infraverme-
lhos.

O conhecimento das caracteristi-
cas desse circuito integrado é muito
importante para os profissionais de
Service.

Na figura 1 temos a sua pinagem
e os blocos internos.

As fungdes dos pinos sdo:

1 - Entrada do fotodiodo
2 - Desacoplamento do
amplificador

3 - Massa

4 - Controle de ganho do
amplificador

ELETRONICA 707AL - N® 90 / 200k
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TDA2740

Na figura 1 temos o diagrama de 6 - Entrada do comutador
blocos com a identificagéo dos termi- 7 - Entrada do sinal de leitura
nais correspondentes das fungdes. (Y-FM)

As funcoes dos pinos desse Cl 8 - Saida do comutador de falhas
sao: de sinal
9 - Entrada do enquadrador
10 - Saida do enquadrador
11 - Saida do detector de falhas
12 - Entrada do detector de falhas
13-Vp (+)

1 - Saida do amplificador

2 - Entrada do segundo
amplificador

3 - Constante de tempo de controle

4 - Entrada do sinal de leitura 14 - Entrada do sinal Y-FM
(Y-FM) 15 - Entrada do sinal Y-FM
5 - NC - nao conectado 16 — Massa.
r ™
Vee
6 113 5
4 Aul P AMP j
Comutador FM/. CAGe Detector Enqua- =
eletrénico CAG EXC. de falhas drador .
7 DISPLAY
A v
5 i
glha 15 Ty 12 T3 2 11 g
)

M 51015

5 - Conexao do filtro detecﬁ?or 11 - Desacoplamento do misturador-

6 - Controle de ganho do detector
amplificador 12 - Desacoplamento do misturador
7 - Conexao do filtro detector detector
8 - Desacoplamento do 13 - Desacoplamento do misturador-
amplificador detector
9 - Massa 14 - Entrada do misturador-detector
10 - Desacoplamento do 15 - Vee
amplificador 16 - Saida de comandos.
e N

16 15 14 13 12 11 10 9

I 1 [ | [ | [ 1 I | [ e | [ 1 | e |
: |
L
¥ =)

:) Amplificador »| Misturador —»| Amplificador

RN | |

e

I T I T 5 T T | I T T T 1 T Tt

1 2 3 = 5 6 7. 8

Figura 1 ;
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LLPC1362C

O circuito integrado pPC1362C 7 - Saida de selegdo PS 3 14 - CHU - entrada para aumentar
consiste num Comutador de Pré- 8 - Saida de selegao PS 2 o canal
Sintonia usado em televisores e outros 9 - Saida de selegéo PS 1 15 - Filtro oscilador
equipamentos. Focalizamos, neste 10 - Massa 16 - Reset
artigo, sua pinagem e fungdes encon- 11 - Saida AFC 17 - Inicializagéo
tradas, informagao que sera de grande 12 -Vce 18 - Saida de selegdo PS 12
utilidade para o profissional de repa- 13 - CHD - entrada para diminuir = 19 - Saida de selecdo PS 11
ragdo que o encontrar em algum o canal 20 - Saida de selegao PS 10.
equipamento. _

O circuito integrado pPC1362 (7 )
utiliza tecnologia bipolar e € formado gong GFo B B4 3 o2l 0018 18
por um comutador eletrénico para 12 { { JI I IL } i I l { 1| %

ré-sintonias. :
3 A selegdo é feita a partir de dois 12 ] Adpiacinae 12 i
terminais, aplicando impulsos ao Vee ;
CHD de modo a subir na selegéo e ]
CHU para descer na numeragao dos 14 Memdria Mist.
canais prefixados. Na figura 1 temos 13——_>T ASC/DESC. Impulsos
a pinagem desse Cl com o0s blocos » DECOD.
. 16 *+
internos que o formam. [ p 4 Bits
As funcdes dos pinos sao: | J(G—‘ | I I l
1 - Saida de selegao PS 9 o o8c. e ,| Contador
2 - Safda de selegéo PS 8 4 Blts
3 - Saida de selegéo PS 7
4 - Saida de selecdo PS 6 | |
5 - Saida de selegé@o PS 5 15 11 _J_w
6 - Saida de selegéo PS 4 m
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(VIDEOCASSETE

(" 001 Teoria de Videocassete )
002-Andlise de Circuitos de Videocassete
003-Reparacao de Videocassete
004-Transcodificacao de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-LCamera/Concordes-Curso Basico
036-Diagnastico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR

Meétodo econémico e prético de treina- 2
mento, trazendo os tdpicos mais impor- L::m mG“_AE_:j

tantes sobre cada assunto. Com a Video

158 - Principios essenciais do Videa Digital PR :

Aula vocé n&o leva so um professor para 159 Eudiﬁga;gm e srois da Vldag 9 Enizg:;%"gst\*fgnde Defeitos-Parte

casa, vocé |leva também uma escola 160 - Converséao de sinais de Video 054VHSC e 8 mm

e um laboratério. Cada Video Aula é 161- Televisdo digital - DTV 057-Usa do Osciloscépio em Rep. de TV

composta de uma fita de videocassete e 182 - Videocassete Digital o e VCR

uma apostila para acompanhamento. 132 g:r_‘rw_cg CE ']VEFZPP?FS H= Btelna D75-Qiagnc‘:sticos de Def. em Camcorders

\. [l el o 077-Ajustes Mecanicos de Videocassete

iy - y T 078-Novas Téc. de Transcodificacdo em
(TELEVISAO TVeVCR

006Teoria de Televisao "\ ( 017:Secretaria Eletronica "\ | 09BTecnologia de Cis usados em Video-
007-Anélise de Circuito de TV 018-Entenda o Tel. sem fio cassete
008-Reparacao de Televiséo 071-Telefonia Basica 106-Dicas de Reparacéo de
008-Entenda o TV Estéreo/0On Screen 087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz \Videucassate 5
035-Diagnostico de Defeitos de Televisao 104-Teoria e Reparacéo de KS (Key Phone
045-Televiséo por Satélite System) SR
051-Diagnostico em Televis&o Digital \_108-Dicas de Reparacéo de Telefonia o, X))
070-Teoria e Reparacao TV Tela Grande (D\:iﬂD-Tecria o5 FAX ~\
084-Teoria e Reparacgao TV por Projecéo/ s it

g CROE INFﬂﬂlliﬂcl) 011-Anélise de Circuitos de FAX
;%%?Tenria e Reparacao TV Conjugado com Em 12 Raparncho ge A
VCR HRr g : ggE-Heparaqén gle Dnécrocomputador‘es ) 8:!3 SB'-I\D/Iecanismo e !nsta;lacéu ge FFA)(
- f 4-Reparacao de Videogame -Diagnostico de Defeitos de FAX
?g.?_ g?g:;ﬁg'; ;;;ifé‘fj'g‘ﬁ/em oy 039-Diagn. de Def. Monitar de Video 046-Como dar manutencao FAX Toshiba
\ / 040-Diagn. de Def, de Microcomp. 090-Como Reparar FAX Panasonic
{1@55“ 041-Diagndstico de Def. de Drives 08S-Tecnologia de Cls usados em FAX
043-Memédrias e Microprocessadores 110-Dicas de Reparacéo de FAX

014-Compact Disc Player-Curso Basica ) 044-CPU 486 e Pentium 115-Como reparar FAX SHARP F
034-Diagnastico de Defeitos de CPD S

042-Diag. de Def. de Video LASER
048-Instalacao e Repar. de CPD auto
088-Reparacao de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER

097-Tec. de Cls usados em CD Player
114-Dicas de Reparagéo em CDP/Video
\_LASER

y

-AREAS DIVERSAS-
' DE ELETRONICA

(” 016-Manuseio de Osciloscépio
021-Eletrénica Digital

023-Entenda a Fonte Chaveada
028-Administracao de Oficinas
052-Recepcéao/ Atendimento,/Vendas/
Orgamento

063-Diag. de Def. em Fonte Chaveada
0B5-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro

111-Dicas de Rep. de Fonte Chaveada

050-Diagnostico em Multimidia
055-Diagnostico em Impressara
0B68-Diagndstico de Def. em Modem
068-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informatica p/ Iniciantes: Hard,/
Software

0BO-Reparacéo de Fliperama
0B2-niciagao ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
0892-Tec. de Cls. Familia Logica TTL
083-Tecnologia de Cls Familia Lagica
C-CMOS

100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tec. de Cls-Memadria RAM e ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparacéo de Notebooks e Laptops
138-Reparacéo de No-Breaks
141-Rep. Impressora Jato de Tinta
142-Reparacao Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

>,

\_136-Conserto Amplificadores de Poténcia £

019-Radio Eletrénica Bésica )
020-Radiotransceptores

033-Audio e Anél. de Circ. de 3 em 1
047-Home Theater

053-0rgao Eletronico (Teoria/Rep.)
058-Diagnéstico de Def. de Tape Deck
058-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
0B67-Reparacéo de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
084-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparacéo de Audio
118-Anél. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Analise de Circuito Tape Deck
121-Anélise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Anélise de Circ. Sint. AM/FM

=
118-Reengenharia da Reparacao il .ETROTECNICA E
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Q4 e

Q43

Os circuitos

& 0’2 013

integrados de temporizacgao tais quais o
555, nao atendem as aplicagdes mais criticas que exigem longos
intervalos de tempo ou temporizagao precisa. Para esses casos, onde tempos de mais

de uma hora sdo necessarios, circuitos especiais devem ser projetados, quer seja com base
na freqliéncia de referéncia da rede de energia como dos sinais gerados por osciladores
controlados a cristal. Neste artigo descrevemos alguns circuitos de temporizagao precisa, os
quais se baseiam no divisor de freqiiéncia CMOS 4020.

Para gerar temporiza¢des longas,
circuitos integrados baseados em
constante de tempo RC (como o 555)
nédo oferecem a precisao exigida por
aplicagbes mais criticas semelhantes
as encontradas na industria.

Os circuitos desse tipo dependem
de fugas dos capacitores, precisao
dos componentes usados e, para
temporizagdes acima de 1 hora, ndo
oferecem seguranga alguma de fun-
cionamento.

Para temporizagoes longas e com
precisdo, a melhor tecnologia é a que
faz uso de bases de tempo precisas
como a rede de energia e divisores
de freqliéncia com circuitos digitais,
conforme mostra a figura 1.

Por exemplo, para obter uma tem-
porizagao de 1 hora (3 600 segundos),
simplesmente utilizamos um oscilador
preciso de 1 Hz e um divisor de
freqiéncia por 3 600. No final do
circuito obtemos um pulso a cada
3.600 de entrada, ou seja, um pulso
por hora, que pode ser utilizado para
disparar a aplicacao desejada.

OBTENDO OS CIRCUITOS

Com componentes comuns, nao
temos grandes dificuldades em obter
osciladores de 1 Hz controlados a
cristal ou alcangar essa freqléncia a
partir dos 60 Hz da rede de energia.

Newton C. Braga

—
G0z Il 10 Hz
/\, + +10 |——» 1Hz
1 Hz} + 3600 > 1 pulso

A

Comecamos por um circuito que
permite obter 1 Hz a partir dos 60 Hz
da rede de energia.

Na figura 2 apresentamos uma
etapa que transforma o sinal senoidal
de 60 Hz obtido no secundario de
um pequeno transformador em um
sinal retangular compativel com a
tecnologia CMOS.

Esse sinal é aplicado num divisor
por 6 e depois num divisor por 10,
alcancando-se dessa forma um sinal
de 60 Hz.

O ciclo ativo do sinal obtido nao
é de 50%, mas isso nao é tao impor-
tante na aplicagao, pois ele sera

usado apenas para excitar os blocos
seguintes de contagem que fardo as
temporizagdes mais longas.

Podemos ir além para o caso de
nao precisarmos de uma definicao de
1 segundo na temporizagao e fazer
nova divisao por 10, conforme ilustra
a figura 3.

Nesse caso, temos um pulso a
cada 10 segundos, 0 que nos leva a
possibilidade de projetar um tempori-
zador com passos de 10 segundos.

Veja que a contagem feita com
o circuito integrado 4017 pode ser
programada para qualquer valor entre
2 e 10, o que significa que podemos

-

T (M
6+6V 10k
9+9V

10 kQ

4001/4011

~

} 60 Hz

(*) conforme tensdo usada no circuito
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criar diferentes passos de temporiza-
¢do em um circuito, de acordo com
afigura 4.

Por exemplo, se quisermos passos
de 35 segundos, bastara fazer a
diviséo por 5 e por 7.

Em um CI ligamos a quinta saida
ao reset, e no outro a sétima saida
ao reset. Com isso, temos a produgao
de 1 pulso de saida a cada 35 de
entrada.

E claro que esses tempos sdo
pequenos, mas se quisermos tempos
muitos longos os circuitos integrados
desses blocos de entrada nao se
aplicarao.

Para temporizagdes longas temos
a possibilidade de contar com o cir-
cuito integrado 4020.

O CIRCUITO INTEGRADO 4020

Os circuitos integrados CMOS
4020, 4040 e 4060 sao formados por
contadores binarios com diversos
estagios, destinados justamente a
fazer a divisao de freqliéncia de sinais
légicos que sejam aplicados a sua
entrada ou ainda a contagem de
pulsos.

Analisemos cada um separada-
mente, antes de darmos as aplicagbes
em temporizagéao.

a) 4020

O circuito integrado 4020 é for-
mado por um contador binario de 14
estagios com a pinagem mostrada
na figura 5.

Com 14 etapas, cada uma fazendo
a divisao do sinal por 2, chegamos a
2'* = 16 384, o que quer dizer que,
em principio, podemos usar esse Cl
para fazer a divisdo de freqiiéncia de
um sinal por qualquer sinal que seja
poténcia de 2 até 16 384, conforme a
tabela 1 ilustra.

Veja que nao existem saidas para
as divisdes por 4 e 8 (Q2 e Q3).

Como qualquer componente da
familia CMOS, o 4020 pode ser ali-
mentado com tensdes de 3 a 15 V
e a freqiiéncia maxima de operagéo
depende da tensao de alimentacéo,
conforme a seguinte tabela 2, onde
também damos as correntes maxi-

ELETRONICA TOTAL - N°® 90 / S008S
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[ + Vce + Vce i
T1s T16
60 Hz 1 ’
3 4017 4017
1 +6 14 +10 ot Hz
13 15 13 |15
 Figura 3 J _F_l 1
. + Vee + Vee 3
T16 T16
4017 10 4017 5
e i P 7 /35
8| 13 |15 8 |13 |15
 Figura 4} )
' '
Vdd — Qf1: -Qip Qs Og . RST CIK- o
pEm—— | reoanae | Jr—— | sretoemre | | nemmmrs s | R )
CLK - Clock 16 15 14 13 12 11 10 9
RST - Reset o
Q1/Q14 - Saidas D 402’0

Vdd - Alim. +

Vss - Terra 1 2 3 4 5 8 7 8
m Qo QO 3 01 4 QS Q5 Q7 04 Vss ]

mas que podem ser obtidas nas
saidas. Na operagao normal o Reset
é aterrado. Para zerar o circuito, ele
deve ser levado ao nivel alto por um
instante.

O circuito avanga uma unidade
na contagem na transicdo negativa
do pulso de entrada.

Nas saidas, partindo de todas
com o nivel 0, os niveis vao passando

Saida | Divisdo ' Saida |Divisdo
o2 g 82
Q4 16 Q10 | 1024
e 1 00 Q11 | 2048
Q6 64 Q12 | 4096
Qr | 128 | 913 | 8192
Q8 256 Q14 | 16384
Freqiiéncia 4 MHz
maxima de 10 |MHz
operagao 12  |MHz
Corrente 0,88 |mA
drenada/ 225 mA
fornecida § 88 ImA

Tabela 2

a 1 conforme a contagem binaria
dos pulsos.

Usando o 4020

Evidentemente, a forma mais sim-
ples de se usar o 4020 numa tempo-
rizacdo longa é ligar diretamente um
circuito de excitagédo de relé na saida
correspondente.

Assim, na figura 6, temos um
temporizador que aciona um relé por
um certo intervalo de tempo a cada
4096 segundos, ligando-o a base do
transistor Q..

No entanto, 4096 nao é um valor
comum nas exigéncias dos projetos,
0s quais podem precisar de tempos
“inteiros” como 1 minuto, 10 minutos,
meia hora, uma hora ou duas horas
(ou mesmo mais).

Como obter esses valores em
segundos (60, 600, 1800, 3600 ou
7200) a partir das saidas do 40207

A solugdo para esse problema esta
na utilizacao de uma porta adicional
CMOS que pode combinar os valores

B
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das saidas binarias do 4020 de modo
a obter valores diversos de tempos
de acordo com a entrada.

O circuito integrado recomendado
mais comum para essa aplicagao é o
4012. Conforme exibe a figura 7, este
Cl consiste em duas portas NAND de
4 entradas.

Combinando essas entradas com
uma porta NAND como o 4001, pode-
mos facilmente trabalhar com 8 saidas
do 4020 de modo a obter contagens
bem préximas de valores inteiros
como desejamos.

Na figura 8 damos uma idéia de
como obter uma fungéo logica de 8
entradas, que podera ser usada nas
temporizagdes.

Para entender como esse circuito
funciona, vamos partir da tabela-
verdade de uma das portas do 4012.
(Veja a tabela 3).

A B oCc D8
a0 D
G000
B R e s
T T R
e T S B0
¢ TRy W Bl
R S TR
'S R S S W
S e bR
; SRl RS SEE pe
, B [ et s iy o
;i T e
TN
TS e e
G B I e B

Conforme podemos ver pela
tabela, obteremos o nivel alto na saida
somente quando todas as entradas
estiverem no nivel alto.

Levando isso ao 4020 e inicial-
mente trabalhando com apenas 4
saidas, vamos supor que desejamos
uma temporizagao 336 segundos de
forma precisa.

336 segundos pode ser decom-
posto em fatores que sejam poténcias
de 2 a partir da tabela I, da seguinte
forma:

336 =256 +64+16 + 2

Ora, pela tabela:

o

+6/12V
+6/12V
100 nF
T e
1Hz
16 11
FERLEL Ky
4020
e o
1/4096 Hz
'
 Figura 6 A
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Basta, entdo ligar as entradas de 5 3
uma das portas do 4012 as saidas 9
Q1, Q4, Q6 e Q8 para se obter a 10 b 132
temporizagao a partir de uma entrada 19—
de 1 Hz. 12—
Evidentemente, para se garantir
J

que a partida da temporizagédo
seja feita a partir de 000....000, e
preciso agregar a rede mostrada na
figura 9.

Esse circuito resseta a contagem
quando a alimentagao € ligada.

Observe, entretanto, que “demos
sorte” de ndo precisarmos contar com
as saidas Q2 e Q3 de divisdo por 4
e 8, e que também so precisamos de
4 saidas combinadas para obter a
temporizagao necessaria.

No primeiro caso, se precisarmos
contar com as saidas de peso 4 e 8
segundos, dependendo da aplicagao,
uma diferenga desse valor na tempo-
rizagdo podera ser tolerada e o valor
final podera ser aproximado sem seu
uso. No segundo caso, poderemos
usar as duas portas existentes no
4012 e combina-las na saida utili-
zando uma porta NAND.

-
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Vamos dar um outro exemplo, onde
as duas portas sao empregadas:

Precisamos de uma temporizacédo
de 1500 segundos (25 minutos) a ser
obtida a partir de um sinal de 1 Hz
aplicado na entrada do circuito.

Quais devem ser as saidas do
4020 usadas neste caso, e como
devemos usar o0 4012 na sua combi-
nagao?

Os 1500 segundos podem ser
decompostos em poténcias de 2,
conforme a seguinte tabela 4 que ja
leva em conta as saidas do 4012:

Poténcia de 2 | Saida
ae2ans o0
o ene Q8

s Q7

64 Q6

R Q4

2 at

Vamos usar 4 entradas de uma
das portas e mais uma da outra porta.
No entanto, as entradas nao utilizadas
da segunda porta nao devem ficar
livres. Para manter a fungéo desejada,
ligamos ao positivo da alimentagéo
(nivel alto) as portas nao usadas,
conforme ilustra a figura 10.

O resultado final é que, levando
em consideragao a fungdo NAND,
a salda final do circuito ira ao nivel
baixo a cada 1500 pulsos de entrada
do temporizador. O circuito driver para
acionamento de uma carga no nivel
baixo é o apresentado na figura 11.

Evidentemente, se os pulsos de
entrada tiverem uma freqiéncia mais
baixa (0,1 Hz ou um pulso a cada
10 segundos), a temporizagéo ficara
multiplicada por 10, ou seja, teremos
um pulso a cada 15 000 segundos, ou
250 minutos (6 horas e 10 minutos)

Os circuitos integrados 4011 e
4012 podem ser alimentados com
tensbes de 3a 12V, e em suas saidas
obtemos as mesmas correntes do
4020, o que possibilita 0 acionamento
direto de diversas etapas de poténcia
como as vistas na figura 12.

Observe, entretanto, que o ciclo
ativo das configuragdes obtidas varia
bastante conforme o circuito. Assim,
podemos dizer que, dependendo das
saidas usadas, os pulsos de disparo
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da carga poc!eréo ya!riar entre alguns [~ +5a15V |
segundos até o maximo.
Por exemplo, se a saida menor -Lr
usada for a Q6, podemos garantir que 1kQ
a carga seré ativada por um tempo BD135
equivalente a 64 ciclos do sinal de
entrada. Isso deve ser considerado Bercis
guando vamos controlar algum dispo- 94 | Até 500 mA
sitivo externo diretamente pela saida
CMOS obtida. Figura 11 )

Se desejamos ter independéncia
no acionamento, devemos optar por
monoestaveis ou circuitos com trava
que seja acionados com o pulso obtido
no final da temporizagéo.

Um exemplo de circuito com trava
é justamente o que faz uso de um
SCR no controle da carga,

CONCLUSAO

O leitor ja deve ter percebido que
basta combinar as saidas do 4020
com fungdes légicas comuns e aplicar
na sua entrada pulsos de freqliéncias
exatas para se obter temporizacGes
precisas.

Evidentemente, o Unico obstaculo
para termos tempos absolutamente
exatos em alguns aplicagdes é a
auséncia das divisdes por 4 e 8 na
saida do 4020, mas certamente,
dependendo da aplicagdo, isso pode
ser contornado.

Observacgao:

Existem dois outros circuitos inte-
grados CMOS da mesma série do
4020 que também podem ser usados
nas aplicacbes que descrevemos.

O primeiro deles é o 4040, que
consiste num divisor contador de 12
estagios e que, portanto, possui as
duas saidas que faltam no 4020, se
bem que ele s6 alcance a divisao
até 4096.

O outro é o 4060 que, além dos
14 estagios divisores, ja possui um
oscilador interno, embora ele seja
do tipo RC.

Bibliografia:
CMOS Sourcebook - Newton
C. Braga - Prompt Publications
CMOS Cookbook - Don
Lancaster - SAMS
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SERVICE

A prova de isolamento de condutores e dispositivos elétricos €feletrbnicos
onde resisténcias de dezenas de megohms ja podem significar um problema, s¢
pode ser feita com instrumentos apropriados (megdmetros) ou com multimetros
que operem com tensdes mais elevadas. Isso significa que instrumentos comuns
como multimetros de uso geral ndo sdo apropriados para esta finalidade. O
teste que descrevemos, apesar de ser portatil e operar com pilhas, gera altas !
tensdes de prova podendo superar os 500 V, o que Ihe garante um desempenho.

a altura que este tipo de aplicagao exige.

Uma resisténcia de alguns me-
gohms ou mesmo algumas dezenas
de megohms entre os enrolamentos
de um transformador ou entre os
condutores de um fio que transporte
dados num /ink de computadores,
podera significar problemas e eles
exigem técnicas especiais para
deteccao.

Muito mais graves sédo as resis-
téncias de fuga, que podem ocorrer
por deficiéncias de isolamento que
aparecem em magquinas industriais,
equipamentos médicos, eletrodomés-
ticos e eletrénicos alimentados pela
rede de energia, onde existe o perigo
de choques para os operadores ou
usuarios.

Um simples ferro de passar que
tenha o elemento de aquecimento
umedecido ou suas conexoes internas
deterioradas, pode deixar passar
pequenas correntes para a carcaga
,que podem ser extremamente peri-
gosas para um usuario que esteja, por
exemplo, descalgo. Veja a figura 1.

Na bancada, o mesmo tipo de fuga
num soldador podera aplicar tensdes
perigosas na ponta quente, capazes
de causar a queima de dispositivos
mais delicados como transistores de
efeito de campo e circuitos integrados
CMOS, pelo simples toque.

O aparelho que descrevemos é
muito interessante para quem trabalha
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Eleménto de aquecimento
Figura 1 - Fugas em eletrodomésticos
" s80 perigosas. =

em condigbes em que a detecgdo de
fugas ou problemas de isolamento
sejam importantes.

Gerando uma alta tensdo de
prova (da ordem de 500 volts), ele
pode detectar fugas muito pequenas,
mesmo as responsaveis por resis-
téncias de muitos megohms, que
aparelhos comuns operando com
baixas tensdes ndo acusariam.

Funcionando com pilhas e tendo
uma lampada néon como indicadora,
este aparelho é bastante simples de
montar, ndo exigindo ajustes especiais
e nem componentes criticos.

Dentre as provas que podem ser
feitas com este aparelho, destacamos
as seguintes:

* |solamento de cabos e fios

* |solamento entre enrolamentos de
transformadores

¢ |solamento de eletrodomésticos

* |solamento de maquinas indus-
triais

* |solamento entre componentes e
invélucros ou carcagas

* Isolamento de capacitores

* |solamento de instalagdes ou
fiacoes elétricas.

CARACTERISTICAS
* Tensao de alimentagéo: 6 V
* Corrente drenada durante a prova:
80 a 200 mA
* Tensao de prova: 500 V (tip)
* Resisténcia maxima de fuga detec-
tada: 50 megohms (tip)

COMO FUNCIONA

O aparelho tem sua configuragéo
mostrada em blocos na figura 2.

Um inversor gera a alta tensao
que é aplicada ao componente ou
aparelho em teste. Se houver fuga, a
tensdo que aparece na lampada néon
sera suficiente para ioniza-la, e ela
acendera com um brilho alaranjado
caracteristico do gas. O brilho sera
tanto mais intenso quanto maior for
a fuga.

Como esta lampada opera tipica-
mente em fung¢éo da tenséao, exigindo
correntes muito baixas, mesmo uma
resisténcia de fuga da ordem de
dezenas de megohms é suficiente
para deixar passar uma corrente que
a acende.
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e :
Alta tenséo
[E——
; —-
S— Inversor Pontas de
6V m—— o
- Indicador 3

—

b Figura 2 - Diagrama de blocos do teste de isolamento. =

Para produzir a alta tenséao de
prova a partir de 6 V de pilhas comuns,
usamos um inversor com base no
circuito integrado 555 na configuragéo
astavel.

Este circuito integrado gera um
sinal entre 500 e 2 000 Hz e 0 aplica a
um transistor Darlington de poténcia,
que tem como carga de coletor o
enrolamento de baixa tensdo de um
pequeno transformador.

O primério deste transformador é
para a rede de 220V, no entanto, como
a forma de onda gerada no circuito
nao é senoidal, este transformador
nao opera de maneira normal. Assim,
devido as suas caracteristicas, picos
de tensédo muito mais altos que os 220
V sao produzidos, podendo chegar
a mais de 500 V conforme mostra a
forma de onda nao simétrica gerada
da figura 3.

- B
220V
0
J-220V
Figura 3 - Forma de onda no enrolamento
L de alta tensdo do transformador. )

Como a forma de onda obtida
no enrolamento de alta tensédo do
transformador ndo é simétrica, com a
retificagdo podem ocorrer variagdes
nos resultados obtidos na pratica.
Dessa forma, em alguns casos pode
ser necessario inverter os terminais
do enrolamento de alta tensdo do
transformador no sentido de se obter
a tensdo mais alta possivel.

Observe, entretanto, que a alta
tensdo que aparece neste ponto
do circuito vem de uma fonte de
resisténcia interna muito alta, ou seja,
nao dispde de corrente.

Assim, a corrente é extremamente
baixa e se tentarmos medir a tensao
com um multimetro comum, o mul-
timetro certamente ira carregar o
circuito proporcionando uma falsa
indicagdo de valor, bem abaixo da
tensao real que existe com o circuito
aberto.

A alta tensao retificada é usada
para carregar um capacitor de poliés-
ter que funciona como um filtro e, ao
mesmo tempo, um reservatdrio de
energia.

A alta tensdao armazenada é uti-
lizada para alimentar o circuito de
prova, onde temos um resistor de
4,7 Mohms que limita a corrente de
prova no circuito externo caso sua
resisténcia seja muito baixa, e que
também serve para evitar que um
toque acidental nas pontas de prova
cause choques desagradaveis no
operador.

O dispositivo indicador & uma
lampada néon que, conforme vimos,
precisa de uma tensdo da ordem de
80 V para acender, mas que exige
uma corrente extremamente baixa
para se manter acesa.

Dado que a corrente de prova que
temos neste circuito é extremamente

baixa, além do isolamento, podemos
fazer a prova de capacitores de baixo
valor que tenham tensdes de trabalho
de pelo menos 450 V.

Encostando as pontas de prova
nos terminais destes capacitores, com
valores na faixa de 47 pF a 100 nF,
a carga do capacitor produzira uma
piscada visivel da lampada néon, o
que sera suficiente para sabermos
que ele se encontra em bom estado.

Se a lampada permanecer acesa
no teste de um capacitor deste tipo
é sinal que, mesmo carregado (ou
descarregado), fluira uma pequena
corrente entre suas armaduras. Se o
brilho da lampada for reduzido temos
uma simples fuga, mas se for o brilho
maximo teremos um capacitor em
curto. Observe a figura 4.

[ Piscada )
N/
Teste - iFuga
&
Figura 4 - Testando um capacitor.

\.

MONTAGEM

O diagrama completo do prova-
dor de isolamento é mostrado na
figura 5.

Todos os componentes principais,
incluindo o pequeno transformador,
podem ser acomodados na placa de
circuito impresso conforme mostra
a figura 6.

/s D )
] NE - 1
1N4007 z
Fl1 PF1
22 kQ
bsi
. Fa
e B4 22kQ PPy
o]
RIS 6V
100 NF
ks Figura 5 - Diagrama completo do teste de isolamento. .
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% Figura 6 - Placa de circuito impresso do teste de isolamento. 5

O transformador € do tipo de ali-
mentagdo comum com um enrola-
mento primario de 110/220 V ou
somente 220 V, ja que a tomada de
110 V permanece desligada, e um
enrolamento secundério de 6+6 V ou
7,5 + 7,5V com corrente entre 100
e 300 mA.

Como este tipo de transformador
varia bastante de tamanho conforme
a corrente e o fabricante, sera inte-
ressante té-lo antes em maos para
verificar se ele cabe no espago dis-
ponivel na placa que desenhamos.
Se for maior, devera ser feita uma
alteracdo nesse espago, 0 que néo
é dificil.

Para maior seguranga, o circuito
integrado pode ser instalado num
soquete DIL de 8 pinos. O transistor
tanto pode ser o TIP120 como equi-
valentes préximos de média poténcia
com invélucros TO-220 desde que
NPN. Esse transistor deve ser dotado
de um pequeno radiador de calor.

Os resistores sdo de 1/8W e o
capacitor C, deve ser de poliéster
com uma tensdo de isolamento de
pelo menos 600 V. Os demais capaci-
tores sdo comuns, com as tensdes e
os tipos indicados na relagédo de
material.

A ldmpada néon é do tipo NE-2H
ou equivalente, sem resisténcia

ELETRONICA TOTAL - N® 90

interna, ja que alguns tipos que sao
montados em soquetes possuem
internamente um resistor de alto valor.
Para as pilhas médias ou pequenas,
deve ser usado um suporte apropriado
com a polaridade devidamente obser-
vada. A caixa usada na montagem
tera seu tamanho determinado princi-
palmente pelo espago que as pilhas
exigem.

Para a prova externa sdo usadas
duas pontas de prova comuns do tipo
encontrado em multimetros, sendo

SERVICE

uma vermelha e a outra preta. O
diodo pode ser o 1N4007 ou qual-
quer equivalente que tenha uma
tensé&o inversa de pico de pelo menos
800 V. Para ligar e desligar o aparelho,
usamos um interruptor simples de
qualquer tipo.

PROVA E USO

Para testar o aparelho é simples:
ligando a alimentagdo poderemos
ouvir o leve zumbido do alto-falante
indicando que o inversor se encontra
em funcionamento. Se isso nao ocor-
rer, verifigue os componentes em
torno do 555. Encostando uma ponta
de prova na outra, a lampada néon
devera acender se tudo estiver em
ordem.

Para usar o aparelho, basta encos-
tar as pontas de prova nos pontos
entre os quais se deseja verificar o
isolamento.

Na figura 7 temos um exemplo
de prova de isolamento de um ferro
comum de passar roupas.

Se a lampada néon acender nesta
prova, isso significa que existem fugas
entre o circuito e a carcaga que podem
causar choques na pessoa que tocar
no ferro. Essa fuga tanto pode ser
devida a umidade como a problemas
internos de isolamento que, evidente-
mente, devem ser verificados.

Na figura 8 temos o modo de se
fazer a verificagdo do isolamento de

& )
5
Lk
Desligado
Teste
\ Figura 8 - Testando um cabo de video. i)
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um cabo de video. O acendimento da
lampada forte indica curto interno e o
acendimento fraco indica que podem
estar ocorrendo pequenas fugas.
Importante: nunca use o aparelho
na prova de circuitos eletrénicos que
possuam componentes sensiveis
a alta tensdes como, por exemplo,
circuitos integrados CMOS e FETs.
As provas de componentes e fios

{FONTE DE POTENCIA (BOOSTER)

Com a configuragio da figura 1 é possivel aumentar a corrente de
saida de uma fonte com regulador 78XX para correntes na faixade2 a5 |
ampeéres. O transistor deve ser montado em excelente dissipador de calore &
a tensdo de entrada precisa ser entre 2 e 5 V maior que a tensdo desejada §
' na saida. O circuito integrado também deve ser montado em um radiador §
. de calor. As trilhas da placa de circuito impresso precisam ter larguras
compatl'veis com a intensidade da corrente que sera conduzida.

T

desses circuitos devem ser feitas Qq
i TIP42
com a retiradas dos componentes it 4 Vs
ou fios. 2a5A
Ry
3,3 Q cl
_—— s 78Xx RIS
LISTA DE MATERIAL 1 Go 220 nF
: 1500 pFI 22 oF T
Semicondutores: . o e
Cly - 555 - circuito inte- higura
grado A placa de circuito impresso para a montagem desse regulador reforgado |

Qq -TIP120 - transistor NPN
de poténcia, Darlinton

D4 - 1N4007 ou equivalente
- diodo de silicio
Resistores: (1/8W, 5%)

R1, Ro - 22 k ohms

(booster) é sugerida na figura 2.
=) o

Rg - 4,7 kohms
R4 - 4,7 Mohms :
Figura 2
Capacitores:
Cq - 100 nF - poliester ou
ceramico
Co - 100 nF/600V - poliés-
ter
Cg - 100 pF/12V - eletroli- o]
A Vent. Vs
Diversos: 02
NE, - NE-2H - lampada @ Gcs
néon R1

T4 - Transformador com pri-
mario de 110/220 V ou 220
V, e secundério de 6+6 V

OV——-L % ',_...._._ov

ou 7,5+7,5 V com corrente Cly
entre 100 mA e 300 mA 5 = :
Sq - Interruptor simples T T — S
SJ msé\éia: Rihas pedisnns Q, - TIP42 - Transistor PNP de poténcia
PPy, PP, - Pontas de Cl, - 78XX - circuito ir}tegrado‘regulador de tenséao (7805, 7806, 7812, etc.).
provél R, -3,3 Qx 1 W - resistor de fio
C, - 1500 pF x 16 V - capacitor eletrolitico

TR C 2,2 yF x 16 V - capacitor eletrolitico
Ple_:lca decire o MRlas=, % C 220 nF - capacitor ceramico ou poliéster
caixa para  montagem, £ Diversos: placa de circuito impresso, radiadores de calor, fios, solda, etc.
suporte de 4 pilhas pequenas ] - — &

ou médias, fios, solda, etc.
\¢ b7,




SHOPPING DA ELETRONICA

Mini caixa de reducao

Para movimentar antenas
internas, presépios, cortinas robds
e objetos leves em geral

R$ 44,00

Matriz de contatos PRONT-O-LABOR

A ferramenta indispensavel para protétipos.
PL-551M: 2 barramentos 550 pontos............c.cceeve.....

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.......
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos

BLOQUEADORES INTELIGENTES DE TELEFONE

Através de uma senha, vocé programa diversas fungées, como:
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 a 3 digitos

- BLOQUEIO de chamadas a cobrar

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos as chamadas originadas

- E muito mais...

i APENAS ol
aracteristicas:
Operagao sem chave R$ 48,30 L g,
Programéavel pelo préprio telefone 1

L

Programagéo de fébrica: bloqueio dos refixos 900,
%\

SPYFONE - micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM, com microfone ultra-
sensivel e uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente
do mercado para ouvir conversas & distancia.

De grande autonomia funciona com 4 pilhas comuns e pode
ser escondido em objetos como vasos, livros falsos, gavetas,
etc. Vocé recebe ou grava conversas & distancia, usando um
radio de FM, de carro ou aparelho de som.

NAO ACOMPANHA GABINETE

R$ 49,50

135, DDD e DDI
Facil de instalar
Dimensoes: 43 x 63 x 26 mm
Garantia de um ano, contra defeitos de fabricagao.
Conjunto CK-10
(estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de placa,
percloreto de ferro, vasilhame para
corrosdo, suporte para placa
R$ 42,00

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Arte-
sanato, Gravagoes etc.
12V - 12 000 RPM
Dimensbdes: diametro 36
X 96 mm. R$ 34,00

CONJUNTO CK-3
Contém: tudo do CK-10, menos estojo
e suporte para placa

ACESSORIOS:

2 lixas circulares

3 esmeris em formatos
diferentes (bola, trién-
gulo, disco)

1 politris e 1 adaptor.
R$ 17,00

MICROFONES
SEM FIO DE FM

Caracteristicas:
- Tensédo de alimentagéo: 3 V
(pilhas pequenas) - Corrente
em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max) - Faixa
de operacdo: 88 - 108 MHz
- Numero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto
de dois terminais (Ndo acom-
panha pilhas)

R$ 19,00

PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com
sensibilidade 20 KQ/VDC,
KV3030 - Para multimetros c/
sensib. 30 KQ/VDC e digitais.

As pontas redutoras séo utilizadas
em conjunto com multimetros para
aferir, medir e localizar defeitos
em alta tensdes entre 1000 V
DC a 30 KV-DC, como: foco,
MAT, "Chupeta" do cinescépio,
linha automotiva, industrial etc

R$ 55,00

Placa para frequencimetro Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na revista Saber Eletrénica n? 184) ....R$ 10,00

Placa DC Médulo de Controle - SECL3
(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica n® 186) ....R$ 10,00

MANUTENGCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES

O OBJETIVO deste curso € preparar técnicos para reparar equipamentos da 4rea hospitalar, que utilizem principios da Eletronica e
Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Programa: Aplicagbes da eletr.analégica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares /
Instrumentag&o baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.) / Instrumentacéo para estudo

do comportamento humano / Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares / Aparelhagem
Eletronica para hemodidlise / Instrumentacéo de laboratério de anélises / Amplificadores
e processadores de sinais / Instrumentag&o eletrénica cirdrgica / Instalagdes elétricas
hospitalares / Radiotelemetria e biotelemetria / Monitores e cameras especiais / Sensores e
transdutores / Medicina nuclear / Ultra-sonografia / Eletrodos / Raio-X

Curso composto por 5 fitas de video
(duragdo de 90 minutos cada) e 5
apostilas, de autoria e responsabili-
dade do prof. Sergio R. Antunes.

PRECO: R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 7,50 despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00
(neste caso o curso também serd enviado em 3 etapas + R$ 22,50 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)

PEDIDOS:

Disque e Compre (11) 6195-5330, no site www.sabermarketing.com.br

ou verifique as instrugdes na solicitagdo de compra na pégina 47

Precos Validos
até 10/05/2003
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Animais como ratos, ratazanas,
e mesmo pequenas aves, Sao inco-
modados pela emissédo de sinais
ultrassénicos de boa poténcia.

Em muitos paises, e mesmo no
nosso, repelentes ultrassénicos sao
instalados em silos para manter esses
animais longe. Veja os anuncios dos
cadernos agricolas dos principais
jornais para comprovar isso.

O circuito simples que descreve-
mos serve para pequenos ambientes
podendo ser instalado numa des-
pensa, armario de mantimentos ou
mesmo num local em que se guarde
algum tipo de cereal ou produto que
possa ser atacado por roedores.

Colocado junto a latas de lixo,
ele também pode ajudar a manter
caes vadios e gatos longe, evitando o
derramamento da sujeira ou ainda que
o0s sacos plasticos sejam rasgados.

O circuito produz um sinal de
boa poténcia na faixa de 18 kHz a
25 kHz e pode ser mantido ligado

T S R S T S
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perigosos ou armadilhas.

permanentemente, uma vez que &
alimentado pela rede de energia.

O consumo de energia estara entre
2 e 5 watts conforme o transformador
usado, e o rendimento na emissao de
ultrassons é excelente gragas ao uso
de um tweeter piezoelétrico.

COMO FUNCIONA

Um circuito integrado 555 é ligado
na configuragao de astavel produzindo
um sinal cujo ciclo ativo & pequeno,
conforme mostra a figura 1.

O ciclo ativo é dado basicamente
pela relagao de valores entre R, e R,
e a finalidade de se manter este valor
baixo é reduzir o tempo de condugao
do transistor.

Ficando polarizado apenas nos
intervalos em que o pulso tem menor
duracgao, o transistor consome menor
qguantidade energia e assim que
aquece menos. No entanto, a poténcia

o )
— —| —
Dado por R2 Dado por P1/R1/R2
s Fig. 1 - O transistor conduz no nivel baixo da saida do 555. 2
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REPELENTE
ULTRASSONICO

Ultrassons ndao podem ser ouvidos pelos humanos, mas
incomodam pequenos roedores e até mesmo aves que se
afastam do local de sua emissao. Instalando um oscilador
ultrassénico em um silo, despensa, armario de mantimentos ou
outro local que esteja sujeito ao ataque de roedores, é possivel
manté-los longe sem a necessidade de usar produtos quimicos

Newton C. Braga

de pico é mantida. Podemos, entao,
usar transistores de média poténcia
PNP tal qual o BD136 ou equiva-
lentes como o BD138 ou mesmo o
BD140, que devem ser dotados de
um pequeno radiador de calor.

Os sinais do transistor sdo apli-
cados diretamente a um tweeter
piezoelétrico de alto rendimento.

Se bem que a maioria destes
tweeters seja indicado para produzir
sons na faixa dos 12 aos 18 kHz,
muitos deles tém uma boa resposta
em freqiiéncias que véo além dos 18
kHz, ou seja, acima da faixa audivel
pelos humanos e ja na faixa dos
ultrassons. Assim, podemos usa-los
como transdutores ultrassdnicos
baratos desde que a freqliiéncia néo
va muito além dos 22 kHz.

A alimentagdo do circuito é feita por
um transformador de 12 V com uma
corrente de 500 mA sem a necessi-
dade de regulagéo.

Os diodos D, e D, retificam a baixa
tensao do secundério do transforma-
dor enquanto que o capacitor C, faz
a filtragem.

CARACTERISTICAS:
- Tenséo de alimentag&o: 110/220 V
- Freqiéncia de operag:ﬁo. 18 kHz a
25 kHz .
- Poténcia de splda. 2 as w
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\_ Fig. 2 - Diagrama do repelente ultrassénico. ' >,

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do Repelente Ultrassénico.

A disposi¢do dos componentes
numa pequena placa de circuito
impresso é mostrada na figura 3.

O transformador tem secundério
de 12+12 V com corrente entre 500
mA e 1 A. O conjunto cabe facilmente
numa pequena faixa plastica cujas
dimensdes sdo basicamente determi-

nadas pelo tamanho do tweeter. Em
especial, recomendamos os tweeters
piezoelétricos do tipo “botédo” que néo
tém mais do que 4 cm de didmetro e
proporcionam excelente rendimento
na reprodu¢ao de sons de altas fre-
gléncias.

O transistor deve ter uma pequeno
radiador de calor, que nada mais é do
que uma chapinha de metal dobrada
em “U” e fixada com um parafuso com
porca no corpo do componente.

-

\

AJUSTE E USO

Para ajustar, ligue o aparelho na
rede de energia e ajuste P, até que o
som agudo desapareca (fique acima
do limite audivel).

Depois disso, é so6 instalar e manter
o aparelho ligado nos locais onde os
roedores possam atacar.

E importante ndo manter o apare-
Iho ligado em locais em que existam
animais domésticos como cées, gatos,
OU mesmo passaros, pois eles podem
se sentir muito incomodados com o
sinal produzido pelo repelente.

Use somente em locais em que
estes animais nao estejam presen-
tes.

( LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 555 - circuito integrado, timer

Q, - BD136 ou equivalente - transistor
PNP de média poténcia

D,, D, - 1N4002 ou equivalentes -
diodos de silicio

Resistores: (1/8W, 5%)

R, - 2,2 kohms (vermelho, vermelho,
vermelho)

R, - 4,7 kohms (amarelo, violeta, ver-
melho)

R, - 1 kohms (marrom, preto, verme-
Iho)

P, - 10 kohms - trimpot

Capacitores:
C, - 1000 pF/25 V - eletrolitico
C, - 2,2 nF ou 2,7 nF - ceramico

Diversos:

T, - Transformador com primdrio de
acordo com a rede local e secundario
de 12 + 12V x 500 mA ou mais

TW - 4 ou 8 ohms - tweeter piezoelé-
trico miniatura

Placa de circuito impresso, caixa para
montagem, cabo de forga, radiador de

Gaior para o transistor, fios, solda, etc.

v




ELETRO-ESTIMULACAQ

Os efeitos que estimulos elétri-
cos controlados podem ter sobre o
organismo humano sao realmente
fantasticos. Na verdade, se levar-
mos em conta que nosso sistema
nervoso também opera por meio
de estimulos elétricos, é justo
pensarmos que qualquer influéncia
externa semelhante possa interferir
no seu funcionamento. Cabe a
Medicina, associada a Eletrénica,
pesquisar no sentido de encon-
trar os tipos de estimulos que
possam ser benéficos, e usa-los.
Isso realmente tem acontecido
‘com o desenvolvimento de diver-
sos equipamentos que hoje séo de
uso comum em hospitais, consulto-
rios médicos e até em residéncias.

- Um exemplo importante de aplica-

‘g&o para estimulos controlados
~ esta na técnica de elitﬁingg;o ga
xamento e

“dor, indugéo ao rel

Nosso sistema nervoso opera por
meio de estimulos elétricos. Impulsos,
que tém intensidades variando entre
5 e 50 mV, percorrem Nossos Nervos
levando informagdes captadas pelos
nossos Orgaos sensoriais, ou geradas
No NOSSO organismo, para o cerebro. O
cérebro responde com novos impulsos
que visam efetuar algum tipo de agéo,
contraindo musculos, por exemplo.

Se algo vai mal com nosso orga-
nismo, os estimulos sao de alarme
e isso é interpretado pelo cérebro
como dor.

E compreensivel, portanto, que
qualquer estimulo elétrico, que venha
de fora, tenha uma forte agéo sobre o
nosso sistema nervoso, causando-nos
sensagdes de todos os tipos. Temos
uma amostra disso quando levamos
choques. Veja a figura 1.

Realmente, o que denominamos
choque elétrico & a manifestacéo
desagradavel da eletricidade em
nosso organismo, quando a intensi-
dade da corrente ou dos estimulos
nervosos se torna excessiva, e até
mesmo perigosa, sendo interpretada
dessa forma pelo nosso cérebro.

Estimulo nervoso

=~

C

No entanto, o que se descobriu
é que o choque, na sua forma desa-
gradavel, ndo é a Unica agédo que a
eletricidade aplicada ao organismo
humano pode ter.

As correntes elétricas, que sao
forcadas a circular pelo organismo
humano, nao tém somente a pro-
priedade de estimular os nervos,
causando sensagoes estranhas, desa-
gradaveis ou mesmo agradaveis, mas
também podem causar outros tipos
de efeitos.

Os pesquisadores descobriram
diversos efeitos que podem ajudar em
muitos modos de terapias.

Em recente artigo, em outra revista
desta Editora, por exemplo, mostra-
mos de que maneira estimulos, de fre-
gléncias e intensidades controladas,
foram usados para tornar permeaveis
as membranas de células cancerosas
de modo a facilitar a penetragéo de

" medicamentos, que de outra forma

tinham sua agéo bloqueada.

Um aparelho eletrénico era usado
simultaneamente com a aplicagéo
da droga, aumentando em milhares
de vezes seu efeito (“A Eletrénica

)/ # 4 —— Ao cérebro
_____ %A{:C%

Neurénio

e

=




Que Mata e Cura” - Revista Saber
Eletrénica 262 - pag. 4). Observe a
figura 2.

No entanto, pulsos elétricos con-
trolados também podem ter efeitos im-
portantes sobre o sistema nervoso
como, por exemplo, controlando a
dor.

A técnica de se controlar a dor com
esses recursos & denominada TENS,
ou Transcutaneous Electrical Nerve
Stimulation ou ainda, em portugués,
Estimulagao Elétrica Transcutanea
dos Nervos.

Os equipamentos de TENS nada
mais sao do geradores de pulsos
elétricos controlados para aplicacéo
sobre a pele e que, penetrando no
organismo e atuando sobre o sistema
nervoso, podem ser empregados em
diversas terapias, com destaque para
a eliminagao de dores cronicas, além
de relaxamento e até mesmo indugéo
ao sono.

Os Estimuladores Nervosos Trans-
cutdneos TENS se caracterizam por
ndo apresentarem contra-indicacdes
e nem necessitar de receita médica
para uso, o que & enfatizado na grande
quantidade de anuncios que encon-
tramos na Internet. De fato, trata-se
de um tratamento “Drug Free” (sem
drogas), o que pode ser muito impor-
tante em determinados casos.

Para que serve exatamente esse
tipo de aparelho, como funciona e
de que modo ele pode ajudar na
eliminacao de dores, no relaxamento,
na fisioterapia, na psicologia, etc.,
sera analisado nos itens seguintes
desse artigo.

A ELETRICIDADE
E ADOR

Nosso corpo é percorrido por uma
verdadeira rede de comunicagdes,
que recebe e envia impulsos elétricos,
informando uma central sobre tudo o
que se passa nele. Essa rede é o sis-
tema nervoso e o cérebro é a central
de comutacéo e processamento. Mas,
0 mais importante para os leitores
de uma revista técnica de Eletrénica,
€ saber que os nervos operam com
impulsos elétricos. Quando algo vai
mal em alguma parte de nosso corpo

ELETRONICA T07AL - N2 80 / 2

Medicamento

1300 V/m
Oscilador
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m A agéo elétrica pode ajudar a
assimilagao de medicamentos.

é dado um sinal de alarme, e este sinal
consiste em estimulos de determi-
nado tipo que, percorrendo o sistema
nervoso, chegam ao cérebro. Esses
impulsos sdo processados e interpre-
tados como dor. Se as dores séo
produzidas dessa forma, e a trans-
misséo é feita ao cérebro por meio
de impulsos elétricos, esta claro que
a estimulagéo externa com impulsos
apropriados, e da mesma natureza,
pode interferir nesse sistema e, por-
tanto, na sensagao obtida, a ponto
de em alguns casos até haver sua
eliminagao.

As pesquisas mostraram que
impulsos de baixas freqliéncias, entre
40 e 350 por minuto, aplicados no local
da dor, produzem um efeito relaxante
gue acaba por romper o ciclo vicioso
tensao-espasmo-dor.

Equipamentos de eletro-estimula-
¢éo, como os ilustrados na figura

m Dois estimuladores TENS

alimentados por bateria.
3, tém sido amplamente usados em
consultorios dentarios ha muitos anos
com resultados positivos.

Entretanto, avancos nos estudos
evidenciaram que, se a baixa freqi-
éncia dos estimulos for modulada
com uma outra freqliéncia mais alta,
da ordem de 100 Hz, ocorrem efeitos
mio-relaxantes e analgésicos mais
réapidos, e a sensagdo desagradavel

ELETRO-ESTIMULACAQ

provocada por pulsos isolados é
eliminada.

O equipamento, que é conectado
ao paciente por meio de eletrodos
aderentes com um gel especial que
facilita a transferéncia dos estimulos
elétricos, provoca um relaxamento
muscular, o que traz grandes benefi-
cios. j

E importante notar que muitas
dores de cabeca crdnicas e mesmo
dores de ouvido séo dores irradiadas.
Um tensionamento da musculatura
mastigatéria feito de forma irregular,

‘por uma deficiéncia de oclusdo por

exemplo, pode levar o paciente a
sentir dores de cabecga e de ouvido
de forma constante, e que nao sao
nem localizadas por exames conven-
cionais e nem curadas pela terapia
tradicional. :

O tratamento dentario, acompa-
nhado da estimulagdo do musculo
que, pelo ciclo vicioso tenséo-
espasmo-dor, causa dores, levando-o
a um relaxamento, pode ter efeitos
surpreendentes (Figura 4).

Espasmo

Ciclo vicioso que causa dor.

A acao dos estimulos, no caso de
musculos tensos, que podem causar
dores profundas, tem uma explicagao
bastante simples de ser entendida:

Os musculos sao formados por
células em forma de fusos, que se
contraem no sentido de seu com-
primento quando séo estimuladas,
observe a figura 5.

Assim, a cada estimulo nervoso,
com a contragao o comprimento total
da fibra muscular se reduz, e com
isso 0 musculo pode exercer uma
forga mecanica, por exemplo, movi-
mentando uma mandibula.

Contudo, o que temos é a realiza-
¢ao de forga mecanica por um tempo
finito, o que, fisicamente, implica em
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Distendid

lEstimulo

s P g
Contraido ‘%q Contragdo
Células musculares.

trabalho e, portanto, na conversao
de energia.

Essa energia vem da queima de
gorduras, o que significa que toxinas,
ou seja, substancias téxicas resultan-
tes do metabolismo, séo produzidas
no processo devendo ser eliminadas.

Quando fazemos um exercicio
pesado, a produgdo de toxinas pode
ser maior que a velocidade com que
séo eliminadas, e quando isso ocorre,
0 seu acumulo no tecido muscular
causa a dor. Acompanhe a figura 6.

Exercicio

pesado

m Aclimulo de toxinas geradas no
exercicio prolongado causam dor.

Um estado de “stress” acentuado,
ou mesmo de tensdo nervosa, pode
impedir que um musculo se relaxe
depois de um processo de uso e, com
isso, as toxinas produzidas passam
a ser eliminadas com dificuldade. O
resultado disso também é a dor.

Da mesma forma, um problema
de oclusao dentaria pode manter os
musculos de uma mandibula tensos,
a ponto de dificultar a eliminagéo de
toxinas e causando dores.

Muitas pessoas, nessas condi-
¢Oes, podem sentir fortes dores cré-
nicas que séo irradiadas aparecendo
como dores de cabeca ou dores de
ouvido. Essas dores séo devidas tanto
a presenca das toxinas ndo eliminadas

nas fibras musculares pela dificuldade
de seu relaxamento, quanto pela sua
prépria tenséo que estimula de forma
intensa os nervos.

A aplicagdo de estimulos ritmados,
como os propostos por muitos pes-
quisadores, provoca uma contracdo
e distensdo ritmada que forca a eli-
minagéo das toxinas pelo exercicio,
e com isso restabelece a condigéo
normal das fibras: descontraidas e
sem toxinas. Evidentemente, além da
sensagao agradavel obtida, que pode
até levar o paciente ao sono, ha o
relaxamento e a elimina¢ao da dor.

Em suma, estimulos elétricos
controlados aplicados desta forma
podem descontrair musculos tensos
e com isso levar o paciente a um
alivio da dor, a eliminagéo de toxinas
prejudiciais, ao relaxamento, etc.

AS INDICAGOES

A possibilidade de se dispor de
um eletro-estimulador portatil, que
possa ser usado em qualquer parte,
que ndo tenha contra-indicagdes ou
necessite de receita médica, € muito
atraente, sem dulvida, para muitos
leitores que sofrem de problemas
cronicos de dor.

Todavia, deve ser lembrado que a
dor é causada por diversas situacdes
desfavoraveis em que o organismo se
encontra. Isso significa que qualquer
mecanismo que possa eliminar a dor
é importante, desde que as causas
nao sejam esquecidas.

Assim, os equipamentos deste tipo
devem ser utilizados com cautela e
inteligéncia, ja que a causa da dor,
que se pretende eliminar, deve ser
identificada, preferivelmente por um
profissional. Dentre as possiveis

aplicagOes para a eletro-estimulagao,
destacamos as seguintes:

a) Em Odontoestomatologia

¢ O equipamento pode ser usado no
relaxamento da musculatura mastiga-
téria e facial.

e Podemos emprega-lo no diagnos-
tico e tratamento de disfungdes ATM
(Articulagdo Témporo-Mandibular),
neuropatias e mialgias da musculatura
mastigatoria. .

eTratamento de processos inflamato-
rios e algicos, agudos e cronicos.

e Profilaxia e prevengao de dores e
edemas pos-operatorios.

¢ Relaxamento do paciente no pré
e trans-operatério, potencializando
o efeito anestésico e analgésico,
aumentando o limiar de percepgao e
reagao a dor.

e Tratamento de trismus, espasmos e
contraturas da musculatura superficial
e profunda da face.

e Aceleragdo de processos cicatri-
ciais.

b) Em reabilitagédo oral e aplicagcoes
em prétese, ele pode ser usado
para:

e Relaxar e desprogramar a muscu-
latura mastigatéria e facial.

e Moldar o recorte muscular em
protese total e parcial (moldagem mio-
dinamica).

e Detectar trauma oclusal.

e Ajustar contatos prematuros (coro-
naplastia).

e Determinar o espaco livre intero-
clusal. :

¢ Obter registros maxilo-mandibula-
res

e Reposicionar a mandibula em sua
trajetdria neuro-muscular fisiolégica

e Normalizar o equilibrio do sistema
neuro-muscular

e Obter a trajetéria miocéntrica da
mandibula

e Obter a Oclusédo Miocéntrica, atra-
vés da desprogramagédo da memoria
proprioperceptiva.

c) Em Cirurgia e Medicina Geral, o
eletro-estimulador pode ser usado
nos seguintes casos:

e No pré, trans e pds-operatorio.

e Relaxamento neuro-psico-muscu-
lar.
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e Para obter efeitos analgésicos e
anti-inflamatérios em pds-operatodrios.

» Para analgesia geral.

» Na eliminagéo do stress e da ansie-
dade.

d) Em Ortopedia, Fisioterapia e
Medicina Esportiva:

» Preenche com vantagens todas as
aplicagdes de TENS.

e) Em Psicoterapia e Psicologia:
¢ Indugao ao relaxamento fisico e
mental mais facil e rapido.

f) Outras areas de aplicacao:

e Estética facial.

* Fonoaudiologia.

¢ Reabilitagdo neuro-muscular.

e Indugéo ao sono artificial ou fisio-
l6gico.

e Eliminagéo da tensao e fadiga.

e Tratamento de cefaléias tensio-
nais.

e Reativagao de fungdes neuro-mus-
culares.

VERSOES PORTATEIS

Uma caracteristica importante
dos aparelhos de eletro-estimulagdo
(TENS) é que, para suas versdes por-
tateis, nao existem contra-indicages
(*) e que ele pode portanto ser usado
sem receita medica.

(*) Na verdade, a unica contra-
indicag@o estd no caso de pacientes
que usam marca-passos nao blinda-
dos e que podem ter este dispositivo
afetado pelos pulsos gerados pelo
estimulador.

E claro que, como alertamos neste
artigo, a dor € uma espécie de alarme
que nosso corpo langa quando algo
vai mal. Assim, cortar a dor, sem
verificar sua causa, € como desligar
um alarme de incéndio em um prédio
pegando fogo esperando, com isso,
que o incéndio se apague.

Se, conhecida a causa da dor e
feito o devido tratamento (consulte um
profissional - dentista, médico, etc.),
0 uso do aparelho pode significar
uma ajuda neste tratamento, além de
um alivio para o desconforto que ela
causa.Estes aparelhos, normalmente,
s&o alimentados por uma bateria
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de 9 V comum ou pilhas pequenas,
com boa autonomia. Os impulsos
elétricos sdo aplicados ao paciente
por eletrodos adesivos, impregnados
de um gel especial que facilita a
conducao elétrica.

O aparelho é fornecido com certa
quantidade de eletrodos, mas esses
eletrodos podem ser adquiridos sepa-
radamente em qualquer quantidade,
conforme as necessidades do trata-
mento.

O circuito eletrénico tipico & for-
mado por dois osciladores que pos-
suem ajustes de freqliéncia feitos por
meio de potencidbmetros comuns.

A faixa de intensidade dos pulsos
gerados é determinada pelas pesqui-
sas de modo a se obter os efeitos
desejados, assim como sua freqiién-
cia. S8o considerados, na determina-
¢do da intensidade e freqUéncia dos
pulsos, além do local da aplicagéo,
da terapia que se visa ou o efeito,
também o fato de que a condutividade
da pele por onde tém de passar os
estimulos ndo é a mesma para cada
pessoa.

Assim, como cada situacdo exige
um ajuste préprio, que é feito pelo
usuario, o acesso aos controles é
importante para se obter os efeitos
desejados.

A utilizaca@o nédo tem limites quanto
ao tempo, havendo casos de pessoas
que o empregam como relaxante de
modo a induzir ao sono, e dormem
com o aparelho ligado.

Entretanto, para terapias normais
como, por exemplo, a eliminacédo de
dores musculares e nervosas e a
indugio ao relaxamento, as segdes
podem variar entre 45 minutos e 60
minutos duas ou mais vezes ao dia.

Os sinais gerados normalmente
sdo disponiveis em trés terminais,
sendo um dispensor (neutro) e dois
ativos.

Vermelho

W N =

Aparelho

Udo tipico do aparelho.

ELETROESTIMULACAOQ

Para os polos ativos existem dois
cabos, sendo um vermelho que é
ligado ao lado esquerdo, e outro azul
que é ligado ao lado direito.

Na aplicagdo, os procedimentos
séo bastante simples:

Depois de fixar os eletrodos nas
regides afetadas, que devem ser
previamente desengordurados (passe
um algodéo com alcool), conectam-se
os eletrodos de aplicagéo, conforme
ilustra a figura 7.

QUEM DEVE USAR O
ELETRO-ESTIMULADOR

As aplicagbes com finalidades
médicas e odontolégicas, sem duvida,
sdo as principais, conforme o leitor
deve ter percebido no decorrer deste
artigo. Pessoas que tenham dores
crénicas, irradiadas devido a proble-
mas dentarios, podem usar esse equi-
pamento para obter um relaxamento
muscular e eliminagao das toxinas
que lhes causem alivios durante o
tratamento especializado.

Pessoas que tenham dores de
cabeca, devido ao stress ou a tensédo
nervosa, podem obter alivio e relaxa-
mento com o uso desse aparelho.

Dores musculares localizadas
podem ser aliviadas pela quebra do
ciclo vicioso que causa dor, com
a aplicagdo dos estimulos desse
aparelho.

Relaxamento e mesmo sono
podem ser obtidos por pessoas tensas
ou para tratamentos e meditagdo com
0 uso do aparelho.

Enfim, o uso do aparelho, acom-
panhado de uma terapia apropriada
(quando necessaria), pode mostrar
de que modo a eletrdnica aplicada a
Medicina nédo se limita apenas aos
equipamentos de diagndsticos, mas
vai além, com a prdpria cura e a

Eletrodos




ELETROESTIMULACAQ

interferéncia no funcionamento de
nosso organismo de forma a produzir
alivio e bem estar.

MANUTENCAO DE
EQUIPAMENTOS MEDICOS

Muitos dos nossos leitores gosta-
riam de entender mais de muitos
equipamentos médicos como o TENS
para poderem prestar servigos de
reparagdo aos consultérios de sua

localidade. Fica claro, neste caso,
que a reparagdo de um Estimulador
TENS é relativamente simples, pois
sé&o circuitos formados por osciladores
de baixa frequéncia, temporizadores e
fontes cujos sinais podem ser obser-
vados em qualquer osciloscépio e
as tensdes medidas com simples
multimetros.

Na maioria das situagbes, os
préprios componentes sao de uso
comum, ndo oferecendo dificuldades
aos profissionais de reparagao.

~ séncia - Volume |
1984

' INTERRUPTOR DE TOQUE

. Um toque com os dedos no sensor X,
(no circuito da figura 1) faz com que o relé
atraque alimentando, assim uma carga por

© um tempo que depende de R, e C,. Para

. um capacitor de 1000 uF e um resistor

" de 1 Mohms tempo obtido é da ordem

. de 15 minutos. Esse é o tempo maximo Cq
recomendado. O resistor R, influi na 10pF  m

~ sensibilidade podendo ter valores até 100 a 1000 jF

- kohms. O relé deve ser do tipo sensivel

.| com uma bobina de, no maximo, 50 mA

~ de corrente. A tensao de alimentagao
determina a tensdao nominal de operagéo

- do relé. A alimentagao pode ser feita com
* pilhas ou fonte. Para alimentagédo com
| fonte use somente os tipos que possuam
~ transformador de isolamento.
©  Na figura 2 temos uma sugestéo
© de placa de circuito impresso para a
¢ montagem desse interruptor de toque.
©  Anplaca é planejada para um relé DIL
© comum. Se for usado um relé de tipo
. diferente, a placa devera ser alterada.
~ Recomendamos, portanto, que a placa
. seja somente elaborada depois de se ter
" o relé em maos.

O sensor consiste em duas chapinhas

. de metal de aproximadamente 1 cm x 1

.~ cm separadas por uma distancia de 1 a

- 2 mm. Esse sensor pode ser elaborado
© em um pedacinho de placa de circuito
|| impresso.

[ LISTA DE MATERIAL }

' (Semicondutores:
|| Cl, - 555 - circuito integrado, timer
" | Q,, Q, - BC548 ou equivalente - transisto-
|| res NPN de uso geral
" | D, - 1N4148 - diodo de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5%)
. \R{ - 100 k€ - marrom, preto, amarelo

R3
100 kQ
alMQ

Q4

de bobina

Placa de circuito impresso,
fios, solda, etc.

Capacitor:

C, - 10 yF a 1 000 pF - eletro-
litico para 16 V

R, - 10 kQ - marrom, preto, laranja
R, - 100 kQ a 1 MQ - ver texto

R, - 1 kQ - marrom, preto, vermelho
Diversos:

X, - Sensor - ver texto

K, - Relé de 6 ou 12V - até 50 mA
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PRATICAS DE SERVICE

PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/MODELO:
Videocassete GV-406

MARCA:
Gradiente

REPARACAO n°
01/90

DEFEITO:
Nao aceita a fita.

AUTOR:
Alexandre José Nario Jatatba - PE

RELATO: Com o videocassete desli-

gado da rede, polarizamos o motor Bt o s e enl e e 1 e SeTT 1
“loading” e “unloading” com uma fonte i | | Placa :
| de alimentagéo externa, provocando : O swzeo1 | : BvaiooF |
| assim o carregamento e descarrega- | i i i
| mento artificial da fita. Percebi que L7 & I o :
a parte mecéanica se comportou sem ! L2901 I : Eo: |
problemas. Fiz uma desmontagem na ' Chaveds = ! : g I
chave de modo mecéanica, onde notei Modo mecénica o Y : [
vérios pontos de oxidagao (azinhavre).  comdefeito 2 I [J[CNzo01 !
Fiz uma limpeza com palha de aco na : [0} : : I
chave de modo mecénica. Depois de @™ @ == em_m_mameaacao—a " igl 1
montada, o funcionamento do aparelho ERLSE e !

voltou ao normal.

APARELHO/MODELO: MARCA:
Receptor SER 200 PLUS Manual Fresat

REPARAGAO n°
02/90

DEFEITO:
N&o aciona o servomotor.

AUTOR:
Antonio Benedito de Souza

Salto do Itararé - PR

RELATO: Quando néo aciona o motor que muda a fase vertical/horizontal,

o defeito mais comum é quase sempre no servomotor, mas desta
vez ele nao estava la.

Medi a tens&@o no ponto dos conectores de + 5 V (saida atras
do receptor), porém néo encontrei esta tenséo. Testei Cl/U3 7805,
contudo, ele estava bom; no entanto, descobri o resistor R128 de
10 ohms x 2 W totalmente carbonizado. Trocando-o, o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

ATensdo correta | A12V

* Tenséo incorreta

1228 vs\}z
Ao pino 4 e 8 do
/}——‘ *0.1V bt » Clu9sss
'Resistor totalmente Aty Gl U_SL

carbonizado (aberto)

ELETRONICA 7378L-N2 9
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PRATICAS DE SERVICE

S

APARELHO/MODELO: | MARCA: REPARAGCAO n°
CD-Player CDC-AT Tipo Carrossel Gradiente - 03/90
DEFEITO: AUTOR:
| A mesa da bandeja ndo se posicionava corretamente ~ José Laércio da Silva Arapongas - PR

RELATO:

Quando ligava o aparelho de CD, depois de
algum tempo o display acusava erro, travando o
equipamento, sendo necessario desligar e ligar
novamente. Antes de travar, usamos a tecla
OPEN/CLOSE, verificando se ela posicionava
corretamente a bandeja para dentro ou para
fora do equipamento. Na posi¢éo open pudemos
observar que nenhum dos discos se posicionava
dentro da unidade 6ptica, quando entéo o erro
era acusado. Ao fazer uma andlise do sensor de
giro da mesa, medimos a tens&o no pino 10 para
verificar sua presenga na forma de pulsos. Essa

tensdo estava ausente, ndo havendo portanto
informagéo para o microprocessador CI105. Ao
levantar o capacitor 156, que poderia estar em
curto, e medindo os pulsos, a tensdo nédo se
alterou. Passamos para a medi¢do do pino 3
onde encontramos uma tensao bem préxima de
0V .A tensao do pino 2 estava normalem5V e
a do pino 9 com 3,5 V indicando a polarizagéo
do LED. Dai chegamos a conclusao: o defeito
estava no sensor éptico PC1701. Feita a troca
desse componente, o aparelho voltou a funcionar
normalmente.

14

Display

No meio do sensor e S | UP
passa a parte de baixo : -'"_":’
da bandeja com furos | __<|5ﬂ._ -
que formaréo um ! i DWM E
codigo de acordo com s S ?
as interrupgbes de luz SWO03 - UP/DOWN
na base do fototransistor SWITCH
Sensor 6ptico
P e :
. i PC1701
i ': TURN TABLE
i ! sensor TLP806
E “\\! i (6 colocado em
i i baixo da bandeja
: i que possui mesa CNypg
giratéria) @
+5V H1 88
@710 ljsaon
©)

I 4,32 MHz I
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. PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/MODELO: MARCA:
Videocassete GHV 1240 M

Goldstar

REPARAGAO n°
04/90

DEFEITO:
Inoperante.

ot S

RELATO: Como nada funcionava, comecei fazendo uma
| analise na fonte de alimentagédo, onde ndo encontrei
tensdes nas saidas. Fui entdo verificar as tensées no
- micro, que também estavam em zero volt. Medi a tensédo
na ponte de diodos D101, onde também descobri 0 V. Indo
ao fusivel de entrada, encontrei-o aberto. Mas, ao ligar
0 aparelho com a lampada de série, ela acendeu com
brilho total indicando a existéncia de curto. Analisando,
entéo, o transformador de forga, encontrei-o em curto.

AUTOR:

José Laércio da Silva Arapongas - PR

Fiz a substituicdo, mas mesmo assim o aparelho nao
voltou a funcionar. As tensoes e o display continuavam
zerados. Fui entédo ao transistor Q102 onde notei que
a tens&o estava acima do normal (19 V), enguanto que
no seu emissor a tensao era nula. Medindo a tensao §
no zener D110 constatei 14 V, que é a mesma tensao
da base de Q102. Tudo isso indicava que o transistor |
estava aberto. Efetuada a troca deste transistor, o
aparelho voltou a funcionar normalmente.

P01 ‘ = REG. 12V
| AN7500
: REG.9V
I
P51 4 P1106 c C105
1 104
(7] Go T 2 i
6 |UNREG18V|3 —
5 GND 2
4[UNREG 18 V|1 }—
3 ACBV 1
2 AC 6Y 2
1 AC _33 \' 3
I
|
E " REG. 13,5V
102 >
05A : .—_L
Flttro —— = : C1o08
de linha st 3 " I
F101 I
0,5A i
I Transistor aberto |
: na base - emissor
I
APARELHO/MODELO: REPARACAO n°
Telefong equalizado 78 DC Gradiente 05/90
DEFEITO: AUTOR:

Teclando errado

José Luiz deMIIo Rio de Janeiro - RJ

i R e

Ao digitar um numero telefénico, o nimero conectado

RELATO:
estava errado. Ao refazer a ligagao, o aparelho dava sinal 1123 =
de ocupado. Ao medir a resisténcia dos contatos do teclado, ils5ls G g
encontrei-os com alta resisténcia éhmica, principalmente a Switch:
chave # que estava em curto. Apés o reparo dos contatos, o 78|59 Sainponene
aparelho voltou a funcionar normalmente. P B com defelto
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PRATICAS DE SERVICE

APARELHO/MODELO:
Monitor de Video 7CM5299

DEFEITO:
Excesso de cor vermelha.

RELATO:

Inicialmente fui a saida RGB,
mais precisamente a etapa que
controla o canhao vermelho. Veri-
fiquei que as tensdes estavam
normais e os transistores em bom
estado. Entre os transistores de
saida e o catodo do TRC existe o
resistor 3740 (120 ohms) que, ao
ser testado, mostrou estar com o
valor alterado ( para 100 k ohms).
Feita a substituicao desse resistor,
o monitor voltou a apresentar as
cores de forma normal.

APARELHO/MODELO:
Videocassete PV-4700

MARCA:
Philips

AUTOR:

Alexandre José Nario

‘REPARACAO n°
06/90

Jatauba - PE

S712

2714
De712 I

0V

=

MARCA:
Panasonic

| DEFEITO:
{ Inoperante, ndo acende o display.

D1001

Flltro
de linha

~ AUTOR: José Laércio da Silva
Arapongas - PR

RELATO:

Iniciei a pesquisa do defeito pela
fonte. Observei que todas as saidas
estavam com a tensao baixa, o que
poderia indicar um funcionamento
incorreto da prépria fonte, pois a tensao
| de +5 V encontrava-se baixa. Analisei
| as tensdes em diversos pontos da linha
| de alimentagé@o constatando variagoes
L justamente sobre o capacitor C1015.
Esta tensao, que passava dos 6V, fazia
o desarme do aparelho. Retirei o capa-
citor C1015 para teste, encontrando-o
aberto. Feita a troca deste componente,
o aparelho voltou a funcionar normal-
mente.

R3739 Resistor aberto
Raz40y
—— 1R
e | 1G
R3745 | iB
R3741

T1001

Pl

| REPARAGAO n°
: 07/90

Rio10

D
10Q 1008 +48V
" IC1011
1009 +14V
: Lio2
1012 I
I C1013
A dery
Rypi1 D1010 San
D +5V
1011 =1

BB | oo
Ci014

Capacitor |

aberto

Cli002
controlador

1)—->0
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APARELHO/MODELO:

Videogame Supernintendo SNS-001

DEFEITO:

Nao funciona .
i

RELATO:

. MARCA:

intendo

REPARAGAO n°
02/90

ALEXANDRE JOSE NARIO
Jatauba - PE

Este aparelho é considerado o melhor videogame de 16 bits existente. Inicialmente verifiquei a fonte
(que é externa), constatando que ela estava em boas condigdes, mas com a polaridade invertida. Feita a
corregdo da polaridade, liguei o aparelho mas ele nao funcionou (o LED Power nem mesmo acendeu). Abri

o aparelho e segui a malha de +B

até encontrar o fusivel SMD F1 (1,5
A) aberto. Troquei o fusivel e ainda
coloquei um diodo 1N4001 em série
para prevenir qualquer inversao de
polaridade da fonte. Com isso, 0
videogame voltou a operar normal-
mente.

+10V(@

Fq
aberto

o

+5V

Uiz

prm—
 S— |

1,5A 1N4001

Componentes substitutos

4
ON/OFF

7805

—— Para o restante

i

do circuito




ELETRICIDADE ESTATICA
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A eletricidade acumulada em corpos pode se manifestar de muitas maneiras, naturalmente

ou artificialmente. Na natureza temos os raios e, artificialmente, encontramos usos para
a eletricidade acumulada em diversos tipos de dispositivos. Entender como se manifesta
a eletricidade estatica e como funcionam os componentes que podem acumular cargas,
ou seja, os capacitores, é muito importante para todos aqueles gque pretendam dominar a
eletronica. Neste artigo, discorreremos um pouco sobre as manifestagdes elétricas naturais e
a respeito de um dos principais componentes usados na eletrénica: o capacitor.

ELETRICIDADE ESTATICA

A tendéncia natural das coisas é o
equilibrio. Se tiramos cargas elétricas
de um local, as cargas que estdo
sobrando em outro local, imediata-
mente se deslocam para preencher as
vagas de modo a manter o equilibrio,
conforme mostra a figura 1.

Essa tendéncia faz com que, ele-
tricamente, os corpos estejam (na
maior parte do tempo) num estado de
neutralidade, ou seja, a quantidade de
cargas positivas é igual a de cargas
negativas.

Conforme sabemos, as cargas
que possuem certa mobilidade séo
os elétrons: quando tiramos elétrons
de um corpo (falta de elétrons) ele
adquire uma carga positiva, e quando
acrescentamos elétrons a um corpo
(excesso de elétrons) ele se torna
negativo.

Assim, tudo que se faz quando
carregamos e descarregamos corpos,
movendo cargas, estd em torno da
mobilidade dos elétrons. E por isso
que a nossa ciéncia se denomina
eletricidade (de elétron).

Isaac Asimov, famoso escritor de
obras de ficgdo cientifica, apresenta
em seus livros um futuro em que
talvez o homem aprenda a dominar
a ciéncia dos “elétrons positivos”
(cuja existéncia é comprovada pela

ELETRONICA T0TRL - N® 90 / 2008

fffff

———————————

O ©
A tendéncia natural dos corpos é o equilibrio
elétrico.

Elétrons e Pésitrons

No nosso mundo, os dtomos

sdo formados por elétrons dotados

de cargas negativas, prétons com

~ cargas positivas e néutrons sem

carga alguma. No entanto, a Fisica
mostra que pode existir uma maté-
ria "virada ao avesso” em que os
elétrons possuem cargas positi-
vas e os prdtons cargas negati-
vas. Estes elétrons sdo denomi-
nados pdsitrons ou anti-elétrons,
enquanto que os prétons negativos
sdo denominados anti-prétons.
Os dtomos com estas estranhas
particulas formariam um tipo dife-
rente de matéria, denominada
antimatéria. Embora estas parti-
culas possam ser detectadas em
laboratdrios de energia nuclear,
a antimatéria em si ndo pode ser
produzida facilmente, pois ela se
aniquila quando em contato com
dtomos comuns de matéria.

Newton C. Braga

Fisica), e denomina essa ciéncia de
“positrénica”. Quem sabe ele tivesse
razao, ao descrever em muitos de
seus livros, robds com cérebros “posi-
trénicos” agindo como seres dotados
de inteligéncia e emogdes!

Mas, o importante é que se a
natureza manifesta a tendéncia ao
equilibrio, com os corpos (na sua
maioria) no estado de neutralidade,
existem diversos processos (naturais
e artificiais) que podem quebrar este
equilibrio.

Quando atritamos um pente num
pedago de tecido, o equilibrio é que-
brado e elétrons podem passar do
pente para o tecido, conforme ilustra
a figura 2.

Elétrons

Elétrons dos
atomos do cabelo

Um pente eletrizado atrai pequenos objetos.




O pente fica carregado positiva-
mente e o tecido negativamente.
Como o meio onde estes materiais
sao feitos é isolante, e o préprio
material dificulta a mobilidade das
cargas, a possibilidade de haver uma
movimentagéo de cargas préximas
para restabelecer o equilibrio néo
existe. Assim, a falta de cargas de um
e 0 excesso do outro se mantém.

Dizemos que estes corpos ficam
“carregados” de eletricidade estética.
Estatica porque as cargas ficam “para-
das”, ou seja, ndo podem ser movimen-
tar ja que os corpos sao isolantes.

RAIOS E TROVOES

A evaporagdo da agua pelo calor
e o atrito das goticulas com o vento
na atmosfera, fazem com que gigan-
tescas quantidades de cargas sejam
geradas. Enormes quantidades de
elétrons sao retiradas de um local e
transferidas para outro.

Isso significa que, quando se
formam as nuvens, elas podem estar
“carregadas” com enormes quanti-
dades de eletricidade estatica, de
polaridade positiva ou negativa; veja
a figura 3.

Na figura ilustramos uma nuvem
de tempestade tipica, ou seja, um
“cumulus-nimbus”, que possui cargas
elétricas armazenadas sob potenciais
que chegam a dezenas ou mesmo
centenas de milhGes de volts.

Evidentemente, o ar que cerca
essas nuvens é isolante e as cargas
podem se manter até o momento em
que isso muda: no inicio da chuva.

“Camulus nimbus”

Com a condensacéo das gotas da
nuvem em gotas maiores que caem,
formando a chuva e o conseqliente
aumento da umidade, o ar se torna
condutor e a eletricidade armaze-
nada nas diversas regibes da nuvem
encontra um meio para se deslocar.

O resultado disso é que os elétrons
das partes que os tém em excesso
podem se deslocar rapidamente por
“canais” para as regides que os tém
em falta.

Esse deslocamento é extremamente
violento e consiste numa corrente de
milhares de ampeéres que aquece O ar
a ponto dele “explodir’ na forma de um
raio. Observe a figura 4.

Além da luz forte produzida pelo
aquecimento do ar, que é o relampago,
a expansdo do ar produz um efeito
de explosdo com um som forte que é
denominado trovao.

Faiscas secundérias

O raio é, portanto, a descarga
elétrica.

Essa descarga pode ocorrer entre
duas regides de uma nuvem ou entre
nuvens que estejam com cargas
opostas, bem como entre a nuvem
e a terra (lembrando que a terra
como um enorme reservatorio pode
receber elétrons em excesso ou
pode fornecé-los para as regides que
estejam em falta).

E interessante observar, neste caso,
que ndo podemos dizer que um raio
“cai”, pois, dependendo do sentido do
movimento das cargas, elas podem
tanto subir quanto descer, de modo a
restabelecer o equilibrio elétrico.

O que acontece é que as cargas
sempre procuram o caminho mais
facil entre a terra e a nuvem, por isso é
que os raios tendem a se estabele-
cer entre os locais mais elevados:
arvores, antenas, ou mesmo pessoas
que estiverem em campos abertos,
conforme mostra a figura 5.

E por esse motivo que ha uma
guantidade maior de casos de pes-
soas atingidas por raios, as quais se
encontravam em campos de futebol,
campos abertos ou praias.

Estando num descampado, passa
pela pessoa o caminho mais curto
entre a terra e as nuvens (para as
cargas que precisam se deslocar).

L

Ponto mais alto

- g = .5 g g =

O raio procura 0 caminho mais curto para se estabelecer.




O que o péra-raios faz é fornecer
um percurso seguro para as cargas,
pois se elas encontrarem um meio de
alta resisténcia, a tendéncia serd o
aquecimento e a destruicéo.

Colocado de forma a oferecer um
caminho mais curto para as cargas,
ele é ligado a terra por um cabo
condutor, pelo qual essas cargas
podem passar com um minimo de
resisténcia.

As pontas vém do denominado
“efeito das pontas”. Um corpo condutor
pontiagudo tende a expelir ou perder
as cargas com mais facilidade por
suas pontas, facilitando assim o
estabelecimento da descarga. Veja
a figura 6.

Cabo grosso de descida,

Barras de terra

O péra-raios.

AS CARGAS NO DIA-A-DIA

Mas, néo é sé num dia de chuva
com trovoadas que a eletricidade
acumulada ou estatica se manifesta.

Quando caminhamos sobre um
tapete num dia seco, o atrito pode fazer
com que muitas cargas se acumulem
no nosso corpo. O resultado é que
ficaremos com um potencial milhares
de volts acima do ambiente e a natu-
reza “néo gosta” de desequilibrios.

Se, depois de acumular esta carga,
tocarmos numa torneira ou numa
maganeta de porta de metal, podera
ocorre a descarga e o resultado disso
sera um forte choque, conforme ilustra
afigura 7.

A tendéncia das pessoas é dizer
que foi a porta ou maganeta que
“deram choque” quando, na verdade,
0 que ocorreu foi a descarga da
eletricidade acumulada no préprio
corpo!

ELE THONICA THFR
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Cargas acumuladas no corpo podem “dar
choque” quando tocamos em algo,

O mesmo fenémeno pode ocorrer
quando tocamos num carro que tenha
se carregado com uma boa carga e
tenda a transferir para nosso corpo
parte desta cargal

Na realidade, a carga acumulada
nos veiculos tende até a ser incémoda
senao perigosa.

Incémoda porque pode causar
certas crises alérgicas nas pessoas que
sdo sensiveis a cargas positivas, de
acordo com vérias pesquisas médicas.

Perigosa porque se, ao abastecer,
a descarga suceder na forma de uma
faisca, um incéndio ou explosdo sdo
inevitaveis, observe a figura 8.

Uma maneira de nos livrarmos
desta carga acumulada nos carros é
colocando uma fita pontiaguda que se
aproxime do chéo, e que assim possa
servir de elemento de descarga,
conforme mostra a figura 9.

Os antigos caminhdes de com-
bustiveis tinham uma corrente de
metal que quase batia no ch&o e que,
portanto, servia de elemento de des-
carga para as cargas que pudessem
se acumular na sua carroceria.

Os avides também estéo sujeitos
ao acumulo de cargas, principalmente
se levarmos em conta que eles podem
penetrar em nuvens carregadas.

IMANIFESTACOES ELETRICAS

da efé:to cte aampq

A

Assim, tdo logo estejam no solo,
sao ligados a um fio terra para a
descarga de modo que ninguém sofra
um forte choque ao tocar na sua estru-
tura, ou que ocorram faiscas perigosas
no momento do abastecimento.

Pode parecer um certo exagero
essa prevencgao, mas se considerar-
mos que uma pessoa caminhando

Ligada ao chassi

Fuga de cargas acumuladas

Usando uma fita anti-estatica num velculo para
evitar acimulo de cargas,

Cargas acumuladas em velculos podem causar explosdes,
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num carpete pode armazenar cargas
sob potenciais de até 2 000 volts e
um carro pode chegar a 5 000 volts,
todo cuidado & pouco.

OS CAPACITORES

A possibilidade de se armazenar
eletricidade em certos corpos ja foi
observada ha muito tempo pelos
pesquisadores.

Os primeiros que chegaram a um
dispositivo pratico capaz de armaze-
nar eletricidade foram os pesquisado-
res da Universidade de Leyden, na
Holanda.

Em 1745, foi construido o primeiro
“capacitor” ou “condensador” que tinha
o formato exibido na figura 10.

Tratava-se de uma garrafa de vidro
comum em que na parte interna havia
uma folha de metal e externamente
um revestimento também de metal, for-
mando as “armaduras” do capacitor.

A eletricidade da folha de metal
interna podia fluir por meio de uma
corrente que tinha ligagdo com uma
esfera de metal na tampa.

Observe que as duas armaduras
eram.isoladas pelo vidro da garrafa
que, entdo, formava o que se deno-
minava o dielétrico.

Muito apropriadamente, este pri-
meiro capacitor foi denominado “Gar-
rafa de Leyden”. Carregado com
eletricidade estatica, ele descarregava
com forte choque em quem tocasse
simultaneamente suas armaduras.

Embora este primeiro capacitor
tenha servido inicialmente apenas
para que os pesquisadores ficassem
dando choques uns nos outros, a
verdadeira utilidade do dispositivo
se manifestou com a evolugéo da
eletrénica.

Hoje em dia, os capacitores que
derivaram da Garrafa de Leyden s&o
muito menores, podem armazenar
muito mais eletricidade e podem ser
usados numa infinidade de aplicagbes
praticas.

Um capacitor consiste em duas
armaduras de metal que devem ser
separadas por um material isolante
denominado dielétrico. Quando sub-
metemos o capacitor a uma tenséo, as
armaduras carregam-se com cargas
elétricas de sinais opostos, ou seja,
uma armadura fica positiva e a outra
negativa, ambas com a mesma quan-
tidade de cargas que é a carga total
do capacitor.

Se, por um fio externo, interligarmos

essas armaduras, as cargas negativas

de uma armadura podem fluir até a
outra neutralizando as positivas e,
assim, provocando a descarga do
capacitor. Veja a figura 11.

O tipo de material usado como
dielétrico, o tamanho das armaduras e
a sua separagao, determinam quanta
carga que um capacitor pode arma-
zenar, ou seja, sua capacitancia.

Assim, se um capacitor pode arma-
zenar 1 coulomb de cargas sob uma
tensdo de 1 volt, dizemos que este
capacitor tem 1 farad de capacidade.

Na figura mostramos a garrafa de Leyden sendo carregada por um gerador de Ramsden.

Armadura positiva

++ 4|+t

[ leDielétrico _I__L‘
""" |Armadura negativa  Simbolo

O capacitor pode armazenar cargas elétricas.

Ora, 1 coulomb é uma quanti-
dade gigantesca de cargas, 0 que
significa que capacitores comuns de
1 farad seriam enormes. Na pratica,
utilizam-se os seguintes submultiplos
do farad:

Microfarad (uF) = 0,000 001 farad

Nanofarad (nF) = 0,000 000 001
farad

Picofarad (pF) = 0,000 000 000
001 farad

Para utilizagdo em aparelhos ele-
trénicos, os capacitores podem ter os
mais diversos aspectos e formatos.

Capacitores Modernos

Hoje em dia, pode-se fabri-
car capacitores com capacitan-
cias enormes que se aproxi-
mam de 1 farad. Assim, em
fontes de computadores pode-
mos encontrar capacitores de
220 000 pF ou 0,22 farads e
até mesmo 490 000 pyF ou 0,49
farads. Estes capacitores nédo
sdo maiores do que um copo
comum ou mesmo uma garrafa
pequena de meio litro.

Na figura 12 temos os simbolos
que sdo normalmente adotados para
representar estes componentes.

Analisemos os tipos mais comuns
de capacitores:

a) Tubulares

Os capacitores tubulares séo fabri-
cados de tal forma que as armaduras
sejam folhas de aluminio que conte-
nham um material isolante entre elas
de modo que todo o conjunto possa
ser enrolado fomando um “tubinho”,
conforme mostra a figura 13.

De acordo com o material usado
como dielétrico, o capacitor recebe
sua denominagdo. Esse material vai
influir em outras propriedades além
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Comum Variavel
Eletrolitlco

o

Ajustavel

Simbolos usados para representar os capaci-
fores.

Metal

Isolante
(dielétrico)

Metal

Terminal

Terminal

i
’ / Aspecto
Construgao dos capacitor tubular.

da capacitancia, dai a importancia de
saber escolher o capacitor certo para
uma aplicagao.

Temos entdo os seguintes tipos
de capacitores:

e Papel ou dleo, onde o dielétrico
€ uma folha de papel seco ou embe-
bido em o6leo. Trata-se de um tipo
de capacitor que ndo é usado mais,
mas que pode ser encontrado em
aparelhos antigos.

» Poliéster e styroflex, que sao tipos
de plasticos que possuem excelentes
propriedades dielétricas.

e Eletroliticos, onde o dielétrico é for-
mado por uma substancia quimica que
forma uma pelicula isolante diretamente
sobre as armaduras. Os eletroliticos
podem ser de aluminio ou tantalo.

* Ceramicos, que podem ter forma-
tos tubulares, sendo usados em todos
os tipos de circuitos, pois operam bem
com altas freqliéncias.

Na figura 14 ilustramos os aspec-
tos tipicos desses capacitores.

b) Planos

Uma outra categoria de capacitor
é o denominado plano, em que o
dielétrico (por nédo ser flexivel) ndo
permite que ele seja enrolado com
as armaduras. Na figura 15 é visto

Papel, 6leo, poél;ster, styroflex

Ceramico
Capacitores tubulares comuns,

Metal
@Cer&mim
Metal

v

Construgdo dos capacitor plano.

Terminal

0 modo como este tipo de capacitor
pode ser construido.

O tipo de material empregado
como dielétrico da a denominagéo
ao capacitor, resultando entao nos
seguintes grupos:

e Capacitores ceramicos que
podem ter o formato de discos, plate
ou mesmo tubos, e que sdo montados
colocando-se placas de metal ou
mesmo uma deposi¢cao metalica con-
dutora sobre pedagos de ceramica.

e Capacitores de mica, onde folhas
de mica sdo usadas como dielétrico.
Pelas suas excelentes caracteristicas
elétricas, os capacitores de mica
podem ter grande precisdo e sdo
usados principalmente em circuitos
de alta freqliéncia.

Na figura 16 temos os aspectos
fisicos desses capacitores.

ESPECIFICAGCOES

Para usar um capacitor numa
aplicagéo pratica, devemos levar em
conta trés especificagbes principais,
que sdo as seguintes:

* Tipo de sinal

O tipo de sinal que encontramos
num circuito determina que capacitor
pode ser usado. Nao podemos colocar
um capacitor indicado para aplicagdes

ELETRICAS

em baixas freqiiéncias num ponto
de um circuito onde sejam encontra-
dos sinais de altas frequéncias. O
capacitor ndo cumprird sua fungéo e
o circuito podera funcionar de modo
deficiente ou mesmo néo funcionar.

Temos, basicamente, as seguintes
aplicagdes possiveis para os capaci-
tores comuns que vimos:

- Corrente continua

Eletroliticos, ceramicos, poliéster,
styroflex, mica

- Sinais de baixas freqiiéncias
(até 1 MHz)

Ceramicos, poliéster, styroflex,
mica

- Alta freqgiiéncia

Ceramicos, styroflex, mica.

* Valor

O valor é a capacitancia especifi-
cada em pF, nF ou pF, que pode variar
numa faixa extremamente ampla
de alguns picofarads a milhares de
microfarads.

Em muitos casos, essa especifi-
cagédo é dada na forma de codigos-
ou de marcagdes que podem causar
alguma confusédo ao leitor menos
experiente.

O caso mais comum € o do cédigo
de 3 digitos usado em capacito-
res ceramicos, conforme mostra a
figura 17.

Os dois primeiros digitos dessa
designacgéo indicam a parte inicial do
valor do componente e o terceiro o
numero de zeros, para uma indicagao
em picofarads.

MICROCONTROLADORES 8051

KITS DIDATICOS ;
para microcon- ;
troladores da 4 .
familia 8051, % =2
conversores

serial RS-232 para RS-485, programa-
dores para (89C51, 89C52, 8958252 e
89853), Médulos GPS, Conversor

Despachamos para todo o
Brasil via SEDEX dos correios

ABC microcontrolador

Faga download de Datasheets no Site:
www.eletronicaonline.com

Vendas On Line:
www.aldevan.com.br
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Assim, a indicagdo 153 indica
15 seguidos de 3 zeros ou 15 000
picofarads.

Ora, como 1 000 picofarads equi-
valem a 1 nanofarad, 15 000 picofa-
rads equivalem a 15 nF.

Outros exemplos:
122 =1200 pF =1,2nF
471 =470 pF

474 = 470 000 pF = 470 nF =
0,47 uF
103 = 10 000 pF = 10 nF.

* Tenséo de trabalho

Os capacitores s6é podem admitir
entre suas armaduras uma determinada
tensdo maxima. Acima dela o dielétrico
perde suas propriedades isolantes,
ocorrendo um faiscamento que acaba
por “queimar’ o componente. A tensdo
em que isso acontece, que é a tenséo
méxima de trabalho de um capacitor, &
indicada em seu invélucro.

Assim, se tivermos um capacitor
de 10 nF x 250 V, isso significa que
esse capacitor ndo pode ser usado
num circuito em que a tenséo supere
0s 250 V.

Quando escolhemos um capacitor-

para uma montagem, ele deve ter
uma tenséo de trabalho pelo menos
20% maior que a tensdo que vamos
encontrar no ponto do circuito onde
ele vai ser usado.

Figura 16

000
Mica

=

Ceramicosplanos

Capacitores planos comuns.

Figura 1/

15000pF 1200pF 470 000 pF
15 nF 1,2nF A
0,47 uF

0O codigo de 8 digitos para capacitores,

CIRCUITOS @ LUCOES

CIRCUITO - SOLUGAO - INFORMAGAO

Uma das aplicagdes para o circuito mostrado na figura 1 é como
cancelador de microfonia em sistemas de som. Com o uso de uma
chave que comute as saidas, é possivel inverter a fase de um sinal
de microfone e com isso eliminar o incOmodo “apito” que ocorre
nos sistemas de som que empregam amplificadores potentes e
microfones. O circuito tem um consumo muito baixo e pode ser
alimentado com bateria. Os cabos de entrada e saida de sinais devem

+9/15V

Figura 1

Lista de Material
Semicondutor:

Q, - BC548 - transistor NPN de
uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 100 k€2 - marrom, preto,
amarelo

R, - 47 kQ - amarelo, violeta,
laranja

R,, R, - 4,7 kQ - amarelo, vio-
leta, vermelho

Capacitor:
C, - 470 nF - ceramico ou poli-
éster

Diversos:

Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, fios blindados,
bateria ou fonte, solda, etc.

BD336

Transistor PNP Dar-
lington de Poténcia para
correntes até 6 A - apli-
cagbes em fontes cha-
veadas, amplificadores,
fontes lineares e controle
de poténcia.

Caracteristicas:
Vceo (max): 100V hFE (Ilc = 3 A): > 750
lc(méx): 6 A

e ———

ser blindados e o sinal é de
alta impedancia, devendo ser
aplicado a entrada de ampli-
ficadores. A entrada admite
sinais de 100 mV a 1 Vpp como,
por exemplo, os obtidos de
pré-amplificadores, mixers ou
diretamente de transdutores.
Na figura 2 temos uma

" sugestdo de placa de circuito

impresso para a montagem do
inversor de fase.

Ptot (max): 60 W

f:7 MHz




No primeiro artlgo desta série vimos quals S80 0s snstemas basicos de
controle remoto, com uma breve anallse do modo como e s funcio
o tipo de sinal que.empregam. Contmuame& ' '
agora sobre os tipos de-controle remo
desejamos que o controle faga com (o] aparel 0
o tipo de agdo que devamos ter sobre o eqn
controlado), precisaremos usar.tecnologias diferent
no momento de escolher um proleto ouU mesmo um si'j

Qual tipo de agdo deve executar
o aparelho controlado e quantas
agOes ele pode executar, sédo pontos
fundamentais a observar no momento
de se implementar um sistema de
controle remoto, quer seja ele de
uso industrial ou para aplicagdes
comerciais, ou mesmo para o amador
que simplesmente deseja montar seus
automatismos como, por exemplo, em
uma casa inteligente ou num sistema
de seguranga para um automoével.
Assim sendo, neste artigo vamos
dividir os controles remotos em cate-
gorias que levam em conta o tipo de
acao que deve ser executada pelo

objeto controlado, o nimero de agdes

que devem ser executadas e em que
grau de independéncia.

TIPOS DE CONTROLE

Os controles remotos podem ser
classificados, segundo a agéo, da
seguinte forma:

* Controle simples - liga/desliga

Esse é o tipo de controle mais
simples, usado em aplicagbes como
ventiladores, portdes de garagem,
brinquedos, alarmes de carro, e muitos
outros.O sistema de controle simples
funciona como uma chave que liga (ou
desliga) alguma coisa remotamente,
conforme sugere a figura 1.

Na versdo mais singela, temos
algum tipo de dispositivo de aciona-
mento do receptor (relé ou outro
componente) que liga na presenca
do sinal do transmissor, e desliga
na sua auséncia.Em uma verséo
mais elaborada, como ocorre com
ventiladores de teto e equipamentos
elétricos simples de acionamento

.Braga .

remoto, o controle é biestavel: com
um primeiro toque, o equipamento
liga, e no toque seguinte ele desliga,
conforme é ilustrado na figura 2.

Os tipos mais comuns de contro-
les remotos que tém esse tipo de
agdo empregam ondas de radio ou
infravermelho. Outra opgdo também
encontrada é usar os fios da rede de

\\/

_ Controle Biestavel.

Botdo Aparelho
liga/desliga controlado
IR/r&dio -
o) Tomada
Transmissor
— Sistema simples liga/desliga remoto
P [ Y, 1 —
Um toque = liga
outro toque = desliga Ventilador
IR/radio
Transmissor A e




energia para conduzir o sinal. Esses
controles, pela sua simplicidade,
controlam normalmente apenas
um dispositivo remoto, ou seja,
possuem apenas um canal de con-
trole. Apesar de ser do tipo liga-
desliga com apenas uma funcgéo,
esse tipo de controle pode ser
utilizado para controlar modelos
como robds, barcos ou carros. O
processo é mostrado na figura 3 e
foi empregado no robd por controle
remoto publicado na revista Meca-
trénica Féacil nimero 4.

Basta ligar a alimentag&o do motor
do modelo e ele segue em linha reta.
Quando pressionamos o interruptor
do transmissor do controle remoto,
ele atua sobre um relé no modelo
gue inverte a rotagdo do motor. Com
a inversdo, a roda mével na parte
dianteira do modelo muda de posigédo
de tal forma que o modelo da ré
fazendo um arco. Soltando o inter-
ruptor do transmissor no momento
certo, o modelo tem o motor revertido
novamente e ele segue agora em
linha reta, mas em outra diregao.
Pressionando e soltando o interruptor
do transmissor podemos dirigir o
modelo para o lugar que desejarmos.
Muitos controles remotos de carri-
nhos de brinquedo de baixo custo
usam essa técnica.

* Controle temporizado

Uma forma de se atuar sobre um
circuito é a que utiliza um sistema
temporizado. Nesse caso, quando
pressionamos um interruptor, uma
carga remota é ligada por um tempo
determinado, ajustado previamente.
Por exemplo, podemos ajustar o cir-
cuito para manter um condicionador
ligado por um tempo de uma hora ao
pressionarmos o botao. Depois desse
intervalo, ele desligara automatica-
mente. Esse tipo de controle também
é denominado monoestavel, sendo
ilustrado na figura 4.

Uma das vantagens desse sis-
tema é que podemos usar 0 mesmo
transmissor para controlar mais de um
dispositivo ao mesmo tempo. Pressio-
nando um botao, um dispositivo entra
em agao, e pressionando outro botéo,
em seguida, outro dispositivo entrara
em agao.

» Controle proporcional

Ligar ou desligar alguma coisa &
uma das aplicagbes mais simples de
um controle remoto. No entanto, em
uma aplicagdo onde precisamos de
um movimento mais complexo (ou
uma agao que nao seja simplesmente
do tipo sim-ou-néo), os controles liga-
desliga, biestaveis ou monoestaveis,
nao servem.Um exemplo pode ser
dado num carrinho em que desejamos
ter uma pequena dire¢cdo na caixa de
controle, fazendo com que as rodas
dianteiras do modelo acompanhem
os movimentos dessa diregédo de
uma forma proporcional, conforme
apresenta a figura 5.

Esse sistema é chamado "pro-
porcional" e faz uso de técnicas
mais elaboradas para transmitir a
informacéo sobre a posigéo que deve
ser levada a roda dianteira do carri-
nho de modo que ela corresponda a
posicéo da diregdo no transmissor do
controle remoto. Normalmente, nos
sistemas proporcionais sdo empre-
gados dispositivos denominados
"servos", semelhantes ao exibido na
figura 6.

Os servos possuem um sistema
moével que se posiciona de forma
precisa de acordo com o sinal aplicado
a sua entrada. Assim, podemos enviar
um comando a um servo "dizendo”

Modelo

Agéo de um controle monoestavel.

Receptor

f—1

Carga

Transmissor — -I_—

N

+——P

| Dispositivo
de controle

oy

m Controle proporcional de diregéo.




Pequeno servo usado em controle
remofo.

exatamente em que posigdo deseja-
mos que ele fique. O principio de
funcionamento e suas aplicagdes com
projetos praticos, serdo analisados
em futuros artigos desta série. Nos
carros de controle remoto, robds e
mesmo em aeromodelos, sdo usados
normalmente diversos servos reali-
zando fungdes diferentes. Conforme
visto na figura 7, num aeromodelo
teremos servos para controlar a ace-
leragéo do motor, o leme e os flaps.

* Controle inteligente (digital)

Os controles mais avangados nao
incluem apenas fungdes digitais, mas
também muitos canais de controle.Um
exemplo de controle inteligente, que
opera com sinais digitais, é o controle
remoto empregado em televisores e

outros equipamentos de consumo.

Nesses controles, além das fungdes
especificas que envolvem um controle
tipo sim-ou-ndo como ligar/desligar ou
ir para determinado canal, temos as
fungbes progressivas como aumen-
tar o volume, mudar os ajustes de
contraste e brilho, etc.

NUMERO DE CANAIS

A quantidade de dispositivos que
podem ser controlados por um sistema
de controle remoto dependera de seu
nimero de canais. O sistema mais
simples é o monocanal, onde temos
apenas uma fungao possivel a ser
realizada tal como liga-desliga, acionar
um relé, etc. O nimero de canais
dos sistemas pode variar bastante,
e no caso da utilizagao de sistemas

digitais, esse nimero pode ser muito
elevado. Diversas séo as tecnologias
usadas para se obter mais de um
canal de controle, as quais analisamos
a seguir (as principais):

a) Polaridade do sinal/nivel do
sinal

Essa modalidade de codificagéo
para dois canais pode ser aplicada
nos sistemas que empregam fios.

O que se faz é utilizar a corrente
num sentido para acionar um relé
ou motor (que gira num sentido), e
a corrente no sentido oposto para
acionar outro relé ou fazer o motor
girar no sentido oposto.

Na figura 8 temos um exemplo
de aplicagédo simples desse controle,
onde fazemos uso de um par de fios
para acionar duas lampadas (uma
vermelha e outra verde, por exemplo)
num sistema de sinalizag&o.

Com a chave em uma posigéo,
D, é polarizado no sentido direto e a
corrente circula através de X,.

CONTROLE REMOTO

Com a chave na outra posigéo, o
diodo D, é polarizado no sentido direto
e a lampada que acende ¢ X,.

Em lugar da lampada, poderemos
ter outros tipos de cargas como moto-
res, relés, solendides, etc.

Uma verséo mais elaborada desse
sistema pode ser obtida com alimen-
tagédo por corrente alternada (de
acordo com a figura 9), caso em que
teremos 3 canais de controle, em
lugar de apenas dois.

Com a chave na posigdo 1 a cor-
rente transmitida é alternada, pas-
sando os semi-ciclos positivos e
negativos por D, e D, respectivamente,
caso em que as duas cargas (X, e X,)
sdo acionadas simultaneamente.

Com a chave na posigéo 2, D,
e D, séo polarizados no sentido
de apenas passarem os semiciclos
positivos da alimentagéo e, com
isso, a corrente circula por X,. Com
a chave na posigéo 3, D, e D, sdo
polarizados no sentido direto e agora
a corrente circula por X,.

e

MEEBEED) Controle por fio, usando corrente alternada,




Uma outra possibilidade de con-
trole a ser aplicada num sistema que
faca uso de fios é através do nivel de
tensao, veja a figura 10.

Nessa modalidade, o canal acio-
nado determina um nivel de tenséo
que sera reconhecido no receptor por
comparadores.

A eficiéncia desse sistema e a
quantidade méaxima de canais depen-
derdo apenas da capacidade dos
comparadores reconhecerem a faixa
escolhida de'tensdes. Evidentemente,
o ajuste sera tanto mais critico quanto
mais estreita for a faixa de tensées e
maior o nimero de canais.

b) Freqiiéncia do sinal

Embora nao seja uma solugao inte-
ressante, pois exige tantos receptores
guantos sejam os canais, trata-se
de uma possibilidade que pode ser
analisada quando se necessita, no
maximo, de dois canais.

O que temos é um sistema que
transmite em duas ou mais freqiién-
cias, conforme os canais a serem
controlados, segundo é ilustrado na
figura 11.

Para cada freqgliéncia temos um
receptor sintonizado, que aciona a
carga correspondente.

Evidentemente, temos de realizar
ajustes para cada canal, e a possibi-
lidade de interferéncias e a agédo de
ruidos aumentardao proporcionalmente
ao numero de receptores que seréo
usados.

Além disso, temos o custo de
montagem multiplicado pelo numero
de canais, o que ndo é uma solugéo
interessante, se bem que seja possi-
vel.

c) Modulagao por tom

Esse processo é bastante utili-
zado em sistemas de controle remoto
relativamente simples de diversos
canais, que podem ser empregados
em automatismos residenciais (casa
inteligente), sistemas de seguranga,
robbs, brinquedos e até mesmo em
equipamentos comerciais.

A idéia basica consiste em se
modular o sinal de um transmissor
com tons de diversas frequéncias.
No receptor, conforme apresenta a
figura 12, sdo usados diversos filtros,

cada um sintonizado em uma das
freqliéncias de modulagao.

O tom emitido passa somente pelo
filtro correspondente e, com isso,
aciona somente o circuito que esta
ligado em sua saida.

A principal vantagem desse sis-
tema é a sua simplicidade, uma vez
que filtros de tom podem ser ela-
borados com facilidade a partir de
componentes comuns.

A desvantagem esta, em primeiro
lugar, na necessidade de se ajustar
separadamente cada canal e, em
segundo lugar, na limitagdo do nimero
de canais dada pela seletividade dos
filtros e pela quantidade de freqiiéncias

disponiveis no espectro de tons usado.
Sistemas de até 8 canais podem
ser elaborados, de modo eficiente,
com base nessa técnica. Acima de 8
canais, os problemas de separagao
das freqléncias pelos filtros e de ajuste
comegam a se fornar importantes.

d) Pulsos (digital)

Os sistemas mais modernos e
eficientes tratam dos comandos na
forma digital. Sao enviadas seqtén-
cias de pulsos que correspondem aos
comandos digitalizados. Esses pulsos
sdo decodificados e convertidos em
sinais nas saidas que excitam os
diversos dispositivos.
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Hé diversas técnicas para se obter
um controle remoto digital.

A primeira é exibida na figura 13
e € uma das mais simples.

Nesse sistema, o transmissor
envia o nimero de pulsos que cor-
responde ao canal que deve ser
acionado. Para acionar o canal 5, por
exemplo, sdo enviados 5 pulsos.

No receptor existe um contador
de pulsos que, seqlencialmente, vai
tendo as saidas no nivel alto, até o
momento em que se chega aquela
que corresponde ao canal acionado.
Nesse momento, o circuito sera habi-
litado, o comando passa e o contador
sera ressetado & espera de um novo
pulso.

Esse sistema pode ser elaborado
facilmente com uso de componentes
comuns, sendo bastante eficiente para
até 10 canais. Circuitos integrados
CMOS séo os mais indicados para
projetos desse tipo, tanto pelo seu
baixo consumo quanto pelo seu custo
acessivel.

Um sistema mais elaborado é o
mostrado na figura 14.

Nele, temos um codificador no
transmissor que envia a informagéo
correspondente ao canal acionado e,
eventualmente, o tempo de duragéo

ou modo de acionamento ao receptor.
O receptor aplica o cddigo enviado
a um microprocessador, que o deco-
difica, apresentando na saida corres-
pondente o sinal que vai fazer o acio-
namento do dispositivo controlado.
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Chip de Comunicacoes Via Rede
para Aplicagcoes Domésticas

O ReadWire Power Line Carrier (PLC) ASIC proporciona
métodos para conectar dispositivos como aparelhos de audio,
video, internet video e controle de automatismos usando a
rede de energia. Completamente compativel com a tecnologia
mais moderna, o chip fornece meios para desenvolver
interfaces de modo a conectar dispositivos numa casa sem a
necessidade de instalagdes especiais.

O chip se baseia em um cerne processador ODM-
acccessible ARM 946 para poder operar com outras fungdes
tais como controle de automacgéo de até 250 dispositivos,
modems V.92, intercoms e decodificadores MP3. Ele também
tem possibilidade para um servigo de interfone multilinhas
e rede de 599 kbits/s.

Outras caracteristicas incluem uma plataforma de desen-
volvimento, codificagao tripla DES, e mais de 15 canais de

| dudio com qualidade préxima de

CD. O dispositivo é fornecido
em invélucro TQFP de 128 ou
176 pinos, tem uma meméria de
72 kbytes e mais de espago de
enderegamento para memoria
. externa de 8 Mbytes.

Mais informagdes na Phonex
Broadband, Midvale, UTem
www.phonex.com.

N

| Circuito Para Diodo Sensor de Temperatura, da Micrel

A Micrel desenvolveu um circuito integrado para diodos
sensores de temperatura em versdo de baixo custo e
com alto grau de miniaturizagéo, usando diodo embutidos

| como os encontrados em CPUs do tipo Intel, AMD, Xilinx

Virtex, FPGAs e outros dispositivos de alta performance.
O MIC281 tem excelente preciséo e é fornecido em
invélucro SOR23 de seis pinos. Na condi¢éo de operagéo
normal, sua corrente
é de 3 mA, e no modo
shutdown a corrente é
de apenas 5 pA. A reso-
lugdo é de 8 bits e
sua tensao de alimen-
tagéo vai de 3,0 a 3,6
V. Mais iformagdes em

\

www.micrel.com

| Os dados séo em Camera
| Link no formato digital de

| www.sensorsinc.com

Novo Transistor SiGe da Infineon para
Aplicagoes Sem Fio

Os novos transistores de RF usando silicio
e germanio SiGe sao fabricados em tecnologia
| de 70 GHz, proporcionando uma excelente
performance em RF com um nivel muito baixo
de ruido. Essa tecnologia € a base da nova
| geragdo de transistores de RF bipolares NPN
montados em invélucros SOT (Small Outline
Transistor) SOT-343. Também existe uma verséo
| de 4 pinos no invélucro sem terminais TSLP
(Thin Small Leadless Package) que estara
disponivel em breve.

Esses transistores sdo projetados para
aplicagdes numa ampla faixa que alcanga altas
frequéncias como, por exemplo, amplificadores
' de alto ganho de 2,4 GHz e 5 GHz usados
em WLAN LNA (BFP640), amplificadores de
' média e alta poténcia como o BFP650, 690),
| pré-amplificadores em estagdes radiobase
e osciladores de
ressonancia dielé-
| trica em blocos de
baixo ruido (LNB).
Mais informagoes
1 no site da Infi-
‘ | neon em www.

infineon.com

MicrocAmera para Aplicacdes em Telepresenca

Pesando menos de 60 g e sendo do tamanho

| de uma bateria tipo C, a microcamera SUI para
| infravermelho com array de plano focal tem uma

resolucdo de 320 x 256 e sensibilidade na faixa
de 900 a 1700 nm. A taxa
de captura é de 5 000 fps.

12 bits. Mais informacdes
na Sensors Unlimited,




} Neuro-Chip da Infineon pode ler Pensamentos
|
\
\

A Infineon Technologies anunciou um avango extraordindrio nas

' neurociéncias criando um chip biossensor. Os pesquisadores da Infineon e

- do Instituto Max Planck conseguiram registrar e processar os sinais elétricos
de células nervosas (os neurdnios) de uma forma nunca feita antes. O |

| “Neuro-Chip” amplifica os sinais e os transfere para um sistema computador.

| Essainovagio promete dar aos pesquisadores acesso de uma forma diferente [
| aselva de neurdnios que forma o cérebro humano. Nele, mais de 100 bilhdes |
| de células nervosas trocam continuamente informagées. O conhecimento do |
| seu principio de operagéo e interagé@o pode ser o primeiro passo em diregdo |

& cura de doengas do céreebro que hoje séo incuréveis. Os sinais das células
nervosas sao obtidos a partir de sensores integrados sob um sofisticado
circuito eletrénico cuja fungéo é amplificar os sinais extremamente fracos (5

.Um total de 16 384 sensores de alta sensibilidade estdo contidos numa

| 2.000 leituras por segundo. Baseados
| nos dados enviados pelo chip, os
| pesquisadores podem analisar como
| grupos de células associadas ou
' células individuais respondem a
| estimulos elétricos ou substancias
especificas. O Neuro-Chip pode pro-
porcionar uma nova gama de infor-
magdes sobre o modo de funciona-
mento do cérebro, incluindo o modo
como as informagdes sao recebidas,
processadas e armazenadas.

. Novo Amplificador de 200 mW para Aplicacdes Portéteis

A Fairchild Semiconductor International apresentou o FAN7005, um
amplificador estéreo para fones de ouvido para aplicagbes portateis
| como computadores pessoais, PDAs, e players de MP3. Ele é duplo e
| totalmente diferencial com um consumo de corrente extremamente baixo,
' menos de 2,2 mA e 0,1 mA, respectivamente, em operacgéo normal e no
modo shutdown, isso em toda a faixa de tensdes de alimentagao.

O FAN7005 tem excelente taxa de distorgdo harménica total e
rejeicéo de fonte (50 dB tip), caracteristicas que garantem uma alta
performance em aplicagdes portateis de :
audio. Por exemplo, quando ele fornece 200
mW de poténcia RMS numa carga de 8 ohms
com alimentagédo de 5V, a THD é menor do

| que 0,3%. O circuito inclui ainda o recurso

| “de-pop” que elimina os transientes que
ocorrem quando ele é ligado e desligado.
O FAN7005 é fornecido em invélucros mini

| SOP ou SOP de 8 pinos.

! Mais informagdes em: www.fairchildsemi.

com/pf/FA/FAN7005.html.

ELETRONICA TomRt

milvolts, max) dos neurdnios. Estes sinais s&o obtidos de uma rede sensora de |
tal forma que pelo menos cada um cubra uma célula. Isso é possivel porque o
espacamento entre os sensores e de apenas 8 milésimos de milimetro, muito | |
menos do que o didametro do neurdnio (10 a 50 milésimos de milimetros). | |

‘area de apenas um milimetro quadrado do chip. Cada sensor pode realizar |

Microcontroladores PIC Agora
com Controle de Motores

Os novos dispositivos da Micro-
chip possuem um controle de velo-
cidade para motores, reduzindo o
ruido e maximizando a eficiéncia.

Os microcontroladores flash
PIC18F2439/2539/4439/4539 sim-
plificam o controle utilizando APIs
padronizadas e um controle PWM |
on-chip para controle de motores
de indugao.

Eles empregam uma tecnologia
denominada Programmable Motor
Processor Technology (ProMPT)
que fornece uma saida modulada
numa faixa de 0 a 127 Hz e tem
uma curva predefinida de freqliéncia
variavel, a qual pode ser progra-
mada conforme a aplicagdo. O uso
da ProMPT possibilita um poderoso
controle de motor que facilita o
uso mesmo por projetistas que ndo
tenham experiéncia com esse tipo
de circuito.

Além disso, eles possuem um
cerne em /oop aberto para controle
de motor, uma memdria flash auto-
programavel, dois moduladores de
largura de pulso de 10 bits, e uma
EEPROM de 256 bytes. Os disposi-
tivos possuem uma performance
de 10 MIPS em 40 MHz e tém um
conversor A/D de 10 bits com até
8 canais, e um médulo USART
suportando RS-232 e RS-485. :

Os microcontroladores operam |
com tensdes de 2 a 5,5 V e séo
fornecidos em invélucros SOIC e
SDIP de 28 pinos, PDIP de 40 pinos
e TQFP de 44 pinos.

Mais informagdes em Micro-
chip Technology, Chandler, AZ: |
www.microchip.com !




ftegrado, o timer 555.
enc)minada TLC7555,

ples que mostra
lidade este circuito
sivel em um con-

3@] mpregado.
¢éo podera ser feita
ria ou pilhas nas
2 volts, dependendo
16 usado. No caso de
-se apenas tomar
solamento da rede
e ndo aconteca o
ie ao toque. Nunca
transformador.

nda uma tempori-
dizer que, uma vez
togue, ele permane-
rum tempo que pode ser
alguns segundos até

mais de meia hora, conforme o valor do
capacitor empregado na temporizagéo
e do ajuste do trimpot P,.

Dentre as aplicagées mais interes-
santes, sugerimos as relacionadas
com a automagéo de uma Casa Inte-
ligente, uma vez que nem todos
os automatismos que ela dispde
precisam, necessariamente, estar
ligados a um computador.

Podemos usar esse circuito, por
exemplo, para:

» abertura de portas
 acionamento de lampadas

e como campainha de chamada

« acionamento de eletrodomésticos
 servir de sensor de alarme.

Caracteristicas:

e Tensdo de alimentagdo: 6 a 12
VvDC

e Corrente em repouso: 250 nA (tip)

e Corrente em acionamento: 100
mA (6V) ou 50 mA (12V)

¢ Temporizagdo: 1 segundo a meia
hora

e Carga maxima: Conforme o relé
utilizado (2 a 10 ampeéres, tip.)

e Resisténcia tipica para aciona-
mento: 10 M ohms.

COMO FUNCIONA

A caracteristica principal do cir-

Newton C. Braga

cuito integrado TLC7555, verséo
CMOS do 555 comum, é sua eleva-
dissima impedéancia de entrada de
disparo (pino 2), da ordem de 10
elevado ao expoente 12 (10 seguido
de 12 zeros) ohms!

Isso quer dizer que temos uma
sensibilidade enorme e que podemos
fazer seu disparo por uma resisténcia
de valor muito alto ligada entre o pino
2 e aterra,

Polarizando essa entrada com
resistores entre 10 Mohms e 47
Mohms, o simples toque dos dedos
no sensor ligado a este ponto, aterra
o circuito e o dispara facilmente, sem
a necessidade de etapas adicionais
de amplificagdo que seriam exigidas
quando empregado o circuito inte-
grado 555 convencional (bipolar).

De resto, o TLC7555 pode ser
usado exatamente nas mesmas con-
figuragdes que o circuito integrado
555 comum.

O que fazemos é ligar este compo-
nente na configuragdo de monoestavel
com a temporizagao ajustadaem P, e,
basicamente, em sua faixa determi-
nada por C,. C, deve ser um capacitor
de boa quahdade principalmente
para as temporizagGes mais longas.
Se escolhermos bem este capacitor,
poderemos chegar até os 2 200 pF, o
que significa que, com resisténcia de
2,2 Mohms para o ajuste, podemos




passar de uma hora, se bem que nas
aplicagées comuns néo recomenda-
mos que capacitores maiores do que
1 000 pF sejam utilizados.

Assim, quando tocamos em X, e
ao mesmo tempo em X, (que pode
estar ligado a terra caso em que o
toque simultdneo é dispensado), a
entrada de disparo que corresponde
ao pino 2 vai ao nivel baixo, provo-
cando a comutagdo do TLC7555.

Nestas condigbes, sua saida ira
ao nivel alto e com isso fornecera
correntes de até 100 mA para a exci-
tagao do transistor Q,. O transistor
satura-se energizando a bobina do
relé K, que fechara seus contatos
acionando a carga externa.

Podemos usar os contatos NA ou
NF, conforme seja interessante ligar
ou desligar uma carga externa.

A temporizacdo pode ser ajustada
em P, e se 0 montador precisar con-
trolar uma carga com correntes maiores
do que a indicada para o relé especi-
ficado, poderd empregar relés mais
potentes modificando o /ayout da placa.
No entanto, como outros relés podem
ter bases diferentes, esse componente
deve ser adquirido antes para se prever
as modificagdes de desenho da placa
de circuito impresso.

Como a corrente exigida pelo
aparelho em repouso é muito baixa,
podem ser usadas pilhas comuns ou
bateria na sua alimentagao.

Para uma aplicagéo fixa, entre-
tanto, temos na figura 1 uma fonte
de alimentagao.

O transformador empregado nesta
fonte de alimentagdo tem enrolamento
primario de acordo com a rede local,
e o circuito regulador de tensdo nao
precisa de radiador de calor.

MONTAGEM

Na figura 2 é mostrado o diagrama
completo do aparelho.

A disposi¢do dos componentes
em uma placa de circuito impresso é
ilustrada na figura 3.

Para o circuito integrado, suge-
rimos a utilizagdo de soquete. Os
resistores sdo de 1/8 W ou maiores, e
os capacitores eletroliticos devem ter
tensdes de trabalho um pouco maiores
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que as usadas na alimentag&o.

Para o sensor temos diversas
possibilidades:

A primeira consiste numa simples
“chapinha” de metal que deve ser
ligada ao circuito por meio de um fio,
0 mais curto possivel. Fios longos
podem captar ruidos que provocariam
o disparo erratico do aparelho. Se
for ligada uma chapinha muito longe
do aparelho (mais de 1 metro), sua
conexao devera ser feita com fio blin-
dado e a blindagem devera ser ligada
ao positivo da fonte de alimentagéo
e ndo a terra.

Neste caso, como o circuito
depende de uma conexdo a terra,
esta deve ser feita no ponto X do
diagrama. Este terra pode ser desde
um simples pedago de fio esticado
ligado a esse ponto (funcionando
como uma espécie de “antena”) até
a conexdo num objeto de metal de
grande porte em contato com a terra.

Qutra possibilidade é a apresen-
tada na figura 4, que consiste no
uso de duas chapinhas de metal
préximas que devem ser tocadas
simultaneamente, uma ligada ao ponto
X, e outra ligada ao ponto X,.

As conexdes do aparelho a estas
chapinhas também devem ser curtas.
Se houver tendéncia ao disparo erra-
tico, a sensibilidade do circuito podera
ser diminuida com a redugéo de R,.

Chapinhas
de metal
X4
X2
Base de
pléstico ou 6cm
madeira N B o

PROVA E USO

Ligue a alimentagdo do aparelho
e coloque P, na posi¢do de menor
temporizagdo (menor resisténcia).
Depois, tocando ao mesmo tempo em
X, e X,, devera haver o disparo do relé
que ficard com os contatos fechados
por alguns segundos.

Comprovado o funcionamento, é
sé usar o aparelho, que deve ficar
encerrado numa caixa para maior
estabilidade ou embutido no equipa-
mento que deve ser controlado. A
carga é ligada aos contatos do relé de
acordo com a figura 5, onde temos o
acionamento de uma sirene.

APLICACOES

Na figura 6 ilustramos uma apli-
cagéo do circuito como temporizador
para um eletrodoméstico ou uma
lampada de corredor, ou ainda uma
varanda. Tocando no sensor por um
instante, a carga ficara acionada por
um tempo ajustado em P..

O transformador empregado &
especificado para uma corrente de
secundario de 250 mA a 300 mA. O
consumo da fonte usada é extrema-
mente baixo, da ordem de 2 a 3 W,
0 que significa que ela pode ficar
permanentemente ligada, sem um
acréscimo sensivel na conta de ener-
gia elétrica.
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
_ Cl, - TLC7555 - Texas Instruments
- versdo CMOS do circuito integrado
555
Q, - BC548 ou equivalente - tran-
sistor NPN de uso geral
D, - 1N4148 ou equivalente - diodo
de silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)
- R, - 10 Mohms a 22 Mohms - ver
texto
R,, R, - 10 kohms - marrom, preto,
. laranja
P, - 1 Mohms - frimpot (ou potenci-
6metro)
Capacitores:
C,- 10 pF & 1 000 uF/12V - eletro-
litico - ver texto
C, - 100 pF/16V - eletrolitico
Diversos: ’
-~ X, X, - sensores - ver texto
K, - Relé sensivel de 6 ou 12 V
- ver texto
Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, soquete para o cir-
cuito integrado, fonte de alimentagéo
ou pilhas, placas para o sensor, fios
blindados, etc.

AT A B
COMPUTADORES

GUIA PARA FUTUROS PROFISSIONAIS

.
profissionais

. AlAC DAMMPAC



LITERATURA TECNICA

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA RS 63,00
Autores: Francisco Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Mariano - 312 pag.

Este livro aborda as principais teorias, experiéncias e projetos necessarios para o aprendizado de Eletricidade e
Eletronica Basica. Apresenta uma seqiiéncia evolutiva de experiéncias, utilizando equipamentos e componentes
faciimente encontrados, possibilitando, assim, a aprendizagem com o desenvolvimento pratico dos
wimtiinz | assuntos abordados. Além disso, o livio mostra o uso de equipamentos indispensaveis as atividades
LABURAT[]R’U praticas referentes a area, tais como: o multimetro, o osciloscépio e o gerador de funcoes. Possui
wesTone Lustkine | exemplos resolvidos e exercicios propostos, essenciais para a complementacéo dos conhecimentos,
- proporcionando uma melhor assimilagao conceitual.

Nas experiéncias pertinentes ao campo da Eletrénica, o livro possibilita o entendimento e
desenvolvimento de circuitos de grande aplicabilidade pratica, tais como: ampilificadores de
pequenos sinais e fontes estabilizadas de tenséo e corrente.
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o 2 R$ 71,00 R$ 53,00
e I L GISEIAL . APLICACOES PRATICAS DO MICROCONTRO-
Autores: Francisco Gabriel Capuano e Ivan Valeije

. LADOR 8051
Idocta.=552 Fag, Autor: Vidal Pereira da Silva Jr. - 300 Pag.

Esta Atualizagdo do “Elementos de Eletrénica
Digital” objetiva principalmente atender as recentes
inovacoes tecnologicas dessa area. Continuando com

O 8051, microcomputador de um so chip, é estudado
de forma completa, desde uma introducao

APLICICOES PRATICAS DO

s . - acessivel aos iniciantes de drea até exemplos ~ icrocorinotion
uma abordagem didatica, simples e objetiva, e com completos de hardware e software é)om 8 0 5 1
uma apresentacao dos conceitos adequada a atual lociatas:, EED: maida nar horSEEon. Con. s
realidade de ensino, aborda: Sistemas de P : P bies ’
Numeraco; Funcées e Portas Légicas: versao A/D e D/A e outros, com énfase nos T
¢ ¢ 9 programas escritos em assemblere em “C .
: Algebra de Boole e Simplificacéo de Cir- %
| & cuitos Logicos; Circuitos Combinacionais; : P o)
ELENENTOS Flip-Flops, Registradores e Contadores;
OE ELETROMICA } y o e
DIGITAL Conversores; Familias de Circuitos Légicos. RS 63.00
iR Possui exercicios revolvidos, propostos, ’ i

CIRCUITOS DIGITAIS
&l Autores: Antonio Carlos de Lourenco, Eduardo
Cesar Alves Cruz, Sabrina Rodero Ferreira e

reformulados, além de suas respostas.

Salomao Choueri Junior - 344 Pag.

( AUTOMACAO ELETROPNEUMATICA
Autores: Nelson Gauze Bonacorso e Valdir Noll Em uma abordagem pratica e didatica, o livro
- 160 Pag. propde iniciar os estudantes em Eletrénica, Infor-
matica Industrial, Eletroeletrénica e Eletrotécnica
Este livro é indicado aos alunos técnicos e na area da Eletrénica Digital. Comecando com os
universitarios, e aos profissionais que atuam na area sistemas numéricos e a légica, o estudante entra no
de Automacao Industrial. mundo dos circuitos combinacionais e

AUTOMA 10 O Livro fornece subsidios tedricos e segiienciais, desenvolvendo projetos
EI.ETRDPNEUMAT!CA praticos, descrevendo todos os elementos de circuitos dedicados e de aplicagées CIRCUITOS
dos processos eletropneumaticos, propor- préticas aumentando, gradativamente, DIGITAIS
cionando a capacidade de entender, dar seu potencial de andlise l6gica e cria-

Estude e Use

manutencao e projetar sistemas automati- tividade, dando os subsidios neces-
zados. Inclui o método sequencial, utilizado sarios para o estudo dos micro-
para o projeto dos sistemas de automacao processadores e  computadores.
D em processos eletropneumaticos. ) -
.
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O SHOPPING DA INSTRUNIENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIO PRC-20-P

copios, galvandmetro de dupla acdo. Tem uma
escala de 30 KV para se medir AT. Acompanha
ponta de prova + 4 placas (12 soguetes).
PRC20P o RS 448,00

E utilizado para medir a emisao e reativar cines-

TESTE DE TRANSISTORES DIODO -TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs, identifica
elementos e polarizagdo dos componentes no cir-
cuito. Mede diodos (aberto ou em curte) no circuito.
...ESGOTADO

PROVADOR RECUPERADOR DE CINESCOPIO -
PRC40

Permite verificar a emisao de cada canhao do

cinescopio em prova e reativa-lo, possui galva
nometro com precisao de 1% e mede MAT até
30 kV. Acompanha ponta de prova + 4 placas

(12 soquetes). ............cc.........R$ 451,00

TESTE DE FLY BACKS E ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se tem
acesso ao enrolamento. Mede FLYBACK encapsu-
lado através de uma ponta MAT. Mede capacito-
res elefroliticos no circuito e VPP .......... R$ 399,00

Gera padroes: quadriculas, pontos, escala de
cinza, branco, vermelho, verde. croma com 8

RF, Video, sincronismo e Fl. ...............RS 380,00

barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para

PESQUISADOR DE SOM PS 25P

E o mais Uil instrumento para pesquisa de defeitos
em circuitos de som. Capta 0 som que pode

ser de um amplificador, radio AM - 455 KHz,

FM - 10,7 MHz, TV/Videocassete - 4,5 MHz
............................... R$ 393,00

CAPACIMETRO DIGITAL CD44 _

Instrumento preciso e pratico, nas escalas de
200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 pF, 200
WF, 2000 pF, 20 mF....R$ 415,00

MULTIMETRO DIGITAL MD42

Tenséo c.c. 1000 V - precisdo 1%, tenséo c.a.
- 750 V, resistores 20 M<2, corrente c.c/c.a. -
20 A ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste
de zero externo para medir com alta precisao
valores abaixo de 20 €2............. RS 360,00

GERADOR DE FUNCOES 2 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar formas
de onda: senoidal, quadrada, triangular, faixas
de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/MOS,
aten, 20 dB.

GF39 ... RS 519,00

GF39D - Digital ............. RS 682,00

Tensao c.c. 1000 V - precisdo 0.5 %, tensao c.a. 750
V., resistores 20 M€, carrente DC AC - 10 A, ganho
de transistores, hfe, diodos.

Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n, 2000n.
204, ........... i R$ 378,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA - 120 MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A-100 a 250 kHz, B-
250 a 650 kHz. C- 650 a 1700 kHz, D-1, 7a 4
MHz, E- 4 a 10 MHz, F- 10 a 30 MHz, G- 85a 120
MHz, modulagao interna e externa. .....R$ 519,00

GERADOR DE BARRAS GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas, circuilo
com guadriculas, linhas verticais, linhas horizontais,
escala de cinzas, barra de cores, cores cortadas,
vermelhe, verde. azul, branco, fase, PALM/NTSC
puros com cristal, saida de Fl, saida de sincronismo,
saida de RF canais 2 e 3. ..o RS 598,00

Instrumento de medicao com excelente estabilidade
€ precisao.

FD32-1Hz /1,2 GHz .........R$ 635,00

FONTE DE TENSAO

Fonte variavel de 0 a 30 V. Corrente maxima de saida 2 A. Protegéo de curto,
permite-se fazer leituras de tensao e corrente AS tensao: grosso finc AS corrente.
FR35 - Digital ............ R$ 378,00
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