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Redes de Alta Velocidade

Cabeamento Estruturado

Autores: Vicente Soares Neto, Adelson de Paula Silva
e Mério Boscato C. Junior - 304 pag.

As redes de alta velocidade somente poderao ter
sucesso, suportadas pela tecnologia de Cabeamento
Estruturado. Este livro, pela sua prépria concepgéao,
ndo tem por objetivo um carater conclusivo, mas sim
possibilitar aos profissionais da area, estudantes e
professores uma linha de aprendizado

atual a teoria basica para o Cabeamento
Estruturado, os pontos relativos ao planeja-

operagdo e manutengao desses sistemas.

S

bésico e sistematico sobre o assunto. Na |
sua esséncia, o livro abrange de forma|

mento e projeto, bem como os cuidados que |
devem ser tomados quanto a instalagéo, |

. entre outros.
y N

Telecomunicagoes
Evolugdo e Revolugéao
Autor: Antonio Martins Ferrari - 328 pag.

O principal objetivo do autor com este livro é ampliar
os conhecimentos dos leitores sobre Telecomunicagoes,
tornando acessiveis os principais conceitos e idéias. Parte
de um breve resumo da evolucgao histdrica das telecomu-
nicacbes e se desenvolve agregando progressivamente
ingredientes com maiores detalhes. Abrange: Telegrafia,
Telex, Telefonia, Rede Telefénica, Trafego, Central
Comutadora, Sistemas Eletromecanicose g ;
Hibridos, Ambiente de Rede, Evolugdo do mﬁwmmcﬁcais
SPC, Multiplexagéo, Tarifacéo, Projeto de S GNEEStES
Rotas Opticas, Telefonia Movel, Telefones
sem fio, ISDN e Internet, Comunicagdes
Empresariais, Terminais Telefénicos, CATV

Autor: Edson D'Avila - 240 pags.

MONTAGEM, MANUTENCAO E CONFIGURAGAO DE COMPUTADORES PESSOAIS

Este livro contém informages detalhadas sobre montagem de computadores pessoais. Destina-se
aos leitores em geral que se interessam pela Informatica. E um ingresso para o fascinante mundo
do Hardware dos Computadores Pessoais. Seja um integrador. Monte seu computador de forma
personalizada e sob medida. As informagoes estdo baseadas nos melhores produtos de informatica.
llustragdes com detalhes irdo ajudar no trabalho de montagem, configuragao e manutengao. Escrito numa
linguagem simples e objetiva, permite que o leitor trabalhe com computadores pessoais em pouco tempo.
Anos de experiéncia profissional sdo apresentados de forma clara e objetiva.

RS 46,00
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TELEFONIA E CABEAMENTO DE DADOS
Autor: Valter Lima - 216 pag.

Existe diferenga entre os cabos de uma rede ponto
a ponto e de uma rede cliente servidor? Como ligar uma
extensdo de um ramal ou linha telefénica? Como contar
os pares de um cabo telefénico e identificar uma linha
entre as varias instaladas em um edificio residencial ou
comercial? Quais sdo os acessoérios e ferramentas do
instalador de redes telefénicas e de computadores, e
como utiliza-los? Estes sdo apenas alguns dos temas
tratados neste livro, que abrange desde os
principios basicos de telefonia fixa até a
instalagé@o e programacéo de uma central
telefdnica de PABX, além de técnicas de
manutencdo e dos principais topicos e
dicas para instalagdo de uma rede de

2

dados e conexéo com a Internet.

Disque e Compre (11) 6195-5330, no site www.sabermarketing.com.br
ou verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da Gltima pagina.
Precos validos até 20/01/2003

PROCESSADORES Intel
Autores: Renato Rodrigues Paixao e
Renato Honda - 176 pag

O objetivo principal deste livro é apresentar a evolugao
dos Microprocessadores da Familia Intel, partindo do
processador 4004 até o Pentium lll, e as tecnologias
introduzidas com eles, tais como: MEMORIA CACHE,
MMX, EXECUCAO DINAMICA, DIB, AGP, entre outras.
Sao apresentadas também as caracteristicas técnicas
de Chipsets, Memérias DRAM e comparagdes de
desempenho entre os prodessadores, levando-se em
conta os trés vetores (INTEGER, FP e
MULTIMEDIA), tornando o livro uma exce-
lente fonte de informacgéao e também auxi-
liando na escolha adeguada de proces-
sadores, memoérias e chipsets para a
aquisicdo de PCs, ou especificagio de
Hardware para consultores ou departa-

kmentos técnicos.
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O leitor que tradicionalmente acompanha esta edi¢éo especial “Fora-de-Série” com

projetos dos leitores, pode notar que mudamos um pouco a nossa linha editorial.

Além dos projetos dos leitores e das praticas de Service, acrescentamos artigos
de nossos colaboradores para a area de Automacao Residencial ou, como muitos
chamam, “Casa Inteligente”. Alguns leitores nos escreveram informando que ha
um mercado nascente para a integracdo de varios aparatos nas residéncias onde
antigamente s¢ havia, no maximo, um sistema de alarme. Hoje em dia, além disso,
temos cameras de video, portao elétrico e intercomunicador, sistema de rega de
jardim, tudo controlado pelo PC ou até pela Internet.

Escreva-nos enviando sugestoes de artigos que poderemos publicar nas préximas

edicoes.
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Percloreto ou Cloreto de Ferro lli

Estou com uma duvida: o nome correto do

corrosivo para placas nao deve ser perclorato?

Isso seguiria a ordem de saturag&o como a segulir:

perclorato, clorato, cloreto, clorito, hipoclorito -
Luciano André Vieira -(por e-mail) (*).

Na realidade, 0 nome mais correto é Cloreto
de Ferro Il que corresponde a Perclorato na
nomenclatura antiga. No entanto, hé muito tempo
se tornou tradicional nos meios técnicos usar |
o nome percloreto, que n@o € quimicamente

< _

1 Como Testar um MOSFET i
com o Multimetro ?

Gostaria de saber como fago para medir
exatamente um MOSFET usando um multimetro,
sabendo que possui trés terminais e qual a
melhor maneira de fazer isso, fora da placa ou
nela? Também gostaria de saber mais sobre o
funcionamento do diodo zener e como testa-lo
com o multimetro - Sandoval (Por e-mail)

A melhor maneira de testar um MOSFET é
fora da placa com o multimetro na escala mais
alta de resisténcias. Entre o dreno e a fonte a
resisténcia deve ser relativamente baixa (deve
haver continuidade - a agulha “mexe”), e entre
a comporta e qualquer outro eletrodo (dreno ou
fonte) a resisténcia deve ser infinita. Uma outra
medida indica um MOSFET com problemas.

Para o diodo zener, a explicagdo sobre
o funcionamento (que é algo longa para ser
dada aqui) é fornecida no nosso Curso Basico de
Eletrénica. Para testar com o multimetro proce-
demos como num diodo comum: em um sentido
baixa resisténcia e no outro alta resisténcia. O
valor da tensé@o zener, entretanto, s6 pode ser
conhecido com um circuito préprio de teste.

< 4

(*) Pedimos aos leitores que nos consultam
por e-mail que indiqguem onde estao (cidade e
Estado), pois isso até pode ajudar quando nos pedem
indicacbes de locais para encontrar componentes
ou coisas semelhantes.

Casa Inteligente
Venho por meio deste e-mail, solicitar-lhes informagdes
onde eu possa encontrar uma pessoa ou empresa que
ministre um curso sobre o artigo “Casa Inteligente”, que saiu
na revista n? 85, julho 2002. - Eng. George Storrodumof .

Prezado leitor, ndo sabemos de algum curso especifico
que aborde o assunto, mas podemos recomendar cursos
especificos sobre microcontroladores, eletronica digital
e eletronica basica, os quais dao os elementos para a
elaboragdo dos projetos que podem ser implementados em
uma casa ou outro tipo de construgéo, de modo a torna-la
“inteligente”. O conhecimento desses ramos da Eletrénica
fornece os meios de que se necessita para criar 0s proprios
circuitos especificos para essa e muitas outras aplicagdes.

| J

_ a gostar por influéncia de um amigo meu e, principalmente, =
_ pelas revistas SABER ELETRONICA e ELETRONICA
TOTAL. Por isso, gostaria de agradecer pois, se hoje sou a
~ pessoa que sou, 0 meu carater e atitudes foram espelhadas
~ no que aprendi, ja que vocés ajudaram a escolher e auxiliar
~ naminha vida e profisséo - Jardel Simoes da Silva - Técnico *

Agradecimento
Minha vida hoje depende da eletronica, da qual aprendi

de Telecomunicagdes do Exército.
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Jesus - Ibirete - MG

Basta enviar o artigo para nossa Redagéao (veja endereco na

Colaboragéo
Gostaria de colaborar com a revista Eletronica Total,
nviando artigos. Como fazer isso? - Anderson Laires de

Colaborar com as nossas publicagdes é simples, pois
stamos sempre prontos a publicar artigos originais (que
ao sejam copiados ou baseados em artigos de outros
utores) que tenham o formato que normalmente adotamos.

ropria Revista) que uma equipe técnica ird analisa-lo. Se for
provado, certamente sera publicado.
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Realmente, o tema “Casa Inteli-

gente” é fascinante, nao sé pelo

. fato das possibilidades comerciais
e oportunidades de trabalho, mas
também porque esse tema envolve o
nosso préprio conforto no aconchego
de nosso lar.

Com os avangos da tecnologia,
coisas que nem imaginavamos ha
alguns anos atras se tornam possiveis
e viaveis de implementar, tal como o
fato de podermos controlar dispositi-
VOs na nossa casa em qualquer parte
do mundo através da Internet .

A proposta deste artigo é mostrar
ao leitor como ele pode configurar um
sistema que utilize um browser (ex. o
Internet Explorer, da Microsoft) para
controlar e monitorar dispositivos.

Mas antes de entrar na parte
técnica, vamos entender o que iremos
fazer.

Primeiramente, observe a figura 1,
note que é a planta de um coémodo
de uma casa. Vamos chama-lo de
laboratério. Veja que ele tem uma porta
e uma janela, entao iremos colocar
sensores do tipo reed-switch (figura 2)
para que possamos saber se a porta
ou janela estéao fechadas ou abertas.
Note também que na figura 1 o nosso
laboratério tem uma lampada e uma
bancada, e iremos colocar um relé
e um contator para poder liga-las/
desliga-las remotamente.

ositivos

: Entenda os conceitos para criar um sistema que
possa controlar varios dispositivos através do Internet
- Explorer ou de qualquer outro browser. Aproveite também
para notar a facilidade de se programar um microcontrolador
utilizando a linguagem C.

Roberto Chostakovis
Luiz Henrique Corréa Bernardes

Janela

Agora observe o diagrama repre-
sentado na figura 3, nele podemos
ver um PC com um browser e outro
PC que vai estar no nosso laboratério
que, por sua vez, estd conectado em
um microcontrolador através de um
canal serial RS-232 que vai monitorar
os sensores (porta e janela ) e controlar
os atuadores (luz e bancada ).

Os dois PCs se comunicam entre
si utilizando protocolos TCP/IP dentro
de uma Rede Local ou Internet (veja
box TCP/IP mais adiante). A idéia
do funcionamento é bem simples no
browser do PC: digitamos o enderego
do WEB server que, por sua vez,
se comunica com o microcontrolador

Bancada |

“Porta e |
Lampada |

Rede Local fE e

L ou Internet ,_.fj PC com
s et IUE " sarvidor
e WEB e aplicagao
| TCPAP - dedicada
Serial
TCRIP + AS552

““_,?i’“ﬁ Janela Lémpada

[ e | ?

= i 7

PC com

Bk Portal Bancada
Sensores Atuadores
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——# Microcontrolador |——




executando comandos de escrita
para comandar os atuadores (luz e
bancada) e comandos de leitura para
saber os estados dos sensores (porta

e janela).

Para facilitar, vamos dividir o sis-

tema em partes:

1-Microcontrolador .

Acompanhe a figura 4 que mos-
tra o fluxograma do programa do
microcontrolador.

A figura 5 ilustra o esquema elé-
trico que iremos utilizar. O microcon-
trolador escolhido foi o PIC16F628 que
é pino compativel com o PIC16F84, a
diferenca é que tem um custo menor
e tem mais periféricos. Mas o leitor

microcontrolador ou utilizar um BASIC

tamp da Parallax ou BASIC Step da
Tato. A figura 6 ilustra a montagem
feita em placa padrao.

Adotamos para este projeto o
ambiente de programagao em C para
PIC, da CCS (www.ccsinfo.com) ,
que é um ambiente muito eficiente e
proporciona uma rapidez na execugao

2- Aplicagao de controle da Serial ~ podera adaptar para qualquer outro  de projetos.
e envio da resposta via HTML.
3- Instalando e Configurando o PC
com o WEB Server . m
4- Integrando todos os compo-
nentes. - 2 SN £ i el =
i {
E importante comegar pelo micro- | Nao_~ Comando
controlador, onde iremos definir AT recebido
0 nosso protocolo de comunicagao 7
dentro do canal serial RS-232. Esse | sim
protocolo serd gerenciado pela aplica-
¢éo da Casa Inteligente. No conceito Eatas Sim 3 Envia |
da nossa aplicagdo, o PC onde esta 2 ——| Lésensores [P  rogposta |
instalado o WEB server s6 responde
se tiver uma requisi¢éo através de um Nao T
browser. Com isso, facilita o algoritmo |
que iremos implementar em nosso Nao sim | Escreve nos
microcontrolador, que ira ficar monito- SR | atenuadores
rando o canal serial até receber os
comandos de escrita ou leitura. l
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O Programa-Fonte 1 foi basea-
do no fluxograma da figura 4 e na
estrutura dos dois comandos que o
microcontrolador apés receber pela
serial: Leitura e Escrita, para ambos
o microcontrolador ira responder com
a seqliéncia de resposta informando a
nossa aplicagcdo no WEB Server dos
status dos sensores e atuadores.

Seqiiéncia do Comando
de Leitura

*L<enter>
Onde:
* = Header inicial
L -+ Comando de Leitura
<enter> - Carriage return (0x0D)

Seqiiéncia do Comando
de Escrita:

*EA1xA2x<enter>
Onde:
* = Header inicial
E - Comando de escrita
A1 = Atuador 1
A2 -+ Atuador 2
x = pode ser 0 (zero) para desligar
ou 1 (um) para ligar
<enter> -+ Carriage return (0x0D)

Seqiiéncia da Resposta:

*RA1xA2xS1yS2y<enter>
Onde:
* = Header inicial
R - Resposta
A1 - Atuador 1
A2 -+ Atuador 2
S1 = Sensor 1
S2 -+ Sensor 2
x = pode ser 0 (zero) para desligar
ou 1 (um) para ligar
y = pode ser 0 (zero) para fechada
ou 1 (um) para aberta
<enter> -+ Carriage return (0x0D)

ELETRONICA T07AL - N BB

Entdo, com isso terminamos a
nossa parte com o microcontrola-
dor, e para testa-lo basta utilizar
o Hyperterminal, do Windows, e
enviar os comandos através do
teclado. Nao esqueca de configurar
o Hyperterminal para a velocidade
de 2400 bps .

Para fazer a aplicagao de controle
da serial e enviar resposta via HTML
(Hypertext Markup Language), vamos
utilizar o ambiente Delphi 6 da Borland
(www.borland.com).

Basicamente, a nossa aplicagao
serd um CG| (Common Gateway
Interface) standalone . Essa aplicagéao
recebera requisicoes HTML (vindas
de um browser), fara o processamento
da requisi¢do (comandos de leitura
ou escrita na serial) e respondera
via HTML para o browser. Observe

a figura 7: ela mostra o fluxo das
requisicbes e atuagoes.

Para facilitar o leitor e pela dis-
ponibilidade de espago na revista,
esta disponivel para Download no
enderego www.sabereletronica.com.br
o binario pronto para execugéo e os
arquivos fontes comentados . Também
esta disponivel o executavel e o fonte
do programa do microcontrolador .

Mais um passo foi dado e finali-
zado, e agora vamos colocar o Perso-
nal Web Server no PC seguindo as
instrugdes :

1-Insira 0 CD-ROM do Windows
98 no Drive de CD

2-Clique em iniciar ou start, e
depois em executar ou run.

3-Digite x:\add-ons\pws\ setup.exe
(onde x é a letra correspondente ao
seu drive de CD-ROM)

o ——_ 2 Requisicéo
Rede Local \‘-. HTML s
ou Internet Ty s PC com
o Vo Wl servidor
e Resposta WEB e aplicagao
Heqtﬁ:;?_éo f ;] S ”E_M'- f  dedicada
8 | J HTML -

Envia | Recebe
Resposta Comando
Microcontrolador




CASA INTELIGEE

4-Siga as instrugdes de instalagéo,
e deixe todas as opg¢des sugeridas
pelo instalador.

Com isso, o Microsoft Personal
Web Server esté instalado no seu PC
e sera executado automaticamente
toda vez que o PC for ligado. Vamos
ajustar o Personal WEB Server para
ele poder executar programas CGl
como o que criamos anteriormente.

Entdo, execute o gerenciador do
Personal Web Server (figura 8) e clique
em Advanced ou Avangado, e depois
Properties Edit ou Editar Propriedades,

e habilite as opgdes Read (leitura),
Execute (executar) e Script (figura 9).
Clique em OK e prontol

Vamos testar o nosso servidor
de WEB criando uma pagina no note-
pad do Windows com as seguintes
linhas:

<htmi>
Teste do Servidor WEB
</htmi>

Salve como teste.html no diretério
c:/inetpub/wwwroot/laboratério

Item | Status

Execute o Internet Explorer (ou
qualquer outro browser) e abra o
endereco:

http://localhost/laboratorio/
teste.html. Feito isso, ird aparecer a
pagina web de teste. Se nao apareceu
pode ser por causa de dois problemas:
um, o servidor web nao foi instalado
corretamente, a outra possibilidade é
que o seu PC néo tenha o protocolo
TCP/IP instalado. Para instala-lo, use
o painel de controle do Windows.

Para acessar através de outro
computador na rede local ou pela
Internet, é necessdrio saber o nimero
IP do PC onde esta instalado o WEB
Server, e para isso execute o programa
winipcfg.exe no prompt do DOS.

Otimo, mais outro grande passo

foi dado. Agora, vamos conectar o

Hardware na serial do PC e ir no
Browser e abrir o enderego:

http://localhost/laboratorio/
lab1.exe/, se o hardware estiver na
COM1 do PC; caso esteja na COM2
digite http://localhost/laboratorio/
lab2.exe/.

Com isso ird aparecer a pagina
HTML no browser (figura 10).

T A
TCPIP

O TCP/IP é um protocolo
de transporte de dados que
interconecta diferentes pla-
taformas de hardware e
software , sendo o melhor
exemplo a Internet. O TCP/IP
utiliza nimeros, conhecidos
como numeros IPs para se
conectar. Neste nosso exem-
plo de aplicagéo, se o compu-
tador de WEB Server néo tiver
uma conexao dedicada (ex.
Speedy, Ajato, cable modem,
entre outros) que propicia
um IP valido, teremos que
configurar o protocolo TCP/IP
usando um numero invalido.
Nesse caso 0 acesso sera
somente na rede local, impos-
sibilitando o acesso externo
via Internet.




Programa-Fonte 1

#include <16f628.h>

#byte port_b=6

#use delay(clock=4000000)

#fuses XT,NOWDT,PUT, BROWNOUT,

NOMCLR, NOLVP

#use fixed_io(b_outputs=PIN_B5,
PIN_B4 , PIN_B2)

#use RS232(BAUD=2400, XMIT=
PIN_B2,RCV=PIN_B1)

int Buffer[20]; // Buffer de
recebimento

/f Luz

// Bancada

// Porta

/ Janela

int1 A1;
int1 A2;
int1 S1;
int1 S2;

void leitura()

{
if(bit_test(port_b, 6))
S =l
else
S1= 0;
if(bit_test(port_b, 7))
So=1
else
Sii=0;

}

void escrita()
{
if(buffer(4] =='1")
{
A1 =1; // Liga Luz
output_high(PIN_B4);
}
else
{
A1l = 0;// Desliga Luz
output_low(PIN_B4);
}
if(buffer[7] =='1")
{
A2 = 1;// Liga Bancada
output_high(PIN_BS5);
}

else

{

A2 = 0; // Desliga Bancada
output_low(PIN_B5);
}
}

void respostal()
{ .
printf(“*RA1%uA2%uS1%uS2%.u”,
A1, A2, S1, S2);
putc (Ox0D); // carriage return
putc (0x0A); // Line Feed
}
void executa_cmd()
{
switch (buffer[1])
{
case ‘L: leitura();
resposta();
break;
case ‘E’: escrita ();
leitura();
resposta();
break;

}

void main() // Programa Principal
{
A1=0;
A2=0;
port_b=4; //Limpa atuadores
//e Seta Stop Bit
port_b_pullups(true); // liga pull ups
while (true)
{
gets(buffer); // Lé comando
if(buffer[0] == “*") // Confirma
Reader
executa_cmd();

}

/’

Lista de Material

Cl4- Microcontrolador PIC16F628

Clp- MAX232

Cls- Regulador LM7805 _

XTAL4- Ressonador ceramico

4 MHz
C4- Capacitor ceramico 100 kpF.
Co,C3,C4 e Cgx- Capacitor eletrd
nico 1nF x 25V

RC4, RCo- Rede Contato Simples
10A Bobina 12vDC

T4, To- Transistor Bc 337

R4- Resistor 2,2 kQ x 1/8 W

Ro, R3- Resistor 4,7 kQ x 1/8 W

D4- Diodo 1N4001

Ds,D3- Diodo 1N4148

CN4- Conector P4 fémes

CNy - Conector Borne 9 vias

CNg- Conector DB fémea

LED{- LED 5 mm vermelho

Diversos
Placa padrao, fios, reed-switch,
lampada, plug e tomada, Fonte

}
i i)
Fontes de Referéncia:
Artigos anteriores:
Eletronica Total n 85
Eletronica Total n 87
Compilador C para PIC
K www.ccsinfo.com
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COMO VOTAR

.

1 - Escolha os dois melhores projetos de sua preferéncia.
2 - Escolha a melhor reparagéo na segao “Praticas de
Service”.
3 - Mencione na carta resposta que se encontra na pagina
53 desta edicao.
4 - N&o precisa selar, pois o porte do Correio serd pago
pela editora.
Atencao: entre os dez primeiros leitores votantes serdo
distribuidos como prémios: uma revista PC & CIA e uma
Mecatronica Facil.

L >

PREMIACAO

12 Colocado
R$ 400,00 (Quatrocentos Reais), mais uma cole¢é@o da
PC & CIA e da Mecatrbnica Facil

22 Colocado
R$ 300,00 (Trezentos Reais), mais uma cole¢ao da
PC & CIA e da Mecatrbnica Facil

Melhor Reparacao
R$ 200,00 (Duzentos Reais), mais uma colec¢do da-
PC & CIA e da Mecatrénica Facil

f:serwr come -Glferenmal em seu cumculo para encontrar
~ um bom emprego, ‘ajuda a desenvolver certas habilidades
como clareza, concis@o e pensamento I6gico que sao
muito Gteis no dia-a dia.

Para ter um projeto publicado é simples:

a) Escreva um texto curto (ndo mais que uma pagina)
explicando do que trata o seu projeto, como funciona em
bases gerais e, se existirem ajustes, como devem ser
feitos. Acrescente observagdes que julgarimportantes para
gue o montador nao tenha duvidas na montagem.

b) Desenhe o circuito @ mao livre numa folha de papel
colocando os valores de todos os componentes. Nao
deixe nenhum componente sem especificagao! Se algum
componente for de construgdo caseira, explique no texto
como ele dever ser feito (bobinas, por exemplo).

B

= ~nossa equipe técnica. Os que forem apr
~ aproveitados na préxima edicdo concorrendna prﬁrmos

RESULTADO DOS VENCEDORES

Agradecemos a todos que enviaram ‘7{.‘7
seus projetos e também aos que /38 ()
proj que /2 o, 047(, o

ajudaram a escolher os melhores SRS ATEE
projetos e a melhor reparagao. o By

’0

12 Colocado

ROBO EXPERIMETAL
Alexandre Raphael Alves
Santa Barbara D’'oeste - SP
R$ 400,00 (Quatrocentos Reais), mais
uma colecao da Revista PC & CIA, da Meca-
trénica Facil e Mecatronica Atual

22 Colocado

GERADOR DE FUNCOES

Leodir Canovas - Botucatu - SP

R$ 300,00 (Trezentos Reais), mais uma colegéo
da Revista PC & CIA, da Mecatronica Facil e
Mecatronica Atual

Melhor Reparagao

RADIO TOCA-FITAS GF 1770B

Edson M. Santos - Campo Grande - MS

R$ 200,00 (Duzentos Reais), mais uma colegao
da Revista PC & CIA, da Mecatronica Facil e

.Mecatrénica Atual
x har

Os prcuatos que receb

Se vocé desenvolveu algum projeto ou tem alguma
idéia pratica interessante e deseja divuiga—la € hora de
coloca-la no papel. :

Envie seu projeto por: e-mail (a.leitor.eletronicatotal
@editorasaber.com.br), ndo esquecendo de colocar nome
e endereco completo com o telefone, ou por carta para:

REVISTA ELETRONICA TOTAL

Rua Jacinto José de Aradjo, 315

CEP: 03087-020 — Tatuapé — Sao Paulo — SP.

O QUE E PROIBIDO
Copiar projetos de livros e revistas de outros autores.
Lembramos que tais projetos séo protegidos pela Lei de
Direitos Autorais e a publicacdo deles em nome de outro
autor podera gerar até processos, com penas de 02 a 06
anos de reclusao.
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1. Protetor de linha para 220 V

Muitos equipamentos ligados a
rede domiciliar de 120 ou 220 volts
s80 sensiveis a variagdes de tensoes,
principalmente sobrecargas, nas
quais os aparelhos estéo submetidos.
Exemplos de aparelhos que “sofrem”
com sobrecargas sdo: equipamentos
telefénicos (telefones comuns, tele-
fones sem fio, aparelhos de fax),
microcomputadores, portdes eletroni-
cos, videocassetes, etc. Em suma,
aparelhos eletrénicos em geral podem
danificar-se com sobrecargas. Uma
boa protegéo requer circuitos que
“sentem” a presenca de uma tensdo
~maior em sua linha de alimentagao
e um bom sistema de aterramento,
no qual, retornam para o solo os
intransientes indesejaveis. A revista
Saber Eletrénica 329, de junho de
2000, publicou em duas paginas
o artigo “Aterramento elétrico”, de
Alexandre Capelli, onde se faz refe-
réncia ao aterramento como forma
de protecao aos equipamentos e
usuarios.

O circuito apresentado é composto
por varistores, que sdo componentes
eletrénicos resistivos feitos a partir de
oOxidos metalicos, os quais diminuem

sua resisténcia elétrica quando a
tensao em seus terminais € maior do
que aquela para a qual foram especi-
ficados, protegendo o equipamento
contra picos ou surtos de tensoes.

Examinando-se o diagrama esque-
matico, figura 1, o circuito consta de
dois varistores de 250V, isso significa
gue se a tensdo de entrada superar
os 250 volts, os varistores diminuem
sua resisténcia curto-circuitando para
o “terra” ou 0 neutro da rede a sobre-
tensao, abrindo neste caso os fusiveis
F4 e Fo. As lampadas do tipo néon
X4 e Xo, indicam se os fusiveis estéo
abertos, o que é verificado pelo acen-
dimento das mesmas. Os resistores
Rq e Rp, polarizam corretamente as
lampadas para que as mesmas nao
se danifiguem com tensdes maiores
do que 75 volts.

Usos: o circuito pode ser utilizado
para outros valores de tensdes como,
por exemplo, na entrada de linhas
telefénicas para dentro da residéncia,
bastando alterar os valores dos varis-
tores para 110 volts e os fusiveis para
1 ampére.

Para redes elétricas domiciliares
de 120 volts os varistores devem ser

1 |
[ ] 1
l N ]
| ‘X' R1 ]
1 47 kQ
! NEON .
Neutroo- 1 - = i l o Neutro

1 I

|
Entrada I POARSA rH/\:R-, I Saida
I s 250v |
Fase® i FE;_, = | —OFase
I 30AG-5A !
1 ]
I ' [l i
| R2 f
/ ;2 47 kQ VRy |
NEON 250 V

i Terra
Wi s T R T I i -I

Figura 1

T e

José Carlos Santa Cruz
Taguatinga Norte - DF

especificados para 150 volts e os
fusiveis de acordo com a corrente
manipulada pelo equipamento. O
circuito do protetor de linha, foi
empregado em um equipamento de
portdo eletrénico com central eletrd-
nica 220 V, monofasica, com fusiveis
de 5 A do tipo rapido.

Montagem: Nao ha dificuidades
desde que observadas as conside-
ragbes para as quais o mesmo se
destina em relagao aos valores dos
varistores e fusiveis.

Os porta-fusiveis séo do tipo rosca,
que nao oferegam riscos de choques
quando os mesmos tiverem que ser
trocados em caso de queima. Todo o
circuito, depois de montado, pode ser
alojado em uma caixa do tipo Patola
PB 201.

Na tampa da caixa ficaram monta-
dos os portas-fusiveis e as lampadas
néon. A haste metalica para o aterra-
mento pode ter tamanho de 2,0 a 2,5
metros de comprimento, e sua cone-
xao ao protetor de linha é feita com
fio de cobre rigido de 2,0 milimetros
de secc¢ao.

Depois de montado o circuito, este
possui na entrada, neutro e fase, que
devem ser rigorosamente ligadas ao
neutro e fase da entrada da rede de
120 ou 220 volts, pois a haste de
aterramento deve estar conectada
pelo varistor no terminal de fase do
circuito; consulte o diagrama esque-
matico, figura 1, no caso de duvidas.

Identifique o neutro e a fase na
rede de energia através de uma chave
de teste, na qual a lampada acende
ao ser encostada no terminal de fase
da rede de energia elétrica.

OBS.: Todo equipamento ao ser
energizado pela rede de energia
elétrica domiciliar oferece riscos de
choques elétricos que sao mortais
as pessoas, por isso todo cuidado
é pouco, assim, desligue sempre o




disjuntor geral para efetuar conexoes - b
ou reparos na rede elétrica. 2 Dado Eletron|co
No caso de se usar o circuito d
proposto para redes telefonicas, basta
identificar a polaridade da tensao,
(positiva ou negativa) dos 48 V da ) s ot 1) L
linha telefénica. Os desenhos para Felipe (Juuerrlcs de l*rutai
confecgdo, assim como a montagem Belo Horizonte - MG
do circuitoimpresso sdo mostrados
na figura 2.
o Este circuito nada mais é do que uma versao eletrénica do
J cubinho que pode ser usado em jogos de tabuleiro. A apresentacao
do numero ¢é feita num display de 7 segmentos controlado por
\ um decodificador.

Funcionamento: quando se pressiona Sq, a frequéncia
produzida pelo Cl 4060 é transferida para o 4029B, que é um
contador sincrono binario/BCD de 4 bits. Este integrado precisa

Oy ser configurado através dos jumpers JP4 a JP4. Quando se
le soltar o botéo, o ultimo nimero armazenado no contador sera
decodificado pelo Cl 4532, e sera mostrado no display. O cristal
13 X4 Ry =) pode' 1erlaté_ 4 MHz e 0 bo}ao So é um push-button para placa
3 D de circuito impresso. O display de 7 segmentos
fe ===, Neutro é de catodo (ou anodo comum), sendo feita a pPecimal Binério
Neutro SHE 7] VR configuragdo em JPs. Este jumper é colocado no 1 0001
i b dig nivel alto para anodo comum, e nivel baixo se catodo =2 0010
aﬁf o _Fase comum. Para catodo comum a conexao PF nao deve 3 0011
; DVR‘? ser feita. Para configurar o limite de contagem do -4 0100
x2 — contador binario, deve-se mudar o jumper deixando 5 0101
o j HODDe | os pontos Pa a Pd no nivel alto (ou negativo) 6 0110
Figura 2 Ro conforme a tabela ao lado: = 0111
LISTA DE MATERIAL g " }gg?
Relagdo de componentes:
YR1, VR2 - VTR 250 K10,
varistores de 250 V para
rede de 220 V, ou de +Veco +Vee
acordo com a tensao de 18 T1G
entrada (VTR 150 K10 p/ % EVdd |- s .
rede de 120 V e 110 V para 9 cyout O—{PH LE ——o+ Vce
conexao em linhas telefd- i 10 7 Pe 7
nicas). 3_33? Sq Dl BL |
e e B | aee +Voo/aND
: Rl P
porta- fusivel rosqueavel .,_lm_., * 40298 Al T
o valor de corrente con- o0 O B 1090l | pr—
forme a corrente do equi- 1IMQ | [+Vee S2 1 5 5/ c 11 -cL— l '
pamento gque vai ser prote- o I 4 1 3 ph2 d
£100- - : 110 5 140108 ! L 'j
X1, ¥2 - 2 lémpadas neon L 13 C 15 f
do tipo rabicho, (NE-2H) 6| 4060 fﬁqo 4 2 D g 14 o
o e e o | S 12 GND GND Pfl;
resistores. +Vee i -E
Qutros: haste de 2,0 ou
2,5 m para aterramento, P& PbPaPd + Vee
bornes de ligagdo, placa ° it
de eireulto lmpresso, +09V o +Vocc Jl) I) 5 5 Tob J—
caixa Patola PB 201, flo S3 [ 9JP| (5 ‘?Jpl X JP| [ ?Jpl | QJFJ
de cobre rigido para liga- (L 1 ‘L 2 <L 3 J) 4 J) 5
¢éo do circulto aoc aterra- Pa Pb Pd Pe
mento.
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3. Shift Register Universal para
Controle de Motor de Passo nos
dois Sentidos

Djalma Toledo Rodrigues
Sao Gongalo - R]

Circuitos integrados como o 12 Vdc Motor de passo 12 Vde
74LS194 ou sua versao CMOS 1c MP1 TZC
(74CH194) podem controlar motores

de passo com grande flexibilidade.

]
Duas alternativas, entre as muitas 1A 1B_[2A 2B
possibilidades, sdo apresentadas. D1 Do D3 D4

Na primeira (figura 1), temos um Y )

1N4004 1N4004 ) 1Nt]004 1N4004
circuito com 5 linhas de controle, e na +5V 74 S194N

R1

w \
o)
I -4

segunda (figura 2) temos uma versao
g i . 4700
simplificada com apenas duas linhas 2 A QA _®
de controle. 3 g OB 19 @ @ @

No circuito da figura as linhas de |_i c @cC th T!P1!41 . ; * f * I
controle sao usadas para: 5 p QD "1‘;" L T!Ig}1241 T|g341 ng& . l

{ G S st e

* Selegéo de seqliéncia por onda 7 4700
ou poténcia J P —1

« Controle do sentido de rotagéo - Al Bg e R4
direita ou esquerda oLK 470Q 4700

* Acionamento de passo a cada ]—1-CLF! : EEIC
pulso de clock - [0 Figura 1

* Desligamento do motor.

Atabela 1, de fungdo, mostra todas e g 12TVdc
as possibilidades deste circuito.O Lt MP1 20
circuito também pode ser comandado l 20045 10448 Wm:\l
por apenas duas linhas (figura 2). Essa 1A 1B [2A —I2B
configuragéo podg ser utilizada em Dy Dy D3 D4
robotica Ou mecanismos que tenham | 1N4004 [ 1N4004 | 1N4004 | 1N4004
chave de fim-de-curso. A tabela 2 traz Uy l 1 1 1
as possibilidades deste circuito. S ka o ZALS194N R1

Na figura 3 temos as formas de = B oA 4709 _@
onda (editado) do circuito obtidas M asl®
com o simulador Multisim v6.25 da f; oot 1L o R ) S S § ol AT R
Electronics WorkBench. "6 g ant3! P14 Q2 Q3 Q4 l

Os transistores da etapa de potén- 7 & 72| i Bl TIP141 | TIP141 | TIP141
cia podem ser substituidos pelo ClI -1 47029
ULN 2803, caso sejam usados moto- 10 5o £
res de passo de até 500 mA. O cir- Mg, R3 R4
cuito também pode ser comandado ’_J_ CLK 470Q 4700
por microcontrolador ou pela porta d-CLR T
paralela do PC. -

Figura 2
osc

ELETRONICA TOTAL-N=SESESa 1 |




Tabela Tabela 2
e[ea;{-g SO(S) S1(10) Input B (4) Clock (11) Controle S0 S1 Controle
H | Configura a seqliéncia H H Configura (*)
de poténcia (*) = =H Gira para
e e Configura a segiiéncia a esquerda(CCW)
e por.onda (*) : ¢ L Para
H X I Gira para a esquerda (ccw) H L Gira para direita
" o 1 Girapara a direita (cw) (CW)
= X Motor parado (clock inibido (**) L L Para
= e e . Motor gegligado (*) Configuragao obrigatéria ao
Notas {*) conﬂguraqao obrigatéria ao inicializar, sequéncia por onda inicializar
ou por poténcia
(**) - opcional | - borda de subida do clock
X - irrelevante (n) - numero do pino do Cl

oy T A e SN P M PR BEES

Passo I I

e P
o |

s N 5 SR, (ol SR R
GiooiCint | FLILLAMLLLALLAR AL LA LLALLLL

e

8

Figura 3

4. Fonte de alimentacao para
walkman e diskman

Walace da Silva Menenzes dos Santos
Nova Friburgo - R]

Este circuito é indicado para a

: = ; D
alimentagdo de Walkmans e Diskmans 1
: : 1N400!

de 3 V, embora sua saida seja de 184007 s B R xBY

sl +—{ 7805
5 V. Segundo o autor, os circuitos =
toleram esta tenséo de alimentagéo, D2

x 1N4007 Cq R 1000 pF

se bem que nossa recomendacao & ’I 470pF 2200 r 1 I
seja colocar dois diodos 1N4002 em pres 50\}J 2,7ki2
série na saida para uma queda de 1,4 1w
V aproximadamente e um capacitor 110/ 1NI‘J
de desacoplamento de pelo menos 220V .Q LED
1000 pF para se evitar distorgoes nas S 1N 4007
baixas frequiéncias. O circuito 7805 o
deve ser dotado de um bom radiador
de calor.
E EERRBIIGA-TOTAL - N° 88 / 2002




5. Luximetro Digital

Este circuito pode ser usado para
indicar quatro niveis de iluminagéo
através de um display numérico de 7
segmentos. O sensor utilizado € um LDR
comum e o ajuste de sensibilidade feito
pelo trimpot de 47 k.

A escala vai de 0 (zero) no escuro total
até 4 (quatro) com a maxima claridade.
O Cl4511 sera aplicado apenas com as
entradas A, B e C, sendo que a entrada D
(pino 6) ficara aterrada. Quando a saida

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

do pino 11 do Cl 4093 for ao nivel alto, o
transistor ird conduzir enviando um nivel
alto para a entrada A (pino 7) do Cl 4511,
que é um decodificador BCD. Com isso,
o indicador (display de catodo comum)
que mostrava 0 (zero) passara a mostrar
o ndmero 1 (um). Assim, a cada uma das
saidas do CI-4093 teremos o envio de
niveis altos para o Cl 4511. A alimentagao
pode ser feita por pilhas ou bateria para
uma unidade portatil.

ELETRONICA
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6. Amplificador
PWM Para
Multimidia

Este amplificador tem um
excelente rendimento, exigindo
uma corrente de alimentagéao de
120 mA para uma poténcia de
2 W. Sua distor¢ao harménica &
de apenas 0,3%.

Funcionamento: o sinal
de audio da placa de som e
amplificado por Cl4, que pode
serum LM741, CA3140, LM308,
LM748, LM709, CA3022,
CA3029, MC1709 ou SN72709,
0 que proporciona um ganho
determinado por Ra e Rb, no
caso, em torno de 10 vezes.
Este sinal € usado para modi-
ficar o ciclo ativo do sinal qua-
drado gerado por Cly, de modo

Tiago de Almeida Lopes
Barra Mansa - R]

a mudar o equilibrio de condu-
cdo dos transistores de saida.
Estes, por sua vez, quase
nao esquentam, por operarem
ou no corte ou na saturagao,
mas mesmo assim, devem ser
usados pequenos radiadores
de calor. L é formada por 25
espiras de fio 18 num bastao
de ferrite de 4 cm de compri-
mento e 1 cm de diametro. Para
uma versao estéreo devem ser
montados dois amplificadores
iguais. Os cabos de sinal tém
de serem blindados, e junto
com o diagrama na figura 1 é
dada uma sugestao de fonte de
alimentagéo.

7. Gera-sustos

Juliano Aparecido Meletto
Bocaina - SP

Vocé pode assustar as pessoas na hora de
dormir com este pequeno oscilador de audio. Um
sensor faz com que ele dispare justamente no
momento em que a luz é apagada. Quando a
luz é acesa para se procurar a origem do ruido,

.0 oscilador deixa de funcionar. O capacitor de

8,2 nF determina a frequiéncia do som gerado,
juntamente com o resistor de 10 Mohms. Com o
sensor iluminado, a tenséo na base do transistor
BC548 é insuficiente para polariza-lo e, com isso,
o oscilador se mantém bloqueado. O circuito é
alimentado por uma bateria de 9 V, mas também
funcionara com quatro pilhas pequenas. O sensor
deve ser posicionado de modo a receber a luz
ambiente do quarto onde ele for instalado.

1 : 4 o—» +15V
100 pF
1k 4 'Enl i SK2F1/04 100 nF L 2200 F
7 250 V I 25V
8,2kQ
6 fa 5| €2 |3 I_ Junto aos
[H] 555 transistores
22 pF de salda
2
1 kQ 1 E(I il
100 nF 4Q
Rb 2W
100Q FOOPF
1A SK1/02
220V | I
. O e . ! ||LM7815':3 * —»+15V
1ovl ] %eoo bF “___—|2___. :T:ﬂm F -L
P4 25V 25V 100 nF
oI 5 ThL T
ON/OFF .

Figura 1




GANHE DINHEIRO
COM MANUTENCAO

Filmes de Treinamento em fitas de video
Uma coleg¢ido do Prof. Sergio R. Antunes
Fitas de curta duragdo com imagens Didati-
cas e Objetivas

*05 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO....ccoviiiiivierie s cisiennennn 26,00

*06-99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO.....c...icineveresiiiiicnen e 31,00

*08 - TV PB/CORES: curso basico...

*09 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES
*10- 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES.............c00o..
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV

*12 -VIDEOCASSETE - curso basico...........

16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE ..............
*20 - REPARAGAO TV/VCR C/OSCILOSCOPIO.........ccoouvian 31,00
*21 - REPARACAO DE VIDEOGAMES.......c..ccc..... -

*23 - COMPONENTES: resistor/capacitor..............
*24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais..................oeee... 26,00
*25 - COMPONENTES: diodos, tiristores............ccccveiiiiiiinne

*26 - COMPONENTES: transistores, Cls..........
*27 - ANALISE DE CIRCUITOS (basico).........
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD.......cocoveerivneicisninnns

*30 - FONTE DE ALIMENTAGAQ CHAVEADA.............cco...... 26,00
*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIOQ..................

*33 - REPARAGAO RADIO/AUDIO (El.Basica)...
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO..........ccocoovvnnne.

*38 - REPARAGCAO APARELHOS SOM 3 EM 1., 26,00
*39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico.............cccccccovvnen. 31,00
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico............cccce.. 31,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico.........cccccceonee 31,00
*48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER................. 26,00
*50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZACAO.......cccoeccnnnene. 31,00
69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES... 31,00
*72 - REPARACAO MONITORES DE VIDEO... 100
*73 - REPARACAC IMPRESSORAS... et 10
*75- DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DETELEVISAO ........... 31,00
*81 - DIAGNOSTICOS DE DEF. EM FONTES CHAVEADAS. 31,00
*85 - REP. DE COMPUTADORES IBM 486/PENTIUM... ... 31,00
*86 - CURSO DE MANUTENCAO EM FLIPERAMA... ....38,00

87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA........ 31 ,00
*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORlAEREPARA(;AO....,.31,00
*94 - ELETRONICA IND. SEMICOND. DE POTENCIA.... 31,00

(*) - Estas apostilas s&o as mesmas que
acompanham as fitas de video

Adquira ja estas apostilas contendo uma série

de informagbes para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

TITULOS DE FILMES DA ELITE MULTIMIDIA
MO1 - CHIPS E MICROPROCESSADORES

MO02 - ELETROMAGNETISMO

MO03 - OSCILOSCOPIOS E OSCILOGRAMAS

MO04 - HOME THEATER

MO5 - LUZ,COR E CROMINANCIA

MO6 - LASER E DISCO OPTICO

MO7 - TECNOLOGIA DOLBY

MO8 - INFORMATICA BASICA

M09 - FREQUENCIA, FASE E PERIODO

M10 - PLL, PSC E PWM

M11 - POR QUE O MICRO DA PAU

M13 - COMO FUNCIONA A TV

M14 - COMO FUNCIONA O VIDEOCASSETE

M15 - COMO FUNCIONA O FAX

M16 - COMO FUNCIONA O CELULAR

M17 - COMO FUNCIONA O VIDEOGAME

M18 - COMO FUNCIONA A MULTIMIDIA (CD-ROM/DVD)
M19 - COMO FUNCIONA O COMPACT DISC PLAYER

M20 - COMO FUNCIONA A INJECAO ELETRONICA

M21 - COMO FUNCIONA A FONTE CHAVEADA

M22 - COMO FUNCIONAM OS PERIFERICOS DE MICRO
M23 - COMO FUNCIONA O TEL. SEM FIO (900MHZ)

M24 - SISTEMAS DE COR NTSC E PAL-M

M25 - EQUIPAMENTOS MEDICO HOSPITALARES

M26 - SERVO E SYSCON DE VIDEOCASSETE

M28 - CONSERTOS E UPGRADE DE MICROS

M29 - CONSERTOS DE PERIFERICOS DE MICROS

M30 - COMO FUNCIONA O DVD

M36 - MECATRONICA E ROBOTICA

M37 - ATUALIZE-SE COM A TECNOLOGIA MODERNA

M51 - COMO FUNCIONA A COMPUTACAO GRAFICA

M52 - COMO FUNCIONA A REALIDADE VIRTUAL

M53 - COMO FUNCIONA A INSTRUMENTAGAO BIOMEDICA
M54 - COMO FUNCIONA A ENERGIA SOLAR

M55 - COMO FUNCIONA O CELULAR DIGITAL (BANDA B)
M56 - COMO FUNCIONAM OS TRANSISTORES/SEMICONDUTORES
M57 - COMO FUNCIONAM OS MOTORES E TRANSFORMADORES
M58 - COMO FUNCIONA A LOGICA DIGITAL (TTL/CMOS)
M59 - ELETRONICA EMBARCADA

M60 - COMO FUNCIONA O MAGNETRON

M61 - TECNOLOGIAS DE TV

M62 - TECNOLOGIAS DE OPTICA

M63 - ULA - UNIDADE LOGICA DIGITAL

M64 - ELETRONICA ANALOGICA

M65 - AS GRANDES INVENCOES TECNOLOGICAS
M66 - TECNOLOGIAS DE TELEFONIA

M67 - TECNOLOGIAS DE VIDEO

M74 - COMO FUNCIONA O DVD-ROM

M75 - TECNOLOGIA DE CABEGOTE DE VIDEO

M76 - COMO FUNCIONA O CCD

M77 - COMO FUNCIONA A ULTRASONOGRAFIA

M78 - COMO FUNCIONA A MACRO ELETRONICA

M81 - AUDIO, ACUSTICAE RF 0
M85 - BRINCANDO COM A ELETRICIDADE E FISICA Yfe‘c

M86 - BRINCANDO COM A ELETRONICA ANALOGICA 19 Q0
M87 - BRINCANDO COM A ELETRONICA DIGITAL “‘5 2 2
M89 - COMO FUNCIONA A OPTOELETRONICA A2 h\\
M90 - ENTENDA A INTERNET ¢

M91 - UNIDADES DE MEDIDAS ELETRICAS

Pedidos: Verifique as instrugdes de solicitagdo de compra da pagina 55 ou pega maiores informagoes pelo
TEL.: (11) 6195-5330 - Precos Vilidos até 20/01/2003 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER MARKETING DIRETO LTDA. Rua Jacinto José de Araujo, 309 CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP




8. Alarme Residencial

Este circuito possui 4 entradas para
sensores: duas sdo de passagem por raio
faser, uma por infravermelho e uma para
sensores magnéticos. Ligando-se S1 havera
um tempo de aproximadamente 30 segundos
para sair da area protegida.

Apos esse periodo, qualquer dos sen-
sores que for disparado provocara o acio-
namento da sirene. Para desligar, basta
pressionar So e, por 30 segundos, o alarme
ficara travado de modo que S1 possa ser
desligado, cortando a alimentagéo do cir-
cuito.

X4 é um sensor do tipo magnético,
instalado em portas e janelas. X e X3 sao
sensores dependentes da luz, que deveréo

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

receber luz vinda de lasers-pointers e nao
luz ambiente. Quando esse feixe de luz for
cortado, havera o acionamento do alarme.
X4 € um sensor infravermelho.

A alimentagio dos lasers & provida por
5 V a partir do regulador de tensao e para
o infravermelho a partir de 12 V. Pode-se
acrescentar ao circuito um carregador de
baterias e bateria para o caso do corte de
energia. So deve ficar em lugar escondido
para ser pressionado quando se desejar
desligar o alarme. Ry e Cy fixam o tempo que
a sirene ficara acionada. R e C4 determinam
o tempo de saida, durante o qual o alarme
ficara travado. Ry, e Cp, determinam o tempo
de entrada para poder desativar o alarme.

100 kQ BC548
[
100 kQ €
10 kQ [:I
A 4,7KQ
12,
X3
LDR = 29
X 1
Vermelho
: s LASER ""_L . Rb
% 7805 ? i Ra [] 220 k2
2
% Thotodiodo 2 ! afio 1 4 |220ka
T ]
Buinld o
+Vee/12V 1N4148 | 9 556 12 100 yF
oo I_T__I infrav%rmelho 1N4148 5 13 E Cp
S
1 &+ Vee/12V ! 6 e
100 yF 7
_|-_ p sei g 00 yF
g o
Figura 1




9. Transmissor de Videocassete

Anderson Cristiano Savanil
Santo Antonio de Posse - SP

A finalidade deste circuito é transmitir a imagem gerada O trimmer serve para sintonizar o sinal emitido,
por um videocassete ou por uma camera de video para ficando normalmente entre os canais 2 e 4. O trimpot
um televisor préximo. Como o circuito trabalha apenas destina-se a ajustar o nivel de modulagdo de modo
com o sinal de video, ndo ha som. Dentre as aplicagbes a se obter uma imagem com boa defini¢éo. A fonte
sugeridas, temos o monitoramento de locais (com a ajuda é de 24 V com dois ampéres de corrente, e deve ser
de uma camera) ou ainda a geragao de sinais de prova para estabilizada para que a imagem nao seja instavel.
televisores. O transmissor também serve para transmitir A bobina de antena é formada por 4 espiras de fio
sinais de videogames, caso em que o sinal deve ser comum. A antena deve ser telescopica com 30 a 40

retirado do modulador de RF. cm de comprimento.
Antena
Ty
1iov/ 24V
220V
L1

47 nF Bf: 1 "1
Entrada C3
de video Ry 6,8 pF
+ (@ R Py
1kQ 4,7 KQ R3 680Q

10. Efeito Fuzz para Guitarra

Fuzz é um dos efeitos cléssicos para Luis Claudio Lemos da Fonseca

guitarra. Com o circuito apresentado podemos Rio de Janeiro - R]
obter esse efeito. O circuito € compacto >
podendo ser montado dentro da prépria D1 9V
guitarra, amplificador ou numa caixa como D, 1N4148
pedal. O circuito tem um consumo muito baixo, ) 2 :
0 que garante uma grande durabilidade para 1N4148

uma bateria de 9 V usada como fonte de ) |
el e

alimentagao. Os cabos de entrada e saida Co Rg 7

de sinal devem ser blindados para que nao Entradas> " T 30
ocorra a captagao de zumbidos. E importante sinal 0,47 uF TkQ }5_‘4 Iﬂ‘iﬁ
observar que com alguns tipos de captadores R4 : Ro 2 / 4 CPT 741 Ca

de guitarra, o circuito exige a adicdo de um Y 0,47 pF
pré-amplificador para poder funcionar. O 100k I_T__I 100k
amplificador operacional usado € o 741, mas e TLO%\';
equivalentes dele também devem funcionar

sem problemas.
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1. Interruptor para pélo

de tomada

No circuito proposto é possivel
adaptar ao(s) pélo(s) de uma tomada,
sem danifica-la, um simples sistema
de chave NA, ou seja, um interruptor
que s6 fecha seu contato quando da
introdugdo dos pinos redondos de
um plugue nos orificios da tomada,
conforme mostra a figura 1.

No protétipo, a tomada usada é
um modelo redondo da Pial, que é
a que mais se adapta por serem
os pegas de contato elétrico bas-
tante resistentes a deformagéo com
a entrada e saida dos pinos do
plugue.

Na construgdo desse interruptor,
além dos isoladores que sao comuns,
é necessario o uso de um terminal
'simples de latao, que é dobrado em

José Vieira Neto
Igarassu - PE

forma de L. Ele é fixado pelo parafuso
que fixa o fiofase a pega que forma o
polo elétrico da tomada. Esse terminal
fica apoiado sobre o isolador de
borracha, veja a figura 1.

Observe a introdugéo dos isolado-
res sobre o parafuso de fixagédo e
sobre a pega (polo) da tomada. A este
interruptor pode ser ligada uma carga
compativel com a rede de energia
onde a tomada esteja conectada.

O dispositivo pode ser empre-
gado para monitorar uma tomada dis-
tante: quando o cordao for introduzido
na tomada, um aviso distante sera
acionado. Outra aplicacao é como
aviso de que um ferro de soldar
esta ligado (use uma lampada néon
piscante).

Vista interma
Corpo da tomada
| Cabo de alimentagéo
Fio EH@ N Ry
NEUTro s O
Parafuso
de fixagdo ' i fonn
.dos contatos
Inte S1-NA)
Fio do interruptor e B iyl )
(S1 - NA) { Peca de contato flexivel (p6lo)’
e B ﬂadur (borracha)
0 - e — G
s Isolador (capa de fio termopléstico)'
—
Peca de contato fixo
(terminal) Isolador (arruela de fibra)|
Figura 1
EE
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12. Alarme de Passagem

Fernando Lopes
Descalvado - SP

O circuito mostrado na figura 1
funciona recebendo luz vinda de uma
lampada que tenha seu foco dirigido
sobre o LDR ou simplesmente a luz
ambiente. Quando alguém ou alguma
coisa interromper o feixe de luz sobre
o LDR, o circuito disparara acionando
um relé. Este relé pode ser usado para
disparar alarmes, acionar contadores 12v 1000pF
ou um circuito de aviso. O alcance W T 25V
do circuito é da ordem de 5 metros,
dependendo da fonte de luz (que LDR
pode ser direcionada com lentes).
Observe que o circuito tem uma fonte
sem transformador. Para alimenta-lo

Relé 12V
MC2RC2

na rede de 220 V, bastara subsituir o NF
capacitor C1 trocando-o por um de 1 C
WF/600 V. O Unico ajuste deste circuito 1:110 NA

é de P4, servindo para determinar o
ponto de disparo. Figura 1 : b ®

13. Nobreak de 6 Vv

Julio César T. Dalbem
Alta Floresta - MT

Este circuito impede o desliga-
mento de um aparelho de 6 V (radio,
relégio, walkman, etc.) quando houver
corte de energia. Para usa-lo, deve-se

B
ligar o “nobreak” como fonte do apa- v 61#' 4;‘3{} i
relho e acionar S1. Depois disso, I I I [j']] 2
as pilhas sao colocadas no suporte. <
P P Dy %81 Ki LED : El”ﬂ
Verde \}‘ A+

O LED acendera indicando que o T1 1N40O4 6V/1A
1A )

aparelho pode ser alimentado. Um

ponto importante na montagem deste

aparelho é a verificacao da polaridade N ‘

do plugue que alimenta o aparelho ’1

externo. A fonte usada neste circuito Do
foi simples, mas nada impede, se 1N4004

ocorrerem ruidos no aparelho alimen-
tado, que ela seja do tipo regulado
(por exemplo, colocando um 78086).

ELETRONICA TOTAL




14. Timer de 10 a 60 Minutos

Este circuito liga ou desliga uma
carga depois de um intervalo de
tempo de 10 a 60 minutos.

Funcionamento: Escolher o
tempo em que o relé ficara acionado
através das chaves de programagao
no Cl 4028; depois, pressionar Sq
(start).

O Cl 4018 é um contador que
mostraré através dos displays o
tempo decorrido. O trimpot ajusta o
tempo em que o oscilador enviara

o sinal de clock para o Cl contador.
O ajuste do trimpot deve ser feito
com um crondmetro para que haja um
pulso por minuto.

O relé K4 deve ter o contato NA,
usado, para que no momento em que
84 for pressionado, a alimentagao do
circuito seja feita.

Sq é um push button NA (normal-
mente aberto). Os displays sdo de
catodo comum. Os tempos de 10 a
60 minutos sdo programadas pelas
6 chaves. O tempo de 10 minutos

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

corresponde ao pino 14 do Cl 4028 e
o pino 7 sera dos 60 minutos.

Quando a contagem chegar ao
fim, o TIC106 sera desabilitado e o
circuito sera desativado ficando pronto
para uma nova temporizagéo ativada
em Sq.

Quando Sq for pressionada, deve
haver apenas um toque, pois se for
pressionada duas vezes ocorrera o
reset. O transformador tem secundario
de 15V x 500 mA.

Jioori
.I BC548 BC548
i Timer
1 de10a
100 kQ
LED Ql E o 60 minutos
4710
} 1N4148 q
Carga
—o—f 22 kQ to
RL{ RL2
9 10 kQ
b P P T |
_:_q ” : IR ¢ s
TkQ R 16 2 gl—
‘4 BC548 (4518)
—— 14 13 12 11 10 856, 4.3 9
10 ‘—. R
[7143.12.'8 .5
Gt
[{ (o O b " 6 e 6 12 |1 |7 16]3 [4
4L p— 16
1L-_I00kﬂ s 14| (45]”) (4511)
°2 10 13 12 11 10 9 15 14 5 513 12 11 10 9 15 14
= e - a b lcldlel]f 9] [ Ja cldlell o
b{fbii! 4028 E:An
BC548 1kQ | o E— DISPLAY DISPLAY
JEPPN: 470Q 4700
7
Su-o’o——]
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15. Amplificador com Mixer e VU de

LEDs

Este amplificador possui ainda saida para gravagao e
usa uma configuracao tradicional com transistores, que
ja foi publicada na prépria Revista Saber Eletrénica. O
circuito tem na entrada um mixer que usa amplificadores
independentes para cada canal. Os transistores dessa
etapa podem ser substituidos por equivalentes. Depois
do mixertemos a saida para gravagao e um VU de LEDs.
O CI pode ser substituido pelos LB1413/1423/1433

Sérgio José da Silva Vaz
Paulista - PE

sem problemas. Os potenciémetros de tom devem ser
lineares e o de volume log. Para uma versdo estéreo
devem ser duplos. O trimpot de 10 kohms serve para
ajustar o funcionamento do VU. Os transistores de saida
devem ser montados em radiadores de calor. Os dois
resistores de 0,47 ohms sédo de 1/2 W. Os demais séo
de 1/8 W. O alto-falante deve ser do tipo pesado para
melhor qualidade de som.

100 nF
Ca | 10kQ 1,5 MQ
et 3 * =] -L
1M 1nF
220 nF L
BF245
BF245 "—I 100 kQ
1 100 nF
27 kQ
b 100 nF 6,8 nF
22y £
50V i
820 kQ
Ca | 10 kQ
p Saida para
1Mﬂ gawaoéo
BF24S LB - 1403
100nF  1kQ 12 4 _Is (6 [7[8]9
1 MQ /}' \mm
BF245 10 \F
16V
1kQ A R il

=
=3
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Este circuito pode ser usado em cofres

ou em locais de acesso restrito de modo
que somente as pessoas que possuam
a senha possam entrar. Somente se as
chaves que correspondem ao codigo forem
acionadas no sentido correto, é que a
saida sera ativada. Se uma tecla errada
for pressionada, o cédigo sera anulado,

devendo ser digitado novamente.

O cadigo pode ser mudado a vontade,
dependendo apenas das ligagtes de P4
a Pg. O LED foi colocado para visualizar
o sinal de saida. Nesse ponto deve ser
ligado um circuito de acionamento de
relé para o dispositivo externo que vai
ser controlado (fechadura, por exemplo).
O circuito pode ser alimentado tanto por

16. Fechadura Codificada com
Senha de 8 Digitos

Fabiano Alves de Souza
Ferraz de Vasconcelos - SP

pilhas ou bateria como por fonte.

Cédigo
1a08

-"OP1)

v
Interruptores simples

0 +9V
Pl —
Rs . :
8,2 kQ L
Cq
R2
57 mTOO nF 4
R [ 14 Qo
1 ; CLK 2
100 kQ! 13 01
ENA
Qo) 4
15
AS+  Qgl7
C’ 04 10
4017 sl
5
Ll 2
MQ 07 6
co Qs Saida
8
R7
2,2 kQ
T
Figura 1 )
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Este circuito produz uma sequéncia
de notas musicais que sédo determina-
das pelos resistores na saida do Cl
4017. Ele é formado por osciladores
formados em torno das portas de um
4093 e pelo contador 4017.

A velocidade do efeito é feita em
P4, enquanto que Po € o ajuste da
freqliéncia da base. A fregléncia solo

=]

WN=O R
S

-

100 kQ 13

10 kQ

Figura 1

B --"'."_
JE St
W.f—w *

17. Sequenciador Sonoro

Artur Domingues Diniz

é produzida pelo 4017 (modulador),
enquanto que uma porta do 4093
forma o oscilador da base de modo a
se obter um interessante efeito sonoro.
Os potenciémetros sao lineares e em
S1 se faz o zeramento do circuito. Os
resistores sao de 1/8 W e os trimpots
sao comuns. A alimentagéo pode ser
feita por pilhas comuns ou fonte.

10 x
1N4148

Bl

Sao Paulo - SP




 Telefone

Este circuito pode ser usado como
campainha de extenséao para telefone.
Sao empregados poucos componen-
tes e ele é alimentado pela propria
linha. O resistor R4 limita a corrente
para C4. Os resistores Ro e Ra deter-
minam o volume, o qual é selecionado
pela chave.

18. Campainha Eletronica para

Edisson Roberto Cardoso

Morungaba - SP

Linha Ry
2,2 kQ
Cq 1/8W
0,68 k ;
Ca 250V 5 o Linha
104 J g .
100 kC —|I |—— o
3|KA2418B|7
R4 4 8
12k[![; Rz
1/8 W 15kQ
Als; 1B W
el 10 yF +
Falantes 63V Falantes

Este circuito é utilizado para con-
trolar o volume de um amplificador por
toques nos sensores. Ele se baseia
na carga e descarga de um capacitor
de 1 pF a 2,2 yF, que deve ser de
poliéster para reter a carga por mais
tempo. O circuito é intercalado entre
a entrada do amplificador e a fonte
de sinal. O amplificador operacional
CA3140 atua sobre um transistor de
modo a variar sua resisténcia e, com
isso, a passagem do sinal. O circuito é
alimentado por uma fonte simétrica de
9 V, que pode ser formada por duas
baterias, uma vez que o consumo da
unidade é bastante baixo.

19. Controle de Volume por Toque

Cleito de Lelles Rodrigues

Patos de Minas - MG
Ao
Ro P+ V(8V) amplificador
3,3 MQ —(@)out
g
2
T4
'l il R1 7 g  BC548
T 5.4:|6 kQ 3l on
5 CA3140
2
nl nw e
C 4,7 kQ
1pF(+)
| S
Rs 6-V —(@N
1,5 MQ Entrada
Figura 1 de &udio
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VIDEO AULA

Meétodo econémico e pratico de treina-
mento, trazendo os topicos mais impor-
tantes sobre cada assunto. Com a Video
Aula vocé ndo leva s6 um professor para
casa, vocé leva também uma escola e um
laboratério. Cada Video Aula é composta
de uma fita de videocassete ¢ uma apostila
para acompanhamento.

TELEVISAO |

VIDEOCASSETE

TECNOLOGIA DE VIDEO DIGITAL

158 - Principios essenciais do Video Digital
159 - Codificagéo de sinais de Video

160 - Conversio de sinais de Video

161- Televisdo digital - DTV

162 - Videocassete Digital

165 - Service Conversores de Satélite

175 - DAT - Digital Audio Tape

TELEFONIA l

006-Teoria de Televisao

007-Analise de Circuito de TV
008-Reparacao de Televisio

009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnostico de Defeitos de Televisdo
045-Televisdo por Satélite
051-Diagnostico em Televisdo Digital
070-Teoria e Reparagio TV Tela Grande
084-Teoria e Reparagio TV por Projecio/
Teldo

086-Teoria e Reparagdao TV Conjugado com
VCR

095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagao de TV

LASER |

014-Compact Disc Player-Curso Basico
034-Diagnostico de Defeitos de CPD
042-Diag. de Def. de Video LASER
048-Instalagio e Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER

097-Tec. de Cls usados em CD Player
114-Dicas de Reparagio em CDP/Video
LASER

016-Manuseio de Osciloscopio
021-Eletronica Digital

023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administragio de Oficinas
052-Recepgio/Atendimento/Vendas/
Orgamento

063-Diag. de Def. em Fonte Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro
111-Dicas de Rep. de Fonte Chaveada
118-Reengenharia da Reparagéo
128-Automagio Industrial
135-Valvulas Eletronicas

017-Secretaria Eletrénica

018-Entenda o Tel. sem fio

071-Telefonia Basica

087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparagio de KS (Key Phone
System)

108-Dicas de Reparagio de Telefonia

001-Teoria de Videocassete

002-Analise de Circuitos de Videocassete
003-Reparacio de Videocassete
004-Transcodificagéo de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-F1
015-Cimera/Concordes-Curso Basico
036-Diagnoéstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR

037-Diagnostico de Defeitos-Parte
Mecdnica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscopio em Rep. de TV
e VCR

075-Diagnosticos de Def. em Camcorders
077-Ajustes Mecanicos de Videocassete
078-Novas Téc. de Transcodificagio em
TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em Video-
cassete

106-Dicas de Reparagéo de

Videocassete

MICRO E INFORMATICA

FAC-SIMILE (FAX) |

022-Reparagio de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagndstico de Def. de Drives
043-Memorias e Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagnostico em Multimidia
055-Diagnostico em Impressora
068-Diagnostico de Def, em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informatica p/ Iniciantes: Hard/Softward
080-Reparagio de Fliperama
082-Iniciagdo ao Software

089-Teoria de Monitor de Video
092-Tec. de Cls. Familia Légica TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Logica
C-CMOS

100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tec. de Cls-Memoria RAM e ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagiao de Notebooks e Laptops:
138-Reparagio de No-Breaks

141-Rep. Impressora Jato de Tinta
142-Reparagio Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

010-Teoria de FAX

011-Analise de Circuitos de FAX
012-Reparagio de FAX

013-Mecanismo e Instalagdo de FAX
038-Diagndstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutengio FAX Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de CIs usados em FAX
110-Dicas de Reparagio de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

»

’n|

019-Radio Eletronica Basica
020-Radiotransceptores

033-Audio e Andl. de Circ. de 3 em |
047-Home Theater

US.‘S-Orgﬁo Eletrénico (Teoria/Rep.)
058-Diagnostico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
067-Reparagio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparagdo de Audio
119-Anal. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Analise de Circuito Tape Deck
121-Analise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Anilise de Circ. Sint. AM/FM
136-Conserto Amplificadores de Poténcia

TELEFONE CELULAR

049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagnostico de Defeitos

de Tel. Celular

083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular

098-Tecnologia de Cls usados em Celular
103-Teoria ¢ Reparagio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel. Celular

COMPONENTES ELETRONICOS
E ELETR. INDUSTRIAL

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO

025-Entenda os Resistores e Capacitores
026-Ent. Indutores e Transformadores
027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores

056-Medigoes de Componentes
Eletronicos

060-Uso Correto de Instrumentagio
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletrénica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletrénica

079-Curso de Circuitos Integrados

PEDIDOS:

Disque e Compre (11) 6195-5330,

no site www.sabermarketing.com.br

Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da pagina 55.

PRECO: Somente R$ 65,00 cada Video Aula + Apostilas

030-Rep. de Forno de Microondas
072-Eletr. de Auto - Ignigdo Eletronica
073-Eletr. de Auto - Injegdo Eletrénica
109-Dicas de Rep. de Forno de Microon-
das

124-Eletricidade Bas. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagio de Eletrodomésticos
126-Inst. Elétricas Residenciais
127-Instalagoes Elétricas Industriais
129-Reparagio de Refrigeradores
130-Reparagio de Ar Condicionado
131-Rep. de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletrénica aplicada a Eletrotécnica
139-Mecinica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagnéstico - Injegdo Eletronica

Precos validos até 20/01/2003




20. Alarme Residencial 2 ,

Neste circuito, S é usado para ligar e desligar o
alarme. S, € a entrada para o sensor de infravermelho,
enquanto que Sg é uma entrada para sensores magne-
ticos. O circuito possui um carregador automatico que
mantém uma bateria de 12 V em carga constante. Quando
a carga é completada, o circuito corta 0 processo de
carga para n@o haver nenhum problema de sobrecarga.
Quando a tensdo da bateria cair para menos de 10 V,
um sensor formado pelo 4N25 cortaré a alimentagao da
sirene e da lampada para evitar a descarga completa
da bateria. Para o sistema de aviso temos duas possibi-
lidades: uma sirene e outra formada por um sensor

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

noturno que acionara uma lampada guando o ambiente
estiver escuro.

O trimpot de 1 Mohm ajusta a sensibilidade do sensor
noturno. O LDR deve ser posicionado de modo a receber
apenas a luz ambiente. Sq deve ser instalado de forma a
ficar escondido, pois serve para ligar e desligar o alarme.
O sensor de bateria baixa usa um buzzer para indicar a
situag@o. L4 indica que o alarme esta ligado e Lg, quando
aceso, indica que a bateria estd carregada. Na figura 1 temos
o circuito do alarme e na figura 2 o carregador. O TIP120
deve ser montado em radiador de calor. Se Ly e L3 estiverem
acesos, indicardo que existem sensores abertos.

+'1 2 V ( caregador ) bateria:

10kn-L|-

Sensor

¢ sirene

]E. 1 MQ

Relé.

circuito abaixo
% 100pF

1N4148

magnético

nt

1N4148

Figura 1

Relé
Lampada

LDR 1N4148




TIP120 0,47 Q

186+16V yNs407  (dissipador) 5W

2A

1N5407

BC548

Ao ctiuito +
do alarme (+) - oy

ELERRI
I Bateria

Figura 2

21. Indicador Audivel de Seta

Wesley Rodrigo Pinto

Betim - MG
Este circuito é bastante sim-
ples e tem uma configuragao muito D1
conhecida. Trata-se de num alerta 1N4002 +12V/D
que avisa quando as setas estéo ki l‘l‘_pa—
ligadas. O objetivo € alertar mos- 1N4002
toristas distraidos que esquecem Ry A ['H*”W’E
5
as setas ligadas. O circuito usa 10k 4|_"—|8 220 kQ 4|_“_J§ _
dois Cls 555 de modo a formar um . 4| Re
sistema intermitente. O primeiro 6 68 Q
555 oscila em baixa freqiiéncia Ry 5 gy, Ry cl, i[]
fornecendo pulso retangulares 68 kQ 555 10 kQ| 555 Ca
ao segundo, que gera o tom. Os 2 3 2 a7yF
diqd(_)S D4 e Do sé@o im_Dortames, 7 BT Rs 3 5 16V FTE
pois impedem que o acionamento Cy LO o7 m—-C3 80
da seta da direita cause a alimen- 10 F Co () hF
tagdo também das lampadas da T 1{,"T ov/
direita. A alimentagao € retirada do . ol VIR

proprio sistema elétrico do carro
de 12 V. Os valores de Ro e Rj5
podem ser alterados para mudar
o efeito sonoro obtido.

g @
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22 Potente Transmissor de FM com
uma Etapa

Eliel Souza Cerqueira
Jequie - BA

A valvula 6BQ5 (ou EL84) funciona com facilidade como procedéncia, a vélvula pode nao dar bom rendimento
osciladora na faixa de 88 a 108 MHz, fornecendo uma (o que pode ocorrer é o uso eventual de uma valvula
poténcia bastante alta. O sinal pode chegar a mais de 10 enfraquecida). O transformador deve ter primario de
km com uma antena apropriada. O resistor de 940 ohms acordo com a rede e secundario de 200 a 250 V com
pode ser obtido ligando-se em série dois resistores de corrente de 200 a 400 mA, e enrolamento adicional de
470 ohms x 20 W. filamento de 6 V x 1 A. O circuito também pode ser

A bobina L1 é constituida por 10 espiras de fio 22 em alimentado diretamente pela rede (sem isolamento),
forma de 0,5 cm. A bobina Lo é formada por 8 espiras de mas deve-se ter cuidado. Uma lampada de 12 V x 300
fio 22 com tomada central e didametro de 1 cm. A bobina mA é empregada para fazer o ajuste. Este ajuste deve
Lg é formada por 3 espiras de fio 22 entrelagadas com a ser feito com uma chave de plastico com um receptor

bobina Lp. Obs.: o leitor constatou que dependendo da ligado a uma distancia de 5 a 10 metros.
_____________ L L R B
6V
800 mA

F  Antena 2-20 pF
E IE')
E ) 2 §

S 4' F *
a8

220V
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23. Transmissor de FM de 250 W

Adriano Muniz Moura
Pirapora - MG

Este potente transmissor fornece uma saida de As bobinas tém as seguintes caracteristicas:
aproximadamente 250 W. O transistor de saida é do tipo * L4 - 5 espiras de fio 20 com 1 cm de didmetro
25C16315. Todos os transistores devem ser montados * Lo - 8 espiras de fio 22 com 8 mm de diametro
em radiadores de calor apropriados e a placa de circuito * L3 - 7 espiras de fio 18 com 9,5 mm de didmetro
impresso deve ser de fibra de vidro com trilhas aptas * L4 - 5 espiras de fio 22 com 8 mm de diametro
a conduzirem a corrente elevada dos transistores, * L - 8 espiras de fio 18 com 9,5 mm de diametro
principalmente na saida. A fonte deve ter as saidas 9V, * Lg - 7,5 espiras de fio 22 com 8 mm de diametro
12V e 25V com uma corrente de pelo menos 15 A .Todos * L7 - 10 espiras de fio 16 com 1 cm de didmetro
os capacitores sao ceramicos e os resistores de 1 W ou *Lg - 5 espiras de fio 14 com 1,5 cm de diametro.
1,5 W. A fonte tem que ser bem filtrada e estabilizada. Para ]

0 ajuste é necessario usar uma carga fantasma na saida O transistor 28C16315 pode ser encontrado na
do transmissor. Os trimmers podem ser de qualquer tipo Motorola do Brasil. Devem ser observadas as restricoes
com capacitancia apropriada a faixa de FM. legais para a operacgao deste tipo de equipamento.
+9V
rc)

0
+12V

24. DJ Virtual

José Carlos da Silva
Rancho Alegre - PR

Com este circuito, o microfone permanece em seu maximo volume e a musica que esta sendo executada cai
como fundo musical. Quando se pdra de falar diante do microfone, a musica sobe de volume de modo automatico
sem alterar o ganho do microfone. O autor deste projeto utiliza-a em propaganda ambulante e em gravagbes onde
se necessita de fundo musical.

Todos os componentes usados sao de facil obtengéo. Os ajustes séo feitos em P4 (disparo), Po (volume do microfone)
e Pg/P4 (ajustados de acordo com o amplificador usado). A alimentagéo é feita por 12V x 1 A, de fonte bem filtrada,
ou da propria bateria se o sistema for usado em veiculo. O circuito deve ser montado em caixa bem blindada para que
néo sejam captados roncos. O tempo de chaveamento depende do valor de Co, que pode ficar entre 1 e 10 pF. Este
chaveamento é monitorado pelos LEDs L4 e Lo.

(figura 1)
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25. Cafeteira

Inteligente

A idéia deste projeto é ligar auto-
maticamente uma cafeteira quando
amanhece (com a claridade do dia)
de modo que, quando o proprietario
acordar ja ira encontrar o café pronto
e quentinho!

O proprietario da cafeteira deve
deixa-la pronta para passar o café e
liga-la ao dispositivo que, pela manha,
dara inicio ao processo de funciona-
mento com a claridade ambiente.
Evidentemente, o aparelho pode ir
além, com a ligagdo em sua saida
de uma pequena estufa que ja deixe
também o pao quentinho e outras
comodidades que o leitor faciimente
pode imaginar.

O circuito usa como sensor um
LDR ligado a base de um transistor,
polarizando-o quando a luz incide na

Anderson Cristiano Savani
Santo Antonio de Posse - SP

sua superficie sensivel de modo a
acionar o relé de controle.

O capacitor em paralelo com a
base do transistor tem a finalidade
de impedir que surtos de luz de curta
duracdo (relampagos, por exemplo)
facam o acionamento erratico do
aparelho. O relé usado tem contatos
para corrente de até 10 Ae o LDR é
comum,. Esse LDR deve ser instalado
num tubinho e apontado para um local
onde ele possa receber apenas a
claridade do amanhecer.

O ajuste do ponto de disparo é
feito no frimpot P4. O LED indicador
acende quando a cafeteira estd ligada.
O transformador tem secundario de
12 V x 300 mA e a bobina do relé é

de 12 V com 50 mA de corrente, no
maximo.

[ELETRONICA T07HL =St
=

26. Fonte
Multipla
para
Bancada

Adriano Muniz Moura
Pirapora - MG

O circuito apresentado possui
varias saidas de tensao, servindo
para alimentagcao de equipamentos
na bancada ou ainda em laboratérios
de escolas técnicas. Cada uma das
saidas possui um fusivel de protegao
e conta também com um indicador de
falta de tensdo da rede. As baterias
de 9 V (de alta corrente) fornecem
alimentacédo para as saidas, caso a
energia da rede seja cortada. T é um
transformador com primario de acordo
com a tensao da rede de energia e
secundario de 25 V com corrente de
5 A . O relé RL4 tem uma bobina para
a rede de energia e seus contatos
devem ser capazes de controlar de 3
a 5. A Sy é um interruptor paralelo
duplo. Os Cls devem ser todos dota-
dos de radiadores de calor. A ventoi-
nha deve ser mantida ligada quando
a fonte estiver em uso. V¢ é um volti-
metro com escala de até 25 V. A chave
CH4 é do tipo comutador de 1 pdlo
x 11 posigoes.
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27. Calendario Semanal

Este circuito faz acender um LED que corresponde
ao dia da semana (de segunda a domingo) de modo
automatico. O circuito comuta com a variagéao da
iluminagé@o que ocorre sobre um sensor (LDR), quando
anoitece e amanhece.

Evidentemente, o LDR deve ser apontado para um
local que recebe exclusivamente iluminagao natural
para poder fazer esta comutagéao.

Para evitar que o circuito comute aleatoriamente
com pulsos devidos a raios de uma tempestade noturna,
por exemplo, deve ser ligado entre a base de Q1 e o

Anderson Cristiano Savani
Santo Antonio de Posse - SP

terra do circuito um capacitor cujo valor pode ficar entre
100 nF e 1 pF, tipicamente.

O transformador tem secundario de 6 V com 200 mA
de corrente, e no trimpot P1 é feito o ajuste do ponto
de disparo do circuito de modo a acionar o relé com as
transi¢coes de luz, comandando assim o contador. S1 faz
o reset do circuito . Para ajustar, basta iluminar o LDR e
passar a mao diante do sensor até chegar ao acendimento
do LED que corresponde ao dia da semana desejado. Para
evitar repiques dos contatos do relé um capacitor de 10 nF
pode ser ligado entre o contato NA e o terra.

D1aD4 T1
1N4002 20mA F,
D1 02 6V 5A
L p [ e = B % ) e e B el
~—0O O—» \./\
$4 ol 110V
4017 D3 D4
K1
=1
Mﬁnﬂcgz{’” 2] el a8 s al -47%1}1':
8V 16 V
c

3
Domingo i
Segunda-feira
Terga-feira

Quarta-feira

LEDC LeD[—
NA | 2 | 4 X \;?D
LED
\}‘LED i
LED
1 » L%\) % ¢
2 T T R 5

Quinta-feira

Sexta-feira

Sabado
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28. Dispositivo de

Alarme Noturno a LASER

Um sensor (LDR1) aponta para o ambiente de modo
a detectar quando escurece. Quando isso acontece, o
rele K1 é acionado e com isso o sistema de alarme é
armado (o LED1 ficara piscando quando isso ocorrer).
O dispositivo sensor de alarme é o LDR2 e o emissor
é um LASER, devendo o feixe do LASER ficar dirigido
diretamente sobre o sensor.

Quando o feixe de LASER for cortado, o temporizador
com base no circuito integrado 555 sera acionado
ativando o alarme por um tempo determinado pelo ajuste

Moisés Rafael Lima da Rosa
Itapeva - SP

do potencidmetro P3. Esse ajuste ira de alguns
segundos até perto de uma hora. O valor maximo
recomendado para C1é 2200 pF. O potenciometro
P2 ajusta a sensibilidade do circuito. O potencié-
metro P1 ajusta a sensibilidade do LDR1. Quando
o circuito for desarmado, o LED ficara piscando. A
frequéncia das piscadas dos LEDs é determinada
pelo resistor de 100 k e pelo capacitor de 10
pF, componentes que podem ter seus valores
alterados.

Passar fita
crepe no
interruptor

4 t—-c . Alarme

1N914 Q——

do Laser

>__

3 1kQ MCH2RC2
BC548




SHOPPING DA ELETRONICA

PLACAS VIRGENS
PARA CIRCUITO IMPRESSO

5x8cm -R$ 1,00
5x 10cm - R$ 1,26
8 x 12 cm - R$ 1,70

Mini caixa de redugéao

e objetos leves em geral

Para movimentar antenas
internas, presépios, cortinas robds .7

RS 44,00

_ VIDEOCOP
- PURIFICADOR DE COPIAS

i

— = Equipamento para o profissional e amador

: ] que queira realizar copias de fitas de video

ey - ’;;’ de suas reportagens, sem a perda da
B qualidade de imagem.......... RS 215,00

Matriz de contatos PRONT-O-LABOR
A ferramenta indispensdvel para protétipos.
PL-551M: 2 barramentos 550 pontos........................A$ 32,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos....... R$ 33,50
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos........RS 60,50
|_ PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos......... R$ 80,00

BLOQUEADORES INTELIGENTES DE TELEFONE
Através de uma senha, vocé programa diversas fungdes, como:
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIQ de 1 a 3 digitos
- BLOQUEIO de chamadas a cobrar
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos as chamadas originadas

- E muito mais... :
APENAS

Caracteristicas: RS 48,30

Operagéo sem chave il

Programavel pelo proprio telefone
Programagio de fabrica: bloqueio dos prefixos 900, |

135, DDD e DDI

Facil de instalar
Conjunto CK-10

D

Dimensobes:
43 x 63 x 26 mm
Garantia de um ano, contra defeitos de fabricagao.

MINI-FURADEIRA

MONTE VOCE MESMO UM SUPER ALARME ULTRA-SONS

N&o se trata de um alarme comum e sim de um detector de intrusao
com o integrado VF 1010. (Leia artigo SE n? 251). Um integrado
desenvolvido pela VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. Venda apenas do conjunto
dos principais componentes, ou seja: Cl - VF1010 - um par do sensor
T/R 40-12 Cristal KBR-400 BRTS (ressonador)

R$ 19,80

SPYFONE - micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensivel
e uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado
para ouvir conversas & distancia. De grande autonomia funciona com
4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos como vasos, livros
falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas
2 distancia, usando um radio de FM, de carro

ou aparelho de som. d:f\)- = = pr

NAO ACOMPANHA GABINETE
R$ 49,50

PONTA REDUTORA DE ALTA

TENSAO

KV3020 - Para multimetros com
sensibilidade 20 KQ/VDC.

MICROFONES
SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

Furadeira indicada para:
Circuito impresso, Arte-
sanato, Gravagoes etc.
12 V - 12 000 RPM
Dimensbes: diametro 36
X 96 mm. R$ 34,00

ACESSORIOS:

2 lixas circulares

3 esmeris em formatos
diferentes (bola, trian-
gulo, disco)

1 politris e 1 adaptor.
R$ 17,00

(estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de placa,
percloreto de ferro, vasilhame para
corrosao, suporte para placa

RS 37,80

CONJUNTO CK-3
Contém: tudo do CK-10, menos estojo
e suporte para placa
R$ 31,50

- Tenséo de alimentagao: 3 V
(pilnas peguenas) - Corrente
em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max) - Faixa
de operacgdo: 88 - 108 MHz
- Nimero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto
de dois terminais (Nao acom-
panha pilhas)

; R$ 19,00

KV3030 - Para multimetros cf
sensib. 30 KQ/VDC e digitais.

As pontas redutoras séo utilizadas
em conjunto com multimetros para
aferir, medir e localizar defeitos
em alta tensdes entre 1000 V
DC a 30 KV-DC, como: foco,
MAT, "Chupeta’ do cinescdpio,
linha automotiva, industrial etc

R$ 44,00

Placa para frequencimetro Digital de 32 MHz SE FD1

(Artigo publicado na revista Saber Eletronica n® 184) ....R$ 10,00

Placa PSB-1 NN

(47 x 145 mm - Fenolite) - Transfira as montagens da placa experimental
para uma definitiva ............................RS 10,00

Placa DC Médulo de Controle - SECL3 [l
(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica n® 186) ....R$ 10,00

MANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da drea hospitalar, que utilizem principios da Eletronica e
Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Programa: Aplicagdes da eletr.analégica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares /
Instrumentagao baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG ETc.) / Instrumentagéo para estudo
do comportamento humano / Dispositivos de seguranca médicos/hospitalares / Aparelhagem
Eletrénica para hemodialise / Instrumentacéo de laboratdrio de andlises / Amplificadores
e processadores de sinais / Instrumentacdo eletrénica cirirgica / Instalagoes elétricas
hospitalares / Radiotelemetria e biotelemetria / Monitores e cameras especiais / Sensores e
transdutores / Medicina nuclear / Ultra-sonografia / Eletrodos / Raio-X

Curso composto por 5 fitas de video
(duragdo de 90 minutos cada) e 5
apostilas, de autoria e responsabili-
dade do prof. Sergio R. Antunes.

PRECO: R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 7,50 despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00
(neste caso o curso também sera enviado em 3 etapas + R$ 22,50 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)

PEDIDOS:

Disque ¢ Compre (11) 6195-5330, no site www.sabermarketing.com.br
ou verifique as instrugdes na solicitagdo de compra na pagina 55

Precgos Validos até 20/01/2003




29. Alarme Piscante

Este circuito € um interessante alarme formado por
botdes Buzline (circuito piscante com LED) e um relégio
comum (made in Korea), tipo despertador, clock alarm,
ambos com alimentagéo propria.

O botéo pode ser usado completo, empregando-se um
espago para mensagem (legenda) ou s6 se utilizar o seu
circuito piscante (veja figura 1).

A chave §q do circuito do botdo deve ser retirada. O
relégio funciona normalmente, ficando somente a parte do
alarme e a sua mecanica, modificada para nao funcionar

José Vieira Neto
Igarassu - PE

como alarme indicador de hora, isto €, a chave on-offdo
relégio é desligada internamente e adaptada a chave S5
conforme mostra o diagrama da figura 2.

Os diodos néo sao criticos, admitindo equivalentes.
Eles tém por finalidade evitar falsas informagdes por
interag@o quando Sg estiver “on” e qualquer das chaves
de S1 a Sy for ativada.

Este alarme também podera ser usado como
campainha na fungéo ‘bip”. O circuito deste alarme
podera ser ter mais botoes.

Pisca

Botdo sem o LED,

2O pradntio >

. = *

;. m W ' LED 1

o energex. |Legendal
. Chest 1

LED infravermelho

Botons Buzline - Mod.WL 264 —l—l

(Clock alarme) Plsca

Pisca

Pisca

>
LED

3

_*.
LED 4

4

v 3
LED 2

2

AIanno-Bipc(_{gsN
L : —+
D-| D4
1N4148 -.—H H_.. 1N4148
Dy D3
1N4148 1N4148
Figura 1
o 0 b O 0 -5 -}
[+] oo o & o &
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=] O_|
=2
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r]% 33
81 354

Chaves de presséo com trava

Figura 2
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30. Indicador de Linha

José Vieira Neto
Igarassu - PE

Com este circuito é possivel
monitorar uma extensao telefonica,
sabendo quando a linha esta ocupada
sem precisarmos retirar o monofone
do gancho. O circuito é simples,
empregando apenas um relé de 12V
X 2 A e um circuito WL264, utilizado
em botdes tipo Buzline (figura 1)
como sinalizador e pisca-pisca.

O circuito Buzline é alimentado
por duas células tipo botdo e o LED
vermelho mini. Para os mais habilido-
sos, tanto o relé DIL como o WL264

Botdo sem o LE

poderdo ser embutidos no telefone
principal. No circuito WL264 a chave
S1 é formada por um modelo de
alfinete de seguranga que deve ser
retirada, e em seus contatos soldados
os fios vindos dos contactos NA e
C do relé.

Em funcionamento, quando a
extensdo tiver o monofone retirado
do gancho, a corrente circulante pela
bobina do relé fard a sua comutagao
ativando o circuito de pisca-pisca.
(figura 2)

Botons Buzline
Mod. WI264

NF Relé
12V
Metaltex
MC2RC2
Figura 1
or W
1 Principal 2
Linha telefénica
Figura 2
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31. Circuito Experimental para
Movimentar Motor de Passo

Quando S4 ¢ acionado, o motor
move um passo num sentido, e
quando S, é ativado se move no
sentido oposto. E4 e En séo os
enrolamentos do motor de passo
de duas fases. O circuito deve ser
alimentado por tensao de 12 V ou
de acordo com o motor obtida de
fonte estabilizada. Os transistores
TIP31 devem ser montados em
radiadores de calor.

Artur Domingues Diniz
Sao Paulo - SP

o 5 ! TIP31
S 100 E4 My
12V 113 W

2A S
2
. T Eo
TIP31
10Q
183 W

32. Estacao de Solda -
Duas Temperaturas

A finalidade deste circuito é controlar
a temperatura de um ferro de soldar. O
controle seleciona o modo de alimentacao,
colocando o ferro diretamente ligado a rede
(poténcia maxima) ou em série com um
diodo (D) para poténcia média. Outros
recursos interessantes da Estagédo séo as
informagGes luminosas obtidas de lampadas
Néon-Pisca que correspondem as fungoes:
ferro quente (espera), ferro desconectado
da tomada (TM4) ou seja, com a resisténcia
aberta (deligado), temperatura maxima e
um indicador de tensdes para 110/220 V
(alerta tensao).

Funcionamento: a chave HH seleciona
a alimentagdo conforme a poténcia. As
fungdes s&o indicadas pelas lampadas
neon. NE-4 sé funciona para a fungao
ESPERA, com a chave HH na posi¢ao Po
e a tomada TM1 sem carga.

NE-1 e NE-2 sao indicadores de tensao
(110/220 V).

As figuras mostram em detalhes a cons-
trugao da Estacao de Solda.

E

José Vieira Neto
Igarassu - PE

(Estagdo de Solda)

(NEON)
NE - 1

- 110/220 V
C.A.

NE - 2

NE -3
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e R4 /: 3
NE - 4
Cg ; Rs

NE -4
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33. Conirole de Temperatura para
Ferro de Soldar

José Vieira Neto
Igarassu - PE

Dois niveis de temperatura podem ser obtidos modo como esta sendo feita a alimentagdo do soldador.
para um ferro de soldar comum. Com a chave numa TM é uma tomada comum para conexdo de aparelhos
posicao, temos a aplicagdo da poténcia total e o ferro elétricos.
se aguece com a maxima temperatura. Os diodos indicados servem para ferros de soldar de

Com a chave na outra posigao, entra no circuito um até 200 W. Para soldadores de maior poténcia, outros
diodo de modo que o ferro é alimentado com apenas diodos mais apropriados deverdo ser empregados. O
metade dos semiciclos da tensdo da rede de energia. fusivel deve ter corrente de acordo com a poténcia do ferro
Nessa condigdo, ele se mantém aquecido, mas com usado. Para ferros de pequena poténcia (até 50 W) pode
uma temperatura mais baixa. Duas |lampadas néon ser utilizado um fusivel de 1 A na rede de 110 V. Na rede
piscantes sdo agregadas ao circuito para indicar o de 220 V podem ser ligados ferros de até 100 W.

110/220 Vea
1A
NE -1 »
Pi
%E -2H =
»i o ey
180 k@ =
1N4007 B
01—'I i 1/4 W g
680 nF/400 V -
D3 lyéster z
Byjsz | POY e B g
12 g =
: 1 PA &
.’JI I[}; g
i_”_ ) B
, Chave HH Co |
(Pisca_ J | =———ge0nFu00V -
polyéster |
bt b :
- \‘_'/NE -2 Rz a
2 NE - 2H 180 kQ /
1N4007 1/4 W
TM™| | Figura 2 - Sugestao do painel. L
| Q o ’

Figura 1- Diagrama completo do controle.




34. Transmissor Solar

Experiéncias que envolvem transformagdes de energia
sado sempre interessantes como elementos que agregam
valor aos cursos de Ciéncias do nivel fundamental e
médio, segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). O projeto que descrevemos encaixa-se muito
bem nessas atividades, pois trata-se de um pequeno
transmissor de FM alimentado por célula solar.

O autor usou uma célula solar da Heliodindmica
(www.heliodinamica.com.br), que fornece de 1,8 V a
3,5V com uma corrente de 20 mA.

O transmissor tem um alcance da ordem de 30 metros.
A antena utilizada é do tipo telescépico com 90 cm
de comprimento e a freqUéncia é ajustada no trimmer
CV. Basta iluminar a célula com luz intensa para que o

Anderson Cristiao Savani
Santo Antonio da Posse - SP

transmissor entre em funcionamento e os sinais captados
pelos microfones possam ser ouvidos num radio de FM
sintonizado numa frequiéncia livre entre 88 e 108 MHz.

A bobina L1 é formada por 4 espiras de fio 22 num lapis
como referéncia (sem nucleo) e o trimmer é de 3-30 pF ou
préximo disso. Na montagem, observe tanto a posigao do
transistor como a polaridade do microfone de eletreto.

Obs.: Antigamente, a Heliodinamica vendia uma célula
individual de pequena poténcia (e baixo custo) para
experimentos.

No site da empresa ndo encontramos mais esse produto,
que o autor do projeto colocou no seu transmissor. Sera
importante consultar a empresa sobre a possibilidade
de obté-lo.

Antena
7/

1kQ
AL C
s 2%2,=- hoonF |+ B
e - Bateria
I T solar
N C1 Ca
Microfone 100nF 7pF
de eletreto

35. Pisca-Pisca Economico

Utilizando um relé comum de dois contatos reversiveis
como, por exemplo, os da série MC2RC2, podemos fazer
um pisca-pisca com apenas dois componentes. Quando
Sq € ligada, o capacitor se carrega atracando o rele. Com ——
a comutagdo comega a descarga do capacitor através da
bobina do relé. O tempo de descarga determina por quanto
tempo ele fica atracado. Ao desligar, temos um novo ciclo de
carga do relé. A carga pode ser ligada aos contatos NA ou
NF. O ciclo de operacéo do circuito depende da resisténcia
da bobina do relé usado e do valor do capacitor. Pode-se
fazer o circuito operar com 6 V utilizando-se um relé com

bobina de 6 V.

Anderson Rogério Baptistella
Sao Carlos - SP
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36. Chave Sonica

Francisco Josevam de Sousa Silva
Acailindia - MA

A chave sbnica apresentada tem duas
modalidades de funcionamento. Com a
chave na posi¢édo que liga Cl2-a, o circuito
opera na configuragdo monoestavel. Nessa
condicdo, os sons sdo captados pelo
microfone de eletreto e amplificados pelo
amplificador operacional Cl4, disparando o
relé por um intervalo de tempo determinado
pelo ajuste de T3. Na outra posi¢ao, entra
em agao o circuito integrado Cl2-b que
funciona como um gerador de pulso Unico
para o disparo do 4013 monoestavel (Cl3).

Agora, um som captado liga o circuito, e
para desliga-lo um novo som deve chegar
ao microfone. Cl2-a é um duplo 555. Nada
impede, pois, que sejam usados 555
convencionais nessa fungdo. O ganho do
circuito e a sensibilidade sao ajustados
em P4 e Po. A alimentacéo deve ser feita
com 5V ou 6V, eo 741 deve ser do tipo
de baixa tensao. O relé tem bobina de 50
mA ou 60 mA para 5 ou 6 V, e contatos
de acordo com a carga que deve ser
controlada.

5Vee
0
4 14
Clag |2
556
=
5 Vee
‘o)
10
fofn
B
12 szb
556 9 14
13 1
1
613
mm C 4013

—
(=}
3 W
=
w o o | W

SEEFHONICA

JOTAL - N° 88 /



37. Testa-Tudo

Este circuito pode ser usado para

caso, um LED acendera quando o

Anderson Cristiao Savani
Santo Antonio da Posse - SP

em curto e os dois LEDs apagados

testes simples em substituicao ao  diodo é polarizado num sentido, e 0 indicam um diodo aberto. Utilizando
multimetro. Nele, temos dois LEDs outro quando o diodo for invertido. Os as pontas E e C, o circuito funcionara
indicadores que acendem conforme  dois LEDs acesos indicam um diodo  como um provador de continuidade.
3 o sentido da corrente circulante no
circuito em prova. Na posigcdo em ALy
que temos as trés pontas de provas ey
conectadas, o provador serve para TD1
testar transistores. O LED que acende il 10
' indica se o transistor € NPN ou PNP. R LED2[§,VD)
| Transistores de uso geral, média [] 1 <l
? poténcia e alta poténcia podem ser
testados. Usando as pontas de prova

E e C, podemos testar diodos. Nesse

NPN

38. Sirene de 6 Sons Sequenciais
para o Automovel

Anderson Cristiano Savanil
Santo Antonio de Posse - SP

O circuito integrado HT2860C consiste num

sintetizador seqliencial de sons, sendo ideal +© AFFE
para o projeto de sistemas de efeitos sonoros, 12V 80
sirenes e muitos mais. A alimentagao desse I

circuito é de 5 V e seu consumo bastante * i

baixo. Nessa aplicagéo, um transistor BD135 Q 560 kQ

atua como drive de poténcia excitando um S1 ka

alto-falante. No entanto, nada impede que 16 [14

o sinal retirado do pino 11 seja aplicado a
um circuito amplificador de maior poténcia. ) \}‘

O DB667 é usado como fonte regulada de )
aproximadamente 4,6 V com base na referéncia ) e
de tenséo do zener. O transistor da fonte e o 10kQ )

BD135 devem ser dotados de radiadores de o
;
ey o T

BD677

ou BC337 HT2860 C

ek
n
w
@

Todos os resistores

calor. O acionamento da sirene & obtido ao s&o para 1/8W

se pressionar por um instante o interruptor
de pressao.

ELETRONICA TOTAL - N*-SE-2= S




39. Alarme de Aproximacao para
Motos

Juliano Aparecido Meletto
Bocaina - SP

O circuito apresentado visa, como primeira A alimentagao é feita com a tensédo de 12 V
aplicacao possivel, alertar os proprietarios de motos da prépria bateria da moto. P4 deve ser ajustado
quando curiosos se aproximam demais maquinas. para maxima sensibilidade, de modo que a uma

O sensor é uma chapinha de metal que detecta a distancia de pelo menos 30 cm ocorra o disparo.
aproximacao das pessoas, devendo ficar no painel da P2 também ajuda a encontrar o ponto de maior
moto juntamente com a lampada néon. Evidentemente, sensibilidade.

o circuito podera ser utilizado com outras finalidades, O transformador que alimenta a lampada néon
protegendo outros bens, com o mesmo tipo de é um transformador de alimentagdo comum com
sensor. O tempo de acionamento da sirene é de priméario de 110 V e secundario de 12 V com 200
aproximadamente 20 segundos, sendo determinado mA ou proximo disso. Em aplicagées nas quais o
pelo resistor de 270 kohms nos pinos 6 e 7 do sensor deva ficar um pouco mais longe do circuito,
monoestavel com o 5565. sera preciso usar fio blindado.
Py 680 Q
Sensor
4 8
2 220 \F
BF245B =)
G/ BC558 3 1k
B tH 555
S 18 BC337
1

-

]100 MQ

Disparo manual,

Sirene D:

eletrénica
de bicicleta | i i II
' |

—0 O0—=e
A




40. Alarme com Chave de Codigo

Temporizada

Para desarmar o alarme é preciso pressionar as chaves
em seqléncia e num tempo determinado pelos capacitores
ligados as bases dos transistores. O tempo que o alarme
fica desativado depende do capacitor ligado aos pinos 6/7
do circuito integrado 555.

O sistema de alarme em si é formado por um SCR
que controla um relé a partir de sensores ligados em sua
comporta. Quando o sensor & aberto por um instante, o
SCR conduz, e assim permanece mesmo depois que o
sensor tenha sido recolocado na sua posigéo original, isto

Geraldo Magella Alcantara Santos
Uberaba - MG

é, fechado. Para desarmar é preciso acionar o sistema
sequencial. O relé pode ser utilizado para acionar uma
sirene ou outro sistema de aviso. Sera interessante que o
sistema de aviso seja temporizado se o uso for residencial,
isso para desligar automaticamente depois de certo
tempo, nao pertubando, dessa forma, os vizinhos.

Mais sensores podem ser utilizados, devendo todos
serem ligados em serie. Na condigao de espera, o
consumo do alarme é muito baixo, podendo ser colocada
bateria na alimentagao.

B %
P1| 1Na148

Trafo

12+12V

: —
f s 7812 9 @ 012V

25V

i BB |
1000 pF T 100 pF 100 nF

T o0V
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41. Indicador de Aviso para

Campainha

Com o circuito apresentado aqui, a
chamada de uma campainha é com-
plementada com um aviso luminoso
e legendado, apresentando res-
postas previamente programadas
como AUSENTE, ESPERE ou ainda
ENTRE.

Cada comando de resposta é
formado por um pequeno circuito
de lampada néon (que pisca por 12

segundos mesmo quando Sq deixar
de ser premido) e uma mini “luz fluo-
rescente” conectada a tomada TM.
Ja o circuito programador é formado
por uma chave HH e uma lampada
néon que indica a chave em “ON”",
conforme mostrado na figura.

Ao circuito da campainha (opgéo)
pode-se conectar um circuito Néon-
Piscante de tempo, nos pontos X; e

£ Cy
8 P 10 JF
g isca
8 © X \ I250V NE-1
NE-2H
el . v Ri
ainel luminoso 220 kQ
{paisagem) 4
WHITELUZ-Eletronic p 14
1 W/220-240 V 60Hz OFF
miniluz fluorescente [o]
T
0 2 0
= ~10A S 2
> 1 (universal) ] g
= Co NE-2 e
i ) M
Rg NES %
letra=preto \ R2
campo=laranja <
Dy 670 0O
el =
e 1
i 54
| ™ ON
oNo-¢
NE-3 S,
| VD []
s .
R3 € | Fusivel
Ll 1A
I:
0 0
ON | Sg
- A // TM3
= B
S1-NA
®NE-6 0 O— o\, o——

220 Vea

Figura 1 - Diagrama Completo.

José Vieira Neto
Igarassu - PE

Xo. Para que o circuito funcione na
rede de 110 V é importante observar
as tensdes da campainha e do painel
luminoso Whitelux.

A miniluminaria Whitelux lembra,
em seu aspecto a tela de um pequeno
TV em cores.

Seu acendimento é instantaneo.
Essa miniluminaria é de procedéncia
chinesa.
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Figura 2 - Programador de aviso
(sugestao do painel).
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42. Transmissor de FM de 25 W

Este transmissor de FM de alta poténcia deve
ser usado observando-se as restricoes legais para a
operacéo desse tipo de equipamento. A montagem
é critica e os leitores precisam ter experiéncia com
equipamentos de RF. O transmissor nunca devera
ser operado sem carga sob perigo de queima do
transistor de saida. Os transistores de maior poténcia
devem ser montados em bons radiadores de calor. As
especificagdes das bobinas sao as seguintes:

Ly, Lo - 4 espiras de fio 18 com tomada central
sem nucleo. Didmetro de 1 cm.

Eriberto Teixeira da Silva
Nartal - RN

L3 - 4 espiras de fio 18 - mesmo diametro de L+

L4 - 5 espiras de fio 18 - mesmo diametro de L4

Ls - 2 espiras de fio 14 com 8 mm de diametro

CH4 - Chogue de 100 pH

CHo, CHg, CHy - 4 espiras de fio 24 no furo de um nticleo
de ferrite de 6 mm de didmetro e 10 mm de comprimento.

Os trimmers sdo comuns com capacitancias maximas
entre 15 e 40 pF.

As tensbes de trabalho dos capacitores eletroliticos
devem ser compativeis com o circuito e os capacitores nos
setores de RF devem ser todos ceramicos.

Ha La 47Q
100 pF 390 pF

2N6084

Salda
CHy 3-30 pa 50Q

1 10Q

3-30 pF
100

220V s5A
22 nF 2N3055
110V 1 5A S L
50V
oV
T 18ka| AH7kA
2 s [] TIP31
p
1 kQ
LER:. 7
:_—5|°°° yF
] e 10 pF
% AL 1N4002

5000 |JFT

12v
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43. lluminacao de Emergéncia

Este circuito usa um sensor formado pelo circuito
integrado 4N25 (acoplador 6ptico) gue monitora a tenséao
alternada da rede de energia. Na auséncia da tenséo
alternada, o relé é acionado e alimenta o circuito inversor,
que acende a lampada fluorescente.

O LED bicolor monitora o funcionamento d2 3o inversor,
e o0 acionamento do sensor de bateria fraca, quando a
tensdo em seus terminais cair para menos de 10 V. Para
manter a bateria em carga temos um carregador.

Roberto Ednei Barbara
Londrina - PR

A bateria é de 12 V e o relé deve ter uma bobina de
12 V. O LED CA, quando aceso, indica a presenga de
tensao alternada na rede de energia.

O trimpot deve ser ajustado para se obter o melhor
rendimento do inversor, ou seja, maior brilho da lampada
fluorescente.

O transistor TIP3055 deve ser montado em um
bom radiador de calor. O transformador da fonte tem
enrolamento primario de acordo com a rede local.

+

04 —p}
1N4002 270Q 1N4002
1W
RN

[ 1

i
1

g
| Fe—
Fusivel| 12V T BAT  22kq
1A 200 mA i2v Lampada
J_ fluorescente
1|.|F
12412V
500 mA
3 220V
3 oV
0—' | s
100 nF
1N4007 ;g;;
Bateria ' I I F
CA baixa 10n
[
2,2 kQ2

Figura 1
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44. Pre-Amplificador com
Equalizador de 3 Bandas

Roberto Ednei Barabara
[.ondrina - PR

Fonte

1A l2.2nF

O circuito apresentado possuli [] & ‘ !
duas entradas: uma para micro- S ’
fone (MIC) e outra para ins- %
trumentos (LINE). O circuito T ;2 1NA00R ?70 i
integrado 1458 é um duplo ope- e
racional similar ao 741. Temos 3
bandas de equalizagéo: agudos,
médios e graves. O circuito é
do tipo ativo, o que significa CA
que depois da equalizagao o
sinal volta ao operacional para
amplificagcao e, em seguida,
através do potencidmetro de 22
kohms (volume) a saida, a qual Circuito
deve ser aplicada a entrada de
um bom amplificador. Observe Mic 10 pF
que a fonte de alimentagéo é
do tipo simétrico, onde temos
dois reguladores de tenséo. Um
deles é para a tensé@o positiva
(7815), enquanto que o outro €
para a tensao negativa (7915).O
transformador tem enrolamento

primario de acordo com a rede 47 kQ ] 3] i 3 10 yF | [P2 K@
de energia e secundario de 18 22 pF 22 kQ

+ 18 V com uma corrente de

500 mA. Com a montagem de 8 5 FFT

unidades como essa podemos

ter uma mesa de mixagem de

8 canais.

110V | 220V

O_

— o+ 15V

3,9kQ 8[ 4 o-15V
—0OSaida

47 kQ

1
104F os1q | 150k ;

o5 o

0 kQ ] 33kQ | |
100 kQ H 1 oosp bl e

1
Médios m=., o oF | Graves .
10 nF
1

4,7 kQ
4,7 kQ 15kQ

=
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45. Gerador de Ondas do Mar -
Stereo Relax

Hélio Gallagher Tozzi
Angra dos Reis - R]

Sabemos que o ruido branco, semelhante ao das ondas  das ondas do mar, sendo aplicado a um amplificador
do mar, vento ou chuva, tem um efeito relaxante. Uma idéia  para fones. O autor emprega como amplificador uma
interessante é a dada neste artigo onde sintetizamos o ruido  caixa amplificada de computador, mas qualquer
branco aproveitando o ruido térmico gerado na jungao base-  amplificador serve. O circuito pode ser alimentado com
emissor de um transistor (o coletor permanece desligado).  tensdes de 5a 12V e a saida para o amplificador deve
Esse ruido é amplificado e modulado por um oscilador com  ser feita com fio blindado. Os transistores séo todos
um circuito integrado 40106. O ruido resultante é parecido ao BC548 ou equivalentes.

Cly = 40106

‘s DR
47 \F 100 kQ

16V K
-
Tenséo
e

Modulador 1

100 kQ
>}_‘4,7 kQ
gt IEE e

330 pF

16V
10 kQ
R

4,7 kQ

]

3,9 kQ LID

120 k2
roe———1
S|
_1MQ
Modulador 2 16V >"
e
47 F 470 k@

_L‘fﬁ’rxi‘%‘:i

—— e e ———

| BC548
' T |
| S—
47 \F 470 kQ
gty 16V 10 kQ

P2§?ereo:_£j—_ _EI[II N\ 1

Tenséo
Modulador1 €
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PRATICAS DF SERVICE

REPARACAO n°
001/88

APARELHO/MODELO:
Amplificador CA-10

MARCA:
Fraham

‘_—-“”:::”

e

AUTOR: ANTONIO BARBOSA OLIVEIRA

DEFEITO:
- Sem audio e com forte zumbido. Belém - PA
RELATO:
Ao ligar, o ruido no alto-falante era tipico de uma saida Raos
em curto-circuito. Resolvi verificar o transistor TIPO31 (T404).
Enquanto o aparelho estava ligado, este componente aquecia D4p1
demais. Depois de algumas medigdes, encontrei o resistor R409 &
com o valor alterado, apresentando aproximadamente 2 kohms. 409

Troquei o resistor por um outro com o valor correto de 15 ohms e
com isso o aparelho voltou a funcionar normalmente.

Resistor alterado

REPARACAO n°
002/88

APARELHO/MODELO: MARCA:

TV em cores CPH-02

DEFEITO:
Faltava varredura vertical e estava sem som.

e

NELSON DE MELO PEREIRA
Papucaia - RJ

33311

RELATO:

Com apenas um trago brilhante 5
no meio da tela e sem som, iniciei a
pesquisa do defeito pelo setor vertical.
O oscilador vertical estava sem alimen- Terminal
tagdo. Como a alimentagéo vem do solto na solda
flyback, fiz uma verificagdo encontrando 9
o terminal 3 deste componente solto
por aquecimento. Ressoldei o terminal e
com isso o aparelho voltou a funcionar

T703
T.SH.

111Y

ParaR716 e C722

.
L

normalmente, inclusive o som, pois Para o oscilador C721 R732 C714
essa tensdo também alimenta a etapa - vertical I
de som.
24V Q,
Para a alimentagao, od E400 C719
ampl. Video e som e 125 I

seletor de canais.

L



REPARACAO n°
003/88

APARELHO/MODELO: MARCA:
TV MaxColor 20/2iLD Semp

= DEFEITO: NILSON T. KONRAD
- Vertical sem sincronismo. Porto Alegre - RS
s LATq 5 ; ; Resistor aberto
Ao ligar o televisor, notei que o + 112V
vertical estava fora de sincronismo.l Biios L 1
Temgi ajustar e guando c_iescobn 151886-FA 4 123:3 Bain
uma imagem estavel, notei que ela R 811 47 oF =
estava muito larga. Resolvi entdo 804 Caog 24 k2 Ly 160V B
medir a fonte, onde encontrei 130V 8,2 kQf Rgo7 I Iw iy Rgis
em lugar de 112 V. Procurei ajustar ~ Cggg 16 W | 360 Q 2'18'1(‘?l 18 kQ
esta tensdo, mas nao consegui. 4,7 iF 16 W 16 W
Pensei logo nos transistores, mas 160 V| f Aepi | T 804
estavam todos perfeitos. Parti 2 k| 25€2229 231“?
entdo para os resistores, encon- I 16 W Cgo7
trando R814 de 18 k aberto. Feita 4,7 F Rag7
a troca deste resistor, o televisor Rgog 160 V 470Q L Tajuste de + 112V

voltou a funcionar normalmente.

—— : _--_;-_'.'.._ o

B REPARACAO n°
004/88

SILVANO F. FARIA
Guagul - ES

APARELHO/MODELO: MARCA:
TV PC 1426U Philco-Hitachi

— B
DEFEITO: AUTOR:

N&o memoriza canais.

Sitiil

RELATO:

Com o televisor ligado, todos os canais eram sintonizados,
mas ao desligar a chave geral, a memdria nao fixava os canais.
Comecei procurando a tensao de -30 V fundamental para o
circuito de memoria, mas ela nao estava presente. Encontrei
apenas uns poucos volts negativos. Seguindo o trajeto desta
tensao, descobri o capacitor de 4,7 pF x 160 V seco (C715).
Efetuada sua troca, o televisor voltou a ter seu funcionamento
normal.

Obs.: Este defeito esta se repetindo nos televisores CR
Philco Hitachi com 0 mesmo chassi - estdo na idade do capacitor
se esgotar - abaixando a tenséo negativa do circuito de memoria.
Muitos técnicos menos experientes, ao se depararem com este
defeito, decidem trocar os Cls de memdrias e processadores
nao dando atengao para uma SIMPLES tensao negativa....

[FELLERE
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REPARACAO n°

AUTOR: NELSON DE MELO PEREIRA

Philco-Hitachi

TV Mod PC2004
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REPARACAO n°
006/88

APARELHO/MODELO:
TV 381-1 Modelo B265

Tt

DEFEITO:
Sem sincronismo vertical e horizontal.

AUTOR:  ANTONIO BENEDITO DE SOUZA
Salto do Itararé - PR

-
-
=

RELATO:

Analisei o transistor separador de sincronismo T401. Medi a tensao
no coletor onde descobri 7 V, valor abaixo do normal. Na base encontrei

0,1 V, também valor abaixo do normal. Suspeitei do transistor T401,
dessoldando-o do circuito e testando-o fora, mas ele estava bom. Para R418
tirar duvidas, troquei-o por outro novo, mas nao era o transistor a causa 6.8k
do problema. Fui entdo ao capacitor ceramico C408, dessoldando-o0 do T‘%’;
circuito. Testando-o fora do circuito, localizei uma pequena fuga. Feita a C416
substituicao, o televisor voltou a funcionar normalmente. R | 220 nF
404 | Capacitor Cais
22K2| om fuga 22 nF
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REPARACAO n°

APARELHO/MODELO:

007/88

I MARCA:

Receptor Satélite SER 3000

AUTOR

ALEXANDRE J. NARIO

Jatatba - PE

.

DEFEITO

Nao funciona o controle remoto.

.
.

RELATO

Primeiramente, chequei o controle remoto encontrando-o
bom (para testar o controle remoto basta aproxima-lo de um

radio AM e apertar qualquer tecla para ouvir um “bip”, caso
- esteja tudo em ordem). Abri o receptor e testei o fototransistor

IR501, que se encontrava normal. Constatei com o multimetro

que estava entrando pulso no pino 12 do microprocessador

, mas nao existia nenhum pulso nas

saidas. Testei os componentes periféricos do U301 alem da

U301 (GMS90C51)

defeito

tensdo de alimentacdo. Tudo normal. Fiz a substitui¢édo do

microprocessador U301 e o problema foi sanado.
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REPARACAO n°
008/88

APARELHO/MODELO: MARCA:
TVC HPS-1401 B CCE

AUTOR: Al EXANDRE JOSE NARIO

DEFEITO:

B Efeito veneziana Jatalba - PE

RELATO: |
O efeito “veneziana”, que se mani- s

festa na tela do televisor, & um defeito R-YIN Cs09 -

causado pela existéncia de defasa- 32 Croa I 1

gens entre o sinal da emissora e o Clsg1 = B-YIN 1l 3 c’gaz

televisor. Analisando o diagrama, |processadorde |®' o y o1 Cs07 (mf )

verifiquei que o componente respon- | V/deo e croma I, C 16] LAY,

séavel pela linha de retardo PAL-M é o | —B-YOUT 506' I

integrado 1C502. Testei seus compo- €9 !

nentes periféricos ndo encontrando Cl com defeito

nada de anormal. Fiz a troca do IC 502
(TDA 4662) e com isso o problema
foi sanado.
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Que tal poder controlar o acesso de uma casa ou mesmo de uma sala
através de uma fechadura eletrénica codificada? Muitos outros projetos com
I6gica digital “pura” ja foram publicados. Porem, o projeto que propomos agora
traz algumas vantagens, tais como: o uso de um microcontrolador PIC16F84A,
da Microchip (http://www.microchip.com), o fato de a senha poder ser alterada
internamente no programa sem o uso de “jumper's” ou “ferro de solda”, alem da
presenca da senha de seguranga, a qual permitira ativar um alarme silencioso

: para a sua protegao.

Marcio José Soares

O CIRCUITO Vee

HL1 5

‘ll\lﬂf{]ﬂ'ﬂI ;

O circuito elétrico pode ser visto

na figura 1. O leitor perceberé que oVes 10(;3nF
gracas ao uso de um microcontrolador 4 Ly 4 1‘_0
que realiza todas as tarefas, o circuito ! I ol Esz F‘ele
é bem simples. s300 ; RS fechadura
O microcontrolador PIC16F84A, Vdd{14  5|Vss "= Qq
operando a 4 MHz, com ciclo de =R Ao RLl s, TR _BC547
tempo igual a 1 microssegundo tem RA1 L_C:}_@_ : i‘)icc
velocidade suficiente para fazer a RAz H - o L | SuaEn
varredura do teclado com “sobra”. RA3 T‘-l:l* LEDZ:¢4 4 abl o
Esta varredura é feita alterando-se o RA 4/TOCKI }2— Ay -V?;c Ry ¢_J
valor das “colunas” (de “1” para “0") 3300 % 10kQ Q,
e lendo-se as “linhas” do teclado. Se pic RBO/INT }& — BC547
a tecla que foi pressionada, coincidir 16F84A RB1 H— i ‘
com linha/coluna “zerada”, a linha cor- RB2 | ——p O3 S
respondente contera o valor referente. _ RB3 ?0 1N4148 WM%E Tvccmz
Uma tabela orientara o microcontro- . RB4 ﬁ D> ; 1N4001 :
lador sobre qual tecla foi pressionada. s RBS = — o
Este armazenara a tecla e prosseguira 16 RN L Ol RB6 7 [:
a varredura até que 4 teclas tenham F70302’CLKOUT RB7 I Ry1 3054; = i
sido pressionadas e armazenadas. , = 10kef -
O microcontrolador fara entéo a com- | b i
paracédo da senha inserida, primeiro *! Llﬂ &C S W Y ? e Vee o
com a senha MASTER, depois com 4 MHz 2 ! E i i
a senha de seguranca. A figura 2 3;;;,;’-! |33 pF g =2 S o 1% e R
i s ! b g | § | A7kQ
demonstra como a varredura é feita. Sl - — | —»
A senha MASTER permite o — A Tt 1o ]
acesso habilitando o relé RL4 durante Halfmisofm oo ! D2
I 3 segundos, tempo suficiente para : T E f | f : 4%3_ )i
| abrir a maioria das fechaduras elé- LED VD - senha aprovada 14 — i |
tricas do mercado. O leitor podera LED VM - condigéo de 18 |8 P ig° F I Ra
aumentar este tempo no programa, se Start-Up : T W R kg |
necessario, de acordo com a fecha- R B i *"—‘I—E:l-ﬂt
dura a ser utilizada. ! _\l, _(L FTL i Ry
A senha de seguranca também Lty O? F LS F A
: o

permite o acesso habilitando o
relééRL1, porém ela habiitaorelé | =0 0meececeee————-
RLo. Este relé deve ser ligado a Teclado de telefone
alarmes de segurancga do tipo silen- Circuito elétrico.

‘I‘ﬂ?‘
(121

o
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_— >
Varredura: i EY

Tl

Leitura

Coluna ativada
para leitura
Tecla
pressionada

m Varredura do teclado.

ciosos, ou mesmo a uma lampada
estrategicamente posicionada em
outra sala, para alertar outras pes-
soas sobre uma provavel situacéo de
“‘invasao”. Veja a figura 3.

O relé RLo permanecera ligado,
independentemente de qualquer situa-
cdo. Para desabilitar este rele,
basta entrar com a senha MASTER
a qualguer momento no teclado.

Caso a senha inserida seja inva-
lida, o leitor ouvirda um beep longo e
o circuito nao habilitarda nenhum relé,
mantendo o acesso “negado”.

O “LED1” (VD) acende durante a
habilitacéo do relé. O “LED2” (VM)
permanece ligado durante toda a ope-
racao, indicando o blogueio do acesso,
apagando-se apenas na habilitacao do
relé RL4. O “buzzer” também emite tons
de 1 KHz a cada toque no teclado.

MONTAGEM

A montagem deste circuito é bem
simples, e o leitor podera utilizar o
“lay-out” apresentado na figura 4.

Use um suporte para o Cly, evi-
tando solda-lo diretamente na placa.
Tome cuidado para nao soldar inver-

= : Sala com
{ a tranca

|
1 1] 1!
|||
Aviso em m@ 8|
outra sala, 7 ME}E
T \
Sobr"e a. BBB:
emergéncia. i
Senha de

seguranca

m Aviso de seguranca.

E

tidos os componentes polarizados,
tais como os diodos, capacitores
eletroliticos e transistores. Para
0 “buzzer” o leitor podera utilizar
um emissor tipo “piezo-elétrico”,
muito comum no mercado especiali-
zado. Alguns emissores possuem
osciladores internos e estes nao séo
recomendados para esta aplicagéao.

Para o teclado, o leitor podera optar
em construir um a partir de “push-
buttons” do tipo normalmente abertos,
ou utilizar teclados de aparelhos “tele-
fonicos” fora de uso. Estes teclados
sao do tipo matricial com 3 colunas
e 4 linhas. Alguns teclados possuem
circuitos de tom para gerar o DTMF
necessario para as companhias tele-
fonicas. Estes circuitos, se existirem,
devem ser retirados.

Um outro ponto importante é que
ainversao das linhas ou colunas, seja
linha por linha, coluna por coluna,
ou ainda linha por coluna, fara com
que o circuito nao funcione correta-
mente. Tenha muita atengéo ao liga-
las ao circuito. Use um multimetro
ou um testador de continuidade para
fazer um “mapa” do teclado a ser
utilizado, antes da montagem.

O “LED1” deve ser preferencial-
mente verde, e o “LED2" vermelho.
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Os relés utilizados tém a operacao de
suas bobinas em 5 volts. Na figura 5, o
leitor tem o0 esquema de uma fonte de
5 volts DC regulados, como sugestéo,
para usar com a tranca eletronica.

Note que néo existe um circuito
de “no-break” para a tranca. Algumas
fechaduras elétricas disponiveis no
mercado trabalham com 12 V DC e,
nesse caso, o circuito da figura 6
permite o uso continuo da tranca,
mesmo com a falta de energia elétrica
da rede publica. Lembre-se que este
circuito (no-break) nao permite a
operagao com fechaduras elétricas com
alimentagao de 110V AC ou superior!!!
O resistor Ry pode ter valores entre
10 ohms e 100 ohms, dependendo da
corrente da bateria e o tempo de carga
desejado. A dissipagéo do mesmo deve
ficar em torno de 15 W.

PROVA E USO

Para testar sua tranca, confira antes
todas as ligacoes, evitando assim
danificar qualquer componente aciden-
talmente. Grave o microcontrolador com
o codigo fonte na seg¢éo de downloads
do site www.saber eletrénica.com.br.
Neste momento o leitor podera alterar
as senhas MASTER e de segurancga,
personalizando sua tranca.

Insira o microcontrolador no cir-
cuito e ligue-o. Nesse instante, o
“LED2" (vermelho) acendera e o leitor
podera ouvir um curto “beep”. Tecle
a senha MASTER para verificar a
habilitagdo do “LED1” e do relé RL4
durante o tempo estipulado no pro-
grama. Entre agora com a senha de
seguranca. O “LED1” e os relés RL4
e RLo deveréo ligar. Ap6s o periodo

AINTELIGENTE

de tempo estipulado no programa, o
“LED1” e o relé RL4 irdo desligar. O
relé RLo permanecera ligado até que
0 circuito seja resetado ou a senha
MASTER seja novamente inserida.

Na figura 7, o leitor tem um exem-
plo para a instalagdo do circuito em
duas caixas. O teclado deve ser inse-
rido em uma caixa separada, junta-
mente com os LEDs e o buzzer, e
colocado no lado externo do ambiente
em gue se deseja controlar o acesso. O
circuito devera ser instalado em outra
caixa na parte interna do ambiente,
preferencialmente de maneira oculta
(na parte interna da parede, por
exemplo). Assim, evitaremos que
“gaiatos” com “vulgos conhecimentos”
em eletronica tentem burlar o sistema,
abrindo-o. Na figura 8 o leitor tem um
exemplo de aplicagéo.

0
T
12412V

500 mA 5 Cly
7805

110/
220 V.

1
1N4001| 5
m C1
1000 F
16V

Do
1N4001

220V

LA CIEER Fonte de alimentagdo.
Ty —0+12V
12+12V
5V
500 mA Cly & g5
D4 # 7805
1o/ 1N4001 1 C2

=3
m 10004F

100 pF
18V I1sv

g
NA
‘—C RX
Relé com bobina I z ]
compativel
com a rede L—c :
G—ND— wmm D71
NF 3 I—T2VI A
1N4001 24
Figura 6 “No-break” para a tranca.
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CASA INTELIGENT

CONCLUSAO

Muitas podem ser as aplicagdes dadas ao circuito proposto.
Tudo dependera da criatividade de cada um e também de suas
necessidades. Certamente, o leitor ao final deste artigo ja tera
inimeras idéias de aplicagdes. Pois, entdo, méos a obra e boa
montagem !!!

LISTA DE MATERIAL

Circuito Tranca
Semicondutores

Cly - PIC16F84A - microcontrolador
Microchip

Q4, Qp - BC547 - transistores NPN
D1, 02, DS - 1N4148 - diodos de
sinal

D4, D7 - 1N4001 - diodos de retifi-
cacéo

Dg - LED 1- verde

Dg - LED 2- vermelho

Resistores

R4, Rp, B3 - 4,7 k
H4. H-IO - 4,7 kohms
Rs, Rg, Ryq - 10k
Rg, Ry - 330 ohms

Capacitores

C4, Co - 33 pF - capacitores cera-
micos

Cg - 100 nF - capacitor ceramico
Diversos

F!L1, RLo - relés de 5 volts

TC4 - Teclado

XTAL1 - Cristal de 4 MHz

BZ, - emissor “piezo”

Placa de circuito impresso, fios para
ligagoes, solda, caixas, etc.

Circuito fonte
Semicondutores
Cl4 - 7805 - regulador p/ 5 volts

Dy, Do - 1N4001 - diodos retifica-
dores

Capacitores

C4 - 1000 pF x 25V - eletrolitico
Co - 100 pF x 16V - eletrolitico

Diversos

T4 - 12+12V x 500mA - transforma-
dor

Placa de circuito impresso, fusivel,
fios para ligagoes, etc.

Circuito no-break
Semicondutores

Cly - 7805 - regulador p/ 5 volts
Dy, Dy, Dg - 1N4001 - diodos retifi-
cadores

Resistores
Ry - vide texto
Capacitores

C4 - 1000 pF x 25V - eletrolitico
Cyp - 100 pF x 16V - eletrolitico

Diversos

T4 - 12+12V x 500mA - transforma-
dor

RL, - relé com duas chaves NA/NF
com bobina de acordo com a rede
elétrica (110V/220V)

BT - bateria 12 V selada com 3 A,
5Aou7A/H

Placa de circuito impresso, fusivel,
fios para ligages, etc.
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Muitos musicos enfrentam
um problema: Como ligar
dois instrumentos ao mesmo
tempo em um amplificador,
com uma Unica entrada?!
Uma simples chave daria
conta do recado, se nao
fosse o “estalo” que a mesma
causa ao ser pressionada
e que pode ser ouvido no
amplificador. A solucao apre-
sentada néao é milagrosa,
mas podera ser utilizada
em muitas aplicagdes de
audio, onde é preciso o cha-
veamento entre duas fontes
de sinal.
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O CIRCUITO

O circuito elétrico pode ser visto
na figura 1. Como o leitor pode notar,
a chave de audio utiliza Cls de tecno-
logia CMOS, facilmente obtidos no
mercado especializado. S&o apenas
trés Cls, sem uso de microcontrolado-
res ou outros componentes que exijam
maior conhecimento por parte do
montador. Isso permitird que qualquer
pessoa com conhecimentos basicos
em eletrénica possa montar este
circuito.

Na figura 2, o leitor tem o dia-
grama de blocos que ajudara a com-
preender melhor o funcionamento do
circuito proposto. No bloco 1, temos
uma chave com um “supressor’ de
repiques. Este “supressor”, montado
com uma das portas NOR EXCLU-
SIVO do Cla, elimina os repiques
provocados pela chave. Quando S1
€ pressionado, este bloco gera um
pulso que sera aplicado ao bloco 2.
O capacitor C1 pode ter seu valor
substituido para melhorar a “protecéo”,
de acordo com a chave utilizada.

Audio
o S ital = _

Mancco Jose Seares

A figura 3 demonstra o repique na
entrada da porta e o sinal estabilizado
na saida da mesma.

O bloco 2 traz um “flip-flop” mon-
tado com 2 Cl3. A fungéo deste é
“chavear” a entrada do bloco 3 em
“0” e “1”. Quando o bloco 2 recebe o
pulso de entrada vindo do bloco 1, a
saida do flip-flop é alterada em seu
estado légico de “1” para “0” e vice-
versa, mantendo o estado até que um
préximo pulso seja inserido em sua
entrada. Estes sinais sao introduzidos
em inversores do Clo, que ligam e
desligam as chaves do préximo bloco.
Na figura 4, o leitor pode observar
melhor o sinal apresentado por este
bloco.

O terceiro e ultimo bloco é com-
posto por chaves analdgicas do Clq.
Quando o “flip-flop” apresenta valor
I6gico “1” em sua saida, apenas uma
das chaves é ligada, e vice-versa para
o valor légico “0”, gragas a configura-
cao adotada com os inversores.

O circuito necessita de uma fonte
simétrica para que as chaves analo-
gicas de Cl{ possam trabalhar com

61
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% Figura 2 3
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Inversores I_U
9
& .
(_ Diagrama de blocos )
toda a faixa de entrada (Vpp - Volts
€ s 4 pico a pico), e esta ja faz parte do
| ] circuito principal e o leitor nao precisa
_\_ Se preocupar com a mesma.
Saida Caso ele deseje operar o sistema
Pransd o S1: estabilizada de maneira portatil, devera alimenta-lo
sinal com repiques com duas baterias de 9 V, do tipo
2 quadradinha, retirando do circuito
(_ Repique e sinal estabilizado ) T4, D4, Ds, Dg, D7, C4 e Cs. Para
# Figura 4 )

Flip-fop

4 o 8

PPt SL ]

Tabela verdade
Q|A|B

B2

(__ Saidadofipfiop )

@ Figura 5 ]
>

+5V\
+
LA I
100 nF
+
BV
L [7o05] T“"’"F
-5V
N .

( Alimentando o circuito com baterias )

realizar corretamente as ligagdes
desta opcgao, siga atentamente o
circuito da figura 5.

Os LEDs D4 e D2 informam qual
“entrada” esta habilitada e devem,
preferencialmente, ter cores diferen-
tes: vermelho e verde, por exemplo,
para facilitar o uso. O LED D3 indica
a situacéo de ligado do aparelho. Os
sinais a serem inseridos nas entradas
nao devem ultrapassar 5 Vpp (Volts
pico a pico).

MONTAGEM

A montagem do circuito pode ser
feita com a ajuda do “lay-out” apre-
sentado na figura 6. Tome cuidado
para nao inverter os componentes
polarizados e utilize soquetes para
os Cls.

Todas as ligagbes com as entradas
e saidas devem ser feitas com fios
com malha tipo mono. As “malhas”
devem ser devidamente aterradas
na caixa. Geralmente, aplicagbes em
audio requerem certos cuidados. A
captacao de interferéncias costuma
provocar “chiados” no sinal, que
podem impedir o “sucesso” de qual-
quer projeto desta natureza. Porém,
existem algumas dicas que, se segui-
das, podem minimizar e até eliminar
o problema. Sao elas:

- Utilize fios com malha para as
ligagbes aéreas. Estas ligagoes
devem ser curtas e a malha do
fio deve estar bem “aterrada” na
caixa.

- A caixa deve ser do tipo metalica,
de ferro ou aluminio. Se a mesma

ELETRONICA TOTAL - N® 88
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Figura 6 o

s, A,
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for pintada, certifique-se de que o
“aterramento” das malhas foi feito,
raspando a area de contato.

- Os capacitores utilizados na fonte
podem ser alterados para melhorar
a “filtragem”. Outros capacitores
do tipo poliéster (de 10nF) podem
ser inseridos na saida da fonte
para melhorar ainda mais o filtro.
Lembre-se apenas de colocar dois
capacitores: um para a linha de
5V e outro para os -5 V.

Na figura 7, vemos um exemplo
para a construgao da caixa a ser
utilizada como um pequeno pedal de
efeitos. Os LEDs D1 e D2 devem ser
dispostos de tal maneira a informar
qual entrada esta habilitada, ou seja,
quando D1 ligado, a entrada 1 estara
selecionada e quando D2 ligado, a
entrada 2 estara selecionada. A fonte
deve, preferencialmente, ser montada
em um gabinete a parte para evitar
gue a mesma possa causar ‘ruido” no
circuito principal. O lay-out da placa
para montagem da fonte pode ser visto
na figura 8. Os Cls reguladores de
voltagem, Cl4 e Cls, podem apresen-
tar aquecimento e o uso de pequenos
radiadores de calor é recomendavel.
Para liga-la ao circuito principal, use
um Jack P2 tipo estéreo.

B Fouwas )
>

C :

6 C Cl
o, B
lerra.__ .5V ¥5¥

.
(_Sugestao para gabinete )
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( Lay-out da placa para fonte )
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[ LISTA DE MATERIAL )

ot § F o

Semicondutores Capacitores

Clq - CD4066 - CMOS C1 - 1nF - polyester

Clp - CD4093 - CMOS Cp, C3, Cg, C7 - 100 nF - polyester

Clz - CD4013 - CMOS C4, Cs - 2200 pF x 25V - eletrolitico

Clg - 7805 - regulador positivo de voltagem

Cls - 7905 - regulador negativo de voltagem Diversos
T4 - transformador 12+12 V x 300 mA

Q4, Qo - BC547A - transistor NPN J1, J2, J3 - “plug’s” mono de acordo com instrumentos ou
aplicagéao

D4, Do, D3 - LEDs comuns (veja texto) S1 - “push-button” tipo normalmente aberto

D4, D5, Dg, D7 - 1N4001 - diodos retificadores
Placa de circuito impresso,

Resistores (1/8W x 5%) caixa metdlica, fios com
R4, Rg, R7 - 10 kQ - marrom, preto e laranja malha, fio com tomada,
Ro - 22 kQ - vermelho, vermelho e laranja Jack P2 estéreo fémea,
R3, R4, B5 - 47 kQ - amarelo, violeta e laranja Jack P2 estéreo macho,
Rg. Rg - 330 Q - laranja, laranja e marrom caixa para fonte, etc.

R10 - kQ - marrom, preto, vermelho

PROVA E USO
Para testar o equipamento, confira todas as ligagbes atentamente. Apos a CONCLUSAO
verificagao, ligue um sinal de audio em uma das entradas (J{ por exemplo), que
podera ser retirado de um gerador de fungdes ou mesmo de um instrumento
musical, como uma guitarra por exemplo. A saida da chave de audio deve ser
ligada a um ampiificador, através de J3. Pressione S1 até habilitar a entrada
correspondente e verifique a presenca do som no amplificador. Mude o sinal
de entrada e pressione Sq para verificar a presenca do som também por esta
entrada. A saida da chave digital também podera ser ligada a um pedal de
efeitos. Para ligar pedais de efeitos nas entradas, € bom saber antes sobre
gual a intensidade do sinal de saida destes, que né@o deve ser superior a 5
Vpp (Volts de pico a pico). A figura 9 ilustra um exemplo de uso com dois
instrumentos (motivo principal do projeto). '

] Figura 9 il
>

O circuito apresentado, apesar
de simples, tem grande eficiéncia
e podera resolver o problema
de muitos leitores' amantes da
“musica”, sejam profissionais ou
“amadores”. Esperamos ter con-
tribuido com os que sempre nos
solicitam projetos voltados para

“sons”Il

4
( Exemplodeuso )
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LITERATURA TECNICA

'._f__rAUTOMAt;f\O APLICADA
| Autor: Marcelo Georgini - 240 pag.

Este livro apresenta a Norma IEC 60848 (Descricao
de Sistemas Automatizados por meio de SFC) e os con-
ceitos necessdrios para implementacao de
sistemas automatizados com PLCs (hardware
e software). Sdo abordadas as instrugbes
bésicas e avangadas da linguagem Ladder,
destacando a programacao por estagios.
Estes conceitos sdo acompanhados de
exemplos de aplicagdo para facilitar o enten-
dimento.

AUTOMACAO INDUSTRIAL
Autor: Ferdinando Natale - 256 pdgs.

O assunto foi desenvolvido desde as primeiras
nogdes dos computadores e suas aplicagoes, até a
utilizacdo mais elevada do Controlador Logico Progra-
mavel (CLP) com variaveis analégicas
e demais aplicagoes. Cada capitulo apre-
senta teoria, exercicios resolvidos com
experimentos testados e exercicios pro-
postos, seguindo uma linguagem comum a
todos os fabricantes de CLPs pela norma
IEC 1131-3.

| AUTOMACAO
INDUSTRIAL

MICROCONTROLADOR 8051 - DETALHADO
Autor: Denys Emilio Campion Nicolosi - 256 pags.

A proposta deste livro € ensinar sobre os microcon-
troladores da familia 8051, com extenso material didatico
tedrico para o estudante melhorar sua competéncia
até poder projetar hardware e software com boa
desenvoltura.

Ele contém: revisao geral detalhada de
I6gica e aritmética bindria; circuitos l6gicos
e memdrias; teoria especifica e detalhada
do microcontrolador; listas completas das
instrucoes; exercicios propostos; diagramas
de programagcao; extensa bibliografia e indice
remissivo.

| DESBRAVANDO O PIC
| Baseado no microcontrolador PIC16F84
Autor: David José de Souza - 199 pags.

Um livro dedicado as pessoas que desejam conhecer
e programar o PIC. Aborda desde os conceitos tedricos
do componente, passando pela ferramenta de trabalho
(MPASM). Desta forma o MPLab é estudado, com um
capitulo dedicado a Simulagao e Debuga-
¢ao. Quanto ao PIC, todos 0s seus recursos
séo tratados, incluindo as interrupgoes,
os timers , a EEPROM e o modo SLEEP.
Outro ponto forte da obra é a estruturagéo
do texto que foi elaborada para utilizagao

Peshraovando o

exemplos completos e projetos propostos.

| o RS 41,00

em treinamento ou por autodidatas, com |

REMETEMOS PELO CORREIO
PARA TODO O BRASIL

Disque e Compre (11) 6195-5330, no site www.sabermarketing.com.br
ou verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da ultima pagina.

CIRCUITOS ELETRICOS
Autor: Otavio Markus - 304 pag.

Este livro envolve os principais conceitos de eletrici-
dade e métodos de analise de circuitos elétricos passivos,
isto &, implementados a partir de resistores, indutores e
capacitores, e operando em C.C. e C.A.

Os capitulos sao estruturados de forma
que os seus topicos e exercicios propostos
comentados facilitem o planejamento do
processo ensino-aprendizagem.

Foi elaborado para atender a diversos
cursos de engenharia e técnicos da area
elétrica que adotam um plano de ensino
estruturado.

CIRCUITOS
_ELETRICOS

R$ 47,00 3 ‘
AUTOMACAO E CONTROLE DISCRETO
Autores: Winderson E. Santos e
Paulo R. da Silveira - 256 pag.

Uma obra destinada a técnicos e engenheiros ja
atuantes ou em fase de estudo de sistemas automa-
tizados. Sao apresentadas técnicas para
resolugdo de problemas de automatizagao
envolvendo sistemas de eventos discretos
como o controlador l6gico programavel,
a modelagem de sistemas sequenciais
por meio de Grafcet e técnicas de pro-
gramagcao oriundas da experiéncia dos
autores.

AUTOMACAO

E CONTROLE DISCRETD

Precos validos até 20/01/2003
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O SHOPPING DA INSTRUNENTACAO

PROVADOR DE CINESCOPIO PRC-20-P

" E utilizado para medir a emisao e reativar cines-
copios, galvandmetro de dupla acéo. Tem uma
escala de 30 KV para se medir AT. Acompanha
ponta de prova + 4 placas (12 soquetes).
PRC20 P .....15420,00

PROVADOR RECUPERADOR DE CINESCOPIO -
PRC40

Permite verificar a emisdo de cada canhdo do

cinescopio em prova e reativé-lo, possui galva
németro com precisio de 1% e mede MAT até
30 kV. Acompanha ponta de prova + 4 placas

(12 SOQUELES). .vcvvvresveeervennen-o$390,00

Gera padrbes: quadriculas, pontos, escala de
cinza, branco, vermelho, verde, croma com 8
barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para
RF, Video, sincronismo e Fl. ..............R%$ 380,00

CAPACIMETRO DIGITAL CD44

Instrumento preciso e pratico, nas escalas de
200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 pF, 200
uF, 2000 pF, 20 mF....R$360.00

GERADOR DE FUNCOES 2 MHz - GF39

(Otima estabilidade e precisdo, p/ gerar formas
de onda: senoidal, quadrada, triangular, faixas
de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTL/MOS,
aten. 20 dB.

T TSN R$ 460.00
GF39D - Digital ........... RS 59000
GERADOR DE RADIO

FREQUENCIA - 120 MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A-100 a 250 kHz, B-
250 a 650 kHz, C- 650 a 1700 kHz, D-1,7a 4
MHz, E- 4 a 10 MHz, F- 10 a 30 MHz, G- 85 a 120
MHz, modulacéo interna e externa. ......R% 450,00

L4 :
EQUENCIMETRO DIGITAL

Insfumento de medicao com excelente estabilidade
€ precisao.
FD32-1Hz/12GHz .......... R$ 550,00

~ TESTE DETRANSISTORES DIODO -TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs. identifica
elementos & polarizacdo dos componentes no cir-
cuito. Mede diodos {aberto ou em curto) no circuito.
...ESGOTADO

TESTE DE FLY BACKS E ELETHOL‘T!CO VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se tem
acesso ao enrolamento. Mede FLYBACK encapsu-
lado através de uma ponta MAT. Mede capacilo-
res eletroliticos no circuito & VPP ....ocvvveeee R$
340,00

PESOUISADOH DE SOM PS 25P

E o mais (il instrumento para pesquisa de defeitos
em circuitos de som. Capta 0 som que pode

ser de um amplificador, radic AM - 455 KHz,

FM - 10,7 MHz, TV/Videocassete - 4,5 MHz

....R$ 340,00

MULTIMETRO DIGITAL MD42

Tensdo c.c. 1000 V - precisdo 1%, tensdo c.a.
- 750 V, resistores 20 M, corrente c.c/c.a. -
20 A ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste
de zero externo para medir com alta precisao
valores abaixo de 20 Q.............. R$ 240,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO DIGITAL MC 27

Tenséo c.c. 1000 V - precisao 0,5 %, tenséo c.a. 750
V, resistores 20 MQ, corrente DC AC - 10 A, ganho
de fransistores, hfe, diodos.

Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n, 2000n,
R0.UE i RS 300,00

GERADOR DE BARRAS GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas, circuilo
com quadriculas, finhas verticais, linhas horizontais,
escala de cinzds, barra de cores, cores cortadas,
vermelho, verde, azul, branco, fase, PALMINTSC
puros com cristal, saida de Fl, salda de sincronismo,
saida de RF canais 2 @ 3. ..........cc.......R$ 520,00

FONTE DE TENSAO
13
Fonte variavel de 0 a 30 V. Corrente méxima de saida 2 A. Prolegao de curto,
permite-se fazer leifuras de tenséo e corrente AS tensdo: grosso fino AS corrente.
FR35 - Digital ............ R$ 330,00 FR34 - Analégica ....R% 295,00
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