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TELEFONIA E CABEAMENTO
DE DADOS
Autor: Valter Lima - 216 péag.

Existe diferenca entre os cabos
de uma rede ponto a ponto e de uma
rede cliente servidor? Como ligar
uma extensdo de um ramal ou linha
telefénica? Como contar os pares de
um cabo telefénico e identificar uma
linha entre as varias instaladas em
um edificio residencial ou comerci-
al? Quais sao os acessorios e ferra-
mentas do instalador de redes tele-
fénicas e de computadores, e como
utiliza-los? Estes sao apenas alguns
dos temas tratados neste livro, que
abrange desde os principios basicos
de telefonia fixa até a instalacao e
programacao de

coes estao basea-

produtos de infor-
matica. llustracdes
com detalhes irao

Telefonia e uma central tele- ajudar no trabalho
Cabeamentp fOnica de PABX, B8 4o montagem,
além de técnicas configuracao e

de !laﬂﬂ : de manutencio

e dos principais
topicos e dicas
para instalacao
" de uma rede de
dados e conexao
com a Internet.

Redes de Alta Velocidade

Cabeamento Estruturado

Autor: Vicente Soares Neto, Adelson de Paula Silva
e Mario Boscato C. Junior - 304 pag.

As redes de alta velocidade somente poderéao ter su-
cesso, suportadas pela tecnologia de Cabeamento
Estruturado. Este livro, pela sua propria concepg¢ao, nao
tem por objetivo um carater conclusivo, mas sim possibi-
litar aos profissionais da area, estudan-
tes e professores uma linha de aprendi-
zado basico e sistematico sobre o assun-
0. Na sua esséncia, o livro abrange de
forma atual a teoria basica para o
Cabeamento Estruturado, os pontos re-
ativos ao planejamento e projeto, bem
como os cuidados que devem ser toma-
Jos guanto a instalacao, operagéo e ma-
mutencao desses sistemas

SR
Redes de Alta Velacidade

Cabeamenio
Estruturadpo

NOVO TELEFONE

PEDEDOS: Disque e

e

LITERATURA TECNICA

MONTAGEM, MANUTENQAO E
CONFIGURAGAO DE COMPUTA-
DORES PESSOAIS

Autor:Edson D'Avila - 240 pags.

Este livro contém informacgdes de-
talhadas sobre montagem de com-
putadores pessoais. Destina-se aos
leitores em geral que se interessam
pela Informatica. E um ingresso para
o fascinante mundo do Hardware dos
Computadores Pessoais. Seja um
integrador. Monte seu computador de
forma personali- _
zada e sob medi-
da. As informa- |

das nos melhores |

manutengdo. Escrito numa lingua-
gem simples e objetiva, permite que
o leitor trabalhe com computadores -
. pessoais em pouco tempo. Anos de *
experiéncia profissional sao apre- =
sentados de forma clara e objetiva.

Telecomunicacoes
. Evolucao e Revolucao
~ Autor: Antonio Martins Ferrari

~ lugao do SPC, Multiplexagao, Tarifagao,

| vel, Telefones sem fio, ISDN e Internet,
- Comunicagbes Empresariais, Terminais

PROCESSADORES Intel
. Autores: Renato Rodrigues Pai-
. xao e Renato Honda - 176 pags.

O objetivo principal deste livro é
~ apresentar a evolucao dos Micropro-
. cessadores da Familia Intel, partindo
. do processador 4004 até o Pentium
I, e as tecnologias introduzidas com
eles, tais como: MEMORIA CACHE,
. MMX, EXECUCAO DINAMICA, DIB,
AGP, entre outras. Sao apresentadas
~ também as caracteristicas técnicas de
. Chipsets, Memérias DRAM e compa-
racoes de desempenho entre os
~ prodessadores, levando-se em con-
ta os trés vetores (INTEGER, FP e
. MULTIMEDIA), tornando o livro uma
excelente fonte de informacao e tam-
bém auxiliando na escolha adequa-
da de processadores, memodrias e
chipsets para a
aquisicdo de =
PCs, ou especi- |
. ficacao de Hard-
ware para con-
sultores ou de-
partamentos téc-
nicos.

R$ 29,90

- 328 pég.

O principal objetivo do autor com este livro € ampliar os
conhecimentos dos leitores sobre Telecomunicacoes, tor-
nando acessiveis os principais conceitos e idéias. Parte de
um breve resumo da evolugao histérica das telecomunica-
¢coes e se desenvolve agregando pro-
gressivamente ingredientes com maiores
detalhes. Abrange: Telegrafia, Telex, Te-
lefonia, Rede Telefénica, Trafego, Cen-
tral Comutadora, Sistemas Eletromecéni-
cos e Hibridos, Ambiente de Rede, Evo-

Projeto de Rotas Opticas, Telefonia M6-

Telefonicos, CATV entre outros.

R$ 58,00

Compre (REIRA ESSERETN no site www.sabermarketing.com.br

a verifigue as instrucdes na solicitacdo de compra da dltima pagina.
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Vocé j& pensou em abrir a porta
simplesmente com um toque do dedo?
E a porta sé abre para vocg, se outra
pessoa tentar ela ndo ird abrir. Isso
mesmo: a porta identifica vocé atra-
vés do seu dedo.

N&o estamos falando de um futu-
ro distante ou de ficcdo, e sim de uma
realidade que comeca a facilitar a nos-
sa vida e trazendo muito conforto.
Estamos abordando o controle de
acesso com biometria que, no caso,
utiliza a impresséao digital para identi-
ficar as pessoas.

Para exemplificar, vamos utilizar a
Biochave que usa um sensor de cap-
tura de impressao digital capacitivo e
controla a abertura de uma fechadura
eletromagnética .

Figura 1

CONTROLE DE
ACESSO BIOMETRICO

A Biometria pode proporcionar um excelente conforto e seguran-
¢a ao usuario. Neste artigo mostramos como uma tecnologia
sofisticada pode ser aplicada de uma forma simples.

A Biochave (figura 1) é um dispo-
sitivo de controle de acesso auténo-
mo que nao depende de estar
conectado a um sistema de
gerenciamento, sendo de facil insta-
lacdo . Seu principio de funcionamen-
to € muito simples: analisando a figu-
ra 2 podemos observar que é utiliza-
do um PALM para cadastramento de
até 1400 impressoes digitais dos usua-
rios. Esse cadastro fica armazenado
internamente na Biochave e no PALM
na forma de Backup.

Uma vez feito o cadastro, nao ne-
cessitamos mais do PALM. Toda vez
que o sensor for tocado, a impressao
digital sera capturada e comparada as
impressdes armazenadas, caso haja
sucesso na comparacao o relé sera

Luiz Henrique Corréa Bernardes

acionado e, por sua vez, acionara a
fechadura eletromagnética que liber-
tara a porta.

A Biochave tem dois LEDs, um que
indica se ela esta ligada e outro que
indica se houve sucesso ou ndo na
comparacdo, acendendo a cor verde
ou vermelha, respectivamente.

Mecanicamente, a Biochave se
adapta em uma caixa elétrica 4x2 pa-
drao, facilitando a instalacao em am-
bientes residenciais e de escritdrio.

Vocé observou que realmente a
instalacao e operacao sao bem sim-
ples e que nao ha necessidade de se
estar conectado a um sistema central.
Caso o seu projeto contemple uma
central de controle, a Biochave tem
uma saida serial RS-232 que indica o

Cadastramento

Figura 2

Alimentagao

- (e FeChadura
1 magnética

BioChave
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Figura 3

resultado da operacao de comparacao.
Portanto, o sistema central pode sa-
ber quem esta entrando e que dedo
esta utilizando. Com isso, o sistema
central pode tomar acdes distintas
para cada usuario e dedo. Como
exemplo, um usuario cadastra o dedo
indicador direito para que toda vez que
for utilizado, acenda uma determina-
da sequéncia de luzes, ligue o apare-
Iho de som em determinada progra-
macao e acione a banheira, criando
assim o que chamamos de cenario .
Pode-se, entéo, cadastrar cada dedo
para um determinado tipo de cenario,
inclusive um de seguranga onde o
usuario ao utiliza-lo, acionara o alar-
me silencioso.

Vocé percebeu que podemos
implementar sistemas biométricos em
automagodes residenciais de uma ma-
neira simples, proporcionando muito
conforto aos usuarios que nao neces-
sitarao mais carregar chaves.

Vocé deve estar se perguntando :
Como funciona o sensor capacitivo?
Como a Biochave consegue diferen-
ciar a minha impressao digital da de
outra pessoa?

Vamos falar um pouco da tecnolo-
gia do Sensor FingerTip™ da Infineon
e do TopSec ID Module da Siemens,
que faz o gerenciamento do sensor e
0 armazenamento e comparagoes das
impressodes digitais.

Sensor FingerTip™

E um componente semicondutor
(figura 3) que possui 288 linhas por
224 colunas de microcapacitores,
onde a superficie do sensor &€ uma pla-
ca do capacitor e o dedo é outra pla-
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ca. Conforme colocamos o dedo no
sensor, iremos interferir na
capacitancia (figura 4). Com isso te-
mos uma analogia de distancia entre
0 sensor e a pele, gerando uma ima-
gem que corresponde a impressao di-
gital. Portanto, o sensor captura o for-
mato tridimensional de nosso dedo, e
esta calibrado para a capacitancia da
pele humana.

Capacitor

Silicio (sensor)

Figura 4

TopSec ID Module

O sensor FingerTip € um elemen-
to de captura, nao tem inteligéncia
para fazer comparacgdes . Para isso, a
Biochave utiliza o TopSec ID Module
(figura 5) que, apesar de dimensdes

CASA INTELIGENTE

reduzidas, tem um grande poder de
processamento que inclui um RISC
de 15 Mips (milhdes de instrugdes por
segundo) , um DSP de 80 Mips e me-
moria Flash para armazenamento. O
TopSec ID Module captura a imagem
da impressao digital de 64 KBytes e
a transforma em um template de 256
bytes , que sera armazenado na me-
moéria Flash.

O template é um conjunto de
mintcias (figura 5), que sao
microcaracteristicas da impressao di-
gital. S3o o posicionamento das bifur-
cacoes e finais de linhas que se rela-
cionam entre si de forma Unica para
cada pessoa.

CONCLUSAO

O mercado de automagéo
residencial tem se mostrado
muito promissor e oferecendo
grandes oportunidades para
profissionais e empresas. Aqui
mostramos mais uma maneira
como a tecnologia pode ser
aplicada no conforto e segu-
ranca do usuario em sua resi-
déncia ou escritorio.

Caso queira obter mais in-
formacgbes sobre a tecnologia
de biometria, consulte a ACG-
GDE (www.gde.com.br) que é
representante oficial da
Siemens Biometrics, e infor-
magcgdes da Biochave através
do site da DuoDigit (www.

duodigit.com).

minGcias

Figura 5
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O circuito baseia-se no microcon-
trolador Microchip PIC16C54C-04P,
conforme podemos observar na figu-
ra 1. O microcontrolador é responsa-
vel pela inicializacdo do display e tam-
bém pela comunicacao serial.

As linhas de 1/0 do microcon-
trolador RBO a RB7 controlam os da-
dos do display; RA1, RA2 e RAS3 tra-
balham suas linhas de controle e RAO
recebe os dados a serem apresenta-
dos nele.

O display é programado para ope-
rar com 8 bits de dados, cursor ligado,
e texto fixo com deslocamento do
cursor para o proximo caracter. O cal-
culo do “Baud Rate” esta baseado no
“clock" do microcontrolador. A veloci-
dade pode ser modificada trocando-
se o cristal, conforme a tabela 1.

4

Um display bastante simples para uso com "microcontroladores”
dos tipos "Stamp's”, "Step's" e outros. Agiliza o desenvolvimento e
economiza ports de I/O (utiliza apenas 1 tnico pino!). Funciona em
modo RS-232-C ou modo TTL normal (5 V). No modo RS-232 pos-

sui "line drive" que protege o circuito contra sobretensao, podendo
neste caso ser utilizado com PCs com uma distancia maxima de

até 15 metros (cabo).

Marcio José Soares

Nao ha necessidade de qualquer
alteracao no software do PIC.

O CIMAX232 - é um "driver" para
RS-232. Ele ajusta os niveis de ten-
sé@o TTL para RS-232 e vice-versa. O

Jumper J, permite escolher qual o tipo
de entrada para o sinal (TTL/RS-232)
e deve ser configurado cuidadosamen-
te, de acordo com o trabalho a ser re-
alizado com o display.

\ DY o+5V ‘
5V | Oo+5V |
DISPLAY o [
1
O O 0 00 8 0 0 0 e [ 2
14T | i 3
== :
"M" 10k ] >
‘ |
I P = ° |
\ ‘[ L] 7 ]
s‘ = 8 Pt ]
TRt et 1| AT
SELERL e T, 7 Py e |
‘ — = | — | |
a0 g |
I ' +5Vo— e ‘ | ‘
| L 5V GEE
i o Ry v |
| | J |

i Bod

Figura 1 - Circuito elétrico
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Velocidade Capacitores C1 e C2 TESTE E USO
2MHz ~ 2400bps 33 pF Configure o display de acordo com
4 MHz |  4800bps | 22 pF a comunicagao desejada: para RS-232
8 MHz 9600 bps 18 pF ou para TTL no jumper J,. Alimente o

O trimpot P, ajusta o contraste do
display. O cristal de 2 MHz e os
capacitores de 33 pF fazem a oscila-
cao do microcontrolador e podem ser
alterados de acordo com a tabela 1.

O circuito pode controlar displays
de 1 ou 2 linhas de tipo "caractere".
Nao existe limite para o numero de
colunas, ja que o microcontrolador
envia os caracteres para o display sem
se preocupar em qual coluna estes
serdo apresentados. Este "controle”
deve ser feito pelo proprio usuario, que
devera saber o nimero de colunas do
seu display e realizar a organizagao
destas, através do envio do texto a ser
apresentado.

Tabela 1 - Relagao Cristal/Velocidade de comunicagao

display com 5V DC regulados. Na fi-
gura 4 temos o esquema de uma fon-
te 5V DC que pode ser montada para
uso com o display, caso o leitor nao
possua uma. Ajuste o frimpot P, para
obter o melhor contraste. Nesse mo-
mento vocé devera reconhecer perfei-
tamente o cursor do display.

Para um teste com um PC, na fi-
gura 5, o leitor tem um exemplo para
a confeccdo de um cabo de comuni-
cacgao entre o display e um microcom-
putador PC.

No PC o leitor podera utilizar o
Hyper Terminal do Windows ou qual-
quer outro software de comunicacéo
serial que aceite a configuracao ja
descrita.

Todos os jumpers sugeridos s&o
soldados sob a placa com fio tipo
"wire-wrapping". Solde os componen-
tes com cuidado e certifique-se das
polaridades dos mesmos (principal-
mente capacitores eletroliticos e su-
porte de CI).

O leitor podera se basear na figu-
ra 3 que traz a vista superior da placa
sugerida.

Programe o PIC com o programa
demonstrado na pagina 7. Vocé pode-
ra fazer o download do mesmo gra-
tuitamente no site da revista Saber Ele-
tronica: www.sabereletronica.com.br ,
em nossa se¢ao de downloads.

MONTAGEM E
PROGRAMACAO

A montagem pode ser |
feita baseando-se no lay-
out apresentado na figura
2. Observem que o display
a ser conectado ao circui-
to deve dispor de seus pi-
nos de controle em linha.
Alguns displays no merca-
do apresentam estas li-
nhas divididas em duas e

diln? |

Figura 2 - Lay-out da placa. ‘ Figura 3 - Distribuigdo dos componentes na placa. \

o lay-out deve obedecer

isto para um melhor acabamento. A
ligacdo destas linhas e o circuito pode
ser feita com cabo "flat" ou
"barramento de pinos".

Solde os capacitores, cristal e
trimpot. O jumper é do tipo "barramen-
to de pinos", mas pode ser trocado por
uma chave "H-H" simples. E recomen-
davel o uso de suporte para os Cls
para facilitar uma possivel manuten-
céo e/ou alteracdo. A entrada de co-
municacdo também foi feita com
"barramento tipo pinos". Os capacito-
res eletroliticos devem, preferencial-
mente, ser do tipo radial e mini para
um melhor aproveitamento do espa-
co. O trimpot deve ser do tipo horizon-
tal, pelo mesmo motivo.
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Figura 5 - Cabo de comunicagéo. \




Qualquer caracter digitado deve ser

demonstrado no display. Para enviar PWR
um comando o leitor devera utilizar GND
"ALT+254", e logo em seguida o co- - :col
mando; veja a tabela 2. L5V
| e
Apaga display e Py

1 posiciona cursor na 12 P2

g coluna/linha 1 P3
Posiciona cursor na 12| ,’:‘;

2 coluna/linha 2 (nao Pg
apaga display) P7

Tabela 2 - Lista de comandos BST

Para utilizar este display com

- a5V
5 — +gV
— —
DISPLAY
s

Figura 6 - Circuito exemplo com Basic Step 1

microcontroladores, configure-o para
padrao "TTL" e ligue-o diretamente ao
pino do microcontrolador. O microcon-
trolador devera enviar os dados em
Iogica "Normal" para o display. Na fi-
gura 6 o leitor vé um exemplo de co-
nexao do display com o Basic Step 1.
No diagrama ao lado, o leitor tem um
miniprograma para este circuito.

Lista de Material

a) Display
Semicondutores:

Todos pinos como saida

Aguarda dspey icaizar

Cl, - PIC 16C54 - circuito integrado, microprocessador

Cl, - MAX 232 - circuito integrado, interface serial
DY, - Display padrao Hitachi 1 ou 2 linhas.

Resistores:
P, - trimpot 10 kQ horizontal mini

Capacitores:
C,aC,- 10 pF/ BV - eletrolitico
Cs, Cg - 33 pF - ceramicos

Diversos:
Placa de circuito impresso, barramento de pinos,
jumper, fio "wire wrapping", etc.

b) Fonte
Semicondutores:
Clg - 7805K - regulador de tenséo
D4, D, - 1N4001 ou equivalente - diodos de silicio

Capacitores:
C, - 1000 pF, 25V - eletrolitico
Cg - 100 pF, 16 V - eletrolitico

Diversos:
T, - Transformador com primario de acordo com
rede local e secundario de 9 + 9 V/ 500 mA.
Placa de Cl, fios, cabo de forca, etc.

Tabela 3 - Programa teste para Basic Step

'Programa teste para Basic Step I
'Marcio José Soares

= }
symbol cmd = 254

symbol clear = 1
symbol linha2 = 2

| dirs=%11111111 |
| pause 400

— ﬁiséroutf(),TZliﬁO,(m; clear)|
serout 0,T2400,("0l4")
| ‘serout 0,T2400,(cmd, linha2) -
‘ serout 0,T2400,("Mundo!!!")|

pare:

' goto pare

Para o
programa aqui

'Envia Mundo!!! para o di'siplay

{Vai para linha 2, semﬁaipagfér dEpl.ayf \
Sy

Envia Ol4 para o display através do pino

Apaga display e posiciona na 12 linha/coluna

CONCLUSAO

Este display tem varias aplicagdes e podera aju-
dar o técnico/engenheiro em suas experiéncias com
microcontroladores. O programa pode ser alterado
para possibilitar o uso de displays com um maior nu-
mero de linhas e também receber mais comandos,
de acordo com as necessidades de cada um. i
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CONSTANTES

VARIAVEIS

.

INICIO

RECEBER CARACTERE

*kk * * %% F Kk * Kk *

;Programa DSP232.ASM - MAarcio Soares 04/10/01
;Recebe dado do canal serial e insere no
;display... Se dado alt+254, aguarda préximo
;dado... interpreta comando valido

;comando 1 - apaga display

;comando 2 - muda para comeco da 2 coluna
;jComunicagdo: 2400,N,8,1

;iSem buffer...

;Controle de display 2 linhas 16 colunas
iCursor ligado, incrementa cursor a esquerda
iClocks e velocidade

;Clock de 8 MHz - 9600 bps com PIC16C5X
;Clock de 4 MHz - 4800 bps com PIC16C5X
;Clock de 2 MHZ - 2400 bps com PIC16C5X
;iltima alteracdo em 04/10/2001

;juso para testes da PIC16C54A

.k *
7

xxxxx ook k kK ok % %k ok *

1ist p=16C54
radix dec
include <P16C5X.INC>

;listagem

;exclui arquivo

;padrdo->valores decimal

Artigo: Display serial com PIC.

CODIGO - FONTE

| VERIFICA DADO RECEBIDO

r_over:
movf RcvReg, 0 ;prepara registro para teste
xorlw OxFE ;testa para ver se é comando
btifsc STATUS,Z ;verifica resultado
goto gravaCMD ;€ comando, grava e
;aguarda préximo
goto gravaCHAR ;nao é comando... envia
;jcaracter para display
gravaCMD:
bsf DE€nt ;.0 ;seta bit para avisar do
;flag recebido
gote talk ;aguarda comando
gravaCHAR:
btEse Dtont, 0 ;testa para ver se o
;anterior nao era comando
goto  wrtCMD ;€ comando, escreve comando
movE RcvReg, 0
call SEND_CHAR ;nao é comando,
;jescreve caracter
goEo talk ;retorna
wrtCMD:
bef DtCnt, 0 ;limpa registro...
movf RcvReg, 0 ;prepara p/ testar registro
xorlw O0x31 ijtesta p/ ver se apaga display
btfsc “STATUS, 7 :
goto clrdisp ;apaga display
movf RcvReg, 0 ;prepara para testar
;jnovamente
xorlw 0x32 ;testa para ver se troca
btfsc  STATUS, Z ;de linha
goto swpline ijtroca de linha
goto talk ;volta e aguarda novo
;jcaracter
DelayY:
movlw BAUD_Y
goto save
DelayX:
movlw BAUD_X
goto save
Delay4:
movlw BAUD_4
goto save
Delayl:
movlw BAUD_1
goto save
Delay2:
movlw BAUD_2
save:
movwf DlyCnt
redo_1:
decfsz DlyCnt, Same
goto redo_1
retlw 0x00
ROTINAS DE RECEPCAO E

picram equ 0x08
picres equ 0x1FF
Same equ 1
MSB equ 7
LCD_CNTL equ PORTA ;port de controle
;para display

LCD_DATA equ PORTB ;port de dados para o
display
E equ 1 ;jcontroles do display
RW equ 2
RS equ 3
DR equ 0 ;RX principal (bit 0 do port A)
;Tabela para cdlculo de time out: 9600 com clock
;de 8 MHz. Para outros, basta trocar o cristal
BAUD_1 equ .68 ;3+3X = CLKOUT/BAUD
BAUD_2 equ .67 ;6+3X = CLKOUT/BAUD
BAUD_3 equ .34 ;3+3X = 0.5*CLKOUT/BAUD
BAUD_4 equ .86 :3+3X = 1.25*CLKOUT/BAUD
BAUD_X equ .66 ;11+3X= CLKOUT/BAUD
BAUD_Y equ .66 79+3X = CLKOUT/BAUD

org picram ;enderego do banco RAM
RcvReg res 1 ;dado recebido
Count res 1 ;contador para bits

;transmitidos
DlyCnt res 1 ;delay para baud rate
DtCnt res 1 ;flag para comando do
;display recebido

CHAR res 1 ;varidvel para caracter
TEMP res 1 ;varidvel de uso geral
i res 1 ;jvaridvel para temporizador
T2 res 1 ;varidvel para temporizador

org 0x00 ;inicio da ROM
talk:

clrf RcvReg ;limpa registro

btfsc PORTA, DR ;verifica start bit

goto User ;espera 104/2 us

call Delay4 ;espera 104+104/4
£exr;

movlw 8 18biktsg

movwf Count ;guarda no contador
r next:

bef STATUS, C

ret RcvReg, Same ;LSB primeiro

btfsc PORTA,DR

bsf RcvReg, MSB

call DelayyY

decfsz Count, Same

goto r_next
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Inicializagao dos Ports e variaveis

ROTINA PRINCIPAL

SEND_CHAR

INICIALIZA O DISPLAY  TROCA-LINHA APAGA

et

inicio:

movlw 0x00

movwf DtCnt

movlw 0x01

tris PORTA

bsf PORTA, DR

movlw 0x00

tris PORTB

bef LCD_CNTL, E

bcf LCD_CNTL, RW

becf LCD_CNTL, RS
principal:

call tp2
inicializar

goto DISPLAY_ INIT
parada:

goto talk
User:

movlw BAUD_3

movwf DlyCnt
redo_2:

decfsz DlyCnt, Same

goto redo_2

goto talk
clrdisp:
| movlw 0x01

call SEND_CMD

goto talk

;jajuste para os bits INTCON
;jzera contador de bits

;jajusta os bits em A como saida

;levanta porta para
;jreceber start bit
;jajusta os bits em B
;jcomo saida

; port de controle em Low.

;jaguarda display

;inicializa display e
;jenvia mensagem de saudagédo

;apés inicializar display
iprepara para receber dado

| movlw 0xCO
call SEND_CMD
' goto talk
| DISPLAY_INIT:
‘ movlw 0x38
call SEND_CMD
movlw 0x0E
‘ call SEND_CMD
movlw 0x06
call SEND_CMD
movlw 0x01

call SEND_CMD
\ goto parada

SEND_CHAR:
‘ movwf
movlw
movwf
| goto

CHAR

0x01

TEMP
BUSY_CHECK

0
a]
0,
Q
o
()
H

bef LCD_CNTL, RW

bsf LCD_CNTL,

bsf LCD_CNTL,
‘ movf CHAR, w

movwf LCD_DATA
| bef LCD_CNTL, E
retlw 0x00

RS
E

SUB-ROTINAS DO DISPLAY

;Comando para interface 8-bits

; liga display
; incrementa display

; apaga display

7
;fim da inicializacso

; salva caracter em CHAR
; prepara TEMP para marcar
;i retorno de BUSY_CHECK.

; espere ate que o
;display esteje pronto

;seta o LCD em modelo
;leitura

iseta o LCD em modo dados
;inverte E para o LCD

;envie o dado para o LCD

|

| SEND_CMD:

movwf CHAR ;Comando a enviar em W
movlw 0x00 iprepara TEMP para marcar
movwf TEMP ; retorno de BUSY_CHECK.
goto BUSY_CHECK <aguarde até que o

;display esteja pronto
r’snd_cmd:
| bl LCD_CNTL, RW ;seta o LCD em modo leitura
bef LCD_CNTL, RS ;seta o LCD em modo comando
bsf LCD CNTL, E ; inverte E para LCD
movE CHAR, w
movwf LCD_DATA ;envie o dado para o LCD
bcf ECH-CNPL, E
l retlw 0x00
BUSY_CHECK: -
movlw OxFF ;Seta port B para entrada
| tris PORTB
bef LCD_CNTL, RS ;Seta LCD para modo comando
bsf LCD_CNTL, RW ;Setup para ler busy flag
bsf LCD_CNTL, E ; Seta E high
movf LCD_DATA, w ;1& o busy flag,
;endereco DDram
becf LCD_CNTL, E ; Seta E low
| andlw 0x80
' btfss STATUS, Z
goto BUSY_CHECK
lcdnobusy:
‘ bef-  LCD-CNTL, RW
movlw 0x00 ;seta novamente port B como saida
tris PORTB ;Seta port_B para saida
| btfss TEMP,0 ;testa bit 0 de TEMP, se set volta
[ goto snd_cmd ; para SEND_CHAR, se ndo
| ; para SEND_CMD
1 goto snd_char
:tp2 ;rotina para uso com cristal de 8 MHz
i movliw 0x02 iexecuta 2 vezes tempo... 250 ps
‘ movwf TEMP
‘tempo:
movlw OxFF ;carrega W com 255
movwf T1 ;carrega Tl com W
i CAT _1:
! movlw OxFF jcarrega W com 255
| movwf T2 ;jcarrega T2 com 255
dec_1:

decfsz T2,1
goto dec_1
decfsz T1;1
goto car 1
decfsz TEMP, 1

;jdecrementa T2

7255 x T1 vezes
;decrementa T1
;volta a carregar T2
;decrementa TEMP

goto tempo ;ndo zero, faz novamente
__retlw 0x00 == =
erro_aqui:
org picres
goto inicio
end

~ RESET E ENDEREGO PARA WATCH DOG TIME

Inicializa o display: caracter 5x7, 2 linhas, cursor ligado,
mensagem fixa.

SEND_CHAR: Envia caracter que esté no registro W para
0 LCD. Esta rotina envia todo caracter pelo port. O dado
€ transmitido pelo PORTB<7:0> pins.

SEND_CMD: Envia comando contido no registro W para o
LCD, inserindo o dado completo no PORT, o dado é
transmitido pelos pinos do PORT<7:0>
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SEND_CMD

Checa o Busy flag, retorna quando livre.

Temporizago para aguardar display acordar
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Vocé carrega um microtransmissor
espiao no bolso e encaixa em qualquer
tomada do local que deve ser vigiado.
Semelhante a um eliminador de pilhas,
ele ndo desperta suspeita, mas trans-
mite todas as conversas que ocorrem
no local para um radio de FM distante
até 50 metros.

Veja neste artigo como realizar esta
interessante montagem.

Newton C. Braga

Os transmissores de espionagem
comuns, alimentados por pilhas, tém
um sério inconveniente: podem parar
de transmitir no momento mais impor-
tante pelo esgotamento de suas pilhas.

Na verdade, quanto mais potente
for o transmissor, maior sera o seu
consumo e, consequentemente, me-
nor sera sua autonomia. O espiao que
usar um transmissor deste tipo deve
ser muito cuidadoso, ligando-o somen-
te momentos antes de precisar dele,
0 que aumenta a probabilidade dele
ser descoberto!

O transmissor que descrevemos
neste artigo nao tem este inconveni-
ente: quando o conectamos
numa tomada, ele passa a
Ser alimentado
pela rede
de energia

Mesa de

reunioes|

Figura 1 - Usando o
transmissor espiao.

| 1}

e isso significa uma autonomia
indeterminada! Ele ficara permanen-
temente alimentado. Na figura 1 mos-
tramos como ele pode ser usado numa
sala de reunides.

Sua montagem é simples e seu
alcance pode variar entre 20 e 50
metros, dependendo de alguns fato-
res locais como a quantidade de pa-
redes que o sinal deve ultrapassar,
a existéncia de ferro nestas paredes
(lajes) e ainda o nivel de ruido no lo-
cal que pode causar interferéncia
no receptor.

A sensibilidade do microfone, por
outro lado, é bastante boa permitindo
a captacao da voz normal a distanci-
as de até quatro ou cinco metros,
dependendo do nivel de ruido local,
é claro.

COMO FUNCIONA

O circuito pode ser dividido em trés
setores: fonte de alimentacao, pré-

Iﬁ Tomada

Transmissor
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amplificador de audio e transmissor de
sinais propriamente dito.

A alimentacao é obtida a partir da
rede de energia com um redutor sim-
ples sem transformador formado por
diodos, resistores e capacitores.

O diodo D, retifica a corrente alter-
nada da rede de energia enquanto que
os resistores R, R, e os capacitores
C, e C, fazem sua redugéo e filtragem.
A regulagem final desta tensédo de
modo a obtermos aproximadamente 6
volts continuos estabilizados e filtra-
dos, é conseguida com a ajuda do
diodo zener Z,. O bloco seguinte con-
siste no pré-amplificador de audio for-
mado por Q,, cuja finalidade € aumen-
tar a intensidade do sinal obtido pelo
microfone de eletreto.

Se bem que os microfones de
eletreto ja possuam um transistor de
efeito de campo interno como amplifi-
cador, temos uma amplificagéo adici-
onal de modo a aumentar a sensibili-
dade do circuito.

O resistor de polarizacao de base
R, e o resistor de polarizagao de
coletor R, determinam o ganho desta
etapa. Eventualmente R, deve ser al-
terado se for notado um excesso de
ganho que cause problemas de dis-
torcéo do sinal.

O sinal obtido na saida desta eta-
pa é levado ao terceiro bloco que con-
siste no transmissor propriamente dito.

Este transmissor € um oscilador
com base no transistor Q,, cuja fre-
gléncia de transmissao pode ficar na
faixa de FM ou, se o leitor possuir um
receptor, na faixa de VHF entre 70 e
120 MHz.




O sinal desta etapa transmissora é
irradiado por uma pequena antena .
Esta antena tanto pode ser um peda-
¢o de fio rigido de 5 a 20 cm como
pode até ficar embutida na caixa do
transmissor. No entanto, o alcance do
transmissor depende muito da possi-
bilidade de se usar uma antena a mai-
or possivel (até uns 40 cm) para o
transmissor. Antenas maiores nao de-
vem ser usadas, pois podem instabili-
zar o circuito.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do transmissor. A disposi¢ao dos
componentes numa placa de circuito
impresso é mostrada na figura 3.

A bobina L, é formada por quatro
espiras de fio comum rigido 22, ou ain-
da fio esmaltado de espessura entre
18 e 24 com tomada central em forma
de 1 cm sem nucleo (bobina auto-sus-
tentada).

Hov
(220 V)
CA.

10

B~

+

Figura 3 - Placa de circuito impresso do transmissor.

O trimmer CV pode ser de qualquer
tipo com base de plastico ou porcela-
na e que tenha uma capacitancia ma-
xima entre 20 e 50 pF.

Os capacitores C, e C, s&o
eletroliticos com as tensées minimas
de trabalho indicadas no diagrama. C,
pode ser ceramico ou de poliéster as-
sim como C,, mas os demais
capacitores devem ser obrigatoria-
mente cerdmicos e do tipo disco. Es-
pecial atencéao deve ser dada aos va-
lores destes componentes para que o
transmissor funcione corretamente.

O microfone é do tipo eletreto de
dois terminais e sua polaridade deve
ser observada.

O resistor R, é de fio de 5W e o
valor entre parénteses é para o caso
da rede ser de 220 V. Este componen-
te trabalha levemente aquecido, o que
nao deve causar estranheza ao
montador. Os demais resistores séo de
1/8 W ou maiores.

Todo conjunto pode ser montado
numa caixinha do tipo eliminador de
pilhas com um plugue para a rede de
energia, o que torna imediata sua ins-
talacao.

O transistor Q, admite equivalen-
tes como o BF495. Observe que nes-
te transistor o terminal de base néo é
o terminal central.

O diodo zener pode ser 400 mW
ou maior (até 2 W) e sua tensao pode
ficar entre 5,1 (5V1) e 7,2 (7V2), sem
problemas.

AJUSTE E USO

Ligue nas proximidades do trans-
missor um receptor de FM sintoniza-
do numa freqliéncia livre de faixa FM.
Encaixe o transmissor na tomada de
energia mais préxima ou alimente-o a
partir da rede usando uma extensao.

Com a sua caixa aberta, ajuste
vagarosamente o trimmer até captar
0 seu sinal, o que vai ser percebido
pelo forte apito no alto-falante do ra-
dio. Reduza o volume do rédio ou gas-
te-o para eliminar este apito.

Falando nas proximidades do mi-
crofone sua voz deve sair clara no re-
ceptor. Se ao afastar-se mais com o
receptor o sinal sumir logo, é sinal que
vocé captou um sinal espurio. Tente
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores: A —2,2 KO Diversos :
! R,—1,2MQ
§ D, — 1N4004 (rede de 110V) R, — 4,7 KQ MIC - Microfone de
ou 1N4007 (rede de 220V) — R,~8,2KGO eletreto de dois terminais
diodo de silicio R, - 6,8 KQ A —antena
Z —6,6V (6V6)—diodo zener R,—47Q L, — Bobina —ver texto
de 400 mW ou maior Placa de circuito impres-
Q, — BC548 ou equivalente — Capacitores: SO, caixa para montagem,
transistor NPN de uso geral fios, solda, etc.
Q, — BF494 ou equivalente — C, - 470 pF / 35V - !
transistor NPN de RF eletrolitico Sl ajtsts Bl o L
C, — 1000 pF / 12V - foris.
Resistores: (1/8 W, 5%) eletrolitico Feito o ajuste, feche a caixa do
C, C, C_ -100 nF - transmissor. Ele estara pronto para
R,-82KQx5W (rede de ceramico M =l .
110V) ou 15 KQ x 5W (rede de C, - 2,2 nF — ceramico e e S8 cncabarumaiios
] ) . mada e sintonizar o receptor em local
220V) ~ resistor de fio C; — 8,2 pF ceramico que vocé possa ouvir confortavelmen-
R,—1,2KQx 1/2W - resistor CV — trimmer — ver texto te as conversas. Se seu receptor de
FM tiver gravador incorporado, vocé
podera gravar tudo.

V) INTERNET PROVIDER
Hospedagem de web-sites
Acesso discado e dedicado a infernet
Acesso banda larga ADSL
Registro e manutengdo de dominios

Colocation de equipamentos

Desenvolvimento e implantacdio
de conectividade a internet

Além de diversos outros servicos
na érea de tecnologia da informacéo

HTTP://WWW.SILICOM.COM.BR FONE/FAX.: +55 11 6198-2526



MINUTERIA
PARA

CHUVEIRO
ELETRICO

Em tempos de crise de energia, o
chuveiro elétrico € um dos grandes vi-
I6es do consumo. O projeto proposto
adapta os chuveiros as necessidades
atuais no esforgco de economizar, co-
laborando com o racionamento de
energia, além da economia no consu-
mo de agua.

Este projeto tem como base um
contador que é acionado diretamente
pelo chuveiro elétrico quando ele é li-
gado.

A partir desse instante o circuito
passa a ser alimentado e, ao final de
1 minuto, o sistema avisa através de
uma sirene elétrica motorizada. Ao fe-
char o chuveiro, o processo é
reiniciado e o préximo toque s6 se dara
ao final de 1 minuto apés a nova aber-
tura do chuveiro. O toque da sirene é
suave, de forma a ser percebido so-
mente dentro do banheiro, ja que se-
ria incémodo se fosse mais intenso
(imagine sua familia as duas da ma-
drugada...).

O CIRCUITO

O sistema funciona a partir da rede
elétrica através de uma fonte de ali-
mentagéo sem transformador, portan-
to, todo o cuidado é pouco quando for
ligar o sistema ao chuveiro.

O circuito devera ficar abrigado em
caixa plastica ou dentro do préprio
chuveiro plastico, evitando assim o ris-
co de contato elétrico.

;\i’a 2

Ao ser ligado, o sistema passa a
fornecer energia ao Cl,. O capacitor
C, inicia um processo de carga via R,,
portanto até o limiar de Cl,,,o circuito
fica bloqueado e a sirene nao é acio-
nada. Apos a tens&o no borne de C,
atingir o valor do limiar, Cl,, é habilita-
do e passa a oscilar com uma freqiién-
cia determinada por R, e C,. O sinal
de saida (pino 3) é aplicado as demais
portas que acionam o buzzer. Note que
os pinos 4 e 11 ficam colocados em
0posi¢éo, portanto, a tensé@o pico-a-
pico tem o dobro da tensao de alimen-
tacéo, e isto faz com que o buzzer soe

César Fireman Dutra

um pouco mais alto. Para reforcar,
deve ser colocado sobre 0 mesmo um
cone plastico ressonante de acordo
com ilustracao da figura 2.

MONTAGEM

O diagrama do circuito é apresen-
tado na figura 1, e a placa de circuito
impresso na figura 2. A montagem nao
requer grandes precaucoes, exceto
pela tensao de trabalho do circuito,
cujo cuidado devera ser tomado quan-
to ao isolamento.

( Fy Clrg
4093
0,1A Rs 1
BR1 330 kQ
4 x 1N4007 5
Cl o |
Y 220 F
33 kQ [
(ver texto) VR4 Cs — Co
-F2° FF [ [100nF
Clid 9‘ 8
4093 |7 13
o Clic ‘
Contatos de 4093 10
fo
= 5 o—4 kary Resiténcia 6 5 ‘
220V
Eixo mével BUZ1
buzzer | Clip
\_| Figura 1 4093 4 /
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Aos bomnes da
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R1 I chuveiro

Temporizador sonoro

para chuveiro

R, é um resistor de 33k / 10 watts
para a rede de 220 V e 15k / 10 watts
para rede de 110 volts, 60 Hz. O mes-
mo devera ser soldado afastado com
um espagamento de 1 centimetro da
placa, evitando assim o excesso de
calor na mesma.

TESTES

Verifique todo o circuito, em segui-
da desligue o disjuntor geral e ligue o
sistema em paralelo com a resistén-
cia do chuveiro, obviamente nos con-
tatos de forga que ficam na parte su-
perior do mesmo. O modelo foi testa-
do em um chuveiro “Lorenzetti”.

Abra a torneira, e com o chuveiro
posicionado em “quente”, ligue o
disjuntor e verifique se a sirene ira soar
apos cerca de 1 minuto. Desligue o
chuveiro e repita a operagao.

LISTA DE
MATERIAL

IC,: 4093
Z,: DIODO ZENNER: 8V2/ 1W
D,..D,: 1N4007

R,: 33k 10watts (ver texto)
R,: 22K,1/4 Watt
R,: 330kQ 1/4 watt

C,, C,: 220 pF/ 25 volts
C,: 100nF

V., VARISTOR P/ 11 VOLTS
Buz,: buzzer piezoelétrico
F,: fusivel 0,1 A/ 250 VOLTS

Diversos: placa de circuito impresso,

solda, fios, caixa de protecao, etc.

Observacao: o sistema s6 funciona para banhos quentes, na posicéo

fria ndo ha tempo limite para uso.

ELETRONICA 707AL - N2 86 / 2002

CURSO BASICO DE
TELEFONIA

TELEFONIA BASICA

Historico da Telefonia/Capsula Transmissora de
Carvao/Cépsula Receptora/Sistemas Simples de
Comunicagao/Sinalizagao/Comutacao/Meios de
Transmissao/Redes/Cabos e Fios Telefénicos/
Blocos de Ligagao/Comunicagoes Privativas/ En-
troncamento Digital E1

DISCO DATILAR

Conceitos/Disco Modelo BT/Disco Modelo DLG/
Badisco com Protecao

" TELEFONES NACIONAIS

Starlite BT 278 EM/Starlite GTS 2 BL/Starlite MT
182-A/Dialog 0147 Telefone Padrao Brasileiro/
Teclador/Telefone Eletronico/Telefone Premium
MICRO PABX

Conceitos Basicos/As Partes do Micro PABX/
Acessorios para PABX/Montando a Rede
INSTALACOES

Instalar Tomada Padrao/Instalar Chave
Comutadora/ Entrada Telefonica Residencial/En-
trada Telefénica Comercial/Instalar Bloco de En-
gate Rapido/Suportes em Entradas Telefonicas
Residenciais/Instalar Roldanas/Instalar Fio FE/
Equipar Postes/Ferramentas do Instalador
PROJETOS
Indilin/Catel/Chamex/Sigitel/Campatel/Lumitel/
Batetro

EQUIPAMENTOS

Telefone de Campanha/Gerador de Sinal/Simu-
lador de Linha Telefénica

NORMAS TECNICAS

Caixas DG-de Distribuigao-de Passagem/Tubula-
¢ao de Entrada Aérea/Aterramento de Caixa e
Sala de DG/ Conexao por Enrolamento/Equipa-
mentos de Protegéo Individual/Cabo CI Conector
de Blindagemv/Identificagao de Terminais de Ca-
bos

TELEFONIA CELULAR

Introduc@o/Sistema Movel Celular/Plano de Nu-
meracao/Tarifas

CABEAMENTO UTP

Introducao/Componentes do Sistema/Fundamen-
tos de Transmiss@o/Resumo das Normas/ Resu-
mo dos Boletins/Praticas de Manuseio/Instalagao
de um Cabo de Poucos Pares/ Instalagédo de um
Cabo de Varios Pares/Instalacado de Véarios Ca-
bos de 4 Pares

PEDIDOS:
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PARTE II

UM PROJETO BASICO

Sabendo-se como ligar ou desligar um dispositivo conectado
aos pinos I/O (entrada/saida) de um PIC, é possivel criar qualquer
coisa usando estes microcontroladores. Essa “alguma coisa” pode
ser um simples LED de sinalizagao, um relé, um motor, um solendide
ou um circuito complexo. Assim, o primeiro passo para se utilizar
um PIC é justamente ter uma idéia de que maneira os sinais de
comando podem ser colocados nas suas entradas e saidas, e é
exatamente disso que trataremos neste artigo. Nossa idéia é ensi-
nar como ligar LEDs aos pinos /0O de um microcontrolador. Dai
para frente, ficara por conta do leitor.

No artigo da edig&o anterior da Ele-
trénica Total, mostramos o que é um
microcontrolador PIC e como ele pode
ser encontrado em grande quantida-
de de versdes que possibilitam ao pro-
jetista fazer qualquer coisa que dese-
je em matéria de controles.

Neste artigo ensinaremos como
usar um PIC para acender LEDs, o que
em Ultima analise, significa controlar
qualquer outro dispositivo que seja li-
gado em seu lugar.

O importante deste artigo é que,
pelo seu aspecto tedrico/pratico, o lei-
tor tera ndo apenas uma idéia do que
0 PIC pode fazer, mas como também
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do tipo de sinal que ele entrega, para
assim estimar as tensées e correntes
disponiveis nos seus pinos, fator fun-
damental para o projeto dos circuitos
de interfaceamento.

Inicialmente, iremos analisar justa-
mente as caracteristicas dos LEDs.

Os LEDs

Os LEDs, ou diodos emissores de
luz, nada mais s3o do que diodos que,
quando polarizados no sentido direto,
conduzem a corrente e emitem luz de
uma cor (freqtiéncia) que depende do

tipo de material de que séo feitos. Isso
significa que a curva caracteristica de
um-LED é a mesma de um diodo, ilus-
trada na figura 1.

-100T

- 200+

Fig. 1 - Curva caracteristica
| do diodo de silicio e LEDs.

Vemos por esta curva que, quan-
do a tens&o aplicada ao LED atinge o
ponto em que ele comeca a conduzir,
praticamente n&o existe mais limitacdo
para sua intensjdade, e ela pode su-
bir de valor indefinidamente. Para os
LEDs comuns, dependendo de sua
cor, essa tensédo de conducio varia
entre 1,6 V (vermelho) e 2,4 V (verde
ou azul).

Isso quer dizer que, quando usa-
mos um LED, precisamos evitar que a
corrente suba demais, causando dano
a ele e ao dispositivo que ira controla-
lo. Para isso, é comum ligarmos em
série com um LED um resistor
limitador, cujo valor dependera da ten-
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sdo que devera alimenta-lo, da inten-
sidade da corrente que desejarmos e
também do tipo de LED considerado.
Na figura 2 mostramos como deve ser
feita a ligacao desse resistor.

T R
+V°c A e | b
LED@ vr
oV

Fig. 2 - Usando um resistor
limitador de corrente.

Para calcular esse resistor pode-
mos usar a seguinte férmula:
R=(V-Vrn/I

Onde:

R é aresisténcia do resistor, em ohms

Vr é a tensdo em que o LED comeca
a conduzir e que depende de sua
cor (ver tabela )

I éaintensidade da corrente no LED
(entre 2 e 20 mA para a maioria
dos tipos).

Tabela |

E:or do LED |Tensao Direta (Vr)*
Vermelho 1,6V

Laranja 1,8V

Amarelo 1,8V

Verde 21V

| Azul/Violeta 24V
| Branco 2,4V

(*) Estes valores podem variar conforme o
fabricante e o tipo do LED.

Tudo isso significa que os LEDs
nao podem ser usados sozinhos na
maioria das aplicacdes. Nas saidas
dos circuitos digitais, por exemplo, te-
mos uma tensdo que varia entre 0 e 5
V. Se aplicarmos 5 V diretamente num
LED, isso nao so6 significara um curto-
circuito para a saida do circuito em que
ele esta ligado, mas também que a
corrente circulante podera queimar o
proprio LED.

CONTROLANDO LEDs COM
LOGICA DIGITAL

Os microcontroladores do tipo dos
PICs estao incluidos na familia dos
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circuitos logicos digitais alimentados
com uma tensao de 5 V. Nesta familia,
incluimos os circuitos integrados TTL
e CMOS.

No caso dos circuitos integrados
TTL, eles possuem a caracteristica de
poderem drenar mais corrente do que
fornecer.

Assim, conforme exibe a figura
3(a), se ligarmos alguma coisa na sai-
da de um circuito integrado TTL para
ser acionada com o nivel alto, a cor-
rente disponivel sera de apenas 2 mA.
No entanto, se o fizermos como mos-
tra a figura 3(b) para que o dispositi-
vo seja acionado quando a saida for
ao nivel baixo, a corrente disponivel
sera muito maior, da ordem de 20 mA.

Para os circuitos integrados CMOS
isso nao é valido, pois eles utilizam
tecnologia CMOS onde a capacidade
de fornecimento de corrente € a mes-
ma de drenagem da corrente; obser-
ve a figura 4.

Entretanto, os circuitos integrados
CMOS podem drenar ou fornecer mui-
to menos corrente do que os circuitos
integrados TTL. Na figura 4 apresen-
tamos os valores tipicos de resistores
(indiretos) que devemos ligar em sé-
rie com os LEDs para que sejam ace-
sos pelas saidas de um PIC.

No primeiro caso, ele acende quan-
do a saida vai ao nivel baixo, ou seja,
quando colocamos um “zero” légico
nela; e no segundo caso, quando co-
locamos um “um” légico.

E claro que, se vamos ligar LEDs
diretamente na saida de um PIC, nao

precisamos nos preocupar muito em
ter uma corrente maior, mas isso mu-
dara se, em lugar de LEDs, desejar-
mos controlar algo maior. Necessita-
mos, neste caso, de circuitos drivers
(sobre os quais faremos uma aborda-
gem em outra ocasiao).

E claro que, para acender ou apa-
gar LEDs com um PIC, nao basta sa-
ber apenas quais resistores precisa-
mos ligar em série com esses compo-
nentes.

Isso nos leva a configuracao final
do nosso circuito de exemplo.

CIRCUITO FINAL

Na figura 5 temos o circuito final
que emprega um PIC16F84 para con-
trolar 8 LEDs vermelhos comuns.

Este circuito faz com que os LEDs
acendam quando as saidas I/O do PIC
sao colocadas no nivel alto.

Programando adequadamente o
modo como o0s niveis l6gicos sao co-
loeados nas saidas (tempo e interva-
lo, por exemplo), é possivel usar este
circuito para implementar alguns efei-
tos luminosos interessantes como:

a) sequenciador com diversos efeitos
especiais (simples, vaivém, conver-
gente, divergente, etc.)

b) controle de display

c) bargraph

Os resistores R, e R, servem para
ressetar o circuito.

Porta TTL

+5V
——jZmA

Porta TTL Carga

j <—|20mA |

Carga
(a)
(b)
Fig. 3 - Uma saida TTL pode drenar mais corrente do que fornecer.
’ +Vee
Saida CMOS
] Iy Vee | IL=1I4
| Saida CMOS I 5V 0,88 mA
me o 10V | 225mA
Carga
‘ - 15v | 88mA
| Iq=I
E Fig. 4 - As saidas CMOS podem drenar ou fornecer a mesma corrente. J
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+5V

+5v  IIRAGANg  RBOINT
S1 " I RA1/AINy RBy[Z
RESET : —| RAZAIN RBo Lr%—@L‘
. <|RA3/AIN3/VREF  RB
ol . e RT(?(/}V RBJIS o O
100 4,7 ka ~,| RA4/ 40 5
. | MCLRVPP
* 3 15 0OSC1
0SC2/CLKOUT
SF e Eb
|
¥i5! ! XTAL [J R i“ Cs Vss
o] 220 00 nF
Co Y1-3
15 pF

Fig. 5 - Diagrama completo do controle de LEDs com PIC.

PROGRAMA E PROGRAMACAO

Evidentemente, para fazer a programacao do PIC o leitor preci-
sara ter a placa apropriada para esta finalidade com o programa
instalado no PC. Este programa foi empregado para ser usado com
0 ambiente de desenvolvimento MPLAB, da Microchip. Para outros
ambientes, principalmente terceirizados, podera haver necessida-
de de modificagdes. A listagem é a seguinte:

; Demonstragdo do PIC - Revista Eletronica Total - Este programa

; demonstra como LEDs podem ser controlados pelas portas /O de um
; PIC. Ele inicializa os pinos da porta B para que se tornem saidas, e

; entdo coloca nelas um sinal que aciona os LEDs.

list p=16f84
include <pl6f84.inc>
org  00h ; resseta a posicdo do vetor

Initialize bsf STATUS, RPO ; seleciona a pdgina 1 do registro

cif TRISB ; torna a porta B saida fazendo um

; clear um TRISB

bef  STATUS, RPO ; volta a pagina 0 do registro
Main movlw 01010101b ; move 01010101b para W e

movwf PORTB ; padrdo de saida para os LEDs na
Done  sleep ; porta B para a execugdo do programa
END

LISTA DE MATERIAL
Semicondutores:
Cl, - PIC16F84-04/P
Cl, - 7805 - circuito integrado regulador de tenszo
LED, a LED, - LEDs vermelhos comuns
Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 100 Q - marrom, preto, marrom
R, - 4,7 kQ - amarelo, violeta, vermelho
R, a R,, - 220 Q - vermelho, vermelho, marrom
Capacitores:
C,, C, - 15 pF - ceramicos / C, - 100 nF - ceramico
C,, C, - 1 yF x 25 V - eletrolitico
Diversos: XTAL - Cristal de 4 MHz (tipo para microprocessador)
S, - Interruptor de pressao NA
Placa de circuito impresso, bateria de 9 V ou fonte de 7 a 15 V, etc.

]

O circuito de clock que
determina a velocidade de
operagao dos dispositivos
internos do PIC é formado
pelos capacitores C,, C,,
resistor R, e pelo cristal
XTAL. Para alimentar-o cir-
Cuito é usado um regulador
de tensao 7805 que forne-
ce 0os 5V necessarios. A
entrada pode ser feita com
tensbesde 7a 15V. A pla-
ca de circuito impresso
para esse projeto é apre-
sentada na figura 6.

Como o consumo do
circuito € muito baixo, o re-
gulador de tensao n&o pre-
cisa ser dotado de radiador
de calor.

Fig. 6 - Placa de circuito impresso para o projeto.
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SHOPPING DA ELETRONICA

PLACAS VIRGENS
PARA CIRCUITO IMPRESSO

5x8cm -R$ 1,00
5x 10 cm - R$ 1,26
8 x 12 cm - R$ 1,70

Mini caixa de reducéo
Para movimentar antenas in-

ternas, presépios, cortinas robos -

e objetos leves em geral
R$ 44,00

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS
Equipamento para o profissional e ama-
dor que queira realizar cépias de fitas de
video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.......... R$ 215,00

Matriz de contatos PRONT-O-LABOR
A ferramenta indispensavel para protétipos.
PL-551M: 2 barramentos 550 pontos........................ R$ 32,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos....... R$ 33,50
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos........ R$ 60,50
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos......... R$ 80,00

MONTE VOCE MESMO UM SUPER ALARME ULTRA-SONS

como:

- E muito mais...
Caracteristicas:
Operacao sem chave

900, 135, DDD e DDI
Facil de instalar
Dimensoes:

43 x 63 x 26 mm

BLOQUEADORES INTELIGENTES DE TELEFONE

Através de uma senha, vocé programa diversas fungdes,
- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 a 3 digitos

- BLOQUEIO de chamadas a cobrar
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos as chamadas originadas

Programavel pelo préprio telefone
Programac&o de fébrica: bloqueio dos prefixos

wh
Garantia de um ano, contra defeitos de fabricacao. \

Néo se trata de um alarme comum e sim de um detector de
intrus@o com o integrado VF 1010. (Leia artigo SE n® 251). Um
integrado desenvolvido pela VSI - Vértice Sistemas Integrados,
atendendo as exigéncias da indstria automobilistica. Venda ape-
nas do conjunto dos principais componentes, ou seja: Cl - VF1010
- um par do sensor T/R 40-12 Cristal KBR-400 BRTS (ressonador)

R$ 19,80

APENAS
RS 48,30
PR

SPYFONE - micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensi-
vel e uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do merca-
do para ouvir conversas a distancia. De grande autonomia funciona
com 4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos como vasos,
livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava
conversas a distancia, usando um radio
de FM, de carro ou aparelho de som.

NAO ACOMPANHA GABINETE

R$ 49,50

[

MINI-FURADEIRA

Furadeira indicada

Conjunto CK-10

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com
sensibilidade 20 KQ/VDC.

MICROFONES
SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

(estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de pla-
ca, percloreto de ferro, vasilhame
para corrosao, suporte para placa

R$ 37,80

para: Circuito
impresso, Artesana-
to, Gravagdes etc.
12 V - 12 000 RPM
Dimensbes: diametro

36 x 96 mm.
R$ 34,00 CONJUNTO CK-3

) Contém: tudo do CK-10, menos
ACESSORIOS: estojo e suporte para placa

R$ 31,50

2 lixas circulares

3 esmeris em
formatos diferentes
(bola, triangulo,
disco)

1 politris e 1 adaptor.
R$ 17,00

- Tensao de alimentagdo: 3
V (pilhas pequenas) - Corren-
te em funcionamento: 30 mA
(tip) - Alcance: 50 m (max) -
Faixa de operagado: 88 - 108
MHz - Numero de transisto-
res: 2 - Tipo de microfone:
eletreto de dois terminais (Nao
acompanha pilhas)

R$ 19,00

KV3030 - Para multimetros c/
sensib. 30 KQ/VDC e digitais.
As pontas redutoras sdo utiliza-
das em conjunto com multi-
metros para aferir, medir e loca-
lizar defeitos em alta tensées
entre 1000 V DC a 30 KV-DC,
como: foco, MAT, "Chupeta" do
cinescoépio, linha automotiva, in-
dustrial etc

R$ 44,00

=

Placa para frequencimetro Digital de 32 MHz SE FD1

(Artigo publicado na revista Saber Eletronica n®

_

184) ...R$ 10,00

Placa PSB-1 NN

(47 x 145 mm - Fenolite) - Transfira as montagens da placa experi-

mental para uma definitiva

Placa DC Médulo de Controle - SECL3

rtigo publicado na Revista Saber Eletrénica n® 186) ....R$ 10,00

MANUTENCAO EFEQUIPAMENTOS HOSPITALARES

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que utilizem principios da Eletronica e
Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Programa: Aplicagdes da eletr.analégica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares /
Instrumentac@o baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.) / Instrumentagdo para es-
tudo do comportamento humano / Dispositivos de seguranga médicos/hospitalares / Apa-
relhagem Eletrénica para hemodiglise / Instrumentagéo de laboratério de andlises / Amplifi-
cadores e processadores de sinais / Instrumentagao eletrénica cirdrgica / Instalagdes
elétricas hospitalares / Radiotelemetria e biotelemetria / Monitores e cameras especiais /
Sensores e transdutores / Medicina nuclear / Ultra-sonografia / Eletrodos / Raio-X

Curso composto por 5 fitas de video
(duracdo de 90 minutos cada) e 5
apostilas, de autoria e responsabili-
dade do prof. Sergio R. Antunes.

PRECO: R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 7,50 despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00
(neste caso o curso também sera enviado em 3 etapas + R$ 22,50 de desp. de envio, por encomenda normal ECT)

PEDIDOS:

Disque e Compre (11) 6195-5330, no site www.sabermarketing.com.br
ou verifique as instru¢des na solicitagdo de compra na pagina 55

Precos Validos-até 10/11/2002




ARMADILHA
ECOLOGICA

Muitas pragas de lavoura e insetos podem ser
atraidos por armadilhas especiais de luz, que n3o
poluem e nem afetam o meio ambiente de forma
desastrosa. Neste artigo descrevemos uma im-
portante armadilha ecoldgica.

Newton C. Braga

Muitos insetos que atacam as la-
vouras se reproduzem a partir de for-
mas aladas que saem a noite ou ain-
da tém uma atracao irresistivel pela
luz.

Podemos observar isso pela quan-
tidade de insetos que rodeiam as lam-
padas externas das casas do interior
e de fazendas.

Uma maneira de reduzir a incidén-
cia desses insetos e também das pra-
gas que eles proliferam (que em mui-
tos casos sao suas larvas que atacam
as lavouras) é por meio de uma arma-
dilha ecoldgica.

Basicamente, esta armadilha con-
siste em uma lampada fluorescente
colocada de tal maneira que os inse-
tos que batem contra ela, atraidos pela
sua luz, caem num saco de onde é
dificil sair, figura 1. Acumulados no
saco, os insetos podem ser facilmen-
te eliminados pelo préprio agricultor,
sem a necessidade de elementos to-
xicos ou procedimentos que afetem o
meio ambiente. Como a instalagao de
uma lampada fluorescente exige a pre-
senca de energia elétrica, o que nem
sempre é possivel no meio da lavou-
ra, descrevemos neste artigo um cir-
cuito que permite sua alimentagéo a
partir de uma bateria.

Esta bateria pode ser carregada na
tomada de energia comum durante o

i1B

dia, e durante a
noite fornecer alimenta-

_~~  G&o para o inversor por mui-

tas horas.
Na verdade, uma bateria de carro
comum pode alimentar dois ou trés

por varias horas, conforme sugere a
figura 2.

Evidentemente, o agricultor
interessado nesta armadilha deve con-
sultar especialistas locais para ver se
a praga que ataca sua lavoura pode

dos inversores que descrevemos,  ter uma reducdo com este
procedimento.
| ——Lampada
__________ fluorescente
O CIRCUITO
v Nosso circuito consiste num
"/ oscilador/inversor que converte os 12
V de uma bateria comum de carro em
uma alta tensao
(Bateria) alternada, ca- A 3‘;“%%
Sty Gataisr paz de excitar ——
uma lampada flu- i
- 1A dih o orescente comum
igura 1 - A armadailna ecol ogica. de 15 a 40 W
Inversor
N Inversor :
, >
Inversor \
(Bateria)

Figura 2 - Uma bateria pode alimentar diversos inversores.
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Como a alta tensao produzida esta
acima dos 110 ou 220 V da rede de
energia comum, com picos que podem
chegar em alguns casos aos 400 V,
nao ha necessidade de usar reator
para a lampada e até mesmo aquelas
que estejam enfraquecidas demais
para funcionar na rede de energia
podem ser empregadas com sucesso
na armadilha. A freqiiéncia de opera-
¢ao do oscilador transistorizado é ajus-
tada para maximo rendimento no
trimpot P..

Este ajuste ird depender funda-
mentalmente das caracteristicas do
transformador e do préprio consumo
desejado.

Um ajuste num ponto de menor
consumo pode ser interessante, mes-
mo que o brilho da lampada seja
menor, prolongando a autonomia da
bateria.

Os sinais do oscilador séo aplica-
dos ao enrolamento de baixa tensao
de um transformador de forga. Na ver-
dade, este transformador funciona in-
vertido. No primario de alta tenséo ob-
temos a alta tens@o que vai servir para
alimentar a lampada fluorescente. O
transistor de comutagéo recomenda-
do na saida é o TIP32C, mas podem
ser usados equivalentes como o
TIP42C. Nos dois casos, ele deve ser
dotado de um bom radiador de calor.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo da armadilha ecoldgica.

A disposi-
cao dos com-
ponentes com

base numa placa
de circuito impresso esta
na figura 4.
O transformador pode ser de qual-
quer tipo para alimentagdo com um
enrolamento primario de 110/220 V
e secundario com tensoes entre 6 e
12 V e corrente na faixa de 300 mA a
500 mA.

Os resistores sao de 1/8 W ou
maiores, e o capacitor C, pode ser
ceramico ou de poliéster. O capacitor
eletrolitico C, deve ter uma tensao de
trabalho de pelo menos 16 V. Para a
conexao a lampada fluorescente, de-
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220 nF

z Py o
S1
Qo
TIP32C Co
Q4 Too wFev |,
L BC547 T

X4 ==m
— ll__‘ (5a By mm

Ro C1 15 W) 12 V/6AH

1kQ

* (radiador de calor )

Figura 3 - Diagrama completo do inversor.

vemos usar fio bem isolado que pode
ter até uns 2 ou 3 metros de compri-
mento. O isolamento é importante por-
que a alta tensé@o pode causar cho-
ques desagradaveis.

Para a alimentagéo, podemos usar
um par de fios de cores diferentes para
identificar a polaridade com garras do

tipo que se encaixam facilmente nos
terminais da bateria.

Todo o conjunto pode ser instala-
do numa caixa pléstica e a montagem
do sistema que consistira na armadi-
lha em si pode ser feita da maneira
indicada na figura 5.

Conforme explicamos, podemos

alimentar duas ou trés ar-
madilhas a partir da
mesma bateria.

Um carrega-
y dor simples
P Y- para a bate-
Sese..  ria, que pode
Figura 4 - Montagem
do inversor em placa
de circuito impresso.
X4
+
Bateria
B1 R R S ST T
18




Fio comum Uma vez feito o ajuste, € s6 posi-
a0 inversor cionar a armadilha no local desejado

¥ e deixa-la ligada. Depois, é so reco-
o Iher os insetos e liquida-los. CI Rc U ITOS
Solda ‘/Ferro Nao se esqueca de observar o ni-
fino vel da 4gua da bateria de tempos em &
Solda tempos. Complete-0 apenas com agua B
b . destilada. SOLUCOES
/ Solda g
Solda
icp s
0 saco pode ser de lixo, Semicondutores:
preso por predendores Q, - BC547 ou equivalente -
de roupa. transistor NPN de uso geral

Figura 5 - Montagem da armadilha. Q, - TIP32C ou TIP42C -
transistor PNP de poténcia

ser usado durante o dia, € mostrado
na figura 6.

Neste carregador, o transformador
tem enrolamento primario conforme a
rede de energia e secundario de 12 +
12V com pelo menos 1 A de corrente.

A carga total deve levarde 10a 12

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 10 kQ

R, - 1kQ

P, - 100 kQ - trimpot

Capacitores:
C, - 220 nF - ceramico ou

horas para uma bateria comum. Isso poliéster

significa que, tao logo a bateria des- C, - 100 pF/16 V - eletrolitico MeroN S MAGA
carregue, devemos coloca-la no car-

regador para poder usé-la no outro dia, Diversos:

no mesmo horario. T, - Transformador com

enrolamento primario de 110/
220 V e secundario de 6 + 6

PROVA E USO a 12 + 12 V e corrente entre
300 mA e 500 mA
Para provar o aparelho, basta liga- S Interruptor simples
lo a uma fonte ou bateria, observando B, - Bateria de carro
sua polaridade na conex&o. A fonte X, - Fluorescente comum de
deve fornecer pelo menos 1 A de cor- ;’? a 42 W .
rente. aca de circuito impresso, PROJETOS
Ajusta-se P, para obtengao do bri- frgdlador de calor i Q,,
lho desejado. Veja que, durante a noi- '°|Sc; canxat pgrla gibaagen, CIRCUITOS
te num local muito escuro, mesmo um zcr’mzaim: e:ti ity <
brilho ténue da lampada pode atrair il o |NFORMAGOES
insetos num bom raio. ~
SOLUCOES
5T ———
—070— 12+ 12V 2
2A 1k (+)
o { 1N4002 R/
~ é 225 v% PARA TODO BRASIL
110/220 V ! MENOS PARA SAO PAULO
1N4002 1000 wF = %) ;
= == E RIO DE JANEIRO

Figura 6 - Um carregador para a bateria.
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VIDEO AULA

Método econdomico e pratico de treinamen-
to, trazendo os topicos mais importantes
sobre cada assunto. Com a Video Aula vocé
ndo leva sé um professor para casa, vocé
leva também uma escola e um laboratério.
Cada Video Aula é composta de uma fita
de videocassete e uma apostila para acom-
panhamento.

TELEVISAO ]

VIDEOCASSETE

TECNOLOGIA DE VIDEO DIGITAL

158 - Principios essenciais do Video Digital
159 - Codificagdo de sinais de Video

160 - Conversao de sinais de Video

161- Televisao digital - DTV

162 - Videocassete Digital

165 - Service Conversores de Satélite

175 - DAT - Digital Audio Tape

TELEFONIA I

006-Teoria de Televisao

007-Andlise de Circuito de TV
008-Reparacao de Televisao

009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnéstico de Defeitos de Televisio
045-Televisao por Satélite
051-Diagnostico em Televisdo Digital
070-Teoria e Reparacdo TV Tela Grande
084-Teoria e Reparacao TV por Projecio/
Telao

086-Teoria e Reparagdo TV Conjugado com
VCR

095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagao de TV

LASER

014-Compact Disc Player-Curso Bdsico
034-Diagnéstico de Defeitos de CPD
042-Diag. de Def. de Video LASER
048-Instalacdo e Repar. de CPD auto
088-Reparacao de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER

097-Tec. de Cls usados em CD Player
114-Dicas de Reparagdo em CDP/Video
LASER

AREAS DIVERSAS DE ELETRONICA

016-Manuseio de Oscilose6pio
021-Eletronica Digital

023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administracao de Oficinas
052-Recepg¢ao/Atendimento/Vendas/
Or¢amento

063-Diag. de Def. em Fonte Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro
111-Dicas de Rep. de Fonte Chaveada
118-Reengenharia da Reparacdo

017-Secretdria Eletrdnica

018-Entenda o Tel. sem fio

071-Telefonia Bésica

087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparacdo de KS (Key Phone
System)

108-Dicas de Reparacdo de Telefonia

001-Teoria de Videocassete

002-Anilise de Circuitos de Videocassete
003-Reparacao de Videocassete
004-Transcodificacao de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Bésico
036-Diagnéstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR

037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecénica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Oscilosc6pio em Rep. de TV
e VCR

075-Diagnésticos de Def. em Camcorders
077-Ajustes Mecanicos de Videocassete
078-Novas Téc. de Transcodificagdo em
TV e VCR

096-Tecnologia de CIs usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparagio de
Videocassete

MICRO E INFORMATICA

FAC-SIMILE (FAX) |

022-Reparagao de Microcomputadores
024-Reparacio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagnéstico de Def. de Drives
043-Memoérias e Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagnéstico em Multimidia
055-Diagnéstico em Impressora
068-Diagnéstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informatica p/ Iniciantes: Hard/
Software

080-Reparacdo de Fliperama
082-Iniciacao ao Software

089-Teoria de Monitor de Video
092-Tec. de CIs. Familia Légica TTL
093-Tecnologia de CIs Familia Légica
C-CMOS

100-Tecnol. de CIs-Microprocessadores
101-Tec. de CIs-Meméria RAM e ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparaciio de Notebooks e Laptops
138-Reparacio de No-Breaks

141-Rep. Impressora Jato de Tinta
142-Reparagdo Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

010-Teoria de FAX

011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reparacao de FAX

013-Mecanismo e Instalacdo de FAX
038-Diagnéstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutencdo FAX Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de CIs usados em FAX
110-Dicas de Reparagdo de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AUDIO E VIDEO |

019-Rédio Eletronica Bésica
020-Radiotransceptores

033-Audio e Andl. de Circ. de 3 em 1
047-Home Theater

053-Orgdo Eletronico (Teoria/Rep.)
058-Diagnéstico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
067-Reparacio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de CIs de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparacio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andlise de Circuito Tape Deck
121-Andlise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Anilise de Circ. Sint. AM/FM
136-Conserto Amplificadores de Poténcia

128-Automacdo Industrial
135-Vilvulas Eletronicas

TELEFONE CELULAR |

COMPONENTES ELETRONICOS
E ELETR. INDUSTRIAL

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO

049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagnéstico de Defeitos

de Tel. Celular

083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular

098-Tecnologia de CIs usados em Celular
103-Teoria e Reparacao de Pager

025-Entenda os Resistores e Capacitores
026-Ent. Indutores e Transformadores
027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores

056-Medigoes de Componentes
Eletrénicos

060-Uso Correto de Instrumenta¢do
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica

117-Téc. Laboratorista de Tel. Celular

079-Curso de Circuitos Integrados

PEDIDOS:

Disque e Compre (11) 6195-5330,

no site www.sabermarketing.com.br

Verifique as instrucdes na solicitaco de compra da pdgina 55.

PRECO: Somente R$ 65,00 cada Video Aula + Apostilas

030-Rep. de Forno de Microondas
072-Eletr. de Auto - Ignicdo Eletrénica
073-Eletr. de Auto - Injecdo Eletronica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagao de Eletrodomésticos
126-Inst. Elétricas Residenciais
127-Instalages Elétricas Industriais
129-Reparagio de Refrigeradores
130-Reparacdo de Ar Condicionado
131-Rep. de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada a Eletrotécnica
139-Mecanica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagnéstico - Injecdo Eletronica

Precos validos até 10/11/2002




APRESENTACAO

A cada dia que passa, mais equi-
pamentos eletrénicos sao encontrados
com maior freqiiéncia em um ndmero
crescente de ramos da atividade hu-
mana. Quase todos os aparelhos que
usamos hoje em dia, ou sao totalmen-
te eletrénicos ou tém uma parte ele-
trénica: automdveis, televisores, com-
putadores, telefones celulares, maqui-
nas de lavar roupa, fornos de micro-
ondas, maquinas industriais, sistemas
de seguranga e muitos mais.

Essa enorme variedade de coisas
que empregam a eletrénica exige,
igualmente, uma grande variedade de
pessoas capacitadas para fazer sua
manutencao.

Os profissionais de manutencgao,
atualmente, se diferenciam daquele
antigo “técnico de TV” que chegava em
sua casa com uma maletinha e, de-
pois de fazer alguns testes no equipa-
mento com problemas, trocava algu-
mas pecas e o aparelho voltava a fun-
cionar normalmente.

A eletrdnica evoluiu muito e a varie-
dade de tecnologias que os equipa-
mentos utilizam, impede que um uni-
co profissional seja capaz de trabalhar
com todos os tipos de equipamentos
existentes. Assim, ha os profissionais
de manutencdo especializados em
eletronica de consumo (eletro-eletrd-
nicos), em eletrénica industrial (maqui-
nas e automatismos), em telecomuni-
cagdes, em eletrénica automotiva e em
computadores.

ee

E claro que o desejo comum a to-
dos os nossos leitores é o de tornar-se
um profissional de manutencédo que
domine toda a eletrénica. Embora isso
n&o seja tao simples, o que podemos
fazer é inicia-los nas técnicas de ma-
nutengéo levando-os a um ponto onde
possam decidir quanto ao ramo em
que pretendem se aprofundar e a par-
tir dai se especializar, tornando-se pro-
fissionais competentes (e ganhando
muito dinheiro com isso!).

Dessa forma, ao iniciarmos esta
série de artigos na Revista Eletronica
Total, o que pretendemos é levar aos
leitores as tecnologias béasicas de
manutencéo eletrénica que possam
ser aplicadas a qualquer ramo de ati-
vidade, possibilitando-lhes assim ter
uma espécie de “curso” que, talvez,
seja o que eles precisam para dar um
novo impulso em sua vida profissional
futuramente.

TIPOS DE DEFEITOS E PROCEDI-
MENTOS DE MANUTENCAO

Quais tipos de problemas podem
apresentar os aparelhos eletrénicos?
Certamente, todos os leitores (alguma
vez) ja devem ter-se defrontado com
um radinho inoperante, quer seja em
funcdo de uma queda, ou por ter to-
mado umidade; ou ainda um gravador,
aparelho de som ou mesmo televisor
apresentando algum problema.

Ao chamar o profissional de repa-
ragéo, o leitor deve ter notado de ma-

Newton C. Braga

neira bastante natural que ele segue
um procedimento determinado que
depende do tipo de problema que o
aparelho apresenta. Fica, entao, claro
que o procedimento depende do defei-
to e o profissional, em primeiro lugar,
deve saber identificar os tipos de defei-
tos que cada equipamento apresenta.

Na industria, o profissional da ma-
nutencao também tem os mesmos pro-
cedimentos, os quais dependem jus-
tamente do tipo de maquina que esta
sendo analisada e dos defeitos que
pode apresentar e, evidentemente, is-
so também é valido para o caso da ele-
tricidade e eletronica dos automdveis.

Ne.le 2350 primeiro artigo da sé-
rie, veremos cumo fazer essa identifi-
c2¢ao, separando os defeitos em trés
categorias: defeitos mecanicos, de-
feitos de circuitos e problemas de
ajustes.

* DEFEITOS MECANICOS

Os defeitos mecéanicos sdo todos
aqueles que afetam o funcionamento
de um aparelho ou ent&o o seu uso,
mas nao tém uma origem em compo-
nentes eletrénicos do circuito. Dentre
eles, podemos citar os seguintes:

a) Caixas rachadas ou quebradas

Uma queda de um aparelho no
ch&o pode causar rachaduras ou que-
bras, as quais soltam seus componen-
tes internos, impedindo o funciona-
mento normal ou apenas afetando o
funcionamento.
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Um alto-falante solto no interior de
uma caixa de um radio ou de um am-
plificador multimidia tem sua qualida-
de de reprodugéo afetada, pois ela
depende da fixacdo para completar um
sistema acustico, conforme mostra a
figura 1.

Circuito

Um parafuso
solto pode
prejudicara |
| reproduggo |

. sonora

J

=

\\% ,/’/
T P
-~ Modo comum
de prender o

alto-falante

Da mesma forma, se os contatos
de um suporte de pilhas sairem de seu
lugar, elas nao poderao fornecer ener-
gia a um circuito e ele nao funcionara.

Se uma caixa estiver quebrada,
partes como as citadas néo terao fi-
xacéo, e o aparelho tera seu funcio-
namento prejudicado.

Para as caixas plasticas, podemos
usar um cola forte para a \rgpg\rg@éo
(epoxi, por exemplo) ou jan‘:fo’érﬁ fazer
a soldagem com um_,fei'ro, como ilus-
tra a figura 2. -

Cuidado com &ld?g/»

a fumaga exalada

j \} :

Y/

<4—Rachadura

Passando a ponta do soldador
transversalmente sobre uma rachadu-
ra, pelo lado interno da caixa, forma-
mos sulcos que soldam o plastico para
sua fusdo. Veja que a ponta do ferro
deve ser bem limpa depois dessa ope-
rac&o, pois a fuséo do plastico & acom-
panhada pela emissao de gases que

Sulcos feitos com
o ferro quente
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permanecem, se a ponta nao for bem
limpa. Faca essa operacado em local
arejado e evite respirar os gases que
sao emitidos pela fusédo do plastico.

Reforcos de plastico podem ser
utilizados se a rachadura for muito
grande ou ainda se houver pedacgos
quebrados, vide figura 3.

Pedacos de pléstico
reforgando o

Caixa plastica
local quebrado

rachada

Para aparelhos comuns, nao sera
dificil ir a alguma loja de reposig¢éo e
adquirir uma caixa nova. Em Sao Pau-
lo, as lojas da Rua Santa Ifigénia pos-
suem tipos de caixas para reposicao,
atendendo profissionais de todas a
partes. Os reparadores precisam
aprender a frequentar esse local, que
é uma fonte de pecas de reposicdo
muito importante.

Para os que moram em localida-
des afastadas, existe a possibilidade
de comprarem as pegas e componen-
tes pelo correio através de consulta pe-
la Internet. Diversos fornecedores tra-
balham desta forma.

As lojas autorizadas de determina-
das marcas de aparelhos também po-
dem fornecer caixas para substituigao.

b) Caixas que nao fecham

De tanto abrir e fechar a caixa de
um determinado aparelho, principal-
mente se ela for de plastico, as roscas
de fixacao podem “espanar” impedin-
do o parafuso de entrar firme no local.
Podemos resolver esse simples pro-
blema com um pouco de bombril no
local, de acordo com a figura 4.

Bombril

i

Suporte

Parafuso “espanado”

c) Troca de botdes de plastico

Botdes de plastico ou knobs podem
apresentar diversos tipos de proble-
mas como quebras, rachaduras e até
mesmo o desgaste do ponto de fixa-
cao.

Os controles de volume de peque-
nos radios, por exemplo, que possu-
em botdes fixados por meio de dimi-
nutos parafusos, estado sujeitos a
problemas de encaixe; observe a
figura 5.

Botao
Esta parte
pode deformar Ercaie
ou quebrar %
C/ Q
0
Potenciémetro
de volume
<+—Parafuso de
fixagao
Encaixe
=y
Potenciémetro

O encaixe se desgasta e o contro-
le de volume gira em falso, impedindo
assim o radio de ligar ou desligar, ou
uma selegao firme das estagoes se for
o0 botéo do variavel.

A melhor solugao é a troca, mas
em uma emergéncia podemos “mol-
dar” um novo encaixe, usando para
isso um pouco de cola epoxi. O “mol-
de” ndo deve ser muito alto para néo
impedir que o botao gire livremente na
abertura a ele destinada.

d) Roldanas e polias

Roldanas e polias aparecem prin-
cipalmente em gravadores e toca-fitas
walkmans, CD-players e radios de car-
ro, podendo apresentar diversos tipos
de defeitos.
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Um deles é a deterioragao pela
absorcao de substancias, as quais
causam sua corrosao, ou quando as
esponjas ou borrachas “derretem” de-
formando ou arrebentando, conforme
mostra a figura 6.

Deformacéo Sulco

No caso das polias o seu diametro
determina a rotagao do aparelho, o que
significa que na substituicdo devemos
colocar de tamanho exatamente o
mesmo da original. Para as correias, é
importante manter o tamanho original
para que a tensao na transmissao do
movimento seja também mantida. Se
o leitor pretender, no futuro, abrir uma
oficina de reparagao deste tipo de
equipamento, devera pensar em ter
um pequeno estoque com os tipos
mais comuns de correias e polias ou
ter acesso a um fornecedor.

\\_/

e) Cordoes mostradores de radi-
os e instrumentos de laboratério

Eis aqui um elemento mecanico
que costuma dar certo trabalho aos re-
paradores menos experientes. Desco-
brir quais s&o os trajetos originais de
um corddo num mostrador de radio é
algo que pode significar um problema
de bom tamanho.

Na figura 7 temos um tipico exem-
plar de cordao, que movimenta o pon-
teiro indicador de estagdes de um ra-
dio comum o qual também é en-

Volante preso  parafuso

ao variavel
Sistema comum em réddlos
@ geradores de sinals Botéo de
acionamento

Capacitor
variavel

contrado em equipamentos de labo-
ratério como geradores de sinais de
tipos mais antigos (que s&o justamen-
te os que apresentam problemas).

Observe que a mola junto ao vo-
lante do capacitor variavel (ou outro
componente de ajuste) tem por fun-
¢ao manter o cordao esticado. O pon-
teiro é preso diretamente ao cordéo
por meio de ganchos especiais.

As voltas do cordao sao feitas em
pequenas polias presas em suportes
que ficam na caixa do aparelho ou
entdo na placa de circuito impresso.

Existem casos onde a retirada da
placa de circuito impresso do apare-
Iho para algum tipo de reparo implica
na retirada do sistema, que entéo es-
capa. Dessa forma, ao abrir um radio
ou outro equipamento, € muito impor-
tante ter o cuidado de verificar se ao
mexermos na placa ou tirarmos cer-
tos parafusos, ndao estamos soltando
o cordao em questao, o que certamen-
te vai significar um bom trabalho adi-
cional de reposicao.

Os volantes presos ao variavel sédo
apertados por um parafuso lateral. Na
recolocagao do cordao, esse parafu-
so pode ser desapertado para dar mo-
vimento ao variavel que, depois, é re-
ajustado na posigao conveniente.

Para muitos radios transistorizados
o volante pode ter um encaixe com um
parafuso superior, caso em que para
solta-lo, teremos de desapertar esse
parafuso, conforme ilustra a figura 8.

Normalmente, os manuais dos
aparelhos comerciais possuem dese-
nhos de como devem ser passados os
corddes, 0 mesmo ocorrendo em al-

guns tipos de equipamentos de
medida e mesmo de uso
industrial. O futuro pro-

fissional devera co-
Escala

Roldana

Parafusos
que fecham a
caixa de um aparelho

lecionar os manuais, ou sempre que
precisa-los devera adquiri-los para a
reparacao de qualquer aparelho que
Ihe caia em maos.

f) Como abrir um aparelho

A abertura da caixa de um apare-
Iho que precise de uma verificacdo ou
reparo é um trabalho mecanico impor-
tante, assim como o seu posterior fe-
chamento. E preciso lembrar que essa
abertura deve ser feita sem esforgo e,
se o leitor notar alguma resisténcia ex-
cessiva, é porque ha parafusos adicio-
nais a serem desapertados ou ainda
existe um movimento especial qual-
quer que atua sobre algum encaixe;
veja a figura 9.

Certos aparelhos possuem parafu-
S0s que sd0 acassiveis apenas quan-
do as pilhas sao retiradas de seu su-
porte, ou quando determinadas par-
tes encaixadas sé@o removidas; obser-
ve a figura 10.

Devemos considerar ainda que, em
muitos casos, s6 € possivel abrir a cai-
xa depois de desencaixarmos os bo-
tées de controle. Esses botdes s&o en-
caixados com pressdo, bastando
puxa-los para que saiam sem proble-
mas. Podemos citar como exemplo os

rédios de carro.

Parafuso
de fixagéo >
Volante

Variavel
miniarura

E Comum
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Parafuso de abertura acessivel
pelo suporte de pilha

Em outros casos existe um parafu-
so lateral que deve ser desapertado
para que o botao saia.

De qualquer forma, ao retirar os pa-
rafusos de um aparelho abrindo sua
caixa, tome cuidado para nao mistu-
rar os tamanhos diferentes, marcan-
do muito bem a posicéo de cada um.
Isso evita depois que parafusos colo-
cados em lugares errados “espanem”
as roscas, e até mesmo que sobrem
parafusos quando vocé terminar de fe-
char uma caixa.

g) Sujeira

Muitos defeitos de funcionamento
podem surgir devido ao actimulo de
pé ou sujeira em partes importantes.
Uma limpeza pode resolver o proble-
ma em muitos casos.

A situacdo mais comum é a suijei-
ra acumulada nos cursores de poten-
cibmetros e nos contatos dos supor-
tes de pilhas. No primeiro caso, a utili-
zagao de solventes como a benzina,
acetona ou alcool, pingando no com-
ponente, podera ajudar a resolver o
problema.

Tome cuidado porque certas subs-
tdncias encontradas em casas
especializadas como eliminadores de
ferrugem ou lubrificantes, nao
sS40 a mesma coisa que limpa-
dores de contatos e, se usadas
indevidamente, podem agravar o
problema.

O solvente é pingado na aber-
tura que da acesso ao cursor e
ao mesmo tempo em que o gira-
mos para a frente e para tras de
acordo com a figura 11.
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Abertura

Limpando um potenciémetro

Se isso nao resolver e ruidos ain-
da surgirem ao atuar sobre o controle,
entao, deveremos trocar o componen-
te, o que ja ndo é mais um simples
trabalho mecanico e sera abordado
oportunamente.

As pilhas, por outro lado, contém
substancias corrosivas em seu interi-
or, as quais podem vazar quando en-
velhecem ou quando se esgotam.

Essas substancias atacam princi-
palmente os contatos dos suportes
onde formam uma capa de “sulfato”.
A substancia que tem a aparéncia de
um pé esbranquicado e as vezes mar-
rom (ferrugem), impede a passagem
da corrente e, assim, o funcionamen-
to do aparelho.

Se os contatos nao forem totalmen-
te corroidos por essa substancia, que-
brando ou mesmo apresentando furos,
poderemos raspa-la até aparecer o
metal “vivo” brilhante que, fazendo
contato com as pilhas, permitira o fun-
cionamento normal. Para raspar de-
veremos usar uma lima ou lamina afia-
da com bastante cuidado para remo-
ver toda a capa isolante.

Se nao houver recuperagao para o
suporte, uma substituicdo devera ser
feita, uma vez que ndo é um simples
trabalho mecanico e sera abordado no
futuro.

Lembramos que, em muitos casos,
os danos pelo vazamento de pilhas ou
baterias podem afetar o equipamento
de tal forma que ndo compensara
qualquer tentativa de recupera-lo.

Teclados de calculadoras e com-
putadores, principalmente do tipo es-
ponja, tendem a acumular sujeira que
impede o contato.

Funcbes comecam a falhar, o mes-
mo ocorrendo com controles remotos
de TVs e videocassetes, controles de

maquinas in-dustriais, etc.
Desmontan-
do os teclados
com cuida-
do, pode-
Solvente mos limpar
plty o i a regiao de
[\ contato na
( (\ placa de cir-

) cuito impresso
\ com um algodao

embebido num

bom solvente.

Se notarmos sinais de oxidagao,
sera interessante passar uma espon-
ja de aco, removendo depois com um
algodao cuidadosamente qualquer
vestigio de fiapo, que podera causar
0 acionamento erratico do aparelho,
conforme mostra
a figura 12.

/, Limpando os

Movimento / /  contatos de
/" /" um suporte

de pilha

i) Maus contatos

Existem diversos tipos de maus
contatos com origem mecanica, que
podem ser corrigidos com facilidade.

Podemos dar como exemplo os
maus contatos de jaques de fones e
microfones, sensores de maquinas in-
dustriais e periféricos de computado-
res. Esses componentes possuem |a-
minas que devem vergar-se e encos-
tar com pressao nos plugues do dis-
positivo conectado. Com o tempo, en-
tretanto, essas laminas entortam e
perdem a pressao, causando proble-
mas de funcionamento. Ao mexer nos
plugues vemos que os sinais falham,
indicando os maus contatos. Colocan-
do as laminas em posigcao correta de
funcionamento, podemos recuperar o
aparelho conforme ilustra a figura 13.

Contato

Colocar esta lamina em
posigédo de contato

Para essa operagéo use cuidado-
samente um alicate de ponta de pon-
ta ou mesmo uma pingca. Uma limpe-
za dos contatos pode ser interessan-
te em alguns casos. Os maus conta-
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tos também afetam o funcionamento
de reldgios, instrumentos portateis e
outros equipamentos que usam as

chamadas “pilhas botao”; observe a

figura 14.
@ Pilha botdo

Contato com  Gntato negativo

o pélo positivo

Suporte de pilha

A oxidacado dos contatos pode
ocorrer no caso de penetracao de
umidade, quando entao devemos ras-
par bem o local de contato para
restalelecé-lo. A operacao é delicada,
dadas as reduzidas dimensodes dos
locais de contato.

* FERRAMENTAS

Para poder reparar defeitos meca-
nicos em equipamentos eletrénicos, os
profissionais deverao possuir um
ferramental basico. Damos a seguir
algumas ferramentas que sao de gran-
de utilidade.

Além do jogo de chaves de fenda
e chaves Philips grandes, é conveni-
ente ter jogos de duas chaves do tipo
miniatura, muito usadas por quem
realiza trabalhos de relojoaria; veja a
figura 15.

26

Essas pequenas chaves permitem
a abertura de caixas e a retirada de
componentes delicados que empre-
gam nos aparelhos modernos para-
fusos muito pequenos.

Além dessas chaves, é convenien-
te dispor de uma pinga pequena e uma
pinga para trabalhos eletrénicos, cujos
aspectos sao mostrados na figura 16.

A/ para

/) { Y
78 7, Y&y

\_//Jf? Figura 16.

Um canivete ou estilete também sao
ferramentas de grande utilidade para
trabalhos de reparacéo mecanica.

Uma pequena lima triangular, ali-
cate de corte lateral e alicate de pon-
ta fina também ajudam nos trabalhos
diversos.

As demais ferramentas que vere-
mos oportunamente e algumas desta
relacdo também servem para traba-
Ihos eletrénicos.

e BANCADA

Embora a maioria dos trabalhos de
reparacao de aparelhos eletronicos
seja delicado a ponto de podermos

Fenda

e

Philips

i

Philips
> hexagonal

comum

realiza-los em uma mesa comum ou
bancada, lembre-se que em alguns
casos precisarmos dar algumas mar-
teladas ou mesmo trabalhar com subs-
tancias que mancham ou corroem, o
que nos leva a necessidade eventual
de ter um local mais rustico para po-
der fazer esse servigo “mais sujo”.

A bancada principal deve ser bem
iluminada e ter uma tomada ou mais
de energia para ligagao dos aparelhos
reparados.

Na figura 17 damos uma suges-
tao de bancada que pode ser feita a
partir de uma mesa comum.

Observe a presenca de gaveteiros
onde sao guardadas as pequenas pe-
cas de reposicao. Uma classificagao
dos componentes eletrénicos e tam-
bém das pecas mecanicas ajudara a
localizagao rapida do que necessita-
mos para cada trabalho.

Na alimentacédo principal coloca-
mos um disjuntor pequeno (10 a 15 A),
que serve para proteger a instalagao
em caso de algum curto-circuito aci-
dental ou mesmo que ja exista num
aparelho que vai ser reparado e que
seja ligado na alimentacéo.

» PROFISSIONALIZACAO

Para tornar-se um profissional bem
sucedido, nao basta ter a capacidade
de encontrar defeitos nos aparelhos
com facilidade, e depois repara-los. Se
o leitor pretende oferecer seus servi-
¢cos através de sua propria empresa
de manutencao, instalagéo ou service,
o tratamento com o publico também é
importante e nisso se inclui um ponto
bastante delicado, que é o quanto co-
brar por um servico.

Temos visto muitos profissionais
que tentam tirar o maximo dos clien-
tes, aproveitando-se do fato de que
eles nao tem condicdes de diferenciar
um problema pequeno de um grande
(os dois impedem o funcionamento do
aparelho da mesma forma) e, com
isso, se arriscam a perder logo sua fre-
guesia.

O que muitos esquecem €é que,
cada vez mais, os interessados num
servico de manutencgao, instalacao ou
ainda na simples compra de um equi-
pamento eletrénico, procuram mais de
um local para fazer um orcamento. Se
0 seu orgamento nao corresponder a
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Disjuntor

Tomadas

realidade, isso podera
estragar sua fama e voceé es-
tara cada vez mais longe dos
clientes.

Por outro lado, um profissio-
nal honesto que propde pregos justos,
agrada ao cliente que, cedo ou tarde,
acaba por reconhecer seu trabalho e
certamente o recomendara a outras
pessoas que necessitam de seus ser-
Vicos.

De qualquer maneira, de inicio,
quando vocé ainda nao tiver a devida
pratica na sua area de atuacao, aceite
somente 0s servicos para os quais ti-
ver certeza de que podera fazer um
bom trabalho.

Uma avaliacao prévia do que ne-
cessita um determinado equipamen-
to, € muito importante nesses casos.

Com o tempo, a medida que o lei-
tor for adquirindo pratica, podera até
participar de cursos que sao forneci-

Lampada
fluorescente

dos por determi-
nadas empresas e a
partir dos quais os
profissionais sao
“promovidos” a pode-
rem ostentar a placa
de Oficina Autoriza-
da de determinada
marca, ter o aval de
uma determinada em-
presa para fazer a ma-
nutencao de seus equi-
pamentos em industri-
as ou até mesmo sua
venda e instalacao, mas até
la existe um longo caminho a ser
percorrido.

A reuniao de toda a literatura téc-
nica referente a reparagao, tal como:
esquemarios, manuais , livros e mes-
mos revistas técnicas, € muito impor-
tante para uma consulta em caso de
emergéncia.

Esta revista e a Revista Saber Ele-
trénica, por exemplo, dedicam um bom
espaco ao profissional de manutencao
num grau mais avangado, publicando
grande quantidade de informacdes
sobre circuitos, componentes e, prin-
cipalmente, equipamentos de uso
industrial.

Esta Revista mesmo publica fichas
de reparacao em que técnicos de to-
das as partes sao convidados a rela-
tar os defeitos que encontram em apa-

relhos eletronicos tais como radios, te-
levisores, gravadores, fornos de micro-
ondas, computadores e muitos outros,
bem como as solugdes que deram
para cada caso.

Colecionando essas fichas, o pro-
fissional tem uma fonte de consulta
importante, pois diante de um caso
semelhante, tera nas maos a possivel
solucdo para o defeito, agilizando as-
sim seu trabalho.

A Editora Saber também tem di-
versos livros que tratam de cursos es-
pecificos sobre o0 manuseio de instru-
mentos de prova como, por exemplo,
o0 “Multimetro”, “Curso Basico de Ele-
trénica”, “Instalacdes Elétricas Sem
Mistérios”, “Telefonia”, etc.

QUESTIONARIO

1. De que modo podemos fazer a
limpeza dos suportes de pilhas?

2. O que é um parafuso espanado?

3. Para que serve o cordao preso
ao volante de um variavel de um re-
ceptor de radio?

4. Quais sao os melhores solventes
usados na limpeza de aparelhos ele-
trénicos?

5. Por que pilhas vazadas causam
a corrosao dos componentes eletro-
nicos e partes metalicas de um apa-
relho?

6. Diante de um equipamento com
problemas, qual deve ser o primeiro
procedimento do profissional? H

vitrine vitrine vitrine
vitrine vitrine vitrine

Para entrar em
contato com os
anunciantes

preencha cupom na

pagina 55
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Cartao Consulta N 15042

Modulo de Gravacao para 8051/52

Envia pela serial e é gravado no AT89¢51/52/55

Kit 8051 Mx remodelado!

Q( L

-Recebe programa via Serial -LCD direto na
placa do KIT -Recebe programa via teclado
-Regulador interno 5v - Mapeamento de
memoria e I/O - Grava e emoria FILASH
Varios programas a0 mesmo _tempo (Ser.M)
!‘ Fone (19) 3453 8431 i,
‘www.kit8051.cjb.com

Cartao Consulta N° 1020

CIRCUITOS IMPRESSOS
DEPTO PROTOTIPOS

CIRCUITOS IMPRESSOS CONVENCIONAIS
PLACAS EM FENOLITE, COMPOSITE OU FIBRA
EXCELENTES PRAZOS DE ENTREGA PARA
PEQUENAS PRODUCOES 3
RECEBEMOS SEU ARQUIVO VIA E-MAIL

PRODUCOES

FURAGAO POR CNC

PLACAS VINCADAS, ESTAMPADAS OU FREZADAS
CORROSAO AUTOMATIZADA (ESTEIRA)
DEPARTAMENTO TECNICO A SUA DISPOSICAO
ENTREGAS PROGRAMADAS

SOLICITE REPRESENTANTE

: TEC-CI CIRCUITOS IMPRESSOS

RUA VILELA, 588 - CEP: 03314-000 - SP

PABX: (Oxx11) 6192-2144 / 6192-5484 / 6192-3484
E-mail: circuitoimpresso @tec-ci.com.br

Site: www.tec-ci.com.br




COVIP

Retornamos a Revista Eletronica
Total, remodelada, com novas idéias
para profissionais de manutencao ele-
trénica, estudantes, montadores, ele-
tricistas residenciais e de automodveis.

Além dos artigos tedricos e com a
interessante troca de experiéncias no
campo de manutencao, a Eletronica
Total ainda continuara “recheada” de
projetos praticos que visam atender a
todos os nossos leitores. Sao projetos
de instrumentos, testes, e utilidades
para os profissionais, bem como mon-
tagens recreativas e didaticas para
professores, estudantes e hobistas.

Os tempos mudaram e a cada dia
que passa esta cada vez mais dificil
obter componentes para montagem,
de modo que, se ndo dermos uma ori-
entacdo aos leitores menos experien-
tes e mesmo aqueles que estejam em
locais afastados de fornecedores, mui-
tos dos projetos podem tornar- se
inviaveis.

E filosofia da Revista incluir proje-
tos que utilizem componentes que se-
jam os mais tradicionais possiveis de
modo a facilitar sua obtencao, se bem
que vez ou outra tenhamos que dar
alguns passos além com componen-
tes especiais que, por suas caracte-
risticas, ndo possam ser substituidos
pelas configuragdes comuns. De qual-
quer forma, sempre € interessante que
o leitor verifique se o seu fornecedor
tem os componentes exigidos pelas
listas de materiais dos projetos antes
de iniciar sua montagem, para nao ter
surpresas desagradaveis. Assim, em

les

NOSSO0S projetos usaremos 0s seguin-
tes critérios para o uso dos componen-
tes:

a) Resistores

Na maioria dos projetos recomen-
daremos o uso de resistores comuns
de carbono de 1/8 W com 20% ou me-
nos de tolerdncia. Na falta dos
resistores de 1/8 W, resistores maio-
res podem ser usados sem problema,
desde que o espago para sua monta-
gem na placa seja previsto. Quando o
resistor exigido for de outro tipo, isso
sera indicado como, por exemplo, no
caso dos resistores de grande dissi-
pacéo que devem ser de fio, ou de
baixo ruido que devem ser de filme
metalico. Em muitos projetos, valores
até fora da faixa de 20% podem ser
usados ou testados, sem problemas.

b) Capacitores

Para os circuitos de RF indicare-
mos 0 uso de capacitores ceramicos
tipo disco. A tensao de trabalho nor-
malmente nao é especificada, pois os
tipos comuns sao para 25 V ou mais,
e na maioria dos casos nao chegare-
mos a essa tensao. Quando tensdes
maiores forem usadas, essa tensdo de
trabalho sera indicada. Para circuitos
de audio, baixa freqiiéncia e corrente
continua tanto os capacitores de ce-
ramica como de poliéster podem ser
utilizados. Também podem ser empre-
gados os tipos tubulares de styrofiex.
Para capacitancias elevadas indicare-
mos os eletroliticos comuns de alumi-
nio, especificando a tensao minima de

ONENTES

trabalho. Eletroliticos com tensdes
maiores podem ser usados na maio-
ria dos casos. Se o leitor desejar uma
montagem bem mais compacta que as
indicadas desenhando novas placas,
existe a opcao dos eletroliticos de
tantalo.

c) Diodos

Para os diodos de uso geral, os ti-
pos mais usados em nossos projetos
sa0 0 1N4148 e 1N914 (silicio) mas,
equivalentes também podem ser ex-
perimentados. Em alguns casos pode-
mos pedir diodos de germanio e os ti-
pos mais comuns s@o 0 1N60 e 1N34,
mas também podem ser substituidos.

Os diodos retificadores sédo deter-
minados pela tensado de trabalho e
pela corrente maxima. Para correntes
de até 1 A, costumamos indicar os ti-
pos 1N4002 para trabalhar com ten-
sbes até uns 15 V. Para tensoes até
110 V indicamos os 1N4004 e para
tensdes de até 220 V os 1N4007. Veja
que podemos usar um 1N4007 numa
fonte de 12 V sem problemas.

Para correntes maiores temos a
série IN5402, 1N5404 e 1N5407, de
3 amperes.

d) Transistores
Para os transistores podemos fa-
zer sua divisdo em 4 categorias:

* Uso geral, de baixa poténcia

Na verdade, os projetos sao feitos
de tal maneira que qualquer transistor
que se enquadre nessa categoria e te-
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nha ganho superior a 100 possa ser
usado. A série mais comum que utili-
zamos € a dos BCs que tem os se-
guintes tipos como principais:

NPN = BC546, BC547, BC548 e
BC549

PNP = BC556, BC557, BC558 e
BC559

A pinagem desses transistores €
mostrada na figura 1.

mmw O

sf"L"‘.

Os transistores “2N” como os
2N3904, 2N3905 e 2N3906 também
podem ser usados na maioria dos
projetos.

* RF

Para a operagéo com pequenos Si-
nais de alta freqtiéncia (até pouco mais
de 100 MHz) o tipos tipos mais em-
pregados sao os BF494 e BF495, mas
existem muitos equivalentes que fun-
cionam em alguns casos, ex.: 0
2N2222.

Na figura 2 temos a pinagem des-
ses transistores observando-se que as
bases estao na extremidade.

T BF494
BF495

wm O

Um transistor que pode aparecer
quando um pouco mais de poténcia de
RF for necesaria, é o 2N2218, que é
bastante comum no nosso mercado.

* Poténcia

Para as médias e altas correntes
temos duas linhas basicas que apare-
cem na maioria de nossos projetos, a
linha TIP (da Texas Instruments e ou-
tros) e a linha BD, da Philips Compo-
nentes e outros. Assim, os tipos mais
comuns Sao:

NPN - BD135, BD137, BD139 (1 A)
TIP31 (3 A)
TIP41 (6 A)
TIP110 (1 A) - Darlington
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TIP120 (3 A) - Darlington
PNP - BD136, BD138, BD140 (1 A)
TIP32 (3 A)
TIP42 (6 A)
TIP115 (1 A) - Darlington
TIP125 (3 A) - Darlington
Alta poténcia NPN - 2N3055 (15 A)

Na figura 3 ilustramos as pinagens
desses transistores que, normalmen-
te, sdo montados em radiadores de
calor.

* FETs

Os transistores de efeito de cam-
po sao divididos em duas categorias.

Para as baixas poténcias, costuma-
mos indicar o BF245 ou MPF102 (que
tém pinagens diferentes) e que séo os
mais faceis de encontrar no mercado
especializado.

Para as alta poténcias os mais usa-
dos sdo os Power-MOSFETs de ca-
nal N, da série IRF, em geral qualquer
numero da série é usado.

Na figura 4 fornecemos o aspecto
desses componentes.

»w oo
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IRF

e) Circuitos Integrados
Existem milhdes de tipos diferen-
tes de circuitos integrados, a maioria

exercendo funcoes tao especificas que
s6 aparecem raramente em projetos.

No entanto, existe um grupo de cir-
cuitos integrados de uso geral que ser-
vem para uma infinidade de projetos
e que, por isso, podem também ser en-
contrados com muita facilidade.

Mais uma vez, para facilitar aos lei-
tores, concentramos nossos projetos
nesses componentes. Os principais
sdo:

¢ Amplificadores operacionais: 741,
LM324 e os tipos com JFET como o
CA3140, TLO72.

e Reguladores de tensao: 78XX,
79XX e LM350T. Os “XX” nos dois pri-
meiros tipos indicam a tensao de saida
e 0 LM350T é de tensao ajustavel.

» Série Logica: usamos duas séri-
es comuns:a TTL e a CMOS que pos-
suem uma grande quantidade de fun-
coes.

e Timers (temporizadores): o mais
comum de todos é o0 555, que tem uma
versdo CMOS (TL555) de baixo con-
sumo e que pode aparecer em alguns
projetos.

» Outros: PLLs (NE567), amplifica-
dores (LM386), controles de motores
(ULN2002, SAA1027, etc).

f) Potencidometros e trimpots

Para o ajuste de circuitos costuma-
mos indicar potenciémetros rotativos
de valores comuns, mas nada impede °
que o leitor coloque em seus projetos
os tipos deslizantes de mesmo valor.
Para os trimpots temos a op¢ao dos
tipos para montagem horizontal e/ ou
vertical. O leitor deve antes de fazer a
placa verificar qual é o tipo disponivel.
Os desenhos em sua maioria sao fei-
tos prevendo o tipo para montagem
vertical comum.

g) Semicondutores Especiais

Diversos sao os tipos de semicon-
dutores especiais que aparecem
nas nossas montagens, e na sua maio-
ria séo de facil obtencao. Os principais
sdo:

* SCRs
Costumamos usar os SCRs da
série TIC por serem versateis e bastan-
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te robustos controlando correntes
intensas.

O mais usado é o TIC106 que tem
o sufixo B quando o usamos na rede
de 110 V, e D quando o usamos na
rede de 220 V. O de sufixo D pode ser
usado na rede de 110V, mas o de su-
fixo B ndo pode na rede de 220 V. Esse
SCR é extremamente sensivel poden-
do ser disparado com circuitos muito
simples.

Menos sensiveis mas com a capa-
cidade de controlar correntes maiores
ha outros tipos da série TIC que s&o
eventualmente usados.

Na figura 5 mostramos a pinagem
desses SCRes.

*TRIACs

Também usamos TRIACs da série
TIC em nossas montagens, sendo o

mais comum o TIC226, que tem a
pinagem exibida na figura 6.

MT1 —
MT2 ———
G e~ —— ]

Devemos, neste caso, observar
também se o sufixo € B quando usa-
mos na rede de 110V e D na rede de
220 V.

—
|

>0

h) Alimentacao

Os projetos que publicamos podem
ser alimentados pela rede de energia
de 110 V ou 220 V, ou entdo a partir
de pilhas ou baterias (9 ou 12 V).

Para os projetos ligados na rede
de energia, quando for necessario, da-
remos o setor de fonte que converte
essa energia em tensao continua.

Para os projetos alimentados por
pilhas especificamos a tensao e o ti-
po de pilha a ser usada em fungéo do
consumo.

ONDE ACHAR

Os componentes que utilizamos,
por serem comuns, podem ser obtidos
de diversas formas:

a) Em lojas de componentes

Em S&o Paulo a maioria das lojas
de componentes se concentra na Rua
Santa Ifigénia, dividindo espago com
componentes de informatica, telefo-
nia, eletricidade e telecomunicagées.
Muitas lojas possuem grande quanti-
dade de componentes em liquidagao
permanente, os quais sao obtidos de
arremates em leildes. No interior, as ofi-
cinas de reparagcédo de eletroele-
trénicos muitas vezes também ven-
dem componentes.

Se o leitor € amigo de um técnico
desses, pode pedir para que ele en-
comende os componentes que preci-
sa para um projeto quando fizer seu
pedido para distribuidoras, que os en-
tregam somente se perfizerem um
valor minimo. O leitor pode incluir na
lista dele os componentes que preci-
sa.

b) Pela Internet

Muitas empresas vendem compo-
nentes pela Internet. Vocé acessa
suas listas, faz seu pedido, paga no
banco depositando o valor da enco-
menda e recebe tudo pelo correio.
Como no site: www.reidosom.com.br.

c) Sucata

Uma outra fonte muito interessan-
te para os amadores e aqueles que
ainda estdo na fase de experiéncias
e aprendizado, € a sucata. Desmon-
tando com cuidado aparelhos que ja
nao mais funcionam, é possivel apro-
veitar uma boa quantidade de com-
ponentes que estdo em bom estado.

Uma placa que néo funciona tem,
as vezes, apenas uns poucos Compo-
nentes com problemas e uma grande
quantidade deles em bom estado e,
eventualmente, pode ser aproveitada
NOS NOSSOS projetos.

CONCLUSAO

Mas, se mesmo com as
nossas indicagoes vocé ainda
tiver alguma duvida ao fazer
um projeto, escreva-nos. Nos
poderemos ajuda-lo. H

SOLUCOES

101 PROJETOS

s das placas

PROJETOS
CIRCUITOS
INFORMACOE
SOLUCOES

NOS ESTADOS DE SAO PAULO
E RIO DE JANEIRO
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Filmes de Treinamento em fitas de video
Uma cole¢@o do Prof. Sergio R. Antunes
Fitas de curta duracdo com imagens

Didaticas e Objetivas
*05 - SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO.....cccoiviniiriirrninicees 26,00
*06 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO...
*08.- TV PB/ICORES: CUrSODASICO ... - vt it sviagainanioies b
*09 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES...........cocevvee 31,00
*10.- 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES . .........ccouineiiuenesssasesises 26,00
11 - COMO LERIESQUEMAS DE TV.....L il iinininadily 31,00
*12 - VIDEQCASSETE - GUISO:DASICO: .. ptiiihiins. it ianie it 38,00
16 - 99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE ......ccocoeteveeeiersiiesinanns 26,00
*20 - REPARACAO TV/VCR C/OSCILOSCOPIO........cccvveee. 31,00
21 - REPARAQAO DE VIDEQGAMES &% C i e . 31,00
*23 - COMPONENTES: resistor/capacitor............cc.coeiuiiiine 26,00
*24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais...........ccccoeeeenei. 26,00
*25 - COMPONENTES: diodos, tiristores.........ccocecivieinieennen. 26,00
*26 - COMPONENTES: transistores, CIS.........cccooeeeeiiciininennns 31,00
*97 - ANALISE DE CIRCUITOS (DASICO)....c.ccvrueeieurvririiaennnnnns 26,00
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD......cccovicuemniiiciininans 26,00
*30 - FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA...........ccccoounn. 26,00
*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO........coovvveeereenciomeereans 26,00
*33 - REPARACAO RADIO/AUDIO (ELBASICA)........cocorrvirienree 31,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.........ccococvvernnne 31,00
*38 - REPARA(;AO APARELHOS SOM 3 EM 1...............cch 26,00
*39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico...........ccccccveueinnens 31,00

40 - MICROPROCESSADORES - curso basico..........c..ceev.. 31,00
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico.............cc..ceuu..

*48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER.
*50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZAGAO..........cccocuvurnnn.
69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES........coouvieiiaiians
*72 - REPARACAO MONITORES DE VIDEO.....
*73 - REPARACAO IMPRESSORAS.........cocovvemmrrrinn.
*75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAQ............... 31,00
*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS. 31,00
*85 - REPARACAO DE COMPUTADORES IBM 486/PENTIUM.. 31,00
*86 - CURSO DE MANUTENGCAO EM FLIPERAMA.................. 38,00
87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA........ 31,00
*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARAGAO......... 31,00
*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE POTENCIA.... 31,00

(*) - Estas apostilas sdo as mesmas que
acompanham as fitas de video

GANHE DINHEIRO'
COM MANUTENCAO

TITULOS DE FILMES DA ELITE MULTIMIDIA

MO1 - CHIPS E MICROPROCESSADORES
M02 - ELETROMAGNETISMO

MO03 - OSCILOSCOPIOS E OSCILOGRAMAS
MO04 - HOME THEATER

MO5 - LUZ,COR E CROMINANCIA
MO6 - LASERE DISCO OPTICO
MO07 - TECNOLOGIA DOLBY
MO8 - INFORMATICA BASICA
M09 - FREQUENCIA, FASE E PERIODO
M10- PLL, PSC E PWM

M11 - POR QUE O MICRO DA PAU
M13 - COMO FUNCIONA A TV

M14 - COMO FUNCIONA O VIDEOCASSETE

M15 - COMO FUNCIONA O FAX

M16 - COMO FUNCIONA O CELULAR

M17 - COMO FUNCIONA O VIDEOGAME

M18 - COMO FUNCIONA A MULTIMIDIA (CD-ROM/DVD)

M19 - COMO FUNCIONA O COMPACT DISC PLAYER

M20 - COMO FUNCIONA A INJECAO ELETRONICA

M21 - COMO FUNCIONA A FONTE CHAVEADA

M22 - COMO FUNCIONAM OS PERIFERICOS DE MICRO

M23 - COMO FUNCIONA O TEL. SEM FIO (900MHZ)

M24 - SISTEMAS DE COR NTSC E PAL-M

M25 - EQUIPAMENTOS MEDICO HOSPITALARES

M26 - SERVO E SYSCON DE VIDEOCASSETE

M28 - CONSERTOS E UPGRADE DE MICROS

M29 - CONSERTOS DE PERIFERICOS DE MICROS

M30 - COMO FUNCIONA O DVD

M36 - MECATRONICA E ROBOTICA

M37 - ATUALIZE-SE COM A TECNOLOGIA MODERNA

M51 - COMO FUNCIONA A COMPUTACAO GRAFICA

M52 - COMO FUNCIONA A REALIDADE VIRTUAL

M53 - COMO FUNCIONA A INSTRUMENTAGAO BIOMEDICA

M54 - COMO FUNCIONA A ENERGIA SOLAR

M55 - COMO FUNCIONA O CELULAR DIGITAL (BANDA B)

M56 - COMO FUNCIONAM OS TRANSISTORES/SEMICONDUTORES
M57 - COMO FUNCIONAM OS MOTORES E TRANSFORMADORES
M58 - COMO FUNCIONA A LOGICA DIGITAL (TTL/CMOS)

M59 - ELETRONICA EMBARCADA

M60 - COMO FUNCIONA O MAGNETRON

M61 - TECNOLOGIAS DE TV

M62 - TECNOLOGIAS DE OPTICA

M63 - ULA - UNIDADE LOGICA DIGITAL

M64 - ELETRONICA ANALOGICA

M65 - AS GRANDES INVENCOES TECNOLOGICAS

M66 - TECNOLOGIAS DE TELEFONIA

M67 - TECNOLOGIAS DE VIDEO

M74 - COMO FUNCIONA O DVD-ROM

M75 - TECNOLOGIA DE CABECOTE DE VIDEO

M76 - COMO FUNCIONA O CCD

M77 - COMO FUNCIONA A ULTRASONOGRAFIA

M78 - COMO FUNCIONA A MACRO ELETRONICA

M81 - AUDIO, ACUSTICAE RF y eCO
M85 - BRINCANDO COM A ELETRICIDADE E FiSICA 0’4 o0
pei g ; A M86 - BRINCANDO COM A ELETRONICA ANALOGICA o
~ Adaquira ja estas apostilas contendo uma serie o7 _pRINGANDO COM A ELETRONICA DIGITAL §% 2
de informagdes para o técnico reparador e estudante. M89 - COMO FUNCIONA A OPTOELETRONICA a2 i\
Autoria e responsabilidade do M90 - ENTENDA A INTERNET co

prof. Sergio R. Antunes. M91 - UNIDADES DE MEDIDAS ELETRICAS

Pedidos: Verifique as instrugdes de solicitagdo de compra da pagina 55 ou pega maiores informacdes pelo
TEL.: (11) 6195-5330 - Precos Vilidos até 10/11/2002 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER MARKETING DIRETO LTDA. Rua Jacinto José de Aradjo, 309 CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP




Nesta segunda edi¢do da nova fase, a
Revista Eletronica Total continuara dando
énfase a assuntos relacionados com a
manutencgéo eletronica, o ensino técnico
de eletrnica e montagens, direcionando-
0s a praticas para todos os leitores que
gostam de fazer experiéncias com eletro-
nica, criar coisas novas e mesmo ganhar
dinheiro com a montagem de aparelhos de
uso incomum, sob encomenda.

Para os profissionais de manutencéo de
equipamentos de consumo tais como te-
levisores, videocassetes, fornos de micro-
ondas e muitos outros, a experiéncia com-
partilhada é de uma valia inestiméavel. Apro-
veitar a experiéncia dos companheiros de
profiss@o pode significar ganho de tempo
e menores dificuldades na solugao de pro-
blemas. Por esse motivo é que incluimos e
incluiremos sempre as nossas fichas de
reparacao, onde profissionais de todo o
Brasil contam suas experiéncias na corre-
¢ao de defeitos especificos.

Mas, ndo é sé com fichas que podemos
levar aos leitores essa experiéncia. Este é
o caso de Gilnei Castro Miuiller, colabora-
dor do Rio do Grande do Sul, que j& ha
muitos anos nos envia regularmente rela-
tos de suas experiéncias como profissio-
nal de manutencédo de alto gabarito. As-
sim, na volta desta nossa Revista,
incluimos trés relatos diferenciados desse
profissional que, sem duvida, devem ensi-
nar muito aos leitores do ramo.

Os Editores.
82

SOLUCOES
PRATICAS

Gilnei Cast Mﬁller

f

APARELHO: TV em Cores 20”- Mod. PC-2015 Chassi CPH-02
MARCA: Philco.

DEFEITO: Auséncia de Som e Imagem.

CAUSA: Diodo D702 com fuga.

RELATO:
Quando se alimentava a fonte primaria com a tens&o da rede
CA adequada, apenas se ouvia um ruido caracteristico da fre-
quéncia de 15.750 Hz na saida horizontal, a tensdo de MAT esta-
va sendo gerada e o filamento do TCR estava corretamente ali-
mentado, porém nao aparecia a imagem e nem se ouvia 0 som.
Ao medir as tensdes que alimentam o seletor de canais, consta-
tei que todas estavam normais exceto a de 33 volts, que estava
muito baixa, ou seja, préxima de zero volt. Seguindo a linha dos
33 volts encontrei o0 diodo D7, com fuga, apresentando uma
resisténcia baixa de aproximadamente 100 ohms em ambos os
sentidos e o resistor R;¢; de 12 kohms com sua aparéncia exter-
na mostrando aspecto de ter-se aquecido além do normal. Subs-
titui o diodo D72 por outro equivalente e apés comprovar que os
demais componentes a ele associados estavam em perfeitas con-
dicGes, entéo, liguei novamente o televisor alimentando a sua
fonte primaria e o funcionamento foi plenamente restabelecido.

NOTA IMPORTANTE:
O diodo D7q2 ap6s entrar em fuga se comportava eletrica-
mente como um resistor de baixo valor resistivo, aproximada-
mente 100 ohms; nessa situagio a tensdo de 33 volts era re-
duzida para um valor muito pequeno, o que impossibilitava o
funcionamento normal da sintonia no seletor de canais.

O esquema elétrico da figura abaixo mostra a localizagéo do
componente que causava o defeito no televisor.

D e S LR
M5V} - Ry Dy R709
12kQ (33V) 100 Q
25W 1/8W
Diodo zener
com a
. o Y,
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MARCA: Philco.

APARELHO: Combinado TVC/Video 20” — Modelo PVT-2014

DEFEITO: A imagem era reproduzida somente na cor azul (as demais funcdes estavam normais).
CAUSA: Blogueio para as cores R e G no circuito interno do 1C901.

RELATO:

Quando se instalava uma fita de
video ou se sintonizava um canal de
televisdo, apenas a cor azul era apre-
sentada na tela do TCR. As informa-
coes de luminancia (sinais de preto e
branco) estavam sendo reproduzidos
corretamente. Ao medir as tensdes
RGB na placa anexa ao soquete de
ligacdo dos pinos do TCR somente
existia a tensao proveniente do esta-
gio anterior, correspondente a cor azul
(saida B); para o verde e o vermelho,
o nivel de tensao era praticamente
nulo. Apds comprovar que nao existia
nenhum componente com defeito nes-
sa placa de ligagéo do TCR, voltei toda
a atencao para o circuito de
crominancia onde o circuito integra-
do ICgoq1 (TA-8867 AN) apresentava
atensao de 9 VCC no pino 27, no qual
deveria ter apenas 2,5 volts, enquan-
to que nos pinos 37 e 39 a tenséo que
deveria ser de 4,0 volts era de apenas
0,6 volt. Logo imaginei que o defeito
estivesse no estagio processador de
cores do ICgpq. Substitui esse Cl e o
defeito continuou exatamente igual.

Antes de continuar as pesquisas,
tive a intuicao de ligar um cabo para-
lelo (300 ohms) nos terminais de an-
tena e, no momento em que foi sinto-
nizado um dos canais locais que apre-
sentava um sinal forte de RF, a tensé@o
no pino 27 normalizou-se e também
nos pinos 37, 39 e 41 as tensdes de
RGB passaram a ser medidas com
valores proximos aos indicados no
esquema elétrico. E, assim, a partir
desse momento pude concluir que o
IC 601 ndo era o responsavel pelo
defeito porque a imagem continuava
sendo reproduzida somente em azul.
Prosseguindo, segui a linha de RGB
até a placa TV/AKB/AUDIO onde o cir-
cuito integrado ICgg1 (TA-8751AN)
mostrava nos pinos 2,4 e 6 de entrada
que estava presente a tensdao de RGB
(proximo dos 3 volts previstos) e em
seus pinos de saida, pinos 22, 26 e
30 respectivamente, que somente no

pino 22 (correspondente a cor azul) é
que havia a tensao indicada no esque-
ma elétrico. Continuei, a seguir, preo-
cupando-me em medir outras tensoes
consideradas importantes nos pinos
do |Cgo1.

Ao fazer contato com os terminais
da ponta de teste do multimetro, na
funcao para medir tenséo continua na
faixa até 12 VCC, entre os pinos 14 e
15 e negativo geral aconteceu uma
espécie de desbloqueio do circuito in-
terno do 1Cgq1, refazendo algum

chaveamento interno do referido Cl, e
as tensdes em seus pinos 26 e 30
passaram a se normalizar e ao, mes-
mo tempo, as cores se apresentaram
na tela do TCR, passando entéo o cir-
cuito de crominancia e RGB a funcio-
nar corretamente por varias horas se-
guidas. Ainda continuei com o apare-
Iho aberto por mais dois ou trés dias e
como o seu funcionamento foi normal
durante esse teste, encaixei as placas
e recoloquei a tampa traseira em seu
local.

NOTA IMPORTANTE:

9VA

A primeira vista alguém podera imaginar que ocorreu um milagre, ou algo
assim misterioso, mas possivelmente o que deve ter acontecido na realidade
foi o desbloqueio ou o chaveamento correto de algum estagio que havia
interompido a passagem do sinal para as cores verde e vermelho devido a
alguma sobrecarga na linha de alimentacao do ICgp4. Analisando com maior
atengdo o circuito interno desse Cl podemos verificar que ele é constituido
de diversas portas légicas interligando os diversos estagios. Na pratica, ao
ligar a ponta de prova do multimetro nos pinos 14 e 15 e o negativo geral
(chassi ou_ B) deve ter ocorrido essa ligagao interna que faltava devido ao
blogueio, funcionando como se fosse um pulso de disparo no momento certo
acionando a chave eletronica que faltava. Nesse circuito, quando nao existe
nenhum sinal de entrada, a tela do TCR se apresenta toda azul. O diagrama
esquematico da figura abaixo mostra a localizacdo dos componentes que
foram analisados e suas tensodes, antes e depois de solucionado o defeito.

Voltimetro
25V0 b =
J Defeito: Blogueio no circuito interno
; 15/ 16} 0,6 VA
1% [ e
1§ fosa ‘*] i R R
Y 1 2 [ 7,
18% I41° ol §% fal — TRC 20”
18 | 3Vls o B
L B 3 N
158 £5 |
NG SN [z
L 3 41 43 .- 1 l—
10 42 | O L Tela azul
) 1 30
] +OV
] a8
Tensbes com defeito:A +9V
Normal:0
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'{APARELHO: Televisor em Cores 20” — Modelo CPT-2030 R.

MARCA: Philco.

DEFEITO: Apresentava funcionamento normal no inicio, mas apés cinco
minutos de operacao, saia lentamente de sintonia faltando a
imagem e o som, permanecendo apenas a trama na tela
do TCR.

CAUSA: Contatos deficientes em terminais de componentes que

alimentavam o seletor de canais.

RELATO:

Quando se ligava o aparelho a uma fonte de alimentagdo adequada,
durante os primeiros cinco minutos o funcionamento se apresentava nor-
mal, no entanto, apés esse tempo inicial, comegava vagarosamente a sair
de sintonia faltando a imagem na tela e o sinal de audio, permanecendo
apenas a tela do TCR iluminada mostrando a trama normal. Como aparecia
a trama, podia-se concluir que a fonte primaria e parte da saida de horizon-
tal e MAT estavam com seu funcionamento normal.

Percebi que quando se pressionava o seletor de canais ou a placa prin-
cipal préxima do mesmo, o funcionamento se normalizava; entao, essa situa-
cao me levou a concluir que o préprio seletor de canais poderia estar com
alguns de seus pinos de ligagao a placa soltos. Com o aparelho desligado
da rede de alimentacao realizei uma cuidadosa inspegéo visual em toda a
area do lado cobreado da placa, e realmente encontrei proximo ao seletor o
resistor Ry1g, de 100 ohms x 1 watt com os terminais praticamente soltos, e
assim a tensédo de 5 VCC no catodo de D440 era intermitente.

Realizei a ressoldagem dos terminais do resistor R11g, € quando voltei a
ligar o televisor seu funcionamento foi normal, ndo apresentando intermiténcia
por tempo superior a duas horas continuas.

NOTA IMPORTANTE:

O resistor R{1g com 0s seus terminais soltos devido ao préprio aque-
cimento durante o funcionamento, comportava-se como uma chave auto-
matica: quando estava frio permitia a passagem da corrente, mas ao aque-
cer-se interrompia a tensao de 5 VCC que deveria existir apds ou a partir
dos 12 volts que chegam ao mesmo. Esses defeitos intermitentes, geral-
mente, contrariam toda a Idgica que aprendemos na eletrénica basica e
convencional.

O esquema dado na figura abaixo mostra a localizagdo do componente
que causava o defeito apresentado.

Antena
Seletor de Canais
IN Terminais soltos
5 V: normal
0 V: com defeito ./
= . +B
R11g {1=)
D142 100 Q
2y 1W
\_ J

PARTICIPE ENVIANDO OS SEUS RELATOS

Rua Jacinto José de Araujo, 315 - Parque Séo Jorge
Séao Paulo - SP - Brasil - CEP: 03087-202
ou pelo e-mail: a.leitor.sabereletronica @ editorasaber.com.br
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INFORMACAO

Caracteristicas de
Retificadores

Na tabela abaixo mostramos as
principais caracteristicas dos trés ti-
pos mais usados de retificadores.

Meia onda Onda Ponte
completa -
Tens&o média | Vmax. | 2Vméx. 2 Vméx.
na carga T T T
Tenséo eficaz | Vméax. Vmax. Vmax.
na carga 2 vz vz
Fotor de ripple | 120 % 48 % 48 %
Configuragéo @‘1
—

dscilador Hartley

No oscilador Hartley a realimenta-
cao que mantém as oscilagoes é obti-
da de uma derivacao da bobina de
carga. A freqiiéncia de operagao é
dada pelo circuito ressonante forma-
do por L e C na figura abaixo. Nesta
figura, temos as configuracoes basi-
cas para os osciladores Hartley usan-
do transistor e valvula pentodo. A gra-
de de controle, no caso da valvula
pentodo, pode ser empregada para
modulacao do sinal gerado.

L Transistorizadc
Cq c 2

Vélvula
pentodo
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AQUISICAO be
DADOS pPeLA

PORTA PARALELA
parA 0 DISCO ,%

RIGIDO

Ha muitas aplica-
¢oes praticas impor- 7
tantes que utilizam a
porta paralela e as funcoes

de acesso ao disco rigido para entrar ou retirar dados como, por
exemplo: programadores de memdrias, osciloscopios virtuais,
sensores matriciais com arrays, etc. Neste artigo, apresentamos
as funcdes principais para transferir dados ( nos dois sentidos) entre

a porta paralela e o disco rigido.

Alfonso Pérez

A unidade fundamental de
armazenamento de dados para o dis-
co rigido € o arquivo (file). Os arqui-
vos sao conjuntos de dados, ou seja,
uma sequéncia de dados similar a ar-
mazenada em uma memoéria RAM,
PROM, EPROM, etc. Os dados em um
arquivo podem ser acessados (ende-
recados) da mesma maneira que ao
se enderecar uma memoria. Normal-
mente, os enderecos dos dados em
um arquivo sao acessados por um
ponteiro que pode posicionar-se em
qualquer parte do arquivo. Uma vez
posicionado o ponteiro, podem ser
empregadas funcdes de gravar/ler
para acessar os dados.

Existe uma grande variedade de
tipos de arquivos que sao identifica-
dos pela extensdo que segue seu
nome, por exemplo: txt, pdf, asm, hex,

ELETRONICA 7078L - N° 86 / 2002

etc. Cada um deles guarda dados que,
na maioria dos casos, sao textos, es-
truturas ou objetos. Os arquivos de
texto guardam dados no formato de
caracteres ASCI|. As estruturas ou
objetos séo dados que contém infor-
macoes fundamentais encapsuladas,
ou seja, de acesso restrito. Os objetos
também contém fungdes encapsu-
ladas. Para desenvolvimento deste
artigo usaremos o compilador Visual
C++ da Microsoft (qualquer versao).

ESTRUTURAS E OBJETOS

A maioria dos arquivos esta forma-
da por Arrays de dados fundamentais
(bytes, inteiros, etc...) caracteres, es-
truturas ou objetos. Os arrays de da-
dos fundamentais ou caracteres séao

seqliéncias de dados contendo o mes-
mo tipo de informacao.

A seguinte linha de cédigo declara
um Array de inteiros que sé pode ar-
mazenar valores inteiros:

int Temperatura [20];

Uma estrutura é composta por
varios tipos de dados fundamentais
que o programador pode definir e, nor-
malmente, recebem o nome de varia-
vel ou dado membro. Mostramos, a
seguir, um exemplo de como se defi-
ne uma estrutura.

struct COMPONENTES
{
char Nome[30];
int Resistores;
int Capacitores;
int Semicondutores;

}

O préximo € um exemplo de como
podemos declarar varidveis do tipo
COMPONENTES:

COMPONENTES Amplificador;
Agora, temos um exemplo de como
se associa valores as variaveis mem-

bros da estrutura Amplificador.

Amplificador.Nome = “Rddio- 5 watts™;
Amplificador.Capacitores = 24;
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Amplificador.Resistores = 35;
Amplificador.Semicondutores = 3;

Nas linhas dos cédigos anteriores,
a estrutura Amplificador acessa e atri-
bui valores aos seus elementos mem-
bros de uma maneira valida para o
compilador. Se, por exemplo, usarmos
as seguintes linhas de cédigo para
acessar uma variavel membro, o com-
pilador avisara que existe um erro:

Capacitores = 24;

A linha de cdédigo seguinte faz o
acesso correto e, por este motivo, se
diz que as varidveis membros de uma
estrutura estao encapsuladas. Ou seja,
0 acesso so pode ser feito para uma
variavel que tenha sido declarada na
estrutura COMPONENTE. Para nos-
so exemplo, a variavel ¢ Amplificador.

Amplificador.Capacitores = 24;

Um objeto é uma estrutura que
contem variaveis e fungdes membros.
O seguinte, € um exemplo de como
se declara e define uma classe:

class CCircuito;

{

protected:

char m_Nome[30];

int m_Resistores;

int m_Capacitores;

int m_Semicondutores;
int m_Total;

void Contador(void);

}

Vejamos agora como podemos
declarar variaveis da classe
CCircuito.

CCircuito Filtro;

O exemplo dado a seguir mostra
como se atribuir valores as variaveis
membros da classe Filtro.

Filtro.m_Nome = “Rédio- 5 watts™;
Filtro.m_Capacitores = 24;
Filtro.m_Resistores = 28;
Filtro.m_Semicondutores = 38;
Filtro.Contador();

Agora, o exemplo mostra como
podemos definir a funcdo membro
Contador:

void CCircuito::Contador(void)

{

Filtro.m_Total =Fonte.m_Capacitores +
Filtro.m_Resistores +
Filtro.m_Capacitores;

Depois que a fungao anterior for
executada, a variavel Filtro.m_Total
armazenara a soma dos valores con-
tidos nas outras variaveis. Além disso,
essa fung¢éo s6 pode ser chamada por
um objeto do tipo CCircuito. Para nos-
so exemplo, o objeto Filtro. Se a linha
seguinte de cédigo for usada para cha-
mar a fungdo Contador, o compila-
dor indicara erro.

Contador ();

A forma correta é através do obje-
to, conforme o exemplo:

Filtro.Contador();

O compilador Visual C++ tem uma
grande quantidade de classes
dedicadas com suas fungdes respec-
tivas listadas para uso. Todas essas
classes foram armazenadas numa bi-
blioteca chamada Biblioteca de Clas-
ses da Microsoft ou MFC. Nessa bi-
blioteca, por conveniéncia, todos os
nomes das classes comecam com a
letra “C”, e todos os nomes das varia-
veis membros comegam com a letra
o

ACESSO AO DISCO RIiGIDO

Na biblioteca MFC existe uma clas-
se dedicada ao acesso de dados para
o disco rigido, chamada CFile. As prin-
cipais fungdes da classe CFile sao:

CFile()
Open()
Close()
Read()
Write()
Seek()
SetToBegin()
GetLenght()

SetLenght()
GetPosition()
Duplicate()

Para poder acessar as funcées
anteriores, é preciso criar um objeto
da classe CFile. Uma vez criado o ob-
jeto, é necessario relaciona-lo com um
arquivo no disco rigido e assim saber
onde as fun¢des vao ler ou gravar os
dados. Também é necessério abrir o
arquivo antes de ler ou gravar dados
e, uma vez terminadas as tarefas, fe-
char os arquivos.

A funcao CFile()

Esta func&o cria um objeto que
pode usar as funcées da classe
CFile. A linha de cddigo seguinte
cria um objeto chamado f.

CFile f;

O passo seguinte é associar um
arquivo ao objeto f.

A funcao Open()

Esta func@o abre um arquivo e
0 associa ao objeto f. Ela recebe
dois parametros. O primeiro é o
nome do arquivo e o segundo es-
pecifica a acdo a ser realizada
quando se abre o arquivo. As linhas
seguintes de cédigo abrem um ar-
quivo chamado Paralela.txt.

char* ptrAr = “Paralela.txt”;

f.Open (ptrAr, CFile::modeCreate
| CFile::modeReadWrite);

A fungéo Open, quando escrita
empregando as opgdes do segun-
do parametro (CFile::modeCreate |
CFile::modeReadWrite), testa se o
arquivo existe.

Se o0 arquivo nZo existe, a fun-
¢ao Open cria o arquivo no disco
rigido e depois o abre. Se o arquivo
ja existe, simplesmente o abre. A
opg¢éo CFile::modeReadWrite per-
mite leituras e gravagdes no arqui-
vo. Quando o arquivo é aberto, o
ponteiro é colocado na posicédo
zero.
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A funcao SetToBegin()

Esta fungao coloca o ponteiro no
comeco do arquivo. A linha de c6-
digo seguinte executa essa opera-
cao:

f.SetToBegin();

Neste momento, o ponteiro do
arquivo esta enderecando a posi-
¢ao Zero (0) do arquivo.

A funcao Write()

Esta funcao grava dados num
arquivo a partir do ponto em que se
encontra o ponteiro do arquivo. Ela
aceita dois parametros. O primeiro
€ um ponteiro de um buffer (con-
junto) na memdéria RAM que con-
tém os dados a serem gravados no
arquivo. O segundo parametro € um
numero de bytes a serem transferi-
dos para o arquivo. As linhas se-
guintes de codigo criam um buffer
em RAM de 200 bytes e gravam seu
conteudo no arquivo.

char Buffer[200];
f.Write (Buffer,200);

Normalmente, os buffers sao do-
tados de carregadores com alguns
valores antes de usar a funcao
Write. Aqui, por simplicidade, foram
omitidos os atributos do buffer.

A funcao Read()

Esta fungéo |é dados no arqui-
vo a partir da posicao em que se
encontra seu ponteiro. Ela aceita
dois parametros.

O primeiro é um ponteiro de um
buffer na memoéria RAM de onde
sa@o recebidos os dados lidos no
arquivo.

O segundo parametro € o nime-
ro de bytes a ser lido do arquivo. As
linhas seguintes de cédigo criam
um buffer de 200 bytes e os carre-
ga com os primeiros 200 bytes ar-
mazenados no arquivo, a partir do
ponto em que se encontra 0 pon-
teiro do arquivo.

char Buffer[200];
f.Read (Buffer,200);
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A funcao Seek()

Esta funcao reposiciona o pon-
teiro em qualquer dado do arquivo.
A funcao aceita dois parametros. O
primeiro € o numero de bytes para
mover o ponteiro. O segundo é o
modo de movimento do ponteiro. Ha
trés modos para movimentar o pon-
teiro:

O modo CFile::begin move o
ponteiro um numero de bytes
adiante a partir do comeco do
arquivo.

O modo CFile::current move
0 ponteiro um numero de bytes
a partir da posicao em que o pon-
teiro se encontra.

O modo CFile::end move o
ponteiro um numero de bytes a
partir do final do arquivo. Para
usar este modo & necessario
empregar nimeros negativos de
modo a se chegar aos dados do
arquivos.

As linhas seguintes de codigo
posicionam o ponteiro no endere-
¢o 32 do arquivo a partir da posi-
¢éao (0) do arquivo.

int ddrss = 32;

f.Seek(ddrss, CFile::begin);

E importante notar que a fungéo
Seek somente posiciona o pontei-

ro, mas nao faz gravagéao ou leitura
de dados no arquivo.

A funcao GetPosition()

Esta fungéo retorna a posicéo
real do ponteiro do arquivo. O valor
retornado é um valor inteiro de 32
bits. Valores inteiros de 32 bits po-
dem ser declarados como do tipo
DWORD (palavra dupla). A linha
seguinte de codigo obtém a posi-
¢ao real do ponteiro e a armazena
na variavel dwPosi.

DWORD dwPosi;
dwPosi = f.GetPosition();

A funcao SetlLenght()

Esta funcao muda o tamanho do
arquivo. A funcao aceita um nime-
ro que pode ser maior ou menor que
o tamanho atual do arquivo. A linha
seguinte de codigo muda o tama-
nho do arquivo para 2000 bytes.

DWORD dwLen = 2000;
f.SetLenght ( dwLen);

A funcao Close()

Esta funcéo fecha o arquivo e
apaga o objeto. Depois que esta ins-
trucao for executada, o arquivo es-
tard indisponivel para leitura ou gra-
vacao. A linha seguinte de codigo
fecha o arquivo associado ao obje-
to f e, para o caso deste exemplo, o
arquivo é Paralela.txt.

f.Close();

Com as funcdes vistas, podem
ser manipulados dados no disco ri-
gido e eles podem ser enviados
para a porta paralela byte por byte.

Porta Paralela
LPT

\M\\M“\m b

Bufferou ®
Array

Disco Rigido
Arguivo

Fig. 1 - Transferéncia de dados da porta paralela para o disco rigido.
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ACESSO A PORTA PARALELA

Para acessar diretamente a porta
paralela sdo usadas duas funcoes:

_outp()

—inp()

Essas funcdes se encontram no
arquivo conio.h e, portanto, é neces-
sario inclui-la nos cédigos-fonte que
as usem.

A funcao _outp()

Esta funcdo coloca um byte a
porta especificada na prépria fun-
cao. Ela aceita dois parametros. O
primeiro é o enderego da porta e
pode ser um inteiro curto sem sinal
compreendido entre 0 e 65 535. O
segundo parametro é o dado a ser
colocado na porta e pode ser um
valor inteiro compreendido entre os
valores 0 a 255. A linha seguinte de
codigo transfere o dado para o en-
dereco 0x378, ou seja, o registro da
porta paralela LPT1.

#define Iptld 0x378

_outp (Iptld.5);

A funcao _inp()

Esta funcao I& um valor a partir
da porta. Ela aceita um parametro
que é o endereco da porta onde se
deseja ler o dado. O parametro pode
ser um inteiro curto sem sinal, en-
tre 0 e 65 535. As linhas seguintes
de codigos Iéem o registro de esta-
do da porta paralela LPT1.

#define Iptls 0x379
unsigned char valor;

valor = _inp( Iptls);

Depois de executada esta instru-
cao, a variavel valor tera o dado en-
contrado nos pinos de entrada da por-
ta LPT1. (Recordemos que o registro
de estado tem o bit 7 invertido).

Com as fungdes vistas é possivel
ler a porta paralela e armazenar os
dados em um buffer.

Depois, esse bufferpode ser arma-
zenado no arquivo desejado no disco
rigido.

Da mesma forma, podem ser lidos
dados de um arquivo ou gravar para a
porta paralela.

Assim funciona a transferéncia de
dados entre a porta e o disco rigido.

Normalmente, dependendo da
interface conectada na porta paralela,
0 programador deve montar um proto-
colo para assegurar a transferéncia
correta de dados. Isso ocorre porque
a maioria dos periféricos trabalha com
pequena velocidade e, por isso, é ne-
cessario que o computador reconhe-
¢a quando pode ler ou colocar um
dado na porta.

Existem funcdes mais avancadas
para a leitura e gravacao de dados,
tanto no disco rigido como nas portas,
mas elas exigem o manuseio de inter-
rupgbes ou funcdes de classes que
podem controlar a entrada e saida de
dados.

PARA SABER MAIS... T

No site da microsoft
www.microsoft.com
€ possivel encontrar diversas pagi-
nas relacionadas ao Visual C++.
Outra alternativa é acessar o site da
Borland (www.borland.com), onde
além da versao trial do Borland C++
é possivel encontrar diversas dicas.

www.mecatronicaatual.com.br
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CIRCUITOS E SOLUCOES

0 +3/6V

FOTOMETRO

O circuito apresentado na fi-
gura 1 possibilita a comparacéo
de niveis de luz com base em uma
escala estabelecida num
potenciometro. Basta ajustar esse
potencidmetro para que os LEDs
apaguem, quando entao temos o
equilibrio da ponte. A escala é
ajustada inicialmente no trimpot
de 100 kohms. Para se obter uma
escala precisa pode-se utilizar um

fotbmetro comum como referén-
cia. O circuito pode ser alimenta-
do por duas ou quatro pilhas pe-
quenas, e o LDR pode ser de qual-
quer tipo ou tamanho. Para maior
diretividade e sensibilidade, o LDR
deve ser instalado num tubo opa-
co com uma lente convergente.
Luzes de cores especificas podem
ter sua intensidade medida com o
uso de um filtro.

Na figura 2 temos uma suges-
tao de placa de circuito impresso
para a montagem deste fotdmetro.

Os LEDs podem ser de qual-
quer cor.

| INFORMACAO L

Vida Util dos Eletroliticos

De todos os componentes eletronicos, os mais criticos
quanto a vida util, séo os capacitores eletroliticos. A presenca
de uma substancia liquida em seu interior (o eletrdlito) os tor-
na bastante vulneraveis. De fato, apds uns 5 anos de uso, a
evaporacao gradual dessa substancia pode fazer com que a
capacitancia do componente se altere, reduzindo seu valor
até desaparecer. Dizemos que os eletroliticos “se esgotam”
com o tempo, e essa € a principal causa de muitos problemas
de funcionamento de equipamentos de consumo tais como
televisores, monitores de video, equipamentos de som, etc.

Assim, ao tentar aproveitar capacitores eletroliticos anti-
gos ou compra-los de fontes duvidosas, tenha cuidado: teste-
0s sempre.
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o0V

oV

Lista de Material

Q,, Q, - BC548 ou equivalentes -
transistores NPN de uso geral

LED,, LED, - LEDs comuns de
qualquer cor

LDR - LDR redondo comum

P, - 100 k Q - trimpot

P, - 10 k Q - potenciémetro linear
R,R, R,-1kQx1/8W - resistores
- marrom, preto, vermelho
R,-22kQx 1/8 W - resistor -
vermelho, vermelho, vermelho
Diversos: Placa de circuito impreso,
suporte de pilhas, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.
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AUDIO-RELE

O circuito mostrado na figura 3
pode ser ligado na saida de um amplifi-
cador de dudio ou de um receptor de FM
ou AM, disparando um relé com sinais
diversos. O aumento do volume do som,
um tom de audio ou quando alguém fala
diante de um microfone, fazem com que
o relé feche seus contatos. O relé usado
pode ser de 6 ou 12 V com corrente de
até 50 mA, e o capacitor de 10 pF é obti-
do experimentalmente em fungao do tom
de audio que deve acionar o circuito. A
alimentagao pode ser feita com pilhas co-
muns ou com uma fonte. Quando um re-
ceptor de AM ou FM é empregado, po-
demos nos aproveitar do sinal de um
transmissor para fazer um sistema de
controle remoto de um canal. Todas as
vezes que o sinal for captado, o tom de
audio fara com que o relé feche seus con-
tatos. A tensao de alimentago deste cir-
cuito depende apenas do relé usado e,
na condic&o de espera (sem sinal), o con-
sumo é muito baixo.

Na figura 4 damos uma sugestéo de
placa de circuito impresso para a monta-
gem deste relé.

O transformador utilizado pode ser
qualquer um que tenha um enrolamento
de baixa impedancia de entrada e um
enrolamento de pelo menos 1 kohms
para excitacéo do circuito. Um transfor-
mador de alimentagédo com primario de
110V e secundério de 3a 6V e corrente
na faixa de 50 mA a 300 mA, serve. O
enrolamento de baixa tensdo é usado
como enrolamento de entrada.

INFORMACAO

Teste de LEDs

Como o nome desses componen-
tes sugere: “diodos emissores de luz”,
os LEDs se comportam como diodos
semicondutores, ou seja, conduzem
a corrente apenas em um sentido. Isso
significa-que, ao serem polarizados no
sentido direto, eles conduzem a cor-
rente sem limitag&o alguma de sua in-
tensidade. E por isso que os LEDs sdo
usados sempre com resistores em sé-
rie, para limitar sua corrente e evitar
que queimem. Assim, ao testar um
LED, nunca os ligue diretamente em

Entrada ’

D4
1N4148

T4

K1
612V

r—fYW\—qr——O+ 6/12V

T4 e
T, 5
Entrada
J— £, -
7\ /E

Lista de Material

T

® o0V

'+ 6/12V

K1

Dy
¥ e Salda

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

D, D, - 1N4148 ou equivalentes
- diodos de uso geral

K, - Relé sensivel de 6 ou 12 V
(50 mA de bobina)

T, - Transformador - ver texto

C, - 10 uF x 12 V - capacitor
eletrolitico

R, -22kQx 1/8 W - resistor -
vermelho, vermelho, vermelho
Diversos: fios, solda, placa de
circuito impresso, etc.

fontes, pois a corrente intensa pode queima-los. Na figura 5 mostra-
mos a maneira correta de se usar um LED.
Por outro lado, os LEDs precisam de uma tenséo direta (que

Ihos precisamde 1,4a1,6V e
LEDs azuis. Assim, uma pilha

depende de sua cor) para comegarem a conduzir. Os LEDs verme-

esta tensdo chega aos 2,4 V com os
nao acende LEDs e se vamos testa-

los precisamos ligar um resistor em série com uma tenséo maior.
Para 3 V use um resistor de 220 ohms, para 6 V use 470 ohms e
para 12 V use 1 kohms. Na mesma figura mostramos a maneira

correta de se testar um LED

com duas ou quatro pilhas comuns

pequenas. O LED devera acender ao ser feita essa prova.

LED
em teste

Vermelho
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FONTE DE LUZ¢

ULTRAVIOLETA
PARA EXPERIENCI/ Y

Em clubes noturnos e saldes de
festas € comum a utilizacao de uma
fonte de luz ultravioleta de intensida-
de ndo muito grande (para nao haver
perigo) para producao de interessan-
tes efeitos visuais.

Ocorre que materiais como tecidos,
dentes, ou plasticos ao absorverem a
luz ultravioleta, que é invisivel, sao
excitados e reemitem a mesma ener-
gia em uma outra freqiiéncia, ou seja,
na forma de luz visivel. Tais objetos
“brilham no escuro” com um efeito vi-
sual muito interessante.

As lampadas fluorescentes de “luz
negra” como sao chamadas, sao co-
muns e sua instalacdo elétrica num
saldao nao apresenta maiores dificul-
- dades. Podemos usar uma dessas
lampadas também para a realizagéo
de experiéncias cientificas muito inte-
ressantes.

Como montar uma luz negra e
utiliza-la em experiéncias de ciéncias
€ 0 que veremos a seguir.

O QUE E LUZ ULTRAVIOLETA

A luz visivel consiste em radiacao
eletromagnética que ocupa uma de-
terminada faixa de freqiéncias. No
entanto, acima da freqiiéncia mais alta
que podemos ver, que é a correspon-
dente a luz violeta, existe uma forma

ONICA 707AL - N° 86 / 2002

de radiacao invisivel, mas muito pe-
netrante. Como sua freqiiéncia esta
acima (ultra) do violeta, ela é chama-
da luz ultravioleta ou mais propriamen-
te, de radiacao ultravioleta.

A luz ultravioleta possui um poder
de penetracao maior do que a luz co-
mum e provoca efeitos interessantes

Newton C. Braga

em reacoes quimicas ou mesmo nos
seres vivos. A perda da protecao que
temos na Terra contra a radiacao ultra-
violeta emitida pelo Sol, pelos “furos”
da camada de 0z6nio mostram que ela
é perigosa para a nossa saude.

Para produzir luz ultravioleta sao
utilizadas lampadas “fluorescentes”

~

XR

1o20v JOF———

o0 Y Y Y
S1

Figura 1 - Diagrama do Aparelho.

Base com
/

Figura 2- soquetes

Aspecto da

montagem.
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especiais. A ionizagéo do seu gas pro-
duz energia principalmente nesta fai-
Xa, e com a utilizagcdo de um “fésforo”
especial, podemos obter luz ultra-
violeta em boa quantidade.

As lampadas fluorescentes co-
muns usam um “fésforo” que converte
a radiagao ultravioleta em luz visivel.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto de um circuito simples de luz
negra.

O aspecto real da montagem é
mostrado na figura 2.

A lampada com o starter pode ser
fixada numa base de madeira ou numa
caixa. O leitor pode ainda usar uma
luminéria de l&mpada fluorescente de
tamanho apropriado para a lampada
adquirida.

O interruptor € comum e para a
conexao na rede de energia é usado
um cabo de alimentacao também
comum.

Todas as conexdes devem ser bem
isoladas, j& que o circuito é conectado
diretamente na rede de energia, ha-
vendo, portanto, perigo de choques.

A lampada fluorescente utilizada
pode ter poténcias de 5 a 40 W e o
reator deve ser de tipo compativel,
assim como o starter.

O QUE EXPLICAR

Explique em seu trabalho que as
radiaces ultravioletas sdo penetran-
tes e podem produzir fluorescéncia ou
ainda ter efeitos sobre reagées quimi-
cas e seres vivos conforme o trabalho
realizado.

Seré interessante procurar numa
enciclopédia ou livro de Fisica o maxi-
mo de informacgdes possiveis sobre a
radiagé@o ultravioleta. Um grafico mos-
trando em que ponto do espectro ela
se localiza enriquecera um trabalho
em que o aparelho seja usado.

SUGESTOES DE EXPERIENCIA

Consiga diversos tipos de materi-
ais ou areias e mostre a fluorescéncia
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desses materiais. Alguns tipos de pa-
péis e tecido também apresentam
fluorescéncia. A experiéncia deve ser
feita em local escuro.

Submeta plantas ou sementes a
radiacao constante da lampada e veja
S€ ocorre o crescimento de maneira
normal.

Verifique que tipos de reacoes qui-
micas sdo aceleradas pela presenca
de luz ultravioleta. Consulte seu pro-
fessor de Quimica se houver duvidas.

Procure insetos que possam ver a
luz ultravioleta ou que tenham algum
tipo de reac@o diante de sua emissao.
Faca um trabalho sobre o assunto.

LISTA DE MATERIAL

X, —Luz negra de 15240 W

S1 - Interruptor simples

XR — Reator conforme a lampada

ST — Starter conforme a lampada

Diversos:

Cabo de alimentagao, soquetes
para a lampada, base de madeira,
etc.

PERIGO

Observacao importante:
Nao confunda a lampada flu-
orescente de luz negra usa-
da em bailes e que é empre-
gada neste projeto com a
usada em apagadores de
memorias (EPROM) que
emitem uma radiagéo pode-
rosa numa outra faixa de
ultravioleta. Estas lampadas
de apagadores de meméria
tém vidros brancos enquan-
to que a usada neste proje-
to tem vidro violeta. As lam-
padas de apagadores de
memorias nao devem nun-
ca ser olhadas diretamente,
pois sua radiacdo é perigo-
sa. Nossas experiéncias sao
feitas com a luz de baile que
€ muito mais fraca e nao
apresenta perigo.

INFORMACAO

Como Usar Resistores

Resistores de fio e de carbo-
no (carvao) sdo os componentes
mais usados em todas as mon-
tagens eletronicas. No entanto, é
preciso tomar alguns cuidados
COm Seu uso como:

a) Valor - deve ser sempre o
indicado no projeto ou o valor co-
mercial mais préximo com uma
tolerancia que, em geral, nao
deve passar de 20%.

b) Tolerancia - para as aplica-
cOes mais criticas, com toleran-
cias de 5% ou menos, ela deve
ser observada.

c) Dissipagéo - deve ser igual
ou maior do que a recomendada
no projeto.

d) Tipo - deve-se observar se
o resistor é de carbono ou fio na
aplicacéo indicada.

Exemplo: podemos, na maio-
ria dos casos, usar em lugar de
um resistor de 100 ohms x 10%
X 1/4 W numa aplicagdo em que
se exige um de 110 ohms x 5 %
X 1/8 W.

INFORMACAO

Resistores de Valores
Muito Baixos

Podemos obter resistores de
menos de 1 ohm ligando em pa-
ralelo resistores de 1 ohm em
quantidade que resulte o valor
desejado. Por exemplo, pode-
mos obter um resistor de 0,25
ohms x 2 W ligando em parale-
lo 4 resistores de 1 ohm x 1/2
W. Da mesma forma, podemos
obter 0,1 ohm x 1,25 W ligando
em paralelo 10 resistores de 1
ohms x 1/8 W.
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REPARACAO n°
01/86
AUTOR:

José Luiz de Mello Rio de Janeiro - RJ

APARELHO/MODELO:
Aparelho/Modelo: TV P/B 17B720

MARCA:
Philips

DEFEITO:
Sem video; som e trama normais.

RELATO: Microchoque
Ao ligar o televisor constatei que com a bobina aberta
0 som estava normal, porém a tela _, [t
estava totalmente clara. Verificando ¥ R370I
a fonte de alimentacao, nao encon-
trei nada de anormal. Comecei en-
tao a fazer testes nos componentes
do circuito de varredura horizontal
TS358/TS359 e TS368. Todos eles
estavam bons. Verificando o transis-
tor TS272 do tipo BD115 (saida de
video), nao encontrei tensao na base
e no coletor. Analisando os compo-
nentes na linha de +B de 180 Vcc,
encontrei o microchoque de 100 pH
(S-370) aberto. Feita a troca desse _L
componente, o aparelho voltou a fun-
cionar normalmente.

APARELHO/MODELO: REPARAGAO n°

Receiver Model 1260 Gradiente 02/86

AUTOR:
José Luiz de Mello Rio de Janeiro

| DEFEITO:
Chave Tape Monitor

RJ

RELATO: >
REC L(@ >
Ao ligar o aparelho, os sinais do AM/ S4
FM, AUX e Phono funcionavam normal- TR
REC R T
mente. No entanto, quando se usava o - ! R301
sinal do gravador ligado na entrada Tape i ! 1 =
i B s | e >
Monitor apenas um cgna! era reproduzn PLAY L EJ o . 'FT—'
do. Pesquisando o circuito notei que o 3 o gt 401
problema estava na chave. Retirei a cha- N
ve e fiz a limpeza dos contatos. Ao colo-  pj oy R (@ Contactos com defeito!

car no lugar e ligar o aparelho, o funcio-

namento apresentado foi normal.
Cg32 l

1nF
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APARELHO/MODELO:
TV L5-LA P/B

MARCA: : REPARACAO n°
03/86

AUTOR:
José Laércio da Silva Arapongas - PR

DEFEITO:
Imagem distorcida.

RELATO:
i gt
e d 3 C140 l Ri46
Inicialmente fiz a andlise da fon- 2.2nF R143 10 kQ
te. Estava tudo normal. Dai, parti para 100kQ| | Cq43 I
0 ponto M1, e onde deveria encon- 100 pFT R147
trar +215 V s6 foram medidos 170 D143 .l.12k9
. Vee. O trimpot de ajuste R160 fazia o X 4 xBY127 R L FT'
ajuste normal da tensao negativa do 108‘:’(‘;} Crigs R14g
| emissor do transistor TS157, BUX84 100 pF I12 g
(regulador de tensao). A tensédo no 4 Ry
regulador estava baixa. Nao tive du- 15 kQ
vidas: fui ao resistor R150 - 2,2 ohms -73V = 4
- encontrando-o aberto. Com a troca VLI‘@I' 3
desse resistor, o aparelho voltou a 0.25 A )
funcionar normalmente. : ERELR 1

aberto |

APARELHO/MODELO:
TV Modelo PC 1426

| AUTOR:
José Adelmo Costa Porto Alegre - RS

DEFEITO:  Comparador de fase com problemas
(imagem correndo na horizontal).

RELATO:

Primeiramente substitui o Q707
(D882) porque o mau funcionamento
deste transistor causa este defeito.
Depois disso, verifiquei ZD703 de 13 *
V, C704 de 470/250V que, quando R737 A ‘f?{,’p“F&
apresenta baixa capacitancia, também 22 kQ Capacitor com : ‘ o5V I
diminui a tensao no coletor do transis- baixa resisténcia
tor regulador e conseqiientemente no 13 V| Q706 Qiroe R732
emissor estaria abaixo do normal. Apds
essas verificacdes passei a medir as
tensGes nos transistores Q706 e Q708, R
onde encontrei a base com 3V em lu- 378
gar de 5,9 V. Levantei o capacitor C701
de 820 pF encontrando-o com baixa
resisténcia (1 kohms). Feita a troca
deste capacitor, o defeito foi sanado.

Do pino 3 D
Flay back e

12V ZD703 I
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APARELHO/MODELO: MARCA
VCR PVC5000 Philco

AUTOR:
José Adelmo Costa Porto Alegre - RS

DEFElTO A fita entrava até a posicdo de STOP e depois
era automaticamente ejetada.

RELATO:

O defeito era como se o mecanis-

mo ndo completasse todo o proces- Capacitor com 97Vl e |50V -

S0 até a posicao de stop e a chave de baixa capacitancia T 804 |3

modo nao era acionada para a proxi- ﬂ_

ma fungado. Verifiquei as tensdes da 0/16 V  |ZDges
fonte de alimentacao e, onde deveria 9.7V 56

haver 5,0 V e 5,6 V, encontrei apenas * : 7 8%'1 3

4,0V e 4,5V respectivamente. Anali- & > 0876 |—_T_—,

sando o circuito, constatei que antes C866 1»——J10/22 v mmC868
do regulador IC804 a tens&o, ao in- 3300/16 V Biae IOHGV
vés de 10V, era de 6,5 V. Fui direto E

ao capacitor C866. Medi-o, encontran-
do-o com baixa capacitancia. Substi-
tui-o e o aparelho voltou a funcionar
perfeitamente.

APARELHO/MODELO:

MARCA:
Tape Deck Modelo L80

Aiwa

AUTOR:
José Luiz de Mello

DEFEITO
Canal direito com ruidos térmicos.

Rio de Janeiro - RJ

RELATO:

Ao ligar o aparelho o som do canal esquerdo era normal, porém o canal direito apresentava um som
com ruidos térmicos. Pesquisando o defeito, ao chegar nos ICs 1 e 2 (NE4556), na entrada o sinal
estava normal. No entanto, na saida do IC2 a saida aparecia com os ruidos. Feita a troca do circuito
integrado pelo equivalente RC4558, o problema desapareceu e o o aparelho voltou a funcionar normal-
mente.

-B -B
4

8  Cl com defeito 8 Cl substituto
+B +B
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REPARAGAO n°

APARELHO/MODELO: MARCA:
Toca Fitas Action CM3000 CCE 07/86

DEFEITO:

] AUTOR:
| Nao pega FM. Edson Vogel Feliz - RS
RELATO:

1pF

Este tipo de problema tem ori-
gem normalmente no circuito de Ao Tuner e A - R105
sintonia (tuner). Desconfiei deste o ouT -
circuito, ja que o AM funcionava
corretamente e a sintonia desta
faixa é feita por outro bloco de Tuner
sintonia. Troquei o “tuner” do FM, o Do FM
mas o problema continuou. Depois
de alguns testes, encontrei D101
(1N4148) em curto. Troquei este Diodo em curto
diodo e o aparelho voltou a funcio-
nar normalmente.

GND +B—m——»

APARELHO/MODELO:

MARCA: REPARAGAO n°
TVC 10 polegadas modelo 10IL Semp-Toshiba

08/86

| DEFEITO: AUTOR: Antonio Benedito de Souza
| Perda de sincronismo vertical e horizontal. Salto do ltararé - PR

RELATO:
Como o sincronismo horizontal e ver- 65V '
tical estavam ausentes, iniciei a pesqui- R301 R302 ; R303 [T] R304
sa pelas etapas de separacéo e amplifi- 470kQ 330 kQ D501 56kQ LJ4,7kQ
cacao de sincronismo. Analisfei o transis- = E Ca04
tor Q301 (BC558/PNP) medindo as ten- 303 22 \F
sbes no coletor, emissor e base. Esta- o 330 pF
vam todas corretas. Se as tensdes esta- 1 F "—-l 1.6V
vam corretas, uma possibilidade a ser ’03 Sgparaqor de
estudada era de haver soldas frias. En- — sincronismo
contrei o capacitor eletrolitico C301 de 1 Bonto de solda fria C302
pF/65V com um de seus terminais solto. 10 kpF g
Ressoldei este terminal e com isso o pro- 2.7kQ

blema desapareceu.
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Os sons que z
s&0 processados pelos
circuitos eletrénicos ana-
I6gicos nada mais s&@o do
que sinais de baixas fre-
qliéncias, que podem ter as mais
diversas formas de onda.

As formas de onda e as freqlién-
cias determinam o timbre e altura do
som, enquanto que a amplitude de-
termina o volume. O timbre € uma ca-
racteristica muito importante, pois nos
permite diferenciar um instrumento de
outro, ou a voz de um homem da voz
de uma mulher, mesmo quando pro-
duzem a mesma nota. Dois sinais de
mesma frequiéncia soam como a mes-
ma nota musical, mas se tiverem
formas de onda diferentes, o que
vai caracteriza-los como de timbres
diferentes, serao percebidos de ma-
neira diferenciada, conforme mostra a
figura 1.

A finalidade de um amplificador e
da maioria dos circuitos eletronicos de
reprodug&o ou gravacao de sons € pro-
cessar um sinal de audio, mantendo o
mais fielmente possivel sua freqlién-
cia e seu timbre.

Um amplificador de boa qualidade
deve apenas aumentar a intensidade
de um sinal. Se houver qualquer tipo
de deformagao, isso se manifestara de
maneira desagradavel, caracterizando
o que chamamos de distorgao. No en-
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. com isso, efeitos especiais podem ser obtidos com as mais
diversas finalidades. Tais efeitos podem ennquecer uma
gravacao, tornar mais agradavel uma musica, ou ainda,
incutir num ouvinte certas sensagdes como a de estar num
ambiente amplo, estar falando dentro de um tambor, ou
ainda, modificar a voz a ponto de torna-la irreconhecivel.
Diversos sdo os efeitos que podem ser conseguidos com 0
auxilio da eletronica e é muito interessante que o leitor tenha uma idéia
de como cada um funciona. Sera justamente isso que veremos neste artigo.

Figura 1 - Sons de mesma freqiiéncia, mas
com formas de onda diferentes.
tanto, existem alguns tipos de de-
formagdes de um sinal de audio que,
se introduzidas de forma controlada,
podem resultar em efeitos interes-
santes e até tornar agradavel uma mu-
sica ou a reproducao da voz humana.
Da mesma forma, podemos acres-
centar a um sinal outros sinais que
sejam gerados de forma especial por
um circuito e, com isso, obter efeitos
interessantes tanto pela sua soma
quanto pela modulacdo de um sobre
o0 outro, conforme vemos na figura 2.
Aqueles que trabalham em conjun-
tos musicais, em estudios de grava-
céo, saldes de dangas e emissoras de
radio_logo descobriram esses efeitos,

Newton C. Braga

“e hoje existe uma boa quantidade de-

les, os quais podem ser observados
facilmente em fitas, discos, filmes, e
na programagao normal de radio e TV.

Neste artigo vamos apresentar al-
guns desses efeitos, explicando o que
fazem e como podem ser obtidos por
meios eletrénicos.

FUZZ:

O fuzz é um efeito que consiste na
deformacéo proposital de um som de
modo a modificar seu timbre. Este efei-
to é mais usado com instrumentos
musicais de corda (guitarras e violoes),
pois com a voz humana ele se torna
desagradavel (voz fanhosa). Na figu-
ra 3 temos algumas das deformagoes
que podem ocorrer com as formas de
onda a partir desse efeito.

VWV

Som puro

Som modulado em amplitude
(trémulo)

Figura 2 - Efeitos por modulagao.
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Deformagées
do sinal

Som original

Figura 3 -Deformacdes possiveis
no efeito fuzz.

Um circuito simples de fuzz é mos-
trado na figura 4.

Esse circuito emprega apenas um
transistor e é intercalado entre o ins-
trumento musical e a entrada do am-
plificador.

Obs.: o funcionamento deste circui-
to depende das caracteristicas do si-
nal gerado pelo captador do instrumen-
to. Em alguns casos, pode ser neces-
sario agregar um pré-amplificador -
casador de impedancias.

Na posicdo normal da chave o si-
nal de audio passa do instrumento di-
retamente para a entrada do amplifi-
cador. Quando a chave é acionada
(pode ser um pedal), o sinal passa pelo
fuzz e o efeito ocorre.

Quando o sinal passa pelo circui-
to, é aplicado a transistores que sao
polarizados de tal forma a operarem
na regiao nao linear de sua curva ca-
racteristica, conforme o ajuste do
potenciémetro de distorcdo. Depen-
dendo do ajuste deste componente
podemos cortar os picos negativos ou
positivos do sinal de audio, produzin-
do, assim, as deformagdes desejadas.

O capacitor de 47 nF determina a
faixa de freqliéncias em que o efeito
acontece de modo mais acentuado.
Em alguns casos, uma chave seletora
pode comutar este capacitor, de modo
a termos o melhor efeito com os agu-
dos (capcitores menores) ou com 0s
graves (capacitores maiores). Quando
o efeito é obtido com os agudos o apa-
relho é, as vezes, denominado de
“treble-boost’.
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Figura 4 -Um circuito simples de fuzz.

Recursos adicionais como filtros e
regulagem de tom, podem ser encon-
trados nos aparelhos profissionais
para este efeito.

UA-UA (WA-WA)

Esse é um efeito muito usado em
conjuntos musicais para modular o
som de guitarras, segundo o padréo
sugerido pelo préprio nome.

O circuito basico consta de um pe-
dal que controla um amplificador se-
letivo (que trabalha somente com de-
terminadas freqliéncias). Dessa forma,
ao pressionar o pedal ritmadamente,
modulamos em amplitude o som pro-
duzido, mas nas freqiiéncias apropria-
das, modificardo assim seu timbre.
Uma chave, no préprio circuito, faz com
que o sinal passe diretamente para o
amplificador quando n&o se desejar o
efeito.

Circuitos simples usando transis-
tores ou integrados podem ser elabo-
rados para se obter esse efeito.

Na figura 5 temos um exemplo de
circuito comercial de Ua-Ua com ape-
nas um transistor.

Dada a pequena intensidade dos
sinais com que trabalha esse circuito,
os cabos de entrada e de saida de-
vem ser blindados. O pedal deve atu-
ar sobre o potenciémetro de 2,2 kohms
ligado ao emissor do transistor. Um po-
tencidmetro deslizante pode ser facil-
mente adaptado para esta finalidade.

Obs.: também neste caso, o funcio-
namento depende das caracteristicas
do sinal fornecido pelo captador do
instrumento.

TREMULO

O efeito de trémulo consiste na
variacéo de modo ritmado da amplitu-
de de um som, conseguida através de
um circuito modulador externo. Na fi-
gura 6 damos uma idéia do que ocor-
re com a forma de onda de um sinal
que tenha passado por esse efeito.

Num circuito tipico de trémulo,
como o da figura 7, temos um oscila-
dor de baixa frequiéncia que atua so-
bre a polarizacdo de uma etapa am-
plificadora de audio.

No potenciémetro P, ajustamos a
velocidade do efeito, ou seja, a fre-

47 kQ

47kQ ( ;Safda 47 kq 100 F

4,7 kQ

Figura 5 - Um pedal “Ua-Ua”

+9V

/B_c_w

47 kQ

47 kQ

22 nF=
47 nF 47 nF |47 nF
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Sinal de entrada

VWWWW\

Figura 6 - O trémulo consiste na modulacao em amplitude do sinal de audio.

Sinal de saida

Ao

Figura 7 - Um circuito de trémulo simples.

® 2 o 0 +9V
4,7 kQ [T]1 00 kQ =100 pF
I I Sa=ida

L 220nF

<

2,2kQ
-[l1 0 kQ Entrada

qléncia da modulagao, que pode va-
riar entre uma fracao de hertz até al-
guns hertz. No potenciémetro P, ajus-
tamos a profundidade do efeito, ou
seja, de quanto ele varia a intensida-
de do sinal.

Uma chave no circuito permite que
o sinal passe diretamente do ins-
trumento para o amplificador, sem o
efeito.

LESLIE

O efeito “Leslie” tem certa seme-
lhanga com o trémulo quanto aos re-
sultados finais, ja que produz varia-
cbes da intensidade do som, mas a
maneira como é feito é diferente. Nele,
temos um alto-falante que se movi-
menta ou um sistema acustico mével,
0 que faz com que o som mude de di-
recao de emissao constantemente;
veja a figura 8.

Cilindro giratério
movido por motor

Figura 8 - Sistema mecanico
para o efeito Leslie.
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Basicamente é um efeito mecani-
co, mas pode-se ter sua produgao ob-
tida de maneira mais sofisticada por
meios totalmente eletrénicos. Neste
caso, o som seria transferido sequen-
cialmente para alto-falantes dispostos
em circulo, dando assim a impressao
de uma fonte sonora giratéria, confor-
me ilustra a figura 9.

VIBRATO

O efeito de “vibrato” consiste na
modulacao em freqiiéncia de um som,
obtendo-se algo que lembra a guitar-

ra havaiana, no caso de instrumentos
de corda.

Este efeito é mais facil de ser obti-
do em 6rgaos, teclados e sinteti-
zadores que possuam em sua confi-
guracéao normal VCOs, ou seja,
osciladores controlados por tensao.
Dessa forma, o efeito pode ser obtido
facilmente, modulando-se em frequién-
cia o sinal no mesmo instante em que
ele é gerado.

Para outros tipos de sons como,
por exemplo, os que venham de fon-
tes externas que nao podem ter alte-
races simples de freqlécia, a obten-
cao deste efeito é mais dificil.

REVERBERAGCAO

Se, num ambiente de grandes di-
mensodes, ocorrerem reflexdes suces-
sivas de um som, que déem a sensa-
¢ao de seu prolongamento, teremos o
efeito denominado “reverberacao”.

Para que seja possivel obter este
efeito, as reflexdes sucessivas devem
ocorrer em intervalos inferiores a 0,1
segundo. Isso se deve ao fato desse
tempo corresponder ao que denomi-
namos “persisténcia auditiva”.

S6 podemos distinguir dois sons
sucessivos se entre eles houver um in-
tervalo maior que 0,1 segundo. Dois
tiros dados com intervalos inferiores a
0,1 segundo, serdo ouvidos como um
s6 que “se prolonga”.

A 4

A 4

\
i
ey \ faIAa|:1c:-es
e
Siér:fgi:e \
S g = %
/ Ouvinte Dj—
Seletor /
seqiiencial \
P

Figura 9 - Efeito Leslie eletronico -sem, partes moveis mecanicas.
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4 Som

Reflexdes

Na figura 10 temos uma ilustragéo
em que vemos de que modo as refle-
x0es sucessivas, chegando em inter-
valos muito curtos aos nossos ouvidos,
produzem o efeito da reverberacgao.

Esse fenébmeno ocorre no interior
de grandes ambientes, por exemplo

numa catedral, onde as paredes séo
@ dotadas de caracteristicas
' acusticas que facilitam as re-
= flexdes. Nos teatros e estudi-
i 0s,a arquitetura tem recursos
para evitar este efeito que pre-
judica o entendimento da pa-
lavra falada; no entanto, ele
pode ajudar em determinados
tipos de musicas.
‘ Eletronicamente,
J existem diversas formas
de se obter este efeito e
que sao basicamente as
mesmas que nos per-
mitem obter o eco, que
sera o préximo efeito a
ser analisado.

ECO

O eco é produzido pela reflexao do
som, de tal forma que nos permite dis-
tinguir o som original do som que se
reflete (e chega depois). Podemos di-
zer que o eco é a repeticdo do som
devido as reflexoes.

Para que haja eco, o tempo de ida
e volta do sinal sonoro deve ser maior
que 0,1 segundo. Para uma reflexao
num obstaculo fisico, levando em con-
ta a velocidade do som de 340 metros
por segundo, isso significa uma dis-
tancia de pelo menos 17 metros; ob-
serve a figura 11.

Por meios eletrénicos podemos re-
tardar os sinais de dudio em tempos
que, tanto possam resultar no efeito
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Figura 10 - Reflexdes sucessivas produzindo reverberagao (t < 0,1s).

0,2

de reverberacdo como de eco, e es-
ses efeitos ja fazem parte de muitos
equipamentos de som comuns.
Assim, temos as chamadas “cama-
ras de eco” que proporcionam retar-
dos controlados aos sinais de dudio e
que sao intercaladas entre as fontes
de sinais e os amplificadores. Diver-
sas sao as técnicas empregadas na
produgéo do eco e da reverberacao:
Uma delas, muito freqiiente em
estudios, mas ja antiquada, é a que
faz uso de uma fita magnética
sem fim e diversas cabecas
de gravacéo e leitura, con-
forme mostra a figura 12.
O sinal de dudio é gra-
vado na fita e depois lido
sucessivamente pelas ca-
becas de leitura, sendo

O sinal aplicado ao transdutor
se propaga pela mola e sofre refle-
x0es sucessivas, sendo captado pelo
transdutor e levado aos circuitos
amplificadores. Conforme o compri-
mento da mola podemos ter eco ou
reverberacgao.

Um sistema mais moderno é o que
faz uso de circuitos integrados espe-
ciais que contém linhas de retardo do
tipo “brigada de baldes”.

Nele, o sinal passa de um capacitor
para outro, numa seqléncia, contro-
lado por um clock cuja freqliéncia de-
terminara o retardo e, portanto, o efei-
to; atente para a figura 14.

O nome “brigada de baldes” vem
do fato do circuito poder ser compara-
do a baldes de &gua que vao transfe-
rindo o seu contetdo para os baldes
adjacentes, fazendo com que o liqui-
do (que é o sinal) se
propague pelo

circuito. Parede

17 m (min.)

entdo reproduzido com

e

retardos sucessivos e in- EEZITERE BRI para se obter eco.

tensidades que decres-

cem, dando assim a impresséao de eco.
Como a fita ndo tem fim, o sinal passa
pelas cabegas e é apagado para que
novo sinal captado passe pelo mes-
mo efeito, enquanto o sistema estiver
em movimento.

_Uma outra maneira de se obter o
efeito é com uma linha de retardo me-
canica, que é mostrada na figura 13.

Nesta linha, que consiste num sis-
tema de molas, temos um par de
transdutores magnéticos que faz a
transferéncia do som correspon-

Fita sem fim

Cabega &/9 Q Cabega

apagadora\_v__, gravadora
Cabecas de leitura

Figura 12 - Um sistema magnético
(fita-sem-fim) de eco.

dente ao sinal
de audio e do
outro lado
captadores,
que podem Il
ser do tipo o
magnético ou |'Bobina

Entrada

Ndcleo

=[r.; T (0000000000000000)_JTTT

i

Mola {l H!

Bobina!

elementos
piezoelétricos.
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Entrada

Transistores de efeito de campo

l'm
TIT

Para um circuito integrado com 512
células, por exemplo, e uma frequén-
cia de clock de 10 kHz podemos obter
um retardo de 0,1 segundo, o que re-
sulta num eco.

Com velocidades menores de
clocks obtemos uma fidelidade maior
na passagem de som pelo circuito,
mas a medida que isso ocorre também
é reduzida a faixa de frequiéncias dos
sons que podem ser manipulados pelo
circuito. Se o eco for muito longo (mai-
or retardo), somente os sons graves é
que podem ser trabalhados.

Uma solucao para esse problema
consiste na ligacao de diversas célu-
las (circuitos integrados) em série au-
mentando, assim, o retardo. O siste-
ma mais moderno, entretanto, é o di-
gital que faz uso de memdrias com
enormes quantidades de células. Sao
comuns as memorias com 1 milhdo de
células que, nao s6 permitem retardos
grandes com um eco bem acentuado,
como também a repeticao de parte dos
sons gravados em sequéncia (até uma
frase completa), e com uma faixa de
freqliéncias passantes suficientemen-
te ampla para garantir uma excelente
fidelidade para o efeito.

Na figura 15 damos uma idéia de
como funciona uma dessas camaras
de eco digital. O sinal de audio é, ini-
cialmente, digitalizado, ou seja, con-
vertido em “nimeros” que correspon-
dem a“1s” e “0s” e depois gravado nas
células da memodria.

O circuito varre constantemente a
memoria lendo apds a gravacgao o seu
conteudo, que também se renova con-
tinuamente. Como a memdaria é muito
“grande”, demora um certo tempo para
que a leitura seja feita depois da gra-
vacao, o que também dependera da
freqUiéncia do “clock”. Este tempo de-
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Clock Clock
Figura 14 - Estrutura de uma linha de retardo integrada.

s ) £ Ceﬂtenas ............ » Sa[da
e
células

I)apacitor iguais

termina entao o eco, que nada mais é
do que o intervalo entre a entrada e a
saida do sinal.

Misturado ao sinal original, temos
o efeito final, que é o som principal
seguido de uma repeticao.

PHASER
Neste efeito, os sinais de audio sdo
submetidos a um retardo da ordem de

0,1 a 20 ms, o que é suficiente para
que 0S nossos ouvidos possam ter
percepgao de alguma alteracao. Tra-
ta-se, portanto, de um tempo inferior
ao necessario até para a reverberacao.

Contudo, o efeito final que se ob-
tém quando o sinal é colocado nesta
faixa de tempos e misturado ao sinal
original € bem interessante.

Tomamos como exemplo um sinal
de 1 kHz que seja retardado de 1 ms,
conforme sugere a figura 16.

Nesta frequéncia, o retardo em
questéo corresponde ao tempo de um
ciclo, ou seja, temos 360 graus de re-
tardo. Misturando os dois sinais, o re-
sultado sera um sinal com a mesma
freqliéncia do original, mas com o do-
bro da amplitude (reforco).

Vamos supor agora que o sinal
aplicado seja de 500 Hz e o retardo
seja 0 mesmo. Esse tempo correspon-
de a meio ciclo e os sinais ficam defa-
sados de 180 graus; veja a figura 17.

Entrada

/\/ I 1090 101010 1 0.

Sinal
A nepa0 1100 1 0100110 1..
/\/I|||||||||¢4 Meméria
Saida com retardo T
y Clock
Figura 15 - Diagrama de blocos em um eco digital.

Converséo

1 /:\ Sinal
de entrada

v

Sinal de

[

retardo 360°

v

Figura 16 - Retardando 360° ocorre o reforgo (PHASER).

\\/7‘ Saida (soma)
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1 kD

Sinal

S

3
—p de entrada
\4/

/;\ Sinal de
~—p retardo 180°

N\
RN

Saida

Figura 17 - Retardando 180° ocorre o cancelamento (PHASER).

Somando novamente os sinais de-
fasados, o resultado é o cancelamen-
to. Os sinais dessa freqiiéncia nao
aparecem na saida.

Veja que, os sinais mdiltiplos de 1
kHz, como 2 kHz, 3 kHz, 4 kHz, so
reforgados enquanto que, os sinais de
500, 1500, 2500 Hz sdo cancelados.

Com isso, temos o reforco e a ate-
nuacao seletiva de certas frequiénci-
as, modificando o timbre dos instru-
mentos musicais.

FLANGER

A diferenca entre o Phaser e este
efeito € que os sinais neste sao mistu-
rados antes da linha de retardo, con-
forme mostra a figura 18.

O resultado é que as componen-
tes do sinal que estdo em fase ten-
dem a provocar um efeito de regene-
ragcéo, modificando sensivelmente a
curva de resposta do circuito, que pas-
sa a ter altos e baixos. A amplitude
desses altos e baixos dependera da
atuacao da regeneragao ou do retar-
do que ocorrer. Atuando-se sobre o
tempo de retardo, modificando-se a
frequiéncia do clock, consegue-se le-
var os efeitos a um corrimento dentro
do espectro audivel, o que é muito
interessante do ponto de
vista musical.

—» (cancelamento)

Linhas de retardo integradas, tan-
to do tipo “brigada de baldes” quanto
digitais, sdo usadas na obtencao des-
te efeito.

CHORUS

Nesse efeito, o sinal de dudio de
entrada é separado em duas trajetori-
as: uma delas tem um caminho direto
para a saida, enquanto a outra passa
pela linha de retardo, ajustada para
tempos de atraso entre 10 e 25 ms,
como mostrado na figura 19.

No final, os dois sinais sdo mistu-
rados e aplicados ao circuito amplifi-
cador de saida. O resultado é que o
ouvido percebe dois sons distintos, um
levemente atrasado em relagdo ao
outro, lembrando o defasamento que
grupos musicais podem introduzir na

CONCLUSAO

Todos estes
efeitos sdo co-
muns nos equi-
pamentos para
0S conjuntos
musicais, musi-
cos indepen-
., dentes e tam-

"~ bém nos tecla-
dos e nas placas de som dos
computadores.

De fato, as interfaces tipo
MIDI que permitem fazer mu-
sica com o computador liga-
do a uma teclado, incluem
nao so esses efeitos, como
muitos outros.

O conhecimento do que
cada um dos efeitos faz e as
experiéncias praticas no sen-
tido de “sentir” o que aconte-
ce com a musica em cada
um, é fundamental para que
0s musicos, compositores e
arranjadores tirem o seu ma-

musica de modo proposital. Ximo proveito.
Mixer
Linha de retardo
» Saida
Entrada Ta5ms
Clock
lento [—— Controle

Figura 18 - Configuracao para Flanger.

3

Mixer

Entrada ) 10-35 ms

Linha de retardo

Saida

Figura 19 - Configuracdo para CHORUS.
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CHAVES OPTICAS DARLINGTON

Chaves opticas sao elementos fundamentais nos
sistemas de medida e controle eletrénico de maqui-
nas industriais e em outras aplicagées que envolvam
pecas moveis. Dois componentes importantes para

As chaves opticas sao formadas
por um emissor de infravermelho e um
receptor para essa radiagcao, mas
numa disposicao que permita a inter-
rupcao desse feixe por uma peca que
passe por uma fenda, conforme mos-
tra a figura 1.

Emissor Receptor
D || &
I I
Fenda S
. A

Se a pega que passar pela fenda
for uma roda denteada, por exemplo,
podemos usar o dispositivo para con-
tar as revolucdes dessa peca com fa-
cilidade, pois a cada interrupgcao e
restabelecimento do pulso de infra-
vermelho no sensor sera gerado um
pulso.

Outra possibilidade de aplicacao
é utilizar um conjunto dessas chaves,
que podem ser acionadas numa certa
combinacéao, por cartdes dotados
de fendas, conforme um cddigo que
permite que somente eles acionem
uma maquina ou abram uma passa-
gem em uma zona de seguranca, vide
figura 2.

Muitos outros usos em todos os
campos de atividades podem ser ima-
ginados para esses Uteis dispositivos.
Diferentemente dos acopladores

ELETRONICA TO7AL - N° 86 / 2002

opticos, que sao fechados e servem
apenas para transferir um sinal na for-
ma optica, as chaves opticas sao aber-
tas e podem ser controladas por obje-
tos que passam pela fenda.

Cartao

s

_ Leitora

Chaves Opticas

TIL160/TIL161

As chaves opticas TIL161eTIL162
da Texas, as quais também podem ser
encontradas com a mesma designa-
cao fabricadas por outras empresas,
sao formadas por um emissor de
infravermelho e um fototransistor
Darlington na configuracéo ilustrada
na figura 3. Dentre os principais des-
taques desse componente, que € apre-

i 4———0
b. o8 g
O—c2 3‘_—0

esse tipo de uso sao as chaves TIL160 e TIL161,
da Texas Instruments, que possuem transistores
Darlingtons na parte receptora. Neste artigo da-
mos as caracteristicas desses componentes.

sentado em involucro com o formato
desenhado na figura 4, temos:

Index
=2
O1 O3
o2 04
Destaques:

- Compativel com TTL Standard

- Pode ser montado diretamente
em placa de circuito impresso

- Possui transistor Darlington na
deteccao

- As caracteristicas da fenda con-
ferem alta resolugédo na comutacao
(1,02mm).

Caracteristicas elétricas:

a) Maximos absolutos (a 25 °C)

- Tensao inversa maxima na fon-
te: 3V

- Corrente continua na fonte: 40 mA

- Tensao maxima emissor/coletor,
no receptor: 30 V

- Tensao maxima base/emissor, no
receptor: 7 V

- Dissipacao total do sensor:
100 mW

- Tensao maxima entre sensor e
emissor: 4 kV

b) Caracteristicas elétricas:

- V(BR)CEO: 30 V (min)

-V(BR)ECO: 7 V (tip)

- lc(off): 5 mA (tip)

-V, (para o LED): 1,2V (tip); 1,6 V
(max)

Ic(on): 3,5 mA (tip) parao TIL160 e
1 mA (tip) para o TIL161.
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Gostei muito da matéria sobre a “Casa Inteli-
gente”. Como meus pais estéo construindo uma
casa, gostaria de aproveitar a idéiado CFTV da
fig.14. Para tanto, precisaria que, se possivel,
vocés me fornecessem o site/email do fabrican-
te/fornecedor do equipamento necessario para
habilitar os sinais de video.

Sem mais, agradego desde ja.
Obrigado.

Arthur Galli.
agalli@bol.com.br

Obrigado por ter lido e gostado do artigo
“Casa Inteligente”. Nosso pais precisa cada vez
mais de leitores, s6 assim resolveremos todos
0S Nossos problemas e enfrentaremos novos de-
safios.

O site onde vocé podera fazer consultas sobre
sistemas de CFTV é www.proeletronic.com.br.
Existem outros, no entanto, acho que esse lhe
ajudara em sua empreitada.

Qualquer duvida, pode entrar em contato co-
migo, terei 0 maior prazer em ajuda-lo no que for
possivel.

Ola, amigos da Editora Saber! Estou muito feliz com o
retorno da revista Eletronica total, eu ja era leitor da revista e
hoje tive o prazer de encontra-la novamente nas bancas. O
Brasil € um pais muito carente em relacéo a revistas técni-
cas na area de Eletrénica, e no meu caso que trabalho com
manutencao de equipamentos eletrénicos (tv, video e som)
é de muita valia esta revista, j& que as concorrentes disponi-
veis hoje geralmente sé abrangem informatica, robdtica e ele-
trénica industrial que, no meu caso, nao ajuda muito.

A Eletrénica Total € uma excelente revista, mas pode
melhorar mais para se tornar realmente uma ferramenta de
muita utilidade aos técnicos que estdo muito carentes de li-
teraturas que os ajudem na hora da manutencao, visto que a
eletrénica nas TVs, som, CDs, DVDs,... evoluiu muito, sendo
necessario que os técnicos fagcam reciclagem constantemente
para se manterem no mercado. Eu sugiro que a revista publi-
que uma sessdo que abranja circuitos de TVs, CDs, micro
sistem, etc. E desta forma forneca dicas de conserto, haja
visto que os técnicos de manutengdo nao possuem uma re-
vista que lhes dé algum tipo de suporte. Os técnicos do Bra-
sil inteiro adorariam.Pensem nisso.

Um abrago.
Adelirio Rinaldi - Joinville - SC

adelirio746 @terra.com.br

Agradecemos o seu e-mail e sabemos que o Brasil preci-
sa nao so de revistas técnicas que supram as necessidades
dos diversos profissionais, como também de leitores assidu-
0s que saibam do valor que o conhecimento tem nos dias de
hoje para manter sua empregabilidade. As suas sugestbes
foram anotadas para nossas futuras publicagdes. o

4
B
Sou estudante de Engenharia Eletrd-
nica, e gostei muito da revista. Compran-
do-a pela primeira vez, fiquei surpreso. A
matéria CASA INTELIGENTE colocou a
Eletronica Total bem a frente das outras. /

Quero colecionar as préximas edicdes.
Gostaria de receber noticias dos lanca-
mentos. Parabéns. A revista esta muito (til.

Ruben B. Godoy

Obrigado pelas palavras de incentivo
e procuraremos atender as suas expecta-
tivas nas préximas edi¢des, com matéri-
as inovadoras. j

G simples para o transmissor -

Gostei muito do artigo do “Transmissor experimental de On-
das Curtas”. Gostaria que publicassem um receptor para ele.

Juliana — Guarulhos - SP

Os sinais do transmissor podem ser captados em qualquer
radio transistorizado que tenha faixas de ondas curtas indicadas
normalmente como SW (short wave). Qualquer radio com SW
entre 3 e 15 MHz serve. O préprio radio OM/OL pode ser usado
se L2/L1 for alterada para a forma indicada na tabela da pagina
58.Vale, entretanto, sua sugestdo de publicarmos um receptor
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Com este cartao consulta vocé entra em
contato com qualquer anunciante desta
revista. Basta anotar no cartao os numeros

o
Solicitacao de Compra
Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

- COMO PEDIR COMO PAGAR - escolha uma opcao:

referentes aos produtos que lhe interessam Faga seu pedido preenchendo esta i s o s
o Wi : X solicitacao, dobre e coloque-a em - Cheque = Envie cheque nominal a Saber Marketing Direto
e indicar com um "x" o tipo de atendimento. qualquger caixa do corr?aio. Nzo Ltda. no valor total do pedido. Caso nao tenha conta bancaria,

precisa selar. dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.
- Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e envie um
VALOR A SER PAGO vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber Marketing
:;P Apés preencher o seu pedido Direto Ltda., pagavel na agéncia Belenzinho - SP (nao
some os valores das mercadorias: aceitamos vales pagaveis em outra agéncia)
i ® Preencha o cartdo claramente em todos os campos. e acrescente o valor da postagem e i :

ELETHﬁI'III:H @ Coloque-o no correio imediatamente. e manuseio, achando assim o | -~ Depésito Bancario = Ligue para (11) 6942-8055 e peca
SE356 @ Seu pedido sera encaminhado para o fabricante. valor a pagar. informagodes. (nao faca qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugao no préprio anuncio.
Nao atendemos por reembolso postal.

/anoTEO | Solicitagdo | | ANoTEO | Solicitagdo | Pedido minimo R$ 25,00 SE355 | VALIDO ATE 10/10/2002]
NUMERO DO g | | NUMERO DO o 1| ‘ :

CARTAO | pre- | Cald- | prago| | CARTAO | pro- | Caté- | Prego Quantidade Produtos Valor R$
CONSULTA | Sen- | logo | CONSULTA | get | logo |
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|
| |

Empresa : o& o

Produto . G = ke SR
Nome Assinale a sua opgo: Postagem e Manuseio Pyl "
Pestisais [ IEstou enviando o cheque Valor total do pedido
[ 1Estou enviando um vale postal
Cargo " DpDataNasc. yadrr. [ 1Estou efetuando um depdsito bancario DATA: / /
Endereco Nome
Cidade L5 = Estado ssmsas Enderego:
CEP i = ~heeellal Ao el Koo Bairro: Fone para contato:
Fak N° empregados Cidade: Estado: CEP; ?D
'E-mail Profissao CRE
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Este projeto descrevera
para o leitor como montar seu
préprio painel eletrénico da
sua caixa de campo para a
pratica do aeromodelismo.
Esse painel oferece todos os
recursos de um painel comer-
cial, mas com uma diferenca:
seu custo é muito inferior aos
similares comerciais. Os com-
ponentes sao de uso comum
e facilmente encontrados no
mercado especializado.

O CIRCUITO

O circuito pode ser visto na figura
1. Notamos pela sua simplicidade, que
este projeto podera ser montado sem
“sustos”. A bateria de 12 volts x 7
ampéres é do tipo “Gel” selada, utili-
zada em “No-breaks”, sendo facilmen-
te encontrada no mercado especializa-
do. Ela alimenta todo o circuito e tem
as mesmas caracteristicas das
comercializadas em casas de
aeromodelismo. A chave S, liga/desli-
ga o circuito. A chave S, liga/desliga a
bomba de combustivel e a chave S,
inverte o sentido da mesma, permitin-
do “encher” ou “esvaziar” o tanque do
aeromodelo.

PAINEL ELETRONICO
PARA AEROMODELISMO

Wincis Jase Seares

O conjunto R, P, e Q, forma um
“reostato” eletrénico muito simples e
bem funcional que sera utilizado para
0 aquecimento da vela e /ou carrega-
dor rapido para “Ni-Starters” comuns.
A corrente empregada para alimentar
a vela é medida pelo amperimetro.

MONTAGEM

_ Todo o circuito pode ser montado
sob um painel de aluminio ou mesmo
madeira. Suas medidas variam de
acordo com a caixa de campo onde o
mesmo sera instalado, os bornes utili-
zados e o tamanho do amperimetro
escolhido.

Figura 1
M4
Q )<\
2N3055
' & T
? 1001le 1‘Amperimetro
' 5A
1+ J2 ¥ A1 ‘ +
o ) 1kQ —@)J3
Starter Vela
—® —@J
Jg ‘ 6

O leitor podera ainda personalizar
0 painel com suas cores preferidas e
decalques.

Os bornes colocados na monta-
gem devem ser compativeis com os
equipamentos ja existentes na caixa
de campo do leitor/aeromodelista
(Bomba, starter, etc.). Em alguns ca-
sos, vale a pena trocar os bornes dos
equipamentos para compatibiliza-los.
E, neste caso, a sugestdao é usar
bornes tipo “banana”, muito emprega-




dos em equipamentos de bancada.
Utilize bornes de cor vermelha para o
positivo e a cor preta para o negativo
das conexoes.

Achave S, e S, sdo do tipo “H-H”
comuns. A chave S, é do tipo “push-
button” normalmente aberto. A chave
S, n&@o sera necessaria caso a bomba
utilizada possua sistema de reversdo
propria (carga e descarga).

O transistor Q, deve ser instalado
em um bom dissipador de calor e mon-
tado com buchas isolantes para os
parafusos, mica para o transistor e
pasta térmica para melhorar a dissi-
pacao.

P, € um potenciémetro linear co-
mum de 1k. O resistor R, deve ter no
minimo 1 W de dissipagao, para uma
margem maior de seguranca.

O amperimetro deve ter um fundo
de escala de 5 ampéres, facilmente
encontrado em lojas de componentes
eletrénicos. Porém, se preferir, o leitor
podera adapta-lo utilizando um
multimetro digital comum, que é en-
contrado por até R$ 20,00 nos gran-
des centros. Este devera suportar cor-
rentes de até 5ampéres DC. Este item
podera ser fixo ao painel com um
“velcro” do tipo usado em costura.
Assim, ele também podera ser utiliza-
do, por exemplo, para medir a carga
da bateria interna do aeromodelo.

A bomba também pode ser facil-
mente adaptada de um reservatorio
para gasolina de carros a alcool. Este
item & encontrado em lojas especia-
lizadas ou desmanches por um prego
bem inferior ao da bomba comerecial,
melhorando ainda mais o custo do sis-
tema.

Os fios utilizados nas

Painel

ligacbes internas nao
podem ser finos, pois a
corrente média que cir-
culara pelo circuito sera

o=l i
Ligalesiga,
= apl]

00 00 00 | |

Caixa de Campo

de pelo menos 5 ‘
ampéres.

Na figura 2, o leitor
tem um exemplo para a
disposicao dos itens no
painel e na figura 3 ve-
mos a instalag&o do pai-
nel na caixa de campo. |

G4

Bomba

[1 1

Mangueiras
p/
Combustivel

Galédo de !
Combustivel || |

Bateria '

Aconselhamos o leitor a
inserir um ponto externo

Fig. 3 - Instalagao do painel.

para a recarga da bate-
ria, quando necessario.

PROVA E USO

Para o uso deste painel basta ligar
os itens de sua caixa de campo aos
bornes corretos. O uso do “Ni-starter”
do painel merece um cuidado especi-
al. Ele podera aquecer qualquer tipo
de vela, pois trabalha com uma cor-
rente superior aos “Ni-starters” conven-
cionais.

Coloque o potenciémetro na posi-
¢ao “minimo” e ligue uma vela de
aeromodelo nos bornes correspon-
dentes. Gire o potenciémetro em dire-
¢ao da posicao “maximo” e observe a
vela. Quando ela ficar incandescente,
o leitor devera parar com o giro. Mar-
que as posicoes ideais para cada tipo
de vela a ser utilizada. Isso evitara a
queima desnecessaria das mesmas
no campo.

O “Ni-starter” da caixa também po-
dera ser usado como carregador rapi-

do para “ni-starter”

Figura 2 - Disposicao dos itens

| portatil. Ligue o “ni-
| starter” ao painel,
regule a corrente na
faixa de 1 ampére,
e aguarde no mini-
mo 15 minutos.
Aqui, o leitor tam-
bém tera de fazer
algumas experiénci-
as para determinar
o melhor fator cor-
rente/tempo para a
carga.

Na figura 4
mostramos  um
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exemplo para mon-

4

Vela - ‘
|
\

Bk b e
Porca ‘

Plug mono Pa
Fig. 4 - Plug p/ carga de Ni-Starter.

Lista de componentes

Q, — transistor 2N3055

R, — resistor 100 Q x 1W

P, — potenciémetro linear 1k

M, —amperimetro ¢/ fundo de esca-
la 5 ampéres

S, S, — chaves “H-H”

S, —chave “push-button normalmen-
te aberto”

J, a J, — bornes fémeas tipo “bana-
na”, vermelhos

J, a J, — bornes fémeas tipo “bana-
na’, pretos

Diversos

Fios para ligacdes, placa de alumi-
nio ou madeira, parafusos, decal-
ques, knob, etc.

tagem de um conector de carga. Utili-
zamos para isso uma porca com mes-
mo didmetro das velas de aeromodelo,
soldada a um plugue P, mono.

CONCLUSAO

Como podemos notar, a economia
obtida com a montagem deste circui-
to é grande. Esperamos ter contribui-
do com todos os leitores aeromode-
listas. Bons voos! H
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£ AM/FM PORTABLE RADIO
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TRANSNEW |

MICROTRANSMISSOR DE FM

Ideal para ser montado como atividade que
agrega tecnologia ao ensino médio (e fundamen-

Uma das preocupacdes do ensino
moderno, bem abordada nos PCNs e
também em outros paises como no
programa No Child Left Behind (do
Governo dos Estados Unidos), é utili-
zar tecnologia no ensino médio, unin-
do-a as matérias tradicionais como
- Fisica, Quimica, Biologia, etc.
Embora nossos professores nao
tenham sido preparados para isso,
e olhem com receio qualquer ati-
vidade que utilize uma tecnolo-
] gia que eles ndo conhe-
cam, tal fato nao re-
presenta uma dificul-
dade intransponivel.
Existem projetos
que podem ser implemen-
tados utilizando-se o que deno-
minamos “tecnologia intermedia-
ria’, que é aquela que emprega
elementos de uma eletrénica ou
mecatrénica bem mais avanga-
da que as simples maquinas e
circuitos estudados nos cursos

ELETRONICA 70TAL - N° 86 / 2002

tal), este transmissor emite sinais que podem ser cap-

tados a uma distancia de até 30 metros. Fale diante do microfone e oucga sua voz num
radio comum de FM. Ligue o transmissor a uma linha telefonica e ouga as conversas
num radio de FM. Simples de montar, ele atende aos requisitos de se utilizar tecnologia
em atividades de apoio as matérias do ensino médio e fundamental.

regulares de Fisica, mas mais simples
e sem a exigéncia do instrumental ou
ferramentas avancadas que sdo exi-
gidos pela alta tecnologia de nossos
dias.

Usando componentes discretos
como transistores e circuitos integra-
dos de baixa escala de integracao,
podemos elaborar projetos simples
cujos principios sejam os mesmos
aplicados nos equipamentos mais
avangados de nossos dias, com a van-
tagem de que os alunos do ensino fun-
damental e médio podem monta-los,
sem problemas.

Um exemplo disso esta justamen-
te neste projeto, que ja utilizamos ha
3 anos como parte de nosso progra-
ma da disciplina eletiva de Meca-
trénica no Colégio Mater Amabilis, de
Guarulhos.

Nesta disciplina, os alunos montam
projetos praticos de mecatrénica e de
eletrénica. Como exemplo de projeto
de mecatrénica, os leitores podem
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consultar o Veiculo Mecatrénico VM-
1, publicado na revista Mecatronica
Facil numero 2 desta editora.

Como exemplo de projeto eletroni-
co temos justamente este transmissor
de FM, que agora descrevemos tanto
para os leitores que desejam apren-
der por conta prépria como usa-lo re-
creativamente, até para os professo-
res do ensino médio e fundamental
que estao preocupados em atualizar
as atividades de suas escolas, agre-
gando novos valores com o uso de
tecnologia.

O QUE E O TRANSNEW -
MICROTRANSMISSOR FM

O Transnew & um microtransmissor
de FM que usa apenas um transistor,
sendo alimentado por 2 ou 4 pilhas
comuns, e pode enviar seus sinais a
um receptor de FM (radio comum, ra-
dio de carro ou aparelho de som com
FM) até uma distancia de 30 metros.

Dependendo do ajuste, o Transnew
também pode ser captado nos canais
baixos de TV (entre 2 e 5) produzindo
um efeito de interferéncia que pode ser
utilizado para demonstrar seu princi-
pio de funcionamento (e fazer algumas
brincadeiras que os alunos adoram!).
Veja a figura 1.

O Transnew conta com um sensi-
vel microfone de eletreto. Esse micro-
fone serve para captar a voz de quem
usa o transmissor e também conver-
sas, se ele for deixado escondido, fun-
cionando como um interessante es-
piao eletrénico.

O alcance depende de diversos
fatores como, por exemplo, a existén-
cia de interferéncia no local, muitos

obstaculos para o sinal, ou ainda con-
gestionamento da faixa de FM (mui-
tas estacoes).

As duas ou quatro pilhas que ali-
mentam o aparelho tém excelente du-
rabilidade.

O QUE PODEMOS ENSINAR

O Transnew pode ser associado
facilmente as matérias do ensino fun-
damental e médio, seguindo as reco-
mendacdes dos PCNs. Além dessa
associagoes, destacamos ainda que o
trabalho pratico empregando as habi-
lidades manuais tem um efeito bené-
fico sobre os alunos.

Temos notado que os alunos que
saem do ensino fundamental e médio
tém sua coordenagao motora fina
reduzida ou até mesmo perdida.
Esses alunos tém dificuldades de
manusear objetos pequenos como,
por exemplo, pipetar substancias em
experimentos de quimica ou usar fer-
ramentas no manuseio de pecas pe-
quenas em experiéncias de quimica,
pela falta de uso.

Além de ensinarmos tecnologia,
associada as disciplinas do ensino
médio e fundamental, também
cuidamos do desenvolvimento
e manutencao da coordenagao
motora fina dos estudantes.
Lembramos que ela pode ser
muito importante quando esses alu-
nos passarem para o nivel superior. O
que esperar de um médico que nao
seja capaz de manusear delicada e efi-
cientemente um bisturi, ou de um en-
genheiro que nao seja capaz de subs-
tituir um componente mindsculo num
equipamento delicado!

Transnew

Figura 1 - O alcance depende da existéncia de obstaculos e interferéncias.
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Radio FM

Figura 2 - Ferramentas usadas na montagem.

O QUE E PRECISO PARA SUA
MONTAGEM

A montagem do Transew envolve
0 uso da solda. Assim, um primeiro
ponto importante sera o professor en-
sinar os alunos a usar o soldador.

Recomendamos a utilizacao de um
soldador de ponta de fina de 30 a 40
watts, e solda de boa qualidade.
Os interessados podem encontrar
na Internet um bom artigo do autor,
que ensina a soldar, publicado na
revista Mecatronica Facil, no site
(www.mecatronicafacil.com.br).

QOutras ferramentas incluem um ali-
cate de corte lateral, um alicate de
ponta, duas chaves de fendas, sendo
uma delas bem fina. Na figura 2 mos-
tramos essas ferramentas.

Sera interessante que

o professor ensine antes como
os alunos devem soldar, praticando *
um um pedaco de fio (fazendo sua
emenda) ou usando algum aparelho
velho para dessoldar componentes.

Os componentes para a montagem
podem ser comprados na forma de kit
(veja anuncio), o que facilita bastante,
pois elimina-se a dificuldade de encon-
trar as pecas todas no mesmo lugar e
ainda tém-se a garantia de que todas
elas possuem as especificacoes
exigidas pelo projeto.

A outra vantagem é que, se nao for
adquirido o kit que contém a placa de
circuito impresso, onde os componen-
tes sdo montados, sera preciso ter re-
cursos para fazer essa placa e tam-
bém o laboratério que envolve o ma-
nuseio das substancias quimicas ne-
cessarias a isso.
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Evidentemente, se o professor que
implementar o projeto na sua escola
tiver os recursos para isso, pode até
mandar confeccionar uma tela de silk-
screen com o padrao da placa que for-
necemos para sua reproducao em
quantidade.

No colégio em que implantamos o
projeto, a montagem é feita sem pro-
blemas no laboratério de Fisica, usan-
do as bancadas de experiéncias. Se
as bancadas forem de material que
pode queimar (férmica, madeira, etc.)
sera interessante dota-las de um forro
(papelao ou outro material) para que
o trabalho de soldagem seja feito so-
bre ele.

COMO FUNCIONA

O transmissor consiste num
oscilador de alta freqiéncia, onde a
frequéncia é determinada pelo circui-
to ressonante L /CV. E este circuito
pode ser ajustado em CV para operar
em freqliéncias entre 60 e 108 MHz
aproximadamente, cobrindo a faixa de
FM e uma parte da faixa de TV. A rea-
limentacdo que mantém a oscilagao
vem do capacitor de 4,7 pF, e o
capacitor de 100 nF (em paralelo com
a fonte) faz seu desacoplamento.

O microfone de eletreto tem um
transistor amplificador no seu interior,
o qual é polarizado pelo resistor R,.
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Os sinais captados pelo
microfone passam para o
circuito de alta frequén-
cia através do capacitor
eletrolitico C,. Aplicados
a base do transistor, es-
tes sinais fazem a modu-
lacéo, ou seja, fazem o si-
nal transmitido variar em
freqiéncia de acordo
com o0 som, o que depois
é reconhecido pelo re-

ceptor e reproduzido no WM EEEEh D completo do transnew.

alto-falante.

MONTAGEM

Na figura 3 damos o dia-
grama completo do transmis-
sor.

Na figura 4 temos a dispo-
sicdo dos componentes na pla-
ca de circuito impresso.

Os componentes devem ter
seus terminais inseridos nos
furos da placa de modo que
saiam pelo lado cobreado,
onde sao soldados. Depois de
soldados, os excessos desses
terminais séo cortados, confor-
me mostra a figura 5.

Antes de iniciar a monta-
gem, confira todos os compo-
nentes com atencao especial
aos valores dos resistores e
capacitores. Faga a soldagem
rapidamente para que o exces-
so de calor nao danifique os
componentes.

Figura 4 - Placa de circuito impresso do transmissor.
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A sequéncia de fotos mostra passo-a-passo a montagem:

terminais (R, a R,)

(b) Encaixe os
capacitores e solde os
terminais, cortando os

excessos (C, a C,)-
cuidado com os valores -
confira pela lista de
materiais as marcagoes
possiveis.

(d) Raspe os
terminais da
bobina com
uma lamina,
encaixe-a e
solde.

T = 5 (e) Solde o trarésisltoc; obﬁetrvando a posicao
c) Encaixe o trimmer com cuidado e solde 0 lado chato.
seus terminais

(g) Solde a antena

(f) Encaixe os fios do microfone de eletreto (h) Solde os terminais do suporte de pilhas
observando sua posi¢ao e solde-os

Confira toda a montagem com atenczo aos valores dos componentes
antes de fazer os testes e ajustes.
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PROVA DE FUNCIONAMENTO
E AJUSTES

- Ligue nas proximidades do trans-
missor um radio de FM sintonizado
numa freqiiéncia livre (entre estacoes)
na extremidade inferior da faixa (perto
de 88 MHz).

- Coloque as pilhas no suporte do
transmissor, observando a sua polari-
dade.

- Neste momento, dependendo da
sua montagem, vocé pode ouvir algo
no receptor indicando que ele esta
oscilando. Colocando a mao na bobi-
na vocé deve perceber isso.

- Com uma chavinha de fendas
(preferivelmente de plastico) ajuste CV
até captar o sinal. O forte apito que
ocorre indica que o microfone esta fun-
cionando. O apito chama-se “realimen-
tacé@o acustica” e desaperece se vocé
se afastar do receptor.

- Faca a sintonia do receptor até
captar o sinal mais forte, ao mesmo
tempo que fala diante do microfone.

- Retoque esta sintonia até encon-
trar uma freqiéncia livre.

- Verifique o alcance, afastando-se
do receptor. Se o sinal “sumir” logo, é
sinal que vocé sintonizou um sinal es-
purio, ou seja, uma freqliéncia com
sinal mais fraco que nao corresponde
aquela em que ele realmente esta con-
centrado o maximo sinal. Refaca a
sintonia.

Para usar o transmissor:

Segure sempre a placa pelas late-
rais e com a antena na vertical, evi-
tando movimentos bruscos. Uma idéia
é instalar o transmissor numa caixinha
plastica de modo a facilitar seu manu-
seio; observe a figura 6.

Retire as pilhas do suporte quan-
do nao estiver usando o transmissor.

ATIVIDADES ASSOCIADAS E
TRABALHOS SUGERIDOS

O estudo das ondas eletromagné-
ticas e a histdria do radio, comecam
com Maxwell, passando por Hertz e
chegando a Marconi.

Sera interessante pesquisar a con-
tribuicao histérica para a descoberta

~ do radio do brasileiro Padre Landell de

Moura (http://members.tripod.com/

RLandell/antena.htm)
Sugerimos as seguintes atividades
com o transmissor:
® Compare os transmissores primiti-
vos de Hertz e Marconi com a trans-
missao de voz da tecnologia atual.

* Pesquise o funcionamento do trans-
missor

* Associe comprimento de onda e fre-
guéncia

* Mostre que as ondas podem passar
através de obstdaculos, como as pa-
redes

* Demonstre o efeito da interferéncia
usando um aparelho de TV sintoni-
zado nos canais 3, 4 ou 5.

* Analise o que é modulagao, expli-
cando o que é AM e FM.

Atividades de pesquisa:

* Monte o microfone no foco de um
refletor parabdlico para captar
sons distantes como, por exemplo, o
canto de passaros ou a conversa de
pessoas.

* Monte uma estacao de radio FM ex-
perimental na escola. Na figura 7
indicamos como ligar a saida de um

Figura 6 - Montando em caixa pléstica.
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gravador de fitas ou CD-player ao
transmissor para transmitir musica.

* Faca a brincadeira da “caca a rapo-
sa” onde um aluno com o transmis-
sor € a raposa e se esconde, trans-
mitindo de locais diversos dentro da
escola. Os participantes da cacada
usam radios de FM, devendo locali-
zar a raposa pelo seu sinal. Mostre
que a posicao da antena permite de-
terminar a direcao de onde vém os
sinais.

PROBLEMAS
QUE PODEM OCORRER

Mais de 100 microtransmissores
montados por nossos alunos revelam
que os problemas que podem ocorrer
sao sempre 0s mesmos, e facilmente
solucionaveis.

Pela ordem, para verificacdo do
professor (e do préprio aluno):

a) Soldas frias

A solda fria sucede quando o ferro
nao esta suficientemente quente, a su-
perficie da placa ou do componente
soldado esta suja (engordurada ou
oxidada) e a solda “nao pega”. Forma-
se a pelota de solda, mas ela ndo esta
proporcionando o contato elétrico en-
tre os componentes. Com isso a cor-
rente ndo passa e o aparelho nao fun-
ciona. Use o soldador para reaquecer
todos os pontos de solda. Se isso nao
resolver, desfaca a solda suspeita, ras-
pe o local com uma lamina e refaca a
solda.

b) Curtos entre terminais dos
componentes
A solda pode espalhar-se e unir
dois terminais de um mesmo compo-
nente ou de componentes proximos,
como mostra a figura 8. Desfaca esta
unido usando o soldador.

c) Troca de valores dos resistores

Os resistores devem estar nas po-

sicoes certas. Confira a sua colocagao
pelas cores dos anéis.
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Chave H
Voz &= =» MUsica

Mic
Saida de
Fonte _

CD Player

Figura 7 - Transmitindo musica.

d) Troca de valores dos
capacitores
Os capacitores também sao
comumente trocados, principalmente
o de 4,7 pF e o de 47 nF. Verifique se
cada um esta no local certo.

Kit TRANSNEW - 1

Incluindo:

Suporte de pilha, Placa Cl, Microfone de
eletreto e componentes conforme lista
de material

Fone: (Oxx11) 294-5824 - Fax: (Oxx11) 217-7499
Av. Celso Garcia, 4219 - Tatuapé - Sao Paulo - SP
CEP: 03063-000 - e-mail:eletronic @reidosom.com.br
http://www.reidosom.com.br
*Sera cobrado mais R$ 5,00 de despesas de envio
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e) Inversao do transistor
A posicao do transistor deve ser
observada. O lado chato é a referén-
cia. Se ele for invertido, o aparelho nao
funcionara.

f) Inversdo do suporte de pilhas

As cores dos fios identificam os
polos positivo e negativo. Veja se ndo
foram invertidos.

g) Inversao do microfone
de eletreto
O microfone de eletreto tem dois
terminais. Um deles é ligado & carca-

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Q, - BF494 ou BF495 - transis-
tor NPN de RF

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 5,6 k ohms - verde, azul,
vermelho

R, - 10 k ohms - marrom, preto,
laranja

R, - 8,2 k ohms - cinza, verme-
Iho, vermelho

R, - 47 ohms - amarelo,

violeta, preto

Capacitores:

C, - 10 uF/12 V - eletrolitico
C, - 4,7 nF (4700 pF ou 472) -
ceramico

C,-4,7 pF (4.7 ou 4J7) -
cerdmico

C, - 100 nF (104 ou 0.1 uF) —
ceramico — 47nF (473 ou
0.047)

Diversos:

CV - trimmer (até 40 pF)

L, - Bobina de antena

MIC - Microfone de eletreto
A - pedaco de fio de 10 a 15
cm - antena

Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, etc.

¢a por uma pequena extensao. Esse
é o terminal negativo. Se houver inver-
s&0, 0 transmissor emite o sinal (cap-
ta-se um sinal) mas a voz nao é
reproduzida.

7|

Figura 8 - Solda espalhada colocando em curto terminais ou trilhas.
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~ listas completas
. das instrucoes;
~ exercicios pro-

LITERATURA TECNICA

AUTOMACAO APLICADA
Autor: Marcelo Georgini - 240 pag.

Este livro apresenta a Norma IEC
60848 (Descricao de Sistemas
Automatizados por meio de SFC) e
0s conceitos necessarios para
implementacdo de sistemas
automatizados com PLCs (hardware
e software). Sao
abordadas as ins-
trucdes basicas e |
avancadas da lin-
guagem Ladder,
destacando a pro- =&
gramagao por es-
tagios. Estes con-
ceitos sdo acom-
panhados de
exemplos de apli-
cacao para facilitar o entendimento.

R$ 44,00

. MICROCONTROLADOR 8051 -
- DETALHADO
- Autor: Denys Emilio Campion

icolosi - 256 pags.

A proposta deste livro é ensinar
sobre os microcontroladores da fa-
milia 8051, com extenso material di-
datico tedrico para o estudante me-
Ihorar sua competéncia até poder
projetar hardware e software com
boa desenvoltura.

Ele contém: revisao geral deta-
lhada de légica e aritmética bina-
ria; circuitos légicos e memodrias; te-
oria especifica e
detalhada  do [l "irecontolador
microcontrolador; 805 I

BETALEADD

postos; diagra-

| mas de progra-
- macao; extensa

bibliografia e indi-
ce remissivo.

R$ 46,00

" NOVOTELEFONE
Disque e Compre[(ISNTPEEREIN no site www.sabermarketing.com.br

ou verifique as instru¢des na solicitacdo de compra da dltima pdgina.

PEDIDOS:

AUTOMACAO INDUSTRIAL
Autor: Ferdinando Natale
256 pags.

O assunto foi desenvolvido des-
de as primeiras nocdes dos compu-
tadores e suas aplicacoes, até a uti-
lizagao mais elevada do Controlador
Légico Programavel (CLP) com va-
riaveis analdgicas e demais aplica-

¢oes. Cada capitu-
lo apresenta teo-
ria, exercicios re-
solvidos com ex-
perimentos testa-
dos e exercicios
propostos, seguin-
do uma linguagem
comum a todos o0s
fabricantes de
CLPs pela norma
IEC 1131-3.

CIRCUITOS ELETRICOS
Autor: Otavio Markus - 304 pag.

Este livro envolve os principais
conceitos de eletricidade e métodos
de andlise de circuitos elétricos pas-
sivos, isto &, implementados a partir
de resistores, indutores e capacitores,
e operando em C.C. e C.A.

Os capitulos séo estruturados de
forma que os seus tépicos e exercici-
os propostos comentados facilitem o
planejamento do processo ensino-
aprendizagem.

Foi elabo-

' rado para aten- CIRCUITOS F

der a diversos ELETR'COS
cursos de en- :
genharia e téc- Corrente Alternada .
nicos da area b

elétrica que

adotam um
- plano de ensi-
. no estruturado.

[REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL]

AUTOMACAO E CONTROLE
DISCRETO

Autores Winderson E. Santos e
Paulo R. da Silveira - 256 pag.

Uma obra destinada a técnicos e
engenheiros ja atuantes ou em fase
de estudo de sistemas automa-
tizados. Sao apresentadas técnicas
para resolugdo de problemas de
automatizagao en- %
volvendo sistemas | AUTOMAGAO
de eventos discretos E £ CONTROLE DISCRETO
como o controlador ¢
l6gico programavel, :

a modelagem de
sistemas seqlen

Grafcet e técnicas de
programacgao oriun-
das da experiéncia dos autores.

R$ 47,00

DESBRAVANDO O PIC
Baseado no microcontrolador
PIC16F84

Autor: David José de Souza - 199
pags.

Um livro dedicado as pessoas
que desejam conhecer e programar
o PIC. Aborda desde os conceitos
tedricos do componente, passando
pela ferramenta de trabalho
(MPASM). Desta forma o MPLab é
estudado, com um capitulo dedica-
do a Simulacéo e Debugagao. Quan-
to ao PIC, todos os seus recursos
sao tratados, incluindo as interrup-
¢oes, os timers , a EEPROM e o modo
SLEEP. Outro ponto forte da obra é a
estruturacao do texto que foi elabo-
rada para utiliza- TRp—
cado em treina- !’
mento ou por au-
todidatas, com 5
exemplos com- EEETETELTTE
pletos e projetos
propostos.




0O SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PFIOVADOR DE CINESCOPIO PRC-20-P

cOpios, galvandmetro de dupla agdo. Tem uma
escala de 30 KV para se medir AT. Acompanha
ponta de prova + 4 p!aws (12 soquetes).

PRC 20 P
PRC 20 D

E utilizado para medir a emisao e reativar cines-

TESTE DE TRANSISTORES DIODO -TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs, identifica
elementos e polarizagao dos componentes no cir-
cuito. Mede diodos (aberto ou em curto) no circuito.
....ESGOTADO

PROVADOR RECUPERADOR DE CINESCOPIO -
PRC40

Permite verificar a emis&o de cada canhao do
cinescopio em prova e reativa-lo, possui galva
nometro com precisao de 1% e mede MAT até
30 kV. Acompanha ponta de prova + 4 placas
(12 50qUBteR). ...t R$330,00

TESTE DE FLY BACKS E ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se tem
acesso ao enrolamento. Mede FLYBACK encapsu-
lado através de uma ponta MAT. Mede capacito-
res eletroliticos no circuito e VPP ................ R$
340,00

Gera padrbes: quadriculas, pontos, escala de
cinza, branco, vermelho, verde, croma com 8

RF, Video, sincronismo e FI. ...............R$ 380,00

barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para

E o mais dtil instrumento para pesquisa de defeitos
em circuitos de som. Capta 0 som que pode
ser de um amplificador, radio AM - 455 KHz,
FM - 10,7 MHz, TV/Videocassete - 4,5 MHz

Instrumento preciso e pratico, nas escalas de
200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 pF, 200
WF, 2000 pF, 20 mF....R$360,00

MULTIMETRO DIGITAL MD42

Tensao c.c. 1000 V - precisdo 1%, tensao c.a.
- 750 V, resistores 20 MQ, corrente c.c/c.a. -
20 A ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste
de zero externo para medir com alta precisao
valores abaixo de 20 Q.............. R$ 240,00

GERADOR DE FUNCOES 2 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar formas
de onda: senoidal, quadrada, triangular, faixas
de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTLMOS,
aten. 20 dB.

Tens&o c.c. 1000 V - precisdo 0,5 %, tensdo c.a. 750
V, resistores 20 M<2, corrente DC AC - 10 A, ganho 3
de transistores, hfe, diodos.

Mede capacitores nas escalas 2n, 20n, 200n, 2000n,
35 SIS SN R$ 300,00

s PR R$ 460,00
GF39D - Digital ............. R$ 590,00
GERADOR DE RADIO

FREQUENCIA - 120 MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A-100 a 250 kHz, B-
250 a 650 kHz, C- 650 a 1700 kHz, D-1, 7 a 4
MHz, E- 4 a 10 MHz, F- 10 a 30 MHz, G- 85 a 120
MHz, modulacao interna e externa. ......R$ 450,00

GERADOR DE BARRAS GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas, circuilo
com quadriculas, linhas verticais, linhas horizontais,
escala de cinzas, barra de cores, cores cortadas,
vermelho, verde, azul, branco, fase, PALM/NTSC
puros com cristal, saida de Fl, saida de sincronismo,
saida de RF canais 2 e 3. ................... R$ 520,00

QUENCIMETRO DIGITAL
Instrumento de medicao com excelente estabilidade
€ precisao.
FD32-1Hz/12GHz .........

R$ 550,00

SABER NMIARKETING DIRETO LTDA

FONTE DE TENSAO

Fonte variavel de 0 a 30 V. Corrente méxima de saida 2 A. Protegao de curto,
permite-se fazer leituras de tensao e corrente AS tensao: grosso fino AS corrente.
FR35 - Digtal ............ R$330.00 FR34 - Analogica .....R$ 295,00
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