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LITERATURA TECNICA

TELEFONIA E CABEAMENTO
DE DADOS
Autor: Valter Lima - 216 pag.

Existe diferenca entre os cabos -
de uma rede ponto a ponto e de uma
rede cliente servidor? Como ligar -
uma extensao de um ramal ou linha
telefénica? Como contar os pares de
um cabo telefénico e identificar uma
linha entre as varias instaladas em
um edificio residencial ou comerci-
al? Quais sdo os acessorios e ferra-
mentas do instalador de redes tele-
fonicas e de computadores, e como
utiliza-los? Estes sdo apenas alguns -
~ dos temas tratados neste livro, que -
abrange desde os principios basicos
 de telefonia fixa até a instalacdo e
programacdo de
uma central tele-
fénica de PABX,
além de técnicas
de manutencédo _
e dos principais -
topicos e dicas
para instalacéo
de uma rede de
dados e conexao
com a Internet.

Redes de Alta Velomdade
Cabeamento Estruturado

Telefonia e
Cabeamenic
de Bades
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e Mario Boscato C. Junior - 304 pag.

Autor: Vicente Soares Neto, Adelson de Paula Silva

MONTAGEM MANUTEN(;AO E
CONFIGURACAO DE COMPUTA-
DORES PESSOAIS

Autor:Edson D'Avila - 240 pags.

Este livro contém informacgdes de-
talhadas sobre montagem de com-
putadores pessoais. Destina-se aos
leitores em geral que se interessam
pela Informatica. E um ingresso para
o fascinante mundo do Hardware dos
Computadores Pessoais. Seja um
integrador. Monte seu computador de
forma personali-
zada e sob medi- R
da. As informa-
cOes estao basea-
das nos melhores
produtos de infor-
matica. llustragoes
com detalhes irdao
ajudar no trabalho
de montagem,
configuragdo e
manutenc¢ao. Escrito numa lingua-
gem simples e objetiva, permite que
o leitor trabalhe com computadores
pessoais em pouco tempo. Anos de
experiéncia profissional sdo apre-
sentados de forma clara e objetiva.

- Telecomunicacgoes

. PROCESSADORES Intel

Autores: Renato Rodrigues Pai-

~ xao e Renato Honda - 176 pags.

O objetivo principal deste livro é

_ apresentar a evolugdo dos Micropro-
_ cessadores da Familia Intel, partindo
~ do processador 4004 até o Pentium -
_ 1ll, e as tecnologias introduzidas com
_ eles, tais como: MEMORIA CACHE,
~ MMX, EXECUGCAO DINAMICA, DIB,
_ AGP, entre outras. S0 apresentadas -
_ também as caracteristicas técnicas de
_ Chipsets, Memorias DRAM e compa-

ragbes de desempenho entre os _
prodessadores, levando-se em con- -
ta os trés vetores (INTEGER, FP e _
MULTIMEDIA), tornando o livro uma
excelente fonte de informagao e tam- _
bém auxiliando na escolha adequa-
da de processadores, memorias e
chipsets para a
aquisicéao de
PCs, ou especi-
ficacdo de Hard-
ware para con-
sultores ou de-
partamentos téc-
nicos.

- Evolucédo e Revolucao

' Autor: Antonio Martins Ferrari -

328 pag.

As redes de alta velocidade somente poderao ter su-
cesso, suportadas pela tecnologia de Cabeamento
Estruturado. Este livro, pela sua prépria concepgdo, ndo
tem por objetivo um carater conclusivo, mas sim possibi-
litar aos profissionais da area, estudan-
tes e professores uma linha de aprendi- - i
zado basico e sistematico sobre 0 assun-  geges de Afta Velocidade
to. Na sua esséncia, o livro abrange de Gakzamesn
forma atual a teoria basica para o §St ill'&ﬁi!
Cabeamento Estruturado, os pontos re-
lativos ao planejamento e projeto, bem
como os cuidados que devem ser toma-
dos quanto a instalacédo, operacao e ma-
nutencéo desses sistemas

PEDIDOS:

_ lefonia, Rede Telefbnica, Trafego, Cen-
_ cos e Hibridos, Ambiente de Rede, Evo-
_ vel, Telefones sem fio, ISDN e Internet,

- Comunicagdes Empresariais, Terminais
_ Telefénicos, CATV entre outros.

Disque e Compre (11) 6942-8055, no site www.sabermarketing.com.br
ou Verlﬁque as mstrugoes na 9011c1ta(;a0 de compra da ultlma paglna

O principal objetivo do autor com este livro € ampliar os
conhecimentos dos leitores sobre Telecomunicagodes, tor-
nando acessiveis os principais conceitos e idéias. Parte de
um breve resumo da evolucgéo histérica das telecomunica-
cbdes e se desenvolve agregando pro-
gressivamente ingredientes com maiores
detalhes. Abrange: Telegrafia, Telex, Te-

tral Comutadora, Sistemas Eletromecani-

luggdo do SPC, Multiplexacéo, Tarifacéo,
Projeto de Rotas Opticas, Telefonia Mé-
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da contribuicao do leitor, por isto, esperamos receber e-mails ou cartas dando
sugestdes e até colaborando com artigos. Apds uma parada na edicdo n® 84
de dezembro de 1998 recomegamos no ano passado somente com a edicao
Fora-de-Série com projetos dos leitores. Sentimos que ja era 0 momento de
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Muitos projetos, que até ha poucos  preciso conhecer alguns “macetes”, como
anos eram elaborados com base em ¢ seu funcionamento, a sua forma de pro-
uma gfande quanﬂdade de componen- gramagéo e 0S tipos que existem.
tes, podem ser implementados hoje com Neste artigo, abordaremos uma das
base em microcontroladores. Estes “fa- séries mais populares de micro-
zem tudo”, pois podem ser programa-  controladores, os PICs da Microchip
dos para isso. Nao se discute, portan-  (www.microchip.com), num trabalho espe-
to, porque os micrcontroladores atraem  cjaimente dirigido para aqueles que nao
a atencao dos projetistas modernos ou  sabem nada ainda sobre esses componen-
mesmo dos mais veteranos. No entan- tes e desejam aplicé-los.

to, para usar os microcontroladores é Newton C. Braga

Projetar com microcontroladores
€ algo que vai além do simples fato
de criar um circuito e depois soldar
os componentes em uma placa de
circuito impresso. E preciso saber
programar o circuito para que ele faga
0 que desejamos e, evidentemente,
ter um computador com software
(programa) apropriado e uma placa
emuladora. A figura 1 mostra como
a programacao do microcontrolador
é feita.

Para que o leitor entenda que isso
nao consiste num obstaculo, vamos
analisar tudo por partes.

O QUE HA NUM
MICROCONTROLADOR

Os microcontroladores sao chips
inteligentes que consistem em um
circuito processador que possui en-
tradas, saidas e uma memdria, com
uma arquitetura como a ilustrada na
figura 2.

O que o circuito do microcon-
trolador ira apresentar nas saidas
dependera do tipo de sinal que apli-
camos nas entradas e do programa

Porta |/0O

Placa de
Programacao

—. .

Figura 1- O PIC & programado por um computador comum usando uma placa especial.

que esta gravado na sua
memodria interior.

Por exemplo, se quiser-
mos fazer um circuito Memoaria de

sequencial que produza Programa
efeitos diferentes, progra-

=== Alimentacao

maremos os diversos efei-
tos e os colocaremos na Timers 2
o el Memoéria de
A escolha de qual efei- Dados
to vai ser ativado depende CPU
do sinal que vamos aplicar Portas Saidas/
na entrada. Por exemplo, /O entradas
podemos combinar 4 entra-
das de modo que, com a Figura 2 - Arquitetura do PIC 16C84.
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1
e 2
PIC

0000
000 1 .

0010 16 '
0011 combinagcdes

— 3 Saidas com efeitos
diferentes como

Figura 3 - Usando um PIC
' para gerar efeitos sequenciais.

de formas bem determinadas
e existem ainda variacdes
para isso. A forma como
os diversos circuitos sdo in-
terligados para que ocorra
seu funcionamento é chama-
da de “arquitetura” do
microcontrolador.

A Microchip, que fabrica
a série de microcontroladores
PIC, usa dois tipos principais
de arquitetura nos seus chips:
RISC e Harvard.

RISC significa Reduced
Instruction Set Computer
(Computador Com Conjunto
de Instru¢cdes Reduzido).
Neste tipo de arquitetura, o

combinagao dos niveis logicos te-
nhamos 16 efeitos diferentes; veja a
figura 3.

O que diferencia os diversos ti-
pos de microcontroladores € a sua
capacidade de memoria, a qual pode
variar de algumas centenas de bytes
a centenas de milhares de bytes,
dependendo do que desejamos fazer
com eles, da arquitetura, da veloci-
dade e da alimentacao.

Assim, nao basta fazer o projeto
e escolher um microcontrolador qual-
quer para elabora-lo: é preciso sele-
cionar um microcontrolador que te-
nha as caracteristicas exigidas pelo
projeto.

A Microchip possui uma linha de
microcontroladores muito popular,
denominada PIC. Os PICs da
Microchip podem ter as mais diver-
sas “capacidades” de acordo com o
projeto que se tem em mente.

Na figura 4, um exemplo desses
microcontroladores.

microcontrolador faz tudo,
usando poucas instru¢des basicas
que sao combinadas de acordo com
0 que se deseja que ele faca.

O emprego de poucas instrucdes
em uma arquitetura RISC torna o
microcontrolador muito rapido, pois
cada uma delas pode ser executada
tipicamente em apenas um ciclo do
clock.

Em contrapartida a arquitetuira
RISC existe a CISC (Complex
Instruction Set Computer, ou Com-
putador com Conjunto de Instrucdes
Complexo) gue usa uma grande
quandidade de instru¢cdes para ope-
rar. Esses computadores s&o mais
poderosos, mas mais lentos por pre-
cisarem de varios ciclos de clock
para executar algumas instrugoes.
Atente para a comparacao dada na
figura 5.

O outro tipo de arquitetura encon-
trado nos microcontroladores PIC da
Microchip € a de Harvard.

Na arquitetura Harvard, tanto o
programa quanto os dados podem ser
armazenados no mesmo espaco da
memoria, o que facilita a operacao

Von Neumman

Os primeiros computadores
usavam um tipo de arquitetura cha-
mada Von Neumann, nome em ho-
menagem ao seu criador, um dos
pioneiros da construcao de com-
putadores. Nesse tipo de arquite-
tura, cada instrucao s6 poderia ser
executada depois que a anterior
estivesse completada. Os compu-
tadores das arquiteturas mais mo-
dernas séo paralelos, ou seja, duas
ou mais instrugdes podem ser exe-
cutadas ao mesmo tempo, se uma
nao depender da outra.

dos circuitos de entrada e saida, mas
usam barramentos diferentes, ou
seja, circuitos de entrada e saida
separados.

O PIC BASICO

Na figura 6 temos o diagrama in-
terno simplificado de um PIC basico
como o PIC16C84, que descre-
veremos em detalhes mais adiante.

Temos cinco circuitos internos
que exercem funcdes diferentes.

No setor de memoaria temos uma
parte reservada para o programa (se-
qléncia de operagdes que ele deve
realizar) e para os dados (valores
numeéricos que ele deve empregar ao

Instrucoes e Clock

As instrucdes sdo as ordens
gue o microcontrolador obedece e
em sua funcéo faz alguma coisa.

O clock é o ritmo de operacao
do microcontrolador. Um oscilador
de clock determina a velocidade
com gue 0 microcontrolador opera.

Figura 4 - Microcontrolador PIC.

ARQUITETURA

Os diversos circuitos que formam
um microcontrolador s&o organizados

ELETRONICA TOTAL - Ne 85

RISC
Sei i Pequeno
‘instrucoes 9
Tempo de execucdes
das instrugdes - e
Capacidade de bl

Processamento

Figura 5- Comparag&o entre arquiteturas.

Memoria de
CISC Programa 14 Kb
Grande L.
Tirfers Memoria de
8 bits Dados
Grande 64 bytes
CPU
Grande I/C_)
13 pinos
Figura 6 - Arquitetura do PIC 16C84.
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executar o programa e que podem ser
modificados constantemente através
das entradas). Os timers séo usados
para determinar os tempos de exe-

cucdo dos conjuntos de instrugdes, -

por exemplo, por quanto tempo de-
sejamos que um sinal esteja presen-
te numa determinada saida, ou de
guanto em quanto tempo devem ser
feitas as leituras de sensores liga-
dos nas entradas.

A CPU (Central Processing Unit)
& o cérebro do microcontrolador, onde
esta o “set” (conjunto) de instrugbes
gue ele reconhece e sabe executar.

O circuito 1/O (Input/Output) - en-
tradas e saidas - faz o interfacea-
mento do microcontrolador com o
mundo exterior.

- N&o incluimos nestes blocos a
fonte de alimentacao e outros peque-
nos circuitos de apoio ao funciona-
mento.

COMO USAR UM PIC

Um PIC vem “vazio” de fébrica.
Apenas a CPU contém o set de ins-
trugcdes que o tipo escolhido oferece.

Assim, o primeiro passo para apli-
car um PIC no projeto é saber traba-
lhar com o set de instrugdes dispo-
nivel para elaborar um programa que
possa ser usado pelo microcon-
trolador. Isso significa que o leitor
deve conhecer a linguagem de pro-
gramacao utilizada que, normalmen-
te, é o C++ e ter um computador com
um programador. '

Esse programador consiste de
uma placa onde existe um soquete
para se encaixar o PIC que vai ser
programado e um cabo que é
conectado ao computador.

O programa €, portanto, uma sé-
rie de instru¢des que dizem quando
e quais entradas devem ter seus ni-
veis légicos lidos e o que o micro-
controlador deve fazer em fungao de
cada leitura, entregando nas saidas
um sinal determinado num certo ins-
tante e por um certo intervalo de
tempo.

Os programadores ou emuladores
de PIC sao dispositivos de baixo
custo que podem ser montados ou
adquiridos em casas especializadas.

Um dos programadores mais re-
comendados para projetos simples
que empregam PICs com invélucros

4

DIP, é o PICStart Plus. Esse
programador € ligado na por- RA2 < []+1 -/ 18] =—= RA1
ta serial do PC onde é rodado RA3 <« []2 171 +— RAO
o0 programa no qual o projetis- | RA4TOCKI =—=[}3 B 16[] «— OSCI/CLKIN
ta vai criar a aplicagéo. MCIR — L4 ‘_2 15[] —= 0SC2/CLKOUT
vss —[]5 o 141 =+—vVvoD
RBO/INT =—= []6 Q 130« nre7
- [ @ 2[] «— RB6
O PIC16C84 ik [
rRB2 =< []8 11[] <— RB5
Na figura 7 temos um Egm—=L0 1op-——m34
exemplo de PIC bastante po- Figura 7 - O PIC 16C84.

pular, que é o PIC16C84.

Esse PIC é fornecido em involu-
cro DIP (Dual In Line Package) com
18 pinos, de acordo com a ilustragao
da figura.

Suas principais caracteristicas
sdo:

- Membéria uUnica de 1k x 14
EEPROM para programa.

- Memoria de dados EEPROM de
64 bytes.

- RAM de uso geral de 36 bytes

- A EEPROM pode ser progra-
mada serialmente no circuito de
aplicacao.

- 13 pinos 1/0O com pinos individu-
ais de sentido.

- 4 fontes internas/externas de
interrupc¢ao.

- Contador/timer de 8 bits com
prescaler programavel.

- Frequéncias de operacao de DC
a 10 MHz.

Para que o leitor tenha uma idéia
do que tudo isso significa, faremos
uma breve andlise de algumas des-
sas caracteristicas.

Observamos que este chip tem
barramentos separados de dados e
programas, indicando que sua arqui-
tetura é de Harvard. Outro ponto im-
portante a ser notado & que a largura
do barramento é de 14 bits. Note que
este numero de bits nao é multiplo
inteiro do byte, mas isso nao influi
no que ele pode fazer. Significa ape-
nas que suas instrugbes possuem 14
bits de tamanho.

Dependendo do tipo, a largura do
barramento pode variar. Assim, os da
série 16C5X tém 12 bits de largura e
os da série 17CXX tém largura de 16
bits para as palavras que determinam
o tamanho das instru¢cdes.No entan-
to, todos eles sdo considerados
microcontroladores de 8 bits.

EEPROM significa que essa me-
méria pode ser gravada e apagada
eletricamente, ou seja, 0 mesmo PIC
pode ser usado diversas vezes em

110

Os microcontroladores da série
PIC possuem saidas com compo-
nentes CMOS o que significa que
podem tanto suprir como drenar a
mesma corrente de saida, alguma
coisa com um limite em torno de
10 mA tipicamente. Isso é diferen-
te dos dispositivos TTL em que se
‘pode drenar mais corrente do que
fornecer. '

funcdes diferentes, bastando mudar
seu programa.

Os 13 pinos de I/O (entradas e
saidas) s&o as vias de comunicagéo
deste chip com o mundo exterior.
Neste caso, podemos ter 13 circui-
tos diferentes de controle ou de
sensores, ou ainda, trabalhar com
informagdes digitalizadas de 13 bits
de largura, o que leva a uma quanti-
dade muito grande de circuitos que
podem ser controlados ou sen-
soriados externamente.

A freqUéncia de operacédo em
uma ampla faixa de valores é inte-
ressante, pois permite escolher o
clock de acordo com a aplicagéo.
Isso significa que poderemos contro-
lar os ciclos de operacdo desde por
comandos externos por pulsos de um
interruptor ou sensor, (0 que seria
uma operagdo DC) até em alta velo-
cidade para a realizacdo de tarefas
muito rapidas, tal como gerar sinais
no limite de 10 MHz.

Na préxima edicdo iremos um
pouco além, mostrando como empre-
gar um PIC numa aplicagao simples.
A partir dela o leitor que se interes-
sar pelo assunto ja podera pensar em
adquirir o seu programador e partir
para projetos mais elaborados, mui-
tos dos quais poderdo ser encontra-
dos em publicagbes técnicas como
a nossa.

ELETRONICA TOTAL - Ne 85



| Os osciladores sao circuitos importantes para muitos projetos. ‘

Se bem que seja relativamente simples conseguir configuragbes ‘
para as mais diversas aplicacdes, muitos leitores preferem partir

| de circuitos prontos, ganhando com isso um tempo precioso para ‘
seus projetos. Neste artigo damos algumas configuragcdes de ‘
‘ osciladores que podem ser de grande utilidade para 0s nossos

 leitores.

I

GERADOR DE ALTA
FREQUENCIA ECONOMICO

Osciladores de altas freqliéncias
podem ser necessarios em diversos
tipos de aplicagdes industriais e de
consumo como, por exemplo, em
instrumentag&o, bancada de testes e
ajustes, etc. Tambéem sao importantes
0s osciladores desse tipo para repa-
rar aparelhos de radio (AM ou FM),
receivers, sintonizadores, intercomu-
nicadores, e outros. Um gerador de
sinais capaz de produzir sinais de al-
tas frequéncias com boa intensidade
é indispensavel.

O aparelho que descrevemos nes-
te artigo produz um sinal de boa in-
tensidade em uma ampla faixa de fre-
gléncias e é modulado com um tom
de audio, o que facilita bastante sua
utilizagdo que exige sinais desse tipo.
Se o leitor ainda n&o tem um gerador
de sinais de pequeno porte ou mes-
mo um injetor de sinais, nao pode per-
der esta oportunidade para contar, a
partir de agora, com a ajuda desse tipo
de equipamento. Por outro lado, se
precisar de um circuito estavel para

ELETRONICA TOTAL - N2 85

geracdo de altas frequéncias, essa
configuracdo pode ser de grande
utilidade.

Um processo simples, rapido e efi-
ciente para encontrar defeitos em re-
ceptores de radio AM e FM, interco-
municadores € outros equipamentos
de comunicagdo, € aplicando na sua
entrada um sinal de RF. Pela maneira
como esse sinal é reproduzido no alto-
falante (ou fone) podemos localizar os
estagios defeituosos. Esse mesmo si-
nal tambem pode ser util para a reali-
zacao de ajustes nas diversas etapas
de equipamentos do mesmo tipo, le-
vando-0s a um melhor desempenho.

Em muitos artigos temos explica-
do como proceder para utilizar o in-
jetor de sinais que, em principio, é o
mesmo procedimento usado para o
caso de um pequeno gerador de si-
nais, o que quer dizer que o leitor tem
varias referéncias sobre o assunto.

O importante para o leitor, agora,
é ter seu pequeno gerador na versao
econbmica que apresentamos neste
artigo, ou usar a configuragao basica
de oscilador de alta freqiéncia para
outras aplicacoes.

Neewton C. Braga

O circuito apresentado é basica-
mente um gerador de audio, mas que
tem por carga uma bobina sintoniza-
da em uma frequéncia elevada ou ain-
da um choque de RF, que permite que
as harménicas de altas frequéncias do
sinal gerado passem para os apare-
Ihos externos em teste. Essas frequén-
cias podem atingir valores que, inclu-
sive, permitem sua utilizacdo com
equipamentos de ondas curtas, VHF
ou mesmo FM.

A alimentacdo do circuito € feita
com pilhas comuns e apenas dois tran-
sistores sdo empregados. O sinal for-
te pode ser transmitido sem fio aos re-
ceptores que estejam colocados nas
proximidades.

COMO FUNCIONA

Temos um oscilador com dois tran-
sistores complementares, cuja fre-
quéncia depende tanto de C, quanto
do ajuste do potenciémetro P..

A carga do circuito, que normal-
mente é um alto-falante para a repro-
ducao de sinais de audio, foi subsitui-
da por uma bobina com nucleo de fer-
rite. Dessa forma, até mesmo as har-
mdnicas de altas freqliéncias dos si-
nais gerados aparecem com intensi-
dade na saida.

Se quisermos um acoplamento me-
Ihor com a ligagao direta do gerador ao
circuito em prova, podemos fazer isso
atraves de um enrolamento adicional
colocado sobre a bobina de carga.
Nesse enrolamento ligaremos uma
ponta de prova e uma garra jacaré.



O capacitor C, que determina a
freqUiéncia do oscilador, pode ter seu
valor alterado numa ampla faixa. A ali-
mentacao do circuito é feita com duas
pilhas. Nao recomendamos a utiliza-
cdo de uma tensao maior, pois isso
poderia aquecer o transistor Q,.

MONTAGEM

Na figura 1 apresentamos o dia-
grama completo desse oscilador.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.

. A bobina L, consta de 200 vol-
tas de fio esmaitado fino (28 a 32) num
bastao de ferrite de 10 cm de compri-
mento com aproximadamente 1 cm de
diametro. A bobina L, consiste de 30
espiras do mesmo fio, enrolada ao
lado,ou sobre L.

Os transistores admitem equivalen-
tes, e os resistores sao de 1/8 W com
5% ou mais de tolerancia. Os capaci-
tores podem ser de poliéster ou
ceramicos.

Para a alimentacdo podem ser usa-
das duas pilhas pequenas em supor-
te apropriado.

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

Q, - BC558 ou equivalente - transistor
PNP de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 22 kW - vermelho, vermelho,
laranja

;= 1 KW - marrom, preto,
vermelho

P, - 47 kW ou 100 k ohms -
potencidmetro

Capacitores:

C, - 100 nF - ceréamico ou
poliéster

C, - 47 nF - cerdmico ou poliéster

Diversos:

L,, L, - bobinas - ver texto

S, - Interruptor simples

B, - 3V - 2 pilhas pequenas
PP, - Ponta de prova vermelha
G, - Garra jacare

Placa de circuito impresso, suporte
para duas pilhas, caixa para monta-
gem, botdo para o potenciémetro, fios,
solda, etc.

100 nF

Figura 2 - Placa de circuito como injetor de sinais.

" PROVA E USO

Para provar a unidade basta ligar
S, e aproximar o aparelho de um ra-
dio de ondas médias ligado a meio vo-
lume numa freqiéncia livre. O sinal
serd ajustado em P, e devera ser cap-
tado com facilidade.

Para usar o aparelho com diversos
tipos de receptores que cubram des-
de a faixa de ondas médias até a fai-
xa de VHF e que tenham boa sensi-
bilidade, a injecéo pode ser feita pela
simples aproximacao.

Para receptores menos sensiveis
ou que estejam muito descalibrados,
a injegéo deve ser direta, feita da ma-
neira mostrada na figura 3.

A garra deve ser ligada do lado
negativo da alimentagéo e se ndo hou-
ver antena, o pélo vivo (PP,) deve ser
ligado a entrada das etapas atra-
vés de um capacitor de 10 a 100 pF,
ceramico.

As etapas devem ser ajustadas
segundo procedimentos indicados
nos manuais dos fabricantes dos
receptores.

Ceramico Fq
‘ 10 pF

Py

=
!Ozp101
2

| Figura3 - Usando como injetor de sinais.

OSCILADOR DENTE DE
SERRA

Os sinais cuja forma de onda é
do tipo dente-de-serra, sdo gerados,
geralmente, por osciladores de
relaxagdo com transistores uni-
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juncdo, PUTs (transistores progra-
maveis unijuncéo), SCRs ou outros
dispositivos semicondutores me-
nos comuns.

O circuito que abordamos nesse
artigo opera com transistores comuns
e sua fregléncia pode ser ajustada
numa ampla faixa de valores.

O circuito que descrevemos pode
servir de base de tempo para um os-
ciloscopio de baixa frequéncia, como
gerador de tom para instrumentos
musicais ou mesmo em conversores
A/D usados em instrumentos digitais
de medida.

Sua principal caracteristica esta no
fato de usar transistores comuns e por
isso nao ser critico, e ser de facil
montagem.

A freqiéncia dos sinais gerados
depende do capacitor C, e € ajustada
numa ampla faixa de valores por P .
Para os valores desses componen-
tes indicados no diagrama, a frequén-
cia pode ser ajustada entre algumas
dezenas de hertz até aproximada-
mente 10 kHz.

Alteragdes do capacitor C, podem
mudar essa faixa de operacao.

Caracteristicas:

- Tenséo de alimentacdo: 9 Vdc

- Corrente drenada tipica: 5 mA

- Forma de onda do sinal gerado:
dente-de-serra

- Faixa de frequéncias: 10 Hz a
100 kHz.

COMO FUNCIONA

Os dois transistores sao ligados
de modo a formar uma etapa amplifi-
cadora de altoganho com
acoplamento direto. A realimentacao
do sinal tirado do coletor de Q,, via
C, é feita para a base de Q,, man-
tendo assim as oscilacdes. Essas
oscilagdes tem suas frequéncias
ajustadas por P..

Obtemos, entao, na base de Q, si-
nais cuja forma de onda é do tipo den-
te-de-serra e, a0 mesmo tempo, no
coletor de Q,, sinais retangulares, de-
vido a comutagao rapida desse se-
gundo transistor.

O sinal pode ser retirado do cir-
cuito via C, e R, que tem por finali-

i
Ro Ry Re
3,3 kQ 1kQ

Co r]
470 nF 22kQ

Figura 5 - Placa de circuito impresso do oscilador.
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dade ndo carregar o circuito, o que
dificultaria as oscilacoes.

MONTAGEM

A figura 4 mostra o diagrama com-
pleto do oscilador.

Os poucos componentes podem
ser fixados numa placa de circuito
impresso com a disposicao ilustrada
na figura 5.

Na verdade, para Q, e Q, podem
ser usados transistores de uso geral
NPN de qualquer tipo. Os resistores
sado de 1/8 W ou maiores, e 0s capaci-
tores C, e C, podem ser de poliester
ou styroflex. O capacitor C, & do tipo
eletrolitico com uma tens&o de traba-
lho de 12 V ou mais.

A alimentacdo pode ser feita por
uma-pequena fonte ou ainda por bate-
ria, ja que o consumo nao e elevado.

Para a saida de sinal, se o apare-
lho for usado como gerador de ban-
cada para testes em geral, pode ser
usado um jaque do tipo P2 ou RCA.

Outra possibilidade consiste em
utilizar dois fios com garras jacare.

Semicondutores:
Q,, Q,- BC548 ou equivalentes -
transistores de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 470 kW - amarelo, violeta,
- amarelo
' R, - 22 kW - vermelho, vermelho,
' laranja
i R, - 10 KW - marrom, preto, laranja
R, - 3.3kW - laranja, laranja, vermelho
R., R, - 1 KW - marrom, preto,
vermelho
P, - 100 kW - potenciémetro (ou
trim-pot)

Capacitores:

C, - 47 nF (473 ou 0,047) — ceramico
i ou poliester

i C,-470nF (474 ou 0,47) - ceramico
ou poliester

| C,-100 pF/12V - eletrolitico

' Diversos:

| J, -jaque RCA

. S, - Interruptor simples

| B, -9V - bateria ou fonte

Placa de circuito impresso, caixa para
ontagem, conector de bateria, botao
ara o potencidémetro, fios, solda, etc.



UTILIZACAO

A verificacdo da forma de onda
produzida deve ser efetuada com um
osciloscopio, mas para saber simples-
mente se o circuito esta oscilando bas-
ta ligar sua saida na entrada de qual-
quer amplificador de audio ou mesmo
num transdutor piezoelétrico comum
ou ainda em um fone de ouvido de alta
impedancia.

Uma vez comprovado o funciona-
mento, é s6 usar o aparelho.

OSCILADOR DE RELAXAGAO
COM SCR

Esse tipo de oscilador utiliza uma
configuracéo fora do comum e pode
ser usado como base de tempo,
metrénomo ou ritmador. Metrénomos
ou ritmadores sao aparelhos que pro-
duzem sinais luminosos ou sonoros
em intervalos regulares de modo a fi-
xar o compasso de um exercicio de
ginastica, uma atividade fisica repeti-
tiva ou mesmo a execugdo de uma
musica num instrumento qualquer. O
circuito que propomos pode ser em-
pregado com as finalidades sugeridas
e muitas outras, como, por exemplo,
em sinalizagao.

O ritmo da musica executada por
um aprendiz nem sempre € constan-
te, 0 que exige o emprego de apare-
Ihos denominados metrénomos. O tipo
mais simples é o de péndulo que, além
do barulho (tic-tac), tem o balango
para servir de base para que o musi-
co nao saia do ritmo. Esse mesmo tipo
de metrdnomo pode ser encontrado
nos laboratérios de Fisica Experimen-
tal para a realizacao de experimentos
que envolvam intervalos de tempo
constantes.

O circuito que apesentamos pro-
duz apenas o som, e com bom volu-
me, servindo para estudantes de mu-
sica, para o laboratério de Fisica e
também para ginastica.

Nesse aparelho temos um oscila-
dor de relaxacédo diferente, com base
numa lampada néon e num SCR, que
produzem pulsos (estalos) de boa in-
tensidade num alto-falante. A faixa de
frequiéncias vai de fragao de hertz até
alguns hertz. O aparelho € alimenta-
do diretamente pela rede de energia
de 110 V ou 220 V e tem excelente
rendimento, levando-se em conta o
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pequeno numero de componentes
usados.

O leitor dispde das seguintes
possibilidades de uso para esse
aparelho:

- Acompanhamento de musica

- Fixagao de ritmo para exercici-
os de ginastica ou danga

- Limitagcdo de tempo por conta-
gem de pulsos

. Experiéncias de Fisica.

Caracteristicas:

- Tensao de alimentagao: 110/220
VCA

. Consumo: 1 W (aprox.)

. Poténcia dos pulsos: 4W (pico)

. Faixa de freqUéncias: 0,05 a
10 Hz.

COMO FUNCIONA

A tensdo da rede de energia é
retificada, servindo para carregar len-
tamente através de R, e P., o capacitor
C,. A carga desse capacitor determi-
na a energia ou a poténcia do pulso
sonoro a ser produzido.

Quando a tensdo no capacitor atin-
ge aproximadamente 80 V, que € a
tensao de disparo da lampada néon,
ao mesmo tempo, através de R, atinge
o mesmo valor a tensdo no capacitor
C,. Isso ocorre porque a constante de
tempo de R, e C, € bem menor do que
a do circuito formado por P, R, e C..

Com essa tenséao, alampada néon
dispara e, com isso, a condugao de
uma corrente para a comporta do
SCR.

O resultado final € que, com a
condugéo do SCR, o capacitor C, &
colocado praticamente em curto atra-
vés do alto-falante. A descarga
conseqliente é um pulso unico de

curta duracao e grande intensidade,
que produz um som no alto-falante.

Com a descarga do capacitor o
SCR desliga e, novamente, o capacitor
C, se descarrega até ser atingida ou-
tra vez a tensao de disparo da lampa-
da néon e portanto do SCR.

A frequéncia é dada basicamente
pelo velocidade com que C, se carre-
ga, logo pode ser ajustada em P..
Capacitores maiores para C, produ-
zem pulsos mais intensos, mas existe
um limite para esse valor, pois uma
corrente muito alta na descarga pode
danificar o SCR e o alto-falante.

Capacitores de até uns 20 yF com
tensdes de trabalho de pelo menos
150 V podem ser experimentados.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama
completo do metrénomo.

Como sao usados poucos compo-
nentes, pode ser utilizada uma peque-
na placa de circuito impresso para a
montagem. Assim, temos a disposi¢ao
dos componentes nessa placa mos-
trada na figura 7.

O resistor R, deve ser de1 W e os
demais sdo de 1/8 W ou maiores. O
capacitor C, pode ser de poliester ou
um eletrolitico de 1 a 10 yF com ten-
s&o minima de trabalho de 150 V. O ca-
pacitor C, deve ser de poliéster com pe-
lo menos 150 V de tensao de trabalho.

Para arede de 110V pode ser usa-
do o SCR TIC106B e para a rede de
220 V recomenda-se o TIC106D. A
lampada néon e o potenciémetro sao
de tipos comuns.

Para o diodo D, temos o 1N4004
(ou 1N4007) se a rede for de 110V,
mas se for de 220 V deve ser usado
somente o 1N4007. O alto-falante é

D1 R1 Py
1N4007 22 kQ 100 kQ
1W
: C1 vl

1pFT
| g@; 100 V

| 110V/220 V
C.A.

SCR
TIC106D
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Figura 7 - Placa do oscilador de relaxagao com SCR.

de 4 ou 8 chms com pelo menos 10
cm de diametro.

PROVA E USO

Um ponto importante a ser obser-
vado neste projeto é que sua alimen-
tacéo é feita diretamente pela rede de
energia e por isso seu circuito esta
submetido a tensoes elevadas, capa-
zes de causar choques perigosos.

Portanto, ao testa-lo, o leitor deve
tomar todas as precaugdes em rela-
céo a isso e, na montagem, deve iso-
lar ou fechar na caixa todas as par-
tes que possam causar choques pelo
contato.

Ligando o aparelho na rede de ali-
mentacéo e ajustando-se P, devemos
ter piscadas da lampada néon e, ao
mesmo tempo, a emisséo de esta-
los ritmados pelo alto-falante.

Se alampada piscar, mas ndo hou-
ver a emisséo de som, verifique a con-
tinuidade da bobina do alto-falante e
o estado do SCR. Se as piscadas fo-
rem muito rapidas e ndc houver som,
o problema pode estar em C.,.

Comprovado o funcionamento, o
montador pode adaptar uma escala ao
botdo de P, que pode ser calibrada
em termos de batidas por minutos ou
mesmo em hertz.

Depois disso, € s¢ fechar o apa-
relho definitivamente em uma caixa
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plastica ou de madeira, e usa-lo. A
lampada néon pode ficar em lugar vi-
sivel para se obter também um ritmo
visual.

Para freqliéncias mais baixas, au-
mente P, para 1 Mohms e C, para 2,2
ou mesmo 4,7 uF.

Semicondutores:

SCR-TIC106B (110V) ou TIC106D
(220V) - diodo controlado de silicio
D, - 1N4004 ou 1N4007 - diodo - ver
texto

Resistores:

R, -22 KW x TW - vermelho, vermelho,
laranja

R, - 100 kW x 1/8 W - marrom, preto,
amarelo

R,- 10 kW x 1/8 W - marrom, preto,
laranja

P. - 100 kW - potenciémetro

Capacitores:

C, - 1 uF x 150V - poliester ou
eletrolitico

C,-10nF (103 ou 0,01) - capacitor de
poliéster

Diversos:

NE-, - lampada néon comum

FTE - 4 ou 8 W x 10 cm - alto-falante
comum

Placa de circuito impresso, cabo de
alimentagao, caixa para montagem,
bot&o para o potenciémetro, fios, solda,
etc.
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EM CURTO

Uma das causas mais comuns de falhas em equipamentos ele-
trénicos é a entrada em curto de capacitores. Normalmente, esse
tipo de problema n&o tem como consequéncia apenas o funciona-
mento anormal ou a interrupcdo do funcionamento do aparelho
onde ele se encontra. Mais do que isso, ele podera causar a quei-
ma de outros componentes que precisarao ser localizados e troca-
dos. Veja como tudo isso ocorre e 0 modo de reparar circuitos com

capacitores em curto.

Todos os equipamentos eletroni-
cos possuem capacitores, alguns
deles em grande quantidade. Esses
componentes como quaisquer ou-
tros, estao sujeitos a falhas e uma
delas é a entrada em curto.

Os capacitores sao formados por
eletrodos metalicos ou placas, que
devem ser separadas por um isolan-
te. Em outras palavras, nao deve
haver contato elétrico entre elas.

No entanto, por motivos diversos,
esse isolante pode perder suas pro-
priedades deixando passar a corren-
te entre as placas. Quando isso
acontece, a resisténcia entre as pla-
cas (que deve ser muito alta), cai
para valores baixissimos represen-
tando um curto-circuito. Dizemos,
nessas condicdes, que o capacitor
entrou em curto.

Quando isso sucede, o equipa-
mento em que os capacitores se
encontram passa a funcionar de
maneira deficiente ou mesmo deixa
de funcionar.
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Entretanto, o problema maior é
que, quando um capacitor entra em
curto, ndo é somente ele que pode
sofrer as conseqgiiéncias do defeito.
Ele podera "arrastar" outros proble-
mas causando sua queima.

O que acontece quando um capa-
citor entra em curto e de que forma
ele afeta outros componentes de um
circuito, s&o o0s assuntos que vere-
mos a segquir.

COMO OS CAPACITORES
SAO USADOS

Os capacitores sao usados como
reservatorios de energia em circui-
tos de acoplamento, desacopla-
mento e filtragem.

Assim, eles raramente operam
sozinhos, estando ligados a redes
em que outros componentes estao
presentes, tais como resistores,
capacitores, diodos, indutores, tran-
sistores, etc.

Wewton . Braga

Em uma aplicacao tipica, mostra-
da na figura 1, o capacitor ¢ ligado
depois de um resistor de modo a for-
mar um circuito RC ou circuito de
filtragem.

2,

¥ Ve

V1C =

b

HO-+

7 'Figura 1

Nesse circuito, as variacdes da
tensdo de saida Vcc sao compen-
sadas pela carga do capacitor. O
capacitor também serve para
"desacopliar” o circuito que esta sen-
do alimentado por Vcc a partirde V..

Quando o capacitor esta bem, a
tensao na saida se mantém e o equi-
pamento onde o circuito esta, fun-
ciona perfeitamente.

Contudo, num estado inicial, o
capacitor comeca a perder seu iso-
lamento, ou seja, comeca a apresen-
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tar uma "fuga" entre suas armadu-
ras, que desvia parte da corrente
para a terra conforme ilustra a
figura 2.

aquecimento |
Tensao

p———P>
‘ . mais
baixa
 —

Figura 2

Quando isso acontece, & como
se o resistor R formasse com a re-
sisténcia de fuga um divisor de ten-
sao, fazendo com que a tensao na
saida do circuito baixe.

Assim, o circuito ja podera ser
induzido a um funcionamento anor-
mal em vista da fuga existente no
capacitor. A tensao na saida estara
abaixo do normal. A corrente adicio-
nal drenada pelo capacitor tem um
agravante: ela passa pelo resistor
que, entdo, pode aquecer-se acima
do normal.

Mas, o problema se torna muito
pior quando o capacitor entra em
curto.

Quando isso ocorre, toda a cor-
rente que passa pelo resistor e que
deveria ser entregue ao circuito ex-
terno é desviada para a terra atra-
vés do capacitor; veja a figura 3.

Queima

Wy
Vio— ] = >0V

r
{

Figu?a?i

Nessas condicdes, a tensao no
circuito que deveria ser alimentado
torna-se praticamente nula e a cor-
rente no resistor aumenta muito, pois
a carga agora € uma resisténcia
muito baixa, representada pelo
capacitor em curto.

O resultado € que o resistor que
esta em série com o capacitor se
aquece o suficiente para queimar-se.

Os profissionais de manutengao
experientes sabem perfeitamente
que um resistor queimado em uma
placa de circuito impresso tem como
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causa de sua queima, na maioria das
vezes, a entrada em curto de um
capacitor que esta depois dele.

A verificacao da configuracéo do
circuito revela se isso é possivel ou
nao. Logo, nao basta trocar o resistor
queimado e ligar o aparelho nova-
mente esperando que ele funcione.
E preciso checar também se o
capacitor ou capacitores que estao
depois dele estao em bom estado!

Uma outra posicao comum onde
encontramos um capacitor em um
circuito, € mostrada na figura 4.

<4—Tens&o alterada

Tensao ¥
alterada

I lCurto ‘
Figura4

Nesse caso, o capacitor tem por
finalidade desacoplar os sinais de
altas frequiéncias do emissor do tran-
sistor, desviando-os para a terra.
Dessa forma, o emissor estara num
potencial mais alto para a tensao de
polarizacao DC, mas ficara aterrado
para as correntes de alta freqiiéncia
ou audio que ele deve amplificar.

Se um capacitor que esta nessa
funcao entrar em curto, sua influén-
cia sera na polarizag¢ao do transistor
que, entao, mudara seu comporta-
mento elétrico.

Ele passara a funcionar num ou-
tro ponto de sua curva caracteristi-
ca, pois a tensdo de emissor sera
modificada.

O resultado é que, se o transistor
trabalhar com sinais de audio num
amplificador, por exemplo, essa en-
trada em curto do capacitor levara a
uma distorcao do sinal amplificado
e também modificagdes no seu
ganho.

Para sinais de altas frequéncias,
teremos n&o apenas a modificagao
do ganho como uma eventual intro-
ducdo de deformagdes que geram
freqUéncias harmonicas. Dependen-
do do circuito, sera notado um aque-
cimento anormal do transistor.

A medida das tensdes nos termi-
nais do transistor com um muiltimetro
pode levar a descoberta do proble-

ma. Veja que uma tenséo alterada
nos terminais de um transistor nem
sempre indica que é ele que esta
com problemas! Devemos pensar
sempre nos componentes associa-
dos, tais como os capacitores e 0s
resistores.

Os capacitores também podem
ser usados para desviar ou desaco-
plar sinais de frequéncias mais ele-
vadas, evitando que elas cheguem
a uma etapa ampilificadora, como €
0 caso do circuito da figura 5.

+Vee
‘ lFuga Aqueci-
1 R mento
> iI— |
Sinal ‘
| e
Figura 5

‘Num circuito como esse, uma
fuga do capacitor ou entrada em cur-
to podera ter sérias consequéncias
para o funcionamento do transistor.

Uma corrente maior de base
como a indicada na figura, causa
uma corrente muito maior de coletor,
levando praticamente o transistor a
saturacao.

Os resultados para o funciona-
mento sao drasticos: a etapa deixa
de funcionar. No entanto, com o au-
mento da corrente através do tran-
sistor também poderemos ter a sua
gueima e, se existir um resistor de
baixo valor em série, ele além do
aguecimento excessivo, podera
queimar-se igualmente.

Portanto, diante de um circuito
com a configuragao indicada, encon-
trando um transistor e um resistor de
coletor queimados, ndo devemos
pensar que somente a substituicao
desses dois componentes resolva 0s
nossos problemas.

Precisamos também verificar se
o capacitor tem fugas ou curtos.

Vemos, finalmente, na figura 6,
uma outra aplicagao onde um capa-
citor com problemas pode levar a
resultados bastante desagradaveis
para os proprietarios de equipamen-
tos eletrénicos que usem essa con-
figuragao.

O que temos é uma fonte de ali-
mentacao tipica, na qual, o transfor-
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Figura 6

Ouelma

mador abaixa a tensao de entrada,
os diodos fazem sua retificagao e o
capacitor a filtragem final para se
obter uma tensao continua para ali-
mentacao do circuito.

Se um capacitor de filtro apresen-
tar fugas, o primeiro sintoma é que
a corrente desviada ira afetar a ten-
sao de saida que, entao, podera cair
sensivelmente.

Como essa corrente se soma a
corrente do circuito alimentado, te-
remos um aumento da corrente
circulante pelos diodos que irdo ma-
nifestar um aquecimento anormal.

Mais do que isso, essa corrente
anormalmente elevada ira refletir-se
no secundario do transformador que,
entao, passara também a se aque-
cer de forma suspeita.

A constatacdo de que a tensao
da fonte estd abaixo do normal e que
os diodos se aquecem, ja sao sinto-
mas de que algo pode estar anor-
mal com o capacitor.

Entretanto, se o capacitor entrar
em curto, as consequéncias para 0s
elementos do circuito antes dele se-
rao mais graves.

Os diodos podem queimar-se e
o transformador também. Por conse-
guinte, diante de um transformador
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queimado e de diodos de uma fonte
queimados (em curto), ndo deixe de
verificar se o capacitor esta bom. Ele
pode ter sido a causa da queima dos
demais componentes.

TESTANDO CAPACITORES

E facil testar capacitores de va-
lores elevados (eletroliticos) empre-
gando-se um multimetro comum.

O teste descrito aqui pode ser
aplicado a capacitores acima de
470 nF, tanto eletroliticos como de
outros tipos.

Inicialmente, colocamos o multi-
metro na escala mais alta de resis-
téncias, e encostamos as pontas de
prova nos terminais do capacitor que
deve ser testado, conforme mostra
afigura 7.

Ao tocar com as pontas de prova
nos terminais do capacitor, a agulha
"salta" em direcdo as baixas resis-
téncias mas, logo em seguida volta
a posigao normal de altas resistén-
cias, 0 mais proximo do infinito quan-
to seja possivel.

Isso ocorre se o capacitor estiver
em bom estado.

Se a agulha saltar para as bai-
xas resisténcias e ali se mantiver, fi-
cando proxima de zero, € sinal de
gue o capacitor em teste esta em
curto. Se a agulha voltar para as al-
tas resisténcias, mas parar em valo-
res nao muito altos, observe a figu-
ra 8, é sinal que o capacitor se en-
contra com fugas.

As fugas podem ser toleradas em
algumas aplicagées. Por exemplo,

capacitores eletroliticos de valores
muito altos (acima de 1 000 pF) pos-
suem fugas usuais na faixa em tor-
no de 100 000 ohms.

Finalmente, se ao testar um
capacitor, a agulha nao se movimen-
tar ou se movimentar muito pouco
permanecendo perto de infinito, é
sinal que o capacitor se encontra
"aberto”, ou seja, "sem capaci-
tancia".

CONCLUSAO

Os capacitores sao compo-
nentes de extrema importancia §
para o bom funcionamento de §
qualquer equipamento eletrbnico. |
Todo profissional deve ter cuida- ¢
do especial ndo apenas com o |
diagnostico de problemas causa-
dos por esse tipo de componen-
te, mas também escolher substi-
tutos de boa qualidade para a re-
paracao. Os capacitores eletro-
liticos tém uma vida util limitada.

Portanto, ao adquirir seus
capacitores para reposicao, certi-
fique-se de que eles nao tenham §
sido obtidos de lotes muito anti-
gos.

Nao tente tampouco aprovei- |
tar esses componentes de equi-
pamentos muito antigos, desmon-
tando-os. _

A substancia (eletrdlito) do in-
terior desses componentes tende §
a evaporar-se e perder suas pro-
priedades com o tempo, levando
0 capacitor ao esgotamento.

[

Figura 8
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SOM AUTOMOTIVO

SOLUCOES PARA SEUS PROBLEMAS

Auto-radios, CD-players e toca-fitas de carro podem ser instalados em uma infini-
dade de locais e, normalmente, por um pessoal sem um bom conhecimento técnico do
assunto. O resultado é que o som retirado de tais equipamentos ndo corresponde nem
ao que oferece o fabricante do aparelho (que acaba sendo culpado por um desempe-
nho a desejar), nem ao que se espera pelo dinheiro investido. Instalar auto-rddios e
toca-fitas é relativamente simples e alguns problemas que surgem poderiam ser contor-
nados se houvesse algum conhecimento técnico. Para os leitores que gostam do assunto,
damos a seguir algumas indicagées de como evitar problemas na instalacdo de tais

aparethos.

Diversos sdo 0s problemas que
podem ocorrer caso uma instalacéo
de som no carro ndo seja bem feita.
DistorcOes, ruidos, falta de sensibili-
dade, oscilagdes, nivel desigual de
som nos dois canais, entre outros,
sao alguns exemplos do que pode
acontecer.

Para que possamos dar algumas
indicagdes de como superar 0s pro-
blemas, € interessante separa-los
em dois grupos:

a) RUIDOS
O fato de um radio de carro estar

ligado na mesma fonte de energia
que alimenta o circuito elétrico do

Newton C. Braga

sistema de ignicao € uma fonte de
problemas.

Os ruidos de comutacao do sis-
tema de distribuicao e das préprias
faiscas das velas podem entrar no
circuito amplificador do radio ou toca-
fitas, e acabar sendo reproduzidos no
alto-falante.

Esses ruidos podem entrar no
circuito de trés maneiras, conforme
mostra a figura 1.

O primeiro percurso é pelo ar, sen-
do o ruido gerado pelo sistema elé-
trico do carro irradiado na forma de
ondas eletromagneticas e captado
pela antena.

Evidentemente, se essa for a ori-
gem do ruido no caso de seu carro,

Antena
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Figura 1 - Como o ruido é captado.

ele ndo vai se manifestar quando o
aparelho for usado na fungao de toca-
fitas.

Acontece também que a faixa
de freqliéncias em que os ruidos do
sistema de ignicdo se concentram
coincide, na maior parte, com a fai-
xa de AM. Assim, o ruido sera maior
justamente quando o receptor esti-
ver sintonizado nas estacdes de on-
das médias. Em FM, o ruido deve
ser bem menor, de acordo com o gra-
fico da figura 2.

Nivel de ruido relativo

10
1\

1 10 100

Freqiiéncia
(MHz)

Figura 2 - O ruido & menor
nas altas freqliéncias.

Para se eliminar o ruido que te-
nha essa origem, existem duas pos-
sibilidades:

Normalmente, os carros, por
sua estrutura metalica, funcionam
como uma blindagem natural evitan-
do que os ruidos eletricos produzi-
dos sejam irradiados. Para “fechar”
essa blindagem, as tampas dos mo-
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tores dos veiculos sdo conectadas
ao resto do chassi por meio de uma
fita metalica, observe a figura 3.

Tampa do motor

aterramento

Figura 3 - Blindando
0 compartimento do motor.

Se essa fita metalica estiver des-
ligada, interrompida ou apresentar
mau contato, a tampa nao funciona-
rd como blindagem e os ruidos gera-
dos poderao chegar ate a antena.

Outro ponto importante a ser con-
siderado & que a proximidade da an-
tena dos pontos onde o ruido € ge-
rado, podera significar uma maior
sensibilidade.

Muitos fabricantes de equipamen-
tos de radio para carro recomendam
que a antena fique na parte traseira
do veiculo, longe do motor, portanto,
de modo a nao captar os ruidos ge-
rados pelo sistema elétrico, veja a
figura 4.

Finalmente, temos a pessibilida-
de de utilizar cabos supressores nas
velas do carro. Os cabos comuns
funcionam como verdadeiras ante-
nas irradiando o ruido gerado pelas
velas, que passam a interferir no ra-
dio do carro. Com o uso de cabos
supressores essa irradiacao tem seu
nivel reduzido consideravelmente.

O segundo ponto critico da ins-
talagdo, por onde podem entrar os
ruidos, é o proprio cabo de conexao
da antena. Evidentemente, esse
caso ficara patente quando, mesmo

com a antena contraida totalmente,
ainda assim os ruidos sao ouvidos
somente na funcao radio do apare-
lho, e nao na funcao toca-fitas ou CD-
Player.

Os cabos sao blindados, mas
para que a blindagem tenha efeito ela
deve ser devidamente aterrada. Esse
aterramento € feito nas extremidades
do cabo, ou seja, no ponto em que
ele é conectado ao radio e a antena.

Malha S
ligada a terra '

Figura5- Amalha ¢ aterrada
pelo proprio conector.

Atente para a figura 5.

Uma antena mal fixada ou um
plugue de antena mal encaixado no
radio podem significar uma blindagem
ineficiente e, com isso, a penetragao
de ruidos.

Uma verificacdo do estado do cabo
€ muito importante.

Veja que a emenda de cabos é
condenavel nesse caso, pois um sim-
ples pedaco que seja deixado sem
blindagem nesse processo, conforme
mostra a figura 6, funciona como
uma abertura para a penetracao dos
ruidos.

Emenda /

Figura 6 - Ruidos podem ser captados pela
emenda dos fios.

Mais perto

Mais longe

Figura 4 - Menos ruidos sao captados por antena mais longe do motor.
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O terceiro ponto a ser considera-
do é o proprio cabo de alimentacao
e o aterramento da carcacga do
aparelho.

A fonte de alimentacao do radio
e/ou toca-fitas é a bateria do carro,
gue possui uma resisténcia interna e
uma impedancia. Isso significa que
os ruidos gerados pelo sistema elé-
trico podem se propagar pela insta-
lacao e chegar ao equipamento de
som pelo fio de alimentacao.

Normalmente, esses ruidos sao
desacoplados, desviados para o
chassi por meio de um capacitor
de valor elevado, segundo ilustra a
figura 7.

Radio, tocla—fitas, etc.
{

1000 |F

| +12V
‘ x40V

} (verm.)

Terra
{chassi)
(preto) Chassi

Figura 7 - Desacoplando a fonte para evitar
ruidos.

No entanto, o que acontece, prin-
cipalmente em carros com painéis de
plastico, é que o chassi do radio nao
esta em contato com o chassi do
carro.

Assim, de acordo com a figura
8, € necessario ligar um fio terra do
radio ou toca-fitas ao chassi do car-
ro e, como sabemos, esse fio nao
tem uma resisténcia nula.

N
Auto-radio
A Fio
+12V
Ruido

Chassi ke

‘ Figura 8 - Fio terra longo ‘

tem uma elevada resisténcia. ‘

Isso significa que, por pequena

gue seja a resisténcia desse fio, ela

pode ser suficiente para que o ruido

gerado aparecga sobre ela e penetre
no circuito, onde € amplificado.

Evidentemente, o ruido que en-

tra no aparelho dessa maneira apa-

rece em todas as fun¢des, ou seja,
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mesmo quando ele esta sendo em-
pregado como toca-fitas.

Nos carros em que o painel seja
de metal e que, portanto, permite um
melhor contato eletrico, esse proble-
ma pode ainda se manifestar se 0
aparelho nao for devidamente fixado.

Com pequenos movimentos o
contato se torna imperfeito, e ndo so
ruidos de contato como ruidos do
sistema elétrico aparecem nos
alto-falantes.

A solugao para o problema esta
na melhoria do aterramento da car-
caca ou caixa do aparelho. O fio fino
e comprido usado como terra deve
ser substituido por um fio grosso e
curto; veja a figura 9.

Auto-radio,
toca-fitas,

etc.
p) 4

Parafuso /
Fio grosso e curto

Terminal

Figura 9 - Melhorando o aterramento.

A escolha do ponto de conexao
também é importante, devendo ecitar-
se pontos de terra que sejam comuns
ao sistema de ignigao.

b) DISTORCOES

A maioria das pessoas associa a
qualidade de som de um equipamen-
to a sua poténcia. Quanto mais “watts”
tiver um equipamento, melhor ele
sera, e tanto mais caro também.

Sabendo dessa crenga, as indus-
trias passam a utilizar especificacoes
de poténcia que “aumentam” os nu-
meros de watts visando, com isso,
impressionar, sendo enganar, o con-
sumidor no sentido de Ihe impingir o
maior nimero de watts como se
isso significasse melhor qualidade
de som.

Assim, hoje em dia, em lugar de
encontrarmos um “tradicional” ampli-
ficador de 20 watts rms por canal, o
vendedor nos “empurra” 0 mesmo
aparelho como sendo de 160 watts
PMPO, pois 160 impressiona (e ven-
de) mais que 20 !

O importante para o leitor é saber
que o ambiente de um carro nédo é
dotado de uma acustica que possa
ser considerada ideal, e entao é
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muito mais importante nos preocu-
parmos em termos do numero de
watts que usamos sem distorcéo, do
que ter excesso de watts que néao
podemos utilizar, pois se abrirmos
todo o volume do aparelho a distorgao
sera perceptivel.

Assim, o que se recomenda é que
0 equipamento tenha os watts neces-
sarios ao uso, com uma margem de
segurancga: se o leitor gosta de ouvir
musica em um volume normal (nao
excessivo), o que significa que rara-
mente abre mais do que 1/3 do volu-
me do seu aparelho, isso é sinal de
gque esta desperdicando os outros
2/3 nao usados, pelos quais deve ter
pago bastantel...

Mas, para que o som do seu equi-
pamento possa ser devidamente re-
produzido em seu carro, sem
distorgdes ou perdas, existem algu-
mas consideracdes a fazer e que, se
ndo forem observadas, poderdo afe-
tar bastante os resultados finais.

O primeiro ponto importante a ser
observado é relacionado a
impedancia dos alto-falantes usados
€ a sua poténcia.

Se vamos liga-los em paralelo,
conforme mostra a figura 10, eles
devem ter a mesma impedancia e o
dobro da impedancia minima de sai-
da do sistema de som.

z='49 [ (]

‘ 4 8Q 8Q

+

Figura 10 - Ligag&o de alto-falantes em paralelo.

Dois alto-falantes de 8 ohms em
paralelo resultam em 4 ohms de
impedancia.

A poténcia dos alto-falantes deve
ser compativel com a do aparelho de
som. Nao adianta colocar alto-falan-
tes de 100 watts se, nessa ligacao,
cada um soO recebe metade, e seu
equipamento fornece 40 watts por
canal. Cada alto-falante estara no
maximo reproduzindo 20 watts e vocé
pagou por 100 W. Alto-falantes de 40
watts (dando uma margem de segu-
ranca) fariam o mesmo, e vocé teria
gasto bem menos.

Lembre-se que um alto-falante nao
cria energia, mas apenas transforma-
a em som. Se o equipamento de som
fornece 20 watts ndo adianta usar

alto-falantes de maior poténcia, que
o0 som reproduzido sera sempre de
20 watts.

E importante também que,
no mesmo canal, os alto-falantes
usados sejam do mesmo tipo e
tamanho.

Se eles forem diferentes, suas
caracteristicas serdo tais que a dis-
tribuicdo de energia ndo ocorrera de
modo igual, conforme ilustra a figu-
ra 11, e determinadas notas apare-
cerdo mais fortes em um do que no
outro.

+ {;J\

~.

i =
\J]

Figura 11 - Dois alto-falantes diferentes em
conjunto (série ou paralelo) , reproduzem o
mesmo som de formas diferentes.

O segundo ponto importante é a
fase dos alto-falantes.

Se os alto-falantes nao estiverem
ligados em fase, o que se consegue
observando a marca de polaridade,
na reprodu¢cdo os movimentos dos
cones nao estardao em harmonia. Isso
significa que, quando um cone esti-
ver indo para frente na reproducao de
uma nota, o do outro alto-falante es-
tara indo para tras. O resultado é uma
interferéncia destrutiva que causa
distorcbes e perdas para o som.

CONCLUSAO

Um som bem instalado em
um automovel deve agradar o ou-
vinte, apesar das caracteristicas
acusticas desfavoraveis que o
‘ambiente apresenta. Ruidos,
distorcoes excessivas e rendimen-
to baixo indicam um som mal ins-
talado. Nao é dificil verificar as
causas desses problemas, se o
equipamento de som for de boa
qualidade e, portanto, nao for o
causador de tudo. Um bom exame
da instalacao dos alto-falantes, do
préprio aparelho e da antena pode
facilmente revelar as causas dos
problemas. Mesmo ndo sendo um
profissional de instalacdo, o leitor
nao tera dificuldades para a reso-
lucao de boa parte dos problemas
que foram abordados neste artigo.
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Um problema grave que ocorre na comercializacdo de muitos instrumentos
eletronicos é que os vendedores acreditam que o comprador sabe perfeitamente
como usa-los e, por isso, eles ndo sio acompanhados de manuais que possam
ser considerados acessiveis ou completos. Na verdade, além de muitos desses
manuais serem falhos na propria edicdo original, as tradu¢des sdo mal feitas
contendo erros e omissdes que dificultam bastante o uso pelo comprador. Esse
¢ o caso de muitos osciloscopios que nem sempre podem ser operados a partir
do manual, exigindo do comprador uma boa experiéncia prévia com o instru-
mento. Neste artigo, vamos dar algumas “dicas” simples para os profissionais
que adquiriram seu primeiro osciloscdpio, ou que ndo tiveram experiéncia algu-
ma e desejam comprar um justamente para aprender com ele a trabalhar, na
pratica.

Newton C. Braga

A finalidade basica de um os-
ciloscopio é a de permitir a visua-
lizacdo das formas de onda de sinais
que séo obtidas diretamente a partir
de circuitos eletrénicos.

O osciloscépio analdégico comum
consegue isso fazendo com que um
feixe de elétrons trace na tela de um
tubo de raios catédicos uma imagem
dessa sinal, conforme ilustra a
figura 1.

Para que tenhamos a visualizagéo
da forma de onda devem entrar em
jogo dois tipos de sinais.

O primeiro sinal € aquele que de-
sejamos analisar e que normalmen-
te é aplicado em um circuito que
deflexiona o feixe de elétrons no sen-
tido vertical, ou seja, ele oscila “para
baixo e para cima” segundo o padréo
desse sinal. O segundo sinal deslo-
ca o feixe da esquerda para a direita

Placas defletoras

Figura 1 - O tubo de raios catddicos (TRC) de um osciloscopio comum.

Forma de onda tragada

Tela coberta de féstoro
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de modo a nao termos simplesmente
uma linha vertical, mas uma visua-
lizagdo “no tempo”; veja a figura 2.

Movimento vertical
yA

Ponto onde
o feixe incide

- Movimento
" horizontal

______ I
E Tragado
i

Figura 2 - Tragando uma forma de onda com a
composigao de dois movimentos.

E a combinacdo correta das fre-
guiéncias dos dois sinais que permi-
te obter uma imagem ideal da forma
de onda que desejamos analisar.

Assim, por exemplo, se 0 sinal
que desejamos visualizar tiver duas
vezes a frequéncia daquele que pro-
voca 0 movimento horizontal, (deno-
minado varredura da esquerda para
direita), conseguimos ver dois ciclos
completos; observe a figura 3.

Sinal = 2f

Varredura = f

Figura 3 - Visualisando dois
ciclos de um sinal.

E claro que o osciloscopio nédo
possui apenas ajustes da freqiéncia
de varredura, que deve ser escolhida
conforme a freqiiéncia do sinal a ser
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visualizado. Se qualquer um dos dois
sinais (varredura ou visualizado) for
muito intenso, a tendéncia natural é
que a imagem “saia da tela”, enquanto
que, se for muito fraco, a imagem
podera ficar muito pequena.

Por conseguinte, outros controles
importantes sdo aqueles que ajus-
tam as amplitudes dos sinais.

Temos ainda um outro controle
valioso a ser considerado: se o sinal
visualizado nao tiver uma frequéncia
que seja um multiplo exato da fre-
quéncia do sinal usado para a varre-
dura, a imagem n&o sincronizara.

O resultado disso é a producgao
de uma imagem instavel ou formada
por multiplos tracados, conforme
mostra a figura 4.

Figura 4 - Imagem instavel
com tragados multiplos.

Assim, os osciloscépios possu-
em um ajuste de chaveamento do
sinal de modo que a frequéncia da
varredura se deslogue levemente de
maneira a sincronizar a imagem, ob-
tendo-se um tragado unico para o fei-
xe de elétrons.

Isso é feito com o que se deno-
mina disparo ou “trigger” (gatilho), que
faz com que o ciclo de varredura co-
mece sempre no mesmo ponto do
sinal a ser observado na tela do
instrumento.

Muitos osciloscopios destinados
ao trabalho de televisores e equipa-
mentos de video possuem circuitos
que sincronizam os sinais diretamen-
te com os circuitos do equipamento
analisado.

Desse modo, fica muito mais fa-
cil observar sinais do circuito hori-
zontal de um televisor se ©
sincronismo da imagem do
osciloscopio for obtido diretamente
do oscilador horizontal do aparelho
analisado. Da mesma forma, fica
muito mais facil estudar um circuito
de deflexao vertical de um televisor
se 0 osciloscépio for sincronizado
por seu sinal (figura 5) .

Existem, entao, controles que
permitem levar a imagem ao ponto
ideal conforme a frequéncia do sinal
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analisado, sua intensidade e também
sua origem.

Pulsos de sincronismo

Sinal de
video
Figura 5 - Um sinal de video como este pode

ser melhor observado se for sincronizado
pelos seus proprios pulsos.

Sabendo operar esses controles,
fica facil para o profissional obser-
var formas de ondas em circuitos
diversos tais como televisores, trans-
missores, osciladores, amplificado-
res, monitores de video, etc.

COMO LIGAR O
OSCILOSCOPIO EM UM
EQUIPAMENTO EM TESTE

Os osciloscopios sao como os
multimetros: devem ser ligados com
cuidado nos circuitos analisados,
pois se as tensdes encontradas fo-
rem muito altas, poderao ocorrer pro-
blemas de sobrecarga. Da mesma
forma, se o osciloscopio for ligado
de forma indevida num circuito, ele
podera afetar a forma do sinal a ser
observado com uma falsa indicagao
de problema.

Os osciloscopios possuem pon-
tas de prova especiais que evitam a
captacéo de ruidos que possam afe-
tar a forma de onda do sinal que vai
ser observado. Da mesma forma,
essas pontas sao de baixa
capacitdncia de modo a néo alterar

a forma de onda do sinal a ser
visualizado. Uma capacitéancia para-
sita, como a de um fio longo, altera a
constante de tempo do circuito, e com
isso a forma de onda do sinal que
vai ser observado.

O osciloscépio deve ser ligado de
acordo com a figura 6. O cabo de
entrada de sinal deve ser ligado a
entrada vertical (V). Isso significa que
os sinais aplicados a esta entrada
irao deflexionar o feixe de elétrons
produzidos para cima e para baixo.

O polo vivo da entrada devera
estar ligado diretamente ao ponto
onde esta o sinal que desejamos ob-
servar. Para essa finalidade, as pon-
tas de prova sao dotadas de peque-
nos ganchos que facilitam sua cone-
xao usando uma area exposta mini-
ma. Isso minimiza a possibilidade
de se captar zumbidos capazes de
afetar a forma de onda do sinal
analisado.

A garra jacaré, que vai ligada a
blindagem do fio de entrada, deve ser
conectada a massa ou terra do apa-
relho em que se estd observando a
forma de onda. Note que esse ponto
do cabo esta bem proximo da ponta
de modo a se conseguir o maior efei-
to de blindagem possivel e, assim,
minimizar a possibilidade de capta-
cao de zumbidos e interferéncias.

Uma vez feita a conexado do os-
ciloscopio ao aparelho em prova, an-
tes de ligar o osciloscopio e o pro-
prio aparelho, devemos observar o
sequinte:

Se néo tivermos idéia da intensi-
dade do sinal que existe no ponto a
ser analisado, deveremos ajustar o
ganho do osciloscépio para o mini-
mo, ou seja, “mais volts por divisdo”.

+V
Q Osciloscopio
LIl
T
Ponta
de pr : g
. .__Geprova )
\

Garra

de terra —»

Figura 6 - Usando um osciloscopio.
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O que acontece, conforme reve-
la a figura 7, é que a intensidade do
sinal ira determinar quantas divisdes
da tela sua imagem ocupara.

Sinal
observado
— ‘\ 7
\
/\ AN
\/ | \/

Graticula

}10v

.

N —10 V/ div
Tela @
Gancho 7

Figura 7 - Ajuste da amplitude.

Por exemplo, se um sinal tiver 20
volts de amplitude e o osciloscopio
for ajustado para apresentar 10 volts
por divisao, o sinal em quest&o ira
ocupar duas divisbes em sua ampli-
tude maxima.

Se o0 osciloscépio tiver sido ajus-
tado para uma sensibilidade de 1 volt
por divisao e o sinal tiver 100 volts
de amplitude, evidentemente a.tela
ndo tem 100 divisdes e a imagem
“caira fora” da tela.

Se o operador nao souber qual €
a intensidade do sinal, devera come-
car por um valor alto e depois ir re-
duzindo até que a imagem caia con-
fortavelmente dentro da tela de modo
a poder ser observada sem
problemas.

O outro ajuste que devemos fa-
zer antes de ligar o aparelho em tes-
te é o da freqléncia de varredura.
Normalmente, nos osciloscépios co-
muns a varredura (sweep) é expres-
sa nao em termos de frequiéncia, mas
sim em termos de tempo; veja a
figura 8.

O profissional devera estar apto,
entdo, a saber escolher o melhor tem-
po de acordo com a frequéncia do
sinal que vai ser observado.

Assim, um milissegundo (1 ms)
significa que o tempo para a varre-
dura completa do sinal é de 1 milesi-
mo de segundo e que, portanto, uma
freqiiéncia de 1 quilohertz (1 kHz)
tera seu sinal observado em um ci-
clo completo.

Se o sinal analisado tiver freqién-
cia maior, sera possivel observar
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mais de um ciclo com esse tempo
de varredura. Por exemplo, um sinal
de 5 kHz tera 5 ciclos visualizados
quando o tempo escolhido para a
varredura for de 1 ms.

Para uma varredura de 1 ps (1
microssegundo) temos um tempo
1.000 vezes menor, 0 gque nos leva a
visualizagao de sinais 1.000 vezes
mais rapidos.

Entdo, com esse tempo € possi-
vel colocar na tela um ciclo comple-
to de um sinal de entrada de 1 MHz.

Um sinal de 5 MHz com um tem-
po de varredura de 1 ps tera
visualizados 5 ciclos completos.

Para um tempo de varredura de 1
ns (1 nanossegundo), aumentamos
a frequéncia dos sinais que podem
ser vistos outras 1.000 vezes.

Logo, uma varredura de 1 nanos-
segundo nos permite colocar na tela
um sinal de 1 GHz. Se o tempo for
de 10 ns, que normalmente é o
menor que encontramos Nnos 0scCi-
loscopios comuns, a frequéncia do
sinal que resultara na observagao de
um ciclo completo sera de 100 MHz.

Veja, entdo, que o tempo de var-
redura deve ser tanto menor quanto
maior for a frequéncia do sinal que
deve ser visto.

E claro que, se o profissional ti-
ver duvidas quanto ao valor exato da
frequéncia, podera ir aumentando a
varredura até obter uma visualizagao
da forma de onda de acordo com o
desejado.

Na figura 9 mostramos o que
acontece na visualizagao da forma
de onda de um sinal quando passa-
mos de um tempo muito grande de
varredura para o tempo ideal, e de-
pois para um tempo menor do que O
ideal.

—>| le—1 ms

™)

7

/
/ )

S00Hz= 1 ms/ div
2div=2ms @

Varredura ( sweep)

Figura 8 - Medindo a freqiiéncia
pelo tempo de varredura.

WVVVMA

Varredura muito lenta

Varredura ideal

Varredura muito rapida

Figura 9 - Escolhendo a varredura correta.

O ajuste do gatilhamento (trigger)
pode ser necessario para se obter
uma imagem parada (estavel).

Normalmente, o gatilhamento do
sincronismo ¢ feito de um modo se-
melhante ao usado em televisores.

A passagem do sinal por um de-
terminado nivel faz com que o
oscilador interno seja gatilhado, pro-
duzindo entdo o seu sinal. Isso ga-
rante que a freqiiéncia de varredura
seja um valor multiplo da freqténcia
do sinal que deve ser observado, e
com isso seja obtida uma imagem
estavel.

Um tipo de gatilhamento pode ser
feito com a passagem do sinal por
zero (zero crossing detector), confor-
me ilustra a figura 10.

Desse modo, 0 inicio de um ciclo
de varredura ¢ determinado pela pas-
sagem do sinal pelo ponto de zero
volts.

Outro caso importante € aquele
em que o gatilhamento & externo,
obtido do préprio circuito que esta
sendo analisado.

OUTROS AJUSTES

Evidentemente, os osciloscopios
possuem outros ajustes que devem
ser observados para que se tenha
uma imagem correta.

Os ajustes de brilho e foco sac
simples de entender. Atraves do con-
trole de brilho ajustamos &
luminosidade do traco na tela de
modo que sua visualizacao seja con:
fortavel de acordo com a luz ambi-

1€




Passagem por zero

Refer;éncia

Figura 10 - Usando o detector de passagem por zero.

O sinal comega a ser
mostrado neste ponto

4
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ente. Para um ambiente mais claro,
precisamos de um brilho maior.

O foco, por outro lado, ajusta a
largura do traco obtido para a ima-
gem. Um foco desajustado produz
uma imagem borrada.

Na figura 11 indicamos o que
ocorre com um ponto de imagem pro-
duzido pelo feixe de elétrons quando
ndo esta sendo deflexionado, com
0s ajustes de foco no ponto certo e
no ponto errado.

observadas. Isso é valido quando
desejamos ver 0 que acontece no alto
de um pico de tensao, conforme mos-
tra a figura 13. O “congelador de ima-
gem” funciona do mesmo modo que
no caso de um aparelho de
videocassete. Podemos usar esse
controle quando desejamos analisar
um pulso de curta duracdo, pois ele
desapareceria imediatamente da tela,
nao havendo tempo para observacéo.

& °
Fora de No
foco foco

Figura 11 - Influéncia do ajuste do foco.

Os ajustes de posicionamento
vertical e horizontal da imagem sao
importantes para se levar essa ima-
gem ao centro da tela.

Nas medidas de tensao e fre-
quéncia feitas pelo osciloscopio, os
posicionamentos horizontal e verti-
cal sdo importantes para se levar a
centralizacdo da imagem e ao
enquadramento nas divisdes de re-
feréncia de modo a se obter uma lei-
tura precisa.

Na figura 12 apresentamos o que
sucede quando atuamos sobre es-
ses controles.

Os osciloscopios mais completos
possuem ainda controles especiais
que permitem obter um “zoom” de
uma parte do sinal projetado e até
mesmo memorizar a forma de onda
de um sinal, recurso interessante na
analise de pulsos de curta duracéo.

O controle de zoom permite au-
mentar um pedacgo do sinal de modo
que pequenas variagdes possam ser
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Figura 12 - Usando o posicionamento vertical.

Na anédlise de formas de onda de
computadores, equipamentos de
telecomunicagdes,microproces-
sadores, etc., essa funcdo é especi-
almente importante. Em diversos
pontos de muitos circuitos modernos
ndo temos sinais de freqléncias fi-
xas, 0 que significa que somente
com esse recurso é possivel anali-
sar as transicdes eventuais dos
sinais.

QUE OSCILOSCOPIO
COMPRAR ?

Para se trabalhar em manutencéo
geral com aparelhos de TV, compu-
tadores e equipamentos de som, os
osciloscépios analégicos de 40 MHz
(ou mais) sdo perfeitamente adequa-
dos para a maioria das tarefas.

O que acontece é que mesmo
havendo freqléncias mais altas em
muitos dos circuitos analisados, elas
ocorrem normalmente em partes
onde a observacao de sua forma de
onda ndo é tdo importante. Por con-
seguinte, apenas no seletor encon-
tramos freqlUiéncias acima dos 50
MHz, o que significa que, a ndo ser
que desejemos um detalhamento do
gque sucede nesse circuito, um
osciloscépio de resposta maior ndo
serd necessario.

Ainda deve ser lembrado que em
um osciloscépio de 40 MHz podemos
visualizar sinais de frequéncias mais
elevadas. Ocorre, entretanto, que
este é o limite para uma observacao
precisa.

Se o leitor for um profissional da
Eletrbnica, somente comecando a
usar é que ira perceber o quanto ele
é util.

Imagem
com zoom

i

Figura 13 - Usando o recurso do zoom.

Observacgao

Na Revista Saber Eletrdnica
publicamos recentemente uma
série de artigos onde analisamos
0s osciloscopios de uma forma
mais avancada, incluindo os ti-
pos de armazenamento digital e
outros que possuem recursos
que vao muito alem da simples
projecao de uma forma de onda
numa tela. Os leitores que dese-
jarem se aprofundar no assunto
poderdo usar a seérie de artigos
indicada como referéncia.
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Como descobrir se existe algum microfone sem fio espiao es-
condido numa sala de reunides? Esta preocupacao € cada vez
maior entre todos em vista da facilidade com que esses apare-
lhos, que transmitem conversas a distancia, podem ser adquiri-
dos ou montados. Se o leitor nao tem um agente com 0s recursos
tecnoldgicos eficientes de um “007” ou um “escudo protetor” que
evite a escuta de conversas secretas como o do “agente 867,
Maxwell Smart, entdo devera ler atentamente este artigo.

E muito facil esconder um pe-
queno transmissor de FM ou VHF
numa sala de reunides para ouvir a
distancia as conversas num recep-
tor comum e até grava-las. Uma vez
escondido, o pequeno transmissor €
dificil de localizar € como nao preci-
sa de fios para fazer sua tarefa, sua
ocultagao ocorre de maneira simples
e até involuntaria. Um objeto que con-
tenha esse aparelho no interior pode
ser levado disfarcadamente para o
interior de uma sala de reunides e ali
fazer seu trabalho.

Até mesmo algum participante
mal intencionado pode carregar em
sua maleta um desses transmisso-
res com a finalidade de transmitir para
comparsas de fora o que se passa
no local.

Como detectar aparelhos desse
tipo?

A solucdo pode vir com a utiliza-
cao de um medidor de intensidade
de campo sensivel. Trata-se de um
aparelho que acusa a presencga de
sinais de radio num ambiente em dis-
tancias que variam entre alguns cen-
timetros e varios metros, dependen-
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do da poténcia do aparelho oculto e
de sua eficiéncia.

Basta, entao, empunhar o detector
ou liga-lo na sala de reunides para
que a presenca de qualquer sinal
transmitido seja detectada; vide
figura 1.

Uma “varredura” num local possi-
bilita ainda a localiza¢ao de um trans-
missor escondido, uma vez que o Si-
nal seja acusado.

COMO FUNCIONA

A base desse projeto é um ampli-
ficador operacional do tipo FET
(Transistor de Efeito de Campo) na

ot Il ' Sl’ﬁl[;

Newton C. Braga

entrada, que opera como um
comparador.

Sem sinal na entrada, a tensao
da entrada inversora € igual a tensao
da entrada nao inversora, de modo
gue na saida o sinal sera nulo ou equi-
valente a metade da tensao de ali-
mentacéo. Esse nivel de sinal é acu-
sado pelo instrumento indicador.

Se algum sinal for captado pela
antena, e sua freqiéncia for sufici-
entemente elevada, ele nao passa
por XRF, indo diretamente ao diodo
D, onde é detectado. A finaiidade de
XRF é evitar que o aparelho acuse,
também, ruidos de baixa frequéncia
da rede de energia.

Com o sinal aparece, entao, uma
tensao diferencial na entrada do am-
plificador, a qual é transferida para a
saida com uma boa amplificacao, ex-
citando o instrumento indicador.

O ganho do aparelho é ajustado
em P, e a corrente de fundo de esca-
la do instrumento € ajustada em P,

Dessa forma, veremos pela mo-
vimentagcdo da agulha do instrumen-
to, se existem ou nao sinais de radio
de alta freqliéncia numa sala. A an-
tena é do tipo telescopico, facilitan-

Detector

— 1

Transmissor

N

e

Figura 1 - O campo gerado pelo transmissor é detectado.

v—
Campo gerado
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do assim sua instalagdo na caixinha
que aloja o aparelho, cujo aspecto é
mostrado na figura 2.

A finalidade de C, no circuito é
amortecer as variagbes bruscas de
corrente no instrumento, tornando as-
sim sua resposta aos sinais mais su-
ave. O leitor pode alterar este com-
ponente na faixa de 470 nF a 10 pF.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 4 é ilustrada a disposi-
¢ao dos componentes numa placa de
circuito impresso.

O circuito integrado pode ser ins-
talado num soquete DIL de 8 pinos
para maior seguranga. Se quisermos
maxima sensibilidade podemos tro-
car o potenciémetro P, por um
resistor fixo de 4,7 M Q ou mesmo
10 M Q.

O microamperimetro é do tipo de
baixo custo, usado como VU-meter
em aparelhos de som. Para a alimen-
tacdo usamos 4 pilhas pequenas e o
diodo D, pode ser de qualquer tipo
de germanio.

XRF é um microchoque ¢ seu va-
lor ndo é critico. Qualquer um com
valor acima de 100 pH pode ser
colocado.

Semicondutores: ]
Cl, - CA3140 - amplificador operacional
com FET - circuito integrado

D, - 1N34 ou equivalente - diodo de
germanio

Resistores: (1/8W, 5%)

R, R,-47kQ

R,-10kQ P, -22MQ - trimpot
P,-100 k Q - trimpot

Capacitores:
C,-10pF/ 16V - eletrolitico
C,-1uF/18V - eletrolitico

Diversos:

XRF - 100 pH - microchoque

M, - 0-100 pA - microamperimetro
S, - Interruptor simples

B1-6V -4 pilhas pequenas

Placa de circuito impresso, suporte de
pilhas, caixa para montagem, antena
telescopica, soquete para o integrado,
fios, solda, etc.
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PROVA E USO

Para verificar o funcionamento do
apareltho, inicialmente ligue sua ali-
mentacé&o e ajuste P, para que o ins-
trumento marque qualquer valor en-
tre 0 e metade da escala.

Depois, coloque P, na posi¢ao de
maior resisténcia (maior ganho) e

aproxime o aparelho de um pequeno
transmissor de radio (ondas curtas,
FM ou VHF). A agulha devera
deflexionar, acusando a presenca do
sinal.

Para usar o aparelho, é sé varrer
uma sala com ele ligado, observan-
do se a agulha faz qualquer movi-
mentacao estranha.

Detector

Figura 2 - O detector acusa a presenga de um transmissor por aproximagao.

Transmissor
oculto

\ A \%/
!
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| XRF
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H
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" Figura 3 - Diagrama

| completo do aparelho.
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i

I
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‘ R2 G
XRF

Figura 4 - Placa de circuito
! impresso do detector.
L
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A divisdo LASERLine fabrica e
comercializa médulos LASER OEM
de estado sodlido de baixo custo no
verde (532nm) e no vermelho (635-
660nm) em uma ampla faixa de
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KITS 8051, ATMEL e Plc Diddatico/Projetos

b

KIT ATMEL (RS 226,00) com AT8958252
= Com gravagcéo ISP pela paralela do PC

- Contém 8K Flash, 2K E2PROM, 4 ports com
conector, 8 saidas /O Mapeado, 12 MHz,
Reg. 5V interne e interface RS 232.

- SERVE COMO GRAVADOR DE AT8958252

- Kit do autor do Livre “Microcontrolador
8051 Detulhqdo”

"Klis PIC da_ Mosmco }Eg

MCFLASH(RS’ 18,00): opera diretamente
dentro do MPLAB {(Microchip) e simula o
PIC START PLUS,

MODULO [ (R$60,00): Executa os
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Durante muito tempo a musica se
difundiu através das midias de vinil
(discos compactos e LPs). Recente-
mente, porém, um novo tipo de midia
revolucionou o armazenamento dos
programas musicais: os CDs. Ofere-
cendo melhor qualidade (opiniao da
maioria) e maior capacidade de
armazenamento, os CDs naturalmen-
te foram preferidos na substituicao
dessas midias de vinil.

Muitos, no entanto, ainda guardam
antigos LPs, seja por saudosismo ou
mesmo porgue as gravadoras nao se
interessaram na regravacao de alguns
programas em CD. Paralelamente, a
informatica se desenvolveu tornando
comuns e acessiveis os gravadores de
CD. Aliados a softwares de edicao e
gravacao de audio, hoje é possivel
“passar para CD” qualquer LP antigo.
No artigo deste més, vamos descre-
ver o processo de regravacao
enfatizando a preparagao do toca-dis-
cos e algumas dicas eletronicas para
garantir o sucesso da operagao.

PREPARANDO O EQUIPAMENTO

O inicio do processo consiste na
selecao do equipamento. Para come-
car, é necessario o seguinte:

Um computador.

CDs virgens.

Cabo de conexao do tipo RCA — P2
estéreo (contatos banhados a ouro
sé@o mais indicados).

Material de limpeza para os LPs.

Um toca-discos de preferéncia com
capsula magnética.
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CONVERTA OS
~ANTIGOS LPs

EM CD

O computador deve ser dotado de
um gravador de CDs, uma placa de
som e softwares para a edigao do
audio e a gravacgao propriamente dita.
Além disso, deve possuir um disco ri-
gido com espaco suficiente para a gra-
vacao das musicas e uma boa quanti-
dade de memaria RAM. Existem vari-
os softwares de edicdo de audio. Um
dos mais eficientes, sem duvida, é o
Sound Forge produzido pela Sonic
Foundry. Para a gravacao de CDs tam-
bém ha varios softwares disponiveis.
Um dos mais conhecidos € o Easy CD
Creator produzido pela Roxio
Corporation.

Praticamente, tao difundidos
guanto os disquetes, os CDs virgens
sdo encontrados hoje em dia, com
muita facilidade. Dé preferéncia
aos CDs comercializados em gran-
des papelarias. Seu prego é rela-
tivamente baixo e pode-se confiar na
sua procedéncia.

Interligando o toca-discos ao com-
putador, devemos contar com um cabo
de conexao apropriado. Normalmen-
te, a saida do toca-discos é feita atra-
vés de conectores RCA (macho ou
fémea), enquanto que a entrada de

Conector P2 esiéreo

Conectores
RCA (machos)

Figura 1 - Cabos de conexao.

Eduanda de Pinta Prads

audio na placa de som do computa-
dor através de conectores P2 estéreo
(Figura 1). Estes cabos sédo encontra-
dos facilmente em lojas de material
eletronico. Prefira aqueles cujos
conectores sdo banhados a ouro, pois
isso propicia um contato mais efe-
tivo reduzindo o nivel de ruido na
gravacao.

Os LPs sofrem com o passar do
tempo! A deposicéo de poeira e 0 apa-
recimento de bolor preenchem os sul-
cos do disco, piorando a qualidade de
reproducao e facilitando os “pulos” da
agulha durante a reproducéo. Os dis-
cos devem estar sempre bem limpos.
Para limpa-los um processo simples
e eficiente é o seguinte: lave-os em
agua morna corrente com espuma de
sabao neutro esfregando cada face
em sentido horario; seque-os com
um pano macio executando movi-
mento anti-horario; coloque-os para
tocar, pois assim a acao da agulha
removera o restante das impurezas
(Figura 2). Durante a lavagem evite
esfregar o selo central do LP, onde
estao relacionados os nomes das
musicas. Esse selo é feito de papel
e pode ser danificado.
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Figura 2 - Limpeza dos LPs. |

Toca-discos
i (sem pré-amplificador)

Alto-falantes —

\ Amplificador
‘ (com pré-amplificador para toca-discos) |
‘ Figura 3 - Conexao normal de um toca-discos. !

Por ultimo, chegamos a escolha
do toca-discos. Dos modernos equi-
pamentos de dudio domésticos, séo
poucos os que dispdem de toca-dis-
cos. O momento entao € de “ressus-
citar" do sé6tao o antigo aparelho ou
ainda adquirir um em lojas de equi-
pamentos usados. Dé preferéncia aos
toca-discos com capsula magnética
e com mecanismo simples (sem fun-
cdo automatica). Esses aparelhos
com mecanismo mais simples nor-
malmente utilizam um motor de cor-
rente continua (DC) de baixa tensao
acoplado por correia (“belt”) ao prato.
Existe ainda um detalhe importante:
a pré-amplificacéo. Os toca-discos
normalmente contam com um pre-
amplificador que fica embutido. no
aparelho amplificador (Figura 3). Sem
esse pré-amplificador, o sinal direto
da cépsula fonocaptora tem um ni-
vel de sinal muito baixo, além de apre-
sentar uma equalizacdo incorreta.

Tendo-se uma boa experiéncia em
montagens e reparacao de equipa-
mentos de audio, é possivel retirar o
pré-amplificador e adapta-lo dentro do
toca-discos.

Na impossibilidade dessa opera-
cao, que de fato nao é simples, a cons-
trucao de um pré-amplificador é a
melhor saida. Logo a seguir destaca-
mos um projeto interessante.

Com todo o equipamento pronto,
basta efetuar a conexao do toca-dis-
cos pré-amplificado a entrada de linha
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(LINE IN) na placa de som do com-
putador (Figura 4). Com os softwares
de edicdo e gravacao instalados no
computador, o passo seguinte con-
siste em iniciar as gravacoes.

A maioria dos audidfilos utiliza o
Sound Forge para editar digitalmente
suas gravacdes. Uma boa referéncia
sobre a operacao desse software

vocé encontra no livro “Como restau-
rar LPs para CDs e CDs para MP3"
de autoria de Luiz Augusto A. Lima,
produzido pela Editora Ciéncia Mo-
derna.

A CURVA RIAA

Em meados dos anos 50 (exata-
mente em 1955), a RIAA (Record
Industry Association of Ameérica)
implementou uma norma visando pa-
dronizar a gravagdo dos programas
musicais efetuados pelas industrias
fonograficas americanas.

Na equalizagdo normatizada pela
RIAA, os sons graves sofrem uma ate-
nuagao na gravagao do vinil, enquan-
to que os sons agudos séo reforga-
dos. Na hora da reproducéo, o circui-
to pré-amplificador deve fazer exata-
mente o inverso: atenuar os agudos e
reforcar os graves. E claro, seguindo
o padrao inverso de equalizacao dita-
do na gravagao.

A figura 5 ilustra as curvas de
equalizagao aproximadas (ganho x fre-
gléncia) no transcurso do sinal de
audio desde a capsula fonocaptora até
a saida do pré-amplificador.

Um erro que muitos audidfilos co-
metem inicialmente na hora da gra-

Conectar a entrada

“LINE IN" da placa de som

T ———————

|20

s

P
o

Capsula
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Figura 6 - Diagrama de
um canal do
pre amplificador.

vacdo é o de conectar dwetamente 0
toca-discos a placa de som do com-
putador. Por desconhecer a equaliza-
cao RIAA, a conexao é feita a partir
da capsula fonocaptora, o que impli-
ca na gravacao de um programa mu-
sical com muito ruido, agudos refor-
cados e graves atenuados.

Existem programas como 0 DC Art
produzido pela Diamond Cut Produ-
ctions, capazes de corrigir a equali-
zagao RIAA. Porém, uma solugéo mais
simples e econémica, sem duvida, é
a de adaptar um pré-amplificador
RIAA no interior do toca-discos.

Esse pré-amplificador recebe o si-
nal da capsula fonocaptora, corrige a
equalizagao e, em seguida, entrega-o
a entrada da placa de som.

O PRE-AMPLIFICADOR

Muitos circuitos podem ser utiliza-
dos para a pre-amplificagao de uma
céapsula magnética fonocaptora. O que
sugerimos aqui & um pré-amplificador
RIAA baseado no amplificador
operacional LM833, da National
Semiconductor.

O LM833 é um amplificador
operacional duplo, projetado especi-
almente para trabalhar em sistemas
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de audio HiFi.

Figura 7 - Diagrama da fonte de alimentagao simétrica.
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Seu circuito interno é
projetado para entregar baixo ruido,
alta velocidade e larga banda de pas-
sagem empregando poucos compo-
nentes externos. Sua estabilidade €
grande e seu custo bem acessivel.

O diagrama de um dos canais do
pré-amplificador € mostrado na
figura 6.

O circuito completo com dois ca-
nais solicita uma corrente maxima em
torno de 20 mA. A fonte de alimenta-
cao deve ser simetrica, regulada e com
boa filtragem. Os circuitos pré-ampli-
ficadores séo em geral sensiveis a in-
terferéncias de campos magnéticos
externos devido ao seu elevado gan-
ho. A escolha do transformador de ali-
mentacédo é importante. Havendo a
possibilidade, é conveniente a utiliza-
cao de um transformador toroidal. Na
Figura 7 esta o circuito da fonte.

MONTAGEM

Praticamente, todos os componen-
tes podem ser encontrados facilmen-
te em lojas de material eletrénico. Ape-
nas o transformador toroidal € um pou-
co mais dificil. Esse transformador
pode ser adquirido em empresas
especializadas ou entao enrolado

v il

pelo proprio montador. Na revista
Saber Eletronica Especial no 07
(maio de 2002) ha um artigo do
Newton C. Braga (Tordides - Saiba
tudo sobre eles) com algumas infor-
macodes importantes para quem se
aventurar na construgédo do transfor-
mador.

As placas de circuito impresso do
pré-amplificador e da fonte de alimen-
tacdo sao apresentadas na Figura 8.

Observe que na placa do pré-am-
plificador foram colocados os nomes
dos componentes apenas de um ca-
nal. Os componentes do outro canal
tém nomes idénticos.

Concluidas as montagens, basta
instalar o pré-amplificador no gabine-
te do toca-discos e testa-lo ligando-
0 a entrada auxiliar de qualquer apa-
relho de som

Pré-amplificador (todos os compo-
nentes devem ser adquiridos em
dobro para a montagem dos dois
canais):

Cl,: circuito integrado (ampilificador
operacional) LM 833 (dual in line)

R.: resistor de 47 kQ, 1/8W

- resistor de 470 Q, 1/8W

: resistor de 82 kQ, 1/8W

: resistor de 8,2 kQ, 1/8W

- resistor de 2,2 kQ, 1/8W

: resistor de 56 kQ, 1/8W

: resistor de 2,2 k2, 1/8W

: resistor de 4,7 kQ, 1/8W

: capacitor eletrolitico de 10 mF, 25 \/
: capacitor ceramico de 100 pF

,: capacitor de poliester de 39 nE
100 V ou mais

C,: capacitor eletrolitico de 220 mF, 25V
C.: capacitor de poliéster de 33 nF,
100 V ou mais

C.: capacitor de poliéster de 2,2 mF,
100 V ou mais
C.: capacitor eletrolitico de 1 mF, 25V |
C C.: capacitores de poliéster de 0,1 |
mF 100 V ou mais.

or N W N

o

el )

)

000D T D DD DD

Fonte de alimentagéo:

Cl: circuito integrado (regulador de
tensédo) LM7815

Cl,: circuito integrado (regulador de
tensao) LM7915

PR.: ponte retificadora de 1,5A

C,,. C,,: capacitores de poliester de
100 nF, 100V ou mais

. C,,, C,,: capacitores eletroliticos de
2200 mF, 50V

T,: transformador de 15 V+ 15V, 100
mA (no mlnumo) se posswel toroidal.

Contmua na Pagma 40
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TELLNET Up House

O computador pessoal, o modem, o fax e a Internet mudaram n&o
somente a nossa forma de trabalhar, mas também onde nos trabalha-
mos. Os negécios podem ser conduzidos através de um SOHO (Small
Office/Home Office), tao facilmente como se fosse de um grande es-
critério. Para profissionais que trabalham em casa, o acesso as facili-
dades acaba sendo uma necessidade. Para moradores de casas,
apartamentos ou condominios, que desejam seguranca, conforto, entre
outros beneficios, muitas solucdes de automacgéo estdo disponiveis,
e o0 segredo esta nas conectividades corretas, onde todos os disposi-
tivos eletro-eletronicos devem ser totalmente dependentes e moder-
nos, assim como os de um escritorio futurista. Apresentamos neste
artigo o estudo de caso de uma residéncia projetada para um propri-
etario que deseja ter total acesso as informacdes, automagao
residencial e entretenimento agora e para o futuro, bem como um
projeto que podera ser aplicado numa residéncia ou escritorio.

N, MULTIPLAS MIDIAS E AUTOMA

Multimidia por definicao é o uso combinado de
varias midias, geralmente com taxas de transmisséo e
formatos de dados diferentes. Em residéncias e escri-

Casa Inteligente torios as aplicagdes de multimidia requerem que um
construida pela grande numero de conexoes seja feito num pequeno

espaco. E aonde uma linha de produtos especiais vem
sendo oferecida ao mercado consumidor, onde final-
mente usuarios podem adaptar suas midias através de
modulos, conectores, espelhos, caixas de sobrepor,
etc..., para suportar os sinais de voz, dados e imagem.
No ambito da automacéao residencial um numero muito
grande de solu¢des pode ser implementada, integrada
e controlada pelo morador, adaptando-a de acordo
com as suas necessidades e estilo de vida.

Multiplas aplicagcdes podem ser direcionadas até as
caixas de montagem em superficie, ou até as caixas
de embutir, assegurando total flexibilidade no acesso




INTELIGE

as facilidades, uma tendéncia muito forte nos setores
de telecomunicagdes e automacdo caseira. Nota-se
pela propria Internet que, cada vez mais, servicos vém
sendo oferecidos ao usuario, atraves da qual, por
exemplo, 0 morador de uma residéncia pode acionar a
camera de video de seu apartamento que fica na praia
e verificar se o tempo esta bom.

AUTOMACAO RESIDENCIAL

E um processo ou sistema que se utiliza de diferen-
tes métodos ou equipamentos e que fornece a habili-
dade de realcar estilos de vida proprios. Trata-se de um
sistema integrado de: telecomunicacdes, seguranga,
iluminac&o, entretenimento, ar condicionado, e muito
mais; sistema esse inteligente, programavel e centrali-
zado, podendo ser controlado e adaptado pelo usuario.

Em uma residéncia convencional, os aparelhos
eletro-eletrénicos possuem seus controles de forma
independente, que ao serem manuseados, geram uma
certa confusdo acarretando numa ineficiéncia de
aplicacéo, tornando sua potencialidade real
inexplorada.

Numa automagao residencial o primeiro beneficio
que surge é o de integragao, que se resume em
automatizar os equipamentos que fazem parte do
sistema. Um exemplo seria: o proprietario ao sair da
residéncia ativaria a funcdo Fora de Casa, com isso, 0
sistema de seguranca seria ativado, lampadas desne-
cessarias seriam desligadas, o ar condicionado funcio-
naria em regime de baixo consumo, a secretaria
eletrénica entraria em funcionamento, uma seqiéncia
de apagar e acender de luzes seria ativada, simulando
a presenca de moradores, etc...

Instantes antes do retorno a propriedade, 0 mora-
dor faz uma ligagao telefonica para a sua residéncia,
digita um codigo de acesso e programa o sistema para
recebé-lo, onde lampadas ja estardo acesas, o café

Pedro A. Medoe

estara preparado, a temperatura do ar condicionado
adequada, etc... O grau de automacéo dependera do
sistema implantado, com solu¢des simples, em torno
de R$ 1.000,00, até solucdes complexas em torno de
R$ 100.000,00.

O QUE PODE SER AUT

A seguir exemplos de subsistemas e dispositivos
que podem ser objeto de automatizagdo dentro de uma
residéncia:

SISTEMAS DE AUTOMAGAO
Controle de Aquecimento e Ar
Aquecimento/resfriamento, umidade, ar quente,
termostato.

Controle de Dispositivos Elétricos
lluminacao, aparelhos domesticos, portas e
portdes, persianas e cortinas, bombas e filtros,
ventiladores, irrigadores de jardins, portdes de
garagem, piscinas, sistemas de abastecimento de
agua.

Controle de Ambientes
Televisdo, CFTV, Som, CD, VCR, Home theater,
Multi-room A/V, A/N externo, DVD.

Gerenciamento de Energia
Monitoragdo do consumo de energia, controle de
consumo de energia, controle remoto da ilumina-
¢do da casa.

SISTEMAS DE SEGURANCA RESII

Alarmes
Sensor de movimento (infravermelho), sensor de




vibracdo ou impacto, sensor de entrada/saida de
veiculos, controle remoto, sensor de vazamento
de gas, sensor de fumaca, sensor de calor,
sensores magneticos (portas e janelas).

Monitoramento
Céameras (areas internas, entrada principal, area
do bebé, etc...), podendo ser acessadas através
da Internet.

Inspecao
Em areas externas, na piscina, gravacao através
de VCR ou via Internet digitalmente.

Seguranca
Luzes de emergéncia, servico de monitoramento,
controle remoto, botdes de socorro, chamada
telefénica automatica.

SISTEMA COMPUTADOR/INTERNET

Comunicacoes
Telefone, correio de voz, ramais internos, correio
eletrénico, fax, identificador de chamadas telefoni-
cas, registrador de chamadas telefbnicas, secreta-
ria eletrénica, videoconferéncia.

Informatica
Multimidia, TV, receitas, lista de compras, paga-
mentos de contas, banco de dados, agenda,
registros medicos.

Internet
Correio eletrénico, jornal, radio, investimentos,
eic

E evidente que com o avango tecnoldgico novos
equipamentos e servicos surgem quase que diaria-
mente, a automacao da maioria dos subsistemas
exemplificados ja esta disponivel para as residéncias e
facilimente podem ser aplicadas.

Vamos analisar o case de uma obra feita em
Alphaville (Sao Paulo) onde foram aplicadas as solu-
cbes TELLNET e FURUKAWA. Fomos recebidos pelo
Eng. Eduardo Cardoso Rillo que gentilmente nos
forneceu todas as informagdes para que pudéssemos
desenvolver este estudo de caso. A residéncia foi
construida pela TELLNET Up House (www.telinet
: ) € tem uma area construida de 420 m?. A rede
estruturada e os seus dispositivos tém as seguintes
caracteristicas:

Cabos e Conexoes - FCS da Furukawa Cat. 5e com
certificacao de 25 anos.

Distribuidor Interno - DI da Tellnet com capacidade
para 8 circuitos, podendo ser ampliado com a adicao
de mddulos.

Software - em plataforma WINDOWS um software
permite ter controle total sobre as solu¢des implanta-
das.

Rack - foi utilizado um rack fechado de 24 Us, sendo
instalados os seguintes componentes:
4 organizadores de cabos;
6 patch panels de 24 portas;
1 Switch 10/100 Mbs;
1 distribuidor interno (DI) com capacidade para
controlar 8 dispositivos elétricos;
1 bandeja fixa;
1 servidor.
A disposicao dos componentes dentro do rack é
mostrada na figura 1.

Fig. 1 - A parte frontal do rack tipo fechado.

Diagrama em Blocos

O sistema implantado esta baseado numa platafor-
ma LINUX, onde um servidor faz todo o gerenciamento
das solugdes implementadas. As seguintes solucoes
fazem parte do sistema, observe a figura 2:

PABX - com capacidade para 4 linhas e 15 ramais é do
tipo analdgico e possibilita a colocacao de terminais
inteligentes (KS), interface para porteiro eletrénico,
entre outros. Uma das portas seriais do servidor é
ligada ao PABX, para que as bilhetagens das ligagoes
efetuadas e recebidas possam ser registradas € as
programacoes do equipamento possam ser feitas via
computador.

Switch - com capacidade para 24 portas e velocidade
de 10/100 Mbs.
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. - qualquer equipamento de alarme

e I|gado a outra porta serial do servidor para que haja
o monitoramento do status dos sensores utilizados na
residéncia.

(D1) - este equipamento permite
fazer o chaveamento (ON/OFF) de até 8 circuitos
elétricos de forma independente, por exemplo, ligar/
desligar um determinado eletro doméstico, acender/
apagar uma lampada, acionar uma camera de video,
etc..., comando que pode ser executado localmente ou
através da Internet.

O distribuidor é interligado ao servidor na porta
paralela e as saidas dos circuitos chaveados sao
conectadas diretamente no quadro geral de forca,
figura 3. O principio basico de funcionamento €
controlar o dispositivo elétrico por meio do
acionamento de relés (um para cada circuito), controle
feito nas teclas individuais personalizadas do software.

Segundo o Eng. Eduardo, as solugoes implantadas

estarao diretamente relacionadas com o estilo de vida

ou perfil do morador, no entanto, algumas regras sao

basicas:

- Disponibiliza-se no minimo 1 ponto por parede
(entende-se por ponto uma caixa 4x4 ou 4x2) com no
minimo 3 portas habilitadas, duas com cabos UTP
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Cat. 5e e uma com cabo RG6.
- A cada 3,70 m de parede corrida um ponto é colocado.
- De preferéncia aplicar nos pontos a caixa 4x4.
- Os espelhos 4x4 utilizados sao para 6 portas.
- O custo total da implantacao devera ficar entre 5 e
8% do custo da obra.

Obs.: é evidente que estamos falando de uma
automacao basica, alids, oferece uma grande quantidade
de recursos aos moradores, porém, em alguns casos es-
pecificos o valor podera ultrapassar o percentual

Vamos mostrar o exemplo de uma camera de video
colocada na residéncia, figura 4, que tem algumas
caracteristicas interessantes: sua conexao é feita
diretamente no Switch, pois possui interface para
conector RJ 45, vem com um software incluso (CHIP-
SET/UNIX) e pode ser utilizada como sensor de
mudanca de quadro (Pixel).

(%

Fig. 4 - Camera *
de video para

conector RJ 45.

(Cami a“g?*a@@w
- varias bitolas de eletrodutos foram
aphcadas 1” para a descida dos cabos nas caixas 4x4
e 4x2 (tomadas outlets), figura 5; 1 1/2” e 2" para a
descida dos cabos em caixas de passagem, figura 6;

3" e 4” para a prumada principal e entrada de facilidades.

Caixas de Outlets - 4x4 ou 4x2 de plastico.

Eletrocalhas - duas camadas de eletrocalhas
foram aplicadas, uma para o caminho dos fios da rede
elétrica e outra para os cabos da rede estruturada.

Caixas de Passagem - todas as caixas sao de
embutir com os tamanhos 40x40 e 60x60, de aluminio.

Com as multiplas solucdes que vém sendo ofereci-
das aos usuarios pelas fornecedoras de servicos, as
casas nao podem mais ser construidas na forma
convencional, ou seja, disponibilizando eletrodutos
para instalar somente 2 linhas telefénicas em cada
comodo da residéncia. Isso esta uitrapassado, pois
sabemos que € comum a instalacdo de dois ou mais
computadores, alarmes de seguranca, cameras de
video, etc... O minimo que poderia ser incorporado ao
projeto de uma residéncia seria a infra-estrutura
(eletrodutos, caixas de embultir, caixas de passagem,
eletrocalhas) para a passagem dos cabos que farao
parte de uma futura rede estruturada. Em termos de
custo isso representa muito pouco se pensarmos nos
beneficios proporcionados aos moradores e no trans-
torno enfrentado se tiverem que quebrar paredes ou
fazer outras reformas.

Agora como exemplo, vamos
mostrar um projeto para o

Fig. 5 - Caixa 4x4 com 2 eletrodutos
amarelos de 1” do tipo garganta.

cabeamento de uma residéncia
cujo proprietario nos apresentou a
planta mostrada na figura 7 e,
apés um estudo da planta
arquitetonica do imoével, concluimos
que a instalacao tera um total de 13




Fig. 7 - Uma planta
de residéncia
tipicamente média. SERVIGO

- Antena de TV banda total disponivel
na residéncia.

CAMADAS

Todo projeto de automacéao é repre-

sentado em camadas, ou seja, 5 cores

COZINHA

LAVABO

QUARTO

BANHO

s sao definidas para representar os
subsistemas, figura 8:

vermelha - para representar o elétrico
(luminagao e utilidades).

azul - para representar o de seguranca
(CFTV e alarme).

] 12 <15
SUITE 11>
7 D+
SALA
QUARTO

3>

E Fig. 8 - Os pontos
definidos com a SERVIGO
quantidade de cabos.

laranja - para representar o de voz e
dados (telefonia e rede de computado-
res).

verde - para representar o de entrete-
nimento (TV, audio e video).

preta - para representar o de
automacao.

CAIXA DD

— Distribution Device (DD) - dispositivo
de distribuicdo com a facilidade de cross-
connect (conexao cruzada), localizado no
interior da residéncia. Os cabos proveni-
entes dos pontos, assim como os que
trazem as facilidades (servigcos) das

[ — 0 —_ 1 C £ i

operadoras sao todos terminados neste

COZINHA

distribuidor. Através dele sao feitas as
habilitaces dos servicos nas tomadas
dos pontos.

A caixa DD, figura 9, ficou semi-
i embutida na parede. Convém ressaltar

que seu tamanho ficara de acordo com a

SUITE

11
1l

e o Tl —————

Al

pontos. A entrada das facilidades sera através de uma
tubulacao que chega no ponto nr. 3 e as seguintes
diretrizes foram passadas pelo morador:

- A residéncia tera no maximo trés linhas telefoni-
cas e uma sera de uso especifico para o ADSL (aces-
S0 a Internet com alta velocidade).

- PABX tem capacidade para 3 linhas e 8 ramais.

- Na residéncia serao instalados 3 computadores.

- CFTV com uma camera, com imagem habilitada
nos quartos, sala e cozinha.

configuragéo implantada e prevendo

¢ Fig. 9 - Caixa DD com 380x480x180 mm.




futuras expansoées de sistemas. Uma tomada de
alimentacao elétrica com aterramento deve estar
préxima ao DD. A tubulacao para a subida dos cabos
foi feita com 2 eletrodutos de PVC rigido antichama de
17 1/2 de diametro interno, figura 10.

Uma prancha de madeira compensada com
325x445x20 mm foi fixada dentro da caixa onde
recebeu alguns dos dispositivos: bloco 110 de 100
pares, mini HUB de 8 portas, mddulos de prote¢ao
das linhas telefénicas e alguns dos dispositivos utiliza-
dos no sistema de video.

Fig. 10 - Dois eletrodutos de PVC
_ rigido para a subida dos cabos.

Pelo método normal, o compartilhamento de um
acesso & Internet numa rede LAN através de uma linha
analdgica ADSL, conectada a um Splitter, faz necessa-
rio um HUB e a instalagdo de um Proxy num servidor
para controlar esse acesso. Uma linha analdgica
provida do servigo ADSL é conectada ao Splitter que
separa a linha em dois canais, um para a comunicacao
telefénica (voz), que pode ser ligado diretamente num
aparelho telefénico ou PABX, e, outro para ser
conectado ao modem ADSL, como mostra a figura 11,
modulando e demodulando os sinais analogicos.

Obs.: existem Modems que incorporam o Splitter.

Optamos por uma solugao de convergéncia, ou
seja, utilizar um PABX que integra as fungdes do
Modem, Splitter e HUB, figura 12.

SEPARAGAO
DOS CANAIS

CENTRAL j——re—er]
PUBLICA nnA
ANALOGICA

TERMINAL

Fig. 11 - Sistema tradicional para compartilhar a
Internet em rede LAN.

Este equipamento € ideal para residéncias, escrito-
rios e micro empresas, tendo uma capacidade de 3
linhas e 8 ramais. O canal de voz do ADSL ¢é aproveita-
do numa das entradas de tronco do PABX
disponibilizando o acesso a Internet em portas
Ethernet. Assim, uma rede LAN é formada, néo sendo
necessaria a utilizacao de servidor com placas para
desempenhar a funcéo de Proxy.

_LINHA 1 g e _‘@m ATE 8 RAMAIS
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¢ Fig. 12 - Estrutura do PABX digital
%convergente - modelo Line 8i, da SIEMENS.

Além das facilidades convencionais de telefonia,
aplicativos TAPI, de rede e ADSL, ha uma integragao
dos computadores com o PABX, com a utilizagao de
aplicativos que usam o protocolo TAPI (Telephony
Application Programming Interface). Facilidades de
telefonia sdo acessadas diretamente no computador,
por exemplo, discar com o mouse usando a agenda do
gerenciador de e-mails ou do organizador particular. O
modem incorporado.a placa opcional do PABX com-
porta até 8 Mbps de downstream e 1 Mbps para
upstream (ADSL Full) e 3 portas ethernet (RJ 45)
estdo disponiveis para os computadores.

Caso a rede de computadores supere a quantidade
permitida na placa ADSL, um cascateamento devera
ser feito. Outra vantagem é que com 0 modem incorpo-
rado ao PABX, o usuério podera dispensar o aluguel
do mesmo equipamento junto a operadora da linha
ADSL.

PABX

O sistema de telefonia integrada com a rede LAN foi
atendido por um equipamento digital para 3 linhas e 8
ramais modelo Line 8i fabricado pela SIEMENS. Para
tal, habilitamos os ramais no bloco 110, utilizando um
cabo CI 50 X 10. Um cabo UTP de 4 pares é conecta-
do a placa interface de porteiro e ao bloco 110, que
recebera o cabo proveniente do porteiro eletronico.

Obs.: para a intalagdo deste tipo de PABX &
recomendada a contratacao de empresa ou profis-
sional credenciado pelo fabricante do equipamento.




BLOCO 110

O bloco tipo 110 IDC (/solation Displacement
Connection), € vendido em kit e permite a conecto-
rizacdo de 50, 100, 300 ou mais pares de fios, depen-
dendo do tamanho da rede a ser configurada. Em
nosso projeto optamos pela sua utilizagao, pois além
de ter um preco acessivel € muito simples de ser
instalado. Atualmente este tipo de bloco é fabricado
para suportar os requisitos da Categoria 5e e possui
conectores para 3, 4 ou 5 pares.

A distribuicéo dos pares do cabo Cl no bloco ficara
de acordo como mostrado na figura 13, onde sao
conectados 2 grupos de 4 pares com um intervalo
entre eles e em seguida 2 pares de reserva (vm/mr e
vm/cz).

Ir mr az vd cz Ir mr

s B 1 = B o T e
uTP
4 PARES

Fig. 13 - Distribuicdo do cabo CI 50 x 10
. para os ramais e do cabo UTP do porteiro.

ABOCI 50X 10 )

o [m

A ativacao do HUB nas portas de dados é feita
diretamente com cords tendo RJ 45 macho numa das
extremidades, no bloco 110 os pares sao
conectorizados diretamente nos connecting blocks. Os
ramais sao habilitados sempre no par branco do azul/
azul com fio jumper.

IMAGEM

Como a residéncia possui 4 televisores e precisa-
mos habilitar 2 tipos de sinais no local, ou seja, banda
total de VHF e circuito fechado de TV, fizemos uma

ANTENA
BANDA
TOTAL

MISTURADOR
VHF + CANAL 6

MODULADOR
DE AUDIO E
VIDEO

AMPLIF, DE
LINHA

DIVISOR
1z

. Fig. 14 - O esquema de ligagao
~ para 0 nosso sistema de video.

=

pesquisa na Internet e descobrimos o site de um

fabricante de equipamentos necessarios para habilitar
esses sinais. O esquema a ser montado é ilustrado na
figura 14.

PORTEIRO ELETRONICO

O PABX permite a instalagao de um porteiro (HDL
modelos: F3A, F4A ou F5A), mediante a adaptacéo de
uma interface para porteiro (TFE). No entanto, precisa-
mos acrescentar a essa interface alguns componentes
eletrénicos:

R, - resisténcia de 1,2 kQ - 1/4 W - 5 %

R, - resisténciade 33 Q - 1/4 W -5 %

C, - capacitor de poliester de 1,0 pF - 250 V

O esquema da interface e o circuito a ser montado
é mostrado na figura 15, onde o ramal 25 devera ser
ligado aos pontos al/b1 e o porteiro € conectado por 4
fios, em KL1/KL2 (botdo de chamada) e a2/ponto do
circuito.

a2 b2 TS1 TS2 al b2 KL1 KL2 UB1 UB2 TD1 TD2
| | |

Q% L

RAMAL 25
C R (modelo antigo)

R2

® [

BOTAO DE CHAMADA DO PORTEIRO
(desligar os fios originais)
4 1 (modelo novo)

Fig. 15 - A interface do porteiro com o circuito complementar.

DIAGRAMA FINAL

Nosso sistema completo é apresentado na figura
16 onde temos todos os componentes utilizados na
elaboracéo do projeto. Nem todos os componentes
podem ser alojados na caixa DD, alguns poderéao ficar
junto as eletrocalhas, outros ao lado do DD ou em
locais estrategicamente definidos. O bom senso, aliado
as normas de instalagdo é que definirdo quais os
locais mais apropriados.

INTERFACE PARA CONTROLE

Nosso projeto podera ficar um pouco mais sofistica-
do se pudermos controlar alguns dispositivos elétricos
da residéncia, por exemplo, acender alguma lampada,
ligar a cafeteira, desligar a bomba d’agua que rega o
jardim, enfim, qualquer dispositivo que tenha o seu
circuito de alimentacédo passando por uma interface.
gue sera controlada através da porta paralela de um
computador.




cia da janela ficara como

CAMERA 1 que até 8 dispositivos podem
ANTENA BANDA TOTAL | ; ser c~ontrolados e que g!gL_lmasl
| PORTEIRO[ furjgoes (teclas) estao indisponi-
] l veis. Qualquer tecla Dispositivo
A BLOCO 110 DE 100 PARES

que for clicada liga ou desliga o
dispositivo correspondente (1 a
8). Na verdade, por enquanto

néo liga e desliga nada, somen-
te coloca niveis 0 ou 1 na saida

O e — 2 correspondente da porta parale-
5‘ o el PR R . la do computador (DO a D7).

Por se tratar de uma versao
gratuita, algumas func¢des estao
desabilitadas, o que ndo nos
SISTEMA DE VIDEO | RG6 Coax. impede de continuarmos adian-
te. O cadeado que aparece ao
lado de cada tecla Dispositivo
serve para, uma vez ligado ou
desligado o dispositivo, travar-
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101100 BASET (D.V.s;,m MODULADOR | mos a respgctiva tepla para que
i AupIONiDEC néo seja clicada acidentalmente.
UTP Gat. 5e (cascateamento) N T T =-_1|| § Ja pensou se uma TV estiver
UTP Cat.5e o ligada na hora da novela e
uTPCatSe | acidentalmente vocé desligar o
RG6 Coax. g UTP Cat. Se - o :
| O D DADOS : circuito que a alimenta?
vV VozZ
UTP Cat.5e [T I IMAGEM
uTPCat.5e | ) Conector
______________ LIRSS, DETALKEM o etimo @ O acesso a porta paralela é
! INTERFACE [—— | | I_ ' ‘  feito através de um conector
! PIPORTEIRO | —_— 1 | l__-“ DB-25 macho, cuja fémea esta
| PLACA - i o | localizada na parte traseira do
L A O = P utecat se Res o | computador, figura 19. O
Bl B ot S — sy it conector macho terd um
| Pos O oy - cabinho flexivel (flate cable)
| =il H paex | R com 9 fios soldados da seguinte
"""""""""""""""""""""" forma:
Fig. 16 - O diagrama de instalacéo do projeto apresentado. - um fio em cada pino de
T ———————————— saida de dados (DO a D7).
Para que isso seja possivel precisamos antes de - um fio em qualquer pino que contenha o terra (14
um software que controle a porta paralela, uma versao ao 21).
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¢ Fig. 18 - A janela dos dispositivos a
serem controlados. £




Fig. 19 - Conector DB-
25 fémea localizado na
parte traseira do
microcomputador.

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO

Obs.: pelos pinos 2 ao 9 sdo enviadas as condigdes
0 ou 1 (desligado ou ligado) para a interface que ira
interpretar qual a condicdo escolhida e ativar ou
desativar o dispositivo elétrico.

ito de Teste

Um circuito muito simples podera ser montado para
monitorar o funcionamento do comando efetuado pelas
teclas Dispositivo do programa, veja a figura 20. Os
resistores sao de 470 Ohms (amarelo/violeta/marron) e
0s Leds de 5 mm. Caso o leitor quiser simplificar o
teste, monte o circuito somente com um Led, ou, se
dispuser de um multimetro, verifique a tensao direta-
mente nos pinos de saida da porta paralela.

LD1
LD2
LD3
LD4
LD5
LD6
LD7
LD8

. Fig. 20 - Gircuito com LEDs para testar
. 0s estados das saidas da porta paralela.

Obs Todo cundado € pouco, lembre-se que a
saida com nivel 1 significa que naquele ponto tem
uma tensdo de +5 Volts, que é a alimentacéo de
varios circuitos dentro do computador.

Qualquer curto-circuito, ou seja, se vocé encostar o
+5V com o TERRA, podera danificar seu micro.
Portanto, se vocé nao tiver conhecimento técnico para
realizar este teste, peca ajuda para alguém que conhe-

c¢a a arte. Outro detalhe a lembrar, o TERRA esta

ligado diretamente na carcaca do computador.

Médulo de Controle

Caso o leitor ja tenha experiéncia em montar
circuitos eletrénicos, podera fazer a montagem do
circuito apresentado na figura 21, lembrando que o
circuito apresentado € para ativar somente um disposi-
tivo, desenvolva guantos modulos sejam necessarios.
Optamos por este tipo de circuito porque o foto-
acoplador (4N25) nao faz contato elétrico com a porta
do PC, somente o TERRA é comum com a fonte de
12 V que devera ser montada para alimentar nosso

circuito.
T 12V

DO R1
a o—f
D7
R3
I_d___.5___l D1
1 i
ci :.}r-
H 16
al .- &~ - Lbi
‘—I:I——@)ﬂ
R2
123

Fig. 21 - Circuito utilizando foto-acoplador
como elemento pnncnpal para acionar o relé.
=

T

I

Se houver qualquer dano no circuito que comanda
o relé, o circuito anterior ligado na porta paralela nao
sera afetado, pois esse isolamento é da ordem de
alguns milhares de volts. Os componentes eletrénicos
S&0 0s seguintes:

R, e R, - Resistor de 1,2 kQ

R, - Resistor de 560 Q

D, - Diodo 1N4004

LD, - LED de 3 mm (qualquer cor)

T, - Transistor TIP31C

Cl, - Foto-acoplador 4N25

RL, - Relé 12V/10A
Circuito do Dispositivo

O circuito do dispositivo sera controlado pelos
contatos do relé, e o consumo maximo permitido é de

10 A, onde dois fios procedentes desses contatos sao
ligados conforme indicado na figura 22.




FASE
DESPROTEGIDA

i

AO
DISPOSITIVO

CONECTOR A
P/ EMENDA INTERFACE

Fig. 22 - Esgema para ligar um
circuito ao disjuntor.

A bitola desses fios (cabo paralelo) € a
mesma da fiagao original que esta no
quadro de forca. Normalmente o fio € de 4
mm, sendo sua conexao com a fiacdo
original feita com um conector apropriado.

A figura 23 mostra o circuito impresso
(lado da solda) de uma placa com capaci-
dade para até 8 dispositivos. Se o leitor
desejar montar uma interface com essa
capacidade, basta tirar uma copia desta
pagina, pois o desenho esta em escala
1:1. As dimensdes da placa sao: 194 x 111
mm e aconselhamos que a montagem seja
feita numa placa de fibra de vidro. E
conveniente estanhar as trilhas que fazem
a ligacdo com os contatos do relé, para
reforcé-las, pois a corrente através delas
seré alta. Outros detalhes também sao
importantes:

1) O cabo utilizado para a conexao com
a porta paralela (D0 a D7) pode ser do tipo
CClI 50 x 5 (5 pares). Faca a soldagem dos
pares na placa com a seguinte ordem:

CASA INTELIGENTE - INTERFACE DE CONTROLE

LADO COBREADO

Fig. 23 - Placa de circuito impresso vista pelo lado da solda.
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PCI - Placa de circuito impresso vista pelo lado dos componentes.

Ml

Para técnicos ou instaladores que trabalham com telecomunica-
cbes, cabeamento estruturado ou mesmo para quem deseja ingressar
nesses setores e no de Automacao Residencial, uma dica é ficar aten-
to ao site da Editora Saber (www.editorasaber.com.br), pois em breve
estaremos langando um livro que discorrera sobre esses assuntos, um
material didatico que certamente ird contribuir para o aprendizado.

DO - branco do azul
D1 - azul

D2 - branco do laranja

D3 - laranja

D4 - branco do verde

D5 - verde

D6 - branco do marrom

D7 - marrom

TERRA (L) - cinza

O comprimento desse cabo nao
pode ser muito extenso, fizemos
testes com um cabo de 10 metros e
nao tivemos problemas.

2) Os fios provenientes do quadro
de forga sao ligados nos terminais
indicados de DISP 1 a DISP 8.

3) Cada dispositivo ao ser aciona-
do acende um LED correspondente
(LD1 a LD8).

4) A alimentagao 12 V para esse
circuito deve ser conectada nos
pontos indicados ( + e L.).

Fonte de Alimentacao

O componente de maior consumo
em cada circuito individual € o rele.
Consultando o catalogo do fabricante
verificamos gque consome uma corren-
te de 40 mA. Isto significa que se
forem montados os 8 circuitos, preci-
samos de uma corrente de 320 mA
para os relés. Uma fonte de 12V/ 1A
sera suficiente para alimentar todos
0s circuitos, dé preferéncia com
tensao de saida estabilizada.

Nao se esquecga que este dispositi-
vo € importante no sistema, faz parte
da seguranca, portanto sua alimenta-
¢ao devera ser ininterrupta, aplique
um No-Break. E normal a aplicagéo
de No-Break em determinados circui-
tos, principalmente naqueles que
alimentam alguns dispositivos, como
por exemplo: HUB, Alarme, Cameras,
Servidor, PABX, etc... Lembre que a
primeira providéncia do gatuno é
tentar desativar a energia da casa. ®




Continuagao da pagina 27.
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‘ Figura 8 - Placas de circuito impresso.

Para alguns toca-discos é pos-
sivel aproveitar a tensao alternada
no secundario do seu transformador
de alimentagao e com isso alimentar
o pré-amplificador dispensando o uso
do transformador T1.

Tratando-se de um Unico secun-
dario com tenséo compreendida en-
tre 15V e 30V, pode-se usar o circui-
to alternativo da Figura 9 para ali-
mentar o pré-amplificador. [ |

" Figura9-Fontealternativa. 1 N4

= e

» Secundério do
| transformador
. do toca-discos
(de 15V a30V)
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Telefone de Campanha/Gerador de Sinal/Simula-
dor de Linha Telefénica

NORMASTECNICAS

Caixas DG-de Distribuicao-de Passagem/Tubula-
cao de Entrada Aérea/Aterramento de Caixa e
Sala de DG/ Conexao por Enrolamento/Equipa-
mentos de Protecao Individual/Cabo Cl Conector
de Blindagem/Identificacdo de Terminais de Ca-
bos

TELEFONIA CELULAR

Introducao/Sistema Mével Celular/Plano de Nu-
meracao/Tarifas

CABEAMENTO UTP

Introdugc@o/Componentes do Sistema/Fundamen-
tos de Transmissao/Resumo das Nermas/ Resu-
mo dos Boletins/Praticas de Manuseio/Instala-
¢do de um Cabo de Poucos Pares/ Instalagdo de
um Cabo de Varios Pares/Instalagdo de Varios
Cabos de 4 Pares

. PEDIDOS:

(11) 296-5333
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Transmissores sdo montagens que sempre atraem uma boa
parte de nossos leitores. Se bem que os preferidos da maioria

sejam aqueles que operam na faixa de FM, lembramos que 0
espectro é muito mais amplo e que poderdo explora-los com cir- |

cuitos igualmente interessantes. Uma das faixas que podera atra-

ir nossos leitores é a de ondas curtas entre 3 e 15 MHz. Os recep- |
tores para ela s&o faceis de obter e existe uma boa quantidade de

freqiiéncias vagas para se fazer experimentos.

Na verdade, um dos maiores pro-
blemas para os leitores que montam
transmissores de FM consiste em en-
contrar nos grandes centros uma fre-
quéncia vaga para operacao. A satu-
racao do espectro, tanto pelas emis-
soras oficiais quanto pelas muitas
“piratas”, é tal que o experimentador
que desejar utilizar um microfone sem
fio ou outro equipamento de baixa po-
téncia permitido, ndo encontrara ne-
nhum canal para isso.

Uma saida para os que procuram
maior facilidade em encontrar uma fre-
quéncia livre , é usar a faixa de ondas
curtas que, durante o dia, e quando
ndo se emprega antena externa, esta
praticamente toda desocupada.

E claro que o alcance é menor, e
depende de diversos fatores, mas
como a idéia é ter a possibilidade de
uma transmissdo mais limpa, vale a
pena experimentar o circuito que exi-
bimos neste artigo.

O transmissor que descrevemos
usa apenas trés transistores e, depen-
dendo da antena utilizada, podera ter
um bom alcance, o que sera facilita-
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do pela operacdo em zona rural ou
pela auséncia de obstaculos.

O receptor pode ser qualquer ra-
dio de ondas curtas comuns que sin-
tonize entre 3 e 15 MHz, sendo a mo-
dulacéo feita por um microfone de
eletreto.

Como se trata de aparelho simples
de montar e com poucos ajustes, nos
o recomendamos para os leitores
iniciantes.

A alimentacdo podera ser feita a
partir de uma boa fonte, ou de pilhas
comuns, ou baterias.

Caracteristicas:

* tenséo de alimentagado: 9 a 12V

* Corrente maxima: 100 a 500 mA

* Faixa de freqUéncias de opera-
cao: 3a 15 MHz

* modulagao: AM.

COMO FUNCIONA

Os sinais de alta frequéncia sé&o
gerados por um oscilador do tipo
Hartley com base num transistor

Heewton C. gma,

2N2218. Na realidade, outros transis-
tores, até mesmo de maior poténcia,
tais como os BD135 e TIP31, podem
ser usados.

A frequiéncia das oscilagdes e de-
terminada por L, e pelo ajuste de CV.
Esse capacitor é importante, pois de-
pendendo de seu valor, teremos a co-
bertura de uma faixa mais larga ou
mais estreita de freqiéncias.

Se for usado um variavel de FM
que, normalmente, tem uma gama de
capacitancias menor (tem menos pla-
cas), a faixa varrida sera mais estreita.
Ja um capacitor varidvel de AM (com
capacitancia superior a 200 pF) pos-
sibilita a cobertura de uma faixa de fre-
gliéncias mais larga para uma unica
bobina.

Os resistores R, e R, polarizam a
base do transistor, enquanto que R,
polariza o emissor e determina tam-
bém a poténcia maxima do circuito.

A modulagdo vem de uma etapa
com dois transistores de uso geral na
configuragao Darlington.

A polarizagdo dessa etapa € de-
terminada por R, e R, e o sinal de
audio vem de um microfone de eletreto
ligado via C, a base de Q..

Com a retirada de R, e do microfo-
ne, pode-se aplicar em C, a saida de
um mixer ou de um pré-amplificador
para fazer a transmissdo de outros ti-
pos de sinais.

O sinal modulado para a transmis-
s80 é obtido de L,. Essa bobina pode
ser ligada a uma antena externa por
um cabo coaxial ou a uma simples
haste de metal (antena telescépica).
Com um dipolo do tipo mostrado na

41



figura 1, podemos obter um bom al-
cance para esse transmissor.

A fonte de alimentacao podera ser
formada por pilhas grandes ou bate-
ria, ou ainda ligada a rede. Entretan-
to, se for usada fonte ligada a rede,
esta devera ter boa filtragem para que
Nao ocorram roncos.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do transmissor de ondas
curtas.

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso € ilus-
trada na figura 3.

Para alimentagao com 12V é con-
veniente usar um radiador de calor em
Q.. No caso de ser empregado um
BD135 ou TIP31, a fixacao do radia-
dor sera facilitada.

Os resistores sao todos de 1/8 W
com excegao de R, que deve ser de
1/2 W ou maior.

Os capacitores deverao ser todos
ceramicos, menos C, e C, que sao
eletroliticos para 16 V ou mais.

A bobina L, devera ser enrolada
em um bastao de ferrite de acordo com
a faixa de operacao. Usando fio
esmaltado AWG 26 ou 28, num bas-
tao de ferrite de aproximadamente 1

cm de didmetro e comprimento entre
15 e 25 cm, teremos as seguintes pos-
sibilidades:

*3 a7 MHz= 20+20 espiras

7 a 15 MHz = 13+13 espiras.

* L, consiste de 10 espiras do

Isolador Isolador
5a20m
© THy—228M oo
Cabo Fio comum
coaxial |

Ao transmissor

Figura 1 - Uma antena tipo dipolo.
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Figura 2 - Diagrama completo do transmissor.

Figura 3 - Placa
decircuito
impresso do
transmissor.

mesmo fio ao lado de L, ou mesmo
sobre L,.

O capacitor variavel CV é aprovei-
tado de um velho radio de ondas mé-
dias e o reator XRF é um microchoque
de 500 pH. Na sua falta, esse compo-
nente podera ser improvisado enrolan-
do-se umas 300 voltas de fio
esmaltado fino (32, por exemplo) num
resistor de 100 kohms x 1 W.

PROVA E USO

Para provar o transmissor bastara
liga-lo sem antena a uma fonte de ali-
mentacao. Nas suas proximidades,
devemos sintonizar um receptor de
ondas curtas de acordo com a bobina
empregada. Atuando sobre CV, deve-
remos captar os sinais do transmissor
em mais de um ponto. Temos, entao,
que procurar o0 sinal mais forte, uma
vez que podera ocorrer a captacdo de
sinais espurios e harménicas, que s&o
mais fracos.

Falando diante do microfone, de-
vera haver a modulagéo do sinal com
a reproducao no receptor.

Comprovado o funcionamento,
poderemos fazer a instalacao definiti-
va numa caixa e experimentar o apa-
relho com uma antena.
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O alcance dependera da antena, _ :
da sen5|_b|1|dade dq receptor e também Microcantioladaras P'c I
de condicdes locais que possam favo- : i
recer, ou nao, a propagacao dos sinais. Placa PicLab 5‘};

Se o som da modulagao for
distorcido ao se falar perto do micro-
fone, altere o valor de R,. Valores en-
tre 470 kohms e 4,7 Mohms devem ser
experimentados. O resistor R, tambem
podera ser alterado conforme a quali-

com médulo ICD incorporado ' somen te

Precgo imbativel para um sistema ICD.
Documentagéo completa com exemplos.

Possui LCD 16x2, A/D, teclas, leds, soquste de
expanséo, CO-Rom com exemplos e apostilas. _ S
ai
NOVO: Curso Completo , meﬂs :

CARTAO CONSULTA N° 00114

dade do som desejado. 6 semanas, do basico a ling. C i dospeses ?wm
Se 0 som estiver muito estridente 1 aluno por micro, somente 8 alunos ! F _ ‘am“i‘“

ou agudo e o leitor desejar muda-lo : : : , -

para mais grave, podera aumentar C,. ] : Asséssona_ = P_mjetos ] ' E VOCE APRENDE

Para um som mais agudo podera VIDAL Projetos Personalizados : NA MELHOR

diminuir C.. (11)-6451- 8994 www.vidal.com.br | ESCOLA DE PRBFISS&ES
Dependendo do ganho do transis- ' PELO EXCLUSIVO

tor Q, também poderéo ser feitas al- - . .

teragoes de valor em R,, na faixa en- Gravador/Programador SR - SYSTEM

tre 4,7 kohms e 22 kohms no sentido de EPROM EP_98 | ( SELF REALIZATION )

Eie se obter o melhor d)esempenho ; . : PROJETOS DE ,

M ar petenia de salos). o | CIRCUITOS ELETRONICOS (4 petos)}

RS 330,00 j conimmns (dpgos)

F GR l{}S ‘VIICRO{)ND/IS {3 pgtos.) §

ANTENAS COMUNS
| E PARABOLICAS ( 4 pgtos.) B

www.contronic.com.br
contronic(@contronic.com.br

Semicondutores: Outros produtos: : 0
_ : _ * Gravador e Emulador de EPROM E°P Plus ' ET 4 INDU. 4 G,
Q.. 0, - BOS48 ou equivalentes ety s moer v | | PLETRONICAINDUSTRIAL (5 pgtos

transistores NPN de uso geral
Q, - 2N2218 ou BD135 - transistor NPN
de RF ou de média poténcia - ver texto

* Kit de Desenvolvimento 8031
* Kit de Desenvolvimento 80196

@ Contronic

as Aedyrraticos

TV EM CORES

“MINICOMPUTADORES £
MICROPROCESSADORES (7 p;

ELETRONICA DIGITAL (8 pgtos.) §

CARTAO CONSULTA N° 19052

CEP:96070-310  +

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 kQ - marrom, preto, laranja ) 273-8822

R,-4,7MQ -amarelo, violeta, verde ELETRODOMESTICOS E

R. - 560 kQ - verde, azul, amarelo ! 5» INSTALACOES ELETRICAS

Rj -4,7kQ -amarelo, violeta, vermelho PROCURALNDO : . EffSIC/iS{ (8 patos.)

R, - 3,9kQ - laranja, branco, vermelho INFORMA OESQ:)C} I -

R,-47Q x1W -amarelo, violeta, preto B PRATICAS DIGITAIS (10 pagtos,)

Capacitores:
C, - 10 yF/18V - eletrolitico
C, - 1 nF - ceramico

PROMOGOES VALIDAS ATE 30/08/2002

;
C. - 4,7 nF - ceramico [ g ;
57 ‘ 'RATICA DE C J MPRESSO
G, 100 1BV - letoico ‘ | LojaVirtual o (.mingggtffj e
- capacitor variavel - ver texto ADOSU'GS Video ALIGS
Diversos: | Instrumentacao, Kits,
MIC - Microfone de eletreto de doi
R RSO Exempiares Antenores _
L,, L, - bobinas - ver texto AS T fF’DT{?f— :
XRF - 500 uH - microchoque Slne ja | [ CEP:05049-970 Caixa Postal 11916
21 :gn;e:gjst?gzltzr?;e;lhas ou fonte ASSiﬁatha da rQVISta Laa Elallic-Fe iR a0
dé alimentacao com p’Jelo menos 1 Ade Saber Eletronica i ! PEGO EMR MEPELO CORRE'O
corrente e ; ,. ' INFORMAC}GES GRATU’TAS
A - antena - ver texto . C!HSSIfCBdG§_ i ——
| v :
Placa de circuito impresso, caixa para Aﬂ.UﬂC antes da IS !Sta . :::e
montlagem, sypoﬂe df’ pilhas qu fonte ' _ N{mleas _ ' B
de alimentacao, bastao de ferrite para a = 1 | Cidade
bobina, botdo para o capacitor variavel, Atuall Zadas dlanameme Estado
material para a antena, fios blindados, : | CEP_
fios e solda. Downigads - . ':-_ : Anote Cartdo Cosulta n® 1022
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CIRCUITOS E SOLUCOES

CHAVE DE TOQUE

O circuito CMOS da figura 1 usa um dos seis
buffers nao inversores disponiveis num circuito in-
tegrado 4050. Quando tocamos no sensor X, O cir-
cuito liga colocando sua saida no nivel alto. Quando
tocamos em X, o circuito desliga, passando a saida
ao nivel baixo. A saida pode fornecer uma corrente
de alguns miliampéres (ver informagao) para excita-

cao de etapas de maior poténcia. O sensor é forma-
do por duas chapinhas de metal que devem ser
tocadas simultaneamente. A alimentagdo pode ser
feita com tensbes de 3 a 15 V.

Na figura 2 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso para esta montagem. Observe que
os demais buffers nao inversores do 4050 estéo li-
vres para outras aplicacdes, inclusive outros con-
juntos de sensores.

000000
o 00000
|
R
Figura 1 ¢ o
Saida
Lista de Materia’ vdd Oooooorion
Cl_ - 4050 - circuito integrado CMOS B e o
X, X,— sensores (ver texto)
R, - 10 k2 x 1/8 W - resistor (marrom, preto, laranja)
C, - 1 nF - capacitor ceramico ou poliéster
Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda, etc. Figura 2
SOLUCAO & INFORIV
NC 1 14 NC 12 11 10 9
4050
Seis buffers nao-inversores CMOS
Caracteristicas: >
Tensdes de alimentagao: 3 a 15V
Correntes de saida drenando/forne-
cendo:
5/1,6 mA (6 V)
12/3,6 mA (10 V) T = 3 T i i o =
40/12 mA (15 V) Vdd Vss
Tempo de Propagacéo: g(; gz ﬁ(;/\)/) Vdd-5a 15V
20 ns (15 V). IOH - 4,7 mA (15 V) - corrente na safda HI
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IOL - 22mA (15 V) - corrente na saida LO

Figura 3
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CIRCUITOS E SOLUCOES

FILTRO PASSA-FAIXA

O circuito mostrado na figura 4 deixa passar apenas uma faixa
estreita de freqiiéncias em torno de 1 kHz (valores para os compo-
nentes indicados). A fonte de alimentacdo deve ser simétrica e a
impedancia de entrada depende basicamente de R,

i Na figura 5 temos uma sugestao de placa de circuito impresso
para a montagem deste filtro.

JE5

Entrada

rs3

C1
. Ro Tt V. L
10 nF C2 ; +12V
10 nF 330 kQ . CH E —
Entrada I ® ~0e Co : Salda
R1 +——0 Saida - i
1 kQ —1 filtro passa 2y
R3 faixa o - o
330 kQ ov
Figura 4 Figura 5
| Lista de Material
Cl, - 741 - circuito integrado - amplificador operacional C,, C,- 10 nF - capacitores cerdmicos ou de poligster
R, -1kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto, vermelho) Diversos: placa de circuito impresso, fios, solda, etc.

R, R,- 330k x 1/8 W - resistores (laranja, laranja, amarelo)

Constante de Tempo RC R
O
A constante de tempo de um cir-
cuito RC é definida como o tempo que Vo = C >Vs
0 capacitor demora para atingir 63,2%
de sua carga maxima, conforme a for-
mula dada junto ao diagrama da figu- &
ra 6. e =2,71828
Nessa férmula, as tenstes sio Vs _ 4 _éﬁt-o t = tempo, em segundos
dadas em volts e as demais grande- Vo R = resisténcia, em Q
zas nas unidades especificadas junto C = capacitancia, em farads
ao diagrama.
Figura 6
SIMETRIZADOR DE FONTE HVEE 5 » ’ o+ V
10a30Vv
Com o circuito ilustrado na figu- 1310
ra 7 é possivel converter uma fon- 2IN7
te comum em uma fonte simétrica. g —O0V
Os transistores s&o de média po- Ro 3] Cly
téncia, de uso geral ,admitindo uma 10 kQ 741 R3
corrente maxima de saida da ordem 10kQ
de 500 mA. A tensdo maxima de et
e 0VO & O-V
entrada depende do amplificador
operacional. Uma entrada de 12 V., Figura 7

ELETRONICA TOTAL - N2 85
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CIRCUITOS E SOLUCOES

por exemplo, resultarda em uma fonte simétrica de 6
+ 6 V. Os transistores de poténcia devem ser monta-
dos em radiadores de calor.

Na figura 8 temos uma sugestao de placa de
circuito impresso. Esteja atento para os terminais
dos transistores usados, pois existem equivalentes
com disposicdes diferentes das indicadas.

+V

Lista de Material +Vee I ; Q1
I~ 1p

Cl, - 741 - circuito integrado - amplificador operacional E 4 g _mf*fa oV
Q, - BD135 ou equivalente - transistor NPN de média poténcia Ro | B .
Q, - BD136 ou equivalente - transistor PNP de média poténcia oV 2 E:JLQ 2
R, R, R,- 10k x 1/8 W - resistores (marrom, preto, ' ' ; o
laranja) I : T o
Diversos: placa de circuito impresso, radiadores de calor, fios, o o
solda, etc. Figura 8 -V

Simbolos de Instalacoes de Antenas L o o
usados simbolos proprios para os quais o profissional

Nos diagramas de instalacdes de sistemas de  deve estar atento. Na figura 9 apresentamos o0s simbo-
antenas coletivas ou ainda telecomunicacdes, sao los mais comuns com 0s seus significados.
; = |
_— ol ] ¥ . Y T L, T . \]/
ey i
Ampilificador Distribuidor Misturador Filtro passa Antena
de 2 saidas canais altos
T N
axe oot ] — —_— /\/ [ S
Y /"\/
Amplificador Atenuador Filtro Derivador
com ganho ajustavel passa faixa de uma saida
7
/l/ G i ,\/ T/
Conversor Atenuador Filtro Tomada de
o ot o < passagem
ajustavel rejeita faixa
P = |
S L7 WS B SR VR (/ik\‘
T [e—
. Fonte de Misturador Filtro passa Tomada
Flgura 9 1 z i : ‘ terminal
alimentacéo equalizador canais baixos
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SHOPPING DA ELETRONICA

PLACAS VIRGENS
PARA CIRCUITO IMPRESSO

5x8cm -R$ 1,00
5x 10 cm - R$ 1,26
8 x 12 cm - R$ 1,70

Mini caixa de reducao

e objetos leves em geral

Para movimentar antenas in-
ternas, presépios, cortinas robés

R$ 44,00

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS
Equipamento para o profissional e ama-
dor que queira realizar copias de fitas de
video de suas reportagens, sem a perda
da qualidade de imagem.......... R$ 215,00

Matriz de contatos PRONT-O-LABOR
A ferramenta indispensavel para prototipos.
PL-551M: 2 barramentos 550 pontos.............ccceeuee. R$ 32,00
PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos....... R$ 33,50
PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1 100 pontos........ R$ 60,50
PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1 650 pontos......... R$ 80,00

MONTE VOCE MESMO UM SUPER ALARME ULTRA-SONS

BLOQUEADORES INTELIGENTES DE TELEFONE
Através de uma senha, vocé programa diversas fungoes,
como:

- BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1 a 3 digitos
- BLOQUEIO de chamadas a cobrar
- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos as chamadas originadas

- E muito mais... APENAS
Caracteristicas: RS 48,30
Operacéao sem chave a-%-;

Programavel pelo proprio telefone
Programacgéo de fabrica: bloqueio dos prefixos
900, 135, DDD e DDI

Facil de instalar

Dimensodes:

43 x 63 x 26 mm

Garantia de um ano, contra defeitos de fabricacao. “

Nao se trata de um alarme comum e sim de um detector de
intrusédo com o integrado VF 1010. (Leia artigo SE n® 251). Um
integrado desenvolvido pela VSI - Vértice Sistemas Integrados,
atendendo as exigéncias da industria automobilistica. Venda ape-
nas do conjunto dos principais componentes, ou seja: Cl - VF1010
- um par do sensor T/R 40-12 Cristal KBR-400 BRTS (ressonador)

R$ 19,80

SPYFONE - micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com microfone ultra-sensi-
vel e uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do merca-
do para ouvir conversas a distancia. De grande autonomia funciona
com 4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos como vasos,
livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava
conversas a distancia, usando um radio
de FM, de carro ou aparelho de som.

NAO ACOMPANHA GABINETE

R$ 49,50

MINI-FURADEIRA
Furadeira indicada

para: Circuito
impresso, Artesana-
to, Gravagdes etc.
12 V - 12 000 RPM
Dimensées: diametro

Conjunto CK-10
(estojo de madeira)
Contém: placa de fenolite, cortador
de placa, caneta, perfurador de pla-
ca, percloreto de ferro, vasilhame
para corrosao, suporte para placa
R$ 37,80

36 x 96 mm.
RS 34,00 CONJUNTO CK-3

’ Contém: tudo do CK-10, menos
ACESSORIOS: estojo e suporte para placa

R$ 31,50

2 lixas circulares

3 esmeris em
formatos diferentes
(bola, triangulo,
disco)

1 politris e 1 adaptor.
R$ 17,00

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com
sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros c/
sensib. 30 KQ/VDC e digitais.

MICROFONES
SEM FIO DE FM

Caracteristicas:
- Tensao de alimentacao: 3
V (pilhas pequenas) - Corren-

te em funcionamento: 30 mA
(tip) - Alcance: 50 m (max) -
Faixa de operacao: 88 - 108
MHz - Numero de transisto-
res: 2 - Tipo de microfone:
eletreto de dois terminais (Nao

As pontas redutoras sao utiliza-
das em conjunto com multi-
metros para aferir, medir e loca-
lizar defeitos em alta tensoes
entre 1000 V DC a 30 KV-DC,
como: foco, MAT, "Chupeta" do

cinescopio, linha automotiva, in-

acompanha pilhas) dustrial etc

RS 19,00 RS 44,00

RS OEEERES placa PSB-1 EEERETORUREER

Placa para frequencimetro Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na revista Saber Eletronica n® 184) ...R$ 10,00

(47 x 145 mm - Fenolite) - Transfira as montagens da placa experi-
mental para uma definitiva ..........cc.coooe R$ 10,00

Placa DC Médulo de Controle - SECL3 N
(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica n® 186) ...R$ 10,00

MANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES

O OBJETIVO deste curso € preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que utilizem principios da Eletronica e
Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCEFALOGRAFO, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Programa: Aplicagbes da eletr.analdgica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares /
Instrumentagado baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.) / Instrumentagédo para es-
tudo do comportamento humano / Dispositivos de seguranca médicos/hospitalares / Apa-
relhagem Eletrénica para hemodialise / Instrumentacao de laboratorio de andlises / Ampilifi-
cadores e processadores de sinais / Instrumentacéo eletrénica cirdrgica / Instalacdes
elétricas hospitalares / Radiotelemetria e biotelemetria / Monitores e cameras especiais /
Sensores e transdutores / Medicina nuclear / Ultra-sonografia / Eletrodos / Raio-X

PRECO: R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 7,50 despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00
(neste caso o curso também sera enviado em 3 etapas + R$ 22,50 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)

Curso composto por 5 fitas de video
(duracdo de 90 minutos cada) e 5
apostilas, de autoria e responsabili-
dade do prof. Sergio R. Antunes.

PEDIDOS:

ou verifique as instrucdes na solicitagdo de compra da tltima péagina.

Disque e Compre (11) 6942-8055, no site www.sabermarketing.com.br

Precos Validos ate 10/09/2002



A protecao da instalacéao ele-
trica de sua casa, de seus apa-
relhos e mesmo da sua(pessoal)
dependem de pequenos disposi-
tivos que nem sempre sao alvo
da devida atencao por parte dos
eletricistas e instaladores. Os fu-
siveis e os disjuntores sao ele-
mentos de grande importancia em
uma instalacdo merecendo, pois,
uma analise mais profunda de seu
funcionamento e de sua utilida-
de. Neste artigo explicaremos o
que € o curto-circuito e como 0s
fusiveis e os disjuntores evitam
problemas em sua instalacao.

Newton C. Braga

CURTO-CIRCUITO

A grande ameaca a integridade de
qualquer instalacéo elétrica é o cur-
to-circuito.

Quando ligamos qualquer apare-
lho elétrico a rede de energia, ele fica
submetido a uma determinada ten-
sao (que pode ser 110V ou 220V),
mas a corrente que vai passar por
ele depende exclusivamente de suas
caracteristicas internas.

Cada dispositivo “dosa” a corren-
te de que precisa de acordo com o
que necessita de energia para funcio-
nar. Assim, a corrente que um
eletrodoméstico ligado a rede de
energia “puxa”, depende exclusiva-
mente de suas exigéncias de ener-
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gia. Uma lampada de 60 watts preci-
sa de mais energia do que uma de
40 watts, o que significa que na pri-
meira passa uma corrente mais in-
tensa, se ambas forem alimentadas
pela mesma tensgo.

Os dispositivos que sao alimen-
tados pela rede de energia dosam
essa corrente com uma especie de
“freio” interno, que impede que a cor-
rente seja excessiva em funcéo da
forte “pressao” com que as cargas
sao empurradas. Dessa forma, pode-
mos dizer que cada dispositivo apre-
senta uma certa oposicao ou “resis-
téncia” , a qual determina quanto de
corrente deve passar para que eles
funcionem normalmente, recebendo
a energia que precisam. A figura 1
da uma idéia do que acontece nes-
se caso.

Corrente
—_—

110V

) \,I,/

Figura 1 - O dispositivo (lampada) deixa
circular apenas a corrente necessaria ao
seu funcionamento.

Ocorre, entretanto, que em con-
dicbes anormais, o dispositivo liga-
do a rede de energia pode “perder o
freio” e a corrente aumentar des-
controladamente a ponto de se tor-
nar perigosa.

Isso sucede, por exemplo, quan-
do um fio de alimentagao encosta no

I.ﬂﬂ.
-/ —
| -

outro de retorno ou de fase oposta,
conforme mostra a figura 2.

“Curto circuito”

110V CorrenteH)

Figura 2 - Neste caso nao existe
um freio para a corrente.

Apag ada

Nessas condigdes, ndo ha resis-
téncia alguma para “frear” a circula-
cao da corrente e ela pode fazer seu
percurso (circuito) de uma maneira
direta sem encontrar qualquer oposi-
cao, aumentando enormemente de
intensidade.

Esse caminho “sem freio” para a
corrente, € um caminho, percurso ou
circuito mais curto, ou seja, um “cur-
to-circuito” e pode ser muito
perigoso.

A intensidade da corrente pode
aumentar de tal maneira que os fios
da instalacdo ndo suportem sua con-
ducdo e se aguegcam em demasia a
ponto de “queimarem-se”. O mesmo
ocorre em relagcdo ao proprio fio do
aparelho onde essa forte corrente pas-
sa; veja a figura 3.

Tomada P
P ) onto de curto
M( Aparelho
t \ alimentado

Aquecimento
e queima

Figura 3 - A corrente excessiva
gera muito calor.
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Observe, porém, que a corrente
circula pelo ponto de curto-circuito e
nao depois, o que quer dizer que, em
condicbes normais, 0 que esta de-
pois desse ponto nao sofre dano
algum.

A corrente em um curto-circuito
pode se tornar tao intensa que, além
do calor, outros efeitos violentos po-
dem acontecer, tais como os “estou-
ros” acompanhados do lancamento
de estilhacos dos elementos de uma
tomada ou de um fio.

Cuidar dos isolamentos de modo
gue os fios de uma rede nao encos-
tem uns nos outros € uma precau-
¢ao fundamental para se evitar cur-
to-circuitos.

OS FUSIVEIS

Se nao houver um meio de inter-
romper a forte corrente que surge em
caso de um curto-circuito, a instala-
céo elétrica pode ficar danificada,
isso sem se falar no perigo de
incéndio.

Uma maneira de se proteger uma
instalacao eléetrica é através dos fu-
siveis. '

Se uma corrente excessiva pro-
duz calor quando passa por determi-
nados materiais, por que nao usar
isso para proteger a instalacdo em
caso de perigo?

Um fusivel faz justamente isso:
nele, temos um elemento que ofere-
ce uma certa resisténcia a passa-
gem da corrente, mas ainda assim
incapaz de afetar a alimentacao que
uma instalacao precisa para seu fun-
cionamento normal.

Se a corrente na instalagéo au-
mentar e ultrapassar o valor que se
considera normal, o primeiro a sentir
os efeitos sera o fusivel que quei-
mara e, com isso, o circuito sera
aberto, ou seja, a corrente sera ime-
diatamente interrompida.

Como o fusivel queima com uma
corrente muito menor do que aquela
gue os fios suportam, a instalacao
nao chega a sofrer nenhum dano.

O primeiro tipo é o de “rosca”,
que é colocado num suporte seme-
lhante ao usado por |dAmpadas co-
muns, nas chaves da caixa de entra-
da e na caixa de distribuicao, confor-
me ilustra a figura 5.

Fusiveis

(= )
| I
=) ﬁa

LR
— ==\

\ Y

S

|

Chave geral

Figura 5 - Fusiveis-rosca usados numa
chave geral de instalagao domiciliar.

Nesse fusivel existe um pequeno
pedaco de fio de chumbo-estanho
cujo ponto de fusao € relativamente
baixo de modo que ele derrete
facilmente com uma corrente mais
elevada.

O segundo e do tipo “cartucho”,
que também é instalado junto com a
chave geral e chaves de distribuicao
na protecao dos circuitos.

No interior do cartucho também
temos um fio dimensionado de modo
a “derreter” com determinada corren-
te.

Veja, entdo, que a especificacao
principal de um fusivel é a corrente
com a qual ele deve queimar.

Essa especificacao nao é feita de
qualquer maneira, sem critérios. A
corrente de um fusivel numa instala-
cao depende do que ela deve alimen-
tar, ou seja, do nimero de lampadas,
tomadas e dispositivos que existem
nessa instalacéo, a qual determinara
também a espessura do fio usado.

Assim, se numa instalagao for
exigido um fusivel de 20 ampéres,
por exemplo, e ele se queimar, NUN-
CA deveremos substitui-lo por outro
que nao seja de 20 ampéres.

Um fusivel menor, ird queimar-se
facilmente quando ainda nao houver
perigo para a integridade da instala-

Na figura 4
temos os dois
tipos de fusiveis
mais comuns,
usados em ins-
talacbes elétri-
cas domiciliares.

Rosca

(I 1]

Figura 4 - Tipos de fusiveis.

cao, se alguns apa-
relhos a mais forem
usados ao mesmo
tempo. Dois chuvei-
ros ligados simulta-
neamente, mesmo
que a instalagao te-

Cartucho
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nha sido projetada para suporta-los,
causarao a queima do fusivel.

Um fusivel maior, entretanto, &
mais perigoso: a corrente pode subir
para além do valor que a instalacao
suporta e ainda nao chegar ao valor
em que o fusivel queima. A instala-
cao sofrera danos antes que o fusi-
vel queime!

O dimensionamento de um fusi-
vel para uma instalacao depende da
intensidade da corrente exigida pe-
los aparelhos alimentados e pela es-
pessura do fio utilizado.

DISJUNTORES

Um fusivel, uma vez queimado,
nao pode mais ser aproveitado. Deve
ser descartado, colocando-se em seu
lugar um novo.

Esse incdmodo, todavia, pode ser
evitado com um dispositivo de pro-
tecao denominado disjuntor.

O disjuntor € uma chave de pro-
tecdo termomagneética que desliga
automaticamente quando a intensi-
dade da corrente ultrapassa certo
valor.

Na figura 6 temos o aspecto
de um disjuntor, que é especificado
da mesma maneira que os fusiveis
comuns: pela corrente em que “abre”
0 circuito.

=3

- IEE

Figura 6 - Disjuntor comum
deinstalacao doméstica.

Uma vez que ocorra um curto-cir-
cuito em algum aparelho ou numa
instalacao e o disjuntor interrompa a
corrente, basta que se verifique a
causa desse curto e se remova para
que a corrente possa ser restabele-
cida, simplesmente rearmando-se o
disjuntor.

Evidentemente, se o curto-circui-
to permanecer, o disjuntor ira desar-
mar de novo.

E comum que nas instalacdes
domiciliares sejam usadas duas cai-
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xas para as chaves de controle e
distribuicao, conforme mostra a
figura 7.

Uma delas é colocada na entrada
da instalacdo, onde esta também o
relogio medidor de consumo, usando
fusiveis de valores apropriados ou
disjuntores.

Outra é colocada no interior da
casa, em local acessivel, no ponto
em que se tem o comego da rede de
fios que distribuem a energia, usan-
do disjuntores.

Os disjuntores e os fusiveis sao
dimensionados de tal maneira que,

se houver um curto de pequeno por-
te como algum eletrodoméstico com
problemas, os disjuntores correspon-
dentes desarmam.

No entanto, se o problema for
mais grave ou antes do ponto em que
estao os disjuntores como, por exem-
plo, um curto na proépria instalagao,
entdo os fusiveis de entrada é que
queimarao.

O dimensionamento da corrente
de atuacdo de um disjuntor é fungao
da corrente exigida pelos aparelhos
alimentados por seu circuito e da
espessura do fio utilizado.

Ao
poste Caixa de entrada
Caixa de distribuigao
Fusiveis ou — Fusiveisou
disjuntores disjuntores Tomadas
Lampadas
= Chuveiro

Figura 7 - Entrada de uma instalagéo elétrica domiciliar.

A ESCOLHA DO FUSIVEL

A corrente do fusivel a ser usa-
do numa aplicacao depende da es-
pessura do fio e, portanto, do
dimensionamento da instalagao.

Quando trocar o fusivel de uma
instalagdo elétrica nunca use um de
maior corrente. Use sempre um que
tenha a mesma corrente daquele que
gueimou.

Se o fusivel voltar a queimar é
sinal de que existem problemas na
instalacdo ou que ela nao esta
dimensionada para suportar o con-
sumo dos aparelhos que deve
alimentar.

Assim, a solu¢do num caso como
esse, esta na eliminacao dos proble-
mas ou ainda na troca da instalagao
por uma mais apropriada para os apa-
relhos a serem alimentados com fu-
siveis redimensionados.

Outra solucdo para o segundo
caso é a ligacao dos aparelhos de
maior consumo em outra rede de
modo a reduzir a corrente e, portan-
to, evitar que o fusivel se queime.

Hospedagem de web-sites

S ILICOM

INTERNET PROVIDER

Acesso discado e dedicado a internet

Acesso banda larga ADSL

Registro e manutenc&o de dominios

Colocation de equipamentos

Desenvolvimento e implantacéo
de conectividade a internet

Além de diversos outros servicos
na area de tecnologia da informagdo

HTTP:/WWW.SILICOM.COM.BR

FONE/FAX.: +55 11 6198-252



VIDEO AULA

Método econdmico e pratico de treinamen-
to, trazendo os topicos mais importantes
sobre cada assunto. Com a Video Aula vocé
ndo leva s6 um professor para casa, vocé
leva também uma escola e um laboratdrio.
Cada Video Aula ¢ composta de uma fita
de videocassete e uma apostila para acom-
panhamento.

TELEVISAO

006-Teoria de Televisdo
007-Analise de Circuito de TV
008-Reparacao de Televisao
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnéstico de Defeitos de Televisdo
045-Televisdo por Satélite

051-Diagnostico em Televisao Digital
070-Teoria e Reparacao TV Tela Grande
084-Teoria ¢ Reparaciio TV por Projecdo/
Telao

086-Teoria e Reparacio TV Conjugado com
VCR

095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparacdo de TV

LASER

014-Compact Disc Player-Curso Basico
034-Diagnéstico de Defeitos de CPD
042-Diag. de Def. de Video LASER
048-Instalacao e Repar. de CPD auto
088-Reparacio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER

097-Tec. de Cls usados em CD Player
114-Dicas de Reparacio em CDP/Video
LASER

AREAS DIVERSAS DE ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscopio
021-Eletronica Digital

023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administracdo de Oficinas
052-Recepeio/Atendimento/Vendas/
Orgamento

063-Diag. de Def. em Fonte Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Multimetro
111-Dicas de Rep. de Fonte Chaveada
118-Reengenharia da Reparacio
128-Automacdo Industrial
135-Valvulas Eletrénicas

TELEFONE CELULAR

049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagndstico de Defeitos
de Tel. Celular

083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular

098-Tecnologia de CIs usados em Celular
103-Teoria e Reparacio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel. Celular

VIDEOCASSETE |

TECNOLOGIA DE VIDEO DIGITAL

158 - Principios essenciais do Video Digital
159 - Codificacido de sinais de Video

160 - Conversao de sinais de Video

161- Televisao digital - DTV

162 - Videocassete Digital

165 - Service Conversores de Satélite

175 - DAT - Digital Audio Tape

TELEFONIA I

017-Secretdria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Basica =
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparacao de KS (Key Phone
System)

108-Dicas de Reparagio de Telefonia

001-Teoria de Videocassete
002-Analise de Circuitos de Videocassete
003-Reparagdo de Videocassete
004-Transcodificacao de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Basico
036-Diagnostico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR

037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C ¢ 8 mm

057-Uso do Osciloscopio em Rep. de TV
e VCR

075-Diagnosticos de Def. em Camcorders
077-Ajustes Mecanicos de Videocassete
078-Novas Téc. de Transcodificacio em
TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparacio de

Videocassete

MICRO E INFORMATICA

FAC-SIMILE (FAX) |

o —

022-Reparacdo de Microcomputadores
024-Reparacao de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagndstico de Def. de Drives
043-Memorias ¢ Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagnostico em Multimidia
055-Diagnostico em Impressora
068-Diagndstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informatica p/ Iniciantes: Hard/
Software

080-Reparacao de Fliperama
082-Iniciacdo ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tec. de Cls. Familia Logica TTL
093-Tecnologia de Cls Familia Logica
C-CMOS

100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tec. de Cls-Memdria RAM e ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagio de Notebooks e Laptops
138-Reparacao de No-Breaks

141-Rep. Impressora Jato de Tinta
142-Reparacio Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

‘010-Teoria de FAX

011-Analise de Circuitos de FAX
012-Reparacao de FAX

013-Mecanismo e Instalacio de FAX
038-Diagnostico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutencao FAX Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de CIs usados em FAX
110-Dicas de Reparagdo de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AUDIO E VIDEO

019-Rédio Eletronica Basica
020-Radiotransceptores ;
033-Audio e Andl. de Circ. de 3 em |
047-Home Theater

053-Orgio Eletronico (Teoria/Rep.)
058-Diagnostico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
067-Reparacio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHE
094-Teenologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparacao de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Analise de Circuito Tape Deck
121-Andlise de Circ. Equalizadores
122-Anilise de Circuitos Receiver
123-Andlise de Circ. Sint. AM/FM
136-Conserto Amplificadores de Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS
E ELETR. INDUSTRIAL

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO

025-Entenda os Resistores ¢ Capacitores
026-Ent. Indutores e Transformadores
027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores
056-Medicoes de Componentes
Eletronicos

060-Uso Correto de Instrumentacdo
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica
079-Curso de Circuitos Integrados

PEDIDOS: Disque e Compre (11) 6942-8055,

no site www.sabermarketing.com.br

Verifique as instru¢des na solicitacdo de compra da Gltima pédgina.

PRECO: Somente R$ 65,00 cada Video Aula + Apostilas

030-Rep. de Forno de Microondas
072-Eletr. de Auto - Ignicao Eletronica
073-Eletr. de Auto - Injecio Eletronica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotécnicos
125-Reparacao de Eletrodomesticos
126-Inst. Elétricas Residenciais
127-Instalagdes Elétricas Industriais
129-Reparacao de Refrigeradores
130-Reparacao de Ar Condicionado
131-Rep. de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada a Eletrotécnica
139-Mecinica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagnostico - Injecao Eletronica

Precos validos até 10/09/2002




TENSAO E CORRENTE
(VOLTS e AMPERES)

A maioria das pessoas, mesmo
os técnicos, fazem confusdes entre
tensbes e correntes, misturando
volts e ampeéres, e com isso podem
ser levados a equivocos numa ins-
talagdo elétrica. Para se entender
bem eletricidade, seja ela a de uma
instalagdo comum, ou ainda de cir-
cuitos eletronicos complicados, o
ponto fundamental é saber diferenci-
ar tens@o e corrente. Por esse moti-
vOo, mesmo que esta revista trate,
| basicamente, de assuntos praticos,
para o sucesso € bom entendimento
desses temas, cedemos, algumas
vezes, espagos para explicarmos
algo mais tedrico e é esta a finalida-
de deste artigo.

Newton C. Braga

Embora isso possa parecer ma-
¢ante, observamos ao leitor a neces-
sidade de entender bem as proximas
linhas para que, no futuro, também
nao seja um daqueles técnicos “en-
tendidos” que dizem besteiras como
a “corrente” de uma tomada é 110V,
confundindo-a com tenséo e coisas
semelhantes, que s6 podem levar o
cliente mais esclarecido a desconfi-
ar de sua competéncia. Mas, vamos
ao que interessa: corrente e tens&o.

A eletricidade pode ser usada para
transportar porque ela pode se movi-
mentar através de fios de metal. Des-
sa forma, quando um fio elétrico esta
conduzindo eletricidade, existe nele
0 movimento ordenado de minuscu-
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las particulas de eletricidade deno-
minadas elétrons, conforme ilustra a
figura 1.

r Fio |
7=

de metal

Cargas elétricas

Corrente em movimento

Figura 1- Uma corrente elétrica é um movimen-
to ordenado de cargas elétricas.

Denominamos ¢ movimento orde-
nado dessas cargas (todas no mes-
mo sentido) de corrente elétrica.

A corrente é, portanto, o fluxo da
eletricidade nos fios e nos aparelhos
que estdo funcionando e é medida
em uma unidade denominada ampé-
re (abreviada por A).

Assim, ndo existe a tal “corrente”
de 110 volts!

Uma corrente, para se estabele-
cer por um fio, precisa de uma forca
externa, ou seja, de algum tipo
de acdo (externa) que “empurre” as
cargas.

Essa presséo externa ou forga
externa é denominada “tenséo
elétrica” e é medida em volts
(abreviado por V).

Desse modo, a tensdo é a “CAU-
SA” da corrente; a corrente € o
EFEITO. Sem uma néo pode haver a
outra.

Observe, entretanto, que pode-
mos estabelecer uma tens&o num fio
elétrico, mas sem circular corrente
alguma: na ponta do fio, a tenséo se

manifesta e “fica a espera” de que
alguma coisa seja ligada para que a
corrente possa passar.

E 0 que acontece nas tomadas
de forga de sua casa: nelas pode
existir uma tens@o elétrica de 110
volts ou 220 volts, mas sem corren-
te alguma.

A corrente s6 existira no momen-
to que “ligarmos” a essa tomada al-
guma coisa, por exemplo, uma lam-
pada, conforme mostra a figura 2.

\
Tomada:

s6 ha “tenséo”

Tenséo que
causa a corrente

Figura 2 - S¢ ha corrente quando ligamos algum
aparelho na tomada.

Perceba, entdo, que uma tensao
maior significa uma “pressao” maior
para a corrente. E por esse motivo
que, se ligarmos uma lampada que
foi projetada para funcionar com uma
tensdo de 110V numa tomada de 220
V, ela queimara: a “pressao elétrica”
sera demais, fazendo passar uma
corrente maior do que ela é capaz de
suportar.

Da mesma forma, se ligarmos
uma lampada de 220 V numa toma-
da em que tenhamos s6 110 V, ela
n&o ird queimar, mas a “presséo elé-
trica” sera insuficiente para produzir
a corrente desejada, e a lampada
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acendera com brilho reduzido (bem
fracal).

Esse mesmo raciocinio é valido
para outros aparelhos que sejam li-
gados em tomadas de 110V e 220V,
conforme a tenséo para a qual te-
nham sido fabricados, ou para a qual
tenham sido ajustados (muitos apa-
relhos possuem “chavinhas” que per-
mitem programa-los para funcionar
em 110 V, 115V, 127 V ou 220V -
observe sempre essas chavinhas
antes de ligar qualguer um a uma to-
mada, e certifique-se sempre do va-
lor da tensao que vai encontrar na
tomada que ira utilizar).

AS TENSOES DE NOSSAS
REDES DE ENERGIA

Para consumo domeéstico pode-
mos encontrar diversos valores de
tensdes nas redes brasileiras. Essas
tensbes dependem do sistema de
fornecimento, se ele é trifasico de 3
ou 4 condutores, ou se ele é
monofasico de 3 condutores, confor-
me indica a figura 3.

. — Fase 1
| = }110 }115 :

_ Neutro} 220 V ou ]

| 110 115
| = Fase?2

| Sistema monofésico de 3 fios ‘
|
\

‘ Fase

l } N&o usados

\ Neutro
Trifasico com 3 ou 4 fios

iFigura 3 - Sistemas de fornecimento de energia.

Essas diferencas trazem algumas
confusdes e podem levar equipamen-
tos mais sensiveis a apresentarem
problemas de funcionamento, se
indevidamente ajustados.

Em geral, os aparelhos elétricos
e eletrénicos indicados como “110
volts” funcionam bem com tensdes
na faixa de 110 a 127 volts, enquan-
to que os indicados por “220 volts”
funcionam bem com tensdes de 220
a 254 volts.

No entanto, é importante que o
usuario esteja atento, principalmen-
te se na sua localidade ja houver
precedentes de funcionamento
indevido.
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Assim, temos as seguintes ten-
soes nas redes de energia de nosso
pais:

a) Sistema trifasico de 3 ou

4 condutores:

115/230 volts

120/240 volts

127/220 volts

220/380 volts

220 volts
b) Sistema monofasico de
3 condutores:

110/220 volts

115/230 volts

127/254 volts

Para maior facilidade de entendi-
mento de nossos leitores, quando
nos referirmos daqui por diante a rede
de 110 volts, o que for dito sera va-
lido para tensdes entre 110 e 127
volts, e quando nos referirmos a rede
de 220 volts, estaremos consideran-
do as tensbes de 220 a 240 volts.

Para o caso da tensao de 240
volts, especificamente, sera sempre
interessante verificar se os equipa-
mentos alimentados podem operar
com essa tenséo.

O CIRCUITO ELETRICO

Da mesma forma que a energia
ndo pode ser criada nem destruida,
mas somente transformada, as car-
gas elétricas que transportam a ener-
gia elétrica precisam ser “recicladas”.

Isso quer dizer que os aparelhos
alimentados pela corrente eiétrica nao
“‘consomem” cargas, mas somente a
energia que elas transportam.

Nao podemos simplesmente ligar
um fio a uma lampada e “bombear”
cargas indefinidamente para que ela
acenda, “consumindo” essas cargas
para produzir luz, conforme ilustra a
figura 4.

Tomada Nao
acende

‘_ Figura 4 - Uma corrente no pode
| "circular" assim!

|
|
|
|

Uma vez que as cargas entregam

a energia que transportam a lampa- -

da, elas precisam continuar com seu
movimento e ir para algum lugar, ou

seja, precisam “circular’. Entao, o que
se faz normalmente € usar dois fios
de modo a permitir que as mesmas
cargas possam ser usadas para
transportar a energia, formando as-
sim um circuito elétrico fechado, veja
a figura 5.

4__I

Tomada Retorno ‘

ser estabelecida num

|
Figura 5 - Uma corrente s¢ pode |
‘ "circuito fechado". ,

_

Dessa forma, a tensao

.estabelecida pelo gerador da empre-

sa de energia “empurra” as cargas,
estabelecendo a corrente na lampa-
da, e uma vez que as cargas entre-
gam essa energia fazendo a lampa-
da acender, elas voltam ao gerador
de modo a poderem ser usadas no-
vamente, sendo “empurradas” de vol-
ta para alimentar a mesma ladmpada
ou outras lampadas.

E possivel comparar o gerador da
empresa de energia a uma bomba
que “empurra” constantemente agua
através de um cano para movimen-
tar algum tipo de dispositivo, mas,
uma vez que a agua fez “seu traba-
lho”, ela volta a bomba para ser
reaproveitada.

Note que a bomba simplesmente
“repde” a energia na agua, pressio-
nando. O mesmo acontece com 0
gerador que “repde” a energia as car-
gas, que voltam a circular pelos fios.

Tudo isso significa que, para que
a energia elétrica possa ser usada,
deve haver um percurso completo
entre a tomada de energia que esta
ligada ao gerador e o aparelho alimen-
tado, observe a figura 6.

Corrente

Gerador Receptor

Corrente

Figura 6 - Partes que formam um

M
\
|
|
!
J
| circuito elétrico simples.
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Esse caminho fechado ou percur-
so fechado para a corrente é deno-
minado “circuito elétrico”.

E por esse motivo que sempre
precisamos de DOIS fios para alimen-
tar qualquer aparelho elétrico: um
serve para “enviar’ a energia e outro
para fazer o retorno.

TERRA E NEUTRO

Da mesma forma que sé podemos
falar na pressao da agua num reser-
vatorio em relagao a um nivel de re-
feréncia, so podemos falar na “pres-
sao elétrica” em relacdo uma tensao
de referéncia.

Desse modo, conforme mostra a
figura 7, entre os pontos A e B do

Reservat6rio
de agua

presséo

Figura 7 - A pressdo depende
do desnivel da &gua.

reservatério ha uma diferenca de
pressado ou potencial hidraulico me-
nor do que a que existe entre os pon-
tos Ae C.

Para a represa a referéncia é o
seu nivel mais baixo, ou ainda pode
ser considerado como o nivel do mar.
Esse nivel pode ser interpretado
como “zero” de pressoes e a partir
dele serdo medidas todas as outras
pressdes.

Para a eletricidade o nivel “zero”
de tensao, ou seja, de “potencial elé-
trico”, € um corpo para o qual todas
as cargas podem se escoar quando
pressionadas: a terra.

De fato, a terra conduz a eletrici-
dade como um fio de metal e, por
isso, pode “absorver” ou “fornecer”
qualquer quantidade de cargas.

A terra é entao tomada como re-
feréncia ou zero para o potencial elé-
trico. Assim, por definicao a terra tem
um potencial de zero volt (0 V).

As empresas de energia elétrica
quando geram energia precisam de
um fio para enviar a energia e outro
para fazer o retorno, por isso as to-
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madas tem dois fios, conforme ilus-
tra a figura 8.

Tomada I
® \ /
Fase o . = il
) (1) NN
Neutrol —J \
\;\\ oV |

—— Ligado a terra

Figura 8 - O neutro da rede
de energla é ||gado aterra.

O fio de retorno € denominado
neutro, pois ele & aproveitado
como um retorno comum para mui-
tos circuitos.

Entretanto, de modo a ter algumas
comodidades nas instalacdes, as
empresas de energia costumam ligar
esse fio de retorno ou neutro a terra,
isso por meio de barras de metal que
sdo enterradas profundamente no
solo, nas entradas das instalagcoes
elétricas e em muitos lugares da pro-
pria rede de distribuicédo de energia.

Isso faz com que o potencial do
polo neutro seja igual ao da terra, dai
esse polo ser confundido com a ter-
ra e as vezes chamado de “terra”,
conforme indica a figura 9.

Pé6lo vivo

Pdlo neutro
ou terra

oV

Figura 9 - Um dos polos da tomada
esta sempre comQ V.

Todavia, pelos motivos que vi-
mos, é sempre bom levar em conta
que “terra” e “neutro” sao coisas dife-

i00pAa1imA |
~1mAa5mA | formigamento
" 5mAai10mA 1
_10mAa20mA |
~20mA a 30 mA_ __paralisia muscular
30 mA a 50 mA

50 mA a 100 mA

_100mAa200mA  morte

200 mA

limiar da sensagao
_sensacao desag_adavel

_péanico, sensagao muito desagradavel

‘a respiracao é afetada o
dificuldade extrema em resp|rar ocorre a
fibrilagao ventricular

rentes, se bem que em alguns ins-
tantes coincidam.

Tudo isso faz com que no outro
polo possamos ter potenciais em re-
lagdo a terra ou diferencas de po-
tenciais diferentes, que podem ser
110 V ou 220 V, conforme o caso.

O CHOQUE ELETRICO

O corpo humano pode conduzir a
corrente elétrica. Entretanto, como
nosso sistema nervoso também
opera com correntes elétricas, qual-
quer corrente que “venha de fora” con-
siste numa forte interferéncia capaz
de causar sérios problemas ao nos-
SO organismo.

Se a corrente for muito fraca, pro-
vavelmente nada ocorrera, pois o
sistema nervoso nao sera estimula-
do o suficiente para nos fazer sentir
alguma coisa.

No entanto, se a corrente for um
pouco mais forte, o sistema nervoso
ja& podera ser estimulado e, entao,
poderemos ter algum tipo de sensa-
c¢do como, por exemplo, um “formi-
gamento”. Se a corrente for mais forte
ainda, o estimulo ja proporcionara
a sensacao desagradavel do choque
e até de dor.

Finalmente, uma corrente muito
forte, além de poder paralisar 6rgaos
importantes como o coracao, pode
ainda danificar as células, “queiman-
do-as”, pois correntes intensas quan-
do encontram certa resisténcia ge-
ram calor.

A tabela abaixo nos mostra as
diversas faixas de correntes e os efei-
tos que causam sobre o organismo
humano.

Uma crenga que deve ser exami-
nada com muito cuidado, uma vez
que muitas pessoas a aceitam como
definitiva, € a de que usando sapa-
tos de borracha nédo se leva choque,
e portanto pode-se mexer a vontade

_Tabela

ocorrem quelmadu ras seve ras
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RADID OM/0C

O recepfor elementar que descrevemos pode captar estacées de
ondas médias ou da faixa de ondas curtas, dependendo da bobina
usada e também da eficiéncia de uma antena externa. Com apenas
dois transistores, o ganho na amplificacéo se aproxima de 10 000

vezes, o que permite a excitacdo de um alto-falante. Pela sua simpli-
cidade, trata-se de uma montagem indicada aos iniciantes.

Radios elementares sdo monta-
gens ideais para iniciantes, principal-
mente quando utilizam componentes
faceis de obter e de baixo custo,
como é o caso deste projeto. O radio
gue apresentamos serve para a fai-
xa de ondas medias e também para
a faixa de ondas curtas, quando es-
tagoes muito distantes podem ser
captadas com uma boa antena. Essa
recepcao sera melhor a noite quan-
do a propagacao dos sinais na faixa
de ondas curtas € mais favoravel.

Muitos dos componentes empre-
gados neste receptor podem ser
aproveitados de aparelhos fora de
uso como, por exemplo, de outros

Caracteristicas:

* Faixas sintonizadas:
550 - 1600 kHz (OM)
3 -7 MHz (OC)

* Tensao de alimentacéao:
6 VDC (4 pilhas)

Newton C. Braga

radios que estejam abandonados por
nao funcionarem mais.

COMO FUNCIONA

Os sinais captados pela antena
entram pela bobina L, passando, por
inducéo, para a bobina L, que, junta-
mente com CV, forma o circuito de
sintonia.

Neste circuito, sao selecionados
0s sinais apenas da estacdo que
desejamos ouvir.

Esses sinais aparecem sobre o
diodo D, onde é feita sua deteccéo,
ou seja, a separacdo do som da por-
tadora de alta freqliéncia que faz seu
transporte pelo espago.

O resistor R, serve de carga para
o detector e os sinais de &udio resul-
tantes passam para a base do primei-
ro transistor através do capacitor C,.

O ganho do primeiro transistor é
praticamente determinado pela rela-
¢ao de valores entre R, e R,, de modo
gue, nesse componente, ja obtenha-
mos em seu coletor um sinal de audio
com boa amplificagdo, mas ainda in-
suficiente para excitar o alto-falante.

Nova amplificacdao é obtida apli-
cando-se via C, o sinal a base do
segundo transistor.

A amplifica¢ao proporcionada pelo
segundo transistor depende da rela-
¢ao entre R, e a impedancia do
enrolamento primario do transforma-
dor de saida T,. Temos, entao, no
transformador um sinal bem amplifi-
cado, que é aplicado ao alto-falante
onde se obtém sua reprodugao.

* Ganho de tensao tipico:
10 000 vezes
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Figura 1 - Diagrama de radio OM/OC

57



O radio pode ser alimentado com
uma tensao de 6 V obtida de quatro
pilhas pequenas ou de uma fonte. O
consumo é relativamente baixo, 0
que garante uma boa duragao para
essas pilhas.

MONTAGEM

O diagrama completo do radio é
mostrado na figura 1.

Como indicamos essa montagem
aos leitores iniciantes, o melhor modo
de se fazer a fixacdo dos componen-
tes & tomar por base uma ponte de
terminais isolados com a disposicao
indicada na figura 2.

Na figura 3 temos a montagem
em placa de circuito impresso.

A bobina L, assim como a L,, de-
pendem da faixa sintonizada. Nos
dois casos usamos um bast&do de
ferrite de 1 cm de diametro (aproxi-
madamente) com 15 a 25 cm de com-
primento e o fio usado é o 28 AWG,
ou mais grosso. Temos, entdo, a ta-
bela de espiras, mostrada ao lado.

O capacitor variavel CV pode ser
aproveitado de qualquer radio de on-
das medias e curtas antigo, que
tenha pelo menos 120 pF de capaci-
tancia maxima.

Os resistores séo de 1/8 W ou
maiores com 5% ou mais de toleran-
cia, e o capacitor C, & ceramico. Os
capacitores C,e C,séo eletroliticos
com uma tensdao minima de trabalho
de 6 V.

O transformador T, foi aproveita-
do de um radio transistorizado anti-
go. Trata-se de um transformador de
saida com primario entre 200 ohms
e 2 kohms e secundario de 8 ohms.

O montador poderé fazer experi-
éncias com transformadores dos
mais variados tipos, sem perigo de
danos aos componentes. Escolha
aquele que der o melhor volume.

O alto-falante pode ser de qual-
quer tipo ou tamanho, e para melhor
qualidade de som deve ser instalado
numa pequena caixa acustica.

O diodo utilizado devera ser de
germanio para maior rendimento do
circuito. Para as pilhas, deve ser usa-
do um suporte apropriado e o
interruptor S, é opcional, uma vez
que podemos desligar o radio
simplesmente retirando as pilhas do
suporte.
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Figura 2 - Montagem em ponte de terminais

Tabela de espiras

Faixa L L,

550 - 1600 kHz | 8 espiras | a) 20 espiras
b) 80 espiras

3-7MHz 4 espiras | a) 8 espiras
b) 20 espiras

R1

Figura 3 - Montagem em placa de circuito impresso.
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UTILIZAGAO

Para usar o radio, ligue o ponto A
a uma boa antena externa. Ela pode
ser um fio esticado de pelo menos 5
metros (para ondas curtas) e pelo
menos 2 metros (para ondas médi-
as), devendo ser isolada para um
melhor rendimento.

Ajuste CV para sintonizar a esta-
¢ao desejada. O receptor n&o possui
controle de volume, mas ele pode ser
agregado na forma de um potenci6-
metro de 10 kohms em serie com o
primario do transformador de saida.

Verificado o bom funcionamento
do receptor de radio, & s6 usa-lo. As
estacoes distantes de ondas curtas
podem ser captadas melhor durante
a noite.

Observacoes:

O tipo de circuito empregado néo é
de grande seletividade, ou seja, podera
ocorrer a “mistura” de estagdes fortes
de freqiiéncias proximas. Essa
seletividade podera ser melhorada com
a reducédo das espiras do enrolamento
(a) de L,, mas ao mesmo tempo a sensi-
bilidade também diminuira.

Semicondutores:
' Q,, Q,- BC557 - transistores PNP de
| uso geral
D, - 1N34 ou equivalente - diodo de
germanio

' Resistores: (1/8W, 5%)
R,-47k W - amarelo, violeta, laranja

| R, -390 k W - laranja, branco, amarelo

' R,-3,3kW-laranja, laranja, vermelho
R.-270 k W - vermelho, violeta,
amarelo

Capacitores:

C. - 100 nF - ceramico ou poliéster
 C,- 10 pF/BV - eletrolitico
- C,-47 pF/8V - eletrolitico
| CV - variavel - ver texto

Diversos:

L.. L, - bobinas - ver texto

T. - Transformador de saida para
transistores - ver texto

FTE - 4 ou8 W - alto-falante de 5 cm ou
maior

B, -6V -4 pilhas pequenas

S, - Interruptor simples

. Ponte de terminais, bastao de ferrite,
| caixa para montagem, suporte de
; pilhas, fios esmaltados, botao plastico
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| FURAGAQ POR CNC
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CORROSAO AUTOMATIZADA (ESTEIRA)

SUA DISPOSICAC
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sem
Choques!!!
OS VIAIS VIODERNOS

CURSOS PRATICOS
A DISTANCIA

Aqui esta a grande chance de vocé
aprender todos os segredos da
eletroeletrénica e da informatica

Preencha, recorte e envie hoje mesmo o cupom
abaixo. Se preferir, solicite-nos através do telefone ou
fax (de segunda & sexta-feira das 08:30 as 17:30 h)

*Eletrénica Basica

*Eletrénica Digital

*Radio *Audio *Televisido
*Compact Disc

*Videocassete

*Forno de Microondas

*Eletronica, Radio e Televisdo
*Eletrotécnica

*Instalacoes Elétricas
sEnrolamento de Motores
*Refrigeragdo e Ar Condicionado
*Microprocessadores

*Software de Base

sinformatica Basica - DOS/WINDOWS
*Montagem e Manutencdo de Micro

Em todos os cursos vocé tem uma
CONSULTORIA PERMANENTE!

Occidental Schools®
Av. Ipiranga, 795 - 4° andar
Fone: (11) 222-0061
Fax: (11) 222-9493
01039-000 - Sao Paul0 - SP

A
Occidental Schools®
Caixa Postal 1663 :

01059-970 - Sao Paulo - SP

Solicito, GRATIS
o Catalogo Geral de cursos

Bairro:

| CEP:

|

Cidade
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APARELHO/MODELO:
DVD Modelo D-10

MARCA:
Gradiente

REPARAGAO n°
01/85

AUTOR:
Aexandre J. Nario

DEFEITO:
Nao Funciona.

Jatauba - PE

RELATO:

Ao ligar o DVD, percebi que o to. Feita sua substitui¢cao, liguei o persistir ou de haver algum cur-
display e o LED standby/on nao aparelho em série com uma lampa- to-circuito). O funcionamento do
acendiam. Abri 0 aparelho e veri- da de 60 W (para o caso do problema aparelho, entretanto, foi normal.
figuei que nao havia tensédo so-
bre o capacitor C802. Voltando um
. pouco na analise, observei que na
saida do filtro de linha os 220 V
| da rede estavam presentes de
j forma normal. Entre o filtro de li-
nha e a etapa de retificacdo e
filtragem existe o resistor R802

D803 T
(10 ohms x 5 W), que estava aber- \Resistor aberto ; B J_

| APARELHO/MODELO: MARCA:
I Televisor em cores 20PT220A Philips

REPARAGAO n°
02/85

AUTOR:
Aexandre J. Nario Jatauba - PE

DEFEITO:
l Efeito Veneziana.

RELATO:

O efeito "veneziana" manifes- Circuito integrado com defeito,,
ta-se na imagem de um televi- R /
. 3248 —< +B

sor quandg gx13tem defas_agens 1 9
entre os sinais do transmissor e 14
do receptor. Analisando o diagra- cl 30 I [ 11
ma do aparelho, observei que o 7225 & g o

; - 8
componente responsavel pela li- Pr 224

: ocessador
nha de retardo PAL-M é o Cl 7255 7255

(TODA 4661). Inicialmente, tes- de Video o R3249 (TDA4661)

. ; Croma
tei os componentes de polariza- 31 18

cao, acoplamento e desacopla- —>B -y
mento desse Cl, além da tensao 3
de +B. Estavam todos normais. C2249

Fiz a substituicdo do Cl 7255 e, .
com isso, o aparelho voltou a

funcionar corretamente.
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APARELHO/MODELO: MARCA:
TV modelo GL 1310 Philips

| REPARAGCAO n°
03/85
AUTOR:

José Adelmo Costa Porto Alegre - RS

DEFEITO:
Tela toda verde (canhao verde).

RELATO:

Medi a tensao no coletor do fixado por baixo da placa, em curto. Feita a troca do componente, o
transistor de saida de video ver- Com isso, o transistor TS543 ficou funcionamento normal foi restabe-
de (TS706 - BF422), encontran- despolarizado causando o problema. lecido.

do-a muito abaixo do normal indi-
cando, com isso, excesso de po-
larizacdo na base. Nessa, em lu-
gar dos aproximados 2,0 V encon-

TMPA47C 434 12 Vb
N8408

Display on screen

| trei 6,5 V. Liberei a placa do tubo >—:]_l 2'5="

. e o0 problema continuou. Soltei SVa
entao a saida 11 do 1C260 e a 01}F
tensao encontrada foi de 4,0 V, o — 3
que indicava que o problema ti- -.I.E0548 _l__ D543 Ao trimpot
nha outra origem. Fui ao pino 26 \ ﬂ de ajuste de
do microprocessador e a tensao R Capacitor b intensidade
checada foi de 0 V em lugar de 5 12__G em curto do verde
V. Verificando entdo os componen- 1 L —
tes junto ao pino 26, encontrei o
capacitor de 10 nF (.01), que é 104-E

APARELHO/MODELO: MARCA:
Auto-radio AM/FM ARS M32/B Motoradio

AUTOR:
José Dilson Oliveira

DEFEITO:
AM e FM inoperantes.

RELATO:

Liguei o radio, porém s6 o ampli- Rg12
ficador estava funcionando. Nao ha- @_‘
via recepcdo de AM nem de FM. Fui S e [ e ’
diretamente ao regulador, onde no- . — EEE

_ N (cf defeit Y
tei que a tensao chegava em R601 SO ey II’®
(270 ohms), mas depois caia a zero. l’]l-@
Desconfiei logo do diodo zener =

- o ] 13 [2¢ | 4 |5 |10 |8

1N753 (D601). Retirei-o do circuito Cgo8 X T Buta
e testei. Estava em curto. Depois 220/26__ &l 2 2105
de trocar esse diodo, o raqlo conti- u— 1310
nuou mudo. Com o pesquisador de
sinais, verifiquei que o sinal das

, L1 {3 {14 (12 |7 s |9 Il]‘
emissoras chegava ao coletor de

T802 (BC549B), mas no pino 2 do H

decodificador 1C801 (MC1310) de-

saparecia. Conclui que o Cl estava

com defeito. Feita a troca do Cl, o —I ®

radio voltou a funcionar bem.

A
N/
—
®
2
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APARELHO/MODELO: MARCA:
TV P&B 12"B/W SET 31DI/VHF/UHF Gemstar

s

DEFEITO:
Falta de brilho (imagem escura).

REPARACAO n°
05/85

. AUTOR:

Antonio Benedito de Souza  Salto do Itararé - PR

T

RELATO:

Ao abrir o televisor para re-
paro, notei que a imagem se
mantinha escura mesmo quan- T301
do se atuava sobre o (fly-back)
potenciometro de controle de
brilho. Deixei o aparelho ligado
por algum tempo, verificando
entdo que o capacitor C329
aquecia-se muito. Tirei esse
capacitor do circuito para teste,
concluindo que estava com fuga. KSD362
Troquei esse capacitor e, com
isso, o televisor voltou a funcio-
nar normalmente.

Capacitor com fuya |

| REPARACAO n°
06/85

APARELHO/MODELO: MARCA:
TVC Modelo PC 1415 Philco-Hitachi

DEFEITO:

| AUTOR:
- Tela sem cores. L

José Vieira Neto Igarassu - PE

RELATO:

, Resistor aberto (KILLER)
| t {1 =Lz |  E
Ao ligar o aparelho a imagem (C;:»Ilor) Rs11 R508 R514 R507
aparecia normal, porém sem a : 15kQ 2,7 kQ 4kQ 2,7 K2
presenca das cores. Comecei [1 E ! 14
por verificar o botao de controle ; 16 13
(collon), o qual ndo dava sinal de Rs512 :
atuacgo. Abri o aparelho, e verifi- 1;0 kAl .
quei os transistores Q801, Q802 ; Rg1o Q
e Q803 e os resistores R530,  _____________ 12kQ = Eég% i
R531 e R532, que estavam to- i Q ! ?TG p
dos bons. Resolvi entdo checar ! (2%2 — L.} @— %l
0s outros componentes da eta- . ‘® : Rs30 '
pa a partir do potencidémetro E a ! b o :
, S | 1
imm el oo | W {08 |
, quando na pla- : _@ : Rs31 28 b
ca, € enganosa. Ao retira-lo, pude ! : 270Q
verificar que ele se encontrava : .
aberto. Feita sua troca, o apare- ! (?38,9)3 I ";:l_?z[ @—
i 1
Iho voltou a funcionar com as E ——@ | 270 O
1 1

cores normais.
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‘Solicitagéo de Compra

/ Para um bom atendimento, siga estas instrugées:

‘ COMO PEDIR

Faca seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao
precisa selar. Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (11) 6942-8055.

VALOR A SER PAGO

Apos preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e
manuseio, constante na - mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opcgéo:

- Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Marketing Direto Ltda. no valor total do pedido. Caso vocé
nao tenha conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

- Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a
favor da Saber Marketing Direto Ltda., pagavel na agéncia Belenzinho - SP
(ndo aceitamos vales pagaveis em outra agéncia)

- Depésito Bancério = Ligue para (11) 6942-8055 e peca informagdes.
(néo faca qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrucdo no proprio anuncio.
(n&o atendemos por reembolso postal)

: TOTS85
| P e
: Pedido minimo R$ 25.00 VALIDO ATE 10/09/2002
| - R
' Quantidade Produtos | Valor R$
T | ]
I N
| . | S
[ ‘ 1
| | |
| ‘ ‘ -
| | | ‘
| \"‘" \ - [ ]
| ‘ ’ |
[ [ ‘ R A |
[ N | . |
. : | |
[ — ; B
. | I -
| | |
I S I
Postagem e Manuseio : 750
Valor total do pedido |

Nome:

Endereco: Cidade:

Bairro: Fone para contato:

Cidade: Estado: CEP:

Profissdo CPF

Assinale a sua opg¢ao:
___| Estou enviando o cheque| | Estou enviando um vale postall | Estou efetuando um depdsito bancario

| DATA: i /




corte

dobre

SHEER

ISR-40-2137/83
A.C.BELENZINHO
DR/SAO PAULO

O SELO SERA PAGO POR:

& Saber Marketing

A 1 Direto ltda.
03014-000 - SAO PAULO - SP reto ltda
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AUTOMACAO APLICADA
Autor: Marcelo Georgini - 240 pag.

Este livro apresenta a Norma IEC
60848 (Descricdo de Sistemas
Automatizados por meio de SFC) e
os conceitos necesséarios para
implementagdo de sistemas
automatizados com PLCs (hardware
e software). Sao
abordadas as ins-
trugdes basicas e
avangadas da lin-
guagem Ladder,
destacando a pro-
gramagao por es-
tagios. Estes con-
ceitos sdo acom-
panhados de
exemplos de apli-
cacgao para facilitar o entendimento.

R$ 42,00

MICROCONTROLADOR 8051 -
DETALHADO

Autor: Denys Emilio Campion
Nicolosi - 256 pags.

A proposta deste livro é ensinar
sobre os microcontroladores da fa-
milia 8051, com extenso material di-
datico tedrico para o estudante me-
Ihorar sua competéncia até poder
projetar hardware e software com
boa desenvoltura.

Ele contém: revisdo geral deta-
lhada de légica e aritmética bina-
ria; circuitos légicos e memodrias; te-
oria especifica e g
detalhada do = Microcontrolador :
microcontrolador;
listas completas §
das instrucdes; f
exercicios pro- £&
postos; diagra-
mas de progra-
macao; extensa
bibliografia e indi-
ce remissivo.

R$ 44,00

256 pags.

aprendizagem.

Foi elabo-
rado para aten-
der a diversos
cursos de en-
. genharia e téc-
nicos da area
elétrica que
adotam um
plano de ensi-
no estruturado.

AUTOMACAO INDUSTRIAL
Autor: Ferdinando Natale

O assunto foi desenvolvido des-
de as primeiras no¢bes dos compu-
tadores e suas aplicacdes, até a uti- =
lizacdo mais elevada do Controlador =
Légico Programavel (CLP) com va-
riaveis analdgicas e demais aplica-

¢oes. Cada capitu-
lo apresenta teo-
ria, exercicios re-
solvidos com ex-
perimentos testa-
dos e exercicios
propostos, seguin-
do uma linguagem

| comum a todos o0s

fabricantes de

IEC 1131-3.

CIRCUITOS ELETRICOS
Autor: Otavio Markus - 304 pag.

Este livro envolve os principais
conceitos de eletricidade e métodos
de andlise de circuitos elétricos pas-
sivos, isto é, implementados a partir
de resistores, indutores e capacitores,
. e operando em C.C. e C.A.

Os capitulos séo estruturados de
forma que os seus topicos e exercici-
os propostos comentados facilitem o
planejamento do processo ensino-

CIRCUITOS
ELETRICOS
*

Gtavio Markus ,,\\
§ L )
I \
{

e
/

"/

~ AUTOMAGCAO E CONTROLE
. DISCRETO
 Autores Winderson E. Santos e

~ volvendo sistemas |
. deeventos discretos :

. a modelagem de

CLPs pela norma |

. mento ou por au-
' todidatas,
. exemplos com-
. pletos e projetos
. propostos.

CA

Paulo R. da Silveira - 256 pag.

Uma obra destinada a técnicos e

~engenheiros ja atuantes ou em fase
 de estudo de sistemas automa-
_ tizados. Sao apresentadas técnicas

para resolucdo de problemas de
automatizagao en-

como o controlador ¢
I6gico programavel, |

sistemas sequen-
ciais por meio de
Grafcet e técnicas de
programagao otriun-

. das da experiéncia dos autores.

R$ 45,00

DESBRAVANDO O PIC
Baseado no microcontrolador
PIC16F84

Autor: David José de Souza - 199
pags.

Um livro dedicado as pessoas
gue desejam conhecer e programar
o PIC. Aborda desde os conceitos
tedricos do componente, passando

pela ferramenta de trabalho
(MPASM). Desta forma o MPLab: é

. estudado, com um capitulo dedica-

do a Simulagdo e Debugagao. Quan-
to ao PIC, todos 0s seus recursos

'~ sdo tratados, incluindo as interrup-
. ¢oes, os timers ,a EEPROM e o modo
~ SLEEP. Outro ponto forte da obra é a

estruturacéo do texto que foi elabo-
rada para utiliza-
¢ado em treina-

com

Desbravando o

-8055 ] no sit'e'Www.sabeﬁnarketing.com.br
ou verifique as instrugdes na solicitacdo de compra da tltima pagina.

[REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL]




CONIPRE AGORA E RECEBA VIA SEDEX

O SHOPPING DA INSTRUMENTACAO

PHOVADOR DE ClNESCOPIO PRC-20-P

copios, galvandmetro de dupla agao. Tem uma
escala de 30 KV para se medir AT. Acompanha
ponta de prova + 4 placas (12 soguetes).
VLU B o R$420.00

E utilizado para medir a emisag e reativar cines-

TESTE DETRANSISTORES DIODO -TD29

Mede transistores, FETs, TRIACs, SCRs, identifica
elementos e polarizagao dos componentes ng cir-
cuito. Mede diodos (aberic ou em curto) no circuito.
....ESGOTADO

PROVADOR RECUPERADOR DE CINESCOPIO -
PRC40

Permite verificar a emisdo de cada canho do
cinescopio em prova e reativa-lo, possui galva
nometro com precisao de 1% e mede MAT até
30 kV. Acompanha ponta de prova + 4 placas
{12 soquetes). .........ccc...........R$390,00

TESTE DE FLY BACKS E ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estatico quando se tem |
acesso ao enrolamento. Mede FLYBACK encapsu- &
lado através de uma ponta MAT. Mede capacito-
res eletroliticos no circuito & VPP ................ R$
340,00

Gera padrdes: quadriculas, pontos, escala de
cinza, branco, vermelho, verde, croma com 8
barras, PAL M, NTSC puros ¢/ cristal. Saidas para
RF, Video, sincronismo e Fl. ......c....... RS 380,00

PESQUSSADOR DE SOM PS 25P

E o mais (il mstrumenm para pesquisa de defeiios
em circuitos de som. Capta & som que pode
sef de um amplificador, radic AM - 455 KHz,
B FM - 10,7 MHz, TV/Videocassste - 4,5 MHz
P ... ....R$ 340,00

CAPAC!'METHO DIGITAL CD44

Instrumento preciso e pratico, nas escalas de
200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 pF, 200
uF, 2000 pF, 20 mF....R$360,00

MULTIMETRO DIGITAL MD42

Tensao c¢.c. 1000 V - precisao 1%, tensao c.a.
- 750 V, resistores 20 MQ, corrente c.o/c.a. -
20 A ganho de transistores hie, diodos. Ajuste
de zero externo para medir com alta preciséo
valores abaixo de 20 Q... R% 240,00

Otima. estabilidade e precisao, p/ gerar formas
de onda: senoidal, quadrada, triangular, faixas
de 0,2 Hz a 2 MHz. Saidas VCF, TTLAMOS,
aten. 20 dB.

GF39D - Digital .c...........

.R$ 460,00
R$ 590,00

MULTIMETRO CAPACIMETRO DIGITAL MC 27

Tens@o c.c. 1000 V - precisao 0.5 %. tensdo c.a. 750
V, resistores 20 MQ, corrente DC AC - 10 A, ganho
de transistores, hfe, diodos.

Mede capacitores nas escalas 2n. 20n, 200n, 2000n,
20 F. -....cooieneneenenr RS 300,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA - 120 MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A-100 a 250 kHz, B-
250 a 650 kHz, C- 650 2 1700 kHz. D-1,7 a 4
MHz, E- 42 10 MHz, F- 102 30 MHz, G- 852 120
MHz, modulacdo interna e externa. ......R$ 450,00

GERADOR DE BARRAS GB-52

Gera padrdes: circulo, pontos, quadriculas, circuilo
com quadriculas, linhas verticals, linhas horizontais,
escala de cinzas, barra de cores, cores cortadas,
vermelho, verde, azul, branco, fase, PALM/NTSC
puros com cristal, saida de Fl, saida de sincronismo,
saida de RF canais 2 € 8. ...................R$ 520,00

=« FREQUENCIMETRO DIGITAL

Instrumento de medicao com excelente estabilidade
& precisdo.
FoeZ- 1 Hef 1286Hz ... R$ 550,00

FONTE DE TENSAO

Fonte variavel de G a 30 V. Corrente méxima de saida 2 A. Protegae de curto,
permite-se fazer leituras de tensdo e corrente AS tensao: grosso fing AS corrente.
FR35 - Digital ............ R$ 330,00 FR34 - Analdgica .....R$ 295,00

' SABER MARKETING DIRETO LTDA

LIGUE JA (11) 6942-8055 - PRECOS VALIDOS ATE 10/09/2002



