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SENSORES DE
LUZ 7/ UMIDADE /
TEMPERATURA

HNewton C. Braga

Nos laboratérios de pro-
jetos de Robética e
Mecatrénica, assim como
nos laboratérios de Bio-
logia, Quimica, Fisica &
muitos outros setores de
pesquisa, circuitos eletrd-
nicos simples podem ter
grande utilidade, ajudan-
do na realizagao precisa
de muitos tipos de expe-
riéncias ou na elaboragao
de diversos automa-
tismos. Os sensores de
luz, umidade e tempera-
tura, por exemplo, podem
ajudar na de

A reducéio dos recursos para
a compra de equipamentos so-
fisticados em mitos laboratori-
os de pesquisas e de escolas
pode afetar sensivelmente o de-

seréo de grande utlidade num
trabaiho prético.

Bugerinos aos efores que
desejam ter uma iniciagéo mais
consistente nas montagens ele-
roni m

ntes.
lo entanto, existem muitos.
projetos que podem ser manti-
m andamento se 0s equi-
pamentos sofisticados forem
substituidos por equivalentes
simplficados que, muitas vezes,
para a situagdo visada néo te-
réo qualquer diferenca no de-
sempenho.
wtomagdo de muitos ex-
perimentos ndo requer muitos

uma formagao profissional, alei-
tura de nosso Curso Prético
Eletrénica - Editora Saber - que
pode ser adquirido pelo servico
de reemboiso.

Neste artigo descrevemos a
montagem de dois sistemas bé-
sicos de controle que funcionam
‘com relés e servem para ligar ou
desligar aparelhos de diversos
tipos quando uma grandeza fisi-
San psnde um sensor,

tante simples que podem ser
usados no laboratério de
Mecatrénica, Robética, Fisica,
Quimica, Biologia ou em outras

muitas experiéncias, li-
gando ou desligando dis-
positivos quando os ni-
veis das grandezas cita-
das atingirem certos va-
lores. Os circuitos que
descrevemos séo ideais

ra bastante eficiente e até mon-

A Ho i peacic
Na verdade, sempre vi

e repta que 5

conhecimento de um pouco de®

Eletronica, no nivel damaioria de
n0ssos projetos, consiste num
ito importante para os
profissionais da pesquisa, inde-

Em nosso caso, trabalhare-

er
Grau de umidade

s Fdeniamasyo;os thoe

r empre-

gzdos Fe por_exemplo,

sensores de presso, posigao,
, etc.

Como se trata de uma série
de montagens dirigidas somen-
te a um piblico da drea de Ele-

para a
montagem por aqueles
que n&o tenham uma for-
‘magao especifica na drea
da Eletrdnica.

trabalhem.
Saber interpretar um diagra-

ma, conhecer os componentes

bésicos e sobretudo, usar um

forodo sol, pode se dograr-

deimportancia para a mont

da pectisnos spareince ‘e

as explicagdes terdo um
detalhamento maior que 0 nor-
mal (é claro que os leitores que
julgarem os projetos interessan-
te para outras aplicagdes néo
terdo nada a perder com a

ra do artigo).
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Torminais da e
bobina
Figua 1 Figua 2
Lembr lica- U relé preci cer-

apl
goes domésticas os sensores

de

Alarmes de passagem
- Alarme de chuva ou
vazamento

- Acionamento automético

+ Controle de estufas

COMO FUNCIONA|

Um relé consiste numa cha-
Ve eletromecanica formada por
uma bobina e um conjunto de
contatos, conforme a figura 1.

posigao
do) e encosta na pw;ao NA
imente aberto)

estejam ligados através desses
contatos.

Se o dispositivo estiver liga-
do entre os contatos NA & C (fun-

indo como interruptor), ele
serd alimentado quando o relé
for energizado.

Por outro lado, s ele estiver
ligado através dos contatos C e
NF, ele terd a alimentacao cor-
tada quando a bobina for
energizada.

E sempre
serforecida diretamente por um
sensor.

B
de de u i
s el
por exemplo, transistores. Um
(inico transistor pode aumentar
a sensibilidade de um relé em

para acioné-lo e com dois tran-
sistores, essa corrente pode ser
até 10 000 vezes mais fraca.
Comisso, sensores sensiveis
podem ser usados com facilida-
de, sem falar que nos contatos
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Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso
D, - 1N4148 - diodo de uso geral

Resistor:

R,- 1 k0 - marrom, preto, vermeho
Diversos:

S, - Interruptor simples
K, - GIRC1 - Relé de 6 V ou equivalente
B, pihas ou médias

-6V -4
de terminais, suporte de pilhas, duas pontes

b) Cicuio s sensivel
Figua 4

dos relés podemos ligar cargas  um ganho superior a 100 vezes,
Un el ignifica que ele tornaré o

Para as pilhas pequenas ou
médias, usaremos um suporte
larie

como 0 do tipo G da Metaltex  relé
pode controlar correntes de até  controlado até mesmo com o
10A, naredede 110V 0u220V.  simples toque dos dedos.

Em nossos projetos utlizare- A montagem seré feita to-

uma bobina de 6 V. Os 6 V po-  terminais isolados (que pode ser
dem ser obtidos de pilhas co-  adquirida em pedagos nas casas
muns ou de fonte e alimenta- e material eletrdnico, ou mes-

co.
projetos: uso, figura 3)

dade.
Nas pontes de terminais so
ligados 0s sensores e os circui-
tos externos a serem control

s.

O relé 6 0 GIRC1 da Metal-
tex. Se for usado um equivalen-
te, pega ao vendedor que indi-
que 0s terminais da bobina, NA,
CeNF,

caixa com os demals componen-

0S CIRCUITOS tes de modo a néo haver perigo

de contatos acidentais. Somen-

Na figura 2 temos o primeiro e S, e as pontes de terminais

circuito que 6 a verséo menos  com (ABC & XY2) fi
sensivel, mas mesmo assim, tem  caréo o lado externo.

pois as disposicdes variam bas-
tante conforme o tipo.

0 diodo é de uso geral, logo,
qualquer equivalente de silicio
serve e R, 6 um resistor comum
de 1/8 W ou maior.
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) Disparo com luz. b) Disparo com sombra

Fosas
Na figura 4 temos 0 segundo  caixa pléstica ou de madeira. A intensidade. O ajuste do ponto de

oo o i

te sensivel, pois nmlza am
rastorey que tém
licados.

A disposigao dos componen-
tes, tendo por base uma ponte
de terminais, é mostrada na fi-
quras.

Neste caso, precisaremos de
uma ponte de terminais um pou-

maior. Os demais componen-
tes 580 0 mesmos utiizados na
montagem anterior, exceto o
resistor que tem outro valor, de
acor-

s
instalados no interior de uma

LISTA DE MATERIAL
‘Semicondutores:
00 SBCAg cal vkt
ransistores NPN de uso
w
D, - 1N4148 - diodo de siicio
de uso geral

| R,-22ka X 18 W - verme-
" Iho, vermetho, laranja

| K,-GIRC1 - Relé de 6 V ou.

| S, - Interruptor simples
B,-6V -4 pihas pequenas
ou médas

fixagéo pode ser feita com para-  disparo é feito no potenciometro
fusoS o outros recursos que o P,. O valor de P,, que na verda-
montador julgar convenientes. da pode chegar a mais de 1 M
para trabalhar com intensidades
muito pequenas, depende justa-

SISTEMAS SENSORES mente do tipo de trabalho a ser

feito: pequenos valores para ope-

Os pontos A, C e B dos dois  ragéo com muita luz e grandes
circuitos admitem a ligacéo de  valores para operagéo com pou-

ca luz.

O segundo circuito ul!oln
quando a luz é cortada ou quan-
f 40 dinioul e Intensidads 0.0
temperatura, luz, umidade, pres-  ajuste do ponto de acionamento

s, posicao, efc. do relé também depende do
amos a sequir opgdes para  potenciometro P,.
a utilizagdo de sensores Usando uma fonte de luz fixa,
por exempl este
cado de ou mes-
mo “fabricados” a partir de ma-  parar um alarme ou entéo
terial de fécil obtengao. nar algum dispositivo externo,
quando a soluga existente num
a) Sensores de luz Rip dh soiel oqBE S
°

i S O Eocane: e e figura 7.
Trata-se de um dispositivo cuja aplicaces incluem a
resisténcia depende da quanti- delscgéa da posigao de meca-
dade de luz que incide numa  nismos, passagem de animais,
superficie sensivel. A resisténcia  queda de objetos, etc
do dispositivo diminui na mesmg Na figura 8 temos a verséo
0que a luzaumentade  mais sensivel, que pode dispa-
intensidade. Variagdes entre rar o relé com uma intensidade
mais de 1 milhgo de ohms no  de luz 80 pequena como a de
escuroparamenos de 1000s0b  um f6sforo ou vela a mais de 20
a luz direta do sol sdo comuns  metros-de disténcia. A monta-

nestes components. gem de um LDR num tubo
Na figura 6 te- =

mos dois circuitos £

aplicativos. | 0
No primeiro, o G o

disparo ocore com |

a luz incidindo 0u | Tubo com a sougdo

aumentando de | Figura 7

[ CLcTABNICA TOTAL N 847
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opaco, uma
lente na sua frente, permite que
oalcance seja ainda maior. O va-
lor de P, depende da intensida-
de de luz com que se trabalha o
‘serve para ajustar o ponto de dis-
, tanto com o aumento da
intensidade de luz como com a
sua diminuigdo ou corte.
igagéo de um
vﬂmFaWﬂmFm!mahasloo
transistor & 0 emissor reduz a
velocidade de agéo o circuito,
impedindo que ele dispare com
flashes de curta
uma piscada de um farol ou um
relampago.

b) Sensores de umidade

Dois pedagos de tela de me-
tal tendo entre eles como isolan-
te um pedago de tecido
com um pouco de sal de cozi-
nha ou mesmo sem nada for-
ey de umidad
chuva ou vazamentos.

Aqmdadoumslmpmsm
de 4gua no tecido,

© aumento da umidade ou que-
da de dgua.

acionamento quando o tecido
seca.

O sensor pode ser formado
por duas telas de 5x 5.2 10x 10
om de metal e o potenciometro
nos dois casos faz o ajuste do
ponto de disparo do relé na ex-
periéncia

Para uma versao de muito
malor Senslildade pods sec

circuito da figura

Nests casoj'ats ekt
‘aumento da umidade relativa do

ar pode ser suficiente para pro-
vocar o msgam do circuito na
primeira verséo.

Utilizando como sensores
dois fios com as pontas
, podemos detectar

niveis de reservatérios ou reci-
pientes, acionando o relé em
duas condides, veja  figura 11.

Na primeira versao, o relé &

minimo programado pela posi-
do do sensor.

demos acionar um alarme ou
entdo uma bomba (ou vélvula)
para encher o recipiente. |
Veja que,
dos dois circuitos podemos
um circuito no sen-

e i e
dois niveis pré-estabelecidos.

‘A vorsio e pode ter os
sensores aplicados a vasos ou
canteiros de plantas, quando
entéo

los ajustes dos potenciometros.

©) Sensores de ra
NTCs ou Negative Tempe-
rature Coeficient Resistors s&o
componentes cuja resisténcia
diminui com o aumento da tem-
peratura. Também temos os
PTCs, dispositivos cua resistén-
cia aumenta com a temperatura.

umedecimento reduzem sua re-
téncia, provocando o

ra o nivel do sensor, evitando
com um alarme ou desiigamen-

sensores de temperatura nos
mesmos circuitos.

amento de qualquer dos 1o de alguma vélvula externa o No comércio sdo uhponims
dois circui lrlnsbaraamenxo Na segunda  NTCs e PTCs cujas
primeirocaso, da fgura 9, fomos  verséi, temos o isparo do rel6s  variam entro aiguns (& mas do
[F A A
X ol
Py
10ka
20ka X
) Disparo com umidade ) Disparo com socura. Fgrag
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X 47Mg, Figua 10
o8 o8
100k0a
M X
| o Diparocomumidace: supar sensisictace: ) Disparo com secura: supor sensibidado

100000026 podem operarnuma  dispara o relé quando a tempe- O fototransistor pode ser de
faixa de temperatura ratura cai abaixo de certo valor  qualquer tipo e temos duas mo-

toentre-806 +100 graus celsius.  ajustado em P,. dalidades de operagéo. Na pri-
do determina o va- Podemos usar os dois circui-  meira temos o acionamento do

lor do potenciémetro de ajuste. 1o no controle de estufas ou  relé com a incidéncia de luz ou
Oipsncespiome s rest .Outra  aumento da intensidade de luz

camaras de resfriamento.
mesma of de grandeza que  aplicagio é na detecgéio do ca-  incidente. Na segunda, temos ©
nNTOouPTChsmmhmpem i i

tura ambiente
circuitos s&o pre nmaaos pa a
duas faixas de valores de
sensor

O primeiro circuito de menor
mos 0 uso de um diodo de sili-
cio comum mostrado o circuto
da figura 14.
Pela pequena corrente de
, esta modalidade de
configuragéo sensora deve
usada com o circuito de maior
o

3 com dols transistores.
Na primeira verséo com um Neste caso temos o uso de “Também temos os dois

NTC temos o disparo quando a  um fototransistor que, pela sua ~ de acionamento: no primeiro

temperatura se eleva, o..umdo menor corrente de operagéo, 6 Caso, 0 acionamento do relé
ponto de i a tem-

feito em P,. A segunda versao sensivel de dois transistores. peratura e no segundo, com a
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‘SCR (diodo controlado de
silicio).

A sensibilidade do
SCR permite usar qual-
quer dos sistemas de

s que vimos nes-

queda de temperatura.
Lembramos que os
diodos comuns podem

peratu-
ummm -102+120

et ainda te artigo.
que a verso que dispara Adierenca esté na ali-
com o aumento da tem- mentagdo de 9 V, j4 que
peratura é mais sensivel temos de compensar uma
i queda de tensdo de 2 V
com a queda. | i que
Para um sensor de ocorre quando 0 SCR &
pressdo , sugerimos a MAIS INFORMAGOES disparado.
utilizagdo de uma esponja Para rearmar o circuto, bas-
condutiva, do tipo empregado Os circuitos usando transis-  ta desligar por um momento a
g . :

tegrados. caracterizam por manter o relé  mente. Os ajustes so feitos lo-

Estas esponjas apresentam  fechado apenas durante o inter-  vando 0s potenciometros até o

uma que diminui queag i

e S vous o mokaac e e o | o i vt et e
idade d rme.

sulta i le cons-  tro de uma certa faixa de valo-  rearme.
uu.rwuwsmwssuep«a» res. Téo logo a grandeza saia Na figura 17 mostramos
séo mecAni desta faixa, o relé volta & condi-  como ligar cargas com o relé ati-
Na ngm 15 temos uma su- g0 normal de ndo energizagdo.  vado ou desativado,
‘a montagem de um No caso da luz, por exemplo, Veja que os tipos de relés
Sensor do po posigao. o relé se mantém fechado ape-  Usados possuem contatos rever-
0 brago do potenciomelro . nas durante o intervalo do tem-  sives que permitem esta moda-
d i Isso deve.
minando o di ke S considerado se levarmos em
uma faixa especifica de posi- sa qmsermu “travar” o relé,  contaque, ensrgimﬂc oven- ele
goes, i - ivamen-

ou uma
do potenciometro do circuto. A naqéo S anders - ok oe! pmku o dosgas—
combinagdo dos dois potencid-  monitorada, 6 manté-io dispara- te répido das pilhas se ele tiver
metros ligados a dois circuitos  do mesmo depois que a grande-  de ficar muito tempo nesta con-
permite que se elabore um  za volte & condigéo normal, serd  digdo.

ssnsmd-eooruc quedis- preciso utiizar outra configura- Assim, sempre devemos =

jando uma po- o, preferéncia as configura
m num eixo X e uma posicéo Esta configuragéo é mostra-  que O relé S amneq;muo
num eixo Y forem assumidas.  da na figura 16 e faz uso de um & maor parte
x
Q ,_@E 110220V
Y |
t3 i :
©

) Dosiga.como roé ativado. -

g s

b) Liga com o relé ativado ill|
| ©
1 Jcme
Lo rom
LETRAONICA TOTAL N M"?




O TRANSIST

Um transistor de enorme
utilidade, considerado
ideal para o “servigo pe-
sado”, e que todo mon-
tador ou projetista de apa-
relhos eletrbnicos, princi-
palmente, envolvendo
Robética e Mecatronica
deve conhecer, é o
2N3055. Capaz de dissi-
par poténcias de até
115 W e de operar com
correntes de coletor de
até 15 A, podemos usé-
lo em fontes de alimenta-
do, amplificadores de
4udio, controles de potén-
cia, e em muitas outras
aplicagdes que envolvam
corrente continua e bai-

O transistor 2N3055 pode ser
encontrado nos catdlogos de di-
versos fabricantes, devido a sua

HNewtsn C. Braga

No entanto, isso néo é pro-
blema para as aplicades mais
comuns que séo:

ransistor NPN de ala poténcia
de silicio, apresentado em invo-
lucro TO-3 de metal, veja a figu-
.

Uma versao de menor dissi-
pagéo e mais *econdmica’ 6 en-
contrada em inv6lucro pldstico
T0-220, como © TIP3055 mos-
trado na figura 2.

) i
comuns ( n&o comutadas) con:
trolando a corrente principal.

b) como_reostato, contro-
lando a intensidade da corrente
em cargas de moto-
res etc.

©) na saida de amplificado-
res de dudio de alta poténcia,
podendo ser ligados em parale-

aver.
0 em involucro pléstico tem as
mesmas caracteristicas da ver-
sh original de invélucro de me-

0 2N3055 é um transistor de
baixa frequéncia, ou seja, con-

par
de wats.

d) em circuitos comutadores
que devam acionar dispositivos
de correntes elevadas como

carregadores de bate-

das, sacrificando  sua velocida-

Assim, este transistor ndo

xas

Veja
neste artigo como utilizar
© 2N3055.

que estejam muito acima de al-
gumas dezenas de quilohertz.

amplificando os sinais
vem ser aplicados aos transfor-
madores.

oswmioaon




Fig.3- Fonte de 4 A
om0 2N3055.

fios de conexio que ope-
ram.com correntes mais eleva-
das devem ter espessura apro-
priada.

2. REOSTATO

Uma aplicagéo simples do
2N é

CIRCUITOS PRATICOS
1. FONTE DE ALTA
CORRENTE

O primeiro circuito oot
s

componente do radiador de ca-
I

eletrdnico. Com 0 2N3055 pode-
mos usar um potenciémetro co-

impedem que estes elementos
de fixagéo facam contato com o
radiador, mas t&o somente com
a carcaca.

bem as
23085 no contole de corron.
tes elevadas. Temos uma fonte
de 132 V (12 V) com uma cor-
i A

6 aproveitado como contato de.
coletor, nele é preso um termi-
nal aberto, onde deve ser solda-

rer
O circuito 4 mostrado na fi
gura 3 e 0 transistor 2N3055
‘ser montado num excelen-
e radiador e calor.
% "

Conforme observamos na fi-
gura 5, um teste com o multime-

tro depois da montagem, permi- ,

te veriicar se o ransistor estd de-

que 0 2N3055 opera com dissi-

pagbes elevadas, 6 muito oy

fante sua conexdo térmica

o radiador de calor -ampn-m.

Naftrs 4 terios o mod do -
um 2N3055

calor.

Na fonte de alimentagdo os
diodos devem ser 1N5404 e o
transformador deve ter um

Mo secundério e 15V
+15V.

e

Entre o radiador o transis-
tor & colocado um isolador de
mica ou pléstico especial unta-

Os eletolicos devern ter as m

agrama para
que ndo ocor-
ram roncos.

mum para uma corren-
te elevada numa carga, como por
‘exemplo, uma lampada, um mo-
tor, um elemento de aquecimen-
o 20 ks dorcanis i
exiia até

‘Oorouto opa comtensdes
deentradade6Vai5Veotan-
sistor deve ser dotado de um

iador e calor.

Evidentemente, este circuito
opera somente com correntes
continuas puras ou pulsantes,
pois o transistor s6 Redeai
2ir a comrente num ser

3 INVERSOR
Na figura 7 temos uma apii-

cagio em que um par de tran-
sistores 2N3055 6 usado num




gBes de tensdes, como por
‘exemplo, aparelhos eletronicos,
néo devem nunca ser alimenta-
dos por este tipo de inversor. Sua
aplicacéo se limita portanto, a

Ihos como |ampadas fiuo-

4. AMPLIFICADOR DE AUDIO

Nossa (itima aplicacéo nes-
te artigo 6 um amplificador de

de tenséio.

Com ele podemos
elevar a tenso de uma
bateria de 12V (ou mes-

que permita sua utiza-
640 no acendimento de
fluorescentes

de 10Wad0W.

Evidentemente, o
rendimento do circuito
vai depender da fre-
quéncia de

das caracteristicas do
transformador. Estas
u-rumerlﬂn:«! podem

com a
b el
capacitores e dos

Vela que neste tpo

mento secundério do
transformador néo 6
Seuoki o, g ek
real néo pode ser

Sdoraca 110V 00 220

V, mesmo
formador usado seja

picos da propria fre-
q

Ihos sensiveis a varia-

80!
12k0

Fig. 8- Amplicador com ZNO0SS a saide




@ Fguas
] et

Corronte do coletor

Tonsdo coletor-emissor

Isso signifi-
ca que existe
uma certa érea

Oveio | no gréfico ten-
séo x corrente
a0

Regiods | trangistor, den-
tro da qual a
dissipagao se
100 mantém nos -
mites que o

dudio de alta poténcia que usa
um par de transistores 2N305
em sua sai

O circuito do ampificador &
mostrado na figura 8 e tem ex-
celente rendimento e poténcia.
De fato, este transistor pode for-

observe a figura 9. Assim, u
ransistor 213055 realmente

conduzir uma corrente de
a6 15 A, mas e se neste momen-
10, a tenséo entre 0 coletor e o
emissor for menor que o valor:
7,66 A?

-MONTAGEM,
MANUTENCAO E

CONFIGURAGAO
E COMPUTAI

RES PESSOAIS

240 Péginas
Autor: Edson D'Avila

ral que se interessam pela
Bl b e
para o fascinante mundo do
Hardware dos Computadores.
Pessoais. i

Seja um integrador. Monte

necer una poléncia e saidado ' Por que este seu computador de forma per-

30W rms, inferior a este

madamento ‘za‘z:'"“’ °°£ ""’"“mmm“’“ﬁ":v""" :-nemom produtos  de

uma tenséo menor que os 115 Wque | .

30V. Dois amplficadores destes e pode dissipar  tudo core | nformitica. Tlustragtes com

numa vers2o esiéreo forecem  bem. No enlanto, se for maior, | GeIEE Riiestios i W

uma poténcia de 240 W pmpo. Mo por exemplo, 10V, & PO~ | o ofiouracss ¢ manutengdo,
Evidentemente, os transisto-  téncia desenvolvida sera de Bscrito numa “"!“.5;,“

es devem ser dotados de exce- 10 X 15 = 150 W @ o transistor | e chivive permite que

lentes radiadores de calor @ as N8 consequird dissp-a, QU | o ieor trabalhe com compu-

conexes da placa de circuito  mando. tadores pessoais em pouco

impresso Veja tempo. Anos de experiéncia

largas.  balhar profissional sio apresentados

A fonte de alimentagéio deve ter  a tenséo for menor e de forma clara e objetiva.

uma corrente de pelo menos 2 Assim, em nossa fonte, limi-

ey tamos em apenas 4 Aa huashihon <

QUESTAO DE POTENCIA

Leitores e i “queimaram”
transis 13055 em

de saida, porque existem instan-
tes em que a tenséo entre o
o emissor do transistor,
com esta corrente, s torna suﬁ-
cientemente elevada para gerar
o oo clanidade g6 lor

tes menores que 15 A devem es-
tar perguntando se no haveria
algo de errado nestas especifi-

dsnlm RN

s para os prjottas

porianies devéi ser dacks &

esse respeito. A comente méxi-
ma que um transistor pode con-
duzir entre seu coletor © emis-

“novatos”

nuais de transistores tipos com
dissipagdes de 150 W ou mais,
fogo imaginam que podem usar
S e i

, mas
depende da tensdo existente en-
tre esses dois elementos. Os

istores possuem algo que
SOAR, nbruvincao

mesma
pounm. Néio é nada dissol A
poténcia que um transistor

dissipar, de longe ndo é a méxi-
ma poténcia que ele pode con-
trolar ou fornecer a um circuito
externo. B,

eernow W sarioselEd

SABER PUBLICIDADE E
PRO TDA.




O circuito apresentado tem

Ds e sua fi-

nalidade nwca 6 monitorar o
estado de uma bateria de caro.

O projeto hésioo 6 para baterias

ﬂa 12 V, mas podem ser altera-

MONITOR
DE TENSAO
PARA O
CARRO

S&0 usados 4 LEDs indica-
dores, porém com pequenas al-
teragdes, que consistem na re-

0u 0 pré-

-»u-l- operagdo com
baterias de outras tensdes. No
projeto usamos como base um
comparador de tenséo quadru-
plo, 0 que além de proporcionar
rande

ser adaptado o circuto elétrico
do carro e instalado no painel de
instrumentos.

Caracteristicas:

Hewtsn C. Braga

- Nimero de LEDs:
-F.lnmmwn 9214V
- Passo de indicagéo (resolugéo):

125V

COMO FUNCIONA|

O circuito integrado LM324
iste em

consiste

res de tenso de altissimo ga-

nho numa pastiha nica a- sil-
Estes

g torna o
circuito muito simples de montar
de baixo custo.

:9215V.
- Corrente exigida: 20 mA a 80
mA (conforme LEDS acionados)

cio.
ser usados de modo lndepen-
dente, sendo entretanto, alimen-

feréncia, atens&o e saidado

comparador caird praticamen-
te a zero, ou seja, ird ao nivel
baixo.



Com as ten-
sdes iguais, o
equibrio da saida
numa tensdo inter-
medidria entre 0 &

altissimo ganho do
circuito.
Neste caso, li-

um escalonamento da tenséo de
referéncia.
Ageiz patico o cl, em
diregéo a Cl,, cada compai
tem uma tenséo de referéncia
levemente maior que a do ante-
fior.Para uma alimentagéo de 12
V, podemos ajustar esta tenséo
em P, de modo a haver passos.
da ordem de pouco mais de 1V.
Veja entéo que teremos uma

S35 o o ot e p-lo
diodo zener.

Este valor ¢ escolhido para
“comprimir’a escala e assim ser
obtida maior sensibiidade.

Quando a tenséo da entrada,
SRS e haliie ol
abaixo dovalor norm:
consequente uxmlnul i
s no divisor do circulto, um a
um véo comutando de modo a
acionar os LEDs corresponden-

tes.

Issosignifica que 0s LEDs da
escala que indicam o estado da
bateria vo acendendo. Veja en-
tretanto, que a0 dar a partida no
carmo, a elevada corrente exigida
neste momento faz com que a
tens&o da bateria caia e com isso

Fig.2- Placa de ciruito impresso.

temos uma indicagéo falsa dada
pelos LED. Esta indicagdo ndo
deve ser considerada.

40 ligados na sai
da de cada comparador, j& que
‘sua baixa corrente permite 0 seu
acionamento direto.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do monitor de ten-
séo para o carro.

A disposigéo dos componen-
tes numa placa de Gircuito im-

carro depols da chave geral, de:
modo que o circuto s6 fique ati-
vado quando o carro estiver em

%0 tricosuste 60 00 P, que
deve ser feito para que o LED
“normal"” (amarelo) fique aceso
quando a bateria estiver com
carga completa.

presso é mostrada na figura 2.

sl LED, a LED,
diferentes, conforme a indicagdo | de cores
aser ois vermelhos para | (2 vermelhos, um amarelo e
bateria fraca, um verde para nor-
mal e um amarelo para tensdo | Z - 5:6 VX 400 mW - diodo.
acima do normal. Podem ser | Zener
usados LEDs retangulares ou | Resistores: (1/8 W, 5%)
ainda pequenas barras de LEDs :-“: 12k~
fadesdrotamentsnopaneldo GRS L aptie

0 diodo zener 6 de 400 mW' m:‘?m G
© tensies préximas podem ser |ty 0l Ll
usadas, casoovalororiginalndo | BB BP R 100k -
seja encontrado. i, m anso

- S12ka-
0 R
o marrom, vermeiho, vermelho
INSTALAGAO E AJUSTE P, - 47 kQ - trmpot

Na figura 3 mostramos o
modo de fazer a instalagéo do
circuito no carmo. O pélo positivo
da alimentagéo é ligado a lisha
do

positiva de

cTAONICA TOTAL N 4719900




ALARME UNIVERSAL
COM DESARME EXTERNO

HNewton C. Braga

U sistema de alarme real-
nte eficienta deve te 23
i e e D, um eficiente alarme para uso em auto-
séo encontradas -m pmlelo’ méveis ou mesmo, residéncias e estabelecimentos
malssirple, e i %
d,v,,m que pode ser por bateria ot
sosoes Que sejam percorridos  fone, Este alarme tem uma temporizagéo que impede
que ele toque por um tempo maior que o ajustado, é
intermitente na sua ag&o sobre buzina ou sirene e tem
que o alarme toque por umtem- U sistema de inibig&o por reed-switch com segunda
stado, evitan- P g 5
B e i S to da bateria _ 1MPOIizagéo que possibilita o desarme pelo proprie-
(caso ela seja usada) ou que vi- tério. O circuito utiliza sensores do tipo reed (laminas),
zinhos sejam incomodados além : :
do necessério, para que provi-  Mas admite qualquer outro tipo de sensor NF (normal-

déncias sojam tomadas em re- mente fechado).
1aga0 & um intruso (lembramos

, 0 disparo de alarmes
barulhentos que incomodem  caracteristicas. Diversos s&o os Uma caracteristica importan-
pessoas i ). controles e adaptagdes possi- e deste sistema é sua baixa cor-

) Agéio mhrmllenle qws pro-  veis. rente de repouso, da ordem de
porciona um som mais agradé- Oprimeiro controle & de tem-  poucos miliampéres, 0 que pos-
vel, do tipo pulsante pa:- buzi-  po de ativagdo, que faciimente sibiita sua alimentagdo até mes-
nas, cigarmas ou sirenes. pode chegaraos 15 minutoscom o com pilhas, desde que o dis-

d) Possibiidades de inbigao  0s componentes indicados. Um positivo usado para aviso admi-
externa por meio de um segun-  aumento de valor do capacitor C, ta este tipo de alimentagéo.
do sensor do tipo NA, que dé  para 2 200 pF leva 0 circuito a
tempo a0 proprietérlo para  um scance do mais do 1 hora
tivar 0 sistema, acionando  para a ati
o interruptor geral (escondido). 0 segundo cortrole 6 de ve-
G locidade da int feito

Possibilidades de adapta-
gdes sdo indicadas para
Na* sensores NA, 0s quals serdo -
gados em paralelo com Q,, con-
forme a figura 1.

fomos outra possbilidade de




base de Q deixara de ser curio-
circuitada a terra e assim, o
resistor R, poderé saturar o tran-
sistor, i

me seja alimentado, 0 pulso de
tensao inicial ndo cause seu dis-
paro, uma rede formada por R,

Coma condugéo, atenséo do
coletor cai a zero, e com iss0 0

@G, nopi :
inibe-o, evitando o disparo até.
que a tenso se estabilize em
: i

Réed Switch (SM 1001)
Fe &

rado.

W,
sensor numa janela.

Caracteristicas:
-Tenséo de alimentagao:
Sou12

- Corrente de repouso:

do se mantém no nivel baixo
(0V) até o instante do disparo.
Neste instante, a saida vai a0
nivel alto por um tempo que de-
pende de R,,C,e0ajuste de P,.
Para garantir que tologo o alar-

Com X, aberto, taologo aali-

atenséo se torne da mesma or-
dem que a tenso de alimenta-
gélo. Nestas condigdes, Cl,, s
Comporta como um inversor,
onde a entrada 6 0 pino 1 & a

30 minutos.
~Temporizago do desar-
me:

1 minuto
- Numero de sensores:

ilimitado

COMO FUNCIONA|

Na u
diagrama de blocos des-
te alarme.

O primeiro bloco con-
siste no circuito de dispa-
o formado por sensores
de laminas (reed

o interruptor de I4mi-
nas fechado quando
estiverem préximos.
Assim, fixamos o ima
na parte movel de
uma porta ou janela &
o reed na patte fixa
com as ligagdes.
Quando a porta ouja-
nela é aberta, afastan-
do o ima, o interrup-
tor abre seus contatos.
e o circutodispara, fi-
gura3.Qualquerinter-
ruptor sendo|aberto
provoca o disparo do
Gircuito. .
Comaabertura de
qualquerinterruptor, a

Fig. - Placa de cicilo inpresso da figura .

eLeTRBNI -

TOTAL N 84/




saida, o pino 3. Isso significa MONTAGEM 1212V 1uoon

que, se o alarme for disparado, —O+12v
‘easaida do 555 for ao nivel alto, Na figura 4 e o 3
asaida de Cl,, ird ao nivel baixo ma completo do s
© consequentemente, a saida de N-nwmswmsapmaae 0
Cl,, 0 nivel alto, pois esta porta circuito impresso para este pro- Noo2

mbém estd ligada como inver-  jeto. Como o sistema tem certa. o

80 O resultado deste processo  sensibiidade & umidade, princi- () na verdede s arate € s

€ que o oscilador lento formado pulm-m.. o CMOS. dada sua e v s e e
por Cl, entra em agéo, gerando  elevada Fig.6- Sugestio o ol de st
um sinal cuja frequéncia e Bl

o uso de caixa mmanu MM&

de do ajuste de P, e dovalor de  da 6 recomendavel. O sensor X, deve estar aber-
c, As caracteristicas minimas  to, ou seja, sem ima préximo.
bidas  d ni- inc 40 Com a alimentagéo, o relé deve

o) dgico na salda desta porta  dadas na relagio de materiais.  permanecer desativado @ o G-

/am sobre um buffer formado Os sensores podem ser do cuito na condigdo de espera.
pov Cl, X0
Q, que tem como carga a bobi- sla o réprios paa instalagéo em  alarme deve disparar por um
na do relé. Isso significa que o © janelas. tempo determinado pelo ajuste
relé abre e fecha seus contatos Pe , séo rimpots com de P,, quando entéo o relé abri-
de modo Intermitente numa o o relé dependo da tansEo do 16 & Toshars sous.conios;de
frequéncia determinada por C,e  alimentagAo. Relés sensiveis do  modo intermitent
po0 slsta e P, 612V podem ser usados como Colocando P na posicéio
Se quisermos eviar a acdo  os da série G ou MCH da  médis o eiaim te aproxi
do alarme ao enirar ou saif te-  Melaltox. Transistores odiodoad: o por um nstants s o o
mos Um tempo para o desarme,  mitem equivalentes e paraa co- X, veremos que a0

sobre

Quando X, fécha seus con- terno sugerimos a utii de
tatos pela aproximagdo de um  uma ponte com parafusos, o
imé, C, descarrega-se & com  mesmo ocorrendo para a cone-
i850 0 nivel I6gico do pino 2 de  x&o dos sensores. No diagrama Comprovado o funcionamen-
Cl,,caipraticamente azero.Des-  mostramos apenas um sensor  to, passamos 4 instalagéio efl-
Vafum\l, independentemente do (X,), mas qualquer quantidade muvﬁ Na figura 7 temos uma

le

Que ocorre com a entrada 1, a  deles pode ser usada com sua  sugestéo em quo diversos pon-
saida do pino 3 vai ao nivel alto  ligagao em série. tos de uma residéncia s&o pro-
Soonsequeriomente a s do tegidos a0 mesmo tempo.
a, dor, Nesta mesma figura mostra-
vai o nivel baixo. Dum ponto, PROVA E INSTALAGAO mcomo deve ser ligado o si
Cl, inverte sua saida, inibindo o tema de aviso ou carga. O lmar
oscilador. provar o alarme, basta mpwr geral que desativa o

O tempo de carga de C, atra- ullmln(.Ho e ligar uma carga ao me, através do corte da ||Imer!~

vés de R, determina quanto que e, por exemplo, uma lampada. tagdo, deve ficar escondido.
o proprietério pode demorar até Quando a alimentagao for fi-
que o sistema seja desinibido @ gada, 0 sensor X, deve estar fe- o
jonar. chado e P, ajustado parao tem- *  MODIFICAGAO PARA
Veja que, se no intervalo in-  po minimo. OPERAGAO FOTOELETRICA
X
troca de R, por um
po!ancldmﬂm de 220 kA2 ou

terminar o tempo de carga do
capacitor C,,

com 0s sensores
olorrssisor (LDR) ou o
substituir 05 sensores de X1 por

componenta,om até 3, ob.
tendo assim o disparo pela inter-
rupgéo do feixe de ez, conrme
sugere a figura

Isso significa que o sensor X,
também pode ser usado quan-
do sairmos  do um veleo ou

o alarme, pois
ele dara Kampo para que o
sensor seja facn-m novamente,

depois de ser




LISTA DE MATERIAL
P, -22 MQ - timpot
arculto Gy 10 uF/ 16 V -t
-85 - Integrado - 2 Cy = 10 b - eletr.
‘Z,-.,s“ c,-uoo\’)ﬁf/wv-a.
+ Q, - BC548 ou equivalen- C, - 100 nF - cerimico ou
&?'m poliéster
C,- 10 4F a 100 4F /16 V -
ver texto
C,-470nF a1 hF -

Fig.8 - Sugestéo para operar com
LDR. P, austa a sensbiidade.

. ou dletr
Resistores: (1/8 W, 5%) C, - 220.4F/ 16 V - eletr.

R, - 47 kQ - amarelo, vilea, _ Com todos os LDRs ilumina-
e dos e o potenciometro devida-
R, - 22 kQ - vermelho, ik o mente ajustado, 0 transistor se
vermeko, mantém no corte. Se qualquer
R, R, R, - 10 kQ - marom, XS senacess o fotorresistor (LDR) tver aluz cor-
b ol bl tada, o transistor conduz  com

i, R, - 100 k0 - mairom, s e cou rreaso, i550 ocorre o disparo do 555.
o cabis b iorkagei: ponts Uma combinagéo de 3 LDRs
Heiver K - Vo) e torminais com parafusos, | com aualquer quantidade de
1smebo, verolo ot s | Sensores rsuta numa sxcelen-
‘ Ao, fios, solda, etc. te protegéo para um grande -m»

biente,

-1 MANUTENGAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES }—

cur i repara rea hospitalar, que
utilizem pnnclplus da_Eletronica e \nlurmmca como ELETROCARDIOGRAFO,
ELETROENCEFALOGRAFO, APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO etc.

Progr
Aplicagbes da 0s equipamentos

Monitores o cameras especias  Maiores informagdes ligue através

Sancres o rndores doun o snes i, T Valdo sé 201158
Medina nucear 69411502 - SaberFax 2030.
Utrsonogatia (1)) Curso composto por 5 fitas de

RaioX video (duragao de 90 minutos
cada) e 5 apostilas, de autoria e
responsabilidade do prof. Sergio

PREGO DE LANGAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. & vista + RS 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1+ 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também seré enviado em 3 etapas + R 15,00 de
desp. de envio, por encomenda normal ECT)) PEDIDOS: Utiize a solicitaéo de compra da Giima
_pégia, ou DISQUE e COMPRE pelo tolsfone (011) 6942:6055
AR T SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

[cvernonicn ToraL v sariosslid
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TV BASS BOOSTER

Hewston @. Braga

Veja .

um reforgo de 40 W rms ou

160 W pmpo para os graves do
i s.wm a

um realismo muito ms

efeitos de baixas froquencies,

canhéo, te
tos, tempestades, desabamen-
tos etc.

A limitagao de espago b
o dos televisores i

sejam agregados ko Fiiarton

reproduzir

com fidslidade o polbnciu os

. O resultado & que

cada vez mais 0s modernos te-

levisores

mminquommwmw

Os sistemas de home-theater exigem uma correta
reprodugéo dos sons graves, para melhor qualidade
de som. Da mesma forma, a pobreza dos sons graves
dos televisores comuns também exige um cuidado
especial com a reprodugo dos graves. A melhoria da
qualidade do som dos televisores comuns e a neces-
sidade de um reforco dos graves podem ser
conseguidas com um amplificador reforgador com fil-
tro de graves, como o que descrevemos neste artigo.

outras faixas de frequéncias, a Nestas condigdes, ndo sote-
maioria dos televisores moder-  remos o efeito sonoro, como até

i las  pré-  mesmo o efeito fisico da vibra-
icadas. pecs & ngm;ao a  gdo, atuando sobre n0sso Corpo

3
23
38

sistemas de
que ampiicadores exioras 50

© objetos, 0 “tremer do chéo e
ou mono, caso em que é possi-  da barriga” com um realismo que

para os graves.

ves externos e até mesmo das

vel obter uma néo se consegue, senéo com
rével da quumaae de som. uma boa dose de baixas
No entanto, uéncias.

req.
plificadores comuns externos, Se o leitor j& tem seu televi-
ainda Igo que setor-  sor igado a um bom sistema de
na muito importante, pce
e, quando assistimos a pro-,
gramas ioionts 1 zqu'ln
que envolvem efeitos especiais

ou explosdes, onde os sons gra-

“tudo

0 dos 500 Hz, por exemplo, jo-

pesado; observe a figura 1.




# S‘n!hlidﬂde de entra-
da: 500 m\

Pmlnc- de saida:

40 Wirms (160 Wpmpo)

com4Q
BV (112 Wpmpo)

Yemln de alimentagdo:
23-12-0-12-23V - simétri-

COMO FUNCIONA
Offitro passa-baixas &
elaborado em torno de
som, a utlizagéo de nosso refor-  lembramos que a maioria dos  um ampli
Gador do graves poderd dar uma  aparelhos de TV o possuem _ transistor de eeito do campo do
Alémdis-  1ipo TLOBO ou equivalente. ¢
20s efeitos de muios fimes. 50, nos de som i
‘e 0 laor ndo tem, & hora  com & mesma poténc, esa so  ores do enrada, excelo R,
distribui por todo 0 espectro au-  determinam a frequéncia de cor-
divel de 202 15000 Hz, enquan- e deste filro.
10 que em nosso caso a potén- O amplficador operacional 6
numa faixa de
muito mais estreita, que vai dos  de modo a haver um ganho uni-
10 Hz aos 500 Hz, 0 que signifi-  trio de tenséo, uma vez que sua

Tonehérions o oa ke cansle
sl aparelnos estéreo ou si-

{enis.ampificador de{S0
PMPO, e
ot muparpesa s raves,

Para alguns leitores, os

40 Wrms ou 160 PMPO podem

parecer pouco. No entanto,
e By

ca um efeito final de poténcia
efetiva muito maior.

Caracteristicas:
- Tensdo de alimentago: 110/
VCA

220
- Eﬁm!nml do fitro: 12 dB por

- quulncla superior de corte:

eTAONIch TOTAL W 849960

finalidade é apenas compensar
as perdas de poténcia deste si-
nal, que eventualmente ocorram
no filtro.

controle de intensidade que
nada mais é do que o poten-
cidmetro

O préximo elemento ativo do
circuito 6 o ampliicador final de

Fig.4 - Placa de dircuito impresso.



Triha o cobre

Fig.5 - Reforgando
uma riha de aa-corente.

1o cir-
cuito_integrado TDA1514A
(anps), que entrega os Fo
40 Wrms de poténcia de dudioa *
uma cama de 4 Q, quando all-  nada impede
mentado com 23,5V de fonte si-  com s integrados 7812 7912 trado na figura @ nem na foto, O

auma carga Pu-o.;mp» r deve ser do tipo comer-

de 8  quando alimentado pela  ficador de poténcia, temos cial grande para este tipo de

e aC fa- .mmmmza.zsvwnurm componente, pois a quantidade

trap’, ser corrente de 4 A. Na verdade, de calor gerado é elevada e se.

avenmnlmanln i 1 dependendo do transformador  ele ndo for usado, pode ocorrer+
ima pequena redugdo na potén-  usado, a tens&o poderd variar  sua queima.

data entre 18 ¢ 24 V. Esta faixa de As trilhas correspondentes
Tanto para o amplificador  valores pode ser considerada aos sinais intensos e de alimen-
oper ET,comopara  normal para este projeto. tagao deve ser largas e even-
0 amplificador de poténcia, pre- tualmente, até reforcadas com a
cisamos de fonte simétrica. ligagao de fios o em asnllo,
conforme a figura
tes, precisamos de uma fonte As especmcapéss minimas
dupla simétrica, ou seja, com Na figura 3 temos o diagra-  de tenséo para os capacitores
duas tensdes positivas e duas i
tensoes ; cia do aparelho. 0s resistores 530 dadas na lista
Assim, para o operacional A de materiais. O
que atua o filro temos 12+ 12 tes numa placa de circuito im-  ser um woofer (ahoalana ds
V, mas como a corrente drenada - presso é mostrada na figura 4. graves) de 4 ous pelo
6 muito baixa, para a estabiliza- Veja que o circuito integrado  menos 60 W de poténcia rms.
usar simplesmen- ~ Cl, do amplificador de poténcia Na figura 6 temos o diagra-

géo podemos
te dois diodos zener. E claro que  precisa ser montado num bom ma dafonte e alimentagéo para
& ©




este circuito. O transformador
tem enrolamento primrio de

dario de 15+ 15V com 4 0u5 A
de corrente.

1

V, enquanto
C, 6 C, sdo para 16V ou mais.
A placa da fonte é mostrada.
na figura 7.
As trilhas de alta corrente da
devem ser largas.
Para a instalagao existem
‘opgbes. A primeira é usar
e

gunda é usar uma caixa Gnica.

devem ser curtos e grossos. O das so vélidas para sistemas

te separado, 0 fios de ligagdo

mono e estéreo.
da ordem de 5 metros.
Na figura 8 temos 0 modo de
fazera ligagao do sistema a um PROVA E USO

televisor. As ligagdes mostra;

e—




SEMAFORO
COM LEDs
BICOLORES

Newton €. Braga

Este projeto  indicado para

tempo para o vermelho e 20%
para

e
experimentais como em modelismo, presépios, cida-
des em maquete, e também iy como aulas
de Educagéo de transito, pois simula com perfeigao
um seméforo de verdade. Além da possibilidade de
programar os tempos, o circuito pode ser alimentado
por tenses de 6 V a 12 V, o que permite que ele
utilize pilhas comuns e seja portatil.

temos duas passagens pelo
amarelo num ciko de funcione:
100%).

Descrevemos a montagem

mais de um minuto, conforme a

tem por elementos indicadores
LEDs comuns e bicolores. E cla-
0 que 0s LEDS bicolores tam-

sibilidades de montagem que
s apresentadas na figura 1.
Naprimeira, temos dois focos
de Iuz, sendo um bicolor, muda
para vermelho nos ci-
clos de funcionamento e no ou-
170, temos trés focos de luz.

do entre alguns segundos até

te ou o trénsito das vias a ser
controla d

Em projeto temos 30%
de (empo para o verde, 30% de

LEDs
icolores
(verde/amarelo)

LEDs comuns
vermalho

H
P H

Essws tempos, -mmumn, po-

dem ser modificados

de 10%, caso o leitor dm;e.

Caracteristic

- Tenséio de u.m
6at2Vv

- Corrente drenada:
20 mA (tip)

- Tempos (ciclo completo):
verde - 30%
‘amarelo - 20% (2 ciclos)
vermelho - 30%

CCOMO FUNCIONA'

e do circuito & um con-
wdor CMOS do tipo 4017, com
10 saidas que vao ao nivel alto

508 aplicados a uma entrada.
clock 14).

Nestas Saides Nigamos
diodos que




Fig. 2. Inteface para.

Fig.3 - Iterace para
émpadas comuns de.
10V ou220V.

30% do ciclo de funcionamento,
ligamos estas saidas ao mesmo
tompo no LE

Ds comuns, mas podemos
acionar dispositivos de maior

rua e no verde da outra que a
oruza,

As duas saidas seguintes sio
ligadas aos LEDs amarelos, dan-
o assim 20% do tempo do ciclo.
completo.

Depols, temos mais trés sai-
das que agora serdo ligadas a0
LED verde da rua 6 ao vermelho
da que cruza. Finalmente, temos
as duas dltimas saidas, com
T

Xa tens&o ou lampadas para a
rede de energia.

Para lampadas de baixa ten-
sio, podemos usar a interface
apresentada na figura 2.

Para lampadas alimentadas
pela rede de energia, podemos
usar o circuito de interface da fi-
qura 3.

Os pulsos de clock
{skironian e doar el o

Os resistores R, e R,
minam o brilho dos LEDs e dﬂ‘

ndem de certo modo da ten-
$40 de alimentagdo.

MONTAGEM
Na figura 4 temos o diagra-
ma completo do aparelho.
Natids s d\soosr

&0 dos componentes da
R

impresso.

da mudanca das cores séo Os LEDS bicolores s&o do

amarelos. tipo mas existe
O ciclo de um oscilador

petido enquanto o aparelho for 1o integrado 555. EDs comuns separados. Os

alimentado.

Veja que podemos alterar os
tempos jogando com a ligagéo
dos diodos aos LEDs.

O circuito de saida pode ali-
mentar com relativa intensidade

Basicamente, a faixa de
frequéncias de ajuste depende
de C, que pode ter os valores
indicados no diagrama e até
maiores. O ajuste fino da

incia ¢ feito em P,

L

resistores 5o todos de 1/8 W

com qualquer toleréncia e os

capacitores eletroliticos devem

ter tenséio minima de trabalho
ior que a usada na

alimentagéo do aparelho.

segv |

Fig.4- 0%

ELETRBNICA TOTAL N* 84/1!

(romvan)



J

Pacamaior

Fig.5 - Placa do seméforo.

LISTA DE MATERIAL

iicondutores:
Cl-, - 565 - Gicuito integrado,
timer

Ch-, - 4017 - circuito integra-

| do, contador CMOS
LED,, LED, - LEDs bicolores.

| vermemnonverde

| LED,, LED, - LEDs amarelos
comuns

D, a D, - 1N4148 - diodos

de silico de uso geral

R, -22kQ

Resistores: (1/8 W, 5%)
- vermelho,

pacitores:
C, - 110 yF - eletroliico
C, - 100 F/12 V - eletroliico

| Diversos:
| Placa de circuito impresso,
caixa para 3
soquetes para 0s circitos
integrados, pihas ou fonte de
alimentagéo, material para o
seméforo, botdo para o

i (se usado),
 fos, suporte de pilhas (se
usadas), solda, elc.

mitem equivalentes e os circui-
tos i devem ser mon-
tados em soquetes, preferivel-
ment

.
Todo 0 conjunto cabe facil-

corrente pode ser usada em Iu-
gar das pihas.

PROVA E USO

provar o aparelho, bas-
ta ligar sua alimentacéo. Ajuste
a velocidade de acendimento
dos LEDs em P, e observe se

acendem. Se algum LED

todos.
o acender,

“LELETAONICA TOTAL N° 8471998 |

ol ligado invertido ou a posigao
dos diodos que devem acioné-
o.Veja também se o nivel logico
esté presente na saida do CI,
usando para isso um multimetro.

‘Compri
10, 6 56 fazer a instalago defini-
do seméforo no local em que
ele deve funcionar,
Para acionar mais LEDs si-
multaneamente
a mesma interface com transis-
tores para lampadas pequenas
‘comuns. W



CHAVE DIGITAL
DE AupDIO

Hewtsn €. Braga

A de acoplar
circuitos de dudio it
controle digitais  algo muito
dias, quan-
do 0 computador pode ser usa-
do no controle de sistemas de
som. O circuito que apresenta-
mos neste artigo tem justamen-
te esta finalidade: permite que
sinais de 4udio sejam controla-
dos em intensidade.
o ese o podemos
ixar passar ou ndo, sinais de
e &patr:do

O circuito apresentado serve de base para algumas
aplicagbes interessantes em dudio, como, por exem-
plo, o controle de mesas de mixagens, centrais de
efeitos, sistemas de distribuicdo de som via computa-
dor, Via circuitos digitais de controle, ou mesmo, via
sistemas programados de modo automético. O circui-
to controla os sinais de 4udio via niveis l6gicos e €
ccompativel com légica TTL ou CMOS.

um nivel
i e
ca, fazemos o controle manual

destes circt

tos acoplado & saida paralela de.

um PC permite a elaboragéo de

uma mesa de selegdo de sinais

totalmente digtal controlada pelo
dor.

cor i

& daro que outros recursos.
podem ser agregados, como, por
exemplo, a

agem, se os

Fig.1

sinais de dos circuitos como este Uma delas é que ele serve
forem amostrados com ciclos ati-  apenas para operar com sinals
vos diferentes numa frequéncia  de pequena intensidade (alguns
suficientemente alta e isso tam-  volts pico a pico), pois a chave

m pode ser feito via um pro- digital usada tem uma resistén-

grama de computador. cia da ordem de 150 2 em plena
Enfim, damos a idéia basica  condugéo.

&0 resto fica por conta do leitor No entanto, quando aberta,

dotado de imaginagéo  conhe- 0 isolamento é de muitos

cimento de circuitos digitis. megohms, o que significa a in-
Lembramos, é claro, que o terup¢éo total.

circuitotom determinadas carac  Sinais de fontes de pequena

ecklons il ey sof e 3 Intayekiacé corigialias 16

vadas. transdutor rs, efeitos so-

noros etc, podem Sor usadas
com estg circuito.

LB L COMO FUNCIONA

Usamos duas das quatro

R chaves is di iveis num
oy circuito integrado CMOS 4066
i Evidente-

A TOTAL N* 84/199



+5a+12v | passagem. O circuito pode

ser alimentado com ten-
141 soesde5a 12V,

Para alimentacéio de

ez 5V, ele s torna compati-

‘<7‘f ‘vel com a saida TTL de um

| ke PC, podendo ser usada

sua porta paralela para
esta finalidade.

ov MONTAGEM

diagrama de um canal da
chave digital, j4 que a ou-
tra metade do 4066 pode
ser usada para um segun-

§ Na figura 2 damos o

canal.
A disposico dos com-

ponentes numa placa de

circuito impresso 6 mostra-

mente, as outras duas chaves  saida e a rede divisora, fazemos  da na figura 3.

podem ser usadas num segun- 0 sinal mudar de patamar, osci- Para a enrada e saida dos

do canal de um sistema estéreo. lando entre a tenso de alimen-  sinais de dudio devem ser usa-
O que fazemos 6 colocar no tagéo 8 0\, tendo como refern- dos fios blindados com jaques

percurso do sinal de dudio as  ci apropriados,

duas chaves do 4066 ligadas de tagdo, figura 1. ra a captagéo de roncos ou ins-

formas diferentes. Uma delas fica Observamos que o 4066 tabiidades de funcionamento.

em série com o sinal demodoa  pode operar em velocidades

interromper sua passagem ou  muito répidas, logo, podemos o mals ¢ os capacilores

deixar o'sinal passar. Aoutrafica  substitir as chave de controle eletroitos deve ter

=
Fig. 2. Diagrama ca chave digtal de dudo.

pouco maior
assim, a0 ser fochada, ole cur.  pativels que operem em que a usada na alimentacdo.
to-circuita o sinal & terra, evitan- Imwlncias de até 1 MHz apro-

do que o sinal que ainda consi- i ‘sem problemas.
g pela chave em série, Este circuito pode lnzer 0 anao ser que sua frequéncia
quando aberta, chegue até a  chaveamento com ciclos sejamuto alta e isso possa acar-
saida. it ks s G s retar alguma instabilidade de
Os resistores de polarizacio  destes circuitos de modo a ter- funcionamento.
do circuito t8m por finalidade  mos uma mixagem digital, ou A alimentagéo deve ser feita
manter a tenséo na chave em rage
i metade

0 que & necessério para

tivos
Assim, por meio de
na entrada e




ou pilhas, j& que o consumo da
unidade é muto bab, daoser | (GANIHIE DINHEIRO

de poucos millampéres.

Telefénico
PROVA E USO
Para provar a unidade, basta

intercald-la entre uma fonte de =
sinal (um microfone, por exem- digializad

atende autc

5 Obs: Suporte técnico serd
‘Atuando sobre 0s controles, ::m"';‘r;g;m‘:““ ; fomecid pelo dtibuider
osrlsomimeianouris | (oo Ogulnre | "en e
Pasar com sua 1eprodugdo nor- | | Conversor Puiso/Tom incorporado
Frases amazenadas em memdria ndo voldt

Configuragdo armazenada em meméria ndo voidil

Atendimento Diumo o Notumo diferenciado 3

Para usar o aparelho, 6 pos-
sivel aproveitar a chave de con-
trole ou fazer sua - | | Desvio o0 pas
culto digital de controle. O circui- | | Transferncia monitorada

1o dighal serd ligado 205 pontos | | Almentacdo: 10.60 Vdc/10-40 Vea
1,2,3 0 4 0 05 nivels I6gicos do

conirole aplados nos pontos 2 | | Preco: RS 895,00 + despesas de envio via Sedex
3, Essesniveis devemsercom- | | Pedidos: Disque e Compre (011) 6942-8055 - Saber
plementares. Uma aplicagéo in- Publicidade e Promogdes Ltda.

ma
nual esta na possibiidade de ins-
talar as chaves romotamente,
peinesidll  GANHE
de ruido ou roncos. De fato, o
cabo até as chaves pode fer HEIRO
muitos melros de comprimento, DIN R
som pobamas

notar oncos, verifique as
b{muagens dos cabos. Se isso
néo
com ampliicaderss de multa
sensibidade ou sinais mufo fra-

A solugdo para as empresas moder-

cos, monte o aparelho em caixa | || nas. Informagéo 24 horas por dia, 7
el ol = e g (Suporte técico do
[ ieTA O MATERAL 4 distribuidor, conforme
Aplicagdes: manual)
2 Central On-line de catélogos
© Semicondutor:
| Ck - 4066 - Chave digital  Extragao de informagdes sobre pedidos
| cMos 2 Informagdes sobre produlos e pr
Resistores: (1/8 W, 5%)  Divuigagso de dados de administragéo municipal
R, af,- 100 k2  Emissao de resultados de exames médicos @
- Capacitores: laboratoriais
1 C,.C,-47 hFABV - © Calendérios de eventos em: .
| v Escolas PEDIDOS.
 Diversos: es Informages pelo tecions
|5, - Chave do 2 polos x 2. itz Do o Comre
i 2 E muito mais
M s, dvolle lprestn, 'SABER PUBLICIDADE
poea. furiagein facame E PROMOGOES LTDA.
| ﬂ -nu- .;‘ﬁ. h.: Rua Jacinto José de Aratjo, 315

Preco p/ 2 linhas RS 2. 390 no Tatuapé - Sao Paulo - SP

<TAGNICA TOTAL N° 84719985



PROJETOS
FOTOELETRICOS

RELE DE LUZ

O projeto que apresentamos
6 do um relé que dispara quan-
do aumenta o nivel de ilumina-

do circuitos de modo autométi-
0. Outra aplicacéo 6 num alar-
me que disparard quando al-
guém acender uma luz ou quan-
do amanhecer (despertador so-
lan).

Com a troca de posigdes en- ==
tre P, & 0 LDR, podemos inver-
tor a agéo do circuito, fazendo-0
acionar com a sombra ou redu-
géo do nivel de iluminaggo.

‘Aalimentagao do circuito po-
L RER
v,
nas do relé usado.

O potenciémetro P, funci
como cankola de Serabdads
do circuito.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Na figura 2 temos a disposi-
&0 dos componentes numa
ponte de terminais, pois temos
um circulto ngo critico e bastan-
te simples.

X7

o impede que
a montagem seja feita numa

ciruito impr

 rlé usado 6 0 MGH2RCT
para 6 V ou MCH2RC2 para
12V, ou equivalentes mais mo-
dernos de igual sensiilidade e
pinagem.




Para o transistor também po- 17
LISTA DE MATERIAL LISTA DE MATERIAL
Relé com luz ﬂ::,;:‘"m””""m‘s“ Relé de luz I
] Os demai se-
Fansitor N o e | Goras dos projtos antorires, B s e
D, - 1N4148 - diodo de uso Jpclusiva.o LDR. D, - 1N4148 ou equivalente -
Gl Também recomendamos | giedo de uso
usar um twbinho 0paco com o | Resistores: (18 W, 5%)
Resistores: (118 W, 5%) LDR de modo a obter maior | &, -1 ka - marrom, preto,
ES % maror- e, diretividade.
| vermeho O nico ajuste que o apare- | P, +100 kA - trmpot ou
P, - 100 k - trimpot ou Tho necessita é de P, para que o
potenciometro relé fique no limiar do disparo | LDR ~ LDR comum de
LDR - LDR comum de com a iluminago normal, ‘qualquer tipo
i tipo e
I ©, - 100 mF/12 V - eletroltco
| 5 RELE DE LUZ 2 e
| c-100mFr2V- S, - Interruptor simples
| eletrolitico Temos neste projeto o mes- | K, - Relé.de 6V ou 12 V.
i & mo tipo de circuto da verséo e
Ko RdbgesoutzVover | TR NESE T | o o
o do 5 val ccomrer quanco o FSEIESRIREES b
R i) mentar o nivel de lluminagao  [EESEEERIEEE
R e, s0bre 0 LDR. e foe o

A Sonshlkiade do oo §
ajusta

oy ﬂguva 3 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Gomose rata der projeto bas-
tante simples, damos a versao
em ponte de terminais na figura
4. E claro que o eitores também
podem fazer a montagem em
placa de circuito impresso ou
matriz de contatos.

Fig. 4 - Montagem do reé de
1uz 1l em porte de terminas,

[cwernonica TotaL n- saisssbll



As recomendagdes em rela-
géo aos componentes s&o as
mesmas

i g o daliz s
ta inverter as posigoes do LOR

com P,

OSCILADOR CONTROLADO
PELA LUZ

Diversas séo as aplicagdes
para um oscilador que pode ser
Podemos

Nao seré necessério usar
uma placa de dircuto impresso
para a montagem, mas é impor-
tante muito cuidado com a

ai

o circuito in-
tegrado.

to musical som-

bra feita pela mdo, onde a som-
bra major (m&o mas préxima do
LDR) gera 0s sons mais graves
& a menor gera 0s sons mais
‘agudos. Também podemos usar
o circuito como base para o pro-
jeto de um fotometro onde o in-

ispara
cuito integrado 40938, do tipo
CMOS. As

em ser usadas em outras api-
cagdes no mesmo aparelho, ja
que s&o indef
Na figura 5 temos o diagra-
mpleto do oscilador con-
trolado pela Iuz e junto a0 dia-
grama os valores de C com as
faixas de frequéncias obtidas
com certa aproximagao (depen-
dentes da tolerancia dos compo-
nentes usados).

mo numa placa de circuito im-
presso leva a um aparelho mui-

to mais estével & compacto.
Para monitorar 0 som produ-
2ido, se estiver na faixa de dudio
entre 16 Hz e 15 000 Hz aproxi-
madamente, podemos usar um
dos circuitos excitadores de
res mostrados na figu-

OSCILADOR CONTROLADO
PELALUZII

A diferenca entre este
oscilador e o apresentado no
projeto anterior é que neste po-

controlar a frequéncia e
a separagao entre 0s pulsos,
mantendo apenas a durago dos.
pulsos que 6 constante.

um integrador na saida deste

circuito podemos alimentar um

instrumento indicador que serd
rcorido por uma corrente pro-

porcional & intensidade da luz.

ximados, e vale a mesma tabela
do projeto anterior.

Neste cifauto, o capacitor
carmega-se via D, 6 R, e

do pela intensidade da luz no
Aali

sensor. A alimentagéo deste cir-
cito, como o projeto anterior,




pode ser feita com tensdes en-
te3Ve15V.

Para excitar etapas de potén-
cia com transdutores, valem os

mesmos circuitos mosirados no
Pprojeto anterior.

Na figura 7 temos o diagra-
ma completo do oscilador con-
trolado plil luz em sua segun-
da versac

Tanbi il s ceseds
fio mostrar a placa de circuito
impresso, j4 que as outras por-

do mesmo circuito integrado
podem ser aproveitadas em ou-

‘com vantagens, numa matriz de
contatos.
Lembramos que o positivo da
alimentagéo do integrado vai li-
gat

Lembramos que existe uma.
pequena queda de tenséo, da
ordem de 2V no SCR, de modo
que a carga recebe

S puibo anct e ce 12 1

feito através de P, @ se trocar-
mos sua posigao com o LDR,

de passagem. Neste caso, entre-
tanto, devemos hgar em série
com o potenciometro um resistor
de 10 k2 e aumentar o valor do
pmpno poluncvdmcuo gare
MQ de m
rama de musx
Na figura 8 temos o auw&
ma completo do aparel

Dz Ry
4148 10kQa 100kQ

P |

Fig.7-OcladorpelaLuzll. |

LISTA DE MATERIAL
- Oscilador
controlado pela luz Il

gado a0 pino 14

ALARME DE LUZ COM SCR

Este circuito ngo usa relé e
possui uma trava automética e
além disso, pode alimentar car-
gas com até 3 A a partir de ali-
mentagéo de 12 V.

A trava deve-se ao fato de
que basta um pequeno pulso de
luz no sensor para disparar o cir-

circuito devemos cortara alimen-
tago por um instante ou entao,
pressionar e sofar S,.

tes numa ponte de terminais, re-
‘comendada pela simpiicidade do
circuito, & mostrada na figura 9.

R deverd ser montado

obrigatoria-
mente de corrente continua,
como por exemplo, lampadas,
motores, solendides, ou mesmo
um relé de maior poténcia.

Cl, - 40938 - circuito integra-
cMoS

do
D, D, - 1N4148 ou equiva-
entes - diodos de uso.

geral
Resistores: (1/8 W, 5%)

ELETAGNICA TOTAL N° 8411991



1
s8ls12V.

Para alimentagéo podemos

ssar uma bateria ou fonte apro-
priada. Se for usada uma fonte
varidvel, sua saida poderd ser

jam a

pode ser alimentado por tensdes.
deBVout2y,

para aplicagdes que
detecgao de nivei

de lluminag&o. A montagem do
LDR num tubinho opaco com

lente, pert
12Vporwnp|o.ma|35\l tes sejam para referén-
© 14,5V de modo a ‘cia no disparo, por exemplo, num
Squecade2Vno SR G aseim sl db passapem
obter um funcionamento melhor. Na figura 10 temos o diagra-
O nico ajuste que este cir-  ma completo do aparelho que
cuito necessita é

nas do relé usado.
A disposicao dos componen-
tes numa placa de circuto im-
Presso & mostrada na figura 11.
Para o o fusmdo; o
tipo de relé,

gerimos o Feeiie soquete
DIL. E claro que a montagem

de, feito em P, Esse
te deve ser ajustado para o limi-
ar do disparo.

SENSIVEL ALARME DE LUZ

Este projetotem por base um
circuito integrado CMOS do tipo
40938 e pode ser usado como
alarme de uz ou alarme de som-
bes e o
posigao P, com o LDF
Em Robtica o Meumlca

este circuito pode ser usado para
fazer o acionamento automético
de circuitos a partir de sensores
de luz, eliminando assim a ne-
cessidade das chaves de fim de
curso,

O relé usado é dotipo comum
com 2A de corrente de conta-

3 usados equi-
valentes que tenham uma cor-
ente de acionamento de 50 mA.
m 12V ¢ 100 mA em 6 V.

0 (nico ajuste & feito no

). ea
lidade do circuito torna-o ideal

(3

I
{
|

Fig. 11 - Placa de circuito impresso do
projeto do Sensf

mpr
ivel Alarme do Luz.




transistor

D, - 1N4148 - diodo de uso
geral
Resistores: (1/8 W, 5%)

LDR - qualquer LDR comum
P, -1 MQ - timpot ou
potenciometro

R, - 1kQ - marrom, preto,
vermelho

Diversos:
- Relé de 6V ou 12V
:kmmmn.

em P, de modo que o relé fique
no Iwnllv do disparo na condigao
de

CCOMPARADOR DE LUZ

Quando estamos longe do

de 9 V. Na figura 12 temos o dia-
grama completo do comparador

‘comparador de tenséo integrado
e

luz.
nentes numa placa de circuito

pode comparar niveis de ilumi-
nag&o ou mesmo medir sua in-
tensidade num sistema em pon-
te e com um detector por LEDs.
Trata-se de projeto com o
‘semelhanga na finalidade cor
os ol prineios, mas umaver:
muito mais sensivel e mais
barata, j4 que o instrumento in-
dicador é substituido por LEDs
comuns de menor custo.

A base do projeto 6 um cir-
cuito 741 (ampifficador operacio-
nal) ligado como comparador de
tenséo com duas posicdes de
Srebiik Enhp Soll

também pode ser feita de modo
experimental numa matriz de
contatos, caso em que o

ponle formada pelo LOR 6 o
resistor R, ou R, (escolhidos con-
boma nivel db iluminagdo), gi-

Os demais componentes se-
‘guem as mesmas especif
gerais dos equivalntes usados

juste do

dols LEDs fcam apagados. Se
dotarmos P, de uma escala, po-
demos determinar o ponto de

.0
ponto ﬂe funcionamento 6 feito

iluminago.

Fig. 12 - Comparador do Luz.

LCTAONICA TOTAL N 84N 986



APt do S, qm el

& para maiores niveis de
Ilumlmcln Com P, pooatpon
baixos

de mmm;m

Coms, X
do amplificador operacional se
reduz, sendo possivel encontrar
com mais facilidade a faixa de
equilbrio, em que os dois LEDs
Solan-

apagados.
60'S,, 0 ganho aumenta e temos
um ajuste fino.

O circuito também pode ser
alimentado com 12 V, bastando
para isso aumentar R, e R, para
15k

RELE TEMPORIZADO DE LUZ

Nosso Gtimo projeto pode ser
usado como um alarme que de-
tecta pulsos de luz ou a passa-
gem de uma pessoa pela sua

com os contatos fechados por
tempos que podem ser ajustados
entre alguns segundos até per-
to de meia hora, dependendo
dos. usados.

componentes 2
0 que fazemos neste caso
im monoestavel com um circui-

na figu- Os LED:

3.
mos ter a montagem numa ma-  mais componentes séo seme-  duz, em fungéo de um pulw e
iz de contatos, 0 que é interes-  Ihantes a dos equivalentes dos Iz no LDR. O potenciometro P,

sante para demonstragdes. projetos anteriores. controla a sensibildade, enquan-
+6/412V
)
wa | 2kl
=
=
Fig.19- Relé
deLuz

Py
100ka




LISTA DE MATERIAL

u, - 565 - Gicuto integrado
" e NP B v

el
D, - 1N4148 - diodo de uso
geral
Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 22 kQ - vermelho,
R, - 47 kQ - amarelo, vicleta,
laranja
R, - 10 kQ - marrom, preto,
R, - 22 kQ - vermeho,
), vermelho

- 100 kQ - trimpot ou
P, - 1 MQ - trmpot ou
LDR - qualquer LDR comum
Capacitores:
C, - 10 mF/12 V - eletrolitico

-1a1000mFA2V -

- ver texto
C, - 100 mF/12 V - eltrolico

Diversos:
K, - Relé de 6 V ou 12V -

Fig. 20 - Placa de ciruit impresso do. Relé Temporizador de Lz

10 P, e C, determinam a tempori-
2agho. Com C, de 1000 mF o P,
de 2,2 M2, podemos passar do
meia hora de

dos em soquetes, a ndo ser que
a montagem seja feita em ma-
ntatos.

triz de cor
0s

imitem

L pclanchomuo e
espere o relé
o oA que um

O relé usado pode ser de
‘qualquer tipo que tenha corren-
te de bobina de 100 mA ou me-
nos com 6 V/ & 50 mA ou menos.
com 12 V. Os tipos MCH da
Metaltex server.

Na figura 19 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

a di
sigéio dos componentes deste
projeto numa placa de circuito
impresso.

Tanto o circuito integrado
como o relé devem ser instala-

equivalentes e todos os demais
componentes tém especifica-
gdes semelhantes a dos equiva-
lentes dos projetos anteriores.
Para ajustar 0 aparelho, o
procedimento & o seguinte:
Iniciamente coloque P, na
posicao de temporizagéo minima
(menor resisténcia).
Depos, vé atuando sobr
até deixar o aparelho no imiar
do disparo com iluminag@o nor-
mal. Nesse ajuste, a cada instan-

exemplo) incidir no LDR, deve
haver o disparo. Ajuste ento P,
para a temporizagéo desejada.
Depois & 56 ligar a0 relé o
dispositivo e e
lado, por ext sirene.
Bk ool it

gente em sua parte frontal e
posicionada de modo a haver
niragéo de luz na su-

LDF

[cuerndnicn ToraL W a9

o disparo, vol-

L W sariosetil
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HNewton €. Braga

Um ruido muito forte e intermitente de natureza des-
conhecida pode surpreender um agressor e chamar a
atengdo de pessoas que possam prestar socorro. O
tempo que o agressor leva para se recuperar diante
da situagéo de surpresa pode também ser suficiente
para permitir-nos uma manobra de fuga ou mesmo, de
contra-ataque.

Equipamentos de intimidacéo
defesa que geram ruidos for-
o5 ou mesma, produzem dos-

Alimentado por pilhas ou ba-
teria, é bastante compacto, po-
sorcarogaco ruma b

Estados Unidos, sendo carmega-
dos nas bolsas, principalmente
de mulheres.

Ocircuito que propomos nes-

te artigo & do tipo que gera rui- ..

dos. Produzindo um forte somin-
termitente, pode ser utiizado

para intimidacgo
1o caso de um ataque.

=

de. de um s
plema\amco garante um bom
rendiment i
Os dois ajustes existentes
possibiitam ao usuério escolher
a frequéncia e intermiténcia do
sinal para obter 0 mekhor rendi-
mento de acordo com as carac-
teristicas do transdutor.

Caracteristicas:
~Tenséo de alimentagéo:

6a12Vv
- Corente méxima: 100 mA

COMO FUNCIONA|

Duas das quatro portas
NAND de um circuito integrado
4093 s@0 usadas como osci-
ladores. O primeiro oscilador,
elaborado em torno de Cl,,, ope-
uéncia mui

to baixa, determinando

a intermiténcia ou ca-
dénciade. dos

sons. Sua frequéncia
pode ser por P,
entre alguns pulsos por

dos sons ou quanto eles.
‘agudos e pode ser

ajustada por P,



Cw\oupsqwmnmw-

Sl i
cias entre 4 & 5 kHz, & interes-
sante usar este ajuste para ob-
tengéo da frequéncia que resul-
te num som mais forte.

s sinais dos dois oscila-

portas restantes, que funcionam
como um -mlmummw.
buffer que excita o transistor de

coriseguido em nosso projeto
o transdutor através de

excitandoo
um pequeno transformador.

O acionamento do circuito &
o niL
tor de press&o do tipo NA (S,), 0
que facilta bastante seu uso.

MONTAGEM

Na fira 1 e o cgre-
ma completo
Na figura 2 s

6212V e corente na faixa de

O tamanho final do aparelho
esté condicionado a0 tamanho
deste componente, j& que ele é
a maior do projeto.

O buzzer é do tipo piezo-
elétrico passivo (sem oscilador
interno), podendo ser experi-
mentados equivalentes e até

A alimentagao pode ser feta
ccom 4 pilhas pequenas, preferi-
velmente alcalinas ou uma ba-
teria de 9 V. Outra possiilidade
para uso no carmo, consiste em
alimentar o circuito a partir do

conector do acendedor de cigar-
ros.

PROVA E USO

provar o aparelho, bas-
mpmawws  depois ajustar

P, & P, para o som mais intenso
possivel. Para usar, segure o

que ele ter.




Os cortes de energia po-
dem ser frequentes em
regides onde exista uma
alta de consumo exage-
rada e dificuldade para
manutengéo da deman-
da. Os leitores que dese-
jarem ter um sistema sim-
ples de luz de emergén-
cia para sua casa ou es-
tabelecimento comercial
tém neste projeto uma so-
lugéo interessante.

Com a maior faciidade para
obtencéo de baterias recarre-
dile deiiquet Sianko o

LUZ DE
EMERGENCIA
DE NICAD

Para baterias equivalentes as
pilhas AA (pequenas) com
500 mA, uma lampada de 200

Iladas e telefones sem fio, se-
cretarias eletronicas e outros

pod pou-
comais de 2 horas, estando com
a carga compl

boragio
de um sistema de luz de emer-
géncia de pequeno porte fica fa-
ciitada.

Descrevemos neste artigo

cabendo numa pequena caixa
pléstica.

Para 0s que no quiserem

baterias de ecem
em constante recarga, ficando
sempre prontas para alimentar
uma pequena l&mpada de lan-

ma, no caso de haver um cor-
te de energia.

O circuito aciona uma peque-
na lampada (ou mais) colocada
em refletores e instalada em lo-
(ol ok o
gares de passagem ou saidas de
emergéncia.

Com a utilizagdo das pi-
Ihas recarregéveis de
Niquelcadmio, o aparelho no
precisa ser vigiado, o que
ocorreria se usasse pilhas
comuns.

e n
A autonomia da bateria 110220Vca

em caso de acionamento vai
depender néo s6 do consumo
da lampada, como também,
da capacidade da bateria.

usar baterias de Nicad, existe
a ilidade de empregar
uma bateria de moto de peque-
o porte ou qualquer equivalen-
tede6V.

Caracteristicas:
- Tensao de entrada:
110/220 VCA
- Tensao das pilhas: 4,8 a 6 V
- Tipos indicados de baterias:

s ou médias de 500 mA

- Autonomia: mais de 2 horas

HNewton C. Braga

(depende da bateria e da lam-
pada)

- Lampada indicada:
6V x200 mA

COMO FUNCIONA

O transformador T, abaixa a
tenséo da rede de energia para
6V, apds o que temos retifica-
o e filtragem feitas pelo iodo
D, e capacitor C,, respectiva-
mente.

Com aretficacéo e filragem,
‘obtemos aproximadamente 8,5V
continuos, que aplicamos a um
resistor R, limitador de corrente.

Esta tonséo também 6 api-
cada a um relé que se mantém
fechado, quando a energia estd
presente na rede, & a0 mesmo
tempo, conecta o resistor R, &s




baterias em carga. O valor do Os diodos D, @ D, admitem LISTA DE MATERIAL
ol 5

istor 6 determinado para ob-  equivalentes e os demais
tengdo de uma cargalenta cons-  componentes como resistores | Semicondutores:
tante das baterias em carga  capacitores tém suas especifi- | D, - 1N4002 ou equivalente -

Para pilhas pequenas, a cor-  cagdes m de poténcia
rente 6 de aproximadamente e tensdo dadas na lista de | D, = IN4148 ou equivalente -
6 mA, 0 que mantém a bateria  materiais. diodo de uso, geral

camgiy nmma\men(e, 14 que As pilhas recarregaveis ou

Resistor:
ras Gartalo emiomo de 1o (A%) i médlo ¢ b aprove. B0 Ex 12 W < jonia,
SOTA. g ! lararja, marrom

Wiarani fofalments descarre: o,
gadas,

o tempo incal para que No entanto, neste caso deve | Capacitor:
hcasdg e G, 1000 N2V -
algolango (nais o um B T i,
m corte do Pode ocorrer que nos packs

aurga na rede, 0 mlé comuta,  com 3 unidades, usados em te- : '_'M"" de Nicad
conectando a bateria & lampa-  lefones sem fio, uma ou duas | pa At
da. Se a energia voltar, 0 relé ¢ estejam com problem: as Seisto | X oV-s0az0mA
novamente ativado e a lampada  ocorrer o conjunto pode ser de lantema
desiigada. A bateria entra nova-  montado e apenas as idades K, - Relé sensivel de 6 V
menie numprocsssode recarya. _boss sprvelades (100 ma)

erve que o circuito ndo A 50a200mA | T, = com
tem sensores de luz ambiente, 0 para lanterna de 3 ou 4 pilhas, | primrio de acordo com a
que significa que ele acende a  conforme a quantidade de bate- | fede local e secundério de

Soye ks saes b1l cenmin 6 V/x 100 mA (ou mais)
o dia ou durante a note. ependendo do consumo da | F, = 500 mA - fusivel

o eiiorssiaioeas piodess mmpm., teremos sua autono- | Placa de cicuito impresso,
pensar em acrescentar este cir-  mia e é claro, a intensidade da | Caixa para montagem, cabo
cuito sensor. luz produzida. de alimentagao, refletor para

Um LDR com um circuito de Ofusivel de entrada é impor- | & lAmpada, soquete para a
ativagéo apropriado pode fazer tante para pmmgsr o sistema | l4mpada, suporte para as
com que a lampada s6 acenda que ficara permanentemente Ii- | Pihas (opcional), fios, solda,
se 0 ambiente estiver no escuro.  gado e que estd sujeito a SRR

problemas quando nao
estamos por perto.

MONTAGEM
Na figura 1 temos o diagra- PROVA E USO Nt
ma completo do aparelho. a»
Na figura 2 mostramos a dis- Ligando o circuito na rede
posicao dos componentes numa  de energia o relé deve travar
placa de circuito impresso. & alampada apagar. Depois

O relé usado pode ser de de aigumas horas de funcio- . =
qualquer ipo de beixo consumo  namento, desligue © apare- » . 2- Pacade o inpreso
para 6 V, que tenha contaos re- Iho da rede simulando um P
versiveis. Os tipos da série G ou  corle de energia.

MCH da Metaltex podem ser O relé deve desiigar e a

usados. lampada acender. Compro-

mos que 0 consumo vado o funcionamento, 6 s6

doreémulobsbodohayen-  nsalar o sstama o local
apropriado.

doaumento sensivel na conta de
energia. Uit para
transformador tem enrola-  a lampada (retirado de uma
mento primério de acordocoma  velha lanterna) pode ajudar
snarga's indicione i eonosnir iz e

6V com 100 mA ou mais. & mais n

Hich ToTAL - 847199600

[cvetnnicn Toru




ANTENA AMPLIFICADA PARA‘FM/VHF

Localidades com recepgao fraca dos sinais de FM e
VHF (canais baixos de TV) necessitam de recursos
especiais para uma boa qualidade de som ou mesmo
imagem. Descrevemos neste artigo uma antena de
FM amplificada que também opera com os canais

baixos de TV.

m amplifica-
dor para ser instalado junto a
uma antena interna e que forne-

© 0 sistema é acoplado a uma
antena do tpo interno de duas
varetas telescépicas, o que pos-
sibilta além dos acessos aos
ntroles, um ajuste para a po-
sigao de méximo rendimento.
s observar que esta an-

tena somente amplfica os sinais
egam até ela e que estes

sinais devem ter um nivel um
Pouco maior do que o ruido am-

biente. Se o sinal néo chega, a
mente néo
fazer milagres e capté-ios. Da
mesma forma, se o sinal tem in-
tensidade menor que 0 ruido, o
ruido também seré amplificado

Hewton C. Braga
‘COMO FUNCIONA

Os sinais de entrada capta-
dos pela antena s&o levados a0
transformador de alta frequéncia

gl cinra imis ik o

préximas que po-
i ki s bl S
da, transientes causados por
descargas atmosféricas préxi-
mas. L, oL casam aimpedncia
da antena com a impedancia do
circuito amplficador formado por
Q,0Q, CV, ajusta a frequéncia

Obtém-se neste caso simples-
mente um aumento do chiado &
estagdo de-

9at2v
- Nimero de transistores: 2

- Faixa de frequéncias de opera-
G0: 50 a 150 MHz

os-
tagdo recebida, enquanto CV,
ajusta a img

dério em fungdo desta
frequéncia, de modo a casé-la

em cascata que tem um bom
ganho na amplificagéo de RF,
minimizando os efeitos das

internas dos tran-
sistores que afetariam o funcio-
nnamento de um amplificador em

Veja que. pﬂonpo de alimen-
tagéo e fonte pode
ficar junto & antena ou junto a0

receptor, o que significa a possi-
bilidade de usar o circuto tam-

s.
Assim, podemos posicionar

do receptor e ajusté-la para mai-



ovisai2v

B A
BOA
Ao Receptor

Fg.2-Placado
Grcuo inpresso.

diment 646V 00 9:9V com 100 mA - <
or rendimento, ou mesmo 0919V com 100mAou |
colocéia num lugar mais alto.  mais. Os eletrolticos séo para 12 LISTA'DE MATERUAL
0 16V 0 05 diodos 14002 0u | garria o
equivalentes. O capacitor de | oot %
MONTAGEM 100 1F 6 cordmico. Um LED in- | o o120 ot evalente

dicador 6 opcional, servindo para "~ BFY90 ou equivalente -
Na figura 1 temos o diagra-  indicar que a forts & portanio, a | iy

ma completo da antena antena, estdo ligadas. 0,00, 14145 o it
amplificada, exceto pelafonte de Os diodos 1N4148 sdo ‘diodos de uso geral
almoniacio, A deposiclo dos - cpcionai o padem inclusive so m (8 W, 5%
ntes numa placa decir-  substituidos por equivalentes. | &, R,, R, - 10k

e impresso é mostrada na fi-  XRF também pode ser montado | Q
gura.L, éformadapor3espiras  enrolando-se 10 espiras de fio | P, - 4,7 ka - trimpot
defio w(s 20228 com didme-  AWG 32 num bastaozinho de E

trode (cleo, enquan- ite de di | €, C, - 10 nF - coramicos
oL, 7l oriagada em L, consis _primeno 15 om. C,C,C,eC,-1nF-
tindo em 1 ou 2 espiras do ‘ceréimicos

0% XRF & um chocus de 1t | C,- 100 nF - ceramico
ou 2 pH @ 0s resistores s4o to- PROVA E USO | GV, O, - Trimmers de
dos de 1/8 ou 1/4 W. Os capaci- | 2:20 pF até 440 pF

tores devem ser cerdmicos; os Para provar, devemos hgnv a [ Diverscs:

varidveis &0 comuns para FM, anena o forma ndicada na f. | XRE =1 U v e

néo sendo muito critica a sua  gura 'F-.u;l-.“m = vor taxio
capaciténcia méxima. P, é um Opﬂmelm passovaiserajus- | hoTte 6 aimentagio,

trimpot, que seré ajustado de tar a tenséo em A para um valor

uma s6 vez. Na figura 3 temos entre 7@ 7,5V, usando para esta

uma sugestéo de fonte de all- finaidade 0 multimetro e atuan- | goiie
projeto. do sobre P,. Depois, sintoniza-

O transformador tem enrola-  mos uma estagio no receplor o
mento primério de acordocoma  ajustamos. cv & CV, para a
rade local 6 secunddrio ds  meho

pitiect O comprmerto das varetss

7007 (3 também deve ser alterado para
2 LoF (470 melhor recepgdio.

LyF  Comprovado o funcionamen-
1o, é 6 fechar o aparelho numa
caixinha ou na propria base da
antena e usé-lo. Sempre que

9 L mudar de estagdo, ajuste nova-
Fig.3 - Fonte para o circuio. mente a sintonia de CV, e CV,.m

[vernonica TotaL - sa/is9elEd

Receiver
FM ouVHF

Fig 4 - Modo de usar.




Método econdmico e pratico de treinamento, trazendo os (Gpicos mais S e A
Video Aula vocé no leva s6 um professor para casa, vocé leva e

Cada Video Aula é composta de uma fita de videocassete ¢

Vocé pode assi

r quantas vezes.

1o ueinamento de funcionsrios.

alquer hora, em casa, na ofici

a escola ¢ um laboratGrio.
p o

AREA DE TELEVISAO

Sereen

5 Disgntuicode Defosde Teevisko
elevisio por Satélte

bt Disgndstco em Televisio Digital

AREA DE VI Inmu&i:m
001-Teoria de Videocass
002 Andise de Ciclosde
st

Videocassete
003-Reparagio de Videocassete

Pare Elétrca do VCR

TV Tela Grande
084-Teoria ¢ Reparagdo TV por Projeciol
Telio

086-Teoria ¢ Reparagdo TV Conjugado com
VCR

Defeitos-Parte

Mecinica do VCR
054-VHSC e 8 mm

057-Uso do Osciloscdpio em Rep. de
TVeVCR

107-Dicas de Reparagio de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria d Telefone Celular
064-Diagndstico de Defeitos de Tel.
Celular
083.Como usar ¢ Configurar 0 Telefone.
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria ¢ Reparagio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

Def. em

Videocassete

OTNows T e Tamscoitaio

emTVe

96 oo de s wadonom *
Videocassete

106-Dicas de Reparagio de
Videocassete

REA DE TELEFONIA
017 Secretiria Eletronica

O Enenda s T s B0

071 Telefonia Bésica

087-Repar de Tel o Fo de 900MHz
104-Teoria ¢ ReparagSo de KS (Key

Phone System)

108-Dicas e Reparagdo de Telefonia

AREA DE FACSIMILE (AX)
010 Tor e
e de c,.wm,.‘k FAX
ulLR:mn\An
s e
08 Dl e Deten e A%
046-Como dar manutengio FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
cas de Reparagio de FAX
Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014 Compact Disc Player-Curso Bisico.

048-Instalagio ¢ Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD ¢ CD-ROM
091 Ajustes de Compact Disc ¢ Vidco,
LASER

A e e

m |>.m de Reparagio em CDP/Video




i Theater
053 (hnu Eletronico (Teoria/
Reparagio

058-Diagndsico de Def. de Tape Deck

tos Rec
23 Ankie & o, S
AMEM

136 Conserto Amplificadores de
Poincia

e Compoas
i

060-Uso Correto de Instrumentagdo
061-Retrabalho em Dispositivo SMD.
062 Eleronica Industial (Poténcia)
066-Simbologia Eletrnica
079-Curso de Circuitos Integrados

DEMICROE
INFORMATICA
122 Repacta e Micooompihdons
024 Reparagio de Videogar
9 Diaga. de D, Moniorde Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagndsiico de De. de Drives
043 Memrias ¢ Microprocessadores
04-CPU 486 ¢ Pentium
050-Diagndsico em Mulimidia
0S5.Diagndsiico em I
068-Diagndstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informeitica p/ Iniiantes: Hard/
Software

030-Reparago de

072 Eleutnica de Aum—[ym;le

Eleutnica

07 B, de Akonecho Eletnica

109-Dicas de Rep. de Fe

Microondas

Dt eicate Bl iaodcic
letrodomésticos

25 Reparaglo de
126 i Btcs Rescnis
127-Instalagdes Elétricas Industrisis
128-Automaglo Industrial
125 Repuno do Retigandoes
130-Reparago de Ar Condici
151 Repurego ¢ Laidonde Roupa

Fliperama
082 Iniciaglo 30 Software

Teoria de Monitor de Video

092 Tecnologia de Cls. Familia Légica

TIL.

093-Tecnologia de Cls Famflia Légica
CMOS

100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
Wik 0 Cl e RAM

13 Dica de Repa e Microcom.
16 D e R, Vg

137-Eletronica aplicada 3 Eletrotécnica
139-Mecinica aplicada 4 Elerotéenica
140-Diagndistico de Injego Eletronica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA
06 Mamio de uclcigio
021 Eletronica Di
025 Eende s Fone Comesds
029- Administragho de Oficinas

hooks < L
138 Reparag de No-Bred
141-Reparagio Impressora :.m de Tinta
142 Reparagio Impressora

145 e LASER Colorite

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA-
Rua Jacinto José de Aratjo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sio Paulo - SP

o

063-Diagndsico de Def. em Fonte

Chaveada

06 B Ampfiadors Opexcioms
Ml

111-Dicas de Repln;lnde Fonte Chaveada
haria da Reparagio.
135 Vilvulas Eletronicas

PEDIDOS: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da dltima pégina.
PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula  Precos vilidos até 20/11/98




GANHE DINHEIRO
COM MANUTENCAO

TITULOS DE FILMES DA ELITE MULTIMIDIA

LANCAMENTO

Filmes de Treinamento em fitas de video e

Uma nova colegio do m m%f;ﬁwws
Prof. Sergio R. Antunes Hos-LUZ CORECROMNANCA

Fitas de curta duragdo com imagens 07 TECNOLOGIA DOLBY
Diditicas e Objetivas Fn s DI RN

M14-COMOFUNGIONA O VIDEOCASSETE
APOSTILAS M15- COMO FUNCIONA O FAX

MieCOMOFUNCIONA O CELULAR
*05- SECRETARIAEL TEL SEM Fi 6
98- S9DEFETOS DE SEGRTEL S st M
S0 MPACTDISCPLAYER
- wskrsloomswcmwm CoRES. 0 Mo
T %00 wer (AFONTE CHAVEADA
1 COMO LER ESQUEMAS OF 5100
2. - cursobisio Bm  e-CONONCONAOTEL SeurI0 oo
1699 DEFEITOS DE VIDEOGASSETE 3 Vet SSTEWASDECORNTSCEPAL
20 REPARAGAO TVIVCR CIOSGILOSGOPI. a0 Mes-
PARACAO DE VIDEOGAMES. $1% M. SERVOESYSCONDEVIDEOCKSSETE
23 COMPONENTES: roistorcapacior..... 2500 Mos-CONSERTOSE UPGRADEDY
24 COMPONENTES: indutor, el i "2600  Me3.CONSERTOSDEPERIFERICOSDEMCROS
- COMPONENTES: diodos,rstors. 2600 MO-COMOFUNGIONAODVD
anstore. Sio v
27 ANALISE DE CIRGUITOS (séeico 00 TEGNOLOGIAMODERNA
% UTAGAO GRAFICA
30 FONTE DE i 00 CALOROC VRTUAL
31 MANUSE 500 ENTACAO BIOMEDICA
33, REPARAG 5100
o. o wes ELULAR DIGITAL BANDAB)
30 ELETRONICA DIGITAL cursobdsico 90 M OO PO OSHOTORES £ TRANSFORMADORES
40-MICROPROCESSADORES - curso bisico 3100 COMOFUNCIONAA LOGICADIGITAL TTLICMOS)
PACT DISC PLAYER.- curce bisico $1% oo ELETROMONBUBARGADA
4899 DEFEITOS DE COMPAGT DISG PLAVER. 2600 MGO-COMOFUNCIONAOMAGNETRON
50-TEC, LETURAVELOZMEMORZAGAO. 3100 Moi.TECNOLOGIAS DE TV
.90 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES. 3100 g2 TEGNOLOGIAS DEOPTICA
5100
A 3150 SGicA
s EFONA
85 REPARAGAO| 187 TEGNOLOGIAS DE VIDED
mcwocowwnonss 16 ssePENTIUM. 3000 74-COMOFUNGIONAODVD.AOM
a5-c1 ENCAO EM FLIPERAIA. %@ M TECNOLOGIADE ASECOTEDE O£
o DIAOSTICOS EM EGUPAVENTOS WULTHIDIA om0 mecou
o3 TECRAE EPATACRD..— 310 M7 COMOFUNGIONAA ULTRASONOGRAFIA
B4 ELETRONIGA NOUSTRAL SEMGOND,DE POYENGA_ 3100 TS OUO NGO ANACROELETHONCA

o1 AUDIO.ACUSTICAE )
5. BANCANDO COMABLETFICOADE € FiSch D
Adquira 4 estas apostias contendo uma série Mag- BRINGANDO COMAELETRONICAANALOGICA &y
. N7 BANGANDO COMAELETROMGADIGTAL -
a9

prof. Sergio R, Antunes

o1 UNOADES DEVEDIOAS ELETRCAS Q‘Q‘i,,(‘o
L

Pedidos: Verifique as instruge
TEL.: (011) 6942-80SS - Pregos Vlidos até 10/11/98 (NAO 'ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aradjo, 309 CEP:03087-020 - Sio Paulo - SP




Para

Solicitagédo de Compra

COMO PEDIR

VALOR A SER PAGO

‘ologuo-a.om qualquer caxa do corsio, Ngo precisa
soa Rockiodcom uginca Dscve  Compre pa tone (011, So45.G0ms

COMO PAGAR - escolha uma

‘constante na mesma, achando assim o valor a pagar.
uma opedo:

(ndo aceitamos vales pagaveis em outra agéncia)

(ndo faga qualquer depdsito sem antes figar-nos)

(no atendemos por reembolso postal)

Total 84
Pedido minimo RS 25,00
Quantidade Produtos Valor RS
500
Valor total do pedido
Nome: 5
Endereso:
Bairo:
Cidade:
Profissio
Assinale a sua opgio:
] Estou

Estou enviando o cheque[JEstou enviando um vale postal ("] Estou efetuando um depdsito bancério

DAt




[ _ dore

“ELETRANICA

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

[§% Saber Publicidade

03014-000 - SAO PAULO - SP

L e Promogées ltdo.

dobre

EE LT

—:003uaNa.

T

FINALINEY




SHOPPING DA ELETRONICA

Adauira nossos produtos! Lela com atengo as insirugaes de compra da dtima pigina
Saber Publicidade e Promogdes Ltda. Rua Jacinto José de Araiijo, 315 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.

DISQUE E COMPRE (011) 6942 8055 Precos Vdidos lé 201158

“Ge Contatos PRONT-O-LABOR

Modulo Contador SE

Fice pare ratvercinero Ditl do 32 Wi GE Fo1
2 £S 1000/

188

VIDEOCOP - PURIFICADOR
Equpamento para o profssional ¢ ama-

1ideo de suas reportagens, som a perda
da quaidade o imagem. RS 16300

L3l
RS 1000

SEC
(Ao pbicado a s Saber Etrica ° 186)

MATRIZ DE CONTATO

umiesoent, condme:
0 1/100. sagundos,
aarme, ndcacor ca .

mentaio (vt horo || Conkém: odo do CK-0,

altemativo, resiste a —
iy
(oo imay® RS 31,50
PLACAS VIRGENS =
PARA CIRCUITO MONTE VOCE MESMO UM
IMPRESSO SUPER ALARME ULTRA-SONS
aa o o do
Sx8am -R$ 100 agado VE 1010, Lolaarigo SE ot 21) U qumao oot
5x10.0m - S 126 ol VS - Verce Samas niogag, i nincs oa
b 8x12em- RS 170 s Vonc spnss 5 e G s Somprees. o
(LcuNTIgen tods o FAX séja: C1 - VF1010 - um par 0o sensor TR 40-12
' - Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) RS 19,80
PONTA REDUTORA SEM FIO DE FM CAIXAS PLASTICAS P ADERUN

Furadea indcada paa: Crcutl
mprsso, Aresanato, Gravaghs|

DE ALTA TENSAO

V2020 - Para muitimotos com
sansbidade 20 KVDC.

Caracteristicas:
rensio de

iga e alojamento p

com
iihas
P8 11712065562 nn.. RS 7.70 | | 27000

PB 11814707465 .. RS 860 | | ACESSORIOS: 2 las ciru
o5 -3 esmers om fomats i

KV3030 - Para mutimetos
sonsh. 30 KQVDC o digtas

Com tampa pléstica
s pontas recuonas o ikza- rontes (b, dnguo, dico) - 1
as emconunto com mutmeros PB112:12385(62 ... BS 410 | | poiis o 1 adapir._ RS 1400
ora alrs, me o ocalzar Para controle

s om aatensdos et 1000 CP 012130 x 70 x 30.RS 2,80

Com painel o

omiais

V 0C 2 30 KV-0C, cono: oo, | | (N&o acompanha
pilhas)

P 2o anc40) 88 830

RS 15,00

Injetor de sinais
S 11,70

SPYFONE - micro-transmissor
iosor socrelo do FM . com micoone ulrasenivel

Conjunto CK-10
(estojo de madeira)

ande atoroma furcona com 4 pias comus| ot s
o oo v, s ks, g, o

M. o

ma:a ao, pucnin o o

porpriar ey




A SOLUCAO PARA O ENSINO DA ELETRONICA PRATICA

KITS DIDATICOS A\ hinipa

experiénias, divididas
os seguintes grupos: Gircuitos
Basicos ((ntrodugao aos Com-
ponentes), Blocos Eletronicos.

MK-118 S
Sl
« Conlnlo do 118 aorgncias. “lm/m}. ‘m 13

por
Algumas das experiéncias:
Rédio AM, Ventiador Automti-

de

) Ohin e Bk -
Eletronicos,

Amphhcadmls Opancmms,

Eletrsnica Digtal, Contadores, Circuitos de Computadores

Circutos do Testes o Medidas.

i oeowiee < ot e BT S

rminais espiras.
 Rimantagie By 12
 Bimenats: 3400200

LEDs, Display, Fotorresistor, Ato-falante, Antena, Trans-
formador, Capacitor Variavel, Potenciometro, Chave, Teclas,
Proto-board, Circuitos Integrados (NAND, NOR, Contador,
Decodificador, Fip-Fiop, Anmﬁm r de Audio), Transistores,
Diodos, Eiucnnms‘ Trimpot, Fone de Owvido.

Acessrios

Manual do Ex
Dokt de componeries ¢ Cabos
RS 178,00 + desp. de
MK-902
Caracteristicas
ples, com D Lm:s aTan-

‘com Semicondutor
sistor-Transistor, Apiicativos Baseados em Osciador, Ampi-

fcaderes, de Comunicagdo, de Testes e Medidas.
- Componentes pré-m
- Goneciores siples om terminls espal.

ihas (1,
R il

osbioes. Gapaolres, Diodos Tjetus| =0,
Display LED de 7 segmerios, Capactor Sintonizador,
istor,

o,

tenciom sforma-
o Al ek o
‘Ouvido, Chave, Tecla @ Cir-
cutos Integrax

rios
ual de Experiéncias

lustrado.
Conjunto de Cabos para

Montagem.
RS 147,00 + desp. de envio

Ampla rede de Assisténcia Técnica no Pa

Compre agora e receba via SEDEX - LIGUE JA pelo telefone: (011) 6942-8055 Y
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. i)

Moo [0 et

tomético e muito

Dimensoes 2800 x100(AmM
Conrew

wsical,

Circuitos Integrados (musical, alarme, sonoro e amplifica-
dor de poténcia),Capacitores Eletroliticos, Ceramicos,
Resi idvel

Acessori
- Manual de experiéncias ilustrado.
RS 107,00 + desp. de envio

plificadores Operacionais; Circuitos Di-
i Camishet. atren & Ciouhca 5o Toaaih
Medidas.

Hardware - Cursovavangado: Aprimoramento dos conheck

pos.
Softwars . Cifiso de Programach: Introdugl a0
Micr luxograma de Programagao, Instrugoes,
Fomaios o Pro
imples em terminais espirais.
 Rimorago g 1
Dimensoes: 406(L)x237(P)@5(A)mm.

LEDs, Displayhde 7 segmentos, Fotorrsistor, Fototransisior,
Alto-falante, Antena, Transformador, Capacitor Variavel,
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