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O que fazer quando um computador ndo funci-
ona? Para muitos, esta pergunta €, na verdade,
um grande enigma, uma vez que o computador
um conjunto de "caixas pretas”. No artigo da pag.
10, Newton C. Braga fornece uma orientacao pre-
ciosa para encaminhar o leitor na decifracéo deste
“misterio”.

Para os leitores gue se interessam mais em
como funcionam as coisas, oferecemos “Como
funciona o microfone” e para agueles gue gostam
de experimentacdo, a "Estacdo Transmissora de
Ondas Curtas”. E os que pretendem fazer algo de
proveitoso na drea eleirotécnica, encontram em
“Como instalar fluorescentes” informacio Uteis de
como proceder corretamente na instalagio des-
sas lampadas, mais econdémicas e que fornecem
luz mais agradavel.

Damos também peguenos projetos praticos,
como “Luz ritmica para graves e agudos”, "Nova
versdo da ldmpada de raios” e “Interruptor de
toque”. -

Finalmente, para os que procuram idéias e
subsidios para trabalhos em Feiras de Ciéncias em
escolas, temos “Projetos Educacionais” e “Mais
Projetos Educacionais”.

A7

L

JUL/AGO/SET 1998

SUMARIO

ESTACAO TRANSMISSORA

PE- ONDAS GURTAS .. aasin

COMO INSTALAR

FEUORESEENTES -=oee -

O QUE FAZER QUANDO O

PC. MAD FUNGIONAZ oot

COMO FUNCIONA

EMICHORONE .

. PROJETOS EDUCACIONAIS .......ocoeeiivniees

02 LUZ RITMICA PARA GRAVES

E AGHDEIS L sy st i e it
07 NOVA VERSAO DA LAMPADA

PE RAIGS = TRC el e ol el A
10 MAIS PROJETOS EDUCACIONAIS ...........

ENDERECOS DA INTEENET. ...................
14 CINTERRUPTOBRBETOQUE .. ...

20

EEA
R

34
40
44

(s arfigos assinados 530 de exciusha responsabllidade de seus autores. E vedada a reproducao total ou parcial dos texios e Bustragies

destz Fevista, bem como a indusinalizaciio elou comercializacho dos apareihoa ou idéias oriundas dos texdos mencionados, sob pena de
sanghes legals. As consultas técnicas referentes aos artgos da Revista deverdo ser feitaz exclusivamente por cartas (A/C do Departamento
Técnico). Séo tomados 10dos os cuidados mzodveis na preparacio do conteldde desta Revista, mas ndo assumimos & responsabilidade
legal por eventuais errps, principaimenta nas montagens, pois tratam-se de projetos experimentais. Tampouco assumimos a respansabili-
dade por danos resultantes de mpericia do montador. Caso haja enganos om texio ou desenho, serd publicada erata na. prEmaira
oporunidade. Precos e dados publicadas em andncios s50 por nos aceitos de boa 1é, coma correlos na data do fechamento da edigad. Mo
=ssumimos a responsabilidade por alleragbes nos pregos & na disponibilidade dos produtos ocormidas apés o fechamento.




ESTACAO TRANSMISSORA |

' DE ONDAS CURTAS

Descrevemos a montagem de um transmissor de pe-
quena poténcia (1 W) bastante simples e que produz
sinais na faixa de 3 a 15 MHz. Acoplado a uma antena
exierna de rendimento elevado, ele pode alcancar até
alguns quilémetros. Trata-se de um excelente projeto
para leitores que gostam de fazer experiéncias com
circuitos de RF.

O transmissor basico descri-
to neste artigo admite modula-
cao direta de microfones e de
fontes de sinais mais intensas,
quando se obtém maior porcen-
tagem de modulac@o e maior
rendimento. Ligado a uma ante-
na externa corretamente
dimensionada, segundo a
frequéncia de operagio, ele
pode ter um alcance de vdrios
quilémetros sob condigtes favo-
raveis e utilizando um receptor
sensivel.

E claro que, como em todo
projeto de transmissor, a opera-
¢ao deve observar as restricdes
legais.

O circuito emprega compo-
nentes comuns e de baixo custo
2 nao possui partes criticas. Na
verdade, muitos componentes
podemn ser aproveitados de su-
cata.

O transmissor necessita ape-
nas de dois ajustes que podem

ser feitos sem a necessidade de
instrumentos especiais. Neste
artigo tambeém mostramos como
deve ser feita a fonte de alimen-
tacao.

Alem dos componentes para
a montagem, o leitor necessita-
a4 apenas de um receptor de
ondas curtas gue sintonize a fai-
Xa em gue vai ocomer 3 opera-
A0 do transmissor. Com um par
de transmissores e de recepto-
res, pode ser estabelecida uma
comunicacao bilateral a uma boa
disténcia.

Caracteristicas:
Tenséio de alimentagio:9 a 15V
Consumo: 300 a 800 mA
(Jepende da tensdo)
Faixa de frequéncias: 3 a
15 MHz (B0 a 20 metros)
Modulacgo: em amplitude
Alcance: depende da antena,
frequéncia e sensibilidade do
receptor

BB crnonica ToraL W 8311995 |

COMO FUNCIONA

Em torno do transistor Q,
(BD135, BD137 ou BD139) &
montade um oscilador Hartley
cuja frequéncia € determinada
basicamente por L, e pelo ajus-
te de CV.. Em fungdo do nime-
1o de espiras de L,, podemos ter
diversas faixas de ondas curtas,
chegando até um maximo de 15
MHz que corresponde & faixa
dos 20 metros.

Se bem gue o transistor usa-
do seja indicado para aplicagfes
com sinais de dudio, ele apre-
senta bom rendimento quando
usado como oscilador em circui-
tos de até perto de 100 MHz.

A polarizagéio desse transis-
tor de media poténcia & feita por
R., enquanto que o capacitor C,
properciona a realimentacio res-
ponsavel pela manutencio das
oscilactes.

O sinal deste transmissor &
levado & antena a partir de L, via
CV,, que faz o casamento de
impedancias.

A modulacio em amplitude &
feita controlando-se diretamente
a corrente no emissor de Q, par
meio de um segundo transistor
que e Q..

R, e P, polarizam a base des-
te transistor. Por meio de P, po-
demos ajustar esta polarizagio
de modo a termos uma corrente
de repouso gue corresponda




aproximadamente & metade da
comrente maxima do circuito. Des-
ta forma, com a aplicagéo de um
sinal de intensidade apropriada
na base do transistor Q, pode-
mos chegar a 100% de modula-
¢do, conforme sugere a figura 1.

MNa pratica devemos ajustar
P, para termos méxima poténcia
sem distorghes, o que caracteri-
zaria uma sobremodulacio.

O circuito pode ser alimenta-
do por fontes de @ a 15 V com
corrente de 1 A. E muito impor-
tante gue a fonte tenha boa
filtragem para gue ndo ocorram
roncos na transmissao.

Para a modulagio, precisare-
mos de alguma poténcia de
modo a obter um rendimento
MAXimo.

Isso pode ser conseguido
com um pequeano amplificador
(500 mW a 2 W) ou através do
circuito mostrado na figura 2.

Este circuito possibilita a uti-
lizagdo de um microfone de
eletreto comum na modulagdo,
com bom rendimento.

MONTAGEM

MNa figura 3 temos o diagra-
ma completo do transmissor.

Como se trata de projeto bas-
tante simples e nao muito criti-

Modulagio
mEenor =5
i
: que 100 % i
Fig. 1 - Maiar g
rendimentn & obtido <
com 100 % de
; E Maodulagao
, modulagio. de 100 % |
+ 8 +15V 3
+ 9+ 15V =
[T] g
=
| 22 ki §
]
10k T i i
l‘_"—‘i I_ - |
10
Ao
3 transmissor
BCS458

| Mic.

co, os leitores iniciantes podem
realizar sua montagem com base
numa ponte de terminais, com a
disposigao dos diversos compo-
nentes mostrada na figura 4.

Para os leitores gue deseja-
rerm uma versio mais compacta
e de maior confiabilidade, a dis-
posicao dos componentes numa
placa de circuito impresso & mos-
trada na figura 5.

Fig. 2 - Um modulador para
microfone da eletreto.

A bobina L, depende da fai-
xa de frequéncias em que o
transmissor deve operar. Para
todas as faixas, ela deve ser en-
rolada num bastio de ferrite de
0,8 a 1,2 cm de didmetro & de
15 a 30 cm de comprimento, com
fio AWG de espessura entre 26
e 30. A tabela na pagina ao lado
da as espiras para as diversas
faixas de frequéncias:
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38— — 20+ 20
falz—— —15+ 15
12a15 2+ 12

A bobina L & enrolada no
mesmo bastio, ao lado de L e
& formada por 8 espiras do mes-
mo fio usado para enrolar L,.

O capacitor variavel CV, deve
ser um varidvel para a faixa de
ondas meédias ou curtas, gquer
seja do tipo miniatura aproveita-
do de algum radio transistorizado
fora de uso, ou entdo do tipo
grande, com capacitancia maxi-
ma entre 120 & 300 pF aproxi-
madamente. CV, & um trimmer
comum de capacitincia maxima
entre 30 e 80 pE

Os resistores devem ser de
1/8 W ou maiores, com 5% ou
mais de tolerdncia e todos os
capacitores sdo cerimicos,
exceto C, que & um eletrolitico
para 16 V ou mais.

Os transistores devem ser
dotados de pequenos radiadores
de calor que nada mais sao do
gue chapinhas de metal dobra-
das em "U" e fixadas por meio
de parafusos com porcas no pro-
prio componente que possui um

Fig. 4 - Disposicio dos componentes
numa ponte de terminais.

+9a+10V
oV

wOeDa0 LY S1)

Entrada
de: audio

LISTA DE MATERIAL

a) Transmissor
Semiconditoras;

@, Q, - BD135 ou equivalen-
tes - transistor NPN de media
poténcia

Resistores: (1/2 W, 5%)

R, - 47 kel - amarelo, violeta,
laranja

R, - 10 k2 - marrom, préto,
laranja

F, - 10:-kQ - potencidmetro

Capacitores:

C. - 10 gFB V - eletrolitico
C, - 10 nF - cetamico

Ga' G, - 100 nf - cerdmicos
CV, - varidvel de 120 a 300
pF de capacitincla méama -
var texto

CV, - timmer de 30 a 80 pF
de capacitincia maxima - ver
tencto '

Diversos:
L,, L, - Bobinas - ver texlo
Placa de circuito impressao ou

ol B R "
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ponte de terminais, radiado-
res de calor para og fransis-
tores, bastdo de femite, botdo
para o potencidmetro, caixa
para a montagem, jaques de
entrada e saida, fios
esmaliados, fios comuns,
soida, eic.

b) Fonte

T, - Transformador com
priméric de acordo com a
rede local e secundério de 9
+9VouriZ+ 12V eom 1A
ou mais

D,, D, - 1N4002 ou equiva-
lente - diodos de silicio

C, - 2 200 yF/25V - capacitor
eletrolitico

5, - Interruptor simples

F, -1 A~ fusivel

Diversos:

Ponte de terminais, cabo de
alimentagdio, ‘suporte de
fusivel, fios, solda elc.




Fig. 5 - Placa de circuito
impresso do transmissor.
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turo para esta finalidade. Na fi-
gura 6 temos uma sugestdo de
fonte de alimentaciio para esta
transmissor.

Para esta fonte de alimenta-
cdo, o transformador tem

- e

enrolamento primaric de acordo
com a tenséio da rede de ener-
gia e secundario de 9 + 9V ou
12 + 12 V com urma corrente da
1 a 1,5 A O capacitor eletrolitico
deve ter uma tensdo de trabalho

de 25V & os diodos podem ser
os TN4002 ou eguivalentes.
Para conexio a antena & ter-
ra, pode ser usada uma ponte de
parafusos ou mesmo  um
conector coaxial. Para a entrada
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Através de uma senha, voci
programa diversos funcdes,
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cobrar

- TEMPORIZA de 1 o 99 min.

as chomadaos originadas

- E muro mais. ..

Coarocterisficas: |
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Programacho de fabrica:
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Féicil de instalar -
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R$ 48,30
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127 ou 220 V, com cabo de nylon| |
& tubo de aco inoxidavel.

1 SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em alurminic,
anodizado, tamanho médio 020 x

185 mm bico de teflon.

3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO|
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somente as placas.

APENAS RS 60,00
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de modulagdo, use um jaque
RCA ou de outro tipo apropriado.

O transmissor com a fonte
podem ser instalados no interior
de uma peguena caixa de plas-
tico ou madeira.

PROVA E USO

Para provar o transmissor
serd necessério dispor de um
radio de ondas curtas capaz de
sintonizar a faixa escolhida.

Procure uma frequéncia livre
e sintonize o receptor com me-
dio volume, a uma distincia de
uns 2 metros do transmissor.

O transmissor pode usar
como antena um pedago de fio
de 1 a 2 metros e na sua entra-
da ligameos uma fonte de sinal
que pode ser o proprio microfo-
ne ou a saida de um pegueng
gravador de cassete ou
walkman.

Para este segundo tipo de
fonte de sinal, o volume deve
estar baixo para que nao ocorra
sobremodulagio.

Depois de ligar a alimentag&o
do transmissor, ajuste P, para
uma resisténcia madia e sinfoni-

Dizemos mals forte, porgue
podem ser captados sinais em
diversos pontos da sintonia, mas
gue correspondem a harmdni-
cas, se forem mais fracos.

Captando o sinal mais forte,
gjuste o volume da fonte de si-
nal P, para obter som puro.

Se a fonte de sinal for o mi-
crofone, fale e ajuste P, para
obter sinal claro.

A ocoméncia de um apito nes-
te ajuste {microfonia) & normal e
pode ser eliminada, afastando o
receptor ou reduzindo ¢ seu vo-
lume.

Ohtido o funcionamento per-
feito, podemos pensar na cone-
¥30 de uma antena externa.

Na figura 7 femos uma anie-
na “dipolo de meia onda” gue
pode proporcionar um bom al-
cance para este transmissor.

A conexdo a antena pode ser
-feita por fio paralelo de TV
(200 £2). Faga um ajuste definiti-
vo da intensidade do sinal em
CV, usando o receptor de ondas
curtas como referéncia.

Depais, & 6 usar o transmis-
sor. Durante a noite quando a
propagacdo & mais favoravel, o
alcance serd sensivelmente

ze CV, até captar o sinal mais  maior. |
forte do transmissor. (OB
I S Reas . SRR
| | = L i
: a>
|
! Faixa (MHz) t L {m) 750
| {Coaxial)
i 3as 30 a 40
Fig. 7-Dimensdes 327 20a30 Ao z
paraantenadiplp 7270 15az0 transmissor .
10ai2 10 15 g .
oI

| [aproxmadas).
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COMO INSTALAR
FLUORESCENTES

As lampadas fluorescentes, além de produzir luz
mais agradavel em ambientes que exigem bom
nivel de iluminagao e maior destaque das cores
dos objetos como em lojas e vitrines, proporcionam
uma economia consideravel de energia. Veja neste
| artigo como instalar lampadas fluorescentes.

Hewton C. Braga

O rendimento de uma 1&mpa-
da fluorescente & muito maior do
gue o de uma lAmpada comum
incandescente. |sso significa que
podemas obter 2 mesma quan-
tidade de luz utilizando uma lam-
pada flucrescente e gastando
até menos da metade do gue
gastariamos se usassemos uma
ldmpada comum, figura 1.

Mo entanto, antes de optar
pelo usc de uma lampada fluo-
rescente, precisamos levar em
conta o custo da instalagio e o
tempo durante o qual ela sera
usada.

Ocomre que, gastando menos,
a [ampada fluorescente exige
uma instalagio mais cara (exige
reator @ um starter), engquanto
que para a lampada comum, so
precisamos de um soguete de
baixo custo.

Assim, se vamos iluminar um
local em gue a l|ampada figue
acesa por pouco tempo ou em
que nao & necessaria uma ilu-
minagio de excelente gualidade
e em grande intensidade, a [&m-

pada comum incandescente ain-
da & a melhor opgao. No entan-
to, se & um lugar gue necessita
de iluminagio intensa, por lon-
gos periodos de tempo, o inves-
timento em fluorescente com-
pensa tanto pela economia de
energia como pela qualidade da
iluminacao.

Os principais locais em gue
recomendamos o uso de lampa-
das fluorescentes séo:

Bancadas de trabalho

Oficinas

Lojas

Vitrines

Cozinhas

Escritorios

; Mzc 100 W

o

o | It 40w

W\

T

Veja que a iluminacio mais
suave de uma ldmpada
incandescente comum ainda a
torna melhor para ambientes
mais intimos como dormitdrios,
salas de estar, varandas efc.

INSTALACAD

Para que uma lampada fluo-
rescente acenda, é preciso gue
no mamento em que o interrup-
tor geral feche, seja aplicada
uma tensSo bem maior do que a
fornecida pela rede de energia.

Isso ocorre porgue o gas do
interior da [Ampada possui uma

;| Mivel de

luminagao

{hove L LS

Mivel de

1 fuminacao

Fig. 1 - Comparandg o rendimentc'de uma

fluorescente com uma [dmpada incandescente.

| €LETRONICA TOTAL N° w&ﬂ
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s Reator %

g

= Lampada flucrescente &

110220V |
: D ‘ﬁ

Starter
—

Fig. 2 - Circuito de uma Ampada fluorescente comum. (

Corranta =-. Ate
| de descarga | _A_ A BOOV
o doreator  + Z »
i B B e T EE PP s %
2 =
Starter s g
abrinda |
Fig. 3 - A energia do campo magnético do reator '
i_ “descarrega-se” através da [Ampada.
! i = o
Reator ‘
| Lampada '
~ E g
= y
Starter
Fig.4 - Circuito para uma lampada fluorescente.

elevada tensao de ionizacdo. No
entanto, uma vez que esta ten-
sdo seja estabelecida e a lam-
pada comece a conduzir, para
mant&-la em conducio, urna ten-
580 menor como a fornecida pela
rede de energia é suficiente.

Assim, num circuito de [am-
pada fluorescente & preciso
agregar um reator & um starter
da forma indicada na figura 2.

Quando o interruptor & fecha-
do, circula uma forte corrente
pelo reator e pelo filamento da
lampada passando pelo starter
que possui um elemento térmi-
co.

Com o aguecimento do ele-
mento térmico, o starter abre
seus contaios e a corrente & in-
terrompida. O resultado é que o
campo magnetico do reator tem
suas linhas de forga contraindo-

se em alta velocidade, o que
gera um pulso de afta tensdo
entre 0s terminais da lampada.
Este pulso pode ultrapassar
0s 600V, mesmo numa rede de
110 V, o que & suficiente para
ionizar o gas no interior da Iam-
pada, levando-a a plena condu-
¢do e ao acendimento, figura 3.
Com a entrada da lampada
em condugdo, a corrente gue

passa através dela e do reator &
suficiente para manté-la acesa.

Ocorre, entretants, na maio-
ria das vezes, gque a |aAmpada
nao acende no primeiro pulso,
precisando haver “novas tentati-
vas” de chegar  plena ionizacao.
Isso faz com que o starter abra
e feche seus contatos algumas
vezes, gerando pulsos de alta
tensdo para ‘a |Ampada. A
ionizagéo da lAmpada com es-
tes pulsos & que faz com que ela
dé algumas piscadas antes de
acender.

Se a lampada estiver muito
fraca ou se existir algum outro
problema no circuito, poderd per-
manecer piscando constante-
mente sem que seja possivel
obter a plena ionizacio.

Teremos entdo o efeito desa-
graddvel das lampadas fluores-
centes que piscam, piscam, mas
nao acendem.

Num casoc como este, nem
sempre precisamos apenas fro-
car a lampada. O sfarter tem
també&m seus contatos gastos
pela alta comente e tensdo com
gue trabalha, devendo ser troca-
do juntamente com a lAmpada.

A instalagdo mais simples de
lampada fluorescente é a mos-

trada na figura 4, que tomamos

coma exemnplo e utiliza apenas
um starter e um reator.

O reator e o sfarfer sdo ad-
quiridos de acordo com a potén-
cia da lampada.

Ma figura 5 mostramos como
& feita a disposicio fisica dos
elementos usados nesta instala-
cao.

Observe gue o reator fica
oculto sob a lumindria em que

-—d‘c—_}, { Reator
e ]

Léampada

= s

5000w | 151

| —6 9

Starter

M craomica ToraL N 831998 |

Fig. 5 - Instalacio basica da fluorescente comum.
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Fig. 6 - Circuito para duas |lampadas fluorescentes.

estd a lampada fluorescente'e o
starter tem Seu acesso por meio
de pequena abertura. O starfer
& encaixado num suporie de
maneira muito simples: coloca-
mos e damos meia volta de
modo gue ele figue preso aos
terminais.

Ma figura 6 temos um exem-
plo de circuito em que um Unico
reator & usado para duas lampa-
das fluorescentes.

Um tipo interessante de lam-
pada & a de partida répida que
dispensa o uso do starter.

Neste caso o reator & resso-
nante na frequéncia da rede de
energia, de modo a gerar a alta
tensfo logo nos primeiros ciclos
da tensdo da rede, dispensando

assim a abertura e fechamento

rapido dos contatos externos.
Ma figura 7 temos um circui-
to desse tipo.

Para o instalador, os princi- |
pais cuidados que devem ser to- |
mados sao:

- Usar reator e siarfer (se exi-
gido) com dimensionamento de i
acordo com as |Ampadas gue ‘

rire

dever@o ser acesas.

- Isolar bem as ligagbes do
sisterna, principaiments, os pon-
tos de conexao do reator e dos |
terminais da l@mpada. [

- Prender bem o suporte das |
lampadas ou a luminaria para
gue nao haja perigo do conjunto
cair.

- Encaixar bem a lampada e
o sfarter, para que haja contato
perfeito e também n&o ocorra
perigo da lampada cair.

- Usar lAmpadas iguais no
mesmo sistema, para que nao
ocorra diferenca de cor da luz ou
problemas de equilibrio, se o rea- ‘
tor de acionamento for Gnico. B

[tot 146} |

Reator

[
[z
Leoveks Livail

Lampada
Fig. 7 - Sistema com partida rapida.
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INDISPENSAVEL
PARA A SUA
PROFISSAO

Meste livro, engenhei-
ros, tecnicos, estudantes |
e mesmo hobistas |
encontrardo circuitos ba- |
sicos que utilizam compo- |
nentes discretos ou

| blocos fechados na forma

de circuitos integrados,

que proporcionardo |
economia de tempo, |
dinheiro e evitardo até o

dissabor de uma configu-

ragéo que nao atenda as

necessidades.

Assim, o autor, com sua |
experiéncia de muitos |
anos e uma colegao

gigantesca de circuitos,

reuniu neste volume, o

que pode ser muito dtil

para todos que praticam |
a Eletronica.

OU PECA PELO

TELEFONE

‘DISQUE e COMPRE
pelo telefone:
(011) 6942-8055
SABEH F"UBLIICIlZ:hUmI:IE|
E PROMOCOES LTDA. |

e-mail:
rsel@edsaber.com br



Muitos leitores possuem
computadores ou dese-
jam um dia possuir um.
Como tém conhecimen-
tos basicos de Eletroni-
ca, gostariam de saber
um pouco mais para po-
der reparar estes equipa-
mentos quando apresen-
tam defeitos. Na verda-
de, muitos defeitos de um
PC sao simples, envol-
vendo maus contatos ou
a troca de placas ou ca-
bos. Neste artigo dare-
mos alguns procedimen-
tos basicos gque permiti-
réo entender um pouco
mais sobre computadores
e abri-los com seguran-
¢a, sem o perigo de da-
nos para 0s componen-
tes mais delicados.

(EWELL LSt

Piscando

Fig. 1- O boot termina com
© aparecimento do prompt.

O QUE FAZER
QUANDO UM
COMPUTADOR
NAO FUNCIONA

O segredo do sucesso na re-
paragdo de computadores, as-
sim como de qualquer aparelho
elétrico ou eletrdnico, esti na
adocdo de procedimentos 1ogi-
cos que levem a causa do pro-
blema.

Os técnicos aprendem nas
escolas os procedimentos para
diagnéstico e localizagio de de-
feitos e a partir da experiéncia
adquirida na vida profissional,
podem reparar em pouco tempo
gqualguer equipamento.

Nao adianta tentar apertar
aqui e ali, desencaixar placas ou
mudar fumpers e dip switches
{(M3o faca issol} de modo alea-
torio, tentando adivinhar o pro-
blema.

Para os compuiadores tam-
bém existem procedimentos sim-
ples e logicos que facilitam a lo-
calizagdo de falhas, e é deles
que trataremos neste artigo.

Meste ponto, devemnos consi-
derar duas situacdes possiveis:
se o computador for do proprio
leitor ou se for de um cliente gue
o traga para reparos. Este artigo
procura iniciar 0s gue preterrdem
ser profissionais de reparagio e
& isso gue vai ocorrer nesta se-
gunda situagao. Neste segundo
caso, também pode ser incluido

Kl crnonica ToraL - s3i199s |

o computador de um amigo, que
o leitor, por ter revelado alguma
habilidade no reparo, & convida-
do a examinar.

MNo primeira caso, o problema
aparece durante o uso e porisso
a manifestagio dos sintomas se
torna conhecida do leitor, sem a
necessidade de efetuar analises
a partir do instante em gue ele &
ligado ou do zero.

No segundo caso, o técnico
tern de ligar o computador e rea-
lizar uma série de procedimen-
fos para gue o defeito fique evi-
denie.

Estes procedimentos para
encontrar os problemas serdo
detalhados a sequir:

a) Ligar o computador:

-Veja se 0s LEDs do painel acen-
dem.

- Veja se o ventilador funciona.
- Veja se 0 monitor acende.

b} Esperar e analisar o boot :

- Veja se as mensagens do boot
sao todas corretas, se ndo apa-
recem erros na execugio do
AUTOEXEC.BAT.

- Atente para possiveis mensa-
gens de erros nesta fase.

- Veja se o prompt € alcancado.




c) Analisar o funcionamento ge-
ral:

- Tente formatar ou ler disquetes.
- Tente gravar um arquivo num
disquete e verifique depois se ale
& lido.

- Tente rodar um programa.

d} Testar o teclado:

- Verifique conector e cabo, se
notar anormalidades.

- O teste de teclado & obtido ao
ser feita a andlise do funciona-
mento gerai.

e) Testar a impressora (se hou-
ver ou se for indicado gue nela
esta o problemal):

- Use o print screen ou carregue
um arquiva gualquer para testar
a impressora.

- \fgja se a impressora esta con-
figurada corretamente.

f) Verificar portas:

- Se além da impressora, outras
portas forem usadas, experimen-
te ativar os dispositivos ligados
a elas e verifigue seu funciona-
mento.

g) Verificar SETUP:
- Acessar e conferir os dados do
SETUFR.

I} Verificar o CONFIG.SYS:

- Analise o CONFIG.SYS..

- Isole drives suspeitos.

- D& um boot limpo para melhor
diagnostico.

m) Verificar o AUTOEXEC.BAT:
- Analise o AUTOEXEC.BAT.
- Desvie dnives suspeitos.

Fig. 2 - Veja se 0 computador |
reaimente estd figado. |

EWEL HOL®E

- Dé um boot limpo para diagnos-
tico.

O OBVIO ANTES DE TUDO

Pode parecer piada, mas a
historia de gque depois de des-
montar o seu computador, voce
descobre gque todo o problema
acontecia porgue ele ndo esta-
va ligado na tomada, ja ocorreu
com muitos.

Assim, o primeiro procedi-
mento [dgico na tentativa de ve-
rificar o que acontece com um
computador que ndo da sinal al-
gum de vida quando & ligado, é
verificar se realmente ele esta
conectado na tomada e se nela
existe energia.

A primeira verificagio & sim-
ples, e a segunda pode ser feita
com gualquer coisa gque funcio-
ne quando ligada na mesma to-
mada.

Ligue qualguer eletrodomes-
tico na tomada para ver se ele
funciona. Se funcionar, & porgue
existe energia disponivel e por-

tanto, ndo & essa a causa do ndo
funcionamento do computador.

DETALHANDO 0%
PROCEDIMENTOS

a) LIGAR O COMPUTADOR

Vocé conecta o computador
na tomada e depois tenta liga-lo
acionando o interruptor geral no
painel.

Podem ocorrer os seguintes
problemas (se n&o ccorrerem,
passe para o item seguinte):

- Mada acontece. O compu-
tador ndo da sinais de vida e os
LEDs indicadores do painel ndo
acendem. A luz do painel do
monitor também ndo acende e o
ventilador da fonte ndo funciona.

-\erifigue se existe tensdo na
tomada. Se nao existir, verifiguea
a causa a parfir do fusivel de
entrada ou disjuntor da caixa de
forca de sua casa.

-Verifigue se 0 cabo de forca
esta firme em seu encaixe no
computador. Se ao apertar o
cabo no seu encaixe, o compu-
tador voltar a funcionar, o proble-
ma esta resolvido. Faga uma lim-
peza, se o problema se tornar
intermitente.

- Verifigue se o cabo de ali-
mentagio esta perfeito. Veja nos
procedimentos do item anterior
como fazer o teste de um cabo.
Se estiver interrompido, faga sua
troca.

- Verifigue o interruptor geral
do painel do computador.

-\erifigue se exisie fusivel de
protecio de entrada na fonte ou

Fig. 3 - Testando o cabo de
aimentacdo com o multimetro.
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Coniroles .

embufidos
Fig. 4 - Verifigua os coniroles

ge brilho & contraste do monitar, ]

Comiroles

no circuito de entrada. Teste-o,
pois ele pode estar gueimado. Se
estiver queimado, trogue-o. Se
queimar novamente & porque a
fonte pode estar com problemas.
Podem também existir dispositi-
vos em curto. Verifique o cabo de
alimentagdo do monitor,

- Se tudo estiver em ordem
{cabo, fusivel, interruptor & hou-
ver tensde na tomada da fonte
para o monitor - o LED do
monitor acende), verifigue se a
placa-mée esta recebendo ali-
mentagio. Mega a tensdo na
saida da fonte.

- Se a fonte estiver ruim:
néc ha tensio em sua saida.
Trogue-a.

b) O COMPUTADOR LIGA,
INICIALIZA, MAS NAO DA O
BOOT

Quanda vocé aciona o inter-
ruptor geral, as luzes do painel
acendem e também a luz
indicadora de funcionamento do
monitor, no entanto, o computa-
dor ndo completa o Boot. came-
gando o DOS & dando o prompt.

Pode ocorrer o
seguinte: p——
-Vocé houve o bip

indicando que o com-
putador completou o
processo de |
autoteste e passa a !
carregar o boot, mas
ndo v& nada na tela
do monitor que per-
manece escura.

Antes de tentar procedimen-
tos “técnicos”, veja se vocd mes-
mo ou algum “engragadinho”
mexeu nos ajustes, fechando
todo o brilho. Sera interessante
verificar se o monitor esta sendo
alimentado. Se a luz do painel
estiver acesa, entio o problema
pode estar na placa de video, no
cabo do monitor ou no proprio
monitor gue pode estar com pro-
blemas. Desligue o computador
& verifique o cabo de video e a
placa de video.

- O boot termina com uma
série de bips que indicam anor-
malidade.

(Existem codigos para os
bips de erro - consiga uma tabe-
)

- A tela do monitor apresenta
os dados normais do boof, mas
também uma mensagem de erro.
O prompt ndo é alcangado.

Veja nas mensagens de ero
¢ significado da mensagem.

- © computador “roda, roda”,
mas néo chega nunca ao prompt:
0 “tracinho” indicador permane-
ce piscando, indicando gue o
computador esta "perdido”.

Meste caso, o problema pode
estar no software. Pode ser que,
por algum mofivo, o computador
perdeu as informagdes de que
precisa para carregar, ou entio,
vace deixou um disquete no drive
A: que ndo contém o sistema.

No primeiro caso, serd apre-
sentada uma mensagem de ermo,
e eventualmente, no segundo
caso também. Verifigue o drive e
a bateria, conforme o caso.

- O computador ndo chega ao
prompt e apresenta a mensagem
de erro:

Veja na relagio de mensa-
gens o significado de cada uma,
analisando as possiveis causas
dos problemas.

Para tentar: #s vezes na rea-
lizac&o do boot, por algum mo-
tivo que ndo pode ser conside-
rado um problema grave, o com-
putador I& um bit errado e por
isso ndo consegue completar a
operagao, chegando ao prompt.

Antes de se desesperar ou
tentar procedimentos de verifica-
¢80 mais complicados, desligus
o computador, espere pelo
menos 1 minuto e ligue-o
novamente.

Se o computador conseguir
dar o boot da maneira espera-
da, o problema estars resolvido.

Se depois de todos os
procedimentos indicados, o
computador ainda apresentar si-
nais de gue algo estd errado,
pode ser interessante verificar se
ndo existem sinais de supera-
guecimento.

c¢) O PROMPT E CONSEGUIDO,
MAS O COMPUTADOR NAO
FUNCIONA DIREITO

Chega-se até o prompt, com
o DOS carregado, mas na hora
2m que vamos usar o computa-
dor para determinadas tarefas,
aparecem problemas como:

-VMocé ndio conseque acessar
determinados arguives com a
apresentacdo da mensagem de
‘access denied”. Vocé pode es-
tar tentando gravar num arquivo
protegido.

- Se o computador se negar
a carregar determinados dispo-
sitivos, vocé pode verificar qual

& =]

as

Fonte

P 8

SN
Placas do
PC
oy

Este capaciior maniém a alimentacéo
das placas por alguns segundos

Fig. 5 - Nao devemos desligar e ligar imediata-
mente o PC. Espere pelo menos 10 segundos.
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deles esta apresentando proble- |

mas fazendo “desvios” pelo
CONFIG.SYS ou AUTOEC.BAT.

- Quando vocé tenta rodar
determinados programas, apare-
CR a mensagem “divide overfiow”.
Veja o seu significadoe. Trata-se
de um problema do programa do
computador.

- QOcorrem falhas intermiten- |

tes & 0 computador resseta
guando vocé menos espera, ou
“trava” com os comandos ndo
mais sende obadecidos.

Mo primeiro caso, isso pode

significar um mau contato em |
algum ponto do computador,
causando uma interrupgao do |

fornecimento de energia & pla-
ca-mie e com isso seu
Zeramento.

Mo segundo caso, o proble-
ma pode estar no proprio com-
putador gue ndo esta receben-
do o comando por falhas de con-
tatos nos cabos que devem
transporta-lo (se for no mouse,
verifique seus fios) como no pro-
pric programa gue pode estar
com problemas.

- Tente rodar o programa
CHKDSK, pois ¢ problema pode
estar no disco rigido.

d) O COMPUTADOR TRAVA
QUANDO DETERMINADOS
PROGRAMAS SAD RODADOS

Meste caso, provavelmente,

o problema esta no programa
que deve ser verificado. Pode
cocorrer uma tentativa de diviso

por zerg, ou entdo, o programa |
entrar num Toop” infinito, s6 in- |

terrompido quando ele. for
ressetado.

e} SURGEM MENSAGENS DE
ERROS OU BIPS DE ERRO

Verifigue numa tabela quais
as mensagens gue podem ter
algo a ver com problemas de fun-
cionamento dos circuitos.

Veja se a mensagem gue
aparece no seu caso, ou os bips
de “desespero” se relacionam
com hardware. Analise a possi-
vel causa. B

{hot1T3]

INDISPENSAVEIS

PARA A SUA
PROFISSAO

O que o técnico de computadores, o usuario
avancado e o fulurc técnico precisam saber
sobre configuracdo, defeitos e utilizagdo racio-
nal. Interpretagcdo das mensagens de erro com
as possiveis causas e procedimentos para sa-
nar problemas de hardware e software.

As ameagas ao PC: como evitar problemas
devido a ma insialacdo, energia elétrica improé-
pria e até mesmo fenomenos atmosféricos como
descargas elétricas e tempestades. Como deve
funcionar um computador bom: racionalize o uso
e configure de modo a obter o melhor desempe-
nho.

Como instalar periféricos e placas de expan-
sbes. Como instalar uma nova fonte, uma placa
de expansao ou ligar uma nova
impressora.

Defeitos explicados por
sintomas e causas - qua-
se tudo que o usuario ou
técnico precisa saber
quando o computa-
dor ndo funcionaou
funciona de modo
incorreto.

pelo telefone: (011) 6942-8055 X ]
SABER PUBLICIDADE E
PROMOCOES LTDA.
e-mail: rsel@edsaber.com.br
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COMO FUNCIONA
-0 MICROFONE_ZI

A finalidade de um microfone é converter sons em
sinais elétricos, para que estes sinais elétricos pos-
sam ser usados nos circuitos eletrénicos. O microfone
e um dos mais antigos transdutores criados pelo ho-
mem, e também, dos mais usados atualmente. Veja
neste artigo como funciona este dispositivo e como
usar os diversos tipos existentes.

As ondas sonoras consistem
em vibragbes mecanicas de um
meio natural e se propagam com
uma velocidade que depende de
diversos fatores, entre eles, a
natureza do meio.

Assim, no ar, estas ondas sdo
de compressio e descompres-
580 @ se propagam em condi-
cies normais a uma velocidade
de aproximadaments 340 metros

Fig. 1 - Propagagfo do som e captaciio por um microfone:

por segundo. Evidentemente, por
serem ondas mecinicas, elas
ndo podem excitar diretamente
0s circuitos eletrbnicos, dai a ne-
cessidade de termos um dispo-
sitivo intermediario que faga sua
conversdo em eletricidade.

Este dispositivo € um trans-
dutor eletroactistico denominado
microfone. Podemos dizer que o
microfone funciona de modo “in-

Ondas da compressdo
& descompressio |

Microfone

EER, craonica ToraL w° 83/1998 |

verso” ao alto-falante: enguanto
o alto-falante recebe os sinais
elétricos de um amplificador e
converte-os em som (energia
aclistica), o microfone recebe os
s0ns e converte-0s em energia
elétrica.

Para gue possamos usar um
microfone de maneira eficiente
num aparelho eletrdnico, na gra-
vagdo de musica, transmissao
de voz ou num intercomunicador,
ele deve ter algumas caracteris-
ticas proprias bem definidas que
sdo:

a) Fidelidade

A fidelidade significa a capa-
cidade do microfone em produ-
zir um sinal elétrico que tenha as
mesmas caracteristicas dos sons
originais, ou seja, intensidade,
frequéncia e forma de onda.

Dependendo do tipo, o micro-
fone pode ser mais sensivel para
05 sons de determinadas
frequéncias, o gue nos leva aum
uso especifico. Por exemplo, um
microfone mais sensivel aos
sons de médias frequéncias &
apropriado a transmissdo da pa-
lavra falada.

b) Sensibilidade

A sensibilidade esta relacio-
nada com a capacidade que o
microfone tem de trabalhar com
sons muilo fracos. Dependendo
do uso, podemos ter microfones
mais ou menos sensivels.




c) Diretividade

Conforme a construgao do
microfone, ele pode ter mais fa-
cilidade em captar sons proveni-
entes de certas direcdes. Isso
determina a diretividade do mi-
crofone gue pode ser represen-
tada por meio de um grafico.

Ma figura 3 damos exemplos
de gréficos de diretividade.

Em (a) temos um microfone
unidirecional, ou seja, um micro-
fone gue capta os sons somente
de uma direcao. Este tipo de mi-
crofona é muito usado em esti-
dios ou teatros pelo apresenta-
dor, onde apenas uma pessoa
deve ser ouvida.

Em (b) temos um microfona
omnidirecional, ou seja, tem a
mesma sensibilidade para os
sons que chegam de todas as
diregdes.

TIPOS DE MICROFONES

Diversos s30 os tipos de mi-
crofones que encontramos nas
aplicagdes praticas e que dife-
rem tanto quanto as caracteristi-
cas elétricas, quanto ao princi-
pio de funcionamento.

Temos entdo os seguintes t-
pos de microfones (alguns pou-
co usados atualmente, mas cujo
conhecimento & importante por
moativos histéricos):

Sinal elétrico

Microfona

a) Carvdo

Este, sem divida, é o tipo
mais antigo, j& que os primeiros
micrafones utilizavam finos graos
de carvaoc numa caixinha com
um diafragma, conforme a figu-
ra 4. O diafragma consiste numa
membrana de metal, plastico ou
outro material flexivel que faz
contato direto com os graos de
carvaoe na caixinha.

A resisténcia apresentada
pelo dispositivo entre os termi-
nais A e B depende do grau de
compressac dos graos de car-
VA,

Diafragma

| =

Fig: 2 - O sinal elétnon deve corresponder ao som-onginal.

O som ae incidir no diafrag-
ma, movimenta-o de medo que
ele passe a comprimir e
distender os grios de carvao,
variando assim a resisténcia en-
tre os pontos A e B.

O microfone de carvao apre-
senta uma baixa impedancia, e
como ndo gera energia elétrica,
& necessario usar um circuito
com uma fonte de energia, nor-
malmente uma pilha, veja a figu-
=5

A variacdo da resisténcia do
microfone com a incidéncia do
som faz com gue varie a corren-

Graos de canvao

Fig. 4 - Microfone de canvao.

Eletrodos
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Fig. 6 - Microfane dindmico.

te no enrolamento primdrio do
transformador. Induz-se entdio no
secundario de alta impedancia
do transformador um sinal cuja
forma de onda e frequéncia
comespondem ao som captado.

Os microfones de carvao en-
contram aplicagdes em Telefonia,
onde a voz humana deve ser
transmitida, j& que apresentam
uma resposta melhor nas medi-
as frequéncias.

b) Microfone dindmico

Este tipo de microfone & for-
mado por uma bobina presa a
um diafragma que a movimenta
no campo magnético de um ima
permanente, figura 6.

Trata-se praticaments de um
alto-falante funcionando “ao con-
trério”. Numn alto-falante comum,
quando a bobina & percorrida por
uma corrente que corresponde a
um sinal de audio, é criado um
campo magnetico e consequen-
temente, aparece uma forga que
movimenta o cone para frente e
para fras, produzindo assim as
ondas de compressdc e
descompressdo do ar que for-
marm o sam.

Ima

Se o som incidir no diafrag-
ma, ele movimenta o conjunto,
inclusive a bobina mével no cam-
po do imd de modo a ser
induzida uma corrente cujas ca-
racteristicas correspondam a
este som.

Pequenos aito-falantes, por
este motive, podem funcionar
como microfones, bastando que
se fale nas suas proximidades ou
gue sejam apontados para a fon-
te sonora. No entanto, como ndo
sao fabricados para esta finali-
dade, eles apresentam algumas
deficiéncias quande funcionam
como microfones.

Como sdo dispositivos de
baixa impedancia, normalmente
devem ser usados com um trans-
formador semelhante ao da figu-
ra 7 que eleve sua impedancia,

ou ainda, ligados em circuitos
adaptadores de impedéncia com
fransistores na configuragio de
base comum.

c)Microfones piezoelétri-
cos

Os microfones de cristal ou
cerémicos operam aproveitando
as propriedades piezoelétricas
de determinadas substéncias,
como por exemplo, o sal de
Rochelle ou as ceramicas, como
o titanato de bario.

Estas substancias, ao sofre-
rem deformagbes mecénicas,
geram tenstes elétricas propor-
cionais.

Assim, basta que um cristal
de uma substincia como estas
seja acoplado a um diafragma,
para que as ondas sonoras cap-
tadas produzam forgas mecani-
cas gue facam o cristal gerar si-
nais elétricos.

Na figura 8 temos um exem-
plo de microfone deste tipo.

Este microfone usa o Sal de
Rochelie, sendo por isso, deno-
minado “microfonea de cristal®. Se
bem que seja muito sensivel, for-
necendo sinais relativaments in-
tensos gue podem excitar dire-
tamente os amplificadores, o
microfone de cristal & muito sen-
sivel ao calor e umidade. Por
este motiva, hoje & pouco usa-
do, sendo substituido pelos mi-
crofones cerd@micos, que séo
mais robustos & praticamente,
ndc séo afetados pelo calor e
urnidade.

d) Microfone de eletreto

Existem substancias denomi-
nadas eletretos que apresentam
propriedades elétricas interes-
santes.

Fig. 7 - Usando um alto-falante Transformader
como microfone. e
40u80 +ho Sinal
a
FTE usado 10ko
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BIRc. ernomica TotaL w- s3/19%s |




Quando submetidas a uma
deformagio mecénica, estas
substincias carregam-se de ele-
tricidade estatica, manifestando
tensdes eléfricas proporcionais
entre suas faces, de um modo
semelhante aos cristais piezo-
eléfricos, observe a figura 9.

Estas substancias podem ser
moldadas para formarem os dia-
fragmas de um microfone e liga-
das diretaments & comporta de
um transistor de efeito de cam-
po.

Desta forma, a corrente con-
trolada pelo transistor vai variar
segundo as ondas sonoras gue
incidam no diafragma, fornecen-
do na sua saida um sinal ja am-
plificado, figura 10.

Os microfones de eletreto
s&0 muito sensivels e pequenos,
pois o transistor de efeito de
campo atua como um pré-ampli-
ficador.

MNos tipos de dois terminais,
devemnos prever a polarizagéo do
transistor por meio de um
resistor, sendo feitas as cone-
x0es indicadas na figura 11.

Mos tipos de trés terminais,
as conexdes externas para seu
uso s8o mostradas na figura 12.

+1.5a10V
=

: R (extemno) 1 k2 a 10 kQ

RS = oumaga
Cristal |
—
Sinal Fig. & - Microfone de ms_tal.
B e s |
‘ + e - - + e - +
|—— Eletreto

Para gue o fransistor de efei-
to de campo funcione, & preciso
haver uma fonte de energia ex-
terna, dai a necessidade da po-
larizagio externa.

» Safdade sinal

i | Diafragma

Fig. 10 - Uso-do

SRS - TR U AR N R SR R o

C (externo) 100 nF a 10 pF !

a— Intermo

+

Microfone
de eletretc

microfone de eletredo.
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IMPEDANCIA E
NIVEL DE SINAL

Os microfones apresentam
caracteristicas elétricas gue de-
vem ser levadas em conta quan-
do utilizados.

Uma primeira caracteristica
muite importante € a impedan-
cia, que nos informa de gue
made o microfone se comporta
glefricamente e como entrega o
sinal eléfrico em sua saida.

| +
| (o}

o]

i Fig. 11 - Microtone de
eletreto de doks terminais.



I Interno

Fig. 12 - Microfone de
eletrio de -3 terminais. -

Um microfone s6 pode trans-
ferir todo o sinal elétrico que gera
ag circuito externo, quando sua
impedancia for igual a da entra-
da do circuito externo, ou seja,
houver um “casamento de
impedancias”, figura 13.

Se ligarmos um microfone
que tenha uma impedéancia els-
vada numa entrada de menor
impedancia de um amplificador,
poderemos ter o seu funciona-
mento, mas ocorrerfio perdas,
porque os microfones de
impedéncia mais alta normal-
mente também fornecem um si-
nal de maior intensidade.

Is50 nao ocomre com um mi-
crofone de baixa impedancia: se
for ligado a uma entrada de
impedéncia mais alta de um
amplificador, ndo haverd excita-
&0, pois seu nivel de sinal tam-
bém & insuficients.

A segunda informag&o impor-
tante & portanto, a intensidade
do sinal fornecido pelos microfo-
nes, indicada em milivolts (mV)
ou microvalts (uV).

Microfones dindmicos de bai-
Xa impedancia fornecem sinais
da ordem de microvolts, enguan-
to microfones cerdmicos e de
cristal fornecem sinais na faixa
de 100 mV a 500 m\.

Ampificador

100 k&2 E

| 100k@ = 7 Potancia
mAxima

|
| Fig. 13 - Mais rendimento com as impedancias casadas.

100 kiz v [ E
| S0 K2 e = Menar

Para gue os microfones fun-
cionem bem com amplificadores
COmuns, na maiofia dos casos
S80 necessarios circuitos adap-
tadores denominados casadores
de impedéncias ou pré-amplifi-
cadores.

Os casadores de impedéncia
simplesmente modificam a
impedancia segundo o sinal en-
tregue a0 circuito externo a par-
tir de um microfone, j4 os pre-
amplificadores também alteram
sua intensidade.

poténcia |

PRE-AMPLIFICADORES

A finalidade de um pré-am-
plificador & aumentar a intensi-
dade do sinal fornecido por um
microfone para que ele possa
excitar um amplificador e casar
Suas caracteristicas de impedéan-
cia de modo a obter o rendimen-
to desejado. Na figura 14 temos
um exemplo simples de pré-am-
plificador para microfones de
baixa impedancia (8 a 200 Q) uti-
lizando apenas um transistor.

—0 5/312V ‘
| A
TokKG ‘
1 MO :
[ R 10.uF
L85 |
| BCS@@) .
| 10 pF |
Lo :10 1 ]I |
pF
, s
L[| 8azoon
i MIC |
| i === =

B8 eicraonica voraL v+ 371995 |

Fig. 14 - Um pré-amplificador para MIC de baixa impedincia,




Fig. 15 - Um pré para

MIC de afta-impedancia.

100 nF

o +65a+15Y

10 ki

470 nF
l I » Saida

|—<—@i BF245

Com este circuito, até mes-
mo um alto-falante comum ou um
microfone dindmico de gravador
pode ser usado com amplifica-
dores que exijam entradas da
ordem de 200 a 500 m\.

Ma figura 15 temos um circui-
to pré-amplificador com transis-
tor de efeito de campo para mi-
crofones pouco sensiveis de
impedincia mais elevada, permi-
tindo assim sua utilizagdo com
amplificadores comuns.

Finalmente, na figura 16 te-
mos um circuito de um mixer
{misturador) que ao mesmo tem-
po gue amplifica os sinais de di-

IhCE versos microfones, mistura-os
l:} para entregar numa saida co-
MIC : e
100 ko mum e depois a um amphlﬂcaﬁur.
ou mais Para este circuito a alimenta-
==t == 10 pF gao pode ser feita com pilhas
i comuns ou bateria, pois o con-
sumo & muito baixo. |
ek | 54208
|
15 ki '
. ! O +9 f+12V
E1 .i—]
: 1 pF
| 100 kS 2§
= 1 II T MG
l1 00 ki b 10 UF
I S I_“"“_' Saida
n
BCs549
EZ @
- 1 pF
™ 100 k2
b2 Il S o
| == (100 k&
100 k& S kD o uE
[Fored
e i) [y
E3 '——|
[ : 1UFE 100 ka

Fig. 16 - Mixer-pré-amplificador de 3 enfradas.

| eLETRBNICA TOTAL N* 83/1996 00




Existem muitas montagens eletrdnicas simples que
podem ser usadas em trabalhos cientificos ou em
apresentagdes em Feiras de Ciéncias. Alguns proje-
tos também s&o interessantes para ajudar em experi-
éncias cientificas sérias como, por exemplo, fontes de
alimentagédo, geradores de campos elétricos e magneé-
ticos e muitos outros. A seguir, damos uma seleggo de
projetos simples direcionados a estudantes e profes-
sores que poderao emprega-los nas mais diversas

finalidades.

Wewtsn &. Beaga

PROJETOS
EDUCACIONAIS

USINA DE FORCA

Este projeto serve para mos-
trar como funcionam as usinas
de eletricidade, convertendo
energia mecanica em energia
elétrica.

Para o projeto, o Unico mate-
rial mais caro & o dinamo de bi-
cicleta, mas se alguem dispuser
de um, poderd “emprasta-lo” so-
mente para fazer a experiéncia,
j& que ele sera fixado por meio
de parafusos.

A idéia basica e fazer girar o
dinamo com uma roda de ma-
deira forrada com uma tira de
borracha na sua borda e fixada
numa base, conforme indicado
nos desenhos, mas o leitor pode
imaginar qualguer outro meio de
girar o dinamo, por exemplo:

= A partir de uma queda da
dagua

- A partir do vento com uma
hélice

- A partir de um motorzinho a
vapar

Na figura 1 temos o circuito
que serve para alimentar trés
LEDs gque acenderio com a
energia produzida, e eventual-
mente um peguens motor.

Evidentemente, o dinamo
precisard ser girado no sentido
certo para que os LEDs acen-
dam, pois s8o componentes po-
larizados.

Na figura 2 temos a disposi-
¢fAo dos LEDs numa pequena
ponte de terminais.

Qualguer LED pode ser usa-
do, mas tenha cuidado com sua
posicio, pois, se forem inverti-

BB crnonica ToraL - 8311998 |

dos, ndo acenderdo. Mo reco-
mendamos o uso de |ampadas
peguenas, pois como sua tensdo
& fixa e o dinamo gera uma ten-
s80 que depende da velocidade,
um desconirole da rotagio, o que
facilmente pode ocorrer, vai quei-
mar as l[ampadas.

Se os LEDs acenderem com
miuiite brilho, o gue pode signifi-
caruma sobrecarga, aumente os
resistores para 1,5 kil ou mes-
mo 2,2 k2. Para uma montagem
mais bonita, use LEDs de cores
diferentes.

Uma sugestio @ montar uma
maguete de uma peguena cida-
de e colocar os LEDs no alto de
peguencs postes, simulando o
sistema de iluminacdo piblica.

O dinamo pode alimentar fa-
cilmenta até mais de 20 LEDs, o




gue daria um bom efeito para um
trabalho.

O QUE EXPLICAR

- Procure nos livros de Fisica
o principio de funcicnamento dos
dinamos e prepare um cartaz
explicando.

- Mostra que a quantidade de
energia gerada depende da for-
ga mecdnica, portants, a ener-
gia ndo & criada, mas apenas
| transformada.

- Explique a diferenga entre
comente continua & comrente ak-
ternada.

LISTA DE MATERIAL

| LED, LED, LED, - LEDs
| comuns de qualquer cor
| R, R, R,-1kQ - resistores
de 1/4 W - marrom, preto,
varmelhio
M, - Motor de 6 V (de algum
brinquedo elétrico)
X, - Dinamo de biciclsta
Diversos:
Ponte de terminais, base de
madeira, fios, solda efc.

SENSOR DE UMIDADE

Este sensor de umidade po-
de ser usado em experiéncias

Xy +

dinamo
u

| F'!gura1

LED4 /}. ):,; )}u
LED3 M~
LEDS (CD
R H2 2] ?
1 ki3 1 kG 1 k2 5‘ |

para detectar a presenca de
umidade ou mesmo de agua.
Outra aplicagdo interessante &
na verificagdo do estado de teci-
dos ou papéis, se estio perfei-
tamente secos.

O circuito & extremamente
sensivel, fazendo com gue o
LED acenda com resisténcias de
muitos megohms, o gue signifi-
ca um grau de umidade muito
baixo nos objetos testados, mas
existente.

O consumo de energia na
condicdo de espera (LED apa-

B |
gado) & tAo baixo gue omitimos
o interruptor geral, pois ndo ha
necessidade de desligar a fonte
de alimentag@o nestas condi-
ches.

Ma figura 3 temos o diagra-
ma completo do sensor.

Os dois transistores ligados
em acoplamento Darlington ga-
rantem uma excelente sensibili-
dade. Podemos usar qualquer
transistor NPN de uso geral, mas
devemos ter cuidado para gue
nenhum dos dois transistores
apresente fugas, pois isso faria

x4

Boda de
madeira

z
¥ [
s

|
=1

z
= |
e |
LEG: |4
[ 2=ram- ]
=}
[= =
EE=Han
g{.r Figura 3
BCS4 - |
R =
; z
§
e My
5 \| Moter
Figura 2
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com gque o LED ficasse perma-
nentemente aceso, Mesmo sem
umidade presente nos sensores.

Com o aparelho ligado e sem
nada tocando nos sensores, o
LED deve ficar apagado comple-
tamente, o que & um sinal de que
tudo esta bem com os transisto-
res e o restante do circuito.

Na figura 4 temos a disposi-
cdo dos componentes numa
ponte de terminais, que podera
ser facilmente instalada no inte-
~ rior de uma caixa plastica.

O LED & vermelho comum &
fica no painel da caixa, pedendo
ser usado para sua fixagdo um
suporte,

Os resistores s&o de 1/8 W
ou maiores e 0s sensoras podem
ser duas plaquinhas de metal
colocadas no fundo da caixa, fi-
gura 5.

Estas plaguinhas devemn en-
trar em contato com o objeto do
gual se deseja testar a umida-
de.

Para utilizar o aparelho na
deteccio do nivel de dgua de um

Xy
J. | Ko

-
ﬂ ™~ Fios com as
pontas
NAA_ AT

descascadas

LAALAS
N AA A

Reservatirio

&) Detetor de nivel

Tecide
com sal

reservatdrio ou de vazamentos,
podemos usar sensores seme-
Ihantes acs apresentados na fi-
gura 6.

A fonte de alimentacio para
o aparelho consiste de 4 pilhas
pequenas comuns que devem
estar colocadas num suporte
apropriado.

Para usar o aparelho, basta
encosta-lo no objeto do qual se
deseja verificar a umidade. O
objeto ndo deve sar condutor. Se

Telas
de metal

7
\ X4

%

B) Sensor de vazamento

[k A Ty

Figura 6
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Figura 4

- |
de metal % '
£
Vearificando a
umidade de uma parade
Figura 5
Parede

o LED acender, o objeto estd
Umido & quanto maior a umida-
de, maior sera o brilho do LED.
Quando na&o usado por longos
intervalos, & conveniente tirar as
pilhas do suporte.

O QUE EXPLICAR

- Mostre gue a umidade dos
cbjetos somada & presenga de
impurezas (sujeira) faz com que
a dgua seja condutora e o apa-
relho detecta justamente esta
condutividade.

- Mostre que colocando os
dedos no sensor, o LED acen-
de, indicando que a umidade da
pele mais a presenga de subs-
tancias condutoras em nosso
corpo fazem com que a corrente
seja conduzida.

- Explique gue a corrente no
sensor & extremaments baixa e
por isso ndo existe perigo algum
de choque.




LISTA DE MATERIAL

Q. Q. - BC548 ou equivalen-
te - transistores NPN de uso
geral

LED - LED vermelho ou de
gualguer cor comum

X, X, - sensores - ver texto
R, - 100 k x 1/4 W - resistor
- mamom, preto, amaraio
Ft:- 100 2 x 1/4 W - resistor
- marmom, preto, marrom

R, - 330 & x 1/4 W - resistor
- laranja, laranja, marom

B, - 6V - 4 pilhas pequenas
COmuns

Diversos:

Suporte de pilhas, ponte de
terminais, suporte para o
LED {oocional), caixa para
montagem, fios, solda etc.

RELE EXPERIMENTAL

Eis um projeto interessante
que envolve Eletronica, mas que
nNago usa componantes. Sim, isso
mesmo, todas as partes deste
projeto podem ser obtidas a par-
tir de material de sucata.

Nem tfodeos os leitores tém
acesso facil a uma loja de com-
ponantes eletronicos, e além dis-
s0, existern agueles que gostari-
am de montar algum tipo de
componente experimental para
aprender seu principio de funci-
onamento, como também
demonstra-lo em uma feira.

Descrevemos a montagem
de um simples relé gue pode ser
usado para controlar alguns cir-

o220 v

(FLe a1

cuitos sem muito compromisso.
Caom ele o leitor mostra que a
energia fornecida por uma sim-
ples pitha & suficiente para con-
trolar um circuito de alta potén-
cia ligado & rede de energia.

MNa figura 7 temos o circuito
em que ele & utilizado.

s pormenores da monta-
gem do relé experimental s3o
mostrados na figura 8.

As pecas de metal sdo obti-
das recortando com muita cuida-
do uma lata de dleo comestivel.

Ma area de contatos elétricos
a tinta que recobre a lata deve
ser bem raspada, pois ela & iso-
lante.

O elefroima num parafuso é
enrolado com fio fino (32 ou pro-
ximo disso) obtido de algum
transformador ou outro compo-
nente fora de uso. Enrolamas de
300 a 1 000 voltas de fic para
obter uma boa sensibilidade.

Todo o conjunto deve ser
montado numa base de madei-
ra como ohservamos na figura.

Para provar e usar o circuito
partimos do circuito da figura 7.
A lampada & ligada entre os ter-
minais A & B que funcionam
COomo um interruptor.

E importante o maximo cui-
dado com as ligagbes, que

Pecas de lata
¥

Figura 8

lo o]

it EZ cm

Solda

€2 sl >] td

B0
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devemn ser bem Isoladas, pois o
circuito controladd esta cone-
ctado a rede de energia e por
isso existe o perigo de chogues.

Para acionar o circuito pode-
maos usar uma ou duas pilhas
pequenas, médias ou grandes.
Use o relé em curtos intervalos
de tempo, pois com a pilha liga-
da, o eletroima aquece & & pro-
pria pilna se esgota rapidamen-
te. Ajuste a distancia das [Bmi-
nas em daproximadamente 1 mm
de modo a obter a maior sensi-
bilidade.

O QUE EXPLICAR

- Explique o principio de fun-
cionamento do relé.

- Veja como funcionam ©s
eletroimas.

- D& exemplos de aparelhos
eletrdnicos e eletrodomésticos
COMUNS gue usam relés.

LISTA DE MATERIAL

B. - 1,5 ¥V - 1 pilha - ver texio
S, - Interruptor simples

K, - Relé experimental - ver
texto

X, - Lampada de 5 a 40 W
para a rede de enargia
Diversos:

Cabo de forga, fios
esmaltados, suporte de
pilhas, lata & material para o
relé, solda etc.

TESTE DE ISOLAMENTO

Com este aparetho & possi-
vel verificar o estado de capa-
citores de alta tens3o como os
de poliéster, ceramicos e outros
com tensao de trabalho de pelo
menos 200 V. se a rede for de
110V, e 400V, se a rede for de



220 V. O teste permite detectar
falhas de isolamentos em cabos,
conectores etc, quando entio
uma lAmpada nedn acende.
Mesmo uma resisténcia de de-
Zzenas de megohms & suficiente
para fazer com gue a lAmpada
acenda, indicando a anormalida-
de do componente.

O circuito opera com uma
corrente extremamente baixa, e
como esta ligado diretamente &
rede de energia, deve merecer
atencéo do montador no sentido
de isolar bem todas as suas par-
tes. A montagem numa caixa fe-
chada é recomendada, & sua [i-
gacdio deve ser sempre feita ao
componente em teste com o
plugue fora da tomada.

Na figura 9 temos o diagra-
ma completo deste provador de
isolamento.

Na figura 10 temos a dispo-
sigao dos componentes numa
ponte de terminais que serve de
chassi.

A ldmpada nedn pode ser de
qualquer tipo e os resistores s3o
de 1/8 W ou maiores,

O diodo usado & o 1N4007
para as duas redes de energia
(110 V ou 220 V). O capacitor C,
& de poliéster metalizado com
‘Uma tens3o de trabalho de pelo
menos 200 V, se a rede for de
110V, e pelo menos 400V se a
rede for de 220 V.

Para usar o aparslho, basta
encostar as pontas de prova nos
terminais do capacitor ou com-

' 500 mA 1N4007 NE4 pp
R+ E 'E
470 ki r_L_."
C+ Ay = g.
1 .:FT Eial
- _DﬁE_PF |
. 100kQ  °

ponente em teste. S6 podem ser
provados componentes que su-
portem uma tensdo de pelo me-
nos 200V se arede forde 110V
e o dobro se a rede for de 220 V.

Se a lampada acender na
prova e assim permanecer, & si-
nal de gue existe fuga no
capacitor em teste, ou problemas
de isolamento se o componente
provado for um cabo ou conector,

O acendimento momentaneo
{no momento em que o apare-
Iho € ligado) é normal quando
capacitores de mais de 10 nF
580 testados.

O QUE EXPLICAR

Os capacitores devem isolar
& corrente e por isso a lampada
neon nao deve acender. Explique
come funcionam os capacitores
e 05 isoladores dos fins.

- Explique como funciona a
lampada neon.

- Cologue as pontas de pro-
va em contate com a dgua de um
copg. A lampada deve acender,

indicando gue ela é condutora de
eletricidade. Faca experiéncias
cem diversos materiais para de-
tectar gquais s30 os bons condu-
tores, os maus condutores e os
bons isolantes. =

LISTA DE MATERIAL

D, - 1N4007 - diodo de silicio
F, - Fusivel de 500 maA

&, - Interruptor simplas

C, - 1 pF/200 V - capacitor
de poliéster - ver fexto

R, - 470 K - resistor -
amarelo, vicleta, amarelo

R, - 220 k - resistor -
varmelho, vermelhs, amarslo
B, - 100 ke - resistor -
marrom, preto, amarelo

NE-, - lampada neon comum
PP, PP, - Pontas de prova
Cx - capacitor ou componen-
te &m teste

Diversos:

Fonte de terminais, suporte
para o fusivel, cabo de
alimentacdo, caixa para

etc.
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Equipamentos de luzes ritmi-
cas sao interessantes para o uso
domestico junto aos sistemas de
som mais modestos, e fambém
em grandes ambientes, tais
como clubes, saites de festas e
mesmo palcos, onde atuem con-
juntos musicais.

O sistema que descrevemos
neste artigo & de dois canais, um
para os sons graves e oulro para
05 50Ns agudos, gue podem ex-
citar lAmpadas de cores diferen-
tes, de alta poténcia.

Usando SCRs comuns, po-
demos excitar grande quantida-
de de [Ampadas e assim usar o
aparetho em ambientes de pro-
porgdes razodveis. Na rede de
110 V podemos ligar até 400 W
de l&ampadas por canal, e narede
de 220 V o dobro da poténcia.

O circuito pode ser excitada
diretamente pela salda dos alto-
falantes de qualqueramplificador
ou sistema de som, “roubando”
muito pouca poténcia para fun-
cionar {menos de 1 W) & tem
ajustes independentes para os
graves e para 0s agudos.

Por outro lado, sua monta-
gem & simples, & 05 componen-
tes facilmente obtidos, assim,
mesmo s leitores menos expe-
rientes ndo terdo dificuldades
para sua realizacdo pratica.

[X
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Descrevemos a montagem de um efeito de luz em que
dois conjuntos de lampadas coloridas piscam acom-
panhando os sons graves e agudos da musica execu-
tada por um sistema de som. Um conjunto pisca so-
mente com os graves, enquanto o outro pisca com os
agudos. Usando lampadas de cores diferentes, o efei-
to pode ser aproveitado em saldes de festas, por
conjuntos musicais, ou mesmo em casa, para os que
gostam de ter um som diferente.

Caracteristicas:

Tensao de alimentagao:
110/220 VCA

Poténcia por canal:

400 W (110'V) , BOD W (220 V)
MNomaro de canais: 2

Poténcia minima de entrada:
100 mwW

COMO FUNCIONA

Uma pequena parte do sinal
de dudio (entre 100 mW e 1 W),
obtida na saida dos alto-falantes
de um amplificador ou de um sis-
terma de som, € levada ao circui-
to através do transformador T .
Este transformador, além de pro-
porcionar um isolamento

elétrico entre os circuitos, para
maior seguranca, também casa
a impedancia dos circuitos, ga-
rantindo assim a excitagio cor-
reta do SCH. O sinal no secun-
dario do transformador pode ser
separado em dois canais, gragas
ap uso de um enrolamento com
derivagao.

Parte do sinal vai entdo para
o setor de graves via D, onde
ocorre a sua retificagdo, enguan-
to P, faz o ajuste da intensidade.
O capacitor C, tem por finalida-
de evitar a passagem dos agu-
dos, desviando-os para a terra.
Deassa forma, somente os sinais
de frequéncias mais baixas con-
seguem produzir uma tenséo
para disparo do SCR,.
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Nos picos dos sinais graves
temos o disparo do SCR, que
entdo conduz intensamente a
corrente, alimentando as Iampa-
das usadas como carga, ligadas
na tomada X..

Da mesma forma, os sinais
do outro setor do transformador
passam via D, e P, ao circuito
formado por R, e C, que agora
corta os graves, deixando pas-
sar 05 agudos para o disparo do
SCRH,.

Desta forma, nos picos dos
sinais agudos, quem dispara é o

Fig- 2 - Martagem am ponte de terminais.

47 nF

SCR, alimentando o conjunto de
lampadas ligadas & tomada X..
Veja que os SCRs sio dispo-
sitivos de controle de meia onda,
logo, conduzem apenas metade
dos semiciclos da tenséo darede
da energia. Desta forma, nas pis-
cadas as lampadas vao acender,
mas com metade do brilhe ma-
ximo original. 1sso deve ser pre-
visto no efeito desejado. Para
obter maior poténcia, podemos
usar um sistema retificador de
onda completa para o circuito de
alimentagio dos SCRs, guando

TIC106-B{ Fy
Ry X 10 A
100 ki graves ._é_q |
|
A o
Lm Ra 110/220
100 nF 1Ok
- L]
Rq
B Ra =
v-H 100 kQ 10k =
- &
e
Xz 2
II SCRp Ds
Co TIC106-8 (D)

Fig. 1- Diagrama da luz ritmica de graves e agudos.

entédo teremos a conducio dos
dois semiciclos. Outra possibili-
dade seria o uso de TRIACS, mas
estes exigem maior poténcia
para o disparo, ndo sendo adap-
tados a este circuito.

MONTAGEM

Ma figura 1 mostramos o dia-
grama completo do sistema de
luzes ritmicas.

Como se trata de um proieto
bastante simples e nao critico,

(2orasolnst

¥ ).
ol
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

SCR,, SCR, - TIC106B, se a
rede for de 110V & TIC108D,
se a rede for de 220 V' -
diodos controlados de silicio

Amplificador

FTE

[EovesaLwsl

L7

= A X
D,. D, - 1N4002 ou equiva- L = *i[Gg] EHZE
lentes - diodos de silicio o EJ} =
B o PEZB 220

Resistores: (1/8 W, 5%) - I g
R,. R, - 100 ki - marrom, Fig. 3 - Ligacdo = o
preta, amarelo para tesle e uso. ' _,.._“__.3—1‘._.‘;. '?ﬂﬂr--ﬁ:_ ] .
R, R, - 10 k& - marrom, Vermelha Verda :
preto, laranja L SR L e R S !
Po Py 7‘10 e fixo B, se forem usados na ver- série com a entrada A um
e o sdo de 110 V e sufixo D, se fo-  resistor de 47 Qa 470 Q x 1 W

S rem usados na versdo de 220 V. (o valor sera obtido experimen-
C, - 100 nE (104 ou 0,1) - QO transformador T, pode ser talmente de modo a conseguido

ceramico ou poliéster
C. - 47 nF (473 ou 0,047) -
ceramico ou poliéster

Diversos:

T, - Transformador com
primario duplo 110/220 Ve
secundario de 5a 12 V com
corrente de 300 a 600 mA.
X, X, - Conectores ou
tomadas para as lampadas
F, - 10 A - fusivel

Ponte de terminais, cabo de
alimentacdo, suporte de

fusivel, caixa para monta-
gem, radiadores de calor
para os SCRs, ponte antenal
terra, fios, soida etc.

indicado para iniciantes, a mon-
tagem pode ser feita com base
numa ponte de terminais, obser-
ve a disposicio da figura 2.

Os dois SCRs devem ser do-
tados de radiadores de calor
(chapinhas de metal dobradas
em "U” e fixadas nos seus invo-
lucros). Os SCRs devem tar su-

de qualguer tipo que tenha um
enrolamento primario de 3 termi-
nais (2 tensoes/ 110 e 220 V) e
secundario de 5a 12 V com cor-
rente na faixa de 250 a 600 mA.

Os diodos admitem equiva-
lentes e os resistores sdo de
1/8 W ou maiores. Os capa-
citores C, e C, podem ser de
qualguer tipo como poliester,
ceramicos, shyroffex etc.

Para a ligagdo do sistema
externo de ldmpadas, recomen-
damos 0 uso de duas tomadas
de embutir fixadas na caixa. O
fusivel F, @ importante para pro-
teger o aparetho e a propria fia-
;30 da casa onde for usado em
caso de curto-circuito.

A conexdo ao aparciho de
som & feita por meio de fios co-
muns ligados aos pontos A e B,
uma ponte de terminais do tipo
antenafterra, uma ponte de pa-
rafusos; ou ainda um jague apro-
priado.

Se a poténcia do sistema de
som for muito alta (acima de
20 W) sera conveniente ligar em

o melhor desempenho).

PROVA E USO

Para provar o aparetho, bas-
ta liga-lo & saida de gqualquer
aparelho de som, conforme indi-
ca a figura 3. Colocamos lAmpa-
das comuns de 110V ou 220V,
conforme a rede,em X e X e
ajustamos o nivel de som no am-
plificador.

A seguir, atuamos sobre P, e
P, para que as lampadas pis-
quem conforme os graves e agu-
dos. Se guisermos acentuar a
resposta de graves e agudos,
podemos alterar os valores de C,
e C,. O capacitor C, pode ter va-
lores entra 100 nE e 1 pF, en-
quanto que C, pode ter valores
entre 10 nF e 47 nF. Para usar o
aparelho, o ajuste de P_ e P,
deve ser feito conforme o nivel
de som de cada misica. Ma fi-
gura 4 temos algumas sugestdes
de disposiges e ligacbes para
os conjuntos de lAmpadas. H

_froting)

X4

e

=

Vm

[porESOLwSEl

L B EbE

Vm = Vermelhas. Vd = Verdes
Fig. 4 - Sugestio de fieiras de diversas [Ampadas.
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Uma montagem extrema-
mente atraente quanto aocs
efeitos é a lampada ou
abajur de raios. Uma iam-
pada comum de alta po-
téncia “gera” campos de
alta tensdo capazes de
produzir faiscas de grande
porte e até acender uma
lampada fluorescente sem
contato algum, pela sim-
ples aproximagao! Este
verdadeiro efeito “magico”
" & excelente para demons-
tracoes em palesiras, au-
fas, Feiras de Ciéncias e
mesmo em festas.
Ja publicamos este circui-
to em diversas versoes,
mas com a evolucao cons-
tante da Eletrdnica, novos
componentes barateiam o
projeto e até aumentam
seu desempenho.
Assim, descrevemos a “ul-
tima versdo” da lampada
de raios.

NOVA VERSAO DA

Em diversas palestras que
realizamos, demonstramos os
efeitos dos campos de alta ten-
530 acendendo lampadas fluo-
resceptes comuns sem contato
e principalmente, fazendo com
que potentes faiscas de dezenas
de mithares de volts saltem para
nossos dedos sem perigo algum
de chogue.

Evidentemente, os efeitos
dessas demonstragfes sempre
foram grandes, principalmente,
em platéias leigas. Para 05 que
dominam as técnicas de monta-
gem, possuir um aparetho des-
se tipo, pode ser muito interes-
sants, e & isso justamente o que
vamos descrever neste artigo.

Ensinaremos o leitor a mon-
tar um cireuito inversor de alta
tensdo que gera algumas deze-
nas de milhares de volts que,
aplicados numa |Ampada co-
mum, t&m por resultado o apa-
recimento de faiscas luminosas
de grande efeito visual.

Lembramos, entretanto, gue
as alias tensdes geradas por
este aparelhe tém um certo grau
de perigo, e por este motivo, to-
dos os cuidados citados devem
ser observados no seu manuseio
e na realizacao das experiénci-
85 gue descreveremos.

O'importante de projeto é que
alampada de raios nfo tem nada
de especial: usamos uma ldmpa-
da incandescente comum de 150
a 300 W {guanto maior, melhaor)

EER. craonica ToraL n- 8371998 |
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de tipo “de filamento” para a rede
local de energia.

Caracteristicas:

Tensdo de alimentagdo: 110/220
VCA

Frequéncia de operacio (alta
tensdo); 100 Hz a 10 kHz
Tens&o na lampada (raios);
15000 2 40 000 V

Tens&o no setor de baixa potén-
ciazi2a 16V

Consuma: 50 W (tip)

COMO FUNCIONA

As modernas lampadas
incandescentes, para ndo se tor-
narerm muito frageis devido a
pressdo atmosférica (externa),
nEo apresentam vAcUo no Seu

interior. Estas lampadas sBo .

cheias com uma mistura de ga-
ses inertes como ¢ nednio,
argbnio e outros,

O resultado & que, estando
com uma pressio algo baixa,
estes gases se ionizam com uma
certa facilidade; quando subme-
tidos & alta tensfo, quando en-
tdo se tornam condutores, emi-
tindo uma luminosidade cuja co-
lorag@o depende de sua nature-
za. Assim, conforme a lampada,
na lonizagao os “filetes” ou raios
ionizados podem ter coloragio
gue vai do vermelho, passando
pelo verde, chegando até o ama-
relo e azul.




Se-a tensdo aplicada nesta
lampada for baixa, a corrente s6
pode passar pelo seu filamento,
aguecendo e havendo entio a
emissdo de luz,

MNo entanto, se aplicarmos
uma tensdoc muite alta no
filamento, apenas num pdlo para
que ndo tenhamos corrente en-
ire as exitremidades desse
filamento, ocorre um fenémenc
interessante: a comrente, em lu-
gar de percorrer o filamenio
aguecendo-o, tenderd a “esca-
par’, formando "fluxos” de cargas
que tendem a escapar, dirigindo-
se para o vidro gue envolve a
l&mpada, figura 1.

Como estas cargas percor-
rem Um gas gue se ioniza e elas
se movimentam com grande ve-
locidade, forma-se um
turbilhonamento no gas, fazen-
do com que as trajetdrias vari-
em de uma forma mais ou me-
nos imprevisivel. Temos entao
raios saltando de forma
desordenada em varias direcdes
com um efeito de luz muito inte-
ressante,

O leitor verd entdo gue as
cargas escapam do filamento
justamente pelos seus supories
que possuem pontas & dirigem-
se para o vidro, formando verda-
dejros chuveiros de luz e cor em
direcdo ao bulbo.

Colocando a méo no vidro da
idmpada, o fluxo de cargas ten-
de a se concentrar e passar para
NOSS0 corpo, mas como o vidro
& um isolamento, existe uma li-
mitagéo para a intensidade da
corrente, o que evita que leve-
mos um chogque desagradéve! ou
perigosc. O gue vamos sentir
nestas condigbes € apenas uma
espécie de leve formigamento”.

© campo elétrico produzido
por téo alta tenséo, da ordem de
centenas de volts por centime-
tro, faz com que os gases de uma
lampada fluorescente que se
aproxime, ionizem.

O resultado é que, se aproxi-
marmos da |Ampada de raios
uma lampada fluorascente co-
mum, mesmao que enfraquecida

r Fig. 1 - Efeito de raios numa
lampada: comum,

Limpada

Haios

Filamento

R POLYSE

‘ de 150 Wa
00w

Lampacia

fiucrescentd” —————p.

i Fig. 2 - Acendendo uma lampada fluorescente & distancia.

pele uso, ocorre a ionizagiio do
gés no seu interior e ela acen-
de, conforme verificamos na fi-
gura 2.

O efeito obtido & muito inte-
ressante, pois as pessoas se
surpreendem ao ver uma |Ampa-
da na sua mao, sem ligagao al-
guma com guaiguer fonte de
energia, acender como que “por
magica”. Evidentemente, o brilho
da ldmpada fluorescente ndo &
maximo, o gue exige que a ex-
periéncia seja feita em local néo
muito claro.

Para gerar as altas tensfes,
usamos um inversor que tem por
componente basico um fMy-back
(fransformador de saida horizon-
ial} do tipo usado em televisores
COmuUNSs para produzir a alta ten-
sdo do cinescdpio.

Temos entdo um oscilador
elaborado em torno de uma das
guatro portas do circuito integra-
do 4093B, e cuja frequéncia
pode ser ajustada pelo poten-
cidmetro P,. O ajuste da fre-
quéncia & importante para con-
seguir o ponto de maior rendi-

A distinica entre a @mpada comum e &
lampadsa fluorescente € de 2 2 10.cm.

7
/ {

e o

Lém@a

mento do circuito. Os sinais re-
tangulares gerados por este
oscilador sdo levados as outras’
porias do mesmo circuito integra-
do que funcionam como amplifi-
cadores-iscladores (buffers). A
partir destas portas, o sinal vai
para uma etapa de amplificagio
de alta poténcia.

Temos entdo um transistor
TIP31C gque funciona como
excitador e, na saida, um tran-
sistor NPN de poténcia de alta
tensdo do tipo BUYE9A ou equi-,
valente.

Este fransistor de alta potén-
cia excita dirstamente o enro-
lamento de baixa tensfo de um
transformador de saida horizon-
tal (fly-back).

Aparece entio no secunda-
rio de alta tensdo do fransforma-
dor, uma tensdo muito aita (MAT)
que pode variar entre 15 000 &
40 000 V, conforme ag caracte-
risticas dos componentes usa-
dos. Esta altissima tens&o (MAT)
é entdo aplicada 2 lAmpada, de
modo a produzir o efeito descri-
to na introducao.




Fig. 3 - Diagrama completo da lAmpada de raics.

egPOLYSI

* (radiador de calar)

O circuito de retorno da alta
tensdo & um dos pdlos da rede
de energia. Como em muitos
casos esta conexdo ndo e segu-
ra, sugerimos a utilizagdo de
Uma garra-jacare gue possa ser
ligada & um bom terra no local
da demonstracsio.

MONTAGEM

O diagrama completo do apa-
reihc & mostrado na figura 3.

Q protdtipo foi montado numa
caixa de madeira de aproxima-
damente 22 x 22 x 14 cm, do tipo
usado para arguivar fichas em
escritdrios.

Na figura 4 temos a disposi-
gAo dos componentes do oscila-
dor e do setor de excitagfio do
fiy-back que s50 montades numa
placa de circuito impresso,

O tamanho do fransformador
influi bastante na escolha da cai-
xa, devendo eventualmente ser
usada uma maior, conforme as
dimensdes dos componentes
usados.

O transistor BUYE9A deve ser
mortado num excalente radiador
de calor dada a intensidade da

comrente com que trabalha e gue
resulta num bom aguecimento.
Ver na figura 5 a disposigio dos

componentes na caixa. O trans-
formador de alimentacao temum
enrolamento primario de acordo

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 7812 - circuito integra-
do, regulador de fensao

Cl, - 40938 - circulto integra-
do CMOS

Q, - TIP31C - transistor NPN
de poténcia

Q. - BUYBIA - transistor NPN
de alta poténcia

D, D, - 1N5402 cu 1N5404 -
digdos retificadores

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 4.7 Kk (amarelo, violeta,
vermeiho)

A, - 10 k2 {marrom, preto,
laranja)

R-27T0Ox5W - fio

P, - 470 kQ - potenciémetro

Capacitores:

C, -4 700 pES50 V -
eletrolitico

C, - 100 uF/16V - eletrolitico
C, - 10 nF - poliéster cu
CEeramico

EFa:’rmmm TOTAL N° 83/1998 |

Diversos:
S, - Interruptor simples
F, -2 A - fusivel

T, - Transformador com
primario de acordo com a
rede de energia e secunddrio
de 12412 V ou 15+15 V com
pelo menos 2 A

T, - Transformador de saida
horizontal (fy-back) de
qualquer tipo - ver texio
Placa de circuito impresso,
cabo de alimentagdo, suporte
de fusivel, soguete DIL para
o circuito integrado CL,
soquete para a lAmpada,
caixa de madeira de 22 x 22
x 16 cm, radiador de calor
grande para (., fio rgide, fio
comum, boléo para o
potenciémetro, radiador
pequenoc para Q,, solda,
material para expenéncias
(fiuorescente, lmpada neon}
etc.




com & rede local de energia. O
secundario pode ser de 12+12
ou 15+15 V com uma corrente
de 2 a 3 A Na versdo com trans-
formador de 15 V teremos maior
rendimento com maior tensao na
lAmpada.

O transformador de saida
horizontal (fy-back) pode ser
apraveitado de algum velho te-
levisor fora de uso, j& que gual-
guer tipo sarve.

Enrolaremos de 22 a 35
espiras de fio comum na parte
de baixo do nicleo deste com-

ek

Fig. 4 - Placa com ligagies
dis companerites.

Opcional M
{ver texto)

ponente, da forma indicada na
figura 6, obtendo assim o enro-
lamento primario.

O circuito integrado Ci, nio
precisa de radiador de calore o
resistor B, deve ser de fio de
27 O ou 33 L com pelo menos
5 W de dissipagao, ja que este
componente deve trabalhar um
pouco agquecido. Para maior se-
guranca, serd interessante usar
um circuito integrado para Cl.. O
fusivel serd importants para a
protecao do aparelho e da pro-
pria rede de energia.

A lampada incandescente é
do fipo comum de filamento de
150 & 300°W

Como nao havera a circula-
&0 da corrente normal de
filamento, e com isso seu aque-
cimento, ia pode s&r de 110V
ou 220V, independentemente da
tensao usada na alimentacio do
aparelho.

O potencidmetro P. pode
conjugar o interruptor geral que
liga e desliga a alimentacio. As
tensdes minimas de trabalho dos
capacitores eletroliticos sig as

% . ¥ —




Parafuso foat

&
E
IsoakoLvst

25 g 35 volias
de fio comum

|
e
|
IDﬂ' |
J<_ 149 ||
Wel=’ |
| e 2 —

Tapets isolante

P

‘ oo tablado

/
Placa de circuifo impresso

Fig. 5 - Disposicio dos componentes na caixa de madeira.

especificadas na relagdo de ma-
terial.

Os diodos admitem equiva-
lentes, desde que sejam capa-
zes de operar com correntes de
2 A e tenham uma tensdo inver-
sa de pico de pelo menos 50 V.
O potencidmetro P, pode ter va-
lores na faixade 220 kG a 1 MG,

| Ajustar

{caixa de madeira)

Aproximar a mao
até obter os raios

O~ I Figura 7

Potencidmetros de valores mai-
ores permitem alcancar frequén-
cias mais baixas de operagio.

PROVA E USO

Confira bemn a montagem e,

se tude estiver em ordem, colo-

gue no soquete

uma l&mpada

comunm  de

150 W a 300 W.

Ligue o apa-

relho a uma fo-

| mada da rede

de energia e
acione 5.

Deve haver

| um leve ruido de

oscilagio indi-

cando que o cir-

[LMgFOLVSL

Fig. 6 - Ensolande o primério de baixa tensdn de T..

lquer destes pode
servir de retomo

Fig. & - Acendendo
yma fluorescente
oom descaga
"afravés do corpo’.

[aivek0 LSl

Lampada

de raios

cuito esta em funcionamento.
Aproxime & mao da lampada a
alguns milimetres, mas sem to-
car, @ ajuste vagarosamente P,
até obter a emissdo de raios, fi-
gura 7.

A garra-jacaré do fio terra
deve estar em algum objeto de
metal de grande porte ou, sim-
plesmente, com o fio esticado e
solfo.

Dependendo da montagem e
da umidade, os raios podem se
manter mesmo depois de vocé
ter afastado a mao.

Se tocar na lAmpada, faga-o
com a palma da m&o ou com a
parte que tenha pele mais gros-
sa, pois tocando com as pontas
dos dedos, a concentragao de
cargas pode ser maior, resultan-
do numa sensacdo desagrada-




R e e COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS
Nunca faga experiéncias ou PHILIPS SEMICONDUCTORS

demonstragées descalgo. Este- ENCOMENDA: |
ja sempre com sapatos bem iso- Verifique as instrugdes na solicitagio de compra da (ltima pagina |
lados e, preferivelmente, sobre VIA SEDEX: '
material isolante, como por | Telefone para: Disque e Compre (011} 6942-8055 |
exemplo, assoalho de madeira, |
tablado, tapete de borracha ou - - ;
carpete. i CODIGO TITULO PRECO QUANT. |
IC01-97 Semicondutores - For Radio And
- - dio syst : 5

Chiando. estiver toeando audio systems com CD-ROM 14,85 20
na lampada ou seguran- | | IC20 + 80C51 - BASED - 8 bit controllers
do a fluorescente. nio Apl-96 e aplication note com CD ROM 10,60 10
togue em nada com a |

= Shg . REMETEMOS PELO CORREIO
outra mao, pois isso cria- | | ATENCAO: PARA TODO O BRASIL
A percursc para a des- | Estogue limitado

| Pedido minimo B% 25.00
carga, causando choques | | Pregos vilidos até terminarem os estoques.
perigosos.
| SR e

Segurando uma l&mpada 1
fluorescente, aproxime-a da I3m- M U LTI M ETRO
pada de raios.

A uma distancia de alguns
centimetros, ela deve acender IMP O RTADO
com um brilho menor gue o nor-
mal. Se vocé subir num bangui-
nho ou estiver sobre um tapete
de borracha ou plastico, faca a
experiéneia apresentada na figu-
ra 8.

Segure a l&mpada com uma
das maos e com a outra toque
na lAmpada de raios de modo a
haver um fluxo de cargas. A 1am-
pada na oufra mio deve acen-
der pela corrente que passa atra- | |
vés de seu corpo, que no entan- | |
to, pela sua baixissima intensi-

COM 12 MESES
DE GARANTIA
CONTRA DEFEITOS
DE FABRICACAOQ

dade, ndo lhe causara qualguer Mod.: MA 550
SENSAcAo. Sensib.: 20 KX/VDC 8 KCUVAC
MNao use o aparelhe por tem- Tensdo: AC/DC 0-1 000V
pos prolongados. Corrente: AC/DC 0-10 A
Deixe-o ligado apenas por Resist8ncla: 0-20 MQ (x1, x10, x1k, x10k)
alguns minutos de cada vez, TESTE DE DIODO E DE TRANSISTOR

para n&o haver sobrecarga com
aguecimento excessivo dos com-
ponentes internos.

Temos diversos artigos para SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
.I futura publicagéio em que descre- Verifique as instrucbes na solicitagdo de compra da

i r:;n?:iteaa;piiémnm;?aztf;ess_an— . altima pagina. Maiores informagoes
nsoes -
como-as geradas por esta lam- i R L E%ﬁ:ﬁ%ﬁ?éﬂfﬂﬁﬂﬁ
pada. B ponaa; |
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PROJETOS
EDUCACIONAIS

MINICOMUNICADOR

Eis um circuito experimental
com apenas 5 componentes que
permite a comunicagio de duas
pessoas em uma via, separadas
por grandes distancias, usando
fios comuns.

Vocé pode estender os fios
de ligagio ac fweeter (TW) em
distdncia superior a 100 metros,
sem perda aprecidvel da inten-
sidade do sinal.

Como ndo temos etapas de
amplificagio e se trata de circui-
to experimental, nio podemos
esperar alto rendimento. Isso sig-
nifica que na operagéo, o tweeter
serd usado como telefone, junto
ao ouvido.

O circuito € alimentado por
pilhas comuns ou bateria e o
consumo de energia & extrema-
mente baixo.

Ma figura 1 temos o di-
agrama completo do apa-
relho.

TW, & um tweeter do
tipo piezoelétrico do qual |
tenha sido retirado o pe- |
gueno transformador in-
terno, fazendo a conexdo
dos fios diretamente &
capsula cerdmica do seu
interior, que é de alia
impedancia.

Na figura 2, temos o
aspecto da montagem,
onde 0s poucos compo-
nentes usados sao solda-
dos numa ponte de termi-

| 4.7 k2 B,
BV |+
| ;
| =
B
C o
=20 nF TV, E
. S

: A F_'@@

nais, exceto o tweeter remoto. A
polaridade das pilhas e do micro-
fone de eletreto precisam ser
observadas.

O resistor R, & de 1/8 W ou
maior e na verdade, seu valor
deve ser obtido experimental-
mente em fungdo da tensio de
alimentacio, ficando fipicamen-
te entre 1 k & 10 k€. Uma aplica-
¢ao interessante para este circui-
to & em um sistema secreto de

EE, craonica TOTAL N* 83/1998 |

comunicagbes com seus amigos,
bastande montar duas unidades
iguais de modo & estabelecer a
comunicacao bilateral, como
num telefone.

LISTA DE MATERIAL

MIC - microfone do eletreto
de dois terminais
B,-3VasV-2pikhas
pequenas ou bateria

R, - 4,7 ki2 x 1/8 W - resistor
- amarelo, violeta, vermalho
C, - 220 nF a 470 nF -
capacitor: cerdmico ou de
poliéster

TW, - Twesafer piezoalétrico
COMmuIm I

Diversos:

Fonte de terminais, suporte
de pilhas ou conector de
bateria, caixa para monta-
gem, fios, soida etc. l

FOTOTRANSISTOR

| ELDR

Em muitas aplicagtes
&M que se necessita de
um sansor de luz, o LDR
& escolhido pela sua sen-
sibilidade e baixo custo.
Mo entanto, na faita de um
LDR, podemos usar um
fototransistor, mas para
isso precisamos modificar
seu modo de operagio
com um aumento de sen-
sibilidade.




O circuito que apresentamos
tem por finalidade permitir que
um fototransistor comum seja
usado em lugar de um LDR nas
aplicagies em gue a alimenta-
¢ao seja feita por tensdo contl-
nua e ndo supere os 124

Usando wum transistor
Darlington de alto ganho
(30.000), aumentamos a sensi-
bilidade de um fototransistor, de
modo que ele se comporte de
maneira bem proxima a de um
LDR, nas aplicagbes comuns.

Ma figura 3 temos o circuito
usado para esta finalidade.

Ma figura 4 temos a disposi-
¢80 dos componentes usados
numa ponte de terminais.

Observe gue o fotoiransistor
usado tem sua base desligada,
o que & comum neste tipo de
aplicagdo. Muitos fototransis-
tores, narealidade, s3o vendidos
com apenas dois terminais (a
base & cortada), prevendo que
n&o seréo usados com conexdo
a base.

Para experimentar o circuito,
procure uma aplicacéo em qgue
seja usado um LDR comum e
faga a substituigao. Cbserve a
polaridade, ja que o ponto A deve
funcionar com uma tensao posi-
tiva em relagio a B.

Cly = 40938

Em lugar do
transistor
Darlington
BC517, & possi-
vel usar dois
BC548 na liga-

¢ao equivalente.

Figura 4

LISTA DE
MATERIAL

Semicondutorss: ‘

Q, - qualquer

fototransistor

Q, - BC517 - transistor
Darlington NPN de pequena
potencia

Diversos:

Ponte de terminais, fios,
solda etc.

DETECTOR DE
CABOS DE ENERGIA

Em torno dos cabos de ener-
gia embutidos nas paredes e por
onde circulam correntes elétricas
intensas, & criado Um campo
magnético que pode ser detec-
tado por aparelhos sensiveis.

Fela presenga do campo
magnético, podemos facimente
localizar fios embutidos em ca-
nalizagdes plasticas ou outras
passagens ocultas.

O detector descrito tem por
base um circuito integrado
CMOS extremamente sensivel
que, ao detectar os sinais, pro-
duz um som de avisge num
transdutor.

O circuito & muito simples,
pois além do circuito integrado e
da bateria, tem apenas trés

Luz l ¢ Q2

U0z L LS

{*} Ver texto

componentes passivos adicio-
nais de baixo custo.

A sensibilidade do circuito se
deve & elevadissima impedancia
de entrada do circuito integrado
CMOS.

Na figura 5 temos o diagra-
ma completo do detector.

A placa de circuito impresso
para esta montagem & mostra-
da na figura 6. O circuito cabe
facilmente numa caixa pléstica
de peguenas dimensdes, junta-
mente com a fonte de alimenta-
¢a0 gue consiste em pilhas ou
bateria de 9 V.

O sensor consiste numa cha-
pinha de metal fixada na parte
inferior da caixa. O transdutor
plezoeletrico pode ser de qual-
guer tipo, até mesme uma cAp-
sula de microfone ou fweaeler
piezoelétrico comum.

Também pode ser usada,
como indicado na figura, uma
ponta de prova como sensor,
operando como uma espécie de
antena gue deve ser aproxima-
da do local em que se deseja
verificar se existe ou ndo um
campo elétrico.
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Figura &

Para usar o aparelho, & s6
passar o sensor junto a parede,
evitando o contato direto e ob-
servar quando ha emissdo de
som pelo BZ.

Movimentando com cuidado
o sensor pela parede, podemos
levantar a trajetdria dos cabos
embutidos de acordo com o pa-
dréo de emiss&o dos sons.

O capacitor C, deve ter uma
tensdo de trabalho de 6 V ou
mais e 8, & opcional, pois quan-
do o aparelho estiver fora de uso,
basta retirar as pilhas ou
bateria.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:
Cl-, - 4093B - circuito
integrado CMOS

Capacitor:
C, - 10 pFB V - eletrolftico

Diversos:

PP1 - sensor - ver texio

BZ - transdutor piezoelétrico -
ver taxio

5, - Interruptor simples

B, -3, 6 ou 8V - pilhas ou
bateria

Flaca de citcuito impresso,
suporte de pilhas ou conector
de bateria, cailxa para
montagem, fios, solda etc.

MINIBOOSTER DE AUDIO

Este & um excelente circuito
reforcador de som para
walkman, pequenos gravadores,
CD-players e radios que tenham
apenas saida para fones. Pode-
mes usar a saida dos fones para
obter reprodugdo em um alto-fa-
lante de pelo menos 15 cm.

Instalado numa pequena cai-
*a acdstica, o alto-falante com o
booster e, eventualmente, sua
fonte de alimentagio, proporcio-
nardo um som muito melhor para
seu equipamento portatil, que
tenha afimentacdo de 2 ou 4 pi-
Ihas comuns ou apenas saida de
fone de ouvido.

A fonte de alimentagio deve
fornecer umatensdode 5a gV
com pelo menos 500 mA.

O circuito tem apenas um
transistor como base e um Unico
ajuste que serd usado para a
melhor amplificagdo sem
distorgdes.

Na figura 7 temos o diagra-
ma completo do boosfer
(reforcador).

Se 0 equipamento for estéren
e vocé desejar reforgar os dois
canais, deve montar duas unida-
des iguais que serdo alimenta-
das por uma fonte de alimenta-
&0 Onica.

Ma figura 8 temos a disposi-
a0 dos componentes numa

Eﬂqgmgyicn TOTAL N° 83/1998 |

peqguena ponte de terminais iso-
lados, j& que se trata de circuito
pouco critico.

O transistor Q, é um Darling-
ton de poténcia, admitindo equi-
valentes. Ma verdade. qualquer
Darlington NPN com pelo menos
4 A de comrente de coletor pode
ser usado. Este transistor deve
ser dotado de um pequeno ra-
diador de calor.

Os resistores s8o todos de
1/8 W ou majores & os
capacitores sletroliticos devem
ter uma tens&o de trabalho de
pelc menos 12 V.

O transformador pode ser do
tipo usado como saida de radios
transistorizados fora de uso (o
enrolamento que vai ao alto-fa-
lante passa a ser o enrolamento
de entrada), como também pode
ser usado um pegueno transfor
mador de fonte de alimentagdo
com primario de 110/220 V e
secundario de 5 a 12 A com cor-
rente entre 50 & 250 mA.

O enrolamento de baixa ten-
580 sera usado na entrada dos
sinais.

Para melhor qualidade de
som, o alto-falante deve ser pe-
sado, com pelo menos 15 cm de
difmetro.

Feita a montagem, ligue a
unidade na fonte de alimentagdo
e cologue P, na posigdo média.
Ligue na entrada a fonte de




apropriado.

sinal que pode ser um
radinho ou walkman. O
sinal sera retirado da
saida de fone (mono ou
estereo) com plugue

Ajuste o volume até
obter o maximo de sinal
no alto-falante & ao mes-
mo tempo atue sobre P,
para gue o som saia
puro, sam distorgtes.

Uma vez feito o ajus-
te de P, para a melhor
reprodugio, vocé nao
precisard mais tocar |
neste componente. Para
regular a intensidade do
som, atue sobré 0 con-
trole de volume do apa-
retho gue serve de fonte
de sinal.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:

Q, - TIP120 - transistor NPN
Darlington de poténcia
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 47 k2 - amarelo; violeta,
laranja

R, - 22 0 - vermelho,
vermelho, preio

P. - 10 k2 - trimpot ou
potencidmetro

Capacitores:

C, - 10 pFH2 V - eletrolifico
G, - 100 pF12 V - eletrolitico
C - 1000 pFH2 V -
eletrolitico

Diversos:

T, - transformador - ver texto
FTIE-4o0uBQx15emou
maior - alto-falante

Ponta de terminais, caixa
actistica, radiador de calor
para o transistor, fonte de
alimentacao, fios, solda e
cabo com plugue para
entrada de sinal.

OSCILADOR DE 10,7 MHz

Este circuito utiliza como pa-
dréo de freguéncia um filtro

cerdmico do tipa |

encontrado em
radios de FM, nas
etapas de fre-
guéncia interme-
didaria {Fl}. Pode-
mos usar este
oscilador para a
calibragio de ra-
dios de FM, como
clock para circui-
tos digitais ou
base para um
fransmissor expe-
rimeantal de ondas
curtas.

Lembramos
que, por se fratar
de circuito TTL,
sua alimentagéo
deve ser feita com
uma tensdo exata
des5V

O Unico ajuste
guie o circuito ne-
cessita & no
frimpot para ob-
ten¢do do ponto
de oscilagio.

Na figura 9 fe- |

mos o diagrama

completo do osci- |

lador. A disposi-
¢do dos compo-

P4
T kid

Cly

7404 ou 74L504

e 3
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MANUTENCAO EM
EQUIPAMENTOS
HOSPITALARES

0 OBJETIVO deste curso é preparar t&cnicos para reparar equi-
pamentos da area hospitalar, que utilizem principios da Eletrénica
e Informatica, como ELETROCARDIOGRAFO, ELETROENCE-
FALOGRAFO, APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-
PASSO etc.

Programa:
AplicagBes da eletr.analogica/digital nos equipamentos meédicos!
hospitalares

Instrumentagio baseados na Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.)
Instrumentagdo para estude do comportamento humano
Dispositives de seguranca medicos/hospitalares

Aparelhagem Eletrdnica para hemodialise

Instrumentzacio de laboratdrio de andlises

Amplificadores e processadores de sinais

Instrumentacdo eletrénica cirdrgica

Instalagdes elétricas hospitalares

Radiotelemetria e biotelemetria

Monitores e cameras especiais

Sensores e transdutores
Medicina nuclear
Ultra-sonografia
Eletrodos

Raio-X

Maiores informages ligue atraves
de um fax e siga as instrugbes. Tel:
(011) 6941-1502 - Saberkax 2030.

%;a’;ommsta por5 ﬁtask

video (duracao de 80 minutos \

Qﬂa} e 5 apostilas, de autoria e l
responsabilidade do prof. Sergio
—____R. Antunes._ /
PRECO DE . ANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a
vista + B$ 5,00 despesas de envio) ou 3 parcelas, 1 + 2 de
R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em 3 etapas
+ B$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)
PEDIDOS: Utilize a solicitagdo de compra da (ltima pagina, ou DIS-
QUE e COMPRE pelo telefone: {011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E PHDMD(;E)ES LTDA.
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nentes numa placa de circuito
impresso & mosftrada na figura
10.

S&o0 usados 3 dos 6 inverso-

| res disponiveis nos circuites in-
| tegrados 7404 ou 74L504.

Qs outros trés inversores po-
dem ser usados em outras apli-
cacdes, ja que tém funcionamen-
to independente.

O consumo do aparelho @
baixo, exigindo uma comente de
algumas dezenas de miliam-
péres & a saida consiste num si-
nal retangular com aproximada-
mente 5 V de amplitude.

Se ligarmos 4 saida deste cir-
cuifo uma pequena anfena, te-
remos um peguenc transmissor

| com alguns metros de alcance.

Este fransmissor podera ser usa-

| do numa interessante experién-

cia gue demonsire a pratica da
telegrafia.

A modulagio do sinal pode
ser feita com a aplicagao de um
sinal de audio via capacitor de

[ isolamento no ping 3 ou 4 do cir-
| cuito integrado.

O resistor usado & de 1/8 W
e qualguer filtro ceramico para
18,7 MHz de 3 terminais pode

| ser experimentado.

Para prova-lo, basta injetar o
sinal num receptor de FM ou ten-
tar sintonizar este sinal num re-
ceptor de ondas curtas coloca-
do nas proximidades, na fre-
guéncia correspondente.

- LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:
Cl-, - 7404 ou 74L504 -
circuite integrade: TTL

Resistores:

R, - 470 £ x 1/8 W - amare-
lo, violeta, marrom

F"1 = 1 kL) - frimpot

Diversos:

X, - Filtro ceramico de

10,7 MHz

Placa de circuito impresso,
fios, soida, fonte de 5 V atc.

R R




GANHE

DINHEIRO

COM MANUTENCAO

ATENCAOQ

Agora, na compra de cada apostila, vocé

recebe GRATIS, uma SELECAO DE
TERMOS TECNICOS.

* Estas apostilas s30 as mesmas que

*01 - FACSIMILE —cursa basico. .

02 - ENSTAL.'R(;-"-D DE F—ALSIMILE ..................... AL 26.00
03 - 99 DEFEITOS DE Fadd.. R R
04 - TEC, AVANCADAS RE PAHAGAD FAX .- 31,00
*05- SECHETARIAEL. TEL. SEMFIO........ 28,00

08-SO DEFEITOS DESECRAEL SFI0 L 31,00
07 - RADIOTRANSCEPTORES.. . fledia
08 - TV PB/CORES: curso Dﬂsrm
*09 - APERFEICOAMENTO EM TV EI'u'F C.‘EIHES
*10 - 99 DEFEITOS DE TVPR/ICORES. .
11 -COMO LER ESQUEMASDE TV ...
12 - VIDEQCASSETE - crirso hibsion .o i,
13 - MECANISMO DE VIDEOCASSETE.,
"1 - THAMNSCODIFICACAD DEVCRITV. .
15-COMO LER ESQUEMAS DEVCE.
16- 89 DEFEITOS DE VIDEDCASSETE .
17 - TEC. AVANGADAS REPARAGAD VCA..
| “18- CAMERA/CAMCORDER - curse bésica, .
*19 -89 DEFEITOS DE CAMERAS CAME..DFEDEH..
20 - REPARACAD TVIVCR C/OSCILOSCOPIOD
21 - REPARACAD DE VIDEQGAMES,
“22 - VIDED LASERDISC - curso Basicn.. ..........
23 = COMPONENTES: resistor/capacitor.....
“24 - COMPONENTES: induter, trafo cristas,
“25 - COMPOMENTES: dicdas, firistorss. ...
26 - COMPOMNENTES: transistores, Cls, ...
*27 - ANALISE DE CIRCUITOS DRS00 000l 26,00
"28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD..........
28 - MANUAL DE INSTRUMENTACAD.......... 4
20 - FONTE DE ALIMENTACAD CHAVEADA,
“3H - MANUSEID DO OSCILOSCOPID . v
“32 - REPARAGAC FORMND MICROONDAS.......... .
"33 - BEPARAGAD RADICYALIDIO (ELBasica)..
34 - PACUETOS AMPLIFICADORES AUDIG... ..

35 - REPARAGAO AUTO r-zai.mo,'mca FITAS . 3100
36 - AEPARAGAO TOGA DISCOS . . 26,00
"37 - REPARAGAQ TAPE DECKS.. . 26,00

*88 - REPARACAD APARELHOS SDM 3 EM T

"3 - ELETRONICA DHSTAL - curso bésico.
40 - MICROPROCESSADORES - curso b&aicu
*41 - REPARAGACD MICRO APPLE B OIS .. .oooovoe..e...
*42 - REPARACAD MICROIBM PC-XT 18 bits..........
*43 - REPARACAD MICRD IBM AT/288/396.
*44 - ADMINISTHACAD.DE DFICINAS........
*45 - RECEPCAD, ATENDIMENTO E VENDAS. .
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico,
*47 - MANUAL SERVICO COP LX-250...
=48 - 99 DEFEMOS DE COMPACT msc PL.-WEH...
43 - ESQUEMARID COMPACT DiS KENWDOD,. .

| *50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZACAD...... e 3100
51 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE WOk 1ocveeeeeoenosenes 38,00
52 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE vol. 2 .. 31,00
53 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE vol. 3 . 31,00

Adquira ja estas apostilas contendo uma série
de informagdes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol, 1
55 - DATABOGK DE COMPACT DISC PLAYEF...
56 - DATABOOK DE TV vol. 1. -
57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 { {'ngles]-
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (nglits).
56 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3450(inglés)....
60 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 4400 {inglds)..
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210...
62 - MANUIAL DE SERV. FAX FANASONIC KX-F115. {mglesj
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASOMIC KX-F120 (inglés)....
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-FS0ES0 {mglé-s}...
65 - MANUAL DE SERVIGO FAX PANAFAX UF-150 [mgles:
65 - MANLIAL DO USUARKD FAY TOSHIEA 4400...
67 - MANUAL VIDED PANASONIC HIFINVTOD [|rp|_:|las:|.....
"68 = TELEVISAD POR SATELITE...ooovoeoon
69 - 95 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES..
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES.
71 - DATABOOK DE FAX vol. 2.0y
*72 - REPARACAD MOMITORES DE ViDED..
*73 - REPARACAQ IMPRESSORAS.
‘74 - REPAHACAD DE DRIVES... o
75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITDS DE TELEUIS#.D
76 - MANUAL SERVICO FAX SHABP FO-230..
77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX...
*7B - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE WDED(:A,SSETE
79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC.
20 - COMO DAR MANUTENGAD NOS FaX TOSHIBA..,
*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS.
*E2 - HOME THEATER E OUTHAS TECNOLOGIAS DE AUDIO.......
B3 =0 APARELHO DE TELEFONE CELULAR..
"84 - MANUTENGCAD AVANCADA EM TV,
"BS - REPARACAD DE MIGH{JGUMFUTADDRES {BM 4BE/PENTIUM. ...
“B6 - CURSO DE MANUTENGAD EM FLIPERAMA. ., i
87 - IAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA.

"8 - UAGADS ELETRONICOS - TEORIA E HEPARAQEU 21,00
88 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE vol. 4. 31.00
90 - DATABOOK DE TELEVISAD val, 2. 31,00
91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERSS MM, 31,00
‘52 - CAMERAS VHS-C E & MM - TECRIA E REPARAGAD... 31,00
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFOMIA VoL 3 s 31,00
“4 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE P{JTENr:m 31,00
“05 - ENTENDA O MODEM... 26,00
*06 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS. . 26,00
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD... 31,00
98 - ESQUEMARIDS: SINTONIZADORES KENWOOD.... 100
93 - ESQUEMARIO: EQUALIZ. E REVERBERADORES KENWOOD.... 26.00

100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA HENWGDD
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD.. Lo
102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD...
103 - SERV. MAN. AMPLIE. DIGITAL KENWOOD irngiés] e
104 - SERV. MAN. AUTO-RADID E TOCA-EITAS KENWDOD {Ingl&s
108 - ES0. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER...

Pedidos: Verifique as mstrugbes de sulmtagan de compra da iiltima pdgina ou pega maiores informagbes pelo

TEL.: (011) 6942-8055 -

Precos Vilidos até 20/08/98 (NAO ATENDEMOS POR. REEMBOLSO POSTAL)

ABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratjo. 309 CEP-03087-020 - Sdo Paulo - SP




ENDERECOS
DA INTERNET

Focalizamos alguns sites interessantes para os leitores ligados na
Eletrbnica. Podemos encontrar na Intemet de tudo: desde informa-
¢Oes sobre componentes e catalogos para venda de kits até projetos
praticos. A seguir, alguns enderecos gue o leitor deve gravar (*).

THE TRANSISTOR PAGE

hitp.users.wantree.com.au/
~rebel/ttte/p55.htm

A Pégina do Transistor (Nao
esguecemos, o transistor & a sua
chamada) & um site da Austrélia
gue traz muitos projetos usando
um ou dois transistores, sendo
portanto ideais para iniciantes ou
leitores gue precisemn de um cir-
cuito simples para uma determi-
nada aplicacao.

Clicando em ‘transistors 2"no
quadro de opches, podemos
acessar dois projetos simples,
porém interessantes.

O primeiro & a “ticking bormb”
ou bomba reldgio, um circuito
gue produz o tique-tague de uma
bomba relogio. Usando apenas
dois transistores do tipo BC547
g BC548, este circuito & muito
simples de montar. Na figura 1
mostramos como ele aparece na
Internet.

O circuito vem com a lista de
material completa, o que facilita

(*) Observamos que a Internet &
muito dinamica & que os sites s&o
meniados ‘e desmontados com mui-
ia rapidez e de forma imprevisivel,
Assim, nao figue surpreso se ao es-
perar muito para entrar num, ndo o
encontre mais. Os sites indicados
neste artigos estavam “no ar” no mo-
mento em gue o mesme foi escrito.
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bastante a montagem, j& que os
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mados agui. >
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Muitos leitores estdo chegan- b i
do na época de escolher uma R Bt
carreira, e se léem esta revista, “;ﬂ*‘-‘“ 5 [
a grande probabilidade é de que t’;ﬁi_ |
ela seja a Eletronica. Existem = Th vy
muitas escolas técnicas excelen- | e % _
tes em nosso pais, e se o leitor | Feth—
tem acesso & Internet, tera a fa- | [t [t _}
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melhar sem sair de casa. Assim,
recomendamos uma visifa ao
site do Liceu de Artes e Oficios
de Sao Paulo.

Esta escola foi fundada em
1873 e oferece diversas modali-
dades de cursos técnicos. Na
pagina de entrada, clique em
“Portugués” e depois va para
“Cursos”. Em seguida, em “Cur-
sos Técnicos do Segundo Grau®,
escolha Eletrénica e figue saben-
do um pouco mais sobre as atri-
buigBes do futuro profissional
desta area.

COMPRA DE
COMPONENTES

httpz/fwww.rsdobrasil.com.br

Uma das maiores dificuldades
gue leitores montadores e técni-
cos de manutencio, além de pro-
jetistas encontram & comprar
componentes. Este problema
prém, & minimizado pela RS
Componentes. Acessando esta
empresa com escritério no Bra-
sil, & possivel ter informactes de
um catélogo com 49 000 jtens e
fazer os pedidos.

Clique em Informagtes Téc-
nicas e tenha acesso a sites de
uma grande quantidade de em-
presas de Eletrdnica, obtendo
assim informacoes especificas
sobre componentes. E

{tat253)




Método econdmico e pritico de treinamento, trazendo os topicos mais importantes sobre cada assunto.

Com a Video Aula vocé nio leva 56 um professor para casa, vocé leva também uma escola e um laboratétio)

Cada Video Anla € composta de uma fita de videocassete e uma apostila para acompanhamento,
Voce pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,

no treinamento de funciondrios.

AREA DE TELEVISAD
06-Teora de Televisio
007-Andlize de Circuito de TV
(08-Reparaciio de Televisio
9-Entenda o TV EstéreadOn Sereen
035-Diagndstico de Defeitos de Televisio
(45-Televisdn por Satélite
051-Diagnastico ern Televisio Digital
070-Teoria e Reparagiio TV Tela Grande
084-Teoria ¢ Reparacio TV por Projecio/
Teldo

086-Teoria e Reparacio TV Conjugado com

VCR
095-Tecnologia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagio de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagndstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar e Configursr o Telefone
Celular
M98-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparacio de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
01 - Teona de Videocassete
002-Andlise de Circuitos de
Wideocassete
D03-Reparacio de Videocaszete
M4-Transcodificacio de Videocassere
M5-Mecanismo VOR Video HI-FL
05-Cimera/Concordes-Curso Bisico
036-Dingndstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagndstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Usa do Osciloscipio em Rep. de
TV & VCR

¥75-Diagndsticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mechnicos de
Videocassete

078-MNovas Téc, de Transcodificagio
em TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassele

16-Dicas de Reparagio de
Videocassete

AREA DE TELEFONIA
017-Secretdria Eletrfinica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Bisica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria ¢ Reparacio de KS (Key
Phone System)
108-Dicas de Reparagio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE (FAX)
010-Teoria de FAX
011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reperaciio de FAX
013-Mecanismo e Instalagio de FAX
038-Diagndstico de Defeitos de FAX
(46-Coma dar manutencio FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panzsonic
099-Tecnologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparaglo de FAX
115-Como repurar FAX SHARF

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bisico
034-Diagnastico de Defeitos de CPD
(42-Diagndstico de Def. de Video LASER
048-Instalagio ¢ Repar. de CPD auto
088-Feparacio de Sega-CD ¢ CO-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparacia em CDP/Video
LASER




GRATIS

Mais esfa novidade!
Agora, acompanha também todas
as fitas uma fita muffimidia feita
através de compulacdo grdfica,
abordando um tema relacionado

a0 assurto.

Atencdol Fitas diferentes sobre o mesmo assunio

poderdo ter o mesmo brinde.

i A MAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

AREA DE AUDIO E VIDEO
019-Radio Eletmdnica Bidsica
020-Radictransceptores
033-Andio & Andl. de Circ. de 3 em ]
047-Home Theater
053-Orgio Eletrdnico (Teoria/
Reparacio
058 Diagndstico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def, em Ridio AMPFM
067-Reparacio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHE
094-Teenologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Ridio
112-Dicas de Reparacio de Audio
119-Andl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andhise de Circoito Tape Deck
121-Andlise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Andlise de Circ. Sintonizadores
AMFM
136-Conserto Amplificadores de
Puoténeia

COMPONENTES ELETRONICOS E
ELETR. INDUSTRIAL

025-Entenda os Fesistores & Capacitorss

026-Entenda Indutores e Transformadores

027-Entenda Diodos e Tiristores

(28-Entenda Transistores

056-Medighes de Componentes

Eletrinicos

060-Uso Correto de Instrumentagiio

061-Retrabulho em Dispositive SMD

062-EletrOnica Industrial (Poténcia)

066-Simbologia Eletréinica

079-Curso de Circuitos Integrados

AREA DE MICRO E
INFORMATICA

022 Reparmacio de Microcomputadoses
024-Reparacio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn, de Def. de Microcomp.
M1-Diagndstico de Def. de Drives
43-Memdnias ¢ Microprocessadores
{44 CPL 486 & Pentium
050-Diagndstico em Multimidia
055-Diagndstico em Impressora
068-Diagnistico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informadtca pf Iniciantes: Hard!
Software .
080-Eeparacio de Fliperama
082-Iniciagao ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Ligica
TIL
093-Tecnologia de Cls Fanilia Ldgica
C-CMOS
10)-Techol, de Cls-Microprocessadores
101-Tecnologia de Cls-Memdsia RAM
e ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparaciio de Nojebooks ¢ Laptops
138-Reparagio de No-Braaks
141-Reparacio Impressora Jato de Tinta
142-Reparaciio Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

DISQUE E COMPRE
(O11) 6942-8055

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAQ
030-Reparacio de Forno de Microondas

072-Eletrinica de Auto-lgnicio
Eletriimca

073 -Elemdn. de Auto-Tnjegio. Eletninica
IiW-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas g
124-Eletricidade Bés. pf Eletrotécnicos
125-Reparacio de Eletrodomésticos
126-Instalaches Eléncas Residencims
127-Instudacies Elémncas Indusinais
128-Automagio Industrial
129-Reparagio de Refrigemduores
130-Reparacio de Ar Condicionado
131-Reparaciio de Lavadora de Roupa
132-Transtormadores

137-Eletrfnica aplicada 3 Eletrotéenica
139-Mecinica aplicada i Eletrotécnica
140-Diagndstico de Ingecio Eletrinica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

Ol6-Manuseio de Osciloscopio
021-Eletrnica Digital
023-Entenda a Fonte Chaveada
029- Adrmimistragio de (ficinas
052-RecepciolAtendimento Vendas/
Orcamento
063-Diagndstico de Def, em Fonle
Chaveada
065-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Mulimetro
111-Dicas de Reparacio de Fonte Chaveada
118-Feengenharia da Reparagio
135-Vilvualas Eletrinicas

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Aratijo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sdo Paulo - SP

PEDIDOS: Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da tltima pégina.
PRECO: Somente R$ 55,00 cada Video Aula Pregos vilidos até 20/08/98
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Um projeto que encon-
tra muitas aplicagoes
em Robética e Meca-
tronica € o que permite
acionar dispositivos elé-
tricos e eletrdnicos pelo
simples toque num
sensor. Existem muitas
possibilidades para fa-
zer este tipo de apare-
lho com comportamen-
tos diferentes. A versdo
gue apresentamos nes-
te tipo é biestdvel e de
grande sensibilidade,
usando rele para maior
seguranca. Se o leitor
esta procurando um pro-
jeto deste tipo, sera in-
teressante verificar se
este atende as suas ne-
cessidades.

Existemn muitas maneiras de
acionar um equipamenta eletrd-
nico como um brago mecénico
ou um robd a partir de um togue
num sensor. Podemos usar cir-
cuiios com transistores, SCHs,
circuitos integrados. O compor-
tamento destes circuitos pode
ser de acac momentinea,
monoestaveis, biestaveis e até
intermitentes.

O projeto que propomos nes-
te artigo faz uso de circuitos in-
tegrados CMOS de grande sen-
sibilidade & & do tipo biestavel, o
que deve ser levade em conta
nas suas aplicacoes.

Acionamento biestével signi-
fica que basta dar um leve toque
no sensor para que o aparelho
controtada ligue e assim perma-
neca. Para desligar, basta darum
novo leve togue no sensor,

A sensibilidade do circuito &
muito grande e a corrente no
sensor extremamente fraca, o
que significa que ndo existe qual-
guer perigo de chaque.

O dispositivo acionado é um
rele, o gue significa que externa-
mente podemos controlar qual-
quer aparelho, inclusive os gue
sao alimentados pela rede de
energia, sem o perigo de cho-
gues. Em outras palavras, o
sensor nao fica conectado a
qualquer circuito em contata com
a rede de energia.

Dependende da aplicagao,
podemos alimentar o circuito por

mg_l._i_r_n_p_:_ucn_ TOTAL N° B2/1998 |

meio de pilhas cu bateria ou en-
tao por meio de fonte de alimen-
tacao desde gue ela seja do tipo
gue use um transformador para
maior seguranca.

COMO FUNCIONA

Um togue no sensor faz com
que a entrada de disparo de um
circuito integrado 555, na confi-
guragac de monoestdavel, seja
levada por um instante ao nivel
baixo.

Isso faz com que seja produ-
Zido na saida um pulso de dura-
¢a0 determinada por R, e C, e
gue serve para mudar de estado
urm fip-flop do tipo 4027,

O circuito integrado 4027, na
verdade, contem dois flip-flops,
mas nesta aplicagdo usamos
apenas um ligando a terra as
entradas do outro que poderiam
ser levadas a um funcionamen-
to erratico.

O importante em usar um
monoestavel & evitar o chama-
do repique, ou seja, g interpre-
tacdo dos togues pelo circuito de
forma errada. Um togue dnico
poderia ser interpretado como
uma sucessac de toques muito
curtos, que fariam o relé vibrar
ou ainda ligar e desligar em se-
guida, ficando dificil obter o es-
tado desejado.

Assim, a cada togue no
Sensor, garantimos que s¢ vaj




LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-1 - 555 - circuito integra-
do, timer

Cl-2 - 4027 - circuito infegra-
do, flip-flop CMOS

Q, - BC548 ou equivalents -
transistor NPN de uso geral
D, - 1N4148 - diodo de use
geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, B, - 10 MQ - marmrom,
preto, azul

R, - 100 kQ - marrom, preto,
amarefo

R, - 2,2 k2 - vermetho,
vermelho, vermetho

Capacitores:

C, - 100 nF - cerdmico ou
paliéstar

C, - 100 uF/16 \ - eletrolitico

Diversos:

X, - Sensor - ver texio

K. - GIRC1 ou G1HC2 - Reié
deGVoulz2 Vv

5, - Interruptor simples

B, -6V ou 12 V ou fonte de
alimentagan

Placa de circuito impresso,
soquetes para os circuitos
integrados, suporte de pithas
ou fonte, caixa para monts-
gem, fios, solda, etc.

haver uma alteragdo no estado
do flip-flop.

Essa alteragdo de estado faz
com gue, s5e o nivel no ponto (A)
do circuito for alto, o transistor Q,
seja saturado e com isso o rele
ligado em seu coletor seja
energizado.

Ocorre entdo a comutacdo do
relé & a carga colocada em seus
contatos pode ser ligada ou des-
ligada.

Usamos o relé como um in-
terruptor. O que estiver ligado
entre X e Y & desligado guando
o rele é ativado, e o que estiver
entre’Y a Z & ligado neste ins-
lante.

Se quisermos acionar dispo-
sitivos de baixa tensao, como,
por exemplo, um radio ou outro
apareiho alimentado pela mes-
ma tensdo da chave, podemos
refirar o transistor, o relé e R, e
em seu lugar fazer a conex&o de
um transistor de poténcia entre
os pontos A e B conforme a
figura 1.

+ 6412V

ate
Carga i |

22k

TIPT10MA11112

MONTAGEM

Ma figura 2 temos o diagra-
ma completo da chave de togque.

A disposicao dos componen-
tes para esta montagem numa
placa de circufto impresso & mos-
trada na figura 3.

Se o leitor ndo tem muita ex-
periéncia no trabalho com circui-
to integrados delicados serd in-
teressanfe usar soguetes para
Cl-,eCl,.

O sensor pode ser uma cha-
pinha de metal, uma cabega de
prego ou simplesmente, a ponta
do fio de conexdo ac ponto indi-
cado.

Mo entanto, este fio ndo deve
ser muito longo para que ruidos
ndo sejam captados e interpre-
tados pelo circuito como comar-
do de disparo.

Os resistores R, e R, deter-
minam a sensibilidade. Podemos
diminuir a sensibilidade do circui-
to reduzinde ¢ valor destes
resistores ou refirando um deles.

" e
39
Hq
TN 100 k2
B4
Az [] = al_'"_.‘a, 5| 6|1D|11|1ﬁ 6112V [+
10 MO -
555 4027
X1 Z
«”7 L : [4]7 s [a i 100 uF
g
Ci
100 nF
T §—d

Fig. 2 - Diagrama completo da chave.
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Fig. 3 - Placa do circuito
IMpresso,

7,

X1

1

A ligacao & terra do ponto T
é importante para a méxima sen-
sibilidade. Este ponto pode ser
ligado a qualquer objeto de me-
tal que esteja am contato com a
terra.

tipo sensivel para 6 \V ou 12 V
conforme a alimentacio usada.
Os tipos G1RC1 (6 V) e GIRC2
{12 V) da Metaltex, em especial,
s&o os indicados, tendo a placa
sido projetada em fungfio de sua
pinagem. Para outros tipos de-
vem ser feitas alteragdes no de-
senho da placa de circuito im-
presso.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, bas-
ta liga-lo, fazer a conexdo a terra
€ dar um toque no sensor (em
alguns casos, um simples peda-
¢o de fio estendido serve como
terra).

Deve ocorrer a comutacgo do
relé. Um novo togque deve provo-
car nova comutagao do relé. Na
figura 4 mostramos como usar o

O relé pode ser de qualquer

aparelho para ligar e desfigar ele-

trodomeésticos e aparelhos ele-

tronicos pelo togue no sensor.
Se ofio ap sensor tiver de ser

a malha ligada ao negativo da
alimentacdo. Eventualmente, al-
teracdes de valor de R, e R, de-
vem ser feitas para a maxima

longo, ele deve serblindadocom  sensibilidade. M pere)
Q = 110220
——— G =
t MNA
e >
3 E Eletrodoméstico
N
X
[ !
’ Fig. 4 - Modos de =) Ligando com o relé energizado
| confrole para methor
{ gerenciamento do
| CONSUMmD, NF 110220V
E =
' € —
| te
3 Eletrodoméstico
|
b) Desligando com o relé energizado




75 Solicitagao de Compra i
,/ Para um bom atendimento, siga estas instrugdes: i

COMO PEDIR
Faga seu pedido preenchendo esta sclicitacio, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. N&o precisa
selar. Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone {011) 6342-8055
VALOR A SER PAGO
{ Apds preencher o seu pedido, some os valores das marcadorias € acrescents o valor da postagem e manuseio,
| constanie na mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgao:

-Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promocdes Lida. no valor total do pedido. Caso
vocé ndo tenha conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faca um cheque administrativo.

-Vale Postal = Dirija-se 2 uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da
Saber Publicidade e Promogoes Lida, pagavel na agéncia Belenzinho - SP [
{ndo aceitamos vales pagdveis em oufra agéncia)

- Depésito Bancario = Ligue para (011) 6542-8055 e peca informagdes.
(nao faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos gue fugirem das regras acima terdo instrugdo no proprio andncio.
in@c atendemos por reembolso postal)

ET 83
| Pedido minimo R$ 25,00 VALIDO ATE 10/08/98
Qu;tidade Lk -F‘rodutos : : \fﬂjﬂfﬁg._ #
| |
i
|
= Postagem e Manuseio 5,00 [
Valor total do pedido (A% |
| Nome:
| Enderego: ___ sraradate o Cilades i
Bairro: _ Fone para contato:
Cidade: : ____ Estado: CEP:
Profissio Eol S CPF s
Assinale a sua opgao: :

[ Estou enviando o cheque[__Estou enviando um vale postal| | Estou efetuando um depésito bancario

DATA: gl
! AT, SN Sy : i e R T
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CARTA RESPOSTA
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.. - e Promocoes ltda.
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INDISPENSAVEIS
PARA A SUA PROFISSAO

LANCAMENTO SPICE
SIMULANDO PROJETOS ELETRONICOS NO COMPUTADOR

Autor: José Altino T. Melo ACOMPANHA CD-ROM COM

187 pags. SOFTWARE SIMULADOR DE CIRCUITOS.
! Q primeiro livro sobre simulagio elétrica, em portugués, gue no
. contextoc EDA (Electronic Design Automation) traz referéncias a
linguagem SPICE e modelos de dispositivos. Por ndo se tratar de
um trabalho de abordagem profunda sobre essa linguagem, &
bastante pratico e de leitura agraddvel. Pela facilidade da utili-
zacao foi escolhido o programa simulador, o CircuitMaker, o
qual apresenta resultados rapidos e precisos. Além disto, possui
uma interessante caracteristica de animagio e ainda pode
gerar dados para o programa de Layout da placa de circuito
impresso. A obra atende &4s necessidades dos profissionais
’ da area e estudantes. A linguagem € objetiva e simples.

Apresenta conceitos, aplicacfes e exemplos praticos.
Prego: RS 32,00

MONTAGEM, MANUTENCAO E
CONFIGURACAO DE COMPUTADORES PESSOAIS

Este livro contém informacfes detathadas sobre montagem de computado- HIIHT.IE‘E“H‘
res pessoais. Destina-se aos leitores em geral que se interessam pela Informatica. MANUTEND l'li
E um ingresso para o fascinante mundo do Hardware dos Computadores Pes- g

soais. Seja um integrador. Monte seu computador de forma personalizada e sob [‘:?;FIEEHM;"E&T
medida. As informagbes estio baseadas nos melhores produtos de informatica. COMPUTADDRES'
llustragdes com detalhes requissimos irdo ajudar no trabalho de montagem, PESSOAIS
configuragéo & manutengdo. .

Escrito numa linguagem simples e objetiva, permite que o leitor trabalhe
com computadoras pessoais em pouco tempo. Anos de experiéncia profissional
s&o apresentados de forma clara e objetiva. 240 Paginas

Autor: Edson D'Avila e é‘

WinBoard & WinDraft (for Windows 3.1, NT e 95)

Este livro destina-se a todas as pessoas que estio envolvidas diretamente
no desenvolvimento de projetos eletronicos, técnicos e engenheiros. Aborda
os dois modulos gue compdem o pacote de desenvolvimento: WinDraft para
captura de esguemas eletroeletronicos e o WinDraft para desenho do Layout
el b da placa com o posicionamento de componentes e roteamento, e a tecnologia
de superroteadores baseados no algoritmo "Shape-Based".

P teins Cun ba'i fas pracar

Atencio: Acompanha o livro um
CD-ROM com o programa na
sua versao completa para Autores: Wesley e Altino - 154 pags.
projetos de até 100 pinos. Preco RS 32,00

Pedidos: Utilize a solicitagio de compra da dltima pagina,
ou DISQUE E COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055
Saber Publicidade e Promogoes Ltda. - Precos validos até 20/08/98
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - CEP 03087-020 - 5P
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