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PARADA TEMPORIZADA

PARA TRENS MINIATURAS

A automacgao de modelos de
linhas ferroviarias (ferromode-
lismo) & algo que interessa a
muitos de nossos lejtores. As-
sim, atendendo a diversos pedi-
dos, damos um interessante pro-
jeto que tormma automatica a pa-
rada e saida de um trem de brin-
quedo numa estacdo,

Evidentemente o projeto
pode ser usado em outras apli-
caches.

Para uma maguete em que
tenhamos diversos trens circu-
lando ao mesmo tempo & so-
mente um controlade pelo mo-
delista, a automagao dos demais
torna o funcicnamento do siste-
ma mais real.

O projeto gue descrevemos
consiste num temporizador gue
& acionado automaticamente
assim gue o trem chega a uma
estagdio, quando entdo a alimen-
tagdo do motor @ cortada. De-
pois do tempo previsto para a
parada, a alimentagdo do motor
& restabelecida e ele segue seu
PEFCUrso,

Com o projeto que apresentamos, o trem para auto-
maticamente numa estagdo por tempo determinado,

para depois sair em velocidade normal e continuar
seu percurso. Podemos utilizar tantos circuitos seme-
Ihantes a estes quantas forem as estagdes de uma
maquete. O projeto é bastante simples e usa compo-

nentes comuns.

Uma caracteristica importan-
te deste projeto & a possibilida-
de de termos a habilitagdo ex-
terna do circuito, ou seja, pode-
mos ativar ou desativar o circui-
to por meio do pino 4 de contro-
le do Cl. Isso toma possivel li-
gar o sistema a uma légica de
controle, por exemplo, um
microprocessador ou mesmo um
microcomputador (PC). A
adapatacdo no trem e na linha
dos elementos necessdrios &
operagan & bastante simples.

Fig. 1 - Acionamento do reed-
switch por ima no frem.

Raead Switch
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Caracteristicas

® Tensdo de alimentacio

B Carga maxima controlada: até
2 A

B Temporizacio de parada: 1
sagundo a 2 minutos

B Tipo de acionamento: mag-
netico

Como funciona

Mo trem, na sua parte inferi-
or, prendemos um pequeno ima
de modo que, ao entrar na esta-
cao, ele provoque-o fechamento
momentanao dos contatos de
um interruptor de ldminas. Este
interruptor de laminas provoca
o disparo do circuito tempori-
zador, conforme a figura 1.

Ao disparar o monoestéavel,
o circuito integrado 555 tem sua
saida levada ao nivel alto, o que
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polariza o transistor G no senti-
do de satura-lo e com issc o rele
€ energizado.

Com o relé fechado, como
sao os contatos NF (normalmen-
te fechado) os usados, a alimen-
tacdo é cortada para o trecho de
linha defronte a estagdo e o trem
para obrigatoriamente.

O trem vai permanecer para-
do pelo tempo determinado pelo
ajuste de P, e pelo valor de C,.
Mo final da temporizagao o relé
€ desenergizado e a alimenta-
¢ao volta & finha para a movi-
mentacdo do trem.

veja a figura 2.

Fig. 2 - Outro modo de
disparar © temporizador.

Micro-Switch

A alimentagdo para o circui-
to eletrdinico pode ser obtida de
uma fonte separada de 6 V ou
12 V conforme o tipo de relé
usado, o gque & importants para
evitar ruidos que normalmente
OCOrem se a propria tensdo da
linha {que alimenta os motoras
dos trens) for usada sem

filtragem e regulagem apropria-
das.

Ma figura 3 temos um circui-
to de fonte de alimentagdo sim-
ples que pode ser usada neste.
automatismo e outros que se-
jam utilizados na mesma
maguete, lembrando apenas gue
a corrente maxima que ela pode
fornecere de 1 2

Com a alimentagode 6V a
corrente exigida pelo sistema &
da ordem de 100 mA nos perio-
dos de parada do trem & bem
menar nos intervalos em que ele
se encontrar em movimento.
Com 12 V a corrente méaxima
sera de 50 mA.

MONTAGEM

Ma figura 4 temos o diagra-
ma do sistema.

Ma figura 5 temos a disposi-
¢a0 dos componentes na placa
de circuito impresso.
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Fig. 3 - Fonte para 100 pF
h ; o aparalho. =
Evidentemente, outros tipos 1000 uE
de sensores podem ser usados : H ‘ o
no disparo do sistemna, como por - - =i
exemplo, uma peguena alavan-
ca acoplada a um micro-swith,
CC

H, X = - + @}a + 12V
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Tanto o relé como o circuito
integrado devem ser instalados
em soguetes para maior facili-
dade de manuseic e seguran-
ca.

Os capacitoras eletroliticos
tém uma tensdo minima de tra-
balho de 16 V e os resistores
sdo todos de 1/8 W com 5% ou
mais de tolerancia.

O sensor X, & um interrugtor
de lamina comum ou reed-
switch., O transistor admite equi-
valentes & o relé depende da
tensdo de alimentacgdo. Pode
ser usado o MCH2RC1 ou equi-
valente para 6 ¥ ou MCH2RC2
ol eguivalente para 12 V.

\ Todo o conjunto cabe numa
peguena caixa plastica ou ain-
da pode ser fixado sob a
amaguete.

PROVA E UsO

A prova de funcionamento &
simples, podendo ser feita na
bancada simplesmente com a
alimentagao do circuito com a
tensdo correspondents ao relé.
Aproximando um ima& do sensor,

A |
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o ralé deve fechar seus conta-
tos para abrir automaticamente
depois do tempo ajustado em
P

Ma figura 6 temos o modo de

Lista de material

micondutores:
| - 5585 - circuito integrado,

fimer
fazer a instalagdo do circuito D. - 1N4148 ou equivalente -
num trecho de finha junto a uma dicdo de silicia

estacio.
A posicdo exata do sensor
deve ser obtida experimental-

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 47 KL} (amarelo, violeta,

mente para gue, considerando- laranja)

se a inércia, o trem ndo passe R. - 10 KQ {marrom, preto,

do setor em que a alimentagdo laranja)

é cortada e volte com isso a R, - 4,7 KQ (marrom, preto,

acelerar sem parar no local de- vermelho)

ngadgl P’ -1 M- Tfi‘ﬂ'-lpﬂf oL
potenciémetro
Capacitores:
C. C, - 100 pFAG6Y -
eletrofitico
C,-1000pFAG Y -
eletroliico
Diversos:

K, - MCH2RC1 ou MCH2RC2
-reléde 6 V ou 12 V - ver
| texto
X, - Reed swilc
i Placa de circuito impresso,
B soquetes para os circuitos

| integrados, ima pequeno,
caixa para montagem, material
para fonte de alimentagao,
fios, soida, etc.

+—— Estagio

i

——» Sentido

do movimento
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Descrevemos neste artigo
um pisca-pisca (que pode ser
olhos do robd) que tem seu
circuito acionado, por um sensor
de luz.

Uma idéia para os gue reali-
Zam o trabalho com este circuito
& demonstrar como funcionam
os sensores foto-elétricos e de-
pois usé-lo como decoracdo no
quarto,

Superficie
|
sarls;':'a 4 Resisténcia
. e
LDR {
1M [_ e
100 ki:
10k

Os leitores podem ainda usar
este robd colocando-o na jane-
la do quarto como uma forma de
sinalizagdo secreta para seus
amiguinhos para indicar que se
encontram em casa.

Finalmente, o circuito, pode
também ser colecado numa bi-
cicleta para servir de sinaliza-
géo notumna.

O circuito exige uma alimen-
tagdo de 6 V gue pode ser obti-
da de 4 pilhas comuns. O con-
suma € peguenc, permitindo gque
figue ligado por longos interva-
los de tempo.

Figura 1

Imtensidade
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TRABALHOS
ESCOLARES

Hewton E. Braga

COMO FUNCIONA

Podemos separar este cireui-
to em dois blocos, para facilitar
sua analise.

O primeirc bloco corres-
ponde ac pisca-pisca propria-
mente dito, gue nada mais € do
que um multivibrador astavel.
Temos entdo dois transistores
(Qy e Q) que conduzem
alternadameante a corrente, ora
acendendo um LED (LED,) ora
o outro (LEDs). Os LEDs pisca-
rao numa velocidade gue depen-
derd dos valores dos capacitores
C,e G,

Para piscadas mais rapidas,
o leitor devera usar valores me-
nores para estes componentes,
como por exemplo, 4,7 ou
10 pE. Para piscadas mais len-
tas, valores maiores como 47 pF
ou 100 uF podemn ser experi-
meantados.

Este multivibrador € contro-
lado por um terceiro transistor
que forma o sistema senscr.
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Ma base deste transistor te-  transistor que faz este controle MONTAGEM

mos ligado um LDR ou Light
Dependent Resistor, um dispo-
sitivo cuja resisténcia vara de
acordo com a guantidade de luz
due incide na sua parte sensi-
vel, que é feita de um material
chamado sulfeto de cadmio
(CdS).

Conforme mostra o gréfico da
figura 1, a resisténcia deste dis-
positive cai de muitos milhdes
de ohms no escuro para aigu-
mas centenas ou mesmo deze-
nas de ochms no claro.

Ligado entre a base e o emis-
sor de um tranzistor, ele “corta”
a correnta no claro, mas deixa-a
passar no escuro. Veja que é o

de corrente comandado pelo
LDR.

Com isso, ao receber luz, o
multivibrador ndo funciona e os
LEDs permanecem apagados.
Mo entanto, no escuro, o circuito
entra em funcionamento e os
LEDs piscam.

O resistor R determina o ni-
vel de iluminagdo em que ocor-
re o disparo do circuito, ou seja,
em que o multivibrador entra em
acao.

Se o leitor quiser, podera Ii-
gar em série com R: um
potencidémetro ou timpotde 100
kL para controlar a sensibilida-
de do circuito;

Figura 3
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Ma figura 2 temos o diagra-
ma completo do projeto.

Como se trata de um projeto
muito simples, & possivel fazer
sua montagem com base numa
ponte de terminais, observe a
figura 3.

(figura 3)

Os leitores que desejarem
podem fazer a montagem numa
matriz de contatos cu ainda
numa placa de circuito impres-
50,

Os transistores Q; e Q; so
MNPN de use geral, admitindo-se
equivalentes, enquanto Gy & um
PNP gue também admite aqui-
valentes. Observe com cuidado
a posicac destes componentes

na montagem.




Figura 4

LED1

/@@@/

LED 2 LDH

O LDR pode ser de qualguer
tipo recomendando-se o redon-
do comum ou miniatura. Os
LEDs podem ser vermelhos ou
umvermelho e cutro verde. Para
o caso de LEDs verdes, o
resistor ligado em sérfe poderd
ser alterado para manter a mes-
ma intensidade de luz. Um
resistor de 330 ( pode ser usa-
dao.

Os capacitores podem ter
valores numa ampla faixa e ate
sugenmos que os leitores fagam
experiéncias no sentido de ob-
ter as piscadas no ritmo deseja-
do.

PROVA E USO

Cologue as pilhas no supor-
te e faga sombra sobre o LDR.
Imediatamente os LEDs devem
piscar. Se nada acontecer ou se
apenas um LED acender, verifi-
que a montagem.

Ma figura 4 temos uma su-
gestio de montagem na forma
de robd para uma Feira de Ci-
éncias ou com finalidade deco-
rativa.

Se quiser economizar mais
as pilhas, desligando o apare-
Iho & noite, um interruptor deve-
rd ser acrescentado.

“Sentinela

&7

Robb

notuma™

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q,. Q, - BC548 ou
equivalente - transistores
MNPN de uso geral

Q, - BC558 ou equivalen-
te - transistor PNP de uso
| geral

LED,, LED, - LEDs
vermelhos ou da outra cor
- ver texto

Resistores: (1/8 W, 5%}
A, R, - 470 & - amarelo, |
violeta, marrom |
R, R, - 33 k2 - laranja,
laranja, laranja

R, - 27 k& - vermelho,
violeta, laranja

Capacitores:
C.C,-22 pFi6 V- |
eletroliticos |

Diversos:

B,-6V- 4pihas
pequenas

Ponte de terminais, matriz
de contatos ou placa de
circuito impresso, caixa
para montagem (em forma
| de robd), fios, solda, etc.

[ eLETRONICA TOTAL N* 8111 wuq.

r

&
&
&

TODOS OS
MESES NAS
BANCAS A
REVISTA DO
MUNDO DA
ELETRONICO

ouU

ASSINE JA
PELO
TELEFONE
[011)
296-5333




—-———T

Um componente importante utilizado em instalagoes
elétricas, dispositivos de controles industrial, aplica-
coes eletrotécnicas e eletrdnicas, é o solendide. Sa-
ber como funciona um solendide é essencial para
todos que pretendam mexer com eletricidade. Neste
artigo analisamos o principio de funcionamento deste
componente e mostramos algumas de suas aplica-
¢Oes praticas mais importantes.

CONHECA OS
SOLENOIDES

Os solendides s&o dispositi-
vos eletro-mecanicos encontra-
dos numa grande gquantidade de
equipamentos elétricos e eletrd-
nicos. Maquinas de lavar roupa,
fechaduras elétricas, gravadores
cassete, automatismos industri-
ais e bringuedos sdo alguns
exemplos de aparelhos em que
eles podem ser encontrados.

Como funciona o solendide
& 0 que veremos a partir de ago-
e

FUNCIONAMENTO

Quando uma corrente elétri-
ca percorre um condutor, um
campo magnético & criado a sua
volta, figura 1.

Mo entanto, mesmo com cor-
rentes intensas, este campo &
fraco, mal podendo movimentar
a agulha de uma blssola colo-
cada nas suas proximidades.

Podemos, entretanto, au-
mentar consideravelmente a in-

tensidade deste campo magné-
tico se enrolarmos o fio por onde

a corrente passa de modo a for- |

marmos uma bobina cilindrica;
observe a figura 2.

Mo interior desta bobina, as
linhas de forga do campo mag-
nétice se concentram, indican-
do assim o aumento considera-
vel deste campo.

Qualquer objeto de metal
ferroso colocado no interior des-
ta bobina concentra as linhas
de forga do campo magnéﬁcu

Cnrr&m.a
\/ \ )

Fig. 1 - Uma corrente
elétrica.cria um campo
magnético que ailua sobre a
agulha de uma bisscla.

“.ELEHI&HICR TOTAL N° B1/19%8

passando assim a se comportar
como um im&, atraindo outros
objetos de metais ferrosos que
estejam nas proximidades.
Uma das aplicacdes para
esta bobina é justamente em
eletroimas que podem atrair
objetos de metal guando uma
corrente passa pela bobina.
Véja, entretanto, gue a atra-
cao magnética so existe enguan-
to a corrente circula. Uma vez
que a corrente seja interrompi-
da, o campo magnético no inte-

/\
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rior da bobina desaparece. Esta
bobina recebe o nome de
solendide, mas o dispositivo que
denominamos solendide vai um
pouco além.

O SOLENOIDE

O campo magnético criado
pela bobina cilindrica se espa-
Iha pelo espago sendo mais in-
tenso no seu centro, conforme
vimos,

Mo entanto, se colocarmos
fora da bobina um objeto de
metal, como por exemple, um
bastdo, conforme a figura 3,
quando a corrente circular e for
criado o campo, surgirda uma for-
¢a gue tende a puxar o objeto
para o seu interior.

A forga com gue o nicleo ou
bastdo de metal & puxado de-
pende da quantidade de voltas
que a bobina tenha e também

Fig. 2 - Campa
magneéstico am torno
de uma bobina.

da intensidade da corrente
circulante.

Mantando a bobina em uma
férma apropriada e usando ni-
cleos de metal que possam des-
lizar dentro deste deste nicleo,
conforme observamos na figura
4, termos o disposifivo gue de-
nominamos solendide.

Meste dispositivo, quando a
correnta & estabelecida pela
bobina, o niclec & puxado forte-
mente para o seu interior, po-
dendo com isso exercer uma
forga de acionamente em algum
dispositive externo.

Podemos incluir uma mola
de retormo que fraz de volta o
nicleo para fora quando a cor-
rente & interrompida. Se o pro-
pric dispositive acionado tiver
condigbes de puxar de volta o
nicleo, quando ele deixa de ser
acionado, a mola pode ser omi-
tida.

4
el
I ; |Corrente

|
v

Peguenos solendides ali-
mentados por corrente continua
ou corrente alternada podem
exercer forgas muito grandes e
assim fazer o acionamenta dos
mais diversos dispositivos. O
exemplc mais simples de apli-
cacdo de um solendide € mos-
trado na figura 5, onde o niicleo
& preso ao trinco de uma fecha-
dura de modo que ela se mante-
nha fechada na auséncia de
corrente na bobina. Quando a
corrente & estabelecida no cir-
cuito (ao apertar um botao), a
bobina se magnetiza, o campo
magnético & entdo criado e o
niclec & puxado, abrindo assim
a fechadura.

ESPECIFICACOES

Além da tensdo que deve ser
aplicada & bobina de um
solendide que pode variar enire
3V e 220V tanto continua como
alternada, uma outra
especificagio & importante para
termos uma idéia de quanto de
forga o solendide pode exercer:
a corrente de acionamento.

Multiplicando a comente pela
tensao, podemos ter uma idéia
da poténcia consumida s
relaciona-la diretamente com a
forga exercida.

Em alguns casos, em lugar
de especificar a corrente, & pos-
sivel indicar a resisténcia do
enrolamento em ohms. Assim,
dividindo a tenséo aplicada pela
resisténcia, podemos calcular a
carrente do enrolamento para o
caso dos tipos de corrente con-
tinua,

% I/-\l'| Ir\l 'Ir\
L | | Bobina
Y I I | _,.
| | 4 MNicleo
- ;; el __3{-' }[_51_'_‘_ 0
. \ Terminais I] TG
e -’f dabobina _UTHIHE
| _l" Fig. 3 - Um objeto de e
Campo Objeto matal & puxado para o o
Magnético de metal interior da bohina. Fig. 4 - Um solendide pronta.
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TIPOS E USOS

Os solendides podem ser
encontrados nas mais diversas
formas e tamanhos que depen-
dem apenas do local em que
eles devem ser usados. Na figu-
ra 6 temos alguns tipos de
solendides gue podemos en-
contrar em aplicagfes praticas
que envolvam Elefricidade ou
Elefrénica.

A partir destas formas pode-
mos maostrar alguns usos inte-
ressantes, eliminando o caso da
fechadura que j& citamos coma
exemplo.

Um wuso bastante comum
para um solencide alimentado
pela rede de energia é em ma-
quinas de lavar roupas.

Meste tipo de sletro-
doméstico encontramos uma
valvula solendide que controla
a entrada de dgua, verifiqgue a
figura 7.

Quando a bobina se encon-
tra desenergizada (sem corren-
te) o émbolo (nicleo) fecha a
passagem da agua. No entanto,
no instante em gue a bobina &

Solendide

L Botdo

-0 0— de acionamento

1220 v

Fig. 5 - Uso do solendide numa fachadura elétrica.

Fig. & - Tipos de
solendides.

energizada, o émbolo & puxado
deixando a dgua passar.

Basta aplicar a tensio da
rede (110 V ou 220 V conforme
0 caso) para que o solendide
“abra” deixando a dgua passar.
Um solendide deste tipo, gque
pode ser encontrado em casas
de material de reparos de ma-
quinas de lavar, poda ser usado
numa infinidade de automatis-
mos interessantes como:

Solendide

Fig. 8 - Com o

acionamanto do
solendide, A se move 8
"engata® em B.
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Fig. 7 - Um solendide de controle da agua
usade em mdquinas de lavar roupas.

- Sistemas de irrigagio automa-
tica

- Sistemnas automdticos para
enchimento de reservatdrios

- Ducha de piscina automaiica

Uma outra aplicacdo para um
solendide. & mostrada na figura
8, em que temos um ‘engate”
automatice de uma maguina in-
dustrial acionado por um
solendide.




Quando o solandide é acio-
nado, a engrenagem A engata
na engrenagem B de modo a
transmitir o movimento. Obser-
ve que neste sistema o proprio
gixo de uma das engrenagens
pode ser usado como ntcleo
paras o solendide de
acionamento.

MONTANDO UM
SOLENOIDE

O leiter pode fazer experien-
cias simples montando seu pro-
prio solendide para demonstra-
¢hes. Para isso enrole de 500 a
800 espiras de fio fino {30 ou
32) num tubinho de papeldo de
uns 4 ou 5 mm de didgmetro,
conforme indica a figura 9.

Q ndcleo deste solendide
experimental serd um parafuso
de 1/8" com 5 cm ou mais de
comprimento, conforme verifica-
mos na mesma figura.

Posicionando o nicleo leve-
mente para fora da bobina, ao
ligar a bobina numa fonte de 6 a
12 V. com pelo menos 1 A ou
ainda em 4 pilhas grandes, o
nicleo deve ser puxado com
forga para dentro da bobina.

Um canhéo de brinquedo
pode ser elaborado com base
neste experimento, veja a figura
10.

Este canhfo atirara peque-
nas bolas de isopor ou papel,

Bom

Fig. 11
um solendide.

|__OHMS

- Testando

Fig. 9 - Enrolando
um solendide.

"

Parafuso
2‘ x il

4_535.“41’.‘
om ek

4a5mmu,

5

Micleo

\

P,
Feijdo

Fig. 10 - Um canhéo
experimental feito com

graos de feijéo e outros objetos
a distdncia guando o interruptor
for acionado.

Mao deixe o solendide liga-
do por muito tempo & fonte, pois
sua bobina pode aquecer de-
mais.

PROVANDO UM
SOLENOIDE

O teste mais simples de um
solendide é o da continuidade
de sua bobina que pode ser fei-
to com um multimetro, chserve
a figura 11. Um sclendide em
bom estado deve apresentar
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um solendide.

uma resisténcia que varie entre
1 e 1 000 £ conforme a tensdo
& corrente.

Se a resisténcia for infinita, o
solendide estara aberto (bobina
interrompida).

Este teste, entretanto, ndo
revela quando a bobina esta em
curto. Isso sera notado guando
ele for ligado e a comente se
tornar excessiva e ndo houwver
forca. Além disso, a tendéncia
de um sclendide com espiras
em curo & aquecer.

Sinais de bobina gueimada
(fios esmaltados escuros) indi-
cam gue o solendide esta em
CUto. u
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Eis um simples aparelho gue
possibilita a detecgio de pontos
de umidade em paredes e pi-
s0s, servindo de excelente ins-
trumento na descoberta de va-
zamentos e infiltragdes. Para tra-
balhos em Feiras de Ciéncias
este aparelho pode detectar o
momento em gue comega a pin-
gar agua em algum experimen-
to ou ainda quando a umidade
alcanga um determinado valor.
Ele também pode servir para
mostrar que o corpe humano
conduz a eletricidade e gue o
grau de conducdo depende da
umidade da pele.

O indicador & sonoro e pela
intensidade do som podemos ter
uma idéia da gravidade do va-
zamento ou do grau de umida-
de no local do sensor.

O sensor consiste em duas
pequenas almofadas condutoras
gue em contato com a parede
conduzem a corrente para o
acionamento do circuito em caso
de vazamentos, infiltragBes ou
simples presenga de umidade
do préprio ambiente (con-
densacaon).

O aparelho funciona com pi-
Ihas comuns e possui indicacio
em alto-falante com grande sen-
sibilidade. Nenhum ajuste & ne-
cessdrio e a operacgdo do apa-
refho & muito simples: basta
encostar o sensor no ponto em

S‘]\\‘

Figura 1

&

gue se suspeita haver umidade.
A montagem poderd ser feita
numa caixinha plastica confor-
me sugere a figura 1, o que faci-
lita bastante sua utilizacéo,

COMO FUNCIONA

O que temos & um oscilador
de audio que sé entra em funci-
onamento quando houver pola-
rizagdo na base do transistor Cs.
A polarizaggo vem justamente
do transistor Q, que conduz a
carrente no caso de haver circu-
lagdo de corrente pelo sensor.

O sensor =0 conduz em pre-
senga de umidade e consiste em
duas pequenas almofadas
condutoras do tipo usado para
proteger contra descargas esta-
ticas os circuitos integrados
CMOS, como os usados nos
computadoras.

Essas duas pequenas almo-
fadas s3o coladas numa placa
de circuito impresso em que
soldamos os fios para ligagdo
ao restante do circuito.

Se houver umidade na pare-
de ou local testado, a resistén-
cia cai e o contato com as almo-
fadas condutoras permite a

I?E TETOR Df UII/{IDADq
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circulagdo de uma corrente que
polariza O, no sentido de haver
conducao.

A frequéncia do oscilador é
determinada por By e G, 2 a
propria resisténcia apresentada
entre o coletor e o emissor de
Q4. Como esta resisténcia de-
pende da umidade, temos diver-
sas possibilidades: num extre-
mo um som bem grave, que re-
presenta uma resisténcia muito
alta e pouca umidade e no outro
extremo, um som mais agudo
gque representa uma resisténcia
baixa e portanto, muita umida-
de, como ocorre no casoe de va-
zamenios.

A alimentacdo do circuito &
feita com pilhas comuns e a cha-
ve S, @ opcional, pois na condi-
cao de fora de uso, com a almo-
fada dos sensores secas, o con-
sumo de commente & praticamen-
te nulo.

MONTAGEM

Ma figura 2 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Na figura 3 temos a disposi-
¢do dos componentes numa
ponte de terminais.

| |

Xq

FTE =

Xz
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Os resistores podem ser de
1/8 W ou maiores e o capacitor
de poliéster ou cerdmico. O alto-
falante & pequeno, aproveitado
de um velho radio fora de uso,
de modo a caber numa pegue-
na caixa de plastico.

Para as pilhas usamos um
suporte pequenc e o sensor &
fixado na prépria caixa para
maior facilidade de uso ou liga-
do por meio de dois fios, se a
aplicagdo for diferente da
original.

PROVA E USO

Cologue as pilhas no supor-
te & acione S,. Depois é =6 an-
costar o sensor em gualquer lo-
cal em que haja umidade (pare-
de, masa molhada, papel dmi-
da, etc). Deve haver a emissdo
imediata de som, conforme ax-
plicade anteriormente; agudo
para grande umidade & mais
grave para umidade mais leve.

O QUE EXPLICAR

Explique que a &gua pura &
isolante, mas em nosso meio

Esponja
— condutiva

cobreada

Placa C.I.

Figura 3

ambiente existem muitas impu-
rezas gue, dissolvidas a tomam
condutora. Assim, os locais Gmi-
dos t8m uma resisténcia elétri-
ca muito menor e portanto, fa-
Zem com gue a corrente circule
o gque leva o aparelho a “apitar™.

' Encostando os dedos no
sensor o aparelho também acu-
sa a condugdo, pois a pele &
levemente condutora. A pele
molhada produz um tom mais
agudo do que a pele seca, por-
gque conduz melhor a corrente.
lsso mosira porgue & perigoso
tomar chogues quando estamos
molhados.

Expligue também que o som
mais grave corresponde a altas
resisténcias resultantes de pou-
ca umidade e que alta frequéncia
ou sons mais agudos corres-
pondem a maior umidade.

SUGESTOES

Trocando o sensor por duas
chapinhas de metal vocé pode
transformar este apareltho num
poligrafo. As pequenas varia-
gdes de tom que ocormem du-
rante um interrogatdrio indicam
que a resisténcia da pele da

ELETROMNICA TOTAL N° 81/19%8

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q,, Q, - BC548 ou equivalen-
tes - transistores NPN de uso
geral

@, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
Resistores: (1/8 W. 5%)

R, - 47 k& - amarelo, violeta,
laranja

R, - 1 k&2 - marrom, preto,
vermelho

Capacitor:

C, - 100 nF (104 ou 0,1) - |
ceramico ou poligster
Diversos: |
FTE-4 ou8W x5 cm- alto- |
falante pequeno

S, - Interruptor simples

B, - 3V - 2 pilhas pequenas
X, X, - sensores - ver texto
Ponte de terminais, caixa
para montagem, suporte para
duas pilhas, fios, solda, efc.

pessoa varia, o que deteta um
estado emocional que pode es-
tar associado a uma mentira.
MNa falta das almofadas
condutoras, o sensor pode ser
“fabricado” com duas chapinhas
de metal coladas ou parafusa-
das numa chapinha de plastico.
Ligando um LDR em lugar
dos sensores, o aparelho torna-
se um sensivel detetor de luz
apitando guando o sensor for
iluminado. Diversas experién-
cias interessantes podem ser fei-
tas com esta alteracao. L]




CHAVE DE TOQUE

Este circuito faz uma lampa-
da acender quando alguem en-
costa no sensor. Este sensor
pode ser uma placa de metal,
urm objeto ou simplesmente a
ponta de um fio desencapado.
O circuito funciona ligado a rede
de energia, mas & totalmente
seguro, n3o havendo perigo de
chogues.

O leitor pode usar este cir-
cuito em Feiras de Ciéncias,
demonstragfes ou ainda para
disparar um alarme pelo fogue,
protegendo algum objeto valio-
so. Como a corrente que circula
pelo corpo de guem atua e
fraguissima, vocé pode acionar
uma potente lAmpada ligada na
rede de energia sem perigo. O
SCR usado suporta cargas de
até 400 W na rede de 110 V
mas nao recomendamos que
o leitor use lampadas de
mais de 60 W, para maior
seguranga.

O aparelho possui
um controle de sensibi-
lidade que permite ajus- =
tar o ponto de funciona-
mento ao tipo de sensor
usado, evitando assim o dis-
paro erratico.

Observagao importante: se
bem gque o disparo seja total-
mente seguro pela corrente
muito fraca que circula pelo
sensor, isso nao significa que o
aparelho deva ser montado sem
cuidados especiais. Trata-se de
montagem ligada a rede de
energia & 05 perigos sempra
existemn. Se ndo tiver pratica
neste tipp de montagem pega
ajuda para alguém mais
axperienta.

COMO FUNCIONA

O elemento basico do circui-
to & um SCR (Diodo Controlado
de Silicio) que consiste num
semicondutor gue liga guando
uma fraca corrente & aplicada a
sua comporta. Uma corrente de
milionésimos de ampére & ca-
paz de dispard-lo & com isso a
corrente conduzida pode acen-
der uma lampada ou fazer soar
uma forte campainha.

Mo caso do TIC106 podemos
controlar correntes intensas com
uma corrente tdo fraca gue cir-
cula pelo nosso corpo sem ser
percebida ou causar gualguer
tipo de chogue.

Sensor

E o que fazemos neste caso:
ligando um sensor & comporta,
podemos disparar o SCR pelo
simples toque dos dedos, poisa
corrente que circula pelo nosso
corpo € suficiente para isso. O
resistor tem por finalidade blo-
guear gualguer excesso de cor-
rente, tormando assim a opera-
¢ao do aparelho totalmente se-
gura.

MONTAGEM

MNa figura 1 temos o diagra-
ma complete da Chave de To-
que.

Sua montagem numa ponte
de terminais & mostrada

na figura 2.

Caso sua rede de
energia seja de 110V
vocé precisard de um

SCH com sufixo B ou
para 200 V ou mais. Se
for de 220V o sufixo do SCR

serd o D para 400 V ou mais.

Se a |ampada ou carga
controlada for de 40 W ou
maior, serd conveniente dotar
o SCR de um radiador de calor,
uma chapinha de metal parafu-
sada no componente.

Dy Ly
THA00Z s5as0W

A1
470 kQ2
B
A i
Figura 1 100 k2L | MCR108  |220 Vi
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O dicdo D; pode ser de qual-
quer tipo de uso geral e ¢ resistor
B;, na verdade, pode ter valo-

antes mesmo do togue de al-
guam.
Também observamos que os

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106-B (110 V) ou

| TIC106-D (220 V) - diodo |

{ controlado de silicio i
|

res entre 470 ki & 1 MQ. Em objetos gue funcionam como

lugar do trimpot tambem & pos- sensor devem estar isolados da

sivel utilizar um potencidmetro  terra.

comum, caso ¢ aparelho seja Se houver tendéncia a ocor-

fechado numa caixa plastica. rer um pequeno chogue ao to-
car no sensor, aumente o valor
de Hy.

| P, -100 kQ - timpot

H, - 470 kS - resistor -
| amarelo, violeta, amarelo

D, - 1N4002 ou equivalente -
diodo de silicio
L, -5a60W - lampada
comum conforme a rede de

PROVA E USO

Para provar, basta ligar a
unidade a rede de energia e to-
car no sensor, ajustando ao
mesmo tempo o mpot de ajus-
te. O fio ao sensor nao deve ter
mais de 2 metros de comprimen-
to. VA ajustando P, até que a
lampada acenda com o togue.
O sensor pode ser uma chapi-
nha de metal de 4 x 4 cm fixada
numa base de plastico ou ma-
deira.

Se a lampada nio acender,
inverta a posicdo da tomada, ou
seja, gire-a meia volta. Isso &
necessdario para obter a fase
certa da rede para polarizar o
diode Dy no sentido de haver
conducdo da corrente no senti-
do do disparo.

Observamos gque objetos
grandes de metal nio podem
serligados ao sensor, como por
exemplo, portas, carros ou moto,
pois seu tamanho faz com gue
haja uma corrente de fuga sufj-
clente para disparar o circuito

Figura 2

1100220 Vica

O QUE EXPLICAR

O corpo humano € condutor
de eletricidade e estamos em
contato com a terra. Assim, ao
tocarmos no sensor circula uma
carrente entre 0 NoOsso- corpo e
o sansar, o que & suficiente para
disparar o sensivel circuito.

Expligue entdo como funcio-
na o circuito e gue ele & usado
em muitos tipos de alarmes e
mesmao aparelhos domeésticos.

TRABALHOS ADICIONAIS

Substifuindo a lAmpada por
uma cigarra ou campainha, o
circuito serd usado como um
alarme, protegendo objetos. Se
a sua porta de entrada for de
madeira & a fechadura de me-
tal, vocé pode usar a fechadura
como sensor. Sempre que al-
guam mexer na fechadura a
campainha vai tocar. |

energia

Diversos:
Ponte de terminais, cabo de
forga, soquete para a
lampada, sensor, fios, sclda.

| 4
-

D > g

FEELE:
N
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GUITARRA DIFERENTE

A guitarra que descrevemos
& um bringuedo musical com
algumas limitagBes impostas
pelo reduzido ndmero de com-
ponentes usados e pela confi-
guracdo simples que; por outro
lado, facilita sua realizagio pe-
los iniciantes. No entanto, a idéia
de um oscilador controlado por
uma alavanca pode ser expan-
dida para um instrumento mais
avangado, inclusive com timbres
mais ricos como os obtidos de
Cls dedicados existentes para
esta finalidade.

O importante desta
montagem & gue ela une o
aprendizado das técnicas de
maontagens eletrdnicas com a
pratica da musica, o que pode
ser muito interessante entre os
jovens.

Apesar da simplicida-
de, entretanto, o projeto possui
alguns recursos interassantes,
como por exemplo, o interruptor
de acionamento que ao ser
mantido pode fazer o prolonga-
mento da nota. Por outro lado,
este prolongamento acompa-
nhado do movimento rdpido do
cursor gue muda a nota, produz
o efeito de trémulo.

Figura 1 $3

Para os que gostam de musica (ou muito barulho) eis
uma montagem interessante: um instrumento musical

que lembra uma guitarra, mas produz um som de

sintetizador oscilador com um efeito de trémulo. Evi-

dentemente, como se trata de aparelho experimental,
0 som nao pode ser considerado perfeito, porém com
alguma pratica conseguimos tirar musica deste instru-
mento que pode cobrir varias oitavas.

O trémulo & um efeito muito
usado nas guitarras havaianas
em que temos a modulagdo de
uma nota em freguéncia, dife-
rente da modulagio em ampli-
tude que caracteriza o vibrato,

O aparelho pode ser monta-
do numa base de madeira gros-
5a ou caixa, cujo formato imita
uma guitarra, destacando-se &
haste, que movimentada, leva &
producdio da nota desejada. Esta
caixa @ mostrada na figura 1.

Com habilidade, o musico
aperta o botdo e movimenta a
haste no sentido de obter a nota

n&l._imﬁmcn TOTAL N° 81/1998 |

desejada. O aparaiho pode ser
alimentado por pilhas numa ver-
séo totalmente portatil ou a par-
tir de fonte de alimentagdo.

COMO FUNCIONA

A base do circuito @ um
oscilador gue, para maior sim-
plicidade, se baseia no conhe-
cido transistor unijuncdo. Este
oscilador produz os sinais de
baixas frequéncias que corres-
pondem as notas musicais a
serem executadas,

Para termos toda a faixa de-
sejada de sons, dois componen-
tes sdo importantes: o capacitor
C- que da a frequéncia média
do oscilador e Py gue ajusta esta
frequéncia. Com a escolha apro-
priada desses dois componen-
tes, podemos varrer de duas a
trés pitavas da escala musical,
s@ bem gue para um bringuedo
uma escala ja seja suficiente
para poder tirar alguma misica.

Um segundo ajuste é feito
por meio de P, gue, ligado em




série com Py, faz a limitag&o ou
expansdo da faixa de sons pro-
duzidas.

O sinal obtido na saida des-
te oscilador tem uma intensida-
de muito pequena. Assim, para
termos a reprodugdo num alio-
falante, usamos duas etapas de
amplificagio com transistores.

O primeiro transistor € um
BC548 ou eguivalents, traba-
lhando com sinais mais fraces,
O segundo & um transistor de
poténcia, que pode sero BD136
ou equivalente, em cuja saida
temos um sinal com intensida-
de suficiente para excitar um
alto-falante.

Um saida para um amplifica-
dor externo pode ser prevista,
caso o leitor queira fazer "muito
barulho” com seu instrumento
musical.

Uma alto-falante de 5 ou 10
cm jé proporciona bons resulta-
dos na reprodugdo do som, de-
vendo sua escolha ser feita em
fungfo da base de montagem,
ou ainda se for usada uma pe-
guena caixa acustica externa.

MONTAGEM

Comegamos por mostrar a
parte mecénica que tem na cai-
xa o seu elemento principal. Se
o leitor nao tiver recursocs ou
habilidade para um trabalho de
carpintaria mais delicado, pode
fazer uma versao mais simples
com uma caixa retangular de
madeira aproveitada de algum

Figura 2

tipo de embalagem, figura 2. Na
figura 3 mostramos o diagrama
completo do apareiho.

Como s8o usados poucos
componentes e a montagem Nao
& critica, os iniciantes podem
fazé-la com base na ponte de
terminais mostrada na figura 4.

Para os gue desejarem uma
versdo mais compacta e melhor
montada, temos na figura 5 a
disposicdo dos componentes
com base numa placa de circui-
o impresso.

O transistor unijungido nao
admite eguivalentes nesta mon-
tagem e assim como os demais
possui posigdo certa para a li-
gagéo. Se algum transistor for
invertido, o aparelho nao funci-
onara.

O potencidémetro P, & do tipo
comum linear e seu valor ndo &
critico, podendo ser usados ti-
pos de 47 K a 100 KL, depen-
dendo da faixa de sons que serd
coberta. Observe com atengio
a ordem de ligagdo dos fios des-
te componente, para gue 3 es-
cala musical ndo fique “inverti-
da". P; & um tmmpot comum,
mas nada impede que também

Figura 3
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - 2N2646 - transistor
unijuncan

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NFN de uso geral
Q, - BD136 ou equivalente -

| transistor PMP de média

poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 4,7 KL - amarelo, violeta,
vermelha

R, - 470 {2 - amarelo, violeta,
marmom

R, - 220 @ - vermelho,
vermelho, marom

B, - 1 K& - marrom, preto,
vermelho

F. - 100 K2 - potenciémetro
simples

P, - 47 KQ - trimpot

Capacitores:

C, - 47 pF/M12 V - eletrolitico
C, - 47 nF - ceramico ou
poliéster

C, - 100 pFH2 V - eletrolitico

Diversos:

S,. S, - interruptor de pressio
A

5, - Interruptor simples
FTE - 4/8 22 x 10 cm - alto-
falante

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
ou medias

Ponte de terminais ou placa
de circuito impresso, caixa ou
base de madeira, suporte de
pilhas, botdo com haste de
madeira ou plastico para o
potencidmetro, fios, solda, efc.




seja usado um potencidmetro. Os
resistores sao todos de 1/8 W
ou maiores e os capacitores
C, e C; séo eletroliticos com
uma tensaoc minima de trabalho
de 6 V.

O capacitor C, pode ser de
poliéster ou cermico e seu va-
lor determinard se o instrumen-
to terd um som mais grave ou
mais agudo. Valores menores
gue os indicados tornam o som

I
_ (+]
w{ﬂhg

mais agudo e valores maiores
tomam o som mais grave. Valo-
res entre 22 nF e 220 nF podem
sar experimentados.

S, e 5; sdo interruptores de
pressdo (tipo botao de campai-
nha) dando-se preferéncia aocs
tipos moles para nao exigir mui-
to esforco do musico.

S; € um interruptor simples
gue serve para desligar o
aparelho.

O suporte deve ser de acor-
do cem o tamanho das pilhas
gue podem s&r pequenas ou
médias.

PROVA E USO

Ceoloque as pilhas no suports
& fixe a haste (que pode ser de
madeira oU mesmo uma régua
de plastico) em Py,
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Ligue o interruptor S; e aper-
te S;, ac mesmo tempo mude
P,. Procure verificar os sons re-
produzidos ajustando posterior-
mente P, para que a faixa de
sons seja a desejada.

Se houver algum tipo de pro-
blema em conseguir esta cober-
tura, altere o valor do capacitor
Ca.

Experimente o efeito de tré-
mulo, apertando ao mesmo tem-
po S, e §; (5, deve ser mantido
apertado por mais tempo).

Se guiser mudar o efeito, al-
tere o valor de C,.

Os seguintes problemas po-
dem ocorrer;

= Falta de som - verifique a po-
sicio de Q. Ligue um amplifi-
cador entre R; e C; e observe
se o circuito oscila.

= Falta de amplificagéo - verifi-
que a ligacdo de O e Q5. Se
Q5 esguentar demais, reduza
o valor de B, e ao mesmo tem-
po teste o transistor. Se o pro-
blema persistir, tfrogue Q. ou
mesmo Qs.

= Som falha - verifique a exis-
téncia de maus contatos ou
soldas frias. Finalmente, veri-
figue o préprio potenciémetro
P; que pode estar com proble-
mas de contatos (arranhando}.

Completada a verificagdo, &
s0 usar o instrumento.

Para isso, a nota deve ser
tocada pressionando-se S; e ao
mesmo tempo colocando a has-
te de controle de Py na posicio
gue commesponde a esfa nota.

“E ent&o, caiu um raio e rachou a arvore ao meio,..."

Como se pode explicar & agueles que ndc estudam

Ciéncias gue um raio nac cai, que o raio sobel
(]

O raio {coisa que ninguém v&, pois se constitui de
movimento de cargas elétricas) decorre de um desequilibrio
eletrico entre as cargas positivas da base da nuvem (em
geral, do fipo cumulonimbo) e das cargas negativas (elé-
trons) dispersos na superficie da Terra (gue é um corpo
altamente negativo.

Cra, cargas positivas na base da nuvem significa falta
de elétrons, e ndo excesso de protons (cargas positivas)
uma vez que mexer com protons (que estio no ndcleo
atémico) requer quantidades bru-
tais de energia. Os protons ndo
fluem!

Elétrons da superficie da
Terra (2 isso inclui arvores, ca-
sas, predios, eic.) procuram o
caminho de mencr resistén-

cia elétrica, até chegarem ao
ponto mais proximo da nu-
vem. Nessa subida, por traje-
tos irregulares, chocam-se
com moléculas dos gases
gue constituem o ar,
ionizando-as (e dai decorre
a luz que enxergamos - o
reldmpaga).

O aspecto da
subida lembra um espanador, com
o cabo para cima. Muitos caminhos
levam ao cabo. Os elétrons da
superficie, em sua subida, vao
se juntando , engrossando (eis
porgue a luminosidade co-
meca a aumentar de baixo
para cima) o fluxo até s
juntarem no cabo (o tre-
cho proximo & nuvem).

[

Como o clardo &

mais intenso |2 em

cima do que agqui em baixo, a impressao visual do relam-

pago (e ndo do raiol) & de que algo desceu,

Come pouca gente estuda Ciéncias, o "raio continuara

a cair por muitc tempo”. Quem esta jogande, & de cima,

deve ter uma excelente pontaria para acertar justinho na

ponta de um para-raios (gue deveria ser denomicado lan-
ga-raios). E um chavao dificil de ser suprimido.
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PROJETO EDUCACIONAL

NERVO-TESTE

Descrevemos uma brincadei-
ra divertida para ser apresenta-
da numa Feira de Ciéncias, ba-
seada em principios de eletro-
magnetismo bastante complica-
dos.

Depois de dar um “belo cho-
que” nos visitantes, o Ieitor pode
explicar em pormenores o que
ocofre com sew interessante
aparelho.

E claro gue os choques sdo
inofensivos, pois o aparelho &
alimentado por pilhas comuns,
e nao tem conexdo com a rede
de energia, se bem que os pi-
cos de tensao gerados possam
ultrapassar os 200 V!

A finalidade do aparelho &
testar a sua habilidade e de seus
amigos visitantes gue dewvem
tentar passar uma argola por um
arame tortuoso, mas sem dei-
X¥ar um encostar no outro.

Se isso acontecer, o jogador
perde um ponto, sua vez e mais
do que isso: leva um “belo cho-
gue® gue & gerado pelo reator
segundo principic que é

Figura 1
%
il
|I | %2
By :
15V ;

justamente o motive do trabalho
didatico,

COMO FUNCIONA

Quando a argola toca no ara-
me tortuoso o circuito é fechado
& uma corrente circula pelo rea-
tor, criando um forte campo
magnético que se expande rapi-
damente.

Mo entanto, pelo movimento
da jogador, quando o contato &
desfeito, mesmo que por uma
fracio de segundo, o campo se
contrai, mas com uma velocida-
de muito maior do que a de ex-
pansao. O resultade desta con-
tragdo mais rapida é gue as

e

AN AA

linhas de forga cortam as espiras
da bobina do reator funcionan-
do como um dinamo gue gera
uma alta tensao.

Esta alta tensdc depende
tante do que se denomina
indutdncia do reator como da
velocidade de contracio do cam-
po 2 mesmo gque a corrente te-
nha side produzida por uma sim-
ples pilha, ela pode alcancar
centenas de volts.

E claro que tudo isso dura
uma fragdo de segundo, mas
isso & mais do que suficiente
para dar um bom “tranco™ em
gue estiver segurando no ara-
me e na argola, pois eles ndo
t&ém isolamento algum!

By

Figura 2
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LISTA DE MATERIAL

- Argola de fio de cobre
grosso

- Reator de [ampada fluores-
cente (15 a 40 W)

- Fio tortuoso

- 1,5V - pitha grande
Diversos:

Caixa para montagem, fios,
solda, etc, {

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do nosso Nervo-
teste que utiliza pouquissimas
pecas. Na figura 2 temos o as-
pecto real da montagem.

O reator de qualguer [Empa-
da fluorescente comum de 15 a
40 W pode ficar numa caixa plas-
tica juntamente com a pilha gran-
de. Deve ser usada pilha gran-
de para maior durabilidade e os
fios podem ser soldados direta-
mente nos seus ferminais.

O fio de ligacdo & argola e
arame tortuoso deve ter pelo
menos 1 metro e meio de com-
primento para prevenir os pu-
xbes que ocorrem pelos testa-
dos guando levam o choque.

A argela e o arame tortuoso
séo feitos de fio de cobre gros-
so sem capa. Faga de modo que
50 sefa possivel segurar por eles
e ndo pelo fio encapado.

Observe que o chogue s6
ocorre guando ha um contato
momentidneo da argola com o
fio tortuoso, pois se eles forem
mantidos unidos firmemente
nada acontece.

PROVA E USO

Para provar basta segurar o
arame tortuoso e argela, um em
cada mio e encostar por um
momento um no outro. Bam, o
leitor j& levou seu chogue, ago-
ra é a vez dos outros! Explique
como funciona o jogo e peca
aos amigos para tentar passar a
argola pelo arame.

MEo deixe o arame encosta-
do na argola, pois isso além de
nao causar chogue em quem en-
costar neles esgotard a pilha
rapidamenta.

O préprio principio de funci-
onamento explica por que isso
ocorra.

O QUE EXPLICAR

QO importante na brincadsira
& a parte cientifica. Vocé expli-
card de que modo um reator
pode “aumentar” a tensio pela
contragdo de linhas de forga do
campo magnetico que cortam
sua bobina.

E que esse principio é justa-
mente usado para “dar um cho-
gue” nas lAmpadas fluorescen-
tes para que elas acendam, pois
gquando estdo "frias” a tensio
da rede de energia ndo & sufici-
ente para isso.

O liga & desliga que gera a
tenséo e feito pelo starter.

Quando a lampada fica “ve-
Iha” ou cansada, o startsr co-
meca a abrir e fechar seus con-
tatos gerando os pulsos de alta
tensdo de modo intermitente.

A lampada com as descar-
gas produzidas pelo reator pis-
ca, mas ndo consegue se man-
ter acesa.

OUTROS TRABALHOS

Explique como funcionam
os geradores e os transforma-
dores baseado no mesmo prin-
cipio.

Tente usar este circuito
para fazer uma lampada fluo-
rescente piscar?

Comgo deve ser ligada esta
lampada vocé vai descobrir so-
zinho em experiéncias.

Expligue porque os gera-
dores e os fransiormadores
precisam trabalhar com movi-
mentas ou corrantas que vari-
em rapidamente para poder
funcionar.

| €ELETRONICA TOTAL N° 811 ﬂm

GUIA RAPI-
DO DO PC

» 56 paginas

= Editora: Saber

= Assunto: Reparacio de PCs
para leigos e técnicos
iniciantes

= Preco: R$ 6,90

Neste livro de consulta répi-
da, o autor analisa de uma for-
ma simples de entendar como
opera um PC dando dicas
para sua instalagio correta e
uso, de modo a evitar gue pro-
blemas de funciocnamento
POossam OCoITer.

Mo entanto, se os problemas
ocorrerem, o autor mostra
COMO O USUAro comum e mes-
mo o técnico que ainda estd
aprendendo pode resolvé-los
sem a necessidade de conhe-
cimentos profundos ou ferra-
mentas especiais.

A maioria dos defeitos que
podem ser resolvidos no local
em que o PC se encontra &
analisada nestre livro, o gue
significa que 'se o leitor ndo
conseguir sana-los o técnico
gue vier certamente terd um
trabalho gue justifique o gue
se gasta com ele.

Trata-se portanto de um ma-
nual de consulta rapida ideal
para usudrios leigos e técni-
cos iniciantes gue permite so-
lucionar problemas simples de
funcionamento, da dicas sobra
configuracdo e uso e ainda
mostra alguns procedimentos
saudéveis que prolongam a
vida Util de seu equipamento,
diminuindo a probabilidade de
falhas.




PROJETO EDUCACIONAL

BOMBA DE CHOQUE |

Eis uma brincadeira para
vocé fazer com seus amigos ou
visitantes do seu stand numa
Feira de Ciéncias. E claro que,
Mesmo que as pessoas sejam
muito atentas, elas certaments
terdc uma surpresa com os re-
sultados do seu experimento,
principalmente as que t&m medo
de chogues.

A brincadeira & demonstra-
¢30 consiste no seguinte: carre-
gue um capacitor e jogue-o para
a pessoa quando ela estiver dis-
traida, tendo o cuidado de alerta-
la com a frase:

- Seqgure!

Quando a pessoa segurar o
capacitor, numa reagio natural,
0 pequenc componente (aparan-
temente inofensivo) dard uma
boa descarga elétrica com um
‘belo” chogue aplicado ao visi-
tante.

E claro que o leitor vai
explicar tudo ao visitante,

mostrando-the o principio | 4

de funcionamento de um __
dos mais importante com- |
ponentes eletrénicos: o
capacitor.

E depois, para darum
novo choque num outro
visitante, serd preciso
carregar o capacitor no-
vamente. O nosso pro-
jeto consiste basica-
mente numa fonte de
energia de alta tensdo
cia finalidade é justa-
=enis carregar o capacitor

depois de cada descarga ou
choquel.

O capacitor, para ndo darum
chogue muito forte, tem valores
baixos, entre 100 nF & 470 nF,
dando-se preferéncia aos tipos
de poliéster tubular, papel ou
oleo com tensdes de trabalho
de pelo menos 220 V se a rede
de energia for de 110 V e pelo
mencs 400 V se a rede for de
220 V.,

COMO FUNCIONA

Ligando as armaduras de um
capacitor a uma fonte de tensao
continua, o capacitor se carrega

memnﬁmcn TOTAL N° 81/1996 |

com esta tensdo. A carga se
mantém enquanto ndo houver
um percurso para as cargas das
amaduras. Quando elas sdoin-
terligadas, as cargas fluemn e se
neutralizam descarregando o
capacitor,

Mantende os fios terminais
do capacitor separado, ele con-
serva sua carga. No entanto,
guanda (tendo o cuidade de ndo
tocar nos terminais) jogamos o
capacitor para alguém segurar,
20 pega-lo e tocar a0 mesmo
tempo nos dois terminais (gue
s8o dobrados para facilitar isso),
o circuito de descarga é fecha-
do pela prépria mio da pessoa
por onde circula a corrente de
descarga. O resultado é um cho-
que!

Para obter a tensdo conti-
nua que carrega o capacitor des-
crevemos a montagem de um
circuito retificador, pois na rede
de energia temos tenséo al-

ternada que nao serve
para esta experiéncia.

MONTAGEM

Ma figura 1 temos o
diagrama completo do
carregador de capaci-
tores.

Ma figura 2 temos a
disposigio dos compo-
nentes numa ponte de ter-
minais e o modo de dobrar

05 terminais do capacitor




para fazer a brincadeira ou de-
monsiracao.

O dicdo deve ser o 1MN4004
ou tN4007 se a rede for de
110V e o 1N4007 se a rede for
de 220 V.

O resistor R; & de 1 k2 ou
préximo desse valor com dissi-
pagio a partir de 1/8 W.

O leitor deve ter o maximo
cuidado com a montagem e o
manuseio deste carregador, pois
ele estara ligado diretamente na
rede de energia, havendo assim
o perigo de chogques perigosos
& qualguer toque acidental.

COMO USAR

Observamos inicialmente
que o chogue provocado pelo
capacitor & muito répido e por
iss0 nio & perigoso. Para haver
este chogue, entretanto, os dois
terminais devem encostar ao
mesmo tempo na pessoa que
segurar o componente, dai a
necessidade de serem dobrados
da maneira indicada.

Se a pessoa segurar s6 um
terminal nada acontece e se os
terminais encostarem um no
outro guando o capacitor for ati-
rado, ocorrerda um estalo e ele
descarregara antes de dar cho-
que.

Para fazer a brincadeira (ou
demonstragdo), carregue o
capacitor ligando-o a saida do
circuito por alguns segundos.
CQuando o visitante se aproxi-
mar distraido, atire o capacitor
carregado com um alerta de
“Segurel”,

Para segurar o componenta
antes de atira-lo, ndo togue nos
saus terminais.

A carga dos capacitores co-
muns tende a escapar em al-
guns minutos, caso em qgue de-
vem ser recarregados.

O QUE EXPLICAR

Procure nos livios o princi-
pio de funcionamento dos

capacitores ou “condensadores”
tomando como exemplo a Gar-
rafa de Leyden.

Lembre os visitantes que,
quando a Garrafa de Leyden foi
descoberta a mais de 200 anos,
05 saus descobridores se
divirtiam dando chogues uns nos
outros! A brincadeira é portanto
bem antiga!

Expligue como um capacitor
Se carrega e de que modo as
cargas ficam armazenadas.
Mostre que a capacidade de
armazenamento de um capacitor
depende do material usado
como dielétrico ou isolante.

Mostre entio de qgue modo
VOCé carrega o capacitor e en-
costando um terminal no outro,
mostre a descarga que ocorre
nestas condigbes.

SUGESTOES

Vocé pode também demons-
trar a descarga do capacitor li-
gando uma lampada neon no
capacitor caregado. O capacitor
se descarmega fazendo a lam-
pada dar uma forte piscada.

Outro local em que a descar-
ga pode ser demonsirada é li-
gando os terminais do capacitor
nos terminais de um alto-falan-
te. A descarga € acompanhada

de um estalo PrQ dumdo pelo alto-
B

Figura 2

By
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Figura 1

LISTA DE MATERIAL

O, - TN4004 ou 1N4007 -
diodo de silicio - ver texto

R, - 1 kL - resistor - marrom,
preto, vermelho

C, - 100 nF a 470 nF - 200
ou 400V - capacitor de
poliéster, Gleo ou papel (ver
texto)

Diversos:

Cabo de alimentaciio, caixa
para montagem, ponte de
terminais, capacitores
diversos, fios, solda, elc.

Observacao: Nao
| use capacitores mai-
ores para dar cho-
ques nos outros, pois
| a descarga pode ser
| realmente perigosal
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MINI ELETRIFICADOR

Este dispositivo gera uma
alta tensdo a partir de pilhas
Comuns capaz de provocar um
bom chogue em guem focar em
sua saida. Se ligarmos esta sa-
ida a algum objeto de metal que
desejamos proteger ele ficara
eletrificado.

Muma Feira de Ciéncias ou
como trabatho escolar este cir-
cuito serve para demonstrar o
principio de funcionamento dos
transformadores & dos inverso-
res que podem aumentar a ten-
sdo de pilhas para acenderlam-
padas fluorescentes ou mesmo
alimentar outros aparelhos.

Veja entranto, que o objeto
eletrificade deve estarisolado da
terra e gue o aparelho, se pos-
sivel, deve ser ativado por cur-
tos intervalos de tempo, pois seu
consumo & elevado.

O projeto consiste basica-
mente num peguenc inversor
alimentado por 4 pilhas pegue-
nas ou medias. O transforma-
dor usado tem enrolamento de
110 V ou 220 V, mas a tensao
obtida pode superar este valor,
pois a forma de onda do sinal
ndo & senoidal.

COMO FUNCIONA

Um transformador pode au-
mentar ou diminuir a tensdo con-
forme o nOmero de wvoltas de
cada um de seus enrolamentos.
Assim, s& o secundaric de um
transformador tiver 100 vezes
mais voltas de fio que o prima-
rio, se aplicarmos
1,5 V no primério
teremos 150 V no
secundario.

Mo entanto, os
transformadaores nao
funcionam com correntes conti-
nuas como as que podem for-
necer pilhas. As correntes de-
vem variar rapidamente para
poderem induzir tensdes no ou-
tro enrolamento de um transfor-
madar. Por este motivo os frans-
formadores sdo usados em cir-
cuitos de corrente altermada.
Para usar um transformador com
pilhas devemos acrescentar um
circuito gue modifique a corren-
te da pilha, & em nosso caso,
aste circuito € um oscilador com
um transistor.

Este oscilador gera entdo as
variagtes da correnie gue
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LISTA DE MATERIAIS

Semicondutor:

Q, - BD135 ou equivalente -
transistor NPN de média
poténcia

Resistor: (1/8 W, 5%)
R, - 10 ki - marrom, preto,
laranja

Capacitores:

G, - 100 pEA2 V - eletrolitico
C, - 22 nF (223 ou 0,022) -
ceramico ou poliéster

C, - 100 nF (104 ou 0,1) -
caramico ou poliéster

Diversos:

B, - 6 \V - 4 pilhas pequenas
3, - Interruptor de pressao
MA

T, - Transformador com
primério de 110/220 V e
secundariode 6 +6V e
correnta de 50 a 300 mA
G,, G, - garras-jacaré

Ponte de terminais, caixa
para montagem, suporte de
pilhas, radiador de calor para
o transistor, fios, solda, efc.

Figura 2

g
{
|
|

parmitem a inducdo de alta ten-
s&0 num fransformador comum.

MONTAGEM

Ma figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.
Adisposicio dos componen-

tes numa ponte de terminais &

mostrada na figura 2.

O transistor precisa de um
pequenc radiador de calor e
admite eguivalentes com o
DV137 ou BD139. O resistor &
de 1/8 W e o capacitor C; & um
eletrolitico para 12 V ou mais.
Os demais capacitores podem
ser ceramicos ou de poliéster.

O transformador tem enrola-
mento primario de 110220V e
secunddério de 6 + 6 VV com cor-
rente de 50 a 300 mA,

PROVA E USO

Para testar o aparelho basta
pressionar C, e segurar as gar-
ras-jacaré. Deve ocorrer um for-
te chogue. Para usar ligue a gar-
ra G, no objeto gue dessja ele-
trificar e a garra G, a uma terra
gue pode ser oufrc objeto de
metal em contato com o solo.

Ao apertar 5, a eletrificacio
OCOTTe.

Se notar baixo rendimento,
altere o valor de R; na faixa de
4.7 k(l a 47 k3, no sentido de
obter o maior rendimento.

O QUE EXPLICAR

Expligue de gque modo fun-
ciona um transtormador;

Mostre de que modo a ten-
s80 aparece no enrclamento
secundario e gque este compo-
nente precisa de variagbes da
corrente.

Muostre que os inversores nao
podem criar energia e gue se a
tensdo for aumentada, a comen-
te diminui mantendo constante
a poténcia.

QUTROS USOS

Acoplado a um alarme ou
chave de togue este circuito
pode eletrificar o objeto a ser
protegido, guando alguém toca-
lo ou entrar em algum lugar.

Ligando uma peguena lam-
pada fluorescente (até 15 W) na
saida deste circuito ela deve
acender. =
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Um farolete, um espelho ou
mesmo um fosforo sdo os trans-
missores gue acionam este sis-
terna de controle remoto ou alar-
me de luz. Com ele & possivel
ligar ou desligar algum tipo de
aparelho ou ainda acionar um
alarme ou uma fechadura
elétrica.

Muma Feira de Ciéncias &
possivel usd-lo para mostrar
como funcionam os fotos-
sensores come os usados em
alarmes, portas automaticas e
mesmo nos controles remotos.

Uma aplicagéo pratica inte-
ressante para este circuito &
como alarme gque acionara al-
guma campainha guando al-
guem iluminar o sensor ou acen-
der uma luz. Outra aplicagdo é
como despertador, acionando
um radio quando amanhecer.

Enfim, trata-se de um circui-
to gue afiva um relé guando o
sensor & iluminado.

_.*
R

Eripsee e el
(2M2055) @

Figura 1

CONTROLE
REMOTO POR RAIO
DE LUZ

COMO FUNCIONA

QO mais interessante desta
projeto & que 0 sensor & impro-
visado com um transistor
2MN3055 do qual tenhamos fira-
do o invdlucro. Este fato permite
ao leitor mostrar que as juncoes
eletrinicas dos transistores s&o
sensiveis a luz.

Assim, quando as jungdes do
transistor recebem luz, elas li-
beram portadores de carga que
significam uma pequena corren-
te. Esta corrente @ amplificada
por dois outros transistores, sen-
do um deles de alto ganho, de-
nominado Darlington, de tal
maneira gue adguire intensida-
de para acionar o relé.

O rele nada mais & do que
um interruptor magnéetico.

Quando percorrida por uma
corrente, a bobina do relé cra
um forte campo magnético que
atrai lAminas de metal. Estas

. r'#' -

l&minas encostam umas nas
outras de modo a deixar passar
a corrente.

O relé usado no projeto ori-
ginal pode controlar cargas de
ate 10 A, mas equivalenies po-
dem ser experimentados. E pos-
sivel até substituir este relé por
uma l[ampada pequena que vai
acender sempre gue o sensor
for luminado. Esta substituigéo
pode ser interessante se o apa-
ralho for usado apenas em de-
monstracies.

O gircuito @ alimentado por
pilhas comuns.

MONTAGEM

MNa figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho usado
nesta experiéncia. A disposigao
dos componentes principais
numa ponte de terminais & mos-
trada na figura 2.
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O relé pode ser de qualquer
tipe econdmico e sensivel para
6 V. A finalidade do potencis-
metro ou frHmpot Py & fazer o
ajuste de sensibilidade & o tran-
sistor Q; deve ser obrigatoria-
mente um Dariington.

O transistor Q, admite equi-
valentes e o fototransistor FT
serd um 2M3055 com a jungdo
exposta ou um fototransistor “de
verdade" de qualquer tipo.

O 2M3055 pode ser obtido
principalmente em televisores
antigos. Retire o transistor com
cuidado e depois remova sua
capa protetora, nunca tocando
na pastilha de silicie. Se o tran-
sistor aproveitado estiver bom,
o aparelho funcionara. Nos pon-
tos A, B e C s30 ligados os apa-
relhos controlados. Temos com
o relé indicado a possibilidade
de ligar ou desligar os apare-
lhos conforme sejam usados os
contatos C e NF ou C e NA.

PROVA E USO

Para provar o aparelho bas-
ta ajustar P; para que o relé
fique prestes a disparar. Depois,
iluminando FT devemos ter o
acionamento do relé com a pro-
dugio de um pequenc estalo.

Ligue na saida do relé apa-
relhos como lAmpadas, motoras
ou outros para mostrar como s3o
ligados e desligados.

Semicondutores:

FT - 2N3055 sem invélucro -
transistor de poténcia - ver
texto

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPMN de usc geral
Q, - BC517 - transistor
Darlington NPN

D - 1N4148 - dicdo de uso
geral

LISTA DE MATERIAL ‘

Diversos: |
P, - 1 M - timpot ou
potencidmetro

K, - Relé de 6 V x 100 mA
5, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas,
medias ou grandes

Ponte de terminais, suporte
de pilhas, terminais tipo
parafuso, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

Para obter maior sensibilida-
de & diretividade, monte FT num
tubinho opaco com uma lente.
A posigdo da lente deve ser ex-
perimentada ate se obter o me-
Iher desempenho.

O QUE EXPLICAR

Explique o principio de fun-
cionamento dos fotossensores
da silicio & mostre como a cor-
rente que passa por um Sensor
aumenta quando ele & llumina-
do. Expligue que este tipo de
sensor & usado em alarmes, sis-
temas de aberfura de portas e
controles remotos.

Se vocé usar um LED
infravermelho pode mostrar gue
este tipo de sensor, além de
mais sensivel gue o clho huma-
no, consegue “ver” luzes de com-

[ eLeTRONICA TOTAL N° 8171 waﬁn

primentos de onda gue nds nio
podemos. Assim, os fotossen-
sores deste fipo podem ser usa-
dos com radiacao infravermelha.

SUGESTOES
DE TRABALHOS

Monta um siand em que o
fotossensor figue apontado para
o local em que os visitantes pas-
sem & para onde também seja
apontado o foco de uma lampa-
da comum. Quando passar al-
guma pessoa com roupa clara
que reflita mais luz, o sensor vai
caplar esta luz e disparar o eir-
cuito tocando um alarme.

Se tiver dificuldades em ob-
ter o transistor Darlington, use
dois transistores BC548 ligados
de modo a formar um par
Darlington. E

Figura 2
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Mrmdﬂ cn:onﬁm:m e pritico de treinamento, trazendo a esséncia do que € mais importante.
Video Aula nao € 56 um professor que voce leva para casa, voceé leva também uma escola e um lahoratério.
Cada Video Aula € composta de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento,
Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,
no treinamento de seus funciondrios.

AREA DE TELEVISAQ
006-Teora de Televisio
007-Anidlise de Ciccuito de TV
005-Reparacio de Televisio
009-Entenda o TV Estérea/On Screen
035-Diagnastico de Defeitos de Televisio
045-Televisiio por Satélite
051-Diagndstico em Televisio Digital
070-Teoria ¢ Reparagiio TV Tela Grande
084-Teoria ¢ Reparagio TV por Projegin/
Telio
086-Teoria e Reparagio TV Conjugado com
VLR
095-Tecnolosia em Cls usados em TV
107-Dicas de Reparagao de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
(49-Teora de Telefone Celular
fod-Diagndstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar ¢ Configurar o Telefone
Celular
095-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teona ¢ Reparagdo de Pager
117-Tée, Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
02-Andlise de Circuitos de
Videocassele
3-Reparagio de Videocassete
M-Transcodificagho de Videocassete
M5-Mecanismo VCRMNVideo HI-FI
#15-Cimera'Concordes-Curso Bisico
036-Diagndstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
137-Diagnostico de Defeitos-Parte
Meciinica do VCR

054-VHS-C e 8§ mm

057-Uso do Osciloscdpio cm Rep. de
TV e ¥VCR

075-Dhagndsticos de Defl. em
Camecorders

077-Ajustes Mecinicos de
Videocassers

078-Novas Téc. de Transcodificagdio
em TV e VCR

096-Tecnalogia de Cls usados em
Wideocassete

106-Dicas de Reparaciio de
Videocassere

AREA DE TELEFONIA
017-Secretiria Eletoinica
01B-Entenda o Tal sem fin
071-Telefonia Bisica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria ¢ Reparacio de KS (Key
Fhone System)
108-Dicas de Reparagio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Tearia de FAX
011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reparagiio de FAX
013-Mecanismo e Instalacio de FAX
038-Dingndstico de Defeitos de FAX
do-Como dar manutencio FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
99-Tecoologia de Cls usados em FAX
110-Dicas de Reparagiio de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curse Bisico
034-Diagndstico de Defeitos de CPD
042-Diagnostico de Def. de Video LASER
048-Instalagio ¢ Repar. de CPD auto
088-Heparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc & Video
LASER
97-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparacio em COP Video
LASER
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#Nu_em:&més ‘fodos os pedidos com mais
~ de{ titulo, receberao uma fita de
iimmnaé’a‘menfe 45 minctos, sobre.
videocassefe da série Tecnologia
EEIefrEnfca , uma nova colegdo que nao
3era comercianzadﬁ '

| A MAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL |

D T I T e S B e e oy

AREA DE AUDIO E VIDED
019-Ridia Eletrimica Bésica
020-Radiotransceptores
033-Audio e Andl. de Circ. de 3 em |
047-Home Theaster
053-Orgio Eletrénico (Teorial
Reparaciio
058-Diagnostico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Ridio ANMTFM
067-Reparagio de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados YHE
094-Tecnalogia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Ridio
112-Dicas de Reparacio de Audin
118-Andl. de Cire. Amplif. de Poténcia
120-Anilise de Circoito Tape Deck
121-Andlise de Circ, Equalizadores
122- Andlise de Circuitos Recefver
123-Andlise de Circ. Sintonizadores
AMFM
136-Conserto Amplificadores de
Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E
ELETE. INDUSTRIAL

025-Entenda o5 Resistores ¢ Capacitores
26-Entenda Indutores e Transformadores
027-Entenda Diodos ¢ Tinstores
028-Entenda Transistores
056-Mediches de Componentes
Eletrfnicos

060-Uso Comreto de Instrumentacio
061-Retrabalho em Dispositve SMD
062-Eletrénica Industrial (Poténcia)
Dh6-Simbologia Eletronica
79-Curso de Circurtos Integrados

AREA DE MICRO E
INFORMATICA

022 Reparaglic de Microcomputadores
024-Reparagio de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Videao
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diggndstico de Def. de Drives
043-Memdnias e Microprocessadores
(44-CPU 486 ¢ Pentiom
(50-Diagnéstico em Multimidia
B55-Diagndstico cm Impressora
068-Diagndstico de Def. em Modem
69-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informitica o Iniciantes; Hard/
Software
B80-Feparacio de Fliperama
082-Iniciagiio an Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Ligica
TEE
093-Tecnologia de Cls Familia Ligica
C-CMOS
100-Teenol. de Cls-Microprocessadores
101-Tecnologia de Cls-Memdna RAM
e ROM
113-Dncas de Repar. de Microcompur.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagio de Notchooks e Laptops
138-Reparagio de No-Breaks
141-Reparagdio Impressora Jato de Tinta
142-Reparagio Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

DISQUE E COMPRE
(011) 6942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Araidjo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - 530 Paulo - SP

.E.LETRDTF CNICA E
REFRIGERA (;Aﬂ'
030-Reparacio de Forno de Microondas

072-Eletrdnica de Auto-Ignicio
Eletrdinica

U7 3-Eletrtn. de Auto-Injegio Eletrinica
109-Dicaz de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bis. pf Elerrotécnicos
125-Reparacio de Eletrodomésticos
126-Instalagdes Elétricas Residenciais
127-Instalactes Elétcas Industriais
128-Automacio Industrial
129-Reparacio de Refrigeradores
130-Reparagio de Ar Condicionadn
131-Reparagio de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletrénica aplicada i Elerrotéenicn
139-Mecanics aplicada 4 Eletretécnica
140-Diagndstico de Injeciio Eletrdnica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

016-Manuseio de Oscilosedpio
021-Eletrdnica Digital
023-Entends a Fonte Chaveada
029- Administracio de Oficinas
052-RecepciofAtendimento/Vendas/
Orcamenta
063-Diagndstico de Def. em Fonte
Chaveada
#65-Entenda Amplificadores Operacionais
085-Como usar o Muoltimetrao

111-Dicas de-Reparagio de Fonte Chaveada

118-Feengenharia da Reparagio
135-Vilvulas Eletrdnicas

PED'IIIGS_ Verifi ue as instrugdes na solicitagio de compra da tltima pagina.

PRECO: sam"mmﬁa' 00 cada Video Aula

Precos validos até 20/02/98
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{uma estimativa da qua-

MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

i» Mio se frata de um alamme comum e sim de um
detector de intrusic com o integrado

VF 1010. (Leia artigo da revista

SABER ELETRONICA n? 251 - dez/93)

s Um integrado desenvolvido pela

VS - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da indistria automobilistica. Venda
apenas do cenjunto dos principais
componentes, ou seja:

Cl - YF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBER-400 BRTS (ressonador) R$ 19,80

ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 230 KO/VDC
e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KO/NVDC.

As pontas redutoras sdo utilizadas em conjunto

com multimetros para aferir, medir & localizar defeitos em
alta tensfes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta” do cinescépio, linha automotiva,

industrial, etc.
R% 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

SISTEMAS CATV - Livro de consulta rapida

para o engenheiro e uma verdadeira cartilha para
0 técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pégs).

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-

O KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags: DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

cular as coordenadas de apontamento de antenas

+ FITA PADRAO com

parabblicas e fornecer [

SPYFONE--micro-

sinais de prova para
teste em VCR

lidade de imagem. -tramsmissor
(acompanha manual de Um micro-transmissor secreto de FM , com micro- | + 1 CHART para teste
e S ) fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que | d€ FAX
o torna o mais eficiente do mercade para ouvir
ftn S < E e 33_'_"_]“ conversas a distancia. De grande autonomia fun- ——& R$49,00
MINI ciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido
= em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
_[‘“RADEIRA Vocé recebe ou grava conversas 2 distincia, MATRIZ
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de D E
Furadeira indicada | som.
para: Circuito impres- | NAO ACOMPANHA GABINETE cm—l-ATo
so, Artesanato, Gra- H39.50

vacgies etc.

12V - 12 000 RPM / Dimensbes: didmetro

36 x 96 mm. R% 28,00
ACESSORIOS ;‘

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, iridngulo,
disco)

R$ 14,00

1 politris e 1 adaptor

Somente as placas de 550 pontos
cada
(sem suporte)
pacote com 3 pegas
RS% 44,00




Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a famamenta indispensdvel para protstipes.
PL-551M 1 2 barramentos 550 pontos

RS 32,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bomes, 550 pontos.
RT 33,50

PL-552: 4 barramantos, 3 bormes, 1100 pontos.
RS 60,50

PL-5353: § barramentas, 5 bomes, 1850 pontos.

RS 80,00

| Modulo Contador
. SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrdnica N? 182)

Monte: Reldgia digital, Volimetss,
Crondmetro, Freqiéncimetmo ste.

Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays, |

40 em de cabo flexivel - 18 vias,
RS 25,50

Placa para Freglencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artige publicado na Revista
Saber Elefrdnica n® 184)
RS 10,00

Placa DC Modulo de
Controle - SECL3
{@rge publicade na Revists
Saber Bletrinica n® 185}
R% 10,00

Placa PSB-1
(47 % 145 mm. - Fencste)
Transfira as montagens da placa
expermaental para uma defiritiva.
R310,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Confém: placa de {énalite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percluretc da farm

RS 37,80

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: fudo do CH-10, menos estoje

da madeiray e suports para placy,
RS 31,50

Mini Caixa de Redugdo

Para mewmeniar antenas infermas, pressnios.
cortinas, rebés e objelos leves em geral,
R% 3500

vasilhama para corrasiio, suporte para place. |

Caixas Plasticas
{Com alca e alojamento para pithas)
PE 117 - 123 x 85 x 62 mm. - RS T.T0

P8 118 - 147 x 97 x 55 mm. - RS 8,60
PB118 - 190 x 110 x 65 mm. - B§ 10,00
-

Com tampa plastica
PB 112 123 x 85 % 52 mm. - R$ 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm, - R$ 4,70
Com Tampa "U"
PE201 - 85 x 70 x 40 mm. - RS 2.00
PE202 - 57 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 37 x B5 x 42 mm. - R% 2,90
Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm, - R% 2,80

Com painel o alca
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm, - A% 8,30
PB 209 - 178 x 178 x B2 mm. - RS 14,00

Para fonte de alimentagio

_, CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - RS 3,20

Para controbe remoto

, R 095 x 60 x 22 mm. - RS 1.50

RECEPTOR ANFM NUM UNICG CHIP

| Umkit que ulilira o TEAS58Y produzica

garantido pale PHILIPS COMPOMENTS.
Este kil & compasto apenas de placa @
| COMDONEenies DErE LA monidgem, conforme fobo.

iArigo puchcacs na Revstalaber Elgtifinica 87 23798

ESGOTADO

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5% & cm - RS 1,00
S5x10cm - RS 1,28
Bx 12 cm - RS 1,70
10 %15 cm - RS 2,10

INJETOR DE SINAIS - RS 11,70

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

! Equipamento para o profissional 8 amador que
i gueira realizar copias de fitas de video de suas
reportagerns, sem & perda da qualidade de
magem,
R51&63,00

CMD 40 - Relagio
com  controle

remoto para TV,
video e som,

mais calculadora, |
alarme e calendario.
RS 166,00

| DW 5300 - Reldgio

[ com iluminacdo
cletroluminescéncia,
crondmetro 1100
segundos,

| alarme, indicador

| daalimentagio

| fhat), horario

alternativo,

resisie a 200 mde

profundidade

RE 119,00

[estogue limiladao)

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tensdo de alimentagio: 3 V (2 pilhas pequenas)
= Comente em funcicnamento: 30 mA, (tp)

- Alcance: 50 m {max)

- Faixa de cperagdo: 88 - 108 MHz

- Rimero de transisiones: 2
- Tipor de microlone: elereto de dois terminais
(M0 acompanha as pilhas)

RS 15,00

GERADOR DE CONVERGENCIA
GCS101

Caracteristicas:

« Dhmangtes: 135 % 78 x 35 mm.,

- Peso: 100.g

- Almantacie pes bateria de & {novel V [nds inclhuda),

- Saida para TV com casadoc sxtamo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

= Saida para monidor de video
Lineandade vertical & horzantal

- Cantralzagia de quadre

- Conwerpineis astition a dndmica

RS 74,00




GANHE DINHEIRO
INSTALANDO
BELOQUEADORES
INTELIGENTE DE TELEFONE

Afravés de urmia senha, voed
programa diversos funcées, come:
- BLOGQUEICYDESBLOGQIUEID de 1
a 3 digitos

= BLOQUEID de chamiadas o
cobrar

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos
as chamados originadas

- ETLC.

Caoraocteristicas:
Operacio sem chave
Pragramdvel pelo préprio telefone
Programacio de fabrica: blogueio
dos prefixes 900, 135, DDD & DD
Facil de instalar
Dimernsdes:

43 % 63 % 26 mm
Garantia de um
ano, confra defeitos
da fobricaocho.

APENAS
R$ 48,30

Q

anodizado, tamanho médio 020 x 185

{estogue fimitado] preco até termi

PACOTE
PROMOCIONAL

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220 V. com cabo de nylon e
tubo de aco inoxiddvel.

1 SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em aluminio,

mm bico de teflon.
3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte,
somente as placas.

APENAS RS 60,00

nar os estogques (07 pecas).

COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS
PHILIPS SEMICONDUCTORS

ENCOMENDA:

Verifique as instrugies na solicitacdio de compra da Glima pdgina
VIA SEDEX:

Telefone para: Disque e Compre (011) 6942-8055

CODIGO TiTULO PRECO QUANT.
1Co Semicondutores - For Radio And

aidio systems com CD-ROM 14,85 55
Ic20 + B0CS51 - BASED - 8 bit controllers
Apl.-96 e aplication not com CD ROM 10,60 50
ATEm;iD:_ REMETEMOS PELO CORREIO
Estoque limitado PARATODO O BRASIL

Pardide minimo AS 25,00
Pragos vilidos até terminarem os astoques.

BASIC Stamp®

O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Faciimente programdvel em BASIC, através de umn PC, este médulo rasalve
infinitos problemas da: Autemacao industrial e comercial, controles da segu-
ranca, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminacio, alarmes,
rabds, etc.

O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginacao chegar, bastam ter alguns
conhecimentos de eletrinica e programacac.

BASIC Stamp® & marca registrada da Parallax Inc.™

BASIC Stamp® BS1-IC RS 78.90
(Produto importado - quantidade limitada)

MANUAL DO USUARIO RS 15,00
(VersGo em Portugués)

- 3N

Esta versao se sobressai pelas caracteristicas
| de estabilidade e facilidade de ajuste.
Verifique as instrucdes na solicitacio de compra da dltima pagina.

GPEI‘EI numa frequéncia entre | |Maicres informactes pelg telefone Disque e Compre (011) 6942-8055.

80 a 120 MHz

VENTURA

Micro transmissor de FM estabilizado

Alimentacdo de 3V
{ndo acompanha pilhas)

Preco R$ 16,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOGGOES LTDA.
Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - Sdo Paulo - SP

Vilido até 20/02/98




Eis uma montagem caseira
muito interessante e especial-
mente indicada aocs leitores me-
nos experientes das séries me-
nos avangadas nos estudos de
ciéncia.

Este aparelho, que serve de
base para um excelente traba-
lho escolar pode ainda funcio-
nar como uma campainha do-
miciliar ou ainda como receptor
de um telégrafo experimental.

De qualquer maneira, diver-
sos frabalhos em feiras de cién-
cias podem ser elaborados a
partir do proprio dispositivo
numa configuragio mais avan-
pada.

O que propomos é um
zumbidor ou cigarra de corrente
continua que funciona com 4
pilhas comuns ou alimentado por
uma fonte de & V. Todo o mate-
rial usado & de sucata, o gue
significa que praticamente nio
existe gasto algum com sua ela-
boragao.

E claro que os resultados fi-
nais vio depender muito da ha-
bilidade do montador, mas de
qualguer maneira como nao se
trata de coisa critica, o funcio-
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namento estara praticamen-
te garantido.

MNa vers3c apresenta-
da o circuito & ativado por
um botio de campainha
que pode ficar longe do
zumbidor caso em que
ele pode servir para ex-
plicar como funciona
uma campainha ou ain-
da um telégrafo.

COMO FUNCIONA

Uma chapinha de metal gue
encosta num contato & coloca-
da perto de um eletroima feito a
partir de um parafuso comum,

Quando fechamos o circuito,
apertando o interruptor, a cor-
rente que circula pela bobina do
eletroima também passa pelos
contatos da chapinha. Assim,
quanda o campo criado pela
corrente aftrai a chapinha, ela
desliga a corrente. O resuliado
€ que com a interrupgio a cha-
pinha volta & sua posigio nor-
mal e novamente a correnie &
estabelecida. O processo é mui-
to rapido de modo que a

Figura 1

| €LeTRONICA TOTAL N° 811 g_[gEP

chapinha entra em
vibragao produzindo som. Este
& o principio de funcionamenio
de dispositivos de aviso como
campainhas, zumbidores e a
propria buzina de carro.

MONTAGEM

Na figura 1 temos a experi-
éncia mostrada por meio de um
diagrama.

O aspecto real da montagem
& mostrado em detalhe na
figura 2.

O conjunto pode ser monta-
do numa base de madeira de
uns 4 x 10 cm e alguns tocos de
madeira servem de sustentacao
para as chapinhas de metal. Es-
tas chapinhas nao podem ser
de aluminio ou cutro metal ndo
magnético. Sugerimos que o
montador corte com muito cui-
dado latas de conservas ou de
oleo de cozinha para obter es-
tas chapinhas. Como o metal 8
fino ele pode ser dobrado.

MNos pontos X de contato a
tinta da lata deve ser bem ras-
pada, para ndo impedir a pas-
sagem da corrente elétrica.



A bobina L, é enrolada num
o parafuso comum com fio
esmaltado fino {30 ou mais fino)
que pode ser retirado de velhos
transformadores e outros dispo-
sitivos. Esta bobina consta de
pelo menos 400 voltas de fio.
Quanto mais voltas melhor, pois
mais forte serd o campo e o som
da campainha.

Em posicdo de funcionamen-
to as chapinhas mdvel e fixa
devem tocar-se no ponto X em
comum. Com isso a corrente
deve circular e a chapinha mo-
vel serd puxada pelo campo de
L,. Com o puxdo a corrents in-
terrompe-se e cessa a atragdo,
conforme explicado, produzindo
assim a vibragdo.

Um ajuste da pressio & po-
sigao da chapinha vai levar o
aparelho ac melhor ponto de
funcionamento.

PROVA E USO

Para experimentar o circuito,
= use pilhas médias ou grandes,
r pois a corrente exigida é algo
elevada. Aperte S, e ajuste as
l&minas de metal de modo a

Figura 2

LISTA DE MATERIAL

X, - Zurnbidor - ver texio

B, -3oubV-2ou 4 pihas
meédias ou grandes, ou fonte
de alimentacao

S, - Interruptor depressao

Diversos:

| Base de madeira, toco, lata
de dleo vazia, pregos, fios
esmaltados, parafuso e
arruelas, suporte para duas

| ou quatro pilhas grandes, etc.
B

obter o melhor som. Ligando um
alto-falante em série com o cir-
euito, o alto-falante vai reprodu-
zir as variagoes rapidas da cor-
rente com a produgio de um
som maig forte.

Para usar basta ligar o cir-
cuito da forma indicada e dar as
devidas explicagtes.

Se usar fonte de alimenta-
¢3o, ndo deixe o aparelho fun-
cionar por muito tempo, princi-
palmente se notar que sua bobi-
na aguece demais.

O QUE EXPLICAR

Expligue o principio de fun-

zZumbidores, conforme citado
anteriormentea

Mostre que se a corrente
continua pura for usada, a cha-
pinha simplesmente "gruda” no
parafuso e ndo vibra, dai a ne-
cessidade do sistema interrup-
tor com a segunda chapinha.
Explique porgue a chapinha
deve ser de metal ferroso e nao
pode ser de aluminio. Mostre
coma funciona o circuito elétrico
da campainha com o interruptor
e a fonte de energia.

Procure nos fivros de Fisica
o principio de funcionamento dos
eletroimas para explicar de que
modo o parafusc se magnetiza
quando € percorrido por uma
corrente alétrica,

SUGESTOES
DE TRABALHO

Colocando o zumbidor longe
@ substituindo o interruptor por
um manipulader ternos um sis-
tema felegrafico simples. Mos-
tre entdo como funcionavam os
antigos telégrafos.

Podemos acionar este zum-
bidor a partir de circuitos de con-
trole remoto, alarmes, e outros
que usam relés descritos nesta

cionamento das campainhas e  série. =
Fixa
|<' — &a8cocm — F-| ”
o0 ey
% IEcval kel 1
!'/ \"."_ { L™ {
AN 4 ¥ T | _T 7
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1 mm i Ly
A —
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INDICADOR DE POSICAO

A posicio de um objeto dis-
tante, como por exemplo, uma
porta, uma alavanca ou o niveal
de uma boia de um reservatorio
podem ser verificados com a
agjuda deste simples aparelho.
Nas demonstragies ele pode ser
apresentado como um sensor de
posicdo remoto, aplicando o
mesmo principio dos equivalen-
tes usados em aplicagfes indus-
friais & em Robdtica.

Muma escala de um insfru-
mento & estabelecida a corres-
pondéncia entre a posico da
agulha e a posigdo de um obje-
to que sera acoplado ao sensor
gue consiste num simples
potencidmetro.

O circuito & alimentado por
uma tnica pilha comum e seu
consumo é extremamente bai-
x0. Pode ser incluido no circuito
um interruptar para ligar e desli-
gar a alimentagio.

A faixa de indicagtes deste
aparelho depende do angulo
qua o eixo do potencidmetro
possa girar, normalments entre
200 e 270 graus.

O ajuste da escala é feito
por meio de um frimpot e o fio
que ird até o potenciémetro indi-
cador remoto pode ter até mais
de 100 mefros de comprimento.

COMO FUNCIONA

O circuito & na verdade um
indicador da resisténcia de um
potencidmetro. Como esta resis-
téncia depende da posigio de
sell cursor, & possivel associar
a resisténcia medida a posigao

do objeto acoplado ao eixo do
potencidmetro.

Para medir a resisténcia te-
mos uma.pilha gque funciona
como fonte de energia, um
resistor de limitacdo de cormrente
2 um {rimpot de ajuste, o proprio
potencidmetro que serve comao
sensor € o instrumento indica-
dor que congiste num microam-
perimetro.

As caracteristicas do micro-
amperimetro & que determinam
os valores dos demais compo-
nentes que sao todos ligados
em série. Isso significa que, de-
pendendo das caracteristicas
dos componentes usados espe-
cificamente do instrumento indi-
cador, pode ser necessario alte-
rar o timpot e o proprio poten-
cibmetro sensor.

MONTAGEM

Ma figura 1 temos o diagra-
ma completo do indicador. Como
se frata de montagem bastante
simples e n@o critica, ela pode
ser realizada usando uma ponte
de terminais como chassi, con-
forme indica a figura 2.

0O instrumento & um micro-
amperimetro de 100 a 300 pA

Figura 1

'|' 1.5V

de fundo de escala.

O resistor & de 1/8 W e o
trimpot @ comum. O potencid-
metro remoto deve ser linear,

Para a alimentagdo usamos
uma unica pilha, mas o apare-
lho tambem pode ser alimenta-
do com 3 V de duas pilhas ja
gue os suportes de duas pilhas
£30 mais faceis de serem
obtidos.

PROVA E USO

Para experimentar o apare-
Iho e ajusta-lo, cologue P; na
posicdo de menor resisténcia e
ajuste Py para gque a agulha do
instrumento va até o final da
escala, ou seja, tudo para a di-
reita.

Depois, fixe P2 ne objeto qua
deseja monitorar a posicao e
ajuste a escala de M;, anctando
cada posigéo do eixo de P; e a
corrente correspondente noins-
trumento.

MNa experiéncia mostre gue
as diversas posicdes do cursor
do potencidmetro dadas pelo
objeto (uma alavanca, por exem-
plo)} podem ser conhecidas sim-
plesmente olhando a agulha do
instrumento.

s 1
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LISTA DE MATERIAL

M, -0 - 200 pA -
microamperimetra

F, - 100 k2 - timpot

P, - 1. ML - potencidmetro
R, - 10 k&2 - resistor -
marrom, preto, varmelho

B, - 1.5 V - 1 pilha pequena
Diversos:

Ponte de terminais, suporte
de pilha, fios, solda, etc.

O QUE EXPLICAR

Q instrumente serve para in-
dicar a posigdo de objetos dis-
tantes. Ele pode ser usado para
monitorar o nivel de 4gua de um
reservatério ou a posigao de
uma méaquina, porta ou outro
abjeto distante.

Expligue seu principio de fun-
cionameanto.

Figura 2

OUTRAS APLICACOES

Vocé pode usar este apare-
Iho para saber o nivel de 4gua
de uma caixa de Agua, aco-
plande uma bdia no sensor re-
meto, ou seja, de modo que ala
atue socbre o sixo do poten-
ciémetro. Tenha cuidado em pro-
teger o petencidmetro para gue
ele ndo molhe. =
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ELETRIFICADOR PORTATIL

Gerar alta tensdo para
eletrificar um objeto, uma
cerca ou alguma barreira
gue nao deve ser ultra-
passada por pessoas ou
animais nao € algo sim-
ples. Além dos perigos
que fé'presenta-a uso da
énergia da rede neste tipo
de tarefa (e gue € proibi-
_do) existe a possibilidade
de ndo haver gualguer
fonte de energia alterna-
tiva no local em que tal
aparelho ser4 utilizado. O
circuito que descrevemos
gera um choque forte
‘porém inofensivo a partir
de pilhas comuns e pode
‘ser usado para proteger
passagens, manter ani-
‘mais confinados ou ainda
proteger objetos.

Fig. 1 - Sinais produzi-
dos pela circuito,

MHo existe nada mais con-
vincente para manter animais ou
pessoas num determinado local
do que o choque elétrico. Uma
barreira com choques, sem di-
vida, pode fazer milagres em
termos de persuasac, mesmo
sende os chogues aplicados
inofensivos.

Meste arligo propomos um
cirguito alimentado por pilhas ou
bateria recarregavel gue produz
uma alta tensdc gue, mesmo
sendo inofensiva, & responsa-
vel por uma descarga bastante
desagradavel em gquem tocar
nos pontos eletrificados.

O circuito pode ser usado
para proteger objetos e ligado a
cercas pode manter animais e
pessoas longe ou confinados
numa determinada area.

O consumo nao é baixo, um
jogo de pilhas pode alimentar o
circuifo por algumas horas, o
gue & suficiente para a realiza-
cao de uma tarefa de confina-
mento ou protecio, ou ainda ser
alimentado por uma bateria
recarregavel com muito maior
autonomia.

Os choques produzidos sao
inofensivos devido a baixa cor-
rente de operacdo do circuito e
sua frequéncia relativamente alta
na forma de pulsos. Diferente-
mente dos chogues de corrente
continua ou da rede que tém
efeitos graves, pois podem pa-
ralisar a vitima, impedindo que
ela se solte ou se afaste do ob-
jeto que lhe causa o chogue.

E claro que, como a lei rege,
deve haver um aviso informan-

[ €LeTRONICA TOTAL N 81/1998

do a existéncia de objeto ou lo-
cal eletrificados.

O circuito utiliza componen-
tes comuns e tem um custo bas-
tante baixo, podendo ser insta-
lado numa pequena caixa plas-
tica para maior facilidade de
transporte e uso.

Caracteristicas:

- Tensao de alimentacdo: 6 a
12V

- Consumo: 100 a 200 mA (tip)

- Tensao de saida: 400 a 500 V
(picos)

- Frequéncia dos pulsos: 100 a
500 Hz

COMO FUNCIONA

Duas das guatro portas
disparadoras NAND de um cir-
cuito integrado 4093 s3o usa-
das como osciladores de
frequéncias diferentes. Cl; ope-
ra numa frequéncia muito baixa,
determinada por B; e Coefixaa
cadéncia de operagéo do outro
oscilador ou a intermiténcia dos
pulsos de alta tensao.

Podemaos alterar C,; na faixa
de 100 nF a 1 pF de modo a
alterar o efeito, ou entio usar
em lugar de By um trimpot de 1
MO em série com um resistor de
10 kQ. Veja que este oscilador
tem um ciclo ativo diferente de
50%. Com pulsos estreitos de
curta duracdo, ele faz com que
o circuito consuma menos ener-
gia, aumentando assim a dura-
bilidade das pilhas. A relagao
enfre os valores de Ry e R, de-
termina a largura dos pulsos
produzidos & pode ser alterada
justamente pelo ajuste gue su-
gerimos anteriorments.

e ———r——
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O segundo oscilador, forma-
do em torno de Clyy, opera numa
faixa de audio com 50% de ciclo
ativo.

Este oscilador determina a
frequéncia de cada pulso e esta
condicionado &s caracteristicas
do transformador de modo a
haver indugdo da tensdo majs
alta possivel.

Os sinais dos dois osci-
ladores sao combinados digital-
mente nas duas portas restan-
tes do mesmo circuito infegrado
de modo a obter pulsos de audio
com 50% de ciclo ative.

Estes sinais sdo levados 3
base de um transistor Darlington
de poténecia que os aplica ao
enrolamento primdrio de um
pequenc transformador de ali-
mentacao, do tipo usado em fon-

tes com secunddricde 6a 12V
e primério de 110 V ou 220 V.

Este transformador opera “in-
vertido” neste circuito. Na ope-
ragéo normal, aplicamos 110 V
ou 220 V no seu enrolamento
primario e obtemos 6 au 12V no
seu secundario.

O que fazemos entretanto, &
aplicar pulsos de 6 a 12 V no
secundario de modo que no seu
enrolamento primario apareca
uma alta tensdo. Seria de espe-
rar gue esta tensdo fosse os 110
Vou 220V para o qual o trans-
formador é projetado se os pul-
508 aplicados fossem senoidais
de 60 Hz.

Mo entanto, os pulsos sdo
retangulares e de frequéncia
mais aita. O resultado & a
indugdo de uma alta tensio

’
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muito mais alta, cujos picos po-
dem chegar a 400 ou 600 V
dependends do ajuste de
frequéncia e do préprio transfor-
mador usado, figura 1.

Para termos os efeitos dese-
Jados basta ligar um dos termi-
nais do transformador a terrago
outro ac objeto que desejamos
eletrificar.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagra-
ma completo do eletrificador.

Na figura 3 temos a disposi-
cdo dos componentes numa
pequena placa de circuito im-
presso. Evidentements, a caixa
usada para alojar estes compo-
nentes, depende tanto do tama-
nho desta placa como das pré-

Fig. 3 - Placa do
eletrificador portatil.




prias baterias ou pilhas usadas
na alimentagao.

O transistor de poténcia deve
ser dotado de um pequeno radi-
ador de calor, j& que tende a
aquecer. No projeto original re-
comendamos o0 uso de um
TIP125. Na verdade qualquer
Darlington PNP de poténcia
com corrente de coletor de pelo
menos 2 A & tensdo coletor/
emissor de pelo menes 200
pode ser usado neste circuito
sam problemas.

O transformador tem
enrolamento primério de 110 ou
220V e secundariode 6a 12V
com corrente na faixa de 250 a
500 mA.

Os resistores sfo de 1/8 W
ou maiores e o0s capacitores
eletroliticos devem ter uma ten-
sdo de trabalho de 12 V ou um
pouco maior gue a tensdo usa-
da na alimentagédo do aparelho.

Para a conexdo ao objeto a
ser protegido use fios bem iso-
lades & com garras. Estes fios
podam ter até 10 metros de com-
primento.

A alimentagio deve ser feita
com pilhas médias ou grandes,
preferivelments alcalinas, j& que
o consumo de algo elevado es-
gotaria rapidamente pilhas pe-
quenas. O leitor também pode
usar baterias de NiCad {Niguel-
Cadmio) ou mesmo baterias de
moto oU carro para uma opera-
¢ao com autonomia maior,

PROVA E USO

Podemos verificar a alta ten-
sdo produzida ligando na saida

_—_dsolador
I |
Fig. 5 - | v =5
= | - .-'""‘
Eletrificando = ]: &
uma cerca. > aramea
i)
L — | | ——» mourdo
Eletrificador
B ——
|
L

-

temra (bama de metal)

do circuito uma lampada fluo-
rescente comum gue deve acen-
der, verifique a figura 4.

Use a lampada fluocrescente
para ajustar Py de modo a obter
maximo rendimento. A lAmpada
acenderd com o maior brilho ou
piscard com maior intensidade.

Comprovado o funcicnamen-
to & so fazer a instalacio defini-
tiva. No caso de uma cerca, os
arames devem estar isolados
dos mourdes ou pontos de fixa-
¢ao com castanhas isolantes ou
isoladores plasticos e a ligagao
a terra pode ser feita numa bar-
ra de metal enterrada no chao,
conforme a figura 5.

Para o caso de objetos, es-
tes devem estar em local isola-
do e ser de matenal condutor de
eletricidade, metal, por exemplo.

| LISTA DE MATERIAL
Semicondutores:

Ci, - 4093B - circuito integra-

do CMOS

@, - TIP125 - Transistor

Darlington PNF de poténcia

ou equivalente - ver texto

D, - 1N4148 - diodo de uso

geral

Resistores: (1/4 W, 5%)

RB,. B; - 1 M2 - mamom,

preto, verde

R, - 10 k& - marrom, preto,

laranja

R, - 1 k& - marrom, preto,

vermelho

E, - 100 Kk - timpot

Capacitores:

C. - 220 nF a 470 nF -

poliéster ou ceramico

C, - 47 nF - poligster ou

ceramico

G, - 220 uFH2 V - eletrolitico

Diversos:

T, - Transformador com

| primério de 110 ou 220V e

| ‘secundériode 62 12V com

| comente entre 250 & 500 mA

S, - Interruptor simples

B, -6a 12V - pilhas ou

bateria - ver texto

Placa de circuito imprasso,

caixa para montagem,

radiador de calor para o

transistor, suporte de pilhas

médias ou grandes, garras &

fios para eletrificacio, fios, |

solda, elc. ]
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Fig. 4 - O teste de funcionamento
pode ser feito com uma [Ampada
flurescente comum. =

f
Al Lampada™
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Também & interessante ob-
servar que este aparelho pode
ser usado para outras finalida-
des.

Conforme vimos, a alta ten-
sdo gerada pode acender |am-
padas fluorescenies. Isso signi-
fica que, alterando o valor de G,
{entre 1 PF e 10 pF) podemos
ter um pisca-pisca com lampa-
da fluorescente para sinaliza-
a0

Outra aplicagio consiste am
ligar na saida um transdutor
ceramico que produzird toques
agudos de alta intensidade que
podem ser usados em sistemas
de alarme. C; e C; podem ser
alterados para obfengao do som
com & frequéncia e intensidade
desejadas.

Finalmente podemos agre-
gar ao circuito de saida um
potencidmetro de 10 ki2 confor-
me mostra a figura 6 e usar o
circuito como excitador de ner-
vos ou plantas em experiéncias
de laboratdrio.

E claro que, nesta modalida-
de de aplicagio, as experiénci-
as devemn ser sempre feitas com
a ajuda de um professor, dado o
perigo que a aplicagio de cho-
gues de forma descontrolada
pode trazer. =

Fig. € - Agregando
um controle de
intensidade de

chogue.
A 10 ki
o =
IEtetrificadar R e el
Ld Eletrodos
B da metal
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R —

TEMPORIZADOR CMOS

Este circuito pode ser usado em sua versao basica
como temporizador para luz de cortesia em carros ou
ainda no laboratorio para determinar o tempo de pro-
cessos quimicos. O que este temporizador faz € man-
ter uma lampada acesa por um intervalo de tempo
ajustavel num potenciémetro entre 0 e alguns minu-
tos. Na condic@o de espera com a lampada apagada,
0 consumo do aparelho € extremamente baixo, pois
faz uso de circuito integrado CMOS.

-

Descrevemos um simples
timer ou temporizador com uma
[Ampada incandescente comum
e gque possui por elementos ati-
VoS um circuito integrade CMOS
& um transistor Darlington de
poténcia de facil obtengio. Com
o transistor indicado, l&mpadas
de até mais de 1 A de corrente

de acionamento podem ser con-
troladas na alimentacio de 6 V
ou 12 V.

Mo entanto, podemos tam-
bém usar um transistor PNP de
baixa poténcia como o BC558,
se a ldmpada usada for de até
50 mA ou ainde se for usado um
LED.

.._

':z
rrpna 121;

iﬂkﬂ®

Fig. 1 - Alteracdo
para apagar uma
tampada e acender
autra.
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Uma aplicacdo interessante
para este projeto, com peguena
adaptacdo, € na determinagio
do instante de partida de com-
peticies com o uso de uma Em-
pada vermelha e outra verde.

A temporizagio pode ser
ajustada entre alguns segundos
e vdrios minutes utilizando-se
um frimpot cu um potencidmetro
COmum.

Caracteristicas:

- Tensdo de alimentagdo: 6 ou
12 V conforme a lampada

- Corrente de repouso: 0,5 mA
(tip}

- Corrente maxima de carga: 1 A

- Temporizagio: 5 segundosa s
minutos (aprox.)

COMOC FUNCIONA

Dwis dos seis inversores de
um circuite integrade CMOS
4049 s3o usados como um
monoestavel, cujo tempo em
que a saida permanece no nivel
aito depende do tempo em que
C,; se mantém carregado apds o
acionamento de 54,

Desta forma, o valor de C,
mais o ajuste de Py, gue em série
com R, determinam a velocida-
de de descarga, sdo os respon-
saveis pelo tempo de operacio
do monoestavel.

Para termos uma poténcia
maior de acionamento, os ou-
tros 4 inversores sdo usados




como buffers amplifica-
dores, de modo que ao
ser acionado S;, a sai-
da desses buffers vai ao
nival baixo.

Com a utilizagdo de
um transistor PMP temos
a saturacdo por um tempo
determinado apdés o
acionamento de S,
isso a energizacio da lam-
pada usada como carga,

Um sistema de
acionamento duplo, em que
uma luz verde apaga e &
acesa uma vermelha por um
certo tempo, pode ser feifo da
forma indicada na figura 1.

Neste circuito, enguanto a
saida dos buffers se mantém
alta, 0y estd no core e Qy
saturada. Com a ida da saida
ao nivel baixo, apds o
acionamento de 5, O, satura e
Q. vai ao corte.

Com o uso de transistores
de pequena poténcia, conforme
a figura 2, o circuito pode ser
usado para acionar LEDs co-
muns,

O valor de C, determina a
faixa de tempos que podemos
obter com este circuito e valores
entre 10 yF e 1 000 pF podem
ser usados.

fi
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MONTAGEM

Ma figura 3 temos o diagra-
ma completo do temporizador.

Ma figura 4 temos a disposi-
¢80 dos componentes numa pla-
ca de circuito impresso.

O circuito integrado, de pre-
feréncia, deve ser montado num
soguete. Para o transistor de
poténcia precisamos de um pe-
queno radiador de calor. Os
resistores s3o de 1/4 W ou mai-
ores e 05 capacitores eletroliti-
cos devem ter uma tensdo de
trabalho um pouco maior que a
usada na alimentagio. A IAm-
pada deve ter uma tenséo de

Fig. 2 -
, Acionando um
! LED. 8
- ' 12V
10 kL2
=i BCS558
(6 V) 47040
Ll (12 v) 1k
K"-LED

LY

acordo com a usada na alimen-
tacdo e uma corrente maxima
de 1 A

A ldmpada pode ficar longe
da placa e do ponto de
acionamento. O proprio interrup-
tor de acionamento, que é de
pressao NA pode ser substitui-
do por algum outro tipo de
acionamento por sensor, como
por exemplo, um reed-switch.

PROVA E USO

Para provar o aparelho, bas-
ta alimenta-lo e acionar por um
instante S;. A lAmpada deve

Rg
10MQ

1
7 6
Ly —
4043 }

T2

%

4"‘7 ”_L:]_@>q'—'

+ &
+12V
|
Ca
Hd 100 |..IF
10 k2 —
1
TIF115

14 15
Fig. 3 - Diagrama Sk
completo do aparetho 8 e
14 av
—— 5 ¢ o
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Fig. 4 - Placa de circuito impresso. P4 S0

T

e ]
acender. Ajuste entdo P, para a
temporizagio desejada. LISTA DE MATERIAL
Comprovado o funcionamen- :
: : = o Semicondutores: Capacitores:
:ﬁ;: sofazerainstalaio defin: | o 449 - circuto integrado C, - 102 1000 pF/12 V -
N : CMOS eletrolitico
Q, - TIP115 ou equivalente - €, - 100 pEA2 V - eletrolitico
Transistor PNP Darlington de
poténcia Diversos:
S, - Interruptor de pressao NA

Resistores: (1/4 W, 5%) {normalmente aberto)
R, - 1 MQ - marrom, preto, X, -lampadade 1 A-6V ou
verde 12V
R, - 10 M2 - marrom, preto, Placa de circuito impresso,
azul soquets para o circuito
Ha, H‘ = 10 k£ - marrom, integrade, radiador de calor
preto, laranja para Q,, caixa para monta-
P. - 4.7 ML - trimpot ou gem, soguete para a [ampada,
potencidmetro fios, solda, etc. |

A
[’RE P EM FEVERENRO, NAS
BANCAS, 0S5 MELHORES
PROJETOS DE LEITORES

ona de Sénicgmy,

ELETRONICA

ELE'I'HﬂHI{H TOTAL N° 811998 | |




DETECTOR DE ENERGIA
. PARA FEIRA DE CIENCIAS

Apresentamos um sensivel detector de energia elétri-

ca que pode ser usado com fontes alternativas de
energia em demonstragdes ou ainda como trabalho
de eletromagnetismo em Feira de Ciéncias. Trata-se
de um galvandmetro capaz de acusar a passagem de
correntes da ordem de milionésimos de ampere. A
sensibilidade dependera da habilidade do montador.

———

Detectores de corrente elé-
trica podem ser usados de mui-
tas formas no laboratdrio de Ele-
tricidade, Fisica ou Elefronica ou
ainda em demonstragies em
salas de aula ou Feiras de Cién-
cias. A versdo que descrevemos
& bastante simples, construida
com materiais caseiros, mas
apresenta enorme sensibilidade,
o gue permite sua utilizacio em
montagens importantes.

O principio de funcionamen-
to, descrito a seguir, deixa claro
as suas aplicages.

COMO FUNCIONA

O principio de funcionamen-
to deste detector &€ o mesmo
descoberto por Hans Christian
Oesterd no século passado: uma
corrente elétrica ao passar por
um condutor cria uma campo
magnético. Esse campo magné-
tico pode atuar sobre pequenos
objetos de metal ou magnetiza-
dos, mudando sua orientagio.

Para obiter um campo mag-
netico mais intenso, podemos
enrolar o condutor por onde cir-

Wewton C. Braga

cula a corrente de modo a for-
mar uma bobina. Com essa con-
figuragdo e mais uma agulha
magnética (blssola) podemos
mantar um sensivel detector da
correntes elétricas. Trata-se do
mesmo principio usado na cons-
trugdo dos galvandmetros ou
ainda microamperimetros gue
sdo a base de muitos instru-
mentos de medida elé-
trica, como por exem-
plo, os multimetros.

Em nossoc caso, .
a bobina @ enrclada &
numa armacdo de
papeldo ou madeira,
devendo terde 20 a i
100 voltas de fio TT“‘ -

esmaltado de gual-
quer espessura ou
mesmo fioc comum.

Quanto maior
for o nimero de
voltas, maior
sera a intensida-
de do campo ma-
gnético produzido
para uma mesma
cormrente e, portanto,
maior a sensibilidade
do detector.

| eLeTRONICA TOTAL N* Emws‘fl

RASPAR

O que é diferente em nosso
detector & a agulha magnetiza-
da gque consiste numa lamina
de barbear. Esfregando uma [a-
mina de barbear num ima pode-

20 A 100 VOLTAS
DE FIC FING

Figura 1

“a B, C, = FIXAR

MUMA BASE
DE MADEIRA

ARMAGAO DE PAPELAO
OU MADEIRA




mos magnetizd-la de modo a
tornd-la um im3. Suspendendo-
a na amacao por meio de um
fic bem fino (flexivel) gualguer
campo magnético produzido
pela bobina tende a movimentd-
la.

MONTAGEM

Ma figura 1 temos a estrutura
completa do detector.

Os furos na armacio (A e B)
servem para a sua fixagdo numa
base de madeira, mas como al-
temativa, tambem pode ser usa-
da cola comum.

A ponte de terminais serve
para a fixagdo dos fios com gar-
ras gque vao permitir a conaxio
do aparelho aos circuitos exter-
nos.

Observe que & preciso ras-
par as pontas do fio esmaltado
no ponto de soldagem, para que
a solda possa “pegar” com faci-
lidada.

PROVA E USO

Ma figura 2 damos um circui-
to simples para a prova do
detector.

Ao ligarmos a alimentagio
deste circuito, o indicador (lami-
na de barbear) deve movimen-
tar-se. Seu movimento sera tan-
to mais acentuado quanto maior
for a sua sensibilidade.

Na figura 3 apresentamos
um processo simples para de-
terminar a sensibilidade do
detector.

Figura 2

RESISTOR
DE 1000

DETECTOR

Vamos colocando sucessi-
vamente resistores de valores
cada vez maiores entre os pon-
tos A e B.

Apertamos o ponto (5] e
verificamos qual € o maior valor
de resisténcia em que ainda &
possivel observar o movimento
da lamina de barbear,

A partir desse valor fazemos
o sequinte calculo: dividimos a
tensd@o da pilha {1,5 V) pelo va-
lor da resisténcia, abtendo as-
sim o valor da menor corrente
detectiavel.

Por exemplo, se conseguir-
mos fazer com que a ldmina se
mova com resistores de até 15
KQ (15 000 Q) a sensibilidade
Sera:

Is = 1,515 000

Is=0,0001 A

Este detector podera entao
acusar a passagem de corren-
tes tao fracas como 100 milio-
nésimos de ampére.

Para usar o detector, deve-
mos prever a corrente maxima,
evitando ligd-lo diretamente na
saida de fontes ou em pilhas
grandes e médias ou ainda
utilizé-lo perto de imas ou dis-
peositivos que gerem campos
magneéticos.

DETECTOR

Figura 3

Sera também interessante
fazer sua colocagdo sobre a
mesa de modo gue a lamina se
oriente conforme o plano da ar-
macao.

Muma Feira de Ciéncias
vocé pode usar este detector em
conjunto com fontes alternativas
de energia, pilhas experimen-
tais, fotocélulas e pequenos di-
namos para demonstrar a pro-
ducdo de energia pela movimen-
tacao da agulha indicadora (14-
mina de barbear).

© principio de funcionamen-
to dos modernos instrumentos
analdgicos de painel é exata-
mente o mesmo deste detector,
havendo apenas uma monta-
gem mais elaborada e precisa
que os toma mais sensiveis e

LISTA DE MATERIAL

5 a20 metros de fio
esmaltado ou comum

1 l&amina de barbear

1 ponte de 3 terminais
isolados

2 garras-jacaré

1 metro de fio comum
Diversos: fios, solda, base de
madeira, cola, etc

memnﬁmm TOTAL N° 81/1998 |




A idéia deste projeto & sim-
ples: converter variagGes de luz
em impulsos elétricos que po-
dem ser depois convertidos em
som por meio de um fone de
ouvido.

O conversor de luz em im-
pulsos elétricos nada mais é do
que uma foto-célula ou foto-tran-
sistor improvisado a partir de um
transistor de poténcia fora de
uso gue pode ser aproveitado
de um vetho amplificador ou te-
levisor. Podemos usar um
2MN2055, AD162 ou qualguer
outro que tenha uma cobertura
metalica em seu invélucro e que
possa ser retirada sem danificar
o “chip” de silicio que existe no
interior, figura 1.

Expondo a pastitha (chip) &
luz, ela converte esta energia
em elefricidade. E o mesmo prin-
cipio de operagio das pilhas
ou células solares; a luz inci-
dindo nas jungdes semicondu-
toras libera portadores de car-
gas responsaveis pelo apareci-
mento de uma corrente elétrica.

Um transistor comum nao
pode converter muita energia,
pois a guantidade depende do
tamanho da pastilha e neste
caso, ela & bastante peguena.
Temos no entanto uma tensao
da ordem de 0,6 V sob comente
gue pode chegar a alguns
miliampéres em condigcdes fa-
varaveis.

Figura 1
2N3055

= = —
S T —
e

=i

PESQUISADOR OPTICO

Um transistor de poténcia comum pode ser adaptado
para se tornar um sensivel receptor de sinais 6pticos
com resposta rapida e capacidade de “perceber” for-
mas de luz que nao vemos, como as radiagbes
infravermelhas. Utilize este pesquisador para verificar
as variacoes de fontes luminosas distantes como lam-

padas, estrelas e até mesmo para fazer um telégrafo
experimental por ondas luminosas.

Esta corrente ndc pode ali-
mentar pequencs motores ou
acender lampadas, mas pode
excitar fones de ouvido e até
pequenos alto-falantes ou ins-
trumentos de medida.

Ma figura 2 teros a ligagdo
de VU-meter (microamperi-
metro) para demonstrar que, ao
ser lluminada, a juncao do tran-
sistor produz energia elétrica.

Mo caso de nosso pesguisa-
dor, interessa-nos as vanagoes
da intensidade da luz, pois
como usamos um fone como
transdutor, elas poderiam ser
convertidas em som.

Apontando o sensor (transis-
tor) para uma lampada fluores-
cente, por exemplo, vocd ouvira
um ronco que representa a sua
modulagdo em 60 Hz (da rede
de energia).

Enfim. os sons ouvidos no
fone representam variagfes da
luz, gque podem ser muito rapi-
das para serem percebidas vi-
sualmente.

| ELETRONICA TOTAL N* 81/1 T

Experimente instalar o foto-
transistor adaptado num tubo
para obter uma caracteristica
mais direcional e entao
pesguisar as seguintes fonies
de luz procurando também ex-
plicar o que vocé esta ouvindo:
B | dmpada fluorescents
=TV
B Lampada comum
B lua
B Estrelas
B | ampadas distantes
H Vela

Figura 2
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MONTAGEM

O circuito, bastante simples,
& mostrado na figura 3.

O jague é usado para facili-
tar a conexdo do fone de ouvido
que, desta forma, pode ser apro-
veitado em outras aplicagdes.

O transistor deve ter sua par-
te superior retirada com cuida-
do {use uma chave de fenda), e
as ligagbes podem ser experi-
mentadas de modo a ser obtida
uma maior sensibilidade. Um
dos fios & ligado & carcaca (in-
valucro gue é ligado ao coletor)
e o outrc & ligado a base ou ao
emissor, ou ainda a ambos.

Ma figura 4 temos a disposi-
¢do real dos componentes para
esta montagem.

uso

Para provar o aparelho bas-
ta conectar o fone e apontar a
parte sensivel do transistor para
uma fonte de luz. Se for uma
lampada incandescente, ocor-
rem estalos quando passamos

aluz

Figura 4

"Pastilha" sensivel

memnbmcn TOTAL N° 81/1998 |
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2

Fona
2N3055

Figura 3

LISTA DE MATERIAL

Q, - 2N3055, AD162 ou
qualquer transistor de poténcia
em invélucro de metal

F - fone de ouvido de 8 2 ou
ainda de alta impedancia
Diversos: fios, solda, tubo |
opaco, lente convergente, etc.

a mao entre ambos de modo a
produzir uma sombra maomenta-
nea. Se for fluorescente taremaos
um renco.

O use de uma lente conver-
gente na frente do transistor, que
serd montado num tubo opaco
permita obter grande sensibili-
dade e diretividade. | |

Parafuso
Terminal

) f




Solicitacdo de Compra A
Para um bom atendimento, siga estas instructes: \

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagio, dobre e cologue-a em qualquer caixa do coreio. Nao precisa
selar. Pedidos com urgéncia Disgue e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO

Apds praencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da posiagem e manuseio,
constante na mesma, achando assim o valor a pagar,

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

- Cheque = Envie um chegue nominal & Saber Publicidade e Promogdes Lida. no valor total do pedido. Caso
voc# ndo tenha conta bancdria, dirja-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

-Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale pestal no valor total do pedido, a favor da
Saber Publicidade & Promogfes Lida, pagével na agéncia Belenzinho - SP
{n&o aceitamos vales pagaveis em outra agencia)

- Deposito Bancario = Ligue para (011) 6342-8055 e peca informagdes.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtes que fugirem das regras acima terdo instrugfio no préprio andncio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

ET 81
Pedido minimo R$ 25,00 VALIDO ATE 20/02/98
Quantidade Produtos : _ Valor R$
i
Postagem e Manuseio | 5,00 i
Valor total do pedido | |
o |
Enderego: Cidade: '
Bairra: Fone para contato:
Cidade: Estado: CEP: f
Profissio CPF ;
Assinale a sua opgao:

[ Estou enviando o cheque [ | Estou enviando um vale postal [ |Estou efetuando um depdsito bancéria
DATA: ! !
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NAO E NECESSARIO SELAR

O SELO SERA PAGO POR:

<5 Saber Publicidades
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03098-999 - SAO PAULO - SP
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ATENGAO
Agora, na compra de cada apusyla, yooé
recebe GRATIS, uma SELECAD DE
TERMOS TECNICOS.

* Estas apostilas s80 as mesmas que
acompanham

*01 - FACSIMILE - cursobdsicn. o
02 - INSTALAGAD DE FACSIMILE.
03 - 99 DEFEITOS DE FAX... i
04 - TEC. AMAMCADAS HEF‘AH.A(;AEI F.'E'{
05 - SECRETARIA EL. TEL. SEMFIO.... 2
"06 - 30 DEFEITOS DE SECHJTEL S-‘FID ................................. .00
07 - RADIOTRANSCEPTORES. ..o v sesessennans
*08 - TV PR/ICORES: curso basico......
"08 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CDHES
"10 - 90 DEFEITOS DE TVPB/CORES...
11 - COMO LER ESQUEMAS DE TV..
"12 -VIDEOCASSETE - curso basico. ..
*13 - MECAMNISMO DE VIDEOCASSETE...,
"14 - TRAMSCODRIFICACAD DE YCR/TY.
15- COMO LER ESQUEMAS DE VCH....
16 - QB_E EFEITOS DE VIDEQOCASSETE...,
| T -TE’E. AVANCADAS HEFAHAGE.D YCR...
18- CAMERA/CAMOORDER - curso Dasion

*19 - 89 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER. . 31,00
20 - REPARACAD TVVCR DDSCIL{JSCGPIO.. 31,00
21 - H_EPAHA{;HO DE VIDEOGAMES... 31,00
“22 - VIDED LASERDISG - curso I}!:SJDG. 38,00
*23 - COMPONENTES: resistorcapacitor. ...................... 26,00
"24 - COMPOMNENTES: indistor, trafo cristais...........o.coveoeeee. 26,00

25 - COMPOMENTES: diodos, tiristores.....
*26 - COMPONENTES: transistores, Cls......
*27 - ANALISE DE CIRCUITOS {basico).....
*28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD....
*28 - MANLUIAL DE INSTRUMENTAGAD.....
*20 - FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA..
31 - MANUSEIC DO OSCILOSCORIO,.........
*32 - REPARALAD FOBNO MICROONDAS. ..
"33 - REPARACAC RADIC/AUDIO (Bl Basica). .
a4 - PROJETOS AMPLIFICADDRES ALDIO.....
*35 - REFARACAD AUTO RADIQITOCA FITAS.
*35 - REPARAGAO TOCADISCOS ...
*37 - REPARACAQ TAPE DECKS. oo
*38 - REPARACAQ APARELHOS SOM 3 EM 1.
*39 - ELETROMNICA DIGITAL - curso bdsico....... i
40+ MICROPROCESSADORES - curso bésico.................... 31,00
*41 - REPARACAD MICRD APPLE BBilS ...
42 - REPARACAD MICRO IBM PC-XT 16 bits...
43 - REPARACAD MICRO IBM AT/286/386...
*44 - ADMINISTRACAC DE OFICINAS...........
45 - RECEPCAD, ATENDIMENTO E VENDAS,
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico...
47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250........ PR
*48 - 9 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER

48 - ESOUEMARIO COMPACT DIS KENWOOD. ..
*50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZAGAC. ..
51 - DATABOOK DE VIDEQOCASSETE vol, 1.0
52 - DATABOOK DE VIDEQOGASSETE wol. 2 oo 21,00
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3 Lo

LUCROS

Adguira ja estas apestilas contendo uma série
de informagdes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

54 - DATABOOK DE FACSIMILE vol, 1 .

55 - DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER...
56 - DATABOOK DE TV vol. 1.

57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (inglés)
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)...
59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450(nglés)...
B0 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (inglés)....
E1 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210_.,
B2 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 [inglés).

B3 - MANUAL DE SERV. FAX PAMASONIC KX-F120 (inghss)oo..o.............. 38,00
64 - MANUAL DE SERV, FAX PANASONIC KX-F50/FS0 (ingiés)...... 38,00
65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 [inglas)... 43,00

56 - MAMUAL DO USUARIO FaX TOSHIBA 4400.............
67 - MANUAL VIDED PANASONIC HIFINYTO [mgm;
“6% - TELEVISAC POR SATELITE...

69 - 99 DEFEITOS RADIOTRANSCEPTORES...
70 - MANUAL COMPONENTES FONTES......
71 - DATABOOK DE FAX wal. 2.,
T2 - REPARAGAD MONITORES DE '-.r[ucﬂ
*73 - REPARAGAC IMPRESSORAS...
“74 - REFARACAD DE DRIVES...
*75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAD. .
76 - MANUAL SEAVICD FAX SHARP FO-230...

77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX,..

*78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEQCASSETE
*78 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC.
*80 - COMO DAR MANUTENGAC NOS FAX TOSHIBA ...
*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS.,
*82 - HOME THEATER E OUTAAS TECNOLOGIAS DE AUDIO...
"3 - 0 APARELHO DE TELEFOME CELULAA...
*54 - MAMUTENGAD AVANCADA EM TV : .31
85 - REPARAGAO DE MICROCOMPUTADORES IEM 488/PENTIUM....... 9100
85 - CURSO DE MANUTEMNCAQ EM FLIPERAMA, .,

87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA..
88 - GRGADS ELETRONICOS - TEORIAE HEFAFL‘A.CAD

89 - DATABOOK DE VIDEQCASSETE ol 4.,
80 - DATABOOK DE TELEVISAO vol. 2.,
91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/E MM,
42 - CAMERAS VHE-C E 8 MM - TEORIA E AEPARACAC
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFOMIA vol. 3 ..
*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE POTENCIA...
05 - ENTENDA O MODEM.., :
*96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS.

o7 + ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD.............
98 - ESOUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD...
39 - ESQUEMARIO: EQUALIZ. E REVERBERADORES KENWOOD
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD...
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOQD..........
102 - ESOUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD............
ma SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés)...........

SERY, MAN, AUTC-RADIO E TOCA-FITAS KENWOOD (lngla';-]

ma ESC. KENWOOD: PROCESSADCR HOME THEATER...

" Pedidos: Verifique as instrugdies de solicitagio de compra da dltima pagina ou pega maiores informagées pelo

TEL.:

(011) 6942-8055 - Precos Vilidos alé 2000298 (NAQ ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)

 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratjo, 309 CEP:03087-020 - Sio Paulo - SP




NAVEGANDO
INTERMET

Smith - 638 pigs. Este
guia ensing como fazer
e com que a Intermal fra-
= balhe em sey beneficio,
® \iocg encontrard Lmna e
@ plicaciio detalhada do
Lt el & e saberd como

MA

= acessar o ulilizd-la efi-
‘cientemente, com dicas, exemplos ¢
listagens da recursos.

Inclui disquetes,

RS 59,00

BELPHI -

Kit do” Explorador
Dunfaman - 460 pags
C Delphi Inova a progra- « =
magida em ambiente
Windows, aprasentando
uma estrutura-clard e -

cil deser entendida. Da-
senhe suas telas, adicio-
e SBUS COMponentes e
conecte-08 com um codi-
ga em Object Pascal altamente Stimizado.
Inclui dizsquete.

RS 87,00

SOCORRO! IBM, PC
& COMPATIVEIS

Mitler - 358 pags. Mo
entre em pénico, a aju-
da estd a caminho. A
maiar parte dos proble-
mas do PC padem ser
faciimente resolvidos.
Este guia simples a di-
vartido o ajudars a pre-

parar um Kit de sobrevivéncia no PC, ori-
entando o que deve ser feito em caso de

emergancia.

ENTENDENDO
FIBRAS OTICAS
Hecht - 554 pdgs. Para
aguales que desejam
conhecer melhor a revo-
lughio da fibra ofica nas
comunicacies, conhe-
cendo desde 05 compa-
nentes do sistema de fi-

- bras até os componen-
tes de hardwara dtico como, por exemplo,
transmissoras e acopladores,

RS 40.00

' SERIE INJ@RMATICA

MODEMS PARA LEIGOS

Rathbone - 474 pags, Aprenda a masimizar os
baneficios do modem: carreio eletrénico,
download e upload de arquivos e utilizagio do
fax. Entradas & saidas da Internat como acessd-
las, oque farer quando chegar [4 ¢ como eoo-
nomizar dinheiro no pracesso,

RS 50.00.

PC PARA LEIGOS

Rathbone - 400 pags. Completamente alualiza-
to, o best-seller PC para Leigos {raz 20s novos
USUATOS as mais racentes informacdes sobre
hardware e software, desde como selecionar e
configurar seu sistema até como detectar @ so-
lucionar problemas comuns.

RS 44,00

WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS
Gookin - 424 pags. Num estile sempre bem
humorado @ simples de entender, a Série "Para
Leigos™ chega com mais um titule, sendo a nova
versao do popular processador de texto Microsoft.
Com este fivro o laitor descobrird como criar do-
cumentos fantisticos instantineamente.

RS 44,50

BBS“PARA LEIGOS -

Sfick - 384 pags. Com este livro '@ um modem
vocé estard aplo para se conectar em um sisie-
ma. além de trocar mensagens de corrain eletrd-
mee, ganhando 30 dias de acesso gritis ao BES
Brasil Online. Inclul disquete.

RS 53,00

0S/2 WARP DA PARA LEIGOS

Ratfibone - 356 pags. Aprenda 2 abter o maximo
do nove OS2 Warp da IBM com conselhos tteis
deste fivro. Voo encontrard uma valiosizsima fon-
te de dicas e trugques do OS2 Warp, da instala-
G0 do software 8o uso da guentissima Intemet
Conection.

RS 38,00

_SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES
Hua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé -

pagina ou pelo

CEP:03087-020- Sao Paulo

PEDIDOS: Verifigue infarma%‘es na solicitaiéo de compras da ultima
(011)6942-8055

telefone E

LTDA

GUA DO CD ROM - 55
- 372 pags. Dascubra 88
esta tecnologia pode 88
par vocé, O CO AOM &
tecnologia am evslucEs
estda modificando o mod
acessar e disgtribuir nd
coes, Vock aprenderd 28
& tirar maior proveito dos
cursos do CD ROM. Inclui CD.
RS 45,00

%;?'TE

mprann

GUIA DE DESENVOR
MENTO DE MULTI
Perrny - 536 pdgs. Ap
a lirar proveito dos ace
fins para multimidia o
reiveis no Windows 3.1 8
livro explica ainda of
transformar um aplics
Windows em. um aplis
da multimidia mostra
oo Usar graficos, sons e animacio em
programas. Inclui CO,
RS 96,00

ESEWFOLVINENTO

VOANDO ALEM DA
IMAGINACAOQ
Lampton - 508 pags |
agora a programacaos
Games sofishcados e
carada como uma are
teriosa, pertencenda
dominio de experie
programadaores.
aprendard & consirus
Videcgame profissional para compuiades
do tipo Flight simulator am 30, comecands
zero, Inclul disgquete.
RS 59,50

SEAVIINRNR

WORD PARA
WINDOW 95
30 VISUAL
Marangrapfics &
pégs. Nests v o
tura rdpida, dive
ricamente ilust
recursos do o
580 ensinados Do
simpdlico persoss
Gue, passo g passo explhics cada ope
cada terme do programa utilizando we
giagem simples e imagens fcais de S
entendidas.
R% 55,00

Desconto dr
10% na comp
cde 2 ou mal
titulos




