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IMPORTADOS

MOD. MA 550

SENSIB. 20 kQ/VDC 8 kQ/VAC

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A
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PREGO RS 39,2¢ :

Com garantia de
12 meses
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de fabricacao

MOD. MD 5880

VISOR "LCD" 3 3/4 digitos|Leitura até+4000]

TENSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTENCIA 0-40 MQ

FREQUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SONORO; BARGRAPH; TESTE DE
DIODO; AUTO POWER OFF AUTORANGE;
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PREGO R$ 163,20
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-40 MQ

TESTE DE LED

PRECO R$ 85,80

MOD. MA 400
SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC
TENSAO AC/DC 0-1000 V
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Para onde caminha a Eletrénica? N&o sé
em nosso pais, mas no mundo todo, os rumos ain-
da nao estdo definidos. Parece estar claro que os

S Nevwiém.C S circuitos serdao cada vez mais integrados, reunindo

Editor num mesmo “chip” fungdes multiplas em namero

A.W Franke cada vez maior. Isso vai, provavelmente, desen-

n Fotolito corajar o projetista de circuitos.simples - a menos

L Yanguer que ele tenha uma idéia brilhante, completamente

Impigisio fora dos atuais padrdes ditos convencionais para

Cunha Facchini estimular o desenvolvimento de projetos de alta

' ; L, complexidade, reunindo grande nimero de fungées,
Distribuicao f e % o

Brasil: DINAP todas elas contidas em varios “chips”. O

B\ 7 experimentador passara a ver um complexo Cl como

\ BLETRONICA TOTAL (SSH. apenas um componente a mais, capaz de desem-

penhar uma determinada fung&o ou um grupo de
fungGes. E serd capaz de obter resultados cada vez
mais supreendentes - desde que saiba usar a
criatividade e a imaginacdo. A era de montar
“radinhos” ja terminou, pois, em qualquer “cameld”,
sao encontrados tais aparelhos a um custo ridicula-
mente inferior ao da construgéo artesanal.
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MINI-PROJETOS

PRE-AMPLIFICADOR
DE AUDIO

Este circuito simples pode
ser usado para reforcar o sinal
de fontes que nao sejam capa-
zes de excitar seu amplificador,
a entrada do seu PC, tais como
microfones de baixa e média
impedancia, fonocatores, capta-
dores de violao e guitarra, etc.

O circuito & muito simples e
compacto, podendo até ser ins-
talado dentro da fonte de sinais.
Ele deve ser intercalado entre a
fonte de sinal e o préprio ampli-
ficador.

A alimentaga@o é feita com
tensdes de 6 a 9 V obtida de

pilhas comuns ou de uma bate-
ria. Como a corrente exigida é
muito baixa, a durabilidade de
pilhas e baterias sera bastante
grande.

O nivel de sinal de saida
dependera do nivel do sinal de
entrada e da amplificagao. No
caso, esta amplificagao € da or-
dem de 50 vezes, mas pode ser
alterada com a troca do resistor
R; e também do ajuste de P;.

Este potenciémetro (ou
trimpot) P4 permite que o ajuste
do ganho do circuito com a fon-
te de sinal de modo a obter uma
saida sem distorgao, capaz de
excitar o amplificador externo.
Na figura 1 temos o diagrama

oM

completo deste simples pré-am-
plificador de audio.

Na figura 2 temos uma su-
gestdo para a disposicdo dos
componentes numa ponte de
terminais, ja que se trata de
montagem extremamente sim-
ples.

E claro que os leitores mais
habilidosos, que desejam uma
montagem mais compacta, po-
dem usar uma placa de circuito
impresso, lembrando que para
fontes de sinais estéreo e am-
plificadores estéreo precisare-
mos de um pré-amplificador
para cada canal.

As ligagdes devem ser cur-
tas, para que nao ocorra a

Figura 1
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captacgao de zumbidos e de pre-
feréncia deve ser usada uma
caixinha de metal ligada ao ne-
gativo da fonte, para servir de

blindagem. O transistor BC549
proporciona maior ganho e me-
nor nivel de ruido, mas nas apli-
cagbes comuns podem ser

Semicondutores:
Q, - BC549 ou equivalente -
transistor NPN de baixo ruido

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 1 MQ - marrom, preto,
verde

R, - 10 k2 - marrom, preto,
laranja

R, - 22 kQ - vermelho,
vermelho, laranja

R, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

P, - 100 kQ - trimpot ou
potenciémetro

LISTA DE MATERIAL DO PRE-AMPLIFICADOR DE AUDIO

Capacitores:

C, - 10 pF/6 V - eletrolitico
C, - 22 yF/12 V - eletrolitico
C, - 4,7 uF/12 V - eletrolitico
C, - 100 pF/12 V - eletrolitico

Diversos:

S, - Interruptor simples

B, -6 0u9V-4pihas ou
bateria

J,, J, - jaques de entrada e
saida ou plugues

Ponte de terminais, caixa
para montagem, fios blinda-
dos, botao para o
potenciémetro, conector de
bateria ou suporte de pilhas,
fios, solda, etc.

[ ELETRONICA TOTAL N° 80/1997“

usados os BC548 e BC547 sem
problemas.

Os resistores sao todos de
1/8 W ou mais e os capacitores
eletroliticos devem ter as ten-
sbes de trabalho minimas
indicadas na lista de material.

Para provar a unidade basta
liga-la a entrada auxiliar (AUX)
de qualquer amplificador e inje-
tar um sinal em sua entrada,
ajustando Py para obter o me-
lhor nivel de saida sem
distorcao.

VU-METER SIMPLES

Eis um circuito simples que
pode ser ligado na saida de
qualquer aparelho de som para
fazer um instrumento “balancar”
no ritmo da musica.

O instrumento usado é um
microamperimetro de 0-200 uA




ou valor préximo desse, pois o
projeto nao é critico. Este ins-
trumento de baixo custo pode
até ser aproveitado de algum
equipamento fora de uso.

O circuito é ligado em para-
lelo com a saida dos alto-falan-
tes dos dois canais do aparelho
de som (um para cada, se o
aparelho for estéreo, caso o lei-
tor queira).

O Unico ajuste a ser feito é
de um trimpot que tem por fina-
lidade encontrar a sensibilidade
do circuito de acordo com a po-
téncia do aparelho de som.

Na figura 3 temos o diagra-
ma completo do VU-meter sim-
ples.

A disposicao dos componen-
tes numa ponte de terminais é
mostrada na figura 4.

O conjunto pode ser coloca-
do no interior de uma caixinha
plastica ou mesmo adaptado a
caixa do amplificador ou equi-
pamento de som que o leitor
possua.

No caso, pode ser “embutido
no painel” ou ainda de outra
forma, conforme o gosto de
cada um.

O diodo admite equivalentes
como o 1N4148 ou 1N4007.

O trimpot é comum é o
resistor € de 1/8 W ou maior.
Dependendo da inércia deseja-
da ou velocidade de resposta
do instrumento.

O capacitor C4 pode ser alte-
rado na faixa de valores que vai
de 1 pF até 100 pF. Sera inte-
ressante o leitor fazer experién-
cias, pois cada instrumento tem
suas proprias caracteristicas e
o capacitor ajuda a fazer a adap-
tacao do circuito.

Os eletroliticos podem ter
qualquer tensao de trabalho a
partir de 12 V.

Para ajustar o aparelho, li-
gue os pontos A e B na saida
do seu sistema de som (fios que
vao para os alto-falantes).

Depois, abra ligeiramente o
volume e ajuste P, até que o
ponteiro oscile suavemente ao
ritmo da musica.

D1 Ry
1N4002 1k
ro—— P
P4
47ka
Figura 3 Gyl
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Placa do circuito
impresso da e
figura 3 et o
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mari
G
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LISTA DE MATERIAL

47 kQ - trimpot

rom, preto, vermelho
1a47 pF2V -

capacitor eletrolitico
M, - 0-200 pA -
microamperimetro comum -

texto

Diversos:
Ponte de terminais, terminal
de entrada para ligagao
(ponte com parafusos), caixa
para montagem, fios, solda,

D, - 1N4002 ou equivalente -
diodo de silicio

R, - 1kQ, 1/8 W - resistor -

Se notar que o ponteiro ten-
de a deflexionar para o lado er-
rado, inverta as ligagoes do ins-
trumento M.

Qualquer microamperimetro
com fundo de escala entre
100 pA e 0,1 mA pode ser expe-
rimentado.

FONE BOOSTER

A maioria dos fones de ouvi-
do usados em equipamentos de
som como radios portateis,

Figura 4
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walkman e mesmo acolchoados
de equipamentos de som mais
antigos s@o de baixa impe-
dancia. Isso significa que eles
nao possuem caracteristicas de
sensibilidade nem condigGes
apropriadas para serem excita-
dos diretamente pela saida de
muitos circuitos transistorizados,
radios de cristal, receptores ex-
perimentais de VHF e FM do
tipo super-regenerativo, etc. Se
o leitor gosta de fazer monta-
gens experimentais que neces-
sitem de um fone de alta
impedancia, mas o seu é de
baixa, a solugao esta na monta-
gem do circuito que descreve-
mos.

O que temos néo é apenas
um circuito que transforma seu

fone de baixa impedéncia num
fone de alta impedancia, mas
um circuito que também fornece
um ganho extra de sinal que
proporciona uma grande sensi-
bilidade ao fone.

Temos realmente um
“booster” ou reforgador para seu
fone, usando um transistor de
bom ganho.

Como o circuito usa poucos
elementos e é alimentado por
pilhas comuns, cabe numa pe-
quena caixinha plastica que sera
usada junto com o fone.

Na figura 5 temos o diagra-
ma completo do amplificador
reforgador para fones.

A disposi¢@o dos componen-
tes com base numa pequena
ponte de terminais é mostrada

na figura 6. O transformador é o
unico componente algo critico
da montagem, pois é de um tipo
que ja ndo se encontra com fa-
cilidade nas lojas e porisso deve
ser aproveitado de um radio ve-
Iho transistorizado ou outro apa-
relho semelhante como grava-
dores cassete, intercomunicado-
res, etc.

Trata-se de um transforma-
dor de saida com uma
impedancia de primario entre
200 e 2 000 Q e secundario de
8 Q ou mais.

Em dltimo caso pode ser
aproveitado um pequeno trans-
formador de alimentagdo com
primario de 110 V ou 220 V e
que tenha secundario de 4 a
12 V para corrente entre 50 e

Placa da figura 5

— OS1
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Figura 6 - Disposi¢cao dos
componentes com base em
pontes de terminais.

Q1

250 mA. Estes transformadores
tém alta impedancia no primario
de 110 V ou 220 V e baixa
impedancia no enrolamento de
baixa tensao, exatamente como
precisamos para esta aplicagao.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

Fl1 - 470 kL2 - amarelo,
violeta, amarelo

R, - 56 kQ - verde, azul,
laranja :
P, - 100 kQ - potenciémetro

Capacitores:
C, - 10 uF/6 V - eletrolitico
C, - 100 pF/6 V - eletrolitico

Diversos:

T, - Transformador - ver texto
S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
J, - jaque de acordo com o
fone usado

Ponte de terminais, suporte
de pilhas, caixa para monta-
gem, garras-jacaré de
entrada, botao para o
potenciometro, fios, solda,
etc.

O enrolamento de baixa ten-

sao é ligado ao fone e o de alta .

tensao é ligado ao transistor.

Os resistores sao de 1/8 W
ou maiores e os eletroliticos para
6 V ou mais de tensao de traba-
Iho. O potencidmetro € comum
e pode incluir a chave que liga e
desliga o aparelho. O transistor
admite equivalentes como os
BC547, BC549 ou qualquer NPN
de uso geral.

Para as pilhas precisamos de
um suporte apropriado. A entra-
da do sinal sera feita por meio
de duas garras-jacaré ou ainda
um jaque. Sugerimos o uso de
dois fios curtos para maior faci-
lidade de uso.

Se for utilizado em uma apli-
cacao especifica, um plugue
pode ser empregado de acordo
com o jaque de saida desta apli-
cagao.

Para experimentar o reforga-
dor de fone, basta ligar sua ali-
mentagao e tocar com os dedos
na entrada, abrindo totalmente

seu volume. Deve ser ouvido um
leve ronco no fone. Este ronco é
da corrente alternada da rede
de energia captada pelo seu
corpo. Para usar o aparelho,
basta aplicar o sinal nos jaques
de entrada e ajustar o ganho
em Py de modo a haver a me-
Ilhor amplificagao sem distorgao.

Este circuito também funcio-
na como um bom seguidor de
sinais de audio na procura de
defeitos em equipamentos de
audio e pequenos radios.

Se for usado um fone
estéreo, o jaque deve ser ligado
da forma mostrada na figura 7.

Se o leitor preferir, para um
fone estéreo, pode montar dois
canais amplificadores em lugar
de apenas um.

LUZ RITMICA DE 12 V

Este circuito pode ser usado
no carro ou mesmo no lar, em
conjunto com uma fonte de

Figura 7

Sem ligagdo
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12 V com pelo menos 1 A, para
obter efeitos especiais de luz
acompanhando o som. Com ele,

* uma lampada de 12 V ira piscar

no ritmo da musica reproduzida
pelo seu equipamento de som.

A sensibilidade do aparelho
€ muito boa e até mesmo o som
de um radio portatil pequeno é
suficiente para excitar o circuito.
Neste caso, o sinal pode ser
retirado do jaque de fones ou
ainda do préprio alto-falante.

O circuito pode alimentar
lampadas de até 1 A e possui
controle de sensibilidade.

O capacitor C4, com valores
entre 10 nF e 220 nF determina
a resposta de frequéncia do cir-
cuito em relagao aos sons. Com
valores maiores, o circuito ten-
de a responder mais aos sons
graves.

Montado num pequeno
médulo, o aparelho pode ser
usado no carro produzindo um
efeito muito interessante de luz.

Na figura 8 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Na figura 9 temos a disposi-
¢do dos componentes numa
pequena ponte de terminais iso-
lados, mas nada impede que os
leitores mais habilidosos fagam
a montagem em placa de circui-
to impresso.

Observe que o transistor Q,
deve ser montado num radiador

R1

Rx Figura 8

47a

1w
A D1
B

T
Figura 8
(*)Ver texto

Fq D
5A

de calor e consiste numa lamina
de metal dobrada em forma de
“U”. Para a entrada dos sinais
podem ser usados fios comuns
numa montagem definitiva ou se
o leitor preferir, uma ponte de
terminais com parafusos.

O transformador pode ser
qualquer um usado em fontes
de alimentagdo com enrola-
mento primario de 110 V ou 220
V (que sera ligado ao potencio-
metro) e secundario de qualquer
tenséo entre 4 e 12 V com cor-
rente entre 100 e 500 mA.

O resistor Rx deve ser redu-
zido se a poténcia do aparelho
de som for menor que 1 W
(radinhos, CD-players, ou gra-
vadores).

Os demais resistores sao de
1/8 W e o capacitor C; pode ser
ceramico ou de poliéster.

O potenciémetro é comum e
o aparelho nao precisa de inter-
ruptor geral, pois quando o som
é desligado na entrada o consu-
mo cai a zero.

O diodo D; admite equiva-
lentes como os 1N4004,
1N4148, etc.

Para experimentar, ligue nas
entradas A e B os fios do alto-
falante de um aparelho de som,
a saida de um radio portatil ou a
saida de fone. Ligue os pontos
C e D na alimentagao.

Coloque o som no volume
desejado e ajuste P4 para que a
lampada pisque ao ritmo da
musica. Se ndo conseguir isso,
reduza o valor de Rx.

Comprovado o funcionamen-
to do aparelho, feche-o numa
caixa ou instale-o de modo defi-
nitivo.

Placa da figura 8

o
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Figura 9 - Diaposicao
dos componentes numa
ponte de terminais.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Q, - TIP41 - transistor NPN
de poténcia

D, - 1N4002 ou equivalente -
diodo de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)
Rx - 47 Q/1 W - amarelo,
violeta, preto

R, - 10 kQ - marrom, preto,
laranja

R, - 22 Q - vermelho,
vermelho, preto

P, - 10 kQ - potenciémetro

Capacitor:
C, - ver texto

Diversos:

T, - Transformador de
alimentagao - ver texto

X, -12V até 1 A - lampada
comum

F, - 5 A - fusivel

Ponte de terminais, ponte de
parafusos, caixa para
montagem, radiador de calor
para Q,, suporte de fusivel,
botéo para o potenciometro,
fios, solda, etc.

METRONOMO

Para acompanhar o ritmo de
uma musica, determinar o com-
passo dos movimentos numa
danca ou em ginastica, ou sim-
plesmente, para cronometrar
operacdes rapidas, é utilizado
um aparelho chamado metro-
nomo. Descrevemos neste arti-
go a montagem de um simples
metrénomo que serve para es-
tudantes de musica, ginastas e
corredores.

O circuito proposto produz
estalidos de bom volume num
alto-falante num ritmo constan-
te que pode ser ajustado desde
uma batida a cada 3 ou 4 se-
gundos até mais de 10 batidas

por segundo.
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Figura 10 - Diagrama do
oscilador de baixa frequéncia.
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A alimentagado do circuito
pode ser feita com tensoes
de 3 a 6 V (conforme o volu-
me desejado) e todos os com-
ponentes sao comuns. Exis-
tem inclusive alguns compo-
nentes que podem ser apro-
veitados de aparelhos fora de
uso como alto-falantes,
potenciémetros, etc.

Como funciona: num
oscilador, parte do sinal de
saida é aplicada a entrada
num processo denominado
realimentagéo. E a realimen-
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN

Q, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 100 kQ - marrom, preto,
amarelo

R, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

P -1MQa47MQ-
potenciémetro ou trimpot
Capacitor:

C, - 1 pF - poliéster ou
eletrolitico

Diversos:

FTE - 4 ou 8 Q - alto-falante
de qualquer tamanho
B,-30u6V-2ou4 pilhas
pequenas

Caixa para montagem, ponte
de terminais, suporte de
pilhas, botao para o potencio-

metro, fios, solda, etc.

determina, juntamente com a
polarizagao dada por Ry e P4, a
frequéncia das oscilagdes.

Com um capacitor de 1 pF
(eletrolitico ou poliéster) temos
uma faixa baixa de frequéncias
ou pulsos, conforme o exigido
para um metrénomo.

Os dois transistores, um NPN
e outro PNP, fornecem a ampli-
ficagdo do sinal e assim man-_

Figura 10

+

metrénomo. A montagem pode
ser feita numa ponte de termi-
nais, veja a figura 11.

Para P, é possivel usar tan-
to um trimpot como um
potenciémetro e valores entre 1
e 4,7 MQ sao permitidos. E cla-
ro que o uso de um potenci6-
metro facilita a montagem numa
caixa, conforme sugere a figura
12, com um ajuste simples da
velocidade.

Os resistores sdo de 1/8 W
ou maiores e o alto-falante pode
ser de qualquer tamanho tanto
com 4 como 8 Q. Uma escala

tém as oscilagdes.

Na figura 10 temos o diagra-
ma completo do oscilador de
baixa frequéncia que forma o

L\ o o

Figura 11

&* ok
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no potencidmetro feita com a
ajuda de um cronémetro comum
ou mesmo um metrénomo “de
verdade” como padréo ajudara
bastante no uso do aparelho.

Para provar o metrénomo,
basta colocar as pilhas no su-
porte e acionar S. O alto-falante
deve emitir pulsos intervalados
que serao ajustados em veloci-
dade através de P;.

Se desejar mudar a faixa de
velocidades, é sé trocar o
capacitor Cy. 2

Figura 12




Nos dias atuais, com a |
utilizagéo de uma grande |
quantidade de dispositi- |
vos eletrdnicos na insta- |

lagao elétrica domiciliar,

nao pode ser estabele- |

cida uma “fronteira” entre
a Eletronica e a Eletrici-
dade doméstica. Na ver-

dade, conhecer as insta- |
lagdes é algo de grande
importancia para o técni- |
co eletrdnico, assim como |
os profissionais da area |
de Eletrotécnica precisam |
conhecer um pouco de empresa de eletricidade chega

Eletrénica. Neste artigo |

analisaremos uma insta-
lagao elétrica domiciliar
tipica, através de alguns
conceitos de Eletricidade,
que sao o ponto de parti-
da para que possamos
entender o funcionamen-
to de alguns dispositivos
nela utilizados

A
INSTALACAO
ELETRICA

[(Eletrotecnica)

A energia que recebemos da

até nossa casa por meio de 3
fios. O porqué do uso de trés
fios ndo é muito bem entendido
por muitos instaladores, que sim-
plesmente, pela pratica, utilizam-
nos para fornecer as tensoes ti-
picas de 110 V e 220 V que os
aparelhos domésticos comuns
precisam para funcionar.
Assim, nosso primeiro ponto
importante na andlise de uma
instalacao elétrica domiciliar ti-
pica é saber de que modo a ele-
tricidade vem por estes trés fios.
A energia elétrica que rece-
bemos em nossa casa, numa

| linguagem simples, é formada

por “ondulagdes” da corrente
que vai e vem pelos conduto-
res, pressionada pelo que de-
nominamos tensao.

Isso quer dizer que a tenséo
varia continuamente, mudando
de polaridade 120 vezes por
segundo, de modo que 60 ve-
zes ela “empurra” a corrente
num sentido e 60 vezes ela
“puxa” a corrente no sentido
oposto.

Representando isso por uma
curva teremos semiciclos positi-
vos quando a corrente é “em-

m&ermulcn TOTAL N° 80/1997 |

purrada” e semiciclos negativos,
quando a corrente é “puxada”,
veja a figura 1.

Para que uma corrente pos-
sa circular por um aparelho que
seja ligado a esses condutores
de energia, ela precisa de um
percurso completo, ou seja, de
ida e volta, o que significa que
um s6 fio ndo pode alimentar
nenhum aparelho.

Temos de usar dois fios, sen-
do que um é aquele em que se
estabelece a pressdo que pro-
voca a corrente e o outro é o
denominado “retorno” ou terra,
figura 2.

Esse retorno recebe o nome
de terra, porque realmente a
empresa de energia usa a terra
para esta finalidade, figura 3.

Um fato importante a respei-
to desse fio de retorno ou terra
é que ele se encontra ligado a
um corpo que se encontra sem-
pre a um potencial de referéncia
igual a zero.

Assim, como estamos em
contato com a terra, mesmo que
toquemos neste fio, ndo levare-
mos choques, pois estaremos
sob mesmo potencial e nenhu-
ma corrente pode circular pas-
sando pelo nosso corpo.,

| -y
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Fig. 1 - Sentido de circulagdo da
corrente numa lampada, num
circuito de corrente alternada.

Sendide

Volta

Fig. 2 - O circuito elétrico simples.
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=

“Neutro”

Volta

Dizemos entdo que este con-
dutor é o “neutro” da rede de
energia.

Dos trés fios que chegam até
nossa casa, trazendo energia
elétrica da empresa geradora e
distribuidora, dois efetivamente
apresentam uma “pressao” e por
isso estabelecem a corrente
pelos aparelhos neles ligados.

O terceiro fio, que é o cen-
tral, representa o retorno comum
que é ligado a terra, ou seja, é o
“neutro” da instalagao, obsevre
a figura 4.

Evidentemente, antes do pri-
meiro acesso que temos a es-
tes fios, a empresa coloca um
medidor de energia elétrica ou

de consumo de energia. O “re-
I6gio de luz” como é popular-
mente conhecido mede os
quilowatts-horas consumidos
que correspondem a quantida-
de de energia fornecida.

Em outra oportunidade abor-
daremos como calcular o con-
sumo. O medidor sé funciona
quando a corrente circula, ou
seja, quando algum aparelho é
ligado e exige com isso a circu-
lagdo de uma corrente que lhe
forneca energia.

Observe que, se houver al-
guma deficiéncia na instalagio
de energia que provoque um
“escape” de corrente, por exem-
plo, um fio desencapado encos-
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tado num ferro da estrutura da
casa, conforme exemplo da fi-
gura 5, a corrente circulante aci-
onara o medidor que registrara
um consumo indevido. De uma
maneira mais simples, podemos
dizer que se trata de um “vaza-
mento” de energia pelo qual o
usuario paga sem saber, pois
toda a corrente que passa pelo
“relégio” é registrada, determi-
nando o consumo de energia.

Apds o relégio, encontramos
um conjunto de dispositivos de
protecdo que podem ser fusi-
veis ou disjuntores.

Os fusiveis sdo elementos
que “queimam” quando a cor-
rente ultrapassa um valor consi-




Vivo

potencial

(né@o ha choque)

Terra
Neutro/terra
\ Poténcial
Mesmo _w diferente

Fig. 3 - A energia que chega até nossa casa.

derado perigoso para a instala-
cao.

A intensidade maxima da
corrente que pode passar por
um fio é determinada basica-
mente por sua espessura.

Para determinada espessu-
ra, quando a corrente ultrapas-
sa um certo valor, a quantidade
de calor produzida pode ser pe-
rigosa a ponto de afetar a inte-

Fig. 4 -A energia que ™\ v
chega até nossa casa.

110V —p
A

! f instalagdo
/ 220V 110V

3 : : -x 7' Fase
gridade da capa pléstica do fio.
Se essa capa derreter, com a
Corrente registrada Correate

e

Terra Relégio

Fig. 5 - "Fugas" podem gerar aumento de consumo. S

&3 ¢|\é
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e

v Fuga

Fio encostando
em ponto com
ligacao a terra
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perda do isolamento, o perigo
se torna ainda maior, pois pode
ocorrer o curto-circuito. Assim,
a funcao do fusivel é queimar,
interrompendo antes a circula-
¢ao da corrente, caso sua inten-
sidade se torne perigosa a pon-
to de colocar em risco a integri-
dade da instalacao.

Os disjuntores tém a mesma
finalidade, se bem que funcio-
nem de modo um pouco dife-
rente. Os disjuntores tém a apa-
réncia mostrada na figura 6, con-
sistindo basicamente numa cha-
ve que desliga automaticamen-
te quando a intensidade da cor-
rente alcancga o valor para o qual
é projetado.

A vantagem do disjuntor em
relacao ao fusivel, é que o
disjuntor simplesmente “desar-
ma” interrompendo a corrente
quando ela se torna perigosa,
enquanto o fusivel queima. Uma
vez que a causa do excesso de
corrente tenha sido eliminada, o
fusivel precisa ser trocado por
outro novo, enquanto o disjuntor
& simplesmente rearmado.

A principal causa da queima
de fusiveis ou desarme de

Fig. 6 - O disjuntor.

e

Ponto de
ligacao

Eng:da Disjuntor s g
- J protegido
J

Chave de rearmar

‘._

Ponto de
ligacao

disjuntores numa instalagéo elé-
trica é o curto-circuito.

Ocorre curto-circuito quando
a energia elétrica nao encontra
um caminho com retorno atra-
vés de um aparelho que limite a
intensidade da corrente.

Se um fio encostar em outro
(fase e neutro, por exemplo) ndo
havendo um aparelho para en-
tregar a energia, mas sim um
percurso de muito baixa resis-
téncia, a corrente se torna in-
tensa a ponto de colocar em

perigo a instalagao. Ocorre o que
denominamos de curto-circuito,
ou seja, o “circuito” (percurso)
néo passa pelo aparelho alimen-
tado, mas vai diretamente ao re-
torno, figura 7.

Nas instalagdes que utilizam
fusiveis existem também chaves
que permitem desligar os diver-
sos setores das instalagoes,
para o caso de necessidade de
manutencao, reparos ou altera-
coes. Observe que é neste pon-
to que a distribuicao de energia

Neutro
(terra)

Fig. 7 - O curto-circuito.

Corrente intensa

Tomadas

Curto /

circuito

Lomar \\\\\\\

Aparelho
alimentado

(Nao recebe energia)
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Fig. 8 - Fase e neutro na rede de energia de 3 fios.

.
Fase 1
3 fios
da rede -
de = Neutro
energia
N

pela residéncia é feita. O nor-
mal numa residéncia é termos
trés circuitos de distribuigdo.
Estes circuitos podem fornecer
tensdes de 110 V e 220 V ou
somente uma delas, conforme a
instalacao.

Partindo da chave principal
onde chegam os trés fios, ob-
servamos que a partir deles po-
demos obter duas tensoes.

Cada fio extremo fornece
uma tensé@o de 110 V e tem o
retorno comum no fio do meio,
ou seja, ele é o neutro para os
dois fios extremos.

No entanto, observamos nos
fios extremos que o movimento
de “vai-e-vem” dos elétrons que
correspondem as suas corren-
tes nao estao sincronizados.

Na verdade, um dos fios
pressiona os elétrons no senti-
do de “irem” no instante em que
0 outro os puxa no sentido de
“virem”.

Como a frequéncia dos mo-
vimentos é a mesma, mas eles
estdo dessincronizados, quan-
do um “vai” o outro “vem” ou

seja, quando um esta positivo
em relacdo ao neutro, o outro
estd negativo. dizemos que es-
tes fios fornecem energia em
oposic¢ao de fase, veja represen-
tacao na figura 8.

Assim, podemos fazer uma
analogia deste tipo de forneci-
mento de energia com alavan-
cas, veja figura 9.

O neutro é o apoio. Se usar-
mos um dos fios, que denomi-
namos vivo ou fase e o neutro,
teremos uma alavanca com uma
“amplitude” de movimento me-
nor, é a tensé@o de 110 V.

Por outro lado, se usarmos
os dois fios extremos, ou seja,
as duas fases ou vivos, 0 movi-
mento da alavanca tera maior
amplitude e o resultado sera
uma tensao de 220 V.

Observe que fazemos a dis-
tribuicdo de energia equilibran-
do as correntes que passam
pelos trés fios.

Pegamos duas fases ou fios
extremos para o circuito de 220
V que vai alimentar a torneira
elétrica, o chuveiro e eventual-

mente outro dispositivo que pre-
cise desta tensao.

Ele tera seu disjuntor ou fu-
siveis apropriados.

Uma das fases e o neutro
sao usados para eliminar o cir-
cuito das tomadas de energia
distribuidas pela casa. Neste cir-
cuito, podemos fazer uma se-
gunda separagao, por exemplo
num sobrado, para as tomadas
do andar de cima e para as to-
madas do andar de baixo.

A outra fase e o neutro ser-
vem para alimentar as lampa-
das, e também podemos fazer a
separagao entre o circuito do
andar de cima e de baixo, no
caso de um sobrado.

Veja que esta separacido é
interessante ndao s6 em termos
de distribuicao das correntes
como também para a manuten-
cao.

Podemos desligar a chave
que alimenta as tomadas para
trabalhar numa delas, sem pre-
cisar desligar a luz, que vai ilu-
minar o local que esta sendo
trabalhado.

4%,

Neutro

o

Fig. 9 - Analogia da tensao alternada como
movimento de uma alavanca.
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Os circuitos individuais dos
dispositivos alimentados vém a
sequir.

Os interruptores sao ligados
em série com as lampadas ou
seja, a corrente que passa pelo
interruptor € a mesma que pas-
sa pela lampada, figura 10.

Veja que é preciso interrom-
per a corrente em apenas um
fio, pois isso ja corta o percurso
que ela tem, impedindo sua cir-
culagdo: a lampada nao acen-
de.

Em principio, podemos inter-
romper a corrente no vivo ou no
neutro, mas € uma boa pratica
do instalador identificar o pélo
vivo e nele colocar o interruptor.
Esse procedimento é interessan-
te porque, se tentarmos trocar
uma lampada tendo apenas o

Fig. 10 - O circuito "série" do
interruptor e uma lampada.

Fios de
distribuicdo de energia

¥/

/

Interruptor (f s er !

——— Percurso da corrente

Lampada
comum

interruptor desligado e este se
achar no neutro, um toque em
qualquer parte metélica do
soquete ou do circuito ndo im-
pede que levemos um choque,

pois passamos a formar
o circuito de retorno para a
corrente, figura 11.

Se o interrompido for o pélo
vivo, nas partes metdlicas do

Em diversos pontos deste
artigo, onde analisamos a estru-
tura basica de uma instalagéo
elétrica domiciliar, falamos nos
quatro termos acima, mostran-
do aos leitores que existem “es-
tados” ou niveis de tensdo que
caracterizam de forma bem dis-
tinta os fios ou os pontos de
uma instalagdo em que os dis-
positivos externos sao ligados.

As definicoes com as expli-
cagbes dos termos usados sdo
dadas a seguir.

TERRA - A terra é um
semicondutor de eletricidade.
Assim, qualquer corpo que es-
teja em conexdo com a terra tera
o potencial desta, ou seja, ficara
com a mesma tensdo e entre
eles nao circulara nehuma cor-
rente.

Se um corpo estiver carre-
gado ou sob um potencial dife-
rente da terra, ele se descarre-
ga. Essa maneira simples, nao
excessivamente técnica de ex-
plicar o que é o terra nos mostra
que, como estamos no mesmo
potencial da terra, tocando em
qualquer ponto de um circuito

TERRA, NEUTRO, MASSA E FASE

que esteja sob o potencial de
terra, ndo tomaremos choque,
pois ndo pode haver circulagdo
de corrente.

Isso significa que a ligagao
de um objeto a terra é a garan-
tia de que ele ndo vai causar
choque se for tocado. A barra
de terra de uma instalagéo elé-
trica é para garantir que, em
caso de interrupcao dos fios ou
problemas na instalagao tere-
mos um dos condutores ligado
a terra.

NEUTRO - Um dos conduto-
res de energia da empresa dis-
tribuidora é ligado a terra, que
serve de retorno para as corren-
tes que circulam pelos apare-
lhos alimentados. Esse condu-
tor é o neutro. Na maioria das
instalagdes esté no potencial de
terra (caso em que ambos po-
dem ser confundidos), mas exis-
tem casos em que um defeito
na instalagao, como por exem-
plo, uma interrupgéao de um fio,
torna o potencial do neutro dife-
rente do potencial do terra, caso
em que choques podem ocor-
rer.

MASSA - Se o neutro ou o
terra for ligado a um chassi de
um aparelho de modo que esse
chassi de metal sirva como um
condutor de corrente, esse chas-
si serd chamado de massa. Na
maioria dos casos, a MASSA de
um aparelho coincide com o ter-
ra e o neutro, o que significa
que se for tocada nada aconte-
ce em termos de choque. No
entanto, existem aparelhos em
que a MASSA nao é obrigatoria-
mente terra ou neutro. Por exem-
plo, existem televisores em que
um dos fios da rede de energia
é ligado ao chassi e ele nédo é
necessariamente o neutro. Des-
ta forma, a MASSA desses tele-
visores pode estar com um po-
tencial de 110 V ou 220 V, po-
dendo assim causar choqaaues
em quem tocar nela.

FASE - O condutor que for-
nece a energia propriamente e
portanto, estd num potencial
acima da terra ou do neutro é
denominado FASE. Evidente-
mente, se tocarmos neste con-
dutor sob quaisquer condigées,
tomaremos choque.

[ ELETRONICA TOTAL N° 80/1 99m




soquete da lampada teremos
apenas neutro, ou seja, elemen-
tos com o mesmo potencial de
Nosso corpo e que portanto, ndo
podem dar choque mesmo que
toquemos neles.

Evidentemente, isso ndo se
aplica a uma lampada alimenta-
da por 220 V, onde temos os
dois fios em fase. Outros dispo-
sitivos s@o as tomadas de ener-
gia que alimentam diversos ti-
pos de dispositivos.

Estas sao conectadas nos
diversos pontos da instalagéo,
conforme as necessidades. Po-
demos ter numa instalagéo to-
madas especiais de 220 V
conectadas aos pontos em que
existe essa tensio.

Para o chuveiro elétrico, um
circuito especial com fusiveis ou
disjuntores é aconselhavel.

Vivo

COMO FAZER UMA BOA
INSTALACAO

N&o basta saber que tensdo
temos nos diversos pontos de
uma instalagdo, que fio usar e
onde ligar os diversos dispositi-
vos para fazer uma boa instala-
céao.

Existem muitos detalhes as
vezes nao observados que com-
prometem o bom desempenho
da instalagao e até podem colo-
car em risco sua integridade com
perigo de incéndios, choques pe-
rigosos e danos aos aparelhos
alimentados.

Também temos os casos
particulares de dispositivos que
nem sempre sao bem instala-
dos e nado atendem as necessi-
dades dos moradores. Enume-
ramos a seguir alguns exemplos

a) modo incoveniente de se controlar uma ldmpada.

de dificuldades encontradas nes-
ses casos:

Como instalar uma chave
que liga e desliga a mesma lam-
pada de dois pontos de um cor-
redor? (two way).

Como dimensionar os fios
para que um chuveiro funcione
corretamente e sem perigo?

Como ligar o fio terra a um
chuveiro ou torneira elétrica para
que ele nao apresente o risco
de choques perigosos?

Como proteger um aparelho
alimentado contra interferéncias
ou transientes que se propagam
pela rede de energia? Um com-
putador, por exemplo?

Como identificar um fio vivo
€ um neutro numa instalagao?

Como fazer uma instalagéo
de ldmpadas fluorescentes?

Como escolher uma tomada
de forca para ser usada com
uma maquina de lavar roupa ou
outro aparelho de alto consu-
mo?

Todas estas perguntas se-
rao respondidas de forma espe-

cifica nos artigos que estamos

Para os leitores que além da

Fig. 11 - Duas formas de
reinstalar uma lampada e

Neutro
(Terra) preparando e que a cada més
estardo presentes nas péaginas
desta revista.
Eletrénica se interessam por ins-
talagdes elétricas em geral, tra-
ta-se de uma série que nao pode
Desligado ser perdida, um verdadeiro Guia
do Eletricista estara a sua dis-
/V ? posicao. [ ]
Desliga o
neutro
Vivo
b) modo seguro de controlar uma lampada.
Neutro
(Terra)
Desligado
Desliga
0 vivo
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A maioria das caixas de som
dos computadores que fazem
parte dos sistemas multimidia é
do tipo sem amplificador (ape-
nas alto-falantes), enquanto que
um pequeno nimero delas é do
tipo amplificado que funciona
com pilhas ou com um elimi-
nador ligado a rede de energia.

No entanto, essas caixas,
apesar de serem pequenas, pos-
suem uma qualidade de som
razoavel, normalmente superior
a obtida pelos pequenos alto-
falantes de radios
transistorizados de
AM e FM.

Assim, caso o lei- |
tor costume ouvir |
radio enquanto
trabalha num
PC, preferindo
uma determina-
da programacao
em lugar da mu-
sica do CD-
player usado
com CD-ROM,

N&o sédo poucos os usudrios de computadores que em
lugar de trabalharem ouvindo musica de CD preferem
um programa de emissora de FM sintonizado num radinho
ou walkman. Mas, por que desperdicar a qualidade do
som estéreo das caixas do sistema multimidia do PC?
Propomos um simples sistema de ligagao das caixas do
PC aos radios FM ou walkman, aproveitando sua quali-
dade e posicionamento.

e nao possui uma placa de ra-
dio no seu computador ou aces-
so a sua radio preferida pela
Internet, a idéia que propomos
pode ser interessante.
Descrevemos uma caixinha
comutadora que permite desli-
gar os alto-falantes do PC da
placa de som e ligé-los a
saida do seu radio FM ou
walkman de modo que
VOCé possa ouvir nas cai-
Xas os programas sinto-

Caixa
comutadora
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nizados. Essa possibilidade é
melhor ilustrada na figura 1.
Com a chave na posigao 1,
os alto-falantes ou os amplifica-
dores das caixinhas ficam
conectados ao computador e
seu uso é normal. Na posigao 2,

& BC
| Fig. 1 - Uso
do sistema.




Fig. 2 - O aparelho
montado.

Caixa
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Chave

L
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Plugue
PC

Plugue fone

(FM/Estéreo)

os amplificadores ou alto-falan-
tes ficam conectados ao radio
FM ou walkman.

Evidentemente, levando em
conta que temos trés possibili-
dades de interligagdo de siste-
mas, isso nos leva a um projeto
em trés versoes que serao ana-
lisadas a seguir.

a) Caixas com alto-falantes
apenas - receptor estéreo

Este é o caso mais simples,
em que as placas de som ja
possuem um amplificador incor-
porado e externamente temos
apenas caixinhas com alto-fa-
lantes.

Neste caso, o que sefaz é a
simples comutacdo de saidas,
sem nenhum componente adici-
onal, ja que as saidas do circui-
to do PC tém as mesmas carac-
teristicas da saida do circuito do
radio FM estéreo usado.

O circuito para esta aplica-
¢do é mostrado na figura 2 e
tudo o que o leitor precisa é de
jaques e plugues compativeis
com os sistemas que devem ser
interligados.

Para conexdo a saida de
som do PC deve ser usado um
plugue P, estéreo e para o radio
FM também.

Para a ligagdo das caixinhas,
deve ser usado um jaque do
mesmo tipo.

Os fios podem ser finos, mas
nao devem ser longos, para que
nao ocorram atenuacgdes do si-
nal de audio enviado as caixas.
Veja que os fios ndo precisam

ser blindados dada a baixa
impedancia do sistema.

Verifique apenas se a saida
de ‘audio do radio FM ou
walkman admite a impedancia
dos alto-falantes usados no PC
e que devem ser ligados neste
caso.

O conjunto todo cabe facil-
mente numa pequena caixa de
plastico, com a vantagem do
radinho poder ser desconectado
a qualquer momento e usado
da sua forma normal.

b) Caixas Amplificadas

Para as pequenas caixas
amplificadas usadas em alguns
PC e alimentadas por pilhas ou
ainda por eliminadores ligados
na rede de energia, as ligagbes
basicamente sdo as mesmas.

No entanto, como a saida de
audio dos radinhos e walkman é
de baixa impedéancia e a entra-
da dos pequenos amplificado-
res usados € de alta, podem
ocorrer problemas de acopla-
mento que acabam por gerar
distorgoes.

Neste caso, devemos acres-
centar em paralelo com o jaque
de entrada do sinal do radio FM
ou walkman resis-

isso deve ser feito. Neste caso
também os fios usados podem
ser finos, mas ndo devem ser
longos e nao precisam ser blin-
dados.

Os jaques sdao do mesmo tipo
da versao anterior.

Se, ao usar o aparelho, no-
tar distorgdes do som na posi-
¢do em que o radio é usado,
altere o valor dos resistores em
paralelo com os jaques. Eles
podem ficar tipicamente entre 10
Qe 100 Q.

c¢) Radio Monofénico

Se o radinho usado AM ou
FM for monofénico (saida para
apenas um alto-falante) ainda
assim podemos aplicar o som
nos dois alto-falantes do PC.

Para isso teremos um circui-
to um pouco diferente que é
mostrado na figura 4.

Este circuito é valido para a
configuragdo em que as
caixinhas sdo do tipo sem am-
plificagdo, ou seja, apenas os
alto-falantes.

Veja que s@o vélidas as mes-
mas recomendagdes que dos
projetos anteriores, exceto jaque
e plugues do radio que agora

tores de 22 Q apro-
ximadamente, de
modo a servirem

Safda[ﬂ;—ﬁ

Resistores

22 q
ol

de carga e com
isso evitarem o

e

{Tyevm

problema de casa-
mento de
impedancia. A figu-
ra 3 mostra como

Fig. 3 - Necessario o ol
em caso de distorgao. —l

e

o SR = R

II&umémcn TOTAL N° 80/1997 |

de
ou
us

cac

bas




e
0)

e caso
podem
5m ser
er blin-

mo tipo

10, No-
a posi-
usado,
res em
. Eles
ntre 10

]
AM ou
a para
ainda
0 som
PC:
circui-
que é

para a
e as
m am-
1as 0s

S mes-
e dos
) jaque

agora

)
]

1

Chave
=2 %2

Fig. 4 - Usando radio
AM/FM mono.

—

Plugue
PC

Radio AM/FM
mono

M

(Saida de fone)

devem ser do tipo P, monofénico
ou de acordo com o aparelho
usado.

COMO USAR

Um dos problemas da liga-
¢ao de radios nas proximidades
de computadores é a interferén-
cia gerada. Esta interferéncia é
muito mais intensa na faixa de
AM do que de FM.

Se isso ocorrer no seu caso,
existem alguns procedimentos
basicos para evitar esta acgao:

a) Afastar o radinho o maxi-
mo possivel do monitor ou da
unidade de sistema até obter

uma posicao em que a interfe-

réncia seja minima.

b) Para a faixa de AM, giran-
do o radio de modo a modificar
a posicao da sua antena interna
de ferrite em relagao a estagéo,
podemos obter o ponto de me-
lhor rendimento e menor interfe-
réncia.

¢) Mudar de posicao a toma-
da do eliminador de pilhas do
amplificador para as caixas
amplificadas, caso o PC as use.

Para utilizar o sistema é sim-
ples:

- Ligue o computador e sintoni-
ze o radinho na estacao dese-
jada, sem ligar as caixas do
PC.

- Coloque o radinho ou walkman
em médio volume e conecte-o
ao comutador para as caixas
do PC, que ja deve estar na
posicao correspondente.

- Ajuste o volume do som dese-
jado no préprio radinho se as
caixas tiverem apenas alto-fa-
lantes. Se as caixas forem
amplificadas, o volume deve
ser ajustado em seu controle
de volume.

- Se houver distorgao, reduza o
volume do som. Para as cai-
xas amplificadas, reduza o si-
nal do radinho e compense
ajustando o volume na prépria
caixa. &

MANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES

O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da area hospitalar, que

utilizem principios da Eletronica e Informatica, como

ELETROCARDIOGRAFO,

ELETROENCEFALOGRAFO, APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO, etc.

Vélido até 28/11/97

Programa:

Curso composto por 5 fitas de video (duragéao
de 90 minutos cada) e 5 apostilas, de autoria e
responsabilidade do prof. Sergio R. Antunes.

Aplicagdes da eletr.analégica/digital nos equipamentos médicos/hospitalares / Instrumentacdo baseados na
Bioeletricidade (EEG,ECG,ETc.) / Instrumentagao para estudo do comportamento humano / Dispositivos de
seguranca médicos/hospitalares / Aparelhagem Eletronica para hemodidlise / Instrumentagédo de laboratério
de analises / Amplificadores e processadores de sinais / Instrumentagao eletrénica cirtrgica / Instalagdes
elétricas hospitalares / Radiotelemetria e biotelemetria / Monitores e cAmeras especiais / Sensores e
transdutores / Medicina nuclear / Ultra-sonografia / Eletrodos / Raio-X

PRECO DE LANCAMENTO R$ 297,00 (com 5% de desc. a vista + R$ 5,00 despesas de envio)
ou 3 parcelas, 1 + 2 de R$ 99,00 (neste caso o curso também sera enviado em
3 etapas + R$ 15,00 de desp. de envio, por encomenda normal ECT.)
PEDIDOS: Utilize a solicitagao de compra da ultima pagina,
ou DISQUE e COMPRE pelo telefone: (011) 6942-8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
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SOM

ALTO-FALANTES
MICROFONES

Alto-falantes e microfones sio dispositivos que operam com
sons e sa@o encontrados numa infinidade de aplicacées eletrdni-
cas. Veja neste artigo o que é o som e como os altos-falantes e

microfones funcionam, para utiliza-los corretamente e obter um
funcionamento perfeito.

Vibragdes que se propagam
num meio material e cuja
frequéncia esté tipicamente en-
tre 15 e 15 000 Hertz. Esta é a
definicdo mais comum para o
que chamamos de som.

Quando um corpo vibra, pro-
duz ondas de compressdo e
descompressdo que se propa-
gam por um meio material, como
o ar. Nossos ouvidos ao capta-
las nos dao a sensagédo que de-
‘nominamos som. Conforme ob-
servamos na figura 1.

No ar, estas vibragbes se
propagam com uma velocidade
de 340 metros por segundo
aproximadamente, mas em mei-

os materiais sélidos e liquidos
ela pode ser muito maior. As-
sim, numa barra de metal, uma
onda sonora n&@o s6 pode se pro-
pagar com muito mais facilida-
de indo mais longe, como tem
uma velocidade muito maior,
conforme indica a figura 2.

Nesta mesma figura, mostra-
mos que a facilidade de propa-
gacdo das ondas sonoras na
agua é maior do que no ar, po-
rém menor do que numa barra
de metal. A crenga de que o
mundo submarino é totalmente
silencioso nao é valida.

Muitas espécies animais que
vivem no mar usam sons para

Vibragao

Ondas de compressac
e descompressao

Fig. 1 - Um corpo
que vibre em
determinada.faixa
de frequéncias
produz sons.
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se comunicar e até mesmo para
orientagdo, como os golfinhos e
baleias. Na verdade, estes ani-
mais tanto podem usar os sons
como os ultra-sons, pois sua ca-
pacidade auditiva permite que
eles alcancem frequéncias mais

elevadas do que a alcancada

pelo ouvido humano.

Se um corpo vibrar suave-
mente produzindo uma onda de
compressao e descompressao
regular numa frequéncia Gnica,
podemos representar este som
na forma de uma onda senoidal,
veja a figura 3.

Um diapasao, como o mos-
trado na figura 4, vibra de forma
bastante préxima da indicada,
produzindo assim sons puros
que podem ser usados para afi-
nar instrumentos musicais.

Batendo ou excitando o
diapasao com os dedos, 0 mu-
sico obtém uma nota pura (nor-
malmente o la de 440 Hz) que
serve para afinar seu instrumen-
to musical.

No entanto, na natureza, a
maioria dos sons com que nos
defrontamos nao sao puros. Isso
significa que precisamos definir

fre
ter

gu
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Fig. 2 - O som se propaga
com maior ou menor
Ar facilidade nos diversos
meios materiais.

Barra de metal

Fig. 3 - Representagao
de um som-puro.

"”’ ﬁ{n

Diapasdo —p

s

Fig. 4 - Diapasdo
usado para afinar
instrumetnos
musicais.

Caixa de
ressonancia

algumas caracteristicas que nos
permitam diferenciar um som de
outro.

AS CARACTERISTICAS
DOS SONS

Um som puro, ou seja, de
frequéncia unica, é aquele que
tem a forma de onda senoidal.

Neste som, definimos as se-
guintes caracteristicas:

a) INTENSIDADE

Um som é mais intenso
quando as particulas de ar sdo
forcadas a vibrar mais, ou seja,
realizam um movimento de
maior amplitude.

Assim, representando um
som fraco e um som mais forte
(menos intenso ou mais inten-
s0) por senéides, vemos que
elas possuem amplitudes dife-
rentes, observe a figura 5.

| —>—p|

[_\_f_\_/:\] Som mais

intenso

Fig. 5 - A intensi-
dade de um som é
dada por sua

Quando atuamos sobre o
controle de volume de um am-
plificador, fazemos com que os
sinais sonoros reproduzidos te-
nham maior ou menor intensi-
dade.

b) ALTURA

Muita gente confunde altura
com volume ou intensidade,
mandando colocar o radio “mais
alto”, quando deveriam pedir
para “aumentar o volume”. A al-
tura é a caracteristica relaciona-
da a frequéncia.

Os sons mais baixos, deno-
minados graves, sd0 os que pos-
suem frequéncias menores. Os

—_ : sons mais altos, denominados
AI T NEAREYS i, N, SOIm menos amplitude. agudos, sd@o 0s que possuem
y im0 frequéncias mais altas.
4
Fig. 6 - O espectro audivel.
SRS NT A AL
e PR AR R e
s Graves Médios Agudos Ultrassons
//// //////////
i DA
Infrassons B 24 < & —»>Hz
¢ 16 500 2000 15000
1
Sons audiveis
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Os intermediarios sé@o deno-
minados médios. Na figura 6
mostramos o espectro audivel
onde localizamos os diversos
sons segundo sua altura.

Os controles de tonalidade
dos aparelhos de som atuam
sobre a altura, podendo reduzir
a intensidade dos sons graves
ou aumentar (controle de gra-
ves) ou ainda fazer o mesmo
com os sons agudos (controle
de agudos).

c) TIMBRE

Timbre é a caracteristica de
um som que nos permite dife-
renciar as vozes das diversas
pessoas ou os sons dos instru-
mentos musicais mesmo quan-
do eles emitem o mesmo som,
ou seja, uma nota da mesma
frequéncia.

Conforme vimos, a maioria
dos sons produzidos na nature-
za e por dispositivos artificiais
nao é pura. Esses sons, além
da frequéncia original que de-
termina sua altura, possuem
muitas frequéncias sobrepostas,
denominadas harménicas que
causam deformagdes na sua
forma de onda, figura 7.

Harménicas sao frequéncias
multiplas. Assim, quando emiti-
mos uma nota fa de 440 Hz,
juntamente com ela, aparecem
componentes de maior ou me-
nor intensidade em 880 Hz,
1320 Hz, 1760 Hz, etc.

Som
puro
Fig. 7 - Formas de
ondas de sons puros
e complexos.
Sons
complexos
o
Fig. 8 - O fendmeno Qison
da refragdo. )/
Propagacéao n
% Propagacéao

A proporgdo em que estas
harménicas entram vai deter-
minar como a nota é modifica-
da. Assim, para um violdo esta
nota tem uma composicgao dife-
rente daquela do piano, que é
diferente da mesma nota quan-
do emitida por um homem ou
mulher. Isso significa que,

Primeiro o grave
depois 0 agudo K

-

Fig. 9 - A refragéo
é maior para 0s Muro
sons graves.

embora emitindo os mesmos
sons, os instrumentos possuem
timbres diferentes, ou seja, seus
sons tém formas de ondas dife-
rentes.

REFRACAO E REFLEXAO

Exatamente como as ondas
de rédio ou de luz, as ondas
sonoras podem sofrer desvios
(refragao) ao passar por deter-
minados objetos ou “bater e vol-
tar” (reflexao), se encontrarem
um obstaculo.

Isso nos leva a dois

Agudo 5 ;
fenédmenos importan-
:f tes que po-
: dem ocorrer
com as ondas
sonoras:

a) Refracao

As ondas so-
noras se pro-
pagam em li-

.
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nha reta. No
entanto, ao encontrarem a qui-
na de um obstaculo, elas po-
dem sofrer um desvio ou mu-
danca de direcao de propaga-
cao, figura 8.
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Isso faz com que possamos
ouvir sons mesmo estando por
trdas de um muro. No entanto,
este fendmeno é mais acentua-
do com os sinais de baixas
frequéncias que sofrem um des-
vio maior.

Assim, na aproximacédo de
uma banda de musica, como
observamos na figura 9, ouvire-
mos em primeiro lugar a tuba
que € um instrumento mais gra-
ve, para depois ouvirmos gra-
dualmente os instrumentos mais
agudos, cuja refragdo é menor.

b) Reflexdo

S6 podemos distinguir dois
sons sucessivos se eles estive-
rem separados por um intervalo
de no minimo 0,1 segundos. Se
dois tiros forem dados em se-
guida num intervalo menor que
0,1 s, ouviremos na verdade um
s6 tiro prolongado. Se o interva-
lo entre eles for menor ainda,
entdo nem o prolongamento
teremos.Isso nos leva a dois fe-
ndémenos sonoros interessantes.

Conforme o exemplo da fi-
gura 10, se gritarmos diante de
uma parede que esteja distante
de nés mais ‘'de 17 metros, as
ondas sonoras batem e voltam,
chegando até nossos ouvidos
depois de 0,1 segundo ou mais.
Podemos entéo distinguir o som
emitido, ou seja, ouviremos nos-

so grito “de vol-
ta”. Teremos o
que se denomi-
na eco.

No interior
de um grande
saldao, o som
pode sofrer va-
rias reflexdes,
chegando aos
nossos ouvidos
diversas vezes,

Obstaculo

Reflexao

Fig. 10 - O
eco é a
reflexdo dos
sons.

caso em que te-
remos ecos sucessivos. Se o in-
tervalo de tempo que ocorre
entre as diversas reflexdes do
som for menor que 0,1 segun-
dos, mas ainda préximo desse
valor teremos a impressdo de
que o som se prolonga por di-
versos segundos. Este fenéme-
no é denominado reverberagao.
O eco e a reverberagio po-
dem ser agregados aos equipa-
mentos de som na forma de li-
nhas de retardo, figura 11.
Essas linhas de retardo atra-
sam o som original e depois fa-
zem a mixagem de modo que
teremos na saida dois ou mais
sons, que correspondam ao prin-
cipal e ao retardo, dando a im-
pressdo de eco ou reverbera-
¢do. Se o sinal for reaplicado
diversas vezes a entrada da
mesma linha de retardo, tere-
mos uma reverberagao ou eco
mais prolongado.

Sole=———
Amplificador

Linha de
retardo

Som + eco.

Fig. 11 - O retardo pode
ser obtido artificialmente
nos aparelhos de som
gerando eco.

Movimento

Ima

% <—— Bobina

Carcaca

NN\

Fig. 12 - Estrutura de um alto-falante
comum de bobina mével.
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ALTO-FALANTES

Os alto-falantes sao transdu-
tores que se destinam a repro-
dugdo dos sons. Na figura 12
temos a estrutura basica de um
alto-falante de bobina mével que
é o tipo mais comum.

Quando uma corrente elétri-
ca, fornecida por um amplifica-
dor, com as mesmas caracteris-
ticas do som que se deseja re-
produzir (frequéncia, forma de
onda e amplitude) circula pela
bobina do alto-falante, é criado
um campo magnético que
interage com o do ima perma-
nente, resultando numa forga
que movimenta o cone.

O movimento de vai-e-vem
do cone produz ondas de com-
pressao e descompressao do ar
que nada mais s@o do que som.

Essas ondas mantém as ca-
racteristicas do sinal original, ou
seja, do som que deve ser re-
produzido.

No uso dos altos-falantes
devemos observar algumas de
suas caracteristicas:

a) Tipo

Existem alto-falantes que
podem reproduzir bem sons de
todas as frequéncias como os
full-ranges ou extended-ranges.
No entanto, para melhor desem-
penho, é comum usarmos alto-
falantes especiais para determi-
nadas faixas de frequéncias, fi-
gura 13.

Assim, para os graves usa-
mos 0s woofers, para os médi-
0S usamos os mid-ranges e para
os agudos, os tweeters.




Se aplicarmos uma poténcia
maior do que a indicada, corre-
mos o risco de queima-lo, com
danos para a bobina, ou mesmo
para a suspensao do cone e
demais partes mecanicas.

c¢) Impedancia

A impedancia, indicada em
ohms (Q), num alto-falante es-
pecifica o modo como ele se
comporta eletricamente ao re-
ceber o sinal que deve ser con-
vertido em som.

Os alto-falantes possuem
uma impedancia de saida e a
maxima transferéncia de ener-
gia ocorre quando o alto-falante
usado tem a mesma impe-
dancia.

Se ligarmos a um amplifica-
dor um alto-falante de impedan-
cia maior, o sistema ainda funci-
ona, mas sua poténcia é leve-
mente menor que aquela que o
amplificador pode dar.

Se ligarmos a um amplifica-
dor um alto-falante de impedan-
cia menor, corremos o risco de
uma sobrecarga. Isso nunca
deve ser feito.

Na figura 14 mostramos o
que ocorre neste caso.

O modo de efetuar a ligagéo
de diversos alto-falantes em con-
junto ja foi explicado em outros
artigos desta mesma revista.

MICROFONES

Os microfones sao transdu-
tores que convertem energia so-
nora em sinais elétricos.

Quando as ondas sonoras de
compressao e descompressao
do ar incidem num diagrama,
elas o movimentam atuando
sobre algum tipo de elemento
que pode fazer a conversao de

Woofer Mid-range
(graves) (médios)

? Gj Fig 13 - Alto-

falantes de

Tweeter : :
diversos tipos.

(agudos)

Amplificador

Fig. 14 - Nao devemos
ligar alto-falantes de
menor impedancia que a
saida do amplificador.

40

Sobrecarga

energia acustica em eletricida-
de. Na figura 15 temos alguns
tipos de microfones mais co-
muns.

Para que um microfone seja
usado convenientemente, temos
de estar atentos para algumas
de suas caracteristica, vejamos:

a) Intensidade do sinal de
saida

Os microfones fornecem si-
nais com intensidades muito
pequenas que normalmente sdo
medidas em milésimos de volts
(mV) ou milionésimos de volt
(HV).

Assim, quando ligamos um
microfone a um amplificador,
para que o sistema possa funci-
onar corretamente, é preciso que
o sinal fornecido ao amplifica-
dor teha uma certa intensidade
minima.

Isso significa que se o ampli-
ficador exigir 100 mV para for-
necer sua poténcia maxima de
saida e o microfone usado sé
fornecer 20 mV é evidente que
0 som saira “fraco” ou seja, ndo
havera excitagdo completa do
equipamento.

Num caso como este, deve-
mos usar algum tipo de circuito
intermediario que aumente os
20 mV do microfone para os

Ceramico
ou cristal

OO T

.ooo'

Dinamico

Fig. 15 - Tipos comuns

Eletreto de microfones.

=

%mnémcn TOTAL N° 80/1997 |

100 mV ou mais que o amplifi-
cador precisa. Este dispositivo
€ um pré-amplificador.

b) Impedancia

Da mesma forma que no
caso dos alto-falantes, para que
um microfone consiga entregar
0s seus sinais aos amplificado-
res, é preciso haver um certo
casamento de impedancia.

Evidentemente, o melhor fun-
cionamento se obtém quando as
impedancias séo iguais.

No entanto, podem ocorrer
pequenas diferengas se o mi-
crofone puder fornecer mais do
que o amplificador precisa em
termos de sinal, de modo a com-
pensar as eventuais perdas que
ocorrem devido a diferenca de
impedancia.

Assim, um microfone de
50 kQ de impedancia com saida
de 100 mV podera podera funci-
onar bem num amplificador de
100 kQ com uma sensibilidade
de 20 mV.

E claro que o ideal é o casa-
mento de impedancias, mas na
pratica isso nem sempre é pos-
sivel.

Muitos amplificadores e equi-
pamentos de som possuem di-
versas entradas ja prevendo os
diversos tipos de microfones que
podemos encontrar na pratica.
Neste caso, o leitor deve estar
atento para a entrada que deve
usar no caso especifico de um
determinado microfone.

Os tipos mais comuns séo
os dindmicos, ceramicos ou de
eletreto. , @
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BOOSTER MULTIMIDIA

f/l

Os pequenos alto-falantes
usados nas caixas de som dos
computadores, além da baixa

- poténcia dos amplificadores, al-

guns até alimentados somente
por pilhas com menos de 1 W
de saida, s&@o o principal impe-
dimento para a obtengédo de
bons efeitos nos sons graves,
como os de explosées, desmo-
ronamentos e terremotos, que
s@o comuns em alguns jogos.
Uma maneira de obter uma
boa resposta de graves para
estes efeitos é com a ajuda de
um amplificador adicional e um
filtro especial que deixe pas-

sar apenas 0s sons graves. Caixa

Usando um alto-falante A

pesado numa boa caixa
acustica, é possivel ob-
ter efeitos sensacionais
em jogos, musica e em
efeitos sonoros gerados
pelo computador.

Neste artigo propo-
mos justamente isso,
um amplificador reforgador
de graves que colocado com
seu alto-falante entre as caixas
estéreo ja existentes fara a re-

DE GRAVES

plosées e tiros.

produgdo dos sons com boa
poténcia, verifique a figura 1.

A instalagdo do sistema é
muito simples, sendo feita por
meio de um adaptador que o
préprio leitor pode montar, ndo
sendo necessario mexer nos cir-
cuitos do computador, da placa
de som ou nas pequenas caixas
existentes.

| €ELETRONICA TOTAL N° 80/1 wm

Um dos inconvenientes das pequenas caixas de
som usadas com os computadores dotados de
recursos de multimidia é a pobreza na reprodugéo
dos sons graves. No entanto, com um circuito
reforcador de graves e um amplificador potente é
possivel resolver este problema com a obtengéo
de super-efeitos, principalmente em sons de ex-

COMO FUNCIONA

A parte principal do projeto é
o filtro de graves, ou seja, um
circuito passa-baixas que, con-
forme o nome indica, deixa pas-
sar apenas o0s sinais de
frequéncias mais baixas.

O componente principal des-
te circuito € um du-
plo amplificador
operacional do tipo

MC1548 que equi-

vale a dois
PC operacionais




comuns do tipo 741. O filtro usa-
do é do tipo Butterworth de se-
gunda ordem com um ganho de
6 dB na frequéncia central, de-
terminado pelos capacitores C;
e C, do circuito.

A escolha dos capacitores
pode ser feita baseada na se-
guinte tabela, conforme a
frequéncia do som em que se
deseja ter maior reforgo.

C,, C, Frequéncia (Hz)
47 nF 35 Hz
39 nF 45 Hz
33 nF 50 Hz
27 nF 60 Hz
22 nF 70 Hz
15 nF. 80 Hz

Na figura 2 damos as curvas
de resposta aproximadas obti-
das para os diversos valores de
capacitores que podem ser usa-
dos no projeto.

Lembramos que estes valo-
res sao aproximados, dadas as
tolerancias dos componentes
usados.

A escolha dos valores vai
depender das caracteristicas do
alto-falante usado para reprodu-

35 45 50{60 70

80

A\

\

0 50

100 Figura 2

zir as frequéncias mais baixas.
Assim, se o alto-falante usado

tiver como especificagdo de

frequéncia minima reproduzida
50 Hz, de nada vai adiantar es-
colher um capacitor que faga
com que o circuito corte o que
esta acima de 35 Hz.

Nestas condigées, o alto-fa-
lante nao tera o que reproduzir
ou o fara de modo extremamen-
te pobre, nao levando aos efei-
tos desejados. Os sinais do fil-
tro sé@o aplicados diretamente a
entrada de um amplificador de
audio com base no circuito inte-
grado 2002, que além de ser
facil de usar e encontrar, exige
muito pouco em termos de com-
ponentes externos.

Este amplificador fornece
cerca de 8 W rms, o que signifi-
ca perto de 32 W PMPO, valor
mais do que suficiente para uma
caixa que deve ficar bem proxi-
ma do usuario, junto ao compu-
tador.

Lembramos que um dos pon-
tos mais importantes do projeto
é justamente a caixa e o alto-
falante.

Existem boas caixas acusti-
cas que podem ser compradas
prontas para receber um'bom
alto-falante de graves.

O “woofer” empregado deve
ter a menor frequéncia de corte
possivel e impedancia de 4 ou
8 Q, de acordo com a saida do
amplificador.

C .
oon Dy 12412V
1 ) nf IN5402y 4 3A
J2 Cq c2 —
Wl () R7 C15
100 ke il 29 ko 22004F
ol l R6
| 03F e 22ka 5402 2
G o B '
I Cs R4 6 Cg
100 ka . 10uF LED 1
100 nF \8
R3 2] 1 5/7 C1p 220Vca
82 ka Clib 2200uF
+H g MC 1458 I
374IMC 1458 R11
mom Cs5  C6 fimiisly, P1 1a
Ji
€13
R2 R5 g
s 39 ka 100ka o |FTE| 1000
. 29|40u
8a
(%) Ver texto Cg 2R8
47 uF 2ka 4

Fig. 3 -Diagrama completo do booster de graves.
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Fig. 4 - Placa de
circuito impresso
do booster.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagra-
ma completo do reforcador de
graves multimidia, incluindo a
fonte de alimentagao.

A disposi¢ao dos componen-
tes numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 4.

Observe o sistema adaptador
de entrada que permite conectar
o aparelho ao circuito ja exis-
tente de som do computador
sem a necessidade de fazer

modificagdes em conexdes ou
cortar fios.

Esta adaptacéo faz com que,
ao desligar os efeitos, o sistema
de duas caixas continue a funci-
onar normalmente.

O circuito integrado TDA2002
ou equivalente deve ser dotado
de um radiador de calor.

Os capacitores menores po-
dem ser de poliéster ou
ceramicos, enquanto os capa-
citores eletroliticos devem ter as
tens6es minimas indicadas na

| €LETRONICA TOTAL N° so/nvﬂ

relagdo de materiais. Sera im-
portante observar as trilhas mais
largas da placa de circuito im-
presso que conduzem correntes
mais intensas da fonte para o
amplificador e os sinais para o
alto-falante.

O transformador da fonte de
alimentagdo deve ter enrola-
mento primario de acordo com
sua rede de energia.

Para os leitores que deseja-
rem montar sua prépria caixa
acustica usando um alto-falante




LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - MC1458 - duplo
amplificador operacional,
circuito integrado

Cl, - TDA2002 - amplificador
de audio, circuito integrado
D1, D2 - 1N5402 - diodos de
silicio

LED, - LED vermelho comum

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, R, R, R,-10kQ-
marrom, preto, laranja

R, - 39 kQ - laranja, branco,
laranja

R, - 82 kQ - cinza, vermelho,
laranja

R, R, -22 kQ - vermelho,
vermelho, laranja

R, - 220 Q - vermelho,
vermelho, marrom

B, ~220- vermelho,
vermelho, dourado

R,, - 1 Q - marrom, preto,
dourado

R,, - 2,2 kQ - vermelho,
vermelho, vermelho

P, - 100 kQ - potenciémetro

Capacitores:

C,, C, - ver texto - poliéster
ou ceramicos
C,C,.C,C,-10 yF/16 V -
eletrolitico

CaCiiC., C ., -C; - 100nE-
ceramicos ou poliéster

C, - 47 uF/16 V - eletrolitico
C, - 470 yF/ 16 V -
eletrolitico

C,» C,;-2200 yF/ 16 V -
eletroliticos

Diversos:

J, - jaque estéreo P,

J, - plugue estéreo P,

T, - Transformador com
primério de acordo com a
rede local e secundério de 12
+12Vcom3A

S, - Interruptor simples

F, - Fusivel de 2 A

FTE - Woofer grande - ver
texto

Placa de circuito impresso,
caixa para montagem,
suporte de fusivel, cabo de
forga, fios, solda, botao para
o potenciémetro, etc.

Fig. 5 - Montagem de
uma caixa para o alto-
falante de graves.

0cm

de graves de 16 polegadas te-
mos uma sugestao de desenho
na figura 5.

Observe que é importante
manter as dimensdes da proé-
pria caixa e do pértico para que
0 maximo rendimento seja obti-
do.

O amplificador juntamente
com o filtro podem ser monta-
dos numa caixinha separada na
prépria caixa do alto-falante.

PROVA E USO

Na figura 6 mostramos como
o sistema deve ser ligado para
prova e uso.

Uma vez feitas as conexdes
utilizando-se jaques e plugues
estéreo de acordo com os tipos

encontrados nas suas caixas de
som e na saida de efeitos do
seu PC, ligue o computador e
coloque algum tipo de CD que
produza efeitos de som ou ain-
da um CD de musica.

Ligue o reforgador de graves
e abra P; até obter o som no
volume desejado. O alto-falante
do sistema de reforgo deve re-
produzir apenas 0s sons graves
com mais intensidade.

Regule o volume deste
reforcador para obter o efeito na
intensidade desejada. Para cai-
xas amplificadas de pequena
poténcia pode ser necessario
reduzir o valor de C; e C5 e
eventualmente, ligar em série
com estes componentes resis-
tores de 10 kQ2 de modo a se-
rem obtidos melhores efeitos. &

Caixa PC Caixa
A B
Saida para
v
P('” ’\as caixas
& J
e
Booster (OF ~
FTE de
graves x
Fig. 6 - Como usar o booster de graves
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LUZES RITMICAS

BARRA /7 PONTO MOVEL

Descrevemos um potente efeito de luz que pode ser usado em saldes
de festas, clubes, na decoragdo de grandes ambientes e por grupos
musicais. Com ele temos um jogo mével de luzes que produz o efeito
de barra mével ou ponto, acompanhando os sinais de audio de um
amplificador. Com o uso de TRIACs de alta poténcia, uma grande
quantidade de lampadas comuns pode ser controlada.

No painéis de muitos equi-
pamentos de som vemos filei-
ras de LEDs que acendem cor-
rendo segundo as variagdes da
musica, produzindo um efeito
visual muito interessante. Par-
tindo desse efeito numa escala
menor, o0 que nao dizer de sua
produgdo num “painel gigante”
usando ldmpadas de alta potén-
cia em lugar dos LEDs.

A montagem de um efeito
gigante de barra ou ponto mé-
vel € justamente o que propo-
mos neste artigo, o que tornara
seu conjunto musical, suas fes-
tas ou mesmo sua vitrine muito
mais interessante.

Os leitores mais atirados po-
dem alugar o efeito para festas,
conseguindo assim uma fonte
adicional de renda baseada nos
seus dotes eletronicos.

Os efeitos que este circuito
produz sao dois: ponto mével e
barra moével.

Conforme o nome sugere, no
efeito de ponto mével, quando a
intensidade do som varia, um
LED ou luz corre para a direita
ou esquerda. Na barra mével
quando o som varia, mais ou
menos LEDs ou lampadas acen-
dem, criando assim uma barra
que aumenta e diminui de ta-
manho, veja a figura 1.

Em nosso caso, o efeito sera
produzido com 4 lampadas na

versdo basica, mas o circuito
admite uma expanséo para tra-
balhar com até 10 lampadas,
evidentemente com um investi-
mento adicional no setor de po-
téncia.

Utilizando TRIAC TIC226 po-
demos controlar até 800 W de
lampadas por canal na rede de
220 V e o dobro na rede de 220
V. Para maior poténcias podem
ser usados TRIACs como o
TIC236 e TIC246.

Caracteristicas:

* Tensdo de alimentagédo: 110 V
(para 220 V as alteragdes no
projeto serdo indicadas)

e Carga maxima por canal 800
W (110 V)

¢ Sensibilidade de entrada: 1
Vpp para excitagdo méxima

e Numero de canais: 4

COMO FUNCIONA

O coragéo do projeto é um
circuito integrado LM3914 da
National Semiconductor que
consiste num sistema de aciona-
mento de ponto ou barra mével
com 10 saidas.

Este circuito integrado é bas-
tante sensivel e tem entrada de
programacao para os limites de
acionamento feita nos pinos 4 e
6 e uma entrada que permite
selecionar o modo de operagao:
barra mével ou ponto mével.

Assim, a faixa de tensdes de
acionamento é ajustada por P,
e P, e a sensibilidade em fun-
¢ao do nivel do sinal de entrada
é ajustada em P3. O diodo Dy
retifica o sinal de audio para
acionamento, enquanto que C,
proporciona a filtragem desse si-
nal. O valor de Cj influi na

O O
O L
O ®
O—»r @
@ ®
o LS
e
Fig. 1 - Os Intensidade
sistemas de do som
barra e ponto
movel. a) Barra mével

O O
O L]
O=Apagado O —» QO
@® — Aceso O O
® O
O O

Eal

Intensidade
do som

b) Ponto mével
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inércia do acionamento, deven-
do ser obtido experimentalmen-
te conforme a poténcia e as ca-
racteristicas do sinal de audio
aplicado na excitagao.

O sinal para acionamento do
circuito pode ser retirado direta-
mente da saida dos alto-falan-
tes do sistema de som. Na figu-
ra 2 temos a identificacdo de
todas as saidas de acionamento
de LEDs do LM3914, caso o lei-
tor deseje fazer modificagées no
sistema para que, em lugar de 4
cargas, seja obtido o aciona-
mento de um numero maior.

Bastara entao conectar es-
tas saidas adicionais a acopla-
dores 6pticos e TRIACs como
no projeto original para obter
maior nimero de canais.

Os acopladores que fazem o
acionamento dos TRIACs tém
por vantagem principal o isola-
mento que fornecem para o sis-
tema de alta tensédo das lampa-

Saidas
LM3914

NIAREERE

OCONOOTHA WN =

Fig. 2 - Safdas do LM3914.

das, que entao fica separado do
circuito eletronico de audio que
fornece o sinal. Com esse isola-
mento temos seguranga total
para o equipamento de som e
também nos ajustes, sem o pe-
rigo de choques.

O MOC3010 usado neste
projeto € indicado para a rede
de 110 V, o mesmo ocorrendo
com os TRIACs TIC226B. Para
a rede de 220 V indicamos o
MOC3020 e o TRIAC é o
TIC226D. O circuito é alimenta-
do por 12 V no setor de disparo

e diretamente pela rede de ener-
gia no setor de poténcia.

O fusivel de 20 A deve ser
aumentado para 40 A, caso o
aparelho opere na modalidade
de barra mével, pois no méaximo
todas as lampadas estarao ace-
sas.

MONTAGEM

O diagrama completo do
aparelho, para 4 canais, é mos-
trado na figura 3.

A disposicdo dos componen-
tes com base numa placa de
circuito impresso é mostrada na
figura 4.

A maior preocupagdo na
montagem deste tipo de projeto
que opera com poténcias eleva-
das estéd nas conexdes de altas
correntes. Essas conexdes de-
vem ser feitas com fios grossos
e bem isolados.

3
1N4002 "
Fig. 3 - Diagrama do sistema barra/ponto mével de luzes.
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Lembre-se de que este cir-
cuito opera com altas tensdes a
partir da rede de energia, ele
possui muitos pontos vivos que
podem causar choques extrema-
mente perigosos. Para os cir-

cuitos integrados, é interessan-
te usar soquetes e o transfor-
mador deve ser de boa qualida-
de, com a sugestdo de que se
realize um teste de isolamento
entre os enrolamentos antes da

utilizagdo. As tensdes de traba-
lho dos capacitores eletroliticos
tém seus valores minimos indi-
cados na lista de material.

O circuito integrado Cl; nao
precisa de radiador de calor,

[o
Fig. 4 - Placa de circuito
impresso do sistema de
luzes ritmicas.
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mas os TRIACs devem ser mon-
tados em bons radiadores, prin-
cipalmente se o sistema vai ope-
rar com poténcia maxima.

Os potenciémetros de ajuste
ficarao na parte frontal da caixa.
Essa caixa pode ser de madei-
ra, plastico ou metal.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl, - 7812 - circuito integra-
do, regulador de tensédo

Cl, - LM3914 - circuito
integrado, indicador de ponto/
barra mével

Cl, a Cl, - MOC3020 -
acopladores 6pticos com diac
(Motorola)

TRIAC, a TRIAC, - TIC226B -
TRIACs de 8 A para 220 V
D, a D, - 1N4002 ou equiva-
lente - diodos retificadores de
silicio

Resistores: (1/8 W, 5 %)

R, - 100 Q (marrom, preto,
marrom)

R,-1kQ x 1 W (marrom,
preto, vermelho)

R, a R, - 180 Q (marrom,
cinza, marrom)
P,eP,-47KkQ-
potencidometros

P, - 47 kQ - potenciémetro
Capacitores:

C,- 1.000 pF/25 V -
eletrolitico

C, - 100 uF/16 V - eletrolitico
C,-1pyFai10pF/ 16V -
eletrolitico - ver texto
Diversos:

T, - Transformador com
primario conforme rede local
e secundario de 12 + 12/500
mA ou mais

S, - Interruptor de poténcia
(10 A ou mais)

S, - Interruptor simples

F, - 20 A - fusivel (ver texto)
Placa de circuito impresso,
caixa para montagem,
soquetes para os circuitos
integrados cabos de forgca
grossos, cabos para as
lampadas, soquetes, radiado-
res de calor para os TRIACs,
fios, solda, botdes para os
potenciémetros, etc.

110V

6V Ao

Fig. 5 - Ligagdo do
sistema a um /
amplificador.

&y

R sistema

Amplificador E%(]FTE '\0 v
c/ 6V x200 mA
a 500 mA
Poténcia
Rx do amplificador
22ax1W 0Oaiow
47ax1W 10a40W
1002 x1W 40a 100 W
220ax1W 100 a 250 W

Mas se for de metal, cuida-
do: o isolamento das conexdes
internas deve ser perfeito.

Umaidéia interessante a ser
considerada é a montagem dos
TRIACs do lado externo da cai-
xa de modo a facilitar a ventila-
cao.

Para a conexé@o das lampa-
das existem diversas opgdes,
como por exemplo, o uso de
barras de terminais com parafu-
SO0s ou mesmo tomadas de em-
butir e de alta corrente.

.

AJUSTE E USO

Para ajustar sera interessan-
te usar uma fonte de sinais de
pequena intensidade, como por
exemplo, a saida de um amplifi-
cador de baixa poténcia ou mes-
mo um radio transistorizado, que
deve ser ligado da forma indi-
cada na figura 5.

Inicialmente colocamos Pz na
posicdo média, assim como o

nivel de dudio na saida do am-
plificador ou rédio usado como
fonte de sinal.

Depois, ajustamos P, e P,
para que, nos picos minimos de
som, quando temos siléncio,
nenhum LED fique aceso, e nos
picos maximos, todos os LEDs
acendam ou somente o Ultimo,
conforme a chave S, esteja na
posicdo de barra mével ou pon-
to mével.

Feito o ajuste podemos pen-
sar na instalacdo definitiva do
aparelho.

Em cada saida podem ser
ligadas diversas lampadas em
paralelo, mas formando conjun-
tos de 4, de modo a serem obti-
das escalas méveis, veja a figu-
ra 6. Para um efeito decorativo
mais acentuado, as lampadas
podem ser de cores diferentes.

A poténcia total das lampa-
das ligadas em cada saida nao
devem superar 800 W e somen-
te deve ser usadas lampadas
comuns. |

Fig. 6 - Modo de
ligar diversas
escalas em

paralelo. ov

e
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GANHE DINHEIRO
INSTALANDO
BLOQUEADORES
INTELIGENTE DE TELEFONE

Através de uma senha, vocé

| programa diversas fungdes, como:
| -BLOQUEIO/DESBLOQUEIO de 1
| a 3 digitos

| - BLOQUEIO de chamadas a

| cobrar

- TEMPORIZA de 1 a 99 minutos
as chamadas originadas

- ETC.

Caracteristicas:
Operagdo sem chave
Programavel pelo préprio telefone
; Programagéo de fébrica: bloqueio
dos prefixos 900, 135, DDD e DDI
Fécil de instalar
Dimensées:

43 x 63 x 26 mm

‘| GCarantia de um
ano, contra defeitos
de fabricagdo.

| APENAS
| R$as8,30

COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS

PHILIPS SEMICONDUCTORS
ENCOMENDA:
Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da Ultima pégina
VIA SEDEX:
Telefone para: Disque e Compre (011) 6942-8055

CODIGO TITULO PRECO QUANT.
ICO1 Semicondutores - For Radio And

audio systems com CD-ROM 14,85 55
IC14-91 8048 Based - Bit Microcontroller 12,00 3
IC19-95 ICs For Data Communication 8,00 9
SC09-89 RF Power Modules 12,00 3
IC20 + 80C51 - BASED - 8 bit controllers
Apl.-96 e aplication not com CD ROM 10,60 50
ATENGAO: REMETEMOS PELO CORREIO

Estoque limitado
Pedido minimo R$ 25,00
Pregos vélidos até terminarem os estoques.

PARA TODO O BRASIL

' PACOTE
PROMOCIONAL

1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 ou 220 V, com cabo de nylon e
tubo de ago inoxidavel.
1 SUGADOR DE SOLDA AFR
modelo monobloco em aluminio,
anodizado, tamanho médio 020 x 185
mm bico de teflon.
3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte,
somente as placas.

APENAS R$ 60,00
(estoque limitado) preco até termi-
nar os estoques (07 pecas).

BASIC Stamp®

O médulo microcontrolador do tamanho de um selo postal

Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve
infinitos problemas de: Automagao industrial e comercial, controles de segu-
ranga, de servos para aeromodelos, eletrodoméstico, iluminagao, alarmes,
robds, etc. :

O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagdo chegar, bastam ter alguns
conhecimentos de eletrénica e programagao.

BASIC Stamp® ¢ marca registrada da Parallax Inc.™

BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90
(Produto importado - quantidade limitada)

MANUAL DO USUARIO R$ 15,00
(Versdo em Portugués)

CARRIER BOARD R$ 43,00

80 a 120 MHz

VENTURA

Micro transmissor de FM estabilizado

Esta versao se sobressai pelas caracteristicas
de estabilidade e facilidade de ajuste.

Verifique as instrugdes na solicitagdo de compra da titima pagina.

oPera numa frequéncia entre | [Maiores informagdes pelo telefone Disque e Compre (011) 6942-8055.

Alimentacao de 3V
(nao acompanha pilhas)

Preco R$ 16,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Arauijo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP

Valido até 28/11/97




AREA DE AUDIO E VIDEO
019-Rédio Eletronica Bésica
020-Radiotransceptores
033-Audio e Anil. de Circ. de 3 em 1
047-Home Theater
053-Orgio Eletrdnico (Teoria/
Reparagio
058-Diagnéstico de Def. de Tape Deck
059-Diagn. de Def. em Radio AM/FM
067-Reparagao de Toca Discos
081-Transceptores Sintetizados VHF
094-Tecnologia de Cls de Audio
105-Dicas de Defeitos de Radio
112-Dicas de Reparagio de Audio
119-Anadl. de Circ. Amplif. de Poténcia
120-Andlise de Circuito Tape Deck
121-Anilise de Circ. Equalizadores
122-Andlise de Circuitos Receiver
123-Anilise de Circ. Sintonizadores
AM/FM
136-Conserto Amplificadores de
Poténcia

COMPONENTES ELETRONICOS E
ELETR. INDUSTRIAL

025-Entenda os Resistores e Capacitores
026-Entenda Indutores e Transformadores
027-Entenda Diodos e Tiristores
028-Entenda Transistores
056-Medi¢oes de Componentes
Eletronicos
060-Uso Correto de Instrumentagdo
061-Retrabalho em Dispositivo SMD
062-Eletronica Industrial (Poténcia)
066-Simbologia Eletronica
079-Curso de Circuitos Integrados

MAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA SEU APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL E

AREA DE MICRO E
INFORMATICA

022-Reparagao de Microcomputadores
024-Reparagdo de Videogame
039-Diagn. de Def. Monitor de Video
040-Diagn. de Def. de Microcomp.
041-Diagnéstico de Def. de Drives
043-Memérias e Microprocessadores
044-CPU 486 e Pentium
050-Diagnéstico em Multimidia
055-Diagnéstico em Impressora
068-Diagnéstico de Def. em Modem
069-Diagn. de Def. em Micro Aplle
076-Informatica p/ Iniciantes: Hard/
Software
080-Reparacio de Fliperama
082-Iniciagd@o ao Software
089-Teoria de Monitor de Video
092-Tecnologia de Cls. Familia Logica
L
093-Tecnologia de CIs Familia Logica
C-CMOS
100-Tecnol. de Cls-Microprocessadores
101-Tecnologia de CIs-Memoéria RAM
¢ ROM
113-Dicas de Repar. de Microcomput.
116-Dicas de Repar. de Videogame
133-Reparagdo de Notebooks e Laptops
138-Reparagao de No-Breaks
141-Reparag@o Impressora Jato de Tinta
142-Reparagdo Impressora LASER
143-Impressora LASER Colorida

DISQUE E COMPRE

(011) 6942-8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
Rua Jacinto José de Araiijo,309 - Tatuapé
Cep: 03087- 020 - Sao Paulo - SP

ELETROTECNICA E
REFRIGERACAO
030-Reparagao de Forno de Microondas

072-Eletr6nica de Auto-Ignigao
Eletronica

073-Eletron. de Auto-Inje¢do Eletrdnica
109-Dicas de Rep. de Forno de
Microondas

124-Eletricidade Bds. p/ Eletrotécnicos
125-Reparagdo de Eletrodomésticos
126-Instalagoes Elétricas Residenciais
127-Instalagdes Elétricas Industriais
128-Automagio Industrial
129-Reparagido de Refrigeradores
130-Reparagao de Ar Condicionado
131-Reparagido de Lavadora de Roupa
132-Transformadores

137-Eletronica aplicada a Eletrotécnica
139-Mecanica aplicada a Eletrotécnica
140-Diagnoéstico de Injegao Eletrdnica

AREAS DIVERSAS DE
ELETRONICA

016-Manuseio de Osciloscépio
021-Eletronica Digital
023-Entenda a Fonte Chaveada
029-Administragio de Oficinas
052-Recepgao/Atendimento/Vendas/
Orgamento
063-Diagnéstico de Def. em Fonte
Chaveada

065-Entenda Amplificadores Operacionais

085-Como usar o Multimetro

111-Dicas de Reparagdo de Fonte Chaveada

118-Reengenharia da Reparagao
135-Vilvulas Eletrénicas
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Método economico e pratico de treinamento, trazendo a esséncia do que € mais importante.
Video Aula nio € s6 um professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

Cada Video Aula é composta de uma fita de videocassete mais uma apostila para acompanhamento.
Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,

no treinamento de seus funcionarios.

AREA DE TELEVISAO
006-Teoria de Televisao
007-Andlise de Circuito de TV
008-Reparagdo de Televisdo
009-Entenda o TV Estéreo/On Screen
035-Diagnéstico de Defeitos de Televisio
045-Televisdo por Satélite
051-Diagnéstico em Televiso Digital
070-Teoria e Reparagdo TV Tela Grande
084-Teoria e Reparagio TV por Projegio/
Telao
086-Teoria e Reparagdo TV Conjugado com
VCR
095-Tecnologia em CIs usados em TV
107-Dicas de Reparagdo de TV

AREA DE TELEFONE CELULAR
049-Teoria de Telefone Celular
064-Diagnéstico de Defeitos de Tel.
Celular
083-Como usar e Configurar o Telefone
Celular
098-Tecnologia de Cls usados em
Celular
103-Teoria e Reparagao de Pager
117-Téc. Laboratorista de Tel Celular

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete
002-Andlise de Circuitos de
Videocassete
003-Reparacio de Videocassete
004-Transcodificagdo de Videocassete
005-Mecanismo VCR/Video HI-FI
015-Camera/Concordes-Curso Bdsico
036-Diagnéstico de defeitos-

Parte Elétrica do VCR
037-Diagnéstico de Defeitos-Parte
Mecinica do VCR

054-VHS-C e 8 mm

057-Uso do Osciloscépio em Rep. de
TV e VCR

075-Diagnoésticos de Def. em
Camcorders

077-Ajustes Mecanicos de
Videocassete

078-Novas Téc. de Transcodificagio
em TV e VCR

096-Tecnologia de Cls usados em
Videocassete

106-Dicas de Reparagio de
Videocassete

AREA DE TELEFONIA
017-Secretdria Eletronica
018-Entenda o Tel. sem fio
071-Telefonia Basica
087-Repar. de Tel s/ Fio de 900MHz
104-Teoria e Reparacdo de KS (Key
Phone System)
108-Dicas de Reparagio de Telefonia

AREA DE FAC-SIMILE(FAX)
010-Teoria de FAX
011-Andlise de Circuitos de FAX
012-Reparagao de FAX
013-Mecanismo e Instalagdo de FAX
038-Diagnéstico de Defeitos de FAX
046-Como dar manutengao FAX
Toshiba
090-Como Reparar FAX Panasonic
099-Tecnologia de CIs usados em FAX
110-Dicas de Reparagio de FAX
115-Como reparar FAX SHARP

AREA DE LASER
014-Compact Disc Player-Curso Bésico
034-Diagnéstico de Defeitos de CPD
042-Diagnéstico de Def. de Video LASER
048-Instalagdo e Repar. de CPD auto
088-Reparagio de Sega-CD e CD-ROM
091-Ajustes de Compact Disc e Video
LASER
097-Tecnologia de Cls usados em CD
Player
114-Dicas de Reparag¢io em CDP/Video
LASER




MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

e Nao se trata de um alarme comum e sim de um
detector de intrusao com o integrado

VF 1010. (Leia artigo da revista

SABER ELETRONICA n? 251 - dez/93)

® Um integrado desenvolvido pela

VSI - Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
exigéncias da industria automobilistica. Venda
apenas do conjunto dos principais
componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS (ressonador) RS 19,80

PONTA REDUTORA DE
ALTA TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC
e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

As pontas redutoras sao utilizadas em conjunto

com multimetros para aferir, medir e localizar defeitos em
alta tensdes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, Mat, "Chupeta" do cinescépio, linha automotiva,
industrial, etc.

R$ 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

SISTEMAS CATV - Livro de consulta rapida

para o engenheiro e uma verdadeira cartilha para
0 técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pags).

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-
cular as coordenadas de apontamento de antenas

O KIT REPARADOR
COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ FITA PADRAO com

parabdlicas e fornecer
uma estimativa da qua-
lidade de imagem.
(acompanha manual de

SPYFONE-~--micr o -
~ftranmsmissor

Um micro-transmissor secreto de FM , com micro-

sinais de prova para
teste em VCR

+ 1 CHART para teste

OCperacgao) fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que de FAX
o torna o mais eficiente do mercado para ouvir
R$ 33,00 conversas a distancia. De grande autonomia fun- =5~ R$49,00
MlNl ciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido
1 em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc.
_FURADEIRA Vocé recebe ou grava conversas a distancia, MATRIZ
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de D E
Furadeira indicada | som.

para: Circuito impres-
so, Artesanato, Gra-

NAO ACOMPANHA GABINETE

CONTATO

R$ 39,50

vacgbes etc.

12 V - 12 000 RPM / Dimensdes: didmetro
36 x 96 mm. R$ 28,00
ACESSORIOS

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, tridngulo
disco)

1 politris e 1 adaptor R$ 14,00

Somente as placas de 550 pontos
| cada
(sem suporte)
pacote com 3 pecgas
R$$4,00

a ferram
PL-5

PL-551:¢
PL-552: 4

PL-553: 6

Tra
exy
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Conté
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Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a ferramenta indispensavel para protétipos.
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos

RS 32,00

PL-551: 2 barramentos, 2 bornes, 550 pontos.
R$ 33,50

PL-552: 4 barramentos, 3 bornes, 1100 pontos.
R$ 60,50

PL-553: 6 barramentos, 3 bornes, 1650 pontos.
RS 80,00

Modulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N2 182)

Monte: Reldgio digital, Voltimetro,
Crondmetro, Frequéncimetro etc.
Kit composto de: 2 placas prontas, 2 displays,
40 cm de cabo flexivel - 18 vias.
RS 25,50

Placa para Freqiiencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista

Saber Eletronica n® 184)
R$ 10,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3
(artigo publicado na Revista
Saber Eletronica n® 186)
R$ 10,00

Placa PSB-1
(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
R$10,00

CONJUNTO CK-10

Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite, cortador de placa,
caneta, perfurador de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para placa.
R$ 37,80

CONJUNTO CK-3
Estojo de Madeira
Contém: tudo do CK-10, menos-estojo

de madeira e suporfe para placa.
RS 31,50

i (
Caixas Plasticas
(Com alga e alojamento para pilhas)
PB 117 - 123 x 85 x 62 mm. - R$ 7,70

PB 118 - 147 x 97 x 65 mm. - R$ 8,60
PB119 - 190 x 110 x 65 mm. - R$ 10,00

Com tampa plastica

PB 112 123 x 85 x 52 mm. - RS 4,10
PB 114 - 147 x 97 x 55 mm. - R$ 4,70

Com Tampa "U"

PB201 - 85 x 70 x 40 mm. - R$ 2,00
PB202 - 97 x 70 x 50 mm. - R$ 2,40
PB203 - 97 x 85 x 42 mm. - R$ 2,90

Para controle
CP 012 130 x 70 x 30 mm. - R$ 2,80
Com painel e al¢a
PB 207 - 130 x 140 x 50 mm. - R$ 8,30
PB 209 - 178 x 178 x 82 mm. - R$ 14,00
Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125 x 80 x 60 mm. - R$ 3,20

Para controle remoto

CR 095 x 60 x 22 mm. - R$ 1,50

‘ profundidade

“segundos,

Relégios
CASIO

CMD 40 - Reldgio
com controle
remoto para TV,
vidleo e som,
mais calculadora,
alarme e calendario.
R$ 166,00

DW 5300 - Reldgio
com iluminagdo

eletroluminescéncia,
cronémetro 1/100

alarme, indicador
da alimentagao
(hat), horario
alternativo,
resiste a 200 mde

R$ 119,00

(éstoque limitado)

Mini Caixa de Redugao

Para movimentar antenas internas, presépios,
cortinas, robds e objetos leves ‘em geral.
R$ 35,00

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591 produzido e
garantido pela PHILIPS COMPONENTS.

Este kit € composto apenas de placa e
componentes para sua montagem, conforme foto.

- MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:
-Tensao de alimentagao: 3 V (2 pilhas pequenas) |
- Corrente em funcionamento: 30 maA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagéao: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Nao acompanha as pilhas) \

R$ 15,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

5x 8 cm - R$ 1,00
5x10cm - R$ 1,26
8x12cm - R$ 1,70
10 x 15cm - RS 2,10

INJETOR DE SINAIS - R$ 11,70

(Artigo publicado na R El N® 237/92)
ESGOTADO
'VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissiondl @ amador que
queira realizar copias de fitas de video de suas
reportagens, sem a perda da qualidade de
imagem. .

R$163,00

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas:
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

- Alimentagao por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida).

- Saida para TV com casador extemo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagao de quadro

- Convergéncia estéatica e dinamica

RS 74,00




TREMULO

CIRCUITO DE EFEITOS
ESPECIAIS PARA
AMPLIFICADORES

Se vocé toca violao ou guitarra ou simplesmente
gosta de ter efeitos especiais nas suas edicdes
de fitas ou em festas, efeitos muito interessantes
podem ser conseguidos com o aparelho que des-
crevemos neste artigo. Variagbes de som dife-
rentes dardo um novo colorido ao som do seu

conjunto.

Conectando o captador do
violao ou guitarra a um amplifi-
cador de boa poténcia ja tere-
mos um som de boa intensida-
de. Entretanto, se o amplifica-
dor for simples, ndao acontecera
nada de novo, pois a reprodu-
¢ao sera apenas do som origi-
nal.

No entanto, o leitor que pos-
sui um amplificador simples e
um instrumento pode ter sons
diferentes se agregar a estes o
aparelho que descrevemos nes-
te artigo.

Este circuito de efeitos espe-
ciais também pode ser interca-
lado entre microfones comuns e
amplificadores, gravadores e
transmissores.

COMO FUNCIONA

Basicamente um circuito de
trémulo nada mais é do que um
oscilador de muito baixa

frequéncia (4 a 16 Hz) e que,
sendo conectado entre o
captador do instrumento e o
amplificador, faz variar no mes-
mo ritmo que suas oscilagdes a
amplitude ou intensidade do som
produzido.

Em suma, uma determinada
nota, em lugar de soar de modo
constante, sofre “altos e baixos”
produzindo um efeito especial
semelhante a um UAU-UAU, dai

o nome deste efeito também ser
conhecido como WOW-WOW,
WA-WA ou ainda UAU-UAU. Na
figura 1 mostramos o som origi-
nal e a forma final que obtemos
com o aparelho.

O circuito é formado por dois
setores: um oscilador e o pré-
amplificador que € modulado em
amplitude pelo sinal do
oscilador. E importante néo con-
fundir o efeito de trémulo com o

Fig. 1 - O efeito de
trémulo para um
som puro.

Som
normal

Som modulado
em amplitude
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amplificador com
entrada de baixa

T 10UF impedancia (4 a 100 Q).

Entrada
(baixa
impedancia)

efeito de vibrato, em que temos
variagdes do sinal amplificado
em frequéncia e nao em ampli-
tude.

O oscilador tem por base os
transistores Q, e Q3 que formam
um amplificador com uma rede
de rotacao de fase formada pe-
los capacitores Cs, Cg € C; que,
em conjunto com os resistores

Ry2, Ryz € Rys € 0 potenciémetro
R4, determinam a frequéncia de
oscilacao do circuto.

O sinal do oscilador é aplica-
do diretamente na base de Q;
de forma controlada pelo poten-
ciébmetro Rg.

Este potenciémetro controla
entdo a profundidade da modu-
lagao obtida.

O ganho da etapa amplifi-
cadora é determinado pelos
resistores de polarizagdo de Q;.

Veja que este circuito tem
uma alta impedancia de entra-
da. Se o captador ou microfone
usado for de baixa impedancia,
deve ser usado um casador de
impedancias ou pré-amplifi-
cador.

Na figura 2 temos um circui-
to simples de casador de
impedancias que pode ser usa-
do com este efeito, se o leitor
notar que ele nao funciona com
seu captador pelos motivos in-
dicados.

A alimentagdo do circuito
pode ser feita com 4 pilhas pe-
quenas e seu consumo € bas-
tante baixo.

Uma chave de 2 pdélos x 2
posi¢des € incluida no projeto
para retirar o circuito de efeitos
quando nao quisermos sua ope-
racao, fazendo com que o sinal
passe diretamente do captador
para o amplificador.

en#adai : s I EL

Fig. 3 - Diagrama completo do trémulo.
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Fig. 4 -Placa de
circuito impresso.
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O diagrama completo do
aparelho (trémulo) é mostrado
na figura 3. A disposicao dos
componentes numa pequena
placa de circuito impresso é
mostrada na figura 4.

E importante que a caixa
usada para o aparelho seja de
metal e ligada ao negativo da
alimentagao para servir de blin-
dagem. Como o circuito traba-
Iha com sinais fracos, esse pro-
cedimento é importante para
evitar a captacdo de zumbidos.

Os resistores sao todos de
1/8 W ou maiores, os capacito-
res tém os tipos preferenciais
indicados na relagdao de mate-
riais e para entradas e saidas
de sinais devem ser usados
jaques apropriados, conforme os
instrumentos e os cabos dispo-
niveis para interligacdo ao am-
plificador ou outro equipamen-
to. Os transistores admitem equi-
valentes como os BC547 e
BC549.

Se o leitor quiser usar um
pedal para acionar o efeito com
facilidade apenas em determi-
nados instantes, ele terd um sim-
ples interruptor ligado entre os
pontos X e Y do diagrama.

Outra possibilidade consiste
em manter o circuito acionado e
controlar por meio de um pedal
a profundidade da modulagao.
Neste caso, o potenciémetro de
modulagao sera acoplado a um
sistema mecanico que possa ser
acionado com o pé.

PROVA E USO

Conforme explicamos, o cir-
cuito de efeito deve ser interca-
lado entre o captador, microfo-
ne ou outra fonte de sinal e o
amplificador. Se notar baixo vo-
lume, é porque sera preciso ca-
sar a impedancia da fonte de
sinal que pode ser de baixa
impedancia. Ligue o amplifica-
dor e ajuste os controles do cir-
cuito de efeito para obter uma

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q,, Q,, Q, - BC548 ou
equivalente - transistores
NPN de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5%)

R,, R,, R, - 47 kQ - amarelo,
violeta, laranja

R, - 1,5 MQ - marrom, verde,
verde

R, - 390 Q - laranja, branco,
marrom

R, - 150 Q - marrom, verde,
marrom

R, - 5,6 kQ - verde, azul,
vermelho

R, - 56 kQ - verde, azul,
laranja

R, - 1 kQ - potenciémetro
R,, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

R,, - 10 kQ - marrom, preto,
laranja

R,, - 47 kQ - potencidometro
R,; - 2,2 kQ - vermelho,
vermelho, vermelho

R, R, - 22 kQ - vermelho,
vermelho, laranja

R, - 4,7 kQ - amarelo,
violeta, vermelho
Capacitores:
C,C,-22uF12V -
eletroliticos

C,, C, - 47 yFH2 V -
eletroliticos

C, - 22 nF - ceramico ou
poliéster

C,, G, C,-47 pyFA2V -
eletroliticos

Diversos:

S, - Interruptor simples

S, - Chave de 2 pélos x 2
posigcoes

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
Placa de circuito impresso,
caixa para montagem,
suporte de pilhas, botoes
para os potenciémetros,
jaques de entrada e saida,
fios, solda, etc.

variagdo da intensidade do som
que esta sendo reproduzido. As
oscilagdes do circuito podem ser
conferidas com a simples cone-
xao0 de um multimetro ao coletor
de Q,. A oscilagao da agulha do
instrumento mostra que o
oscilador esta funcionando. ®
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O melhor caminho para
projetos eletronicos

WinBoard &
WinDraft

(for Windows 3.1, NT e 95)

Este livro destina-se a todas as
pessoas que estdo envolvidas
diretamente no desenvolvi-
mento de projetos eletronicos,
técnicos e engenheiros. O li-
vro aborda os dois médulos
que compdem o pacote de de-
senvolvimento: WinDraft para
captura de esquemas
eletroeletronicos e o WinDraft
para desenho do Layout da
placa com o posicionamento
de componentes e roteamento,
e a tecnologia de superro-
teadores baseados no
algoritmo "Shape-Based".

Autores: Wesley e Altino - 154
pags.
Preco R$ 32,00

Atencdo: Acompanha
o livro um CD-ROM
com o0 programa na
sua versao completa
para projetos de até
100 pinos.

PEDIDOS
Verifique as instrugées na
solicitagao de compra da ultima
pagina. Maiores informagoes
pelo telefone Disque e
Compre (011) 6942-8055.

SABER PUBLICIDADE
E PROMOCOES LTDA.
Rua Jacinto José de Araujo, 315
Tatuapé - Sao Paulo - SP




AMPLIFICADOR EXPERIMENTAL
COM SUPERTRANSISTOR

Descrevemos a montagem de um micro-amplificador de audio que
utiliza apenas um transistor, mas de ganho fabuloso: 30 000
vezes! Com este componente o leitor pode ter o mais simples dos
amplificadores para sua bancada, realizando provas de transduto-
res, usando-o como seguidor de sinais ou ainda como etapa de
saida para radios experimentais. Ele também pode converter um
pequeno alto-falante num ultra-sensivel fone de ouvido de alta

Newton C. Braga

impedancia.

O transistor BC517 é o que
denominamos “transistor
Darlington” e se caracteriza por
ter um ganho minimo de 30 000
vezes. Este transistor, do tama-
nho dos conhecidos “BCs”, ndo
é um transistor de poténcia, mas
sim de grande amplificagao, isso
ndo significa que o leitor ndo
possa utiliza-lo num projeto in-
teressante. E justamente esse
projeto, um amplificador experi-
mental, que descrevemos neste
artigo.

Evidentemente, por nao ser
de alta poténcia, ele s6 pode
excitar um pequeno alto-falante
com volume relativamente bai-
X0, mas isso a partir de sinais
tao fracos que nao conseguiri-
am excitar outros amplificado-
res. Se o alto-falante for usado
como fonte (junto ao ouvido) te-
remos uma aplicagao bem inte-
ressante para o aparelho.

O circuito pode ser alimenta-
do por duas ou quatro pilhas
pequenas e tem controle de sen-
sibilidade. Sua impedancia de
entrada é elevada e na saida
podemos ligar alto-falantes de 4
a 8 Q ou fones de ouvido de
baixa e de média impedancia.

CARACTERISTICAS:
e Tensao de alimentagdo: 3 ou

6 V (2 ou 4 pilhas)

e Consumo: 5 a 50 mA (depen-
de da saida)

e Ganho de tensao: 30 000 ve-
zes (min.)

e Impedéncia de entrada: 1 MQ
(aprox)

» Impedéncia de saida: 4 a 100Q

COMO FUNCIONA

A base deste projeto € um
transistor Darlington de baixa
poténcia que na verdade é um
pequeno circuito integrado com
dois transistores interligados no
seu interior de modo que seus
ganhos se multipliquem.

Os transistores em acopla-
mento direto séo do mesmo tipo,
ou seja, NPN, re-

Ligando o alto-falante no
emissor, multiplicaremos sua
impedancia por 30 000 de modo
a termos um amplificador com
impedancia de entrada muito
alta. O resistor Ry polariza a
base do transistor e seu valor
deve ser obtido experimental-
mente. Devemos escolher o
maior valor entre 2,2 MQ e 4,7
MQ que porporcione bom gan-
ho com o alto-falante ou fone
usado, sem distorgdes. Um
trimpot serve como controle de
polarizagéo e ganho, caso o lei-
tor deseje modificar o projeto ori-
ginal.

O capacitor C; faz o
acoplamento do sinal externo a
partir do controle de volume (P;).
O capacitor Cx é opcional e tem

sultando num
componente uni-
co cujo ganho é

o produto dos Eet' . D 2’2R,\1m 3,6\, +
transistores inter- nas a 4,7 Ma

nos. O transistor

BC517 que usa- F—@ 80517

remos em nosso Cq

projeto, pode for- 10k oo uF
necer correntes _?))( L 4/80

de saida de até
100 mA com uma

dissipagdo maxi- (*) Ver texto

ma de 500 mW.

Fig. 1 - Diagrama do amplmca
dor com Supertransistor.
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por finalidade determinar a faixa
passante do circuito com uma
reducao dos agudos.-
Valores entre 1 nF P1

S1 (+) Fig. 2 - Montagem em
Vermelho ponte de terminais.
Q4

e 100 nF podem
ser experimenta-
dos, conforme o
leitor deseje um
som mais grave ou
mais agudo para seu
amplificador.

MONTAGEM

Na figura 1 te-
mos o diagrama
completo do amplifica-
dor. Como se trata de monta-
gem muito simples e que faz
uso de um Unico transistor, po-
demos usar uma ponte de ter-
minais como base, figura 2.

Na figura 3 apresentamos a
placa de circuito impresso.

O alto-falante pode ter de 5
a 10 cm com 4 ou 8 Q de
impedancia e para melhor quali-
dade de reproducdo deve ser
instalado numa pequena caixa

LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:

Q, - BC517 - Transistor
Darlington NPN de baixa
poténcia

Resistores: (1/8 W, 5 %)
R,-22M a4,7 MQ
P, - 1 MQ - potenciémetro

Capacitores:
C, - 10 yF / 6 V - eletrolitico
C, - 100 yF / 6 V - eletrolitico

Divesos:

S, - Interruptor simples
B,-3a6V-2ou4pilhas
pequenas

FTE - 4 ou 8 Q - alto-falante
ou fone de baixa impedancia.
Ponte de terminais, caixa
para montagem, suporte de
pilhas, botao para o
potenciémetro, fios com
garras ou jaque de entrada,
solda, etc.

b
\

acustica, mes-
mo que improvi- ¢, |
sada a partir de
uma caixinha de ma-
deira ou plastico. Se for usado
fone, deve ser previsto um jaque
de saida apropriado.

As pilhas usadas na alimen-
tacao podem ser pequenas ou
médias, mas nunca use mais de
6 V, porque o circuito pode so-
brecarregar, causando a quei-
ma do transistor. Os capacitores
C; e C, sao eletroliticos para 6
V ou mais de tensédo de traba-
lho, enquanto o resistor é de 1/
8 W com 5 % de tolerancia.

Para a entrada de sinal usa-
mos um jaque com um plugue e
fio blindado ou simplesmente
dois pedacgos de fios com gar-
ras para conexao ao circuito em
teste ou fonte de sinais.

PROVA E USO

Para provar o
amplificador, basta
ligar Sy e abrir o
controle de volume.
O toque dos dedos
na entrada ja deve
provocar um leve
ronco que indica
que o circuito esta
funcionando. Pode-
mos também inje-

B

B 0 1
~ Preto
de um radinho ou ainda ligar um
microfone. Com o teste verifica-
mos se ha necessidade de alte-
rar o valor de Ry de modo a
adaptar as caracteristicas do cir-
cuito a tolerancia do transistor.

~ Somente injete sinais fracos
no circuito para nao ter distor-
¢oes ou sua saturagao.

Para usar o aparelho, ligue
transdutores ou fonte de sinal
na entrada do amplificador, ajus-
tando P4 para a melhor reprodu-
cao sem distorgdes. ]

[o 9

tar o sinal de um
injetor de sinais ou
de outra fonte de
sinal como a saida

Entrada

| ELETRONICA TOTAL N° aomnm
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Fig. 3 - Placa de circuito impresso.




Eis uma montagem
muito interessante para
quem possui um PC
com CD-ROM drive e
nao tem caixinhas
acusticas suficiente-
mente potentes para
uma boa reproducao de
musica ou efeitos so-
noros: um transmissor
que envia os sons para
um equipamento de
som maior colocado a
uma distancia de até 50
metros! Alimentado por
pilhas e simples de
montar, ele nao exige

TRANSMISSOR DE
FM MULTIMIDIA

Newton C. Braga

Além da possibilidade de
aplicagéo citada na introdugéo,
existe outra que pode ser inte-
ressante para muitos dos nos-
sos leitores: a de poder tocar
CDs de musica no computador,
mas ouvindo seu som num equi-
pamento de FM comum que ndo

veniente que é o de fazer a
transmissao monofénica, mas a
fidelidade dos dois canais
mixados é elevada e com isso é
possivel uma boa audigdo com
poténcia muito maior.

A alimentagdo do pequeno
transmissor é feita com pilhas

nenhuma adaptacéao
especial no seu PC,
basta liga-lo na saida
das caixinhas acusticas

tenha CD player e isso sem fio.

Mas, sem duvida, os leitores
que possuem jogos em CDs com
efeitos de som muito fortes e
desejam ter uma poténcia

comuns e de sua quantidade vai

depender o alcance.

Com duas pilhas pequenas
o alcance pode chegar aos 30

metros, mas com quatro pilhas,

maior, usando um aparelho de
som de muitos watts, é que vao
gostar deste projeto. O circuito
proposto tem apenas um incon-

dependendo das condigées lo-
cais (obstaculos e congestiona-
mento da faixa de FM) pode
superar os 50 metros.

do PC.

Cq o
220 nF %’1
Eq I— A
R5
R1 R3 10 ke
o e o ; -
E Cs
= C3 100 nFT +
10 nF —
sihe ] =
--B
e 1
Cq 3/6 V
Q1 4,7 pF
C2 F‘4 RS BF495
220 nF L 1ka 6.8 ka 1
E &C T R7
g Il 47q
R2
22 Q
frocl
Fig. 1 - Diagrama completo do transmissor de som para PC.
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COMO FUNCIONA

O transmissor é bastante
simples, consistindo num
oscilador que opera na faixa de
FM entre 88 e 108 MHz e que
tem por base apenas um tran-
sistor de fadil obtengéo.

Neste circuito a bobina L, em
conjunto;com o ajuste de CV
determinarn'a frequéncia de ope-
racao do transmissor.

Esta frequéncia deve ser es-
colhida de modo a ficar num
ponto vago da faixa de FM. Os
resistores Rs e Rg polarizam a
base do transistor e C4 propor-
ciona a realimentag@o que man-
tém as oscilagdes do circuito.

Os sinais de audio dos dois
canais do sistema multimidia do
computador sao misturados de-
pois de passar pelos resistores
Rz e R, e pelos capacitores Cq e
C, sendo aplicados a base do
transistor de modo a modular o
oscilador em frequéncia.

Os resistores R4 e R, funcio-
nam como carga para as saidas
de som do PC, ja que a entrada
do transmissor é de alta impe-
dancia. Sem este recurso po-
dem ocorrer distorgoes do som.

Para os circuitos que usam
caixas amplificadas (alimenta-
das por pilhas ou eliminador)
estes resistores podem ser eli-
minados.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do transmissor de
FM para PC.

A disposicao dos componen-
tes numa pequena placa de cir-
cuito impresso € apresentada na
figura 2.

Esta placa juntamente com
o suporte de duas ou quatro pi-
Ihas pequenas cabe facilmente
numa pequena caixa plastica. A
antena consiste num pedacgo de

Fig. 2 - Placa do transmissor.
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fio rigido de 10 a 20 cm de com-
primento e deve ficar em posi-
cao vertical, longe de objetos
metalicos que possam afetar a
propagacgao dos sinais gerados.

A polaridade do suporte de
pilhas deve ser observada na
sua conexao ao circuito.

Os capacitores sdo todos
ceramicos, exceto C; e C, que
também podem ser de poliéster
e os resistores sao de 1/8 W ou
maiores.

A bobina L, é formada por 4
voltas de fio esmaltado ou co-
mum 22 ou mais grosso em for-
ma de 1 cm sem nucleo (espiras
auto-sustentadas) e a tomada
feita no meio. Para enrolar esta
bobina, use um lapis como refe-
réncia, retirando-o depois e sol-
dando a bobina na placa pelos
seus terminais.

A chave S; é um interruptor
simples e o trimmer é do tipo de
base de porcelana ou plastico
com qualquer valor maximo
entre 20 e 50 pF.

Para conectar o transmissor
ao PC use um fio triplo com um
plugue P5 na ponta (tipo estéreo)
de acordo com a saida do PC.

PROVA E USO

Inicialmente ligue o receptor
de FM nas proximidades e ajus-
te CV para captar o sinal da for-
ma mais forte. Este sinal faz com
que o chiado de fundo do recep-
tor silencie.

Depois, conecte o transmis-
sor ao PC e coloque um CD ou

g b

algum efeito de som. Ajuste o
volume do mixer do CD-player
de modo a obter o som deseja-
do no receptor sem distorgao.
Depois, qualquer alteragdao de
volume deve ser feita no recep-
tor. Refaga a sintonia do recep-
tor se perceber que o sinal esta
“escapando”.

Feito os ajustes é s6 usar o
aparelho. [ ]

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - BF494 ou equivalente -
transistor NPN de RF
Resistores: (1/8 W, 5%)
R,, R, - 22 Q - vermelho,
vermelho, preto

R,, R, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

R, - 10 kQ - marrom, preto,
laranja

R, - 6,8 kQ - azul, cinza,
vermelho

R, - 47 Q - amarelo, violeta,
preto

Capacitores:

C,, C, - 220 nF - ceramicos
ou poliéster

C, - 10 nF - ceramico

C, - 4,7 pF - ceramico

C, - 100 nF - ceramico

CV - trimmer - ver texto
Diversos:

L, - Bobina - ver texto

A - antena - ver texto

S, - Interruptor simples
B,-30u6V-2ou4pihas
pequenas

Placa de circuito impresso,
suporte de duas ou quatro
pilhas pequenas, caixa para
montagem, plugue para PC,
fios, solda, etc.

GUIA RAPI-
DO DO PC

Newton C. Braga

e 96 paginas

 Editora: Saber

» Assunto: Reparacao de PCs
para leigos e técnicos
iniciantes

e Preco: R$ 6,90

Neste livro de consulta rapi-
da, o autor analisa de uma
forma simples de entender
como opera um PC dando di-
cas para sua instalagao cor-
reta e uso, de modo a evitar
que problemas de funciona-
mento possam ocorrer.

No entanto, se os problemas
ocorrerem, o autor mostra
como O usuario comum e
mesmo o técnico que ainda
estd aprendendo pode
resolvé-los sem a necessida-
de de conhecimentos profun-
dos ou ferramentas especiais.

A maioria dos defeitos que
podem ser resolvidos no local
em que o PC se encontra é
analisada nestre livro, o que
significa que se o leitor nao
conseguir sana-los o técnico
que vier certamente tera um
trabalho que justifique o que
se gasta com ele.

Trata-se portanto de um ma-
nual de consulta rapida ideal
para usuarios leigos e técni-
cos iniciantes que permite so-
lucionar problemas simples de
funcionamento, da dicas so-
bre configuracao e uso e ain-
da mostra alguns procedimen-
tos saudaveis que prolongam
a vida util de seu equipamen-
to, diminuindo a probabilida-
de de falhas. &
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Solicitagao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagao, debre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Nao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (on) 6942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Ap6s preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

+ Cheque = Envie um cheque nominal a Saber Publicidade e Promogoes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé néo tenha
conta bancatria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

+ Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogdes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
(ndo aceitamos vales pagaveis em outra agéncia)

* Depésito Bancario = Ligue para (011) 6942-8055 e pega informagdes.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima teréo instrugdes no proprio antncio.

(niq atendemos por reembolso postal) Y i TR gt e ¢ =
| PRECOS. VALIDOS ATE |
Pedido mmlmo R$ 25,00 | L' © o 28/M/97 | _}
QUANT PRODUTOS Valor R$
Postagem e Manuseio | - 5,00
Valor total do pedido e

Nome:

Enderego:

Bairro: Ne° Fone p/contato

Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:
[J Estou enviando o cheque [ Estou enviando um vale postal [ Estou efetuando um depésito bancario

Data / /1997
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CULTURA GEERA
LUYGCROS

ATENCAO
Agora, na compra de cada apostila, vocé
recebe GRATIS, uma SELECAO DE
TERMOS TECNICOS.
* Estas apostilas sé@o as mesmas que
acompanham

as fitas de video.

*01 - FACSIMILE - CUTSO DASICO....¥eeevereeereesreo b R$ 38,00

"02 - INSTALAGAO DE FACSIMILE.................... .... 26,00
f8 - 99 DEFEITOS DE FAX..................... 26,00
04 -TEC. AVANCADAS REPARAGAO FAX.......cooovereeeenan.. 31,00

"05- SECRETARIAEL. TEL. SEMFIO.......ooovevveorerennn., 26,00
06 - 99 DEFEITOS DE SECR./TEL S/FIO. 31,00
07 - RADIOTRANSCEPTORES............. 31,00
....31,00
....31,00
... 26,00

.................... 31,00
........................ 38,00

09 - APERFEICOAMENTO EM TV EM CORES.
“10- 99 DEFEITOS DE TVPB/CORES.........

11-COMO LER ESQUEMAS DE TV....
“12-VIDEOCASSETE - curso basico.....
“13-MECANISMO DE VIDEOCASSETE.. ... 26,00
*14- TRANSCODIFICACAO DE VCR/TV... ....31,00
15-COMO LER ESQUEMAS DE VCR................ ...31,00

16-99 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE............. ... 26,00
*17-TEC. AVANCADAS REPARACAO VCR. ...31,00
*18 - CAMERA/CAMCORDER - curso basico............ooooooooo.... 38,00
*19- 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCORDER............... 31,00
"20 - REPARACAO TV/VCR C/OSCILOSCOPIO... ... 31,00
“21 - REPARACAO DE VIDEOGAMES............ ... 31,00

"22 - VIDEO LASERDISC - curso basico......
23 - COMPONENTES: resistor/capacitor....

... 38,00
.. 26,00

“24 - COMPONENTES: indutor, trafo cristais ... 26,00
25 - COMPONENTES: diodos, tiristores...........cooeevveeeeeennn. 26,00
"26 - COMPONENTES: transistores, CIS.........coooeveeveeveeernnn, 31,00
"27 - ANALISE DE CIRCUITOS (basico)... ....26,00
"28 - TRABALHOS PRATICOS DE SMD......oovoeooeeere 26,00

“29 - MANUAL DE INSTRUME_NTAQAO .................... 26,00
“30 - FONTE DE ALIMENTAGAO CHAVEADA .

*31 - MANUSEIO DO OSCILOSCOPIO............ ...26,00
*32 - REPARACAO FORNO MICROONDAS........... ... 26,00
*33- REPARAGCAO RADIO/AUDIO (El.Basica)........ ...31,00
34 - PROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO.. ...31,00
*35 - REPARACAO AUTO RADIO/TOCA FITAS.......ovee..... 31,00

*36 - REPARACAQ TOCA DISCOS.
*37 - REPARACAO TAPE DECKS..................
"38 - REPARACAO APARELHOS SOM 3EM 1...
39 - ELETRONICA DIGITAL - curso basico...
40 - MICROPROCESSADORES - curso basico...
"41 - REPARACAO MICRO APPLE 8 bits......... -
*42 - REPARACAO MICRO IBM PC-XT 16 bits...................... 31,00
*43 - REPARACAO MICRO IBM AT/286/386...........cooooen...... 31,00
*44 - ADMINISTRACAO DE OFICINAS............ -
*45 - RECEPGAO, ATENDIMENTO E VENDAS..
46 - COMPACT DISC PLAYER - curos basico.....

*47 - MANUAL SERVICO CDP LX-250................ 26,00
48 - 99 DEFEITOS DE COMPACT DISC PLAYER. 26,00
49 - ESQUEMARIO COMPACT DIS KENWOOD................. 31,00

"50 - TEC. LEITURA VELOZ/MEMORIZAGAGO...........ooo...... 31,00
51 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1... .

52 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 2 ..
53 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3

Adquira ja estas apostilas contendo uma série
de informagbes para o técnico reparador e
estudante. Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

57 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 30100 (inglés).....................
58 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3300 (inglés)...
59 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 3450(inglés)..........ccc.........
60 - MANUAL DE SERVICO FAX TOSHIBA 4400 (ingl&s)..........cocecvvvnenn..
61 - MANUAL DE SERVICO SHARP FO-210......................... L.
62 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F115 (inglés
63 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F120 (inglés) !
64 - MANUAL DE SERV. FAX PANASONIC KX-F50/F90 (inglés)............... 38,00
65 - MANUAL DE SERVICO FAX PANAFAX UF-150 (inglés)..... ... 49,00
66 - MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIBA 4400................ ... 26,00
67 - MANUAL VIDEO PANASONIC HIFINV70 (inglés)...
*68 - TELEVISAO POR SATELITE

*72 - REPARAGAO MONITORES DE VIDEO
*73 - REPARACAO IMPRESSORAS...........
*74 - REPARACAO DE DRIVES............cooon.......
*75 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE TELEVISAO.
76 - MANUAL SERVIGCO FAX SHARP FO-230..........
*77 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE FAX..........vvoovoeveeeeeerrresorre. 31,00

*79 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC
*80 - COMO DAR MANUTENGAO NOS FAX TOSHIBA..............

*81 - DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES CHAVEADAS
*82 - HOME THEATER E OUTRAS TECNOLOGIAS DE AUDIO...

*83 - O APARELHO DE TELEFONE CELULAR..............c0oveveiee 31,00
*84 - MANUTENGCAO AVANGADA EM V..o 31,00
"85 - REPARACAO DE MICROCOMPUTADORES IBM 486/PENTIUM....... 31,00
*86 - CURSO DE MANUTENGAO EM FLIPERAMA.........c.coooveveen.... 38,00

87 - DIAGNOSTICOS EM EQUIPAMENTOS MULTIMIDIA...
*88 - ORGAOS ELETRONICOS - TEORIA E REPARAGAO.
89 - DATABOOK DE VIDEOCASSETE vOl. 4.....oovoe.....
90 - DATABOOK DE TELEVISAO vol. 2..................
91 - DATABOOK DE CAMARA/CAMCORDERS/8 MM \
*92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM - TEORIA E REPARACAO....................... 31,00
93 - DATABOOK DE FAX E TELEFONIA VOl 3 v..vooveeve )

*94 - ELETRONICA INDUSTRIAL SEMICOND. DE POTENCIA..
*95 - ENTENDA O MODEM.......coooovemieeeeeeeeeeereeeeseresrnn
*96 - ENTENDA OS AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
97 - ESQUEMARIOS: TAPE DECKS KENWOOD............ .
98 - ESQUEMARIOS: SINTONIZADORES KENWOOD...........oooovoooovon 31,00
99 - ESQUEMARIO: EQUALIZ. E REVERBERADORES KENWOOD....... 26,00
100 - ESQUEMARIOS: POWERS DE POTENCIA KENWOOD......
101 - ESQUEMARIOS: AMPLIF. DE AUDIO KENWOOD.......

102 - ESQUEMARIOS RECEIVERES KENWOOD......
103 - SERV. MAN. AMPLIF. DIGITAL KENWOOD (inglés)............
104 - SERV. MAN. AUTO-RADIO E TOCA-FITAS KENWOOD (inglés)........
109 - ESQ. KENWOOD: PROCESSADOR HOME THEATER..........ooo......

Pedidos: Verifique as instru¢des de solicitagio de compra da dltima pdgina ou peca maiores informacdes pelo
TEL.: (011) 6942-8055 - Precos Vilidos até 28/11/97 (NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA. Rua Jacinto José de Aratjo, 309 CEP:03087-020 - Sdo Paulo - SP




NAVEGANDO

INTERNET

NAVEGANDO
INTERNET
Smith - 638 pdags. Este

NA

{ guia ensina como fazer

com que a Internet tra-
balhe em seu beneficio.
Vocé encontrara uma ex-
plicacdo detalhada do
que ela é e saberd como
acessar e utiliza-la efi-

cientemente, com dicas, exemplos e
listagens de recursos.

Inclui disquetes.

R$ 59,00

DELPHI -

Kit do Explorador
Dunteman - 460 pags

O Delphi inova a progra-
magdo em ambiente
Windows, apresentando
uma estrutura clara e fa-
cil de ser entendida. De-
senhe suas telas, adicio-
ne seus componentes e
conecte-os com um cédi-

go em Object Pascal altamente otimizado.

Inclui disquete.

R$ 87,00

SOCORRO! IBM, PC
& COMPATIVEIS

Miller - 358 pags. Nao
entre em panico, a aju-
da estd a caminho. A
maior parte dos proble-
mas do PC podem ser
facilmente resolvidos.
Este guia simples e di-
vertido o ajudara a pre-

parar um Kit de sobrevivéncia no PC, ori-
entando o que deve ser feito em caso de

emergéncia.

ENTENDENDO S

IBRAS OTICA

ENTENDENDO
FIBRAS OTICAS
Hecht - 554 péags. Para
aqueles que desejam
conhecer melhor a revo-
lugéo da fibra 6tica nas
comunicagoes, conhe-
cendo desde os compo-
nentes do sistema de fi-

! s bras até os componen-
tes de hardware 6tico como, por exemplo,
transmissores e acopladores.

R$ 40,00

e
oo Eff.f o

MODEMS PARA LEIGOS

Rathbone - 474 pags. Aprenda a maximizar os
beneficios do modem: correio eletrénico,
download e upload de arquivos e utilizagdo do
fax. Entradas e saidas da Internet: como acess4-
las, oque fazer quando chegar la e como eco-
nomizar dinheiro no processo.

R$ 50,00.

PC PARA LEIGOS

Rathbone - 400 pags. Completamente atualiza-
do, o best-seller PC para Leigos traz aos novos
usudrios as mais recentes informacées sobre
hardware e software, desde como selecionar e
configurar seu sistema até como detectar e so-
lucionar problemas comuns.

R$ 44,00

WORD PARA WINDOWS 95 PARA LEIGOS -
Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem
humorado e simples de entender, a série "Para
Leigos" chega com mais um titulo, sendo a nova
versao do popular processador de texto Microsoft.
Com este livro o leitor descobrirda como criar do-
cumentos fantasticos instantdneamente.

R$ 44,50

BBS PARA LEIGOS -

Slick - 384 pags. Com este livro e um modem
vocé estard apto para se conectar em um siste-
ma, além de trocar mensagens de correio eletro-
nico, ganhando 30 dias de acesso gratis ao BBS
Brasil Online. Inclui disquete.

R$ 53,00

0S/2 WARP DA PARA.LEIGOS

Rathbone - 356 pags. Aprenda a obter o maximo
do novo OS/2 Warp da IBM com conselhos dteis
deste livro. Vocé encontrara uma valiosissima fon-
te de dicas e truques do OS/2 Warp, da instala-
¢a@o do software ao uso da quentissima Internet
Conection.

R$ 38,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES

Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - .

CEP:03087-020 - Sao Paulo
EE

GUIA DO CD ROM - Starret
- 372 pags. Descubra o que
esta tecnologia pode fazer
por vocé. O CD ROM é uma
tecnologia em evolugdo que
esta modificando o modo de
acessar e distribuir informa-
v GOes.Vocé aprenderd a usar
=== e tirar maior proveito dos re-
cursos do CD ROM. Inclui CD.

R$ 45,00

GUIA DE DESENVOLVI-
MENTO DE MULTIMIDIA
Perry - 936 péags. Aprenda
a tirar proveito dos acesso-
rios para multimidia dispo-
niveis no Windows 3.1. Este
livro explica ainda como
transformar um aplicativo
Windows em um aplicativo
de multimidia mostrando
como usar graficos, sons e animagao em seus
programas. Inclui CD.

R$ 96,00

VOANDO ALEM DA
IMAGINACAO

Lampton - 508 pags. Até
agora a programacao de
Games sofisticados era en-
carado como uma arte mis-
teriosa, pertencendo ao
dominio de experientes
programadores. Vocé
aprendera a construir um
Videogame profissional para computadores,
do tipo Flight simulator em 3D, comegando do
zero. Inclui disquete.

R$ 59,50
WORD PARA
Word WINDOW 95
para Windows 95 3D VISUAL

Marangraphics - 224
pags. Neste livro de lei-
tura rapida, divertido =
ricamente ilustrado, os
recursos do programa
sao ensinados por um
simpatico personager:
que, passo a passo explica cada operagzc e
cada termo do programa utilizando uma lifi-
guagem simples e imagens faceis de sereni
entendidas.

R$ 55,00

_} 8L Jsuct

Desconto de |
10% na compra

LTDA de 2 ou mais

titulos

EDIDOS: Verifique informaiées na solicitaﬁéo de compras da Ultima
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fax. Entradas e saidas da Internet: como acessa-
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Rathbone - 400 pags. Completamente atualiza-
do, o best-seller PC para Leigos traz aos novos
usudrios as mais recentes informacées sobre
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configurar seu sistema até como detectar e so-
lucionar problemas comuns.
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Gookin - 424 pags. Num estilo sempre bem
humorado e simples de entender, a série "Para
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Com este livro o leitor descobrirda como criar do-
cumentos fantasticos instantaneamente.

R$ 44,50
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