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Julho - més de férias, lazer, descan-
S0, praia, campo para a maioria dos estu-
dantes. Més para "recarregar as baterias"
- desligar-se da dura realidade da sala de
aula. Mas é, também, para muitos, um
periodo de planejamento, de "garimpa-
gem" de projetos para apresentagdo nas
Feiras de Ciéncias, que vém logo por ai,
em outubro ou novembro. Para esses, nes-
ta edicéo apresentamos uma série de pro*
jetos de facil execucao, com informagées
Uteis que possam servir para uma pesqui-
sa mais aprofundada, base para as expli-
cagdes que deverdo acompanhar as apre-
sentagdes. Estamos certos que os leito-
res irdo encontrar entre os projetos ofere-
cidos, aquele que podera garantir-lhes um
bom desempenho na Feira de sua escola.

AW,

Projetos para estudantes.
Como obter

Solendide de alta tensa
Transmissor de ondas curta:

Criatividade com sucata.
Como montar ..

PROJETOS EDUCACIONAIS

Transmissor de dgua e sal.
Eletroima fqrradura
Metronomo.
Gerador de interferéncias em T
Selafo de projetos répidos.

0 salto da ra. 10 Micro luz ritmi

Reativador de pilhas. 1 Mesa de

dosa v, eaca cionados,scb
ncbos logas . (NG do Dapartamento

Técnio), bikdads

dade por danos resuartes o imperica do moniador. Caso haja engancs om oo ou desento, Sod publcada orata a primolra
oportunidade. N




Esta 6 uma edicéo especial da
revista Eletrdnica Total dedicada aos
estudantes de escolas de segundo
a0 encols thericas que proci
alho para Feiras
o Gibnaes. Sormsningh oy
eventos espe imples-
e pars -melhcrar ola notic
por exigéncia ou sugestao do
Prcleserr
Se bem que nossa revista
se dedique principalmente &
Eletronica, com esta ciéncia e a
prépria Eletricidade é possivel re-
alizar trabalhos que pertengam a
outras dreas como Quimica, Bio-
logia, Matemtica, etc.
Assim, aproveitando nossa experién-
cia na Eletronica e no ensino, reunimos,
uma boa colegéo de projetos, que
além de interessantes e instruti-
Vos, também s&0 simples, po-
dendo ser construidos com
pouco material & o que &
mais importante, com pou-
co dinheiro. Para montar es-
tes projetos em Feiras de Ci

PROJETOS PARA
ESTUDANTES

Outra caracteristica importante de n0ssos pro-
jetos, e que deve ser aproveitada pelos profes-
sores, estd no fato de que ndo nos limitamos a
descrever a montagem  a experiéncia basica,
mas indicamos o tipo de pesquisa e apresenta-
4o que 0 aluno deve fazer para o trabalho,
damos sugestdes para uma complementacdo
‘com aperfeicoamentos e Novos usos que po-
‘dem ajudar 0s alunos a desenvolverem sua ima-
ginagdo, criatividade e habilidades manuais.
Brasil & 0 mundo passam por uma répida
transformagao tecnoldgica que ndo tem sido
‘acompanhada pelo sistema de ensino. Nossos:
programas ainda séo arcaicos e o ensino de
(ivies i eloh o il e
o de tecnologias modemas em simples
expenmen\u& ou 0 simples fato de que di
vos como 0s computadores sejam cita-
dos neetes rabalhos, pode serr ds pento do
aincluséo dessas matérias no en-

sino bisico.
Acreditamos que deve parti dos professores
aidéia da mudanca do ensino de ciéncias com
0 uso de tecnologias modernas e nés mesmos
temos jogado essa idéia para discusséo espe-
rando um ret
Por que no incluir no ensino do segundo
da El

ok Nayatixia
tamente suspeitando que a

grau os letronica que permi-
tam ao aluno conviver com equipamentos que
hoje fazem parte de nossa vida, como computa-

gens & iniciante, talvez tendo com-
prado esta revista pela primeira vez,
aproveitamos para Ihe dar algumas
dicas importantes.
Bl

pequencs aparelhos que inicia-
mos o caminho que nos leva a
ser engenheiros capazes de ope-
rar e montar grandes equipamen-
tos de ‘computado-

dores, satéli-
te e fibras Gpticas?

Por que ndo colocar estes assuntos como
complementacéo da Eletricidade dada na Fisica

maneira compraaneivel poderiam ser do onor
me utiidade para os alunos que ingressarem

nas dreas fécnicas, mas muito mais, para 05
que devem conviver com tais equipamentos no
dia-a-dia, utiizando-os em dreas de trabalho
que nada tém a ver com a Eletrdnica.

E algo para se pensar!

fes e muitos outros. O leitor j&
pensou que talvez tenha encon-
trado nestes projetos o caminho
para a profisséo de que realmen-
te gosta?

a Feiras de Ciéncias, atendemos ndo s6 a uma
exigéncia de nossos leitores que estao estudan-
do, mas também lancamos uma semente muito
importante para o futuro de nossos jovens.

HNewton €. Braga

PR Letonica ToraL w



A principal dificuldade
para os estudantes e ama-
dores que desejam mon-
tar os projetos que des-
crevemos é a obtengdo
dos componentes. Se
bem que ainda existam
muitas lojas de compo-
nentes ou oficinas de re-
paragao que vendam pe-
as, nem sempre a pro-
cura nestes lugares é a
melhor solugdo. Podem
haver faltas momentane-
as de componentes e o
préprio mercado de repo-
sigio de pegas esta em
declinio. Porém, ha solu-
goes alternativas, algu-
mas até interessantes,
sugeridas neste artigo.

HNewton C. Braga

Para o montador amador e o
estudante que deseja fazer seus
préprios projetos, a maior fonte
pegas ¢ a sucata. Placas de
computadores, televisores &
rédios velhos, além de outros
aparelhos semelhantes, que
e Culcox o) ket
ou depdsitos de sucatas, con-
S L
ponentes.

Hé muitos componentes ele-
trénicos como  resistores,
capacitores, transistores &
diodos que ndo euragum s
o tempo e além disso,
estar bons, pois a g
abandono do aparelho esté em
outros componentes.

Assim, basta sabermos usar
um soldador para conseguirmos,
retirar muitos desses compo-
nentes e aproveita-ios em pro-
jetos sem problemas.

PONTE DE TERMINAIS

Um componente muito usa-

em nossos projetos e que
apresenta alguma dificuldade
para sua obtengéo é a ponte de
terminais.

COMO OBTER
COMPONENTES

Esta ponte, que ja ndo é
mais fabricada, pode ser en-
contrada em aparelhos velhos.
Como observamos na figura 1,
ela consiste numa barra de fi-
bra na qual existem pequenos
terminais metdlicos onde sdo
soldados os componentes.
Caso o montador ndo en-
contre este tipo de ponte para
servir de chassi para suas
montagens, existem mitas al-




Fig. 2 - Terminais comuns parafusados numa tabuinha
de modo a se ober uma “ponte de terminais”.

Basodo
‘madeira

madeira e assim simular uma

sas montagens, os. terminais
devem estar separados uns dos
05

©) Pregos - preguinhos co-
muns “pegam” solda e podem
ser usados para simular uma
ponte, bastando que sejam pre-
gados numa tabuinha, da for-
ma indicada na figura 4.

i oo

outros.
fiteke. snoaaii g rod
outros de modo alg

) Ponise de paratiscs -

ESsehee dlo doiiacs
ainda em casas de mater
B s e
tem em bases de material iso-
lants com parafusos onde si0
G TRy
ponentes, veja a figura 3.

Noeta fiura tamoe a roa-
2agéo de uma montagem sim-

tes e fios podem ser soldados
nestes preguinhos de modo a
se obter a montagem deseja-
d

2.
d) Placa de circuito impres-
50 simulando ponte - basta gra-
var numa plaqueta de circuito
impresso virgem cortada er
tiras o padréo mostrado na fi-

jura 5.
Depois é 6 soldar os com-
ponentes na forma indicada pe

de vantagem do uso destas
pontes é que nio precisamos
usar solda para fixar os termi-
nais dos componentes. Eviden-
temente, o montador deve ter o
méximo de cuidado para man-
ter 0s terminais dos componen-
tes bem presos.

Tabuinha

Fig. 4 - Improvisando uma ponte com preguinhos.

mesma figura,
paites cue Gars om nossos
R
mos dols furos nas extremi

e A R B

placa-ponte em uma base de
madeira ou ainda numa caixa,
de modo a termos maior facil
dade de manejo do aparelho.

FIOS ESMALTADOS  *

Muitas experiéncias e mon-
tagens que descrevemos

bre intemo e recobertos com
uma finissima camada de es-
malte isolante

Transformadores, indutores,
bobinas, motores, solendides
séo exemplos de componentes
em que estes fios esmaltados
séo us

Os fios variam de espessu-
ra e para indicé-la temos um
numero *AWG".

Fig. 3 - Ponte de terminais
com paralusos.

e Pregos
pequencs
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placa de circuito impresso.

Fig. 5 - Uma ponte feita de s ot

Fig. 6 - fios

Para a maioria das monta-
gens este nimero pode variar
entre 0 18 (mais grosso) até o
32 ou 34 que é o mais fino.

Na figura 6 temos as espes-
suras desses fios em escala.

Para saber qual é a espes-
sura do fio que voc8 encontrou
num componente é simples:
enrole 10 espiras bem juntas
num I4pis e meca o compri-

ua. Na ta-
bela da figura 7 vocé terd o
comprimento medido e o n-

o “AWG" do fio correspon-
dente.

Para usar o fio é importante
verificar se ele ndo estd com
seu isolamento danificado. O
que pode ocorrer é que o com-
ponente de onde o retiramos

Conte 0
namero e voltas

Fig. 7 - Como determinar 2
espessura de um fio AWG,
voltas por om | _nt AWG
52 18
116 2
144 2
0 2
28 E
24 2%
5
“s
% £l

o

‘aquecimento muito grande.

0 0 isolamento esta-

ré *queimado’. Sabemos disso,

pois 0 fio estard enegrecido &

com forte cheiro. Passando a

méo no fio, sua capa de esmal-

te sai com facilidade, deixando

visivel o cobre. Este fio nao
pode ser usado.

Lembramos que o fio deve
ser raspado no local da solda,
pois a capa de esmalte impeda
que ela ‘pegue

C6DIGOS

Um problema que
montadores menos experientes
podem encontrar na obtengo
de componentes de sucata ou
ainda na sua utiizagéo é com
os cédigos usados na sua
marcagéo.
Evidentemente, para que 0
leitor domine totalmente estes
cédigos & interessante fazer um
curso de Eletronica ou adquirir
obras especializadas como o
10850 “Curso Prtico de Eletro-
nica”, que além de tudo, ensina
m o funcionamento dos

circuitos e a fungdo dos com-

ponentes.

No entanto, de modo a faci-
litar as montagens que descre-
vemos, vamos dar algumas
“dicas” sobre 0s cédigos usa-
dos em alguns

smaltados.

hplaior conisanelsis
posido, verifique a figura 8.
s, o s fabas da

portam, pois déo o valor do
componente. Em nossos proje;
tos, para faciltar o leitor, quan-
do falarmos do resistor na lista

Como os resistores tém ta-
manhos diferentes, as especi-
ficagdes de poténcia séo im-
portantes. Os menores s&o de
118 ou 1/4 W,

b) Capacitores

Eles podem ser de diversos
1ipos e 0s c6digos variam bas-
tante, a ponto de confundirem
até mesmo montadores mais
experientes.

Na fgura 9 mostramos os
cédigos princi

Rosim, para o valor 100 rF
(nanofarads) podemos ter to-
das as indi ostrada:

Os eletroliticos s&o especi
ficados pelo valor em uF
(microfarads) e pela tenséo de
trabalho (Volts ou V). Para a
tenséo podemos sempre usar
um valor maior que o
pedido pa lista de material.

empregados.
2) Resistores

Os valores dos resistores
séio dados pelas faixas colori-
das em sua volta, cada faixa
representa um digito- ou um

€LETAONICA TOTAL N

997

Fig. 8 - Codigo de
cores de resistores.




0 melhor caminho para
projetos eletronicos

WinBoard &
WinDraft

(for Windows 3.1, NT e 95,
Estelivrodestina-sea odas as

pessoas que estio envolvidas
diretamente no desenvolvi

No entanto, ¢ preciso ter BF494 - BF495, BF254
atengéo com estes componen- BD135 - BD137, BD139
tes, pois os eletroliticos sao 0s TIP31 - TIP41

sivel, o use eletrlitcos apro-  dem ser diferentes dos origi-
veitados de sucata sem antes  nais.
test-los. Assim, s6 conhecendo a
©) Diodos e transistores  nova disposigao por meio de
0 diodos podem ser de si- um manual é que seu uso pode
licio ou germanio. Os tipos de ser feto.
germanio normalmente tém um Dol e
o de

técnicos ¢ engenheiros. O li-
ro aborda os dois médulos

captura  de  esquemas

vidro trans-  possuem um modo
parente, conforme a figura 10.  serem ligados e que 85 i
Observe que existe uma _invertidos, o aparelho nao fun-

faixa que indica sua polarida- cionard.
de. Normalmente em nossas Em alguns projetos usamos
o i radiadores de calor. ‘

paradesenho doLayoutdapla-
ca com o posicionamento de
‘componentes e roteamento, e
tecnologia de superoteadores
baseados noalgoritmo *Shape-

Amms Wesley e Allino

- Prego RS 32,00
Alen;in Acompanha o
livro um CD-ROM com

o programa na sua
versio completa para
projetos de até 100
pinos.

Compre (011) 6942-8055.

SABER PUBLICIDADE
EPROMOGOES LTDA.
[Rua Jacinto José de Aratio, 31
atuapé - Sao Paulo - SP

Estes radiadores podem ser
s de silicio, que  chapinhas de metal dobradas

e e R el L
dos nos mesmos encapsula- corpo dos transistores ou mai-
mentos e em encapsulamentos  ores em que o transistor se
plésticos, & preciso observar 0 apdie, s&o encontrados em su-
nimero gravado, algo assim  cata ou adquiridas em casas
como 1N4007, 1N4004. Caso  especializadas.
Vocé consiga um, veja na lista d) Outro
se ele serviré quando for num Os circuitos integrados, des-
projeto. de que em bom estado

Para os transistores é muito s ipos originais, permitem um
importante observar o numero  eventual aproveitamento. No
marcado. Os tipos mais usa- ~ entanto, a maior dificuldade
dos s0 s indicados nas listas  neste Caso é extrair o circito

de material integrado da placa sem Ihe
Veja que, em alguns casos,  causar danos.

indicamos “ou equivalente”. Para outros componentes,

Assim, damos uma lista de al- - tais como transformadores,

guns tipos que podem ser usa-  potenciémetros, frimpolts, sem-
dos, caso os originais ndo pos-  pre existe a possibilidade de

m ser encontrados. aproveitamento, desde que
8 - BC547, BC549,  seus valores e caracteristicas
e sejam conhecidos e seja feito
8 - BC557, BC559,  um teste para constatar se
50307 BC308, BC309 estéo ou ndo queimados. W

= Fig. 9 - Marcagoes
ii\ [1900F] " diferentes de
capacitores de 100 oF

eiernonica Torat v 71971997



CRIATIVIDADE cOM -
SUCATA

Quando degctevdmos:inoota: . s ystiadae coleokodo pro- Nestes circuitos aproy
gene slebrkcon hwei reg. &
cnica

habilida-
fo materiais co-

coragéo como caixinhas de mi-
sic

a, etc
O pequeno radio antigo mos-

Qualquer peque-
na pega retirada de
um aparelho ou dis-
positivo que néo fun- . poi
cione, parafusos e commem ‘erovetiado da um i
porcas encontrados  dio portatil cuja caixa ndo mais’
sem uso e até mesmo Ppodi perada pelos da-
binquedinhos como os oblidoe frid
m doces, 530 Uteis na elabora-
el s s g
omo nosso leitor Bruno  miniatura.
Labiol ol poquonas € claro que também exis-
o sl o

e

o ke qus dasj k& e do coe e

E m teressante ter um  que é trabalhada para

Saienaari st hopiads. . Boe pades e
com as proprias mos como um
rédio, uma cabxinha de msica,
um circuito de efeios sonoros ou

qualquer outro. manivela e

No entanto, a maioria dos En Sio Pauk. “alto-falante” saliente.

nada mai

um pingente em forma de.

sino usado como puxador de ga-
vetas!

No pequeno telefone antigo,
ixas, o Bruno colocou um circuito que
ples base de madeira integra. imita 0 som da campainha d
ou, as vezes, mesmo E claro g pos- mo © fone § reti
m iss0, num ema-
p.o.ews Interessantes i, mulms Aincr b
sem essidade de* Ppublicamos em n¢
plesmente funcio- cunnmm»mo incon dam - car" colocados o
de Eletronica. “caixinhas” que sejam algo mais
Mais do que isso, S signi-  do que uma simples protecdo e
entretanto, o hobby fica que o montador dei-  Suporte para os componentes.
da Eletrbnica pode ser xe de lado uma boa habi- Nossa finalidade com este ar-
completado com a rea- dessoldar  1igo 6 mostrar que montagens
lizagéo de caixinhas interessan- pegas pequenas, fazer ligag: eletrénicas podem se tomar ver-
tes e até mesmo verdadeiras mi- al.  dadeiras obras de arte.
niaturas artistcas de grande efei-  mente, entender como os ci Se o leftor tem a mesma ha-
10 visual. Visitando nosso leitor bilidade, mande-nos fotos de
Bruno Lebbolo Polettini de sproveitios o religios do.  seus trabalhos.
Guarulhos - SP, encontramos  modo c

Tewston €. Braga
LeTnoNIc ToTAL




comMo
MONTAR

Para realizar montagens ele-
m::mmﬁ:ﬁ::,:;:h:a Um problema que os leitores iniciantes podem ter é
baixo custo e encontradas com  saber como realizar montagens eletrdnicas, principal-
3 mente, na operag&o mais critica que ¢ a de soldagem.
Neste artigo damos algumas indicages muito impor-
tantes para quem deseja iniciar a montagem de apa-
relhos eletrdnicos.

AS FERRAMENTAS

Além de um jogo de chaves
de fendas, um alicate de corte &
um de bico, seré necessdrio um
soldador.

soldador que recomenda-
mos & do tipo elétrico de baixa  descritas nesta edigéo e muitas  gotas de solda e evitar o perigo

poténcia (enire 20 @ 40 W) com  outras. de amanhGes pelo movimento de
ponta fina, figura 1. ferramentas e pegas.

Para usar este soldador, en- erto da mesa deve haver
contrado até em supermercados, COMO SOLDAR disponivel uma tomada e a ilu-
serd preciso ter um rolinho ou minago ser apropriada.
pedago de solda do tipo 60/40 Procure um local arejado s
‘ou “comum” que pode ser com-  uma mesa em que possa reall- a) Ligue o soldador natoma-

prada juntamente com 0 solda-  zar seus trabalhos. Esta mesa da e espere pelomenos 5 minu-
dor. Uma vez que se saiba usar  deve estar forrada com um pa-  tos até que ele aquega comple-
o ferro, serd muito simples rea- - pelao grosso ou outro material - tamente. Cuidado: a temperatu-
lizar qualquer das montagens  protetor, para o caso de cairem  rada pohta supera os 300 grat
N ica perigo de quei-

o que signifc
"'\- maduras se vocé encostar em
Flg | Soldador algum ponto que n@o seja o
paenx cabo!
puunm
PR weil b) se o ferro for novo e nun-

ca foi usado,
B ernnicn ToraL v 7971997




Fig. 2 - Preparan
00 soldador para
uso: estanhando.

Parto brihants

Fig. 3 - Retirando um compone

preparé-lo para a primeira vez.

ara isso limamos a ponta do
soldador de modo a remover a
capa de 6xido e fazer aparecer
o cobre brilhante, conforme
exemplifica a figura 2. Esta ope-
ragéo pode serfeita antes de se
aquecer o ferro,

©) Com o ferro quente, en-
costando a solda neste local, ela
deve derreter e “moihar” o co-
bre, formando uma superficie
metalica brilhante. Dizemos que
oferro estd “estanhado” (molha-
do com solda) e portanto, pron-
to para o uso.

d) Serd interessante ter al-
guns componentes eletronicos
& pontes de terminais para trei-
nar o uso do soldador. Vocé tam-

bém pode treinar desmontando
alguns aparelhos.

&) Para desfazer a soldagem

o soldadar o loal da slda.

Ida, que suga a solda quan-
do ela derrete (depois de en-
costarmos o soldador) de modo
a liberar o terminal do compo-
nente, facilitando assim sua re-
tirada.

f) Para soldar, proceda da

sagem da corrente e afetam o
funcionamento dos aparelhos.

Pratique um pouco soldando e
dessoldando componentes até
obter uma solda perfeita antes
de passar & montagem de seus+
préprios aparelhos.

o :
do soldador no focal da solda,
ou seja, nos terminais de com-
ponentes ou placa que devem
ser unidos. Depois de aquecer

local, encoste a solda nos ter-
minais e ndo na ponta de modo
que ela derreta e os envolva
completamente, veja a figura 4.

_ Obs: alguns

mmgmm Vocs deve ser répi-
do quando soldé-los ou ainda
usar uma garrinha-jacaré para
evitar que o calor chegue até o
carpo do componente cbserve
afigura 6.

tenha o cuidado de raspar os
terminais dos componentes ou
0 local, se notar que a solda

“néo pega” devido & oxidagio
ou problemas de gorduras.

) A solda bem feita é bri-

Ihante e lisa. Soldas empelota-

das ou irregulares semelhantes

as da figura 5 devem ser evita-
jas.

e @&
i
i
@ @
5:‘::;: Solda

oter-
‘minal do componente e ovee

das frias” que impedem a pas-

Fig. 5 - As soldas.

Components.
Gara: nr\velnl

Sk o

Fig. 4 - Soldando um componente.

Fig. 6 - Evitando que o calor chegue ao corpo do componente.

CLETAONICA TOTAL
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Esta montagem simples e
interessante serve para de-
monstrar o principio de funcio-
namento dos solendides e
eletroimas e a0 mesmo tempo
alguns fendmenos relacionados

eletromagnetismo. Como
trabalho escolar, além de atra-
ente tem uma boa finalidade
didatica.

lém de poder ser usada
em Feiras de Ciéncias ou tra-

Ihos escolares também ser-
ve como brinquedo ou jogo.
Trata-se de um sistema sim-
ples que faz saltar uma ra (bo-
linha de papef ou isopor) sem-
pre que pressionamos um in-
te

Um concurso do tipo “quem
consegue fazer a ra saltar mais
longe" pode ser imaginado cor
base neste projeto que utiiza
Poucos componentes, que po-
dem ser obtidos até em suca-
tas.

FUNCIONAMENTO

Seama o el
com uma tenséo_continua.
capacitor é de vllor siovaco,
fogo, quando ao fect
Bt P gt
sua descarga, uma forte cor-
rente circula por um alto-falan-
te colocado neste circuito. O

Ceiernonica ToraL W

resultado disso é a produgdo

um estalo forte acompanha-
do de um movimento do cone
do alto-dalante que joga longe
uma bolinha de isopor coloca-
da o seu interior.

Para a brincadeira ou jogo,
a finalidade seré verificar quem
consegue fazer a bolinha (re-
presentando a ra) ir mais longe.

Bt toaiih
explicagdo serd o

0 QUE EXPLICAR

Correntes elétricas criam
campos magnéticos e capa-
citores podem amazenar car-
gas estéticas (procure Garrafa
de Leyden nas enciclopédias).

Assim, neste experimento
llmos dms lenbmenas elétri-

envolyi

nmavm consiste.amen

carregar um capacitor com ten-"

so continua. Como a rede de
energia fomece tensdo alterna-
da através de um transforma-

dor (T,) usamos um diodo para
obter tenséo continua.

Esta tensdo carrega o
capacitor com uma grande car-
ga que fica arniazenada até o
mpmarto & s o lAREEY

1 6 pressionad

0 aino deve sxokar qe

pressionando S, o circuito de

997

descarga formado pelo alto-fa-
lante @ o proprio intermuptor &
fechado. Assim, as cargas ne-
gativas que estdo numa das
armaduras do capacitor podem
fluir até a armzdum onde estdo

A corrents aue ful & mito
forte e ao circular pela bobina
= ane falante cria um forte
magnético. O aluno pode
Bkl o
que 0 campo magnético de uma
corrente depende de sua inten-
sidade e até de Ampére, citan-
do sua experiéncia que BV
exlstam:la desse camy
itaco 6 aue © Gampo
G que
existe no alto-falante & com isso
parece uma forca que movi-
menta o cone. E esta forga que
ovimenta o cone quando o
alto-falante reproduz sons, mas
em nosso caso, como a des-
carga é um pulso tnico, o que
temos é um estalo e a bolinha
jogada fonge.

Veja.que 0 movimento (para
frente ou para trés) depende do
sentido da corrente. Assim, se
no estalo o cone for para trés e
néo para frente, devemos in-
verter as ligagdes do alto-falan-

Faga
e e
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de funcionamento. Chame a
st par 0 axperients na
are isica sobre
clplcl(ums e Eletromagne-
tis

MONTAGEM

O circuito de carga o capa-
citor é mostrado na figura 1.

Adisposicéo dos componen-
e T e
inais (que deve ficar numa
caixa pléstica para maior segu-
ranca, j4 que o circuito 6
mentado pela rede de energia)

mostrada na figura 2

O transformador tem
enrolamento primério de acor-
do com a rede local e secundd-
tio de 12 +12 V com pelo me-
nos 300 mA de corrente. O
‘enrolamento secundério é liga-
do de mod

aproximadamente 36 V que
corresponde ao pico de 2 ve-
zes 12 V aproximadamente ou
15x2x 12

O capacitor pode ter valores.

com
tensdo de trabalho de pelo

Figura2

menos 40 V. O alto-falante deve
ser de pelo menos 10 cm de
diametro com poténcia a partir
. fmés pesados dao
melhores resultados.
As ras tanto podem ser bo-
linhas de isopor como de pa-

alto-falante  serd
posicionado levemente inclina-
do de modo a jogar as ras para
frente.
Parm eparimantar o spes-
lant

uma bolinha de isopor. Ligue o
aparelho e espere alguns se-
gundos antes de pressionar .
Deve ocorrer um estalo © a
bolinha ser atirada longe. Se o
langamento for muito fraco,
devido a0 movimento incorreto
do cone, inverta as ligagdes do
alto-falante e tente novamente.

LeTnONich ToTAL N 797199 0N

LISTA DE MATERIAL
D, - 1N4004 - diodo de
cio

, - 1 kX 1/8 W - resistor -

Ponte de terminais, caixa
pldstica, fios, cabo de
alimentagao, rés de isopor
ou outro mat ida, etc.

SUGESTOES
DE TRABALHOS

Aproveite este circuito para
demonstrar como os alto-falan-
tes funcionam, de que modo
amplificam 0s sons.

Outra.
cagdo deste
aTioador e plmtzack 8 Loy
alto-falante pelo movimento
que o cone faz na descarga
capacitor.
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REATIVADOR DE PILHAS

Pilhas comuns ou alcalinas
n&o podem ser recarregadas.
No entanto, quando préximas
do final de sua vida i, podem
receber um “estimulo” para que
ool rederie da Puasa
quimica existente te-
Tlor seja reaivaca & com lssa
tenhamos ainda um bom de-
‘sempenho por algum tempo.
Este  estimulo  ou
“reativagac®, que simplesmen-
te prolonga a vida util de uma
pilha comum pode ser feito

CCOMO FUNCIONA

A corrente que deve circular
pelas pilhas para
reativagéo deve ser continua
deve haveraum to,do d-
positivo que limite sua intensi-
Gace. 6 & comerth for multo
ensas pod, s germd cabor
ccessivo no interior da pilha &
26 bobhas do gases que fardo
a pilha vazar, ou o que & mais
grave, explodir.
Assim, em nosso carrega-

tido contrério a0 normal, ou seja,
aquele que ocorre quando ela
fomece energi

Se 0 leitor vai usar muitas
pilhas em seus

r, ;
formador que abaixa a tensao
da rede de energia a um valor
seguro e ao mesmo tempo iso-
laa rede de modo que néo haja

perigos de choques no seu
manuseio.

A tensdo alternada obtida
no_transformador é entdo
retif ios e depois
ia aplicada a um
resistor em série com as pilhas

/e devem ser reativadas. O
resistor 6 o limitador de corren-
te que impede que correntes
Sepiie s piice
assim problemas de aquecimen-
e poroe de Xk
séo.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

‘ou deseja mostrar de que modo
as pilhas serdo reativadas, a
montagem deste projeto serd
interessante.
O ap-rnlho simples que des-
05 permite a reativagao
e
s o grans o proknge-
sua vida util. Ele consiste
e numa fonte de
alimentagéo com limitagéo de
corrente.

™ %
9+0v 4
S oV anaooz

mA
f110/220v. g
CA

<

Bt (Grandes)
470 e )

3 4

Figwat i

ot poquenas)
an yFI ]-

X icradnicn ToraL N 7971997



Na figura 2 temos a disposi-
o de seus componentes numa

capll:ilcl eletrolitico deve ter
2 tensdo de trabalho de 16

ol e res Ry e
-

conforme as pilhas s&o de 1 W
ou maiores.

A chave S, faz a comuta-
gdo do resistor, determinando
assim sidade da corren-
te de reativagdo das pilhas

manho. Observe que a ligagao
do suporte deve ser feita com
atenco & polaridade dos fios.

PROVA E USO

Basta colocar as
serem reativadas no suporte &
ligar o aparelho. Verifique tam-
bém se as pilhas em recarga ja

se encontram em estado

avangado de descarga,
apresentando -

S earoRn e
tente_reati

além de néo haver poum ida-

de de termos um bom resulta-

do, elas podem ainda vazar

colocando em risco a integrida-

de do aparelho.

Néio tente reativar qualquer
outro tipo de pilha que néo seja
a comum, pois existe 0 risco
de vazamento ou explosdo.

tiar entre 30 minutos e 2 horas.
Se depois deste tempo alguma

PROJETES M
EDUCBACIONAIS | =

das pilhas ndo “der sinais de
recuperagac®, ndo tente mais,
pois ja ndo existe substancia
que possa ser reativada no seu
interior. Jogue a pilha fora.
Ao conectar 0 suporte de
pilhas observe sempre a polari-
dade pela cor das garras.

0 QUE EXPLICAR

Expliue o principio de fun-
cionamento das pilhas comuns
e porque elas nio Mem ser
realmente

substancias toxicas que exigem

nuseio muito cuidadoso.
Pega orientagéo ao professor
de Ciéncias para sua monta-
e

m.

Este aparelho pode também
recarregar realmente as pilhas
do tipo Nicad. Aprovelte para
explicar como elas funcionam.

Esta fonte de alimentagdo
também pode ser usada em
experimentos que envolvam
campos de corrente ou outras
aplicagdes que exiam corren-
tes continuas. -

e =
versivel. Mostre de que m
R ol i
do pela pilha pode reativar.
Explique que nas pilhas
recarregaveis e baterias o prin-
cipio de funcionamento é outro
€ a corrente inversa realments
reverte a reagdo quimica
recarregando-as.

SUGESTOES

Se tiver habilidade veja
como fabricar um acumulador
chumbo-dcido. Este acumula-

55 apareho. Velh snretanto
/e neste acumulador entram

LISTA DE MATERIAL

D, D, - 1N4002 ou equiva-

C, - 470 F/16 V - capacitor
eletroltico
R, - 4762 x 1 W - resistor -

martom, preto, martom
S, - Chave de 1 polo x 2

Caixa para montagem, cabo
o amertach, porke do
S

Ao surporte das pihas
carga
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SOLENOIDE DE ALTA TENSAO

Este projeto é bastants atra-
aris parm letorse ko muto

s em trabalhos téo-

, pois usa material de fa-

ol obtengo o simples de ma-

nejar. Na verdade, as

pegas.

podem até ser obtidas

em sucata.

Numa Feira de Ciéncias &
possivel usélo para demons-
trar principios importantes do

tismo e como mon-

tagem prética ser

ra algu-

mas upliclqéas © brincadeiras,
plo, um peque-
»o 'canhlo' capa do langar

uma boa distancia

(que dependera da habilidade
do montador e das caractersti-
cas dos componentes usados).

COMO FUNCIONA

L-mmm

um sol

c{almnnm que
s 6 do

que uml hohml que Doum um

nicleo mével.
Quando uma corrente

per-

corre esta bobina, é criado um

forte campo magnético
puxa o nicleo para o seu
interior, se ele estiver par-
cialmente para fora. Se
acoplarmos qualquer dis-
positivo que deva ser aci
onado a este nicleo, te-
remos a forca necesséria
para isso.

que

Nas méquinas de lavar rou-
pas encontramos um solendide
que, quando energizado, puxa
uma vélvula de passagem que

deixa a 4gua escoar.

Em nosso caso o solendide

itado d

tanto
alguns dispositivos de eletro-
domis icos fora de uso, come

o

emplo, de ur
R e e

préprio montador com
esmaltado fino.
Para limitar a corrente

fio

de

modo que o solendide néo apre-
sente problemas de curto-cir-
cuito ou super-aquecimento, Ii-
gamos em série uma lampada

comun.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-

ma completo do aparelho

de

demonstragéo do solendide.
Na figura 2 temos o aspecto
do circuito com pormenores do’

solendide.

Para montar o solendide

enrolamos de 500 a 2 000

vol-

tas de fio esmaltado de modo &
ser obtida uma forca de atra-
gdo razodvel.

O parafuso deve deslizar
pelo pequeno carretel de pape-
180 usado como férma para a
bobina.

Essa bobina é enrolada com
fio esmaltado fino aproveitado
de campainhas, reatores ou
transformadores fora de uso,
desde que nao tenham sinais
de queimado, o que é percebi-

. do pelo forte cheiro ao se abrir

a pega.
o nuclaa 4/4pparefisa
comprido cor
A s hemsie e
com tenséo de acordo com a
rede de energia pode ter potén-
e
campai-
nha S e ﬁgum 2 temos
0 modo de fazermos um pe-
queno canhio que atiraré boli-
nhas de isopor ou feijdes a dis-
téncia quando o parafuso for
puxado para o interior da bobi
na. A bobina serd um solendide
islfach desinascanpaohe,
méquina de lavar ou outro dis-
pouwa e e B
possa ser removi-

Evidentemente, deve
ser testada antes, pois
se estiver em curto ou

aber
experiéncia.
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PROVA E USO O QUE EXPLICAR SUGESTOES

Lembre-se de que este cir- O leitor deve procurar infor- Um solendide de fechadura
cuito esté ligado diretamente  magdes sobre eletroimds e elétrica ou de mdquina de lavar
na rede de energia e portanto,  solendides nos livios de Fisica  tem uma forca muito grande e
Voo deve evitar o contato com @ Eletricidade e explicar como isso pode ser demonstrado se

qualquer de suas partes que __estes. dispositivos funcionam. _ o leitor conseguir um em bom
perigo- |, ‘Apresente exemplos de apli- ., estado. No caso de serem es-
s0s. Isole t0dos 0s pontos  cagdes destes dispositivos em  pecificados para ta

gdo

como emendas de fios e pon-  aparelhos comuns como nas  na rede de energia nio serd
tos de conexo. Para experi-  maquinas e lavar roupas e nas  preciso usar a lampada como
mentar o solentide, coloque fechaduras sletrnicas, limitador de corrente. Com fio

metade do parafuso dentro da i sol
focon e peara Sq. A lampada  cdo depende daintensidade da  ndide de menor porte que seria
acender com brilho redu-  corrente e que a lampad alimentado por pilhas comuns
Sl Pt et comin, Neck pode g randen Exkeniomegie, e
para o interior da bobin mentar a intensidade da cor-  solendide tera uma forca me-
a lkmpada o Acendar 1o 88 ool Impada use,  no, dependanio ot moda coma
© ndo_houver sinal de forga da por uma de maior poténcia. for feifo. A vantagem .de um
puxando o parafuso, verifique solendide alimentado por pilhas
as ligagdes da.bobina. O fio é Syl ‘demonstra-
e el R R A R .
ponto de ligacéo. campo. magnético criado pela
Néo deixe o interruptor S;  bobina se espalham e como se
‘apertado por muito tempo, pois  concentram no nicleo de modo

‘abobina pode aquecer demais.  a puxd-lo.

LISTA DE MATERIAL
X, <Lampada do 25 a 60 W

§, - Interruptor de presséo
X, - Solendide - ver texto
Diversos:

Cabo de forga, soquete:para
a lampada, fios esmaltados,
carrstel, solda, efc.

3em
adem

Canhio
sletromagnético

CLETRONICH TOTAL N® 79199
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TRANSMISSOR
DE ONDAS CURTAS

0 pequeno s eniency =
descrevemos pode e
Sise para Quskquer o e
possua a faixa de ondas curtas
de 3 a 7 MHz, seu alcance
dependerd da antena usada e
da sensibilidade do préprio re-
ceptor. Com uma boa antena e
um receptor sensivel, o alcan-
8 serd de algumas dezenas
de metros.

Numa Feira de Ciéncias ou
demonstracéo 6 possivel usar
St poulio apereho para
mostrar como funcionam os ré-
dios tm;mlums TE
diversos tipos d igos de
Mmmunucées s
lar o funcionamento d
estagio de rédio ou telefone
celular.

O sinal enviado é modulado
por um microfone de ceramica
de alta impedancia e sua ali-
mentagéo vem de 4 pilhas pe-
quenas. Com a utiizacéo de
um transistor BD135 e aumen-
tando a alimentagdo para 12 V
podemos obter maior alcance,
bastando reduzir também R,
para 47 k.

COMO FUNCIONA

O transmissor nada mais &

é determinada por L, e o
itor em paralelo.

Para manter as oscilades
temos a bobina L, que envia
parte do sinal para a entrada do
circuito. O microfone envia seu
sinal para a base do transistor

de modo a modificar a sua po-
larizagao'e assim ser obtida
uma certa modulagao. Pode-
mos aplicar outros tipos de si-
nais & base do transistor, mas.
para isso é preciso fazer modi-
ficagdes.
A damminag&e onda curta
m do fato de que os sinais
otk o 30 frequén-
cias entre 3 e 7 MHz, que cor-
respondem a um comprimento
de onda de 100 a 40 metros.

MONTAGEM
Na figura 1 temos o diagra-

ma completo deste pequeno
transmissor de ondas curtas.

de didmetro e de 10 a 20 cm de
‘comprimento.

L, é formada por 10 espiras
do mesmo fio enroladas ao lado

Os capacitores séo todog
n\mwossn éde 1/8 W ou

maior
S capactor ov pode ser
qualquer Sapacir vaidvel de

guxonamsnme do tipo cerdmico
u de cristal, pois outros tipos
s
Uma possibilidade interes-
sante consiste em utiizar um
tweeter plaluelemco do quul o
pequer

tes numa pequena ponte de ter-
minais & mostrada na figura 2.

O transmissor pode ser
montado numa pequena caixa
pléstica com uma antena teles-
cépica de 50 a 150 cm, para
maior alcance podemos ligar o

A bobina L, & formada por
35 espiras de fio 28 enroladas

num basto de ferrite de 1 cm*

erha ko roiradd; Dest for:
ma ele funcionara como um
sensivel microfone.

PROVA E USO

Para provar o pareh Krle
nas proximidades
ondas cutas fora de esmcm

ajuste CV até captar o sinal do
transmissor. Se ndo conseguir




isso, inverta os fios de ligagdo
de Lp.

Captando o sinal mais forte
e falando diante do microfone
Vocé poderd avaliar a modula-
cdo. Para usar, serd interes-
sante colocar o transmissor
numa sala e o receptor noutra,

bservamos que em ambi-
g dﬁ almdo de rui-
do, que contenham
gmnds st ok
(worescentes, o sinal do
et pode se
sintonizar e o alcance ficar sen-
sivelmente reduzido.

Neste caso, procure um

outro local para fazer as de-

monstrages. Sen i
fazer testes

da Awe;en(l;lo e

estes problemas.

O QUE EXPLICAR

fostre que o pequeno cir-
cuito montado é na realidade
el e
© que seus sinais atraves-

i objetos slidos como pa-

redes, por exemplo.

- Exghue e eel raramis-

v, apesar de simples, pode ir

PROJETES
EDUCACIONAIS

muito longe. Usando uma ante-
na muito bem dimensionada,
sob condigdes favoraveis elo
pode alcangar milhares de qui-
16metros. Existe até um clube
de radioamadores que opera ex-
clusivamente com transmisso-
inelone o ¢ e W cory
guiu contatos com paise:
2dos a miharss o quibmetos
de distancia

No caso, o alcance ndo é
dos maiores por ser a antena
imprépria e porque ndo se pode
ransmiti para longe sem a de-
vida licenga.

SUGESTOES

Reduzindo o numero de
espiras & possivel operar em
frequéncias mais elevadas.

Por exemplo, com 20
‘espiras podemos operar na fai-
xa de 10 a 15 MHz.

Aumentando o nimero de
espiras de L, para 100, pode-
mos abaixar a frequéncia, fa-
zendo o transmissor operar na
faixa de ondas médi

Para a antena extema use
um pedago de fio de até 10
metros de comprimento estica-
do e sem estar ligado em ne-
nhum ponto, a n&o ser no ponto
A do circuito.

[ LisTA o mATERIAL

Semicondutor:
Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Resistor: (1/8 W, 5%)

R, - 10 kQ - marrom, preto,

laranja

apacitores:

C, - 10 nF (103 ou 0,01) -

capacitor ceramico

C, - 100 nF (104 ou 0,1) -
citor ceramico

CV - capacitor varidvel - ver

texto

Diversos:
MIC - microfone de ceramica
e

L,. L, - bobir
A- Big mlusmph:u s
- ver text

s, e
B,-60u9V - pihas ou
bateria

Ponte de terminais, suporte
de pilhas, caixa p:
montagem, bastéo de ferrite,
fio esmaltado, botéo para o
capacitor varidvel, fios,

solda, etc.

Montando um par desses
transmissores e usando dois
receptores pessoas situadas
em salas diferentes podem

manter contato, .

[€LETAGNICA TOTAL N 79719970
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MICRO-TESTE

Apresentamos um_simples

provador de componentes e cir-

cuitos do tipo_de commuldade

que usa um LET

s

do componente ou circuito em
esta abab Qapro-

formadores, interruptores, fusi-
Veis e muitos outros.

O circuito pade ser alimenta-
do por duas ou quatro pilhas
pequenas e seu consumo &
muito baixo. Na verdade, se as

positivo que tenha uma resi
téncia muito alta ou seja um iso-
lante, nenhuma corrente pode
circular e o transistor ndo con-
dz Nesas condgtes'o/LED
se mantém

No umamo

Ximadamente, 0 LED acende. Se
a resisténcia estiver acima de 1
MQ (circuito aberto ou isolante)
o LED nao acende. Para valo-
fes intermedirios, o LED acen-
de com brilho reduzido.

Numa demonstragao ou tra-
APl i B e R
SO0 RN S i
mostrar a diferenga entre con-
dutores e isolantes de uma for-
ma muito prtica.

O importante é que pelo bri-
Iho do LED na prova também
podemos avaliar o estado de
‘componentes como msls'ovas‘
capacitor inas, lamy
e

separadas, ndo & preciso nem
usar Sy, pois a comente drena-
da sera praticamente nula.

COMO FUNCIONA

Um LED é ligado o coletor
de um transistor de modo que
ele acenda quando o .
conduzi a corrente. Para
Giiisoinartes ¢ prodsciie
sua base seja polarizada e isso
é feito através de duas pontas
de prova.

Quando as pontas de prova
estéo separadas ou quando en-

tre elas estd ligado algum dis-

Figura1

() Vertexto.

R crndnic ToTAL N 7971997

sitivo ou circuito ligado entre as
pontas'de prova conduz a cor-
rente; o transistor & polarizado @
com isso 0 LED acende.

Para que o transistor condu-
2a, 'a-corrents circulante pela
base deve ter um certo valor.
Abaixo deste valor o transistor
reduz sua’ condugdo e o LED
néo acende com toda sua forga.
Assim, se o circuito testado tiver
uma resisténcia algo elevada, na
faixa de 47 k2 a 1 M, o LED
‘acenderd, mas com brilho redu
zido.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo o provador.

Na figura 2 temos a disposi
o dos componentes numa
ponte de terminais. O conjunto
pode ser instalado-faciimente
TR

odemos usar qual-
aer ranaibOP PN 8 uso go-



pode ser vermelho
ou de qualquer outra cor e na
sua montagem é preciso obser-
var sua polaridade, pois se for
invertido ele néo acende, 0 mes-
mo ocorrendo em relacdo a0
transistor e ao suporte das pi-
has.

Os resistores séo de 1/8 W
ou maiores e as pontas de pro-
va do tipo adguirido pronto em

specializadas (como as
usadas em multimetros) ou im-
provisadas com dois pregos
grandes.

PROVA E USO

Para provar o aparelho é s6
ligé-lo depols de colocar as pi-
Ihas no suporte & encostar uma
ponta de prova na outra: 0 LED
deve acender com seu brilho
normal. Se o LED acender com
as pontas separadas ou o tran-
sistor esté ligado errado ou estd

pontas de prova no componen-
te que se deseja testar. Se o

PROJETES V
EDUCACIONAIS =

téo bons justamente quando o
LED néo acende, como por
exemplo, os capaci

Seré. mltveumle vanﬁa!v
nos livros especializac
se comportam os componemes
para saber como devem ser fei-
tos 0s testes.

Para provar diodos,

por
examplo, temos continuidade

‘sentido, mas n&o em outro;
w- fusiveis, se houver conti-

‘continidade (LED aceso), é por-
que ele estd ruim.

0 QUE EXPLICAR

Pegue diversos materiais
comuns como moedas, clipes,
grafite, papel, vidro, objetos de
metal, etc. Teste cada um deles
‘de modo a demonstrar quais a0
condutores e isol: -

Explique a diferenga entre
condutores e isolantes e i
rencie os diversos materiais de-
pois de fazer 0s testes.

Explique que nos conduto-

n qualquer
aparelho, ele deve ser retirado
o' sparsho et i alnsti-
o desligad:

Saat £ soeriecnanis e
te, o circuito ou componente
apresenta_ continuidade, caso
contrério, néo. Lembramos que
existem componentes que es-

resa risso
Sk oD
acer

e e
de diversos valores para testa-
los com este aparelho mostran-
do que, quanto maior for a re-
sisténcia, menor serd o brilho
do LED.

SUGESTOES

O LED pode ser trocado
por uma lampada de tenséo
de acordo com as pilhas usa-
das desde que sua corrente
seja inferior a 100 mA.

Se for usado um transistor
Darlington, o ganho do
provador seré muito maior e
ele servira como teste de iso-
lamentos, pois o LED acen-
derd com resisténcias de mui-
tos megohm.

LISTA DE MATERIAL
Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
LED - LED vermelho comum
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 kQ - marrom, preto,
laranj

R, - 470 Q - amarelo, violeta,
marrom

Diversos:

Byt selen
ontas de prova -

ver'texto

B,-3VousV-20ud
pilhas pequenas

Ponte de terminais, suporte
de pilhas, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

Figura 2
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ELETROIMA FERRADURA

Uma das monta
s.mpm e tradicionais para de-
onstragdes em Feiras de Ci-

s mais

. O fio q ser fa-
cilmente peroebido tanto pela cor
como pelo forte cheiro que ele
o

pronto e ligado ao suporte de,
duas pilhas.

ismo 6 a de um eletroimé. Nes-
te artigo descrevemos a monta-
‘gem, de um eletroima que serve
como brinquedo e até para al-
iy préticas inte-

Descrevemos ‘a montagem
de um eletroima do tipo “ferra-
I ome dado pela sua for-
que & capaz de atrair pe-
qumm objetos de metal, tais
como alfinetes, pregos, parafu-
808, laminas de barbear, clipe:
limalha de ferro, etc.
O'latrimi ¢ simentaco por
uma ou duas pilhas comt
Flsm i
“fabricado” com

desmontado.

© QUE EXPLICAR

Oesterd descobriu que uma
corrente circulando por um fio
cria um campo magnético ca-
paz de deflexionar a agulha de
uma bissola. Posteriorments, ﬁx
de: e se enrolamos
o fio num objeto de motal
ferroso, quando o fio for percor-
Tido por uma corrente, 0 campo
magnético criado magnetiza o
om seu interior que se
transforma num forte imé Veja

© uso de
pilhas médias ou grandes dada
aintensidade da corrente exigida.
elo eletroima. Também reco-
mendamos que ele néo fique
muito tempo ligado para ndo
esquentar ou esgotar as pilhas
rapidamente.

O niicleo do eletroima é feito
dobrando-se em “U" um fermo fino
do tipo usado em construgdes.
Depos, enrola-se fio esmaltado,
de

do oposto quando passamos de.
uma bobina para a outra, con-
forme indicado nas figuras 1 e

[F¥ipaeniae; SHlidos oo
muta faciidade.

A “forga do nosso ima de-
penderé do nimero de voltas
de fio da bobina e de sua es-
pessura.

Recomendamos a utiizagéo
de fio esmaltado fino, obtido de
transformadores, campainhas,
reatores, motores e outros dis-
Yos geronaitins fora

£ recomendagdo é q

o Ko il ik o
seja, com a cor escurecida o
que significa que seu isolamen-
tofoi estragado pelo aquecimen-
10 do aparelho em que ele esta-

igada,
-ampo desaparece & o objeto
delm o s
, 0 aluno vai explicar
o ki g i objetos
quando a corrente ¢ ligada.
Também pode explicar que
sletroimas como este servem
para atrair objetos de metal em
guindates e em muitos apare-
Thos elétricos e eletrdnicos.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o circuito
que alimenta 0 eletroima.

E¥ cierndnicn TotaL N 7971997

na anula o da outra e o imé néo
funciona.
O arigtoc o/ prResE S
serve para ligar e desligar
cuito o eletroim.

s,

Figura 1
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TESTE E USO
Figura 2
Para experimentar o
eletroima, pressione S, e apro-
Xime-o de pequenos objetos de.

metal: deve ocorrer uma forte )
atragdo.

Nao deixe o circuito ligado
Ppor muito tempo. Mantenha-o li-

gado apenas por alguns segun-
dos de cada vez para que ele
néo esquente ou esgote as pi-
Ihas rapidamente.

Para fazer um guindaste,
amarre o ima com um barbante
de modo a m-nqi i-lo com mais
facilidac

LISTA DE MATERAL

| Pod um gré-
B,-1,50u3V - uma ou DE TRABALHOS fico de dependéncia entre as
duas pilhas médias ou grandezas num estudo quanti-
grandes Da mesma forma que o imé  tativo do efsito.
8~ lamptor ds ressio pode ser enrolado num niicleo Seré interessante pesquisar
normaimente em ferradura, o leitor pode fazer e livros de Fisica 0s tipos de
X, - Eaxm'mi len-duv- ver uma dnica bobina num prego.  aparelhos que usam o principio
texto Um outro trabalho interes-  de funolmamenm do eletroima.
Phesrsos: ‘sante consiste em medir a forga relagdo desses dispo-
Fios, suporte de pilhas, fios do ima em fungéo da intensida- smvos - aparelhos tais como

* | dedacorrente usandoparaisso  motores, solendides e outros,
uma fonte ajustével e um  pode ser usada na demonstra-
‘amperimetro. ¢éo de seu funcionamento.  ®

MANUTENCAO EM EQUIPAMENTOS HOSPITALARES
O OBJETIVO deste curso é preparar técnicos para reparar equipamentos da drea hospitalar, que
utilizem _principios da Eletronica e Informética, como ELETROCARDIOGRAFO,
ELETROENCEFALOGRAFO, APARELHOS DE RAIO-X, ULTRA-SOM, MARCA-PASSO, etc.

esm: ,
alfinetes, clipes, preguinhos,
etc.

Programa:
Aplicagdes da nos i

i G.ETc)
Ininmetacdo pars et o comporamrts T R ek
Aparelhagem lﬂﬂ ca plra hemodidlise
|numm-m-m de laboratério e andlises -ada) e 5 apostil autoria e
Ampliicadores e procossadores de sinais mpum.muam do prot Sergo
Instrumentagao eletronica cirirgica R. Antu

Instalagdes elétrcas hospitalares
Radiotel  biotelemetr
Monitores e cameras especi
Sensores e transdutores Valido até 100787

Medicina nuclear 5 et

Ulra-sonografia , PREGO DE LANGAMENTO RS 297,00 (com 5% de desc. & vista + RS 5,00 dospesas

Elotrodos do i) au 3parola, 1 +2.a RS 99,00 (nsste Gas0 0 cursotambd sed envico &m
RaioX 3 etapas + RS 15,00 de desp. de envio, menda normal ECT)
PEDIDOS: Ut

solciagho do compra da gma paging, ou DISQUE & COMPRE pa
telefone: (011) 6942-8055 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
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TRANSMISSOR DE AGUA E SAL

Este transmissor experimen-
| que pode ter um alcance que

varia entre algumas dezenas de
centimetros até alguns metros,
operando na faixa de ondas
médias, tem por caracteristica a
capacidade de funcionar com
energia obida de uma célula de

© sal construida com ma-
terial improvisado.

claro que ele também fun-
cionaré com malor alcance utii-
zando pilhas comuns (1 ou 2)
como fonte de energia, mas
numa demonstragéo em
trabalhe com fontes altemativas
de energia, 4gua o
sal ou equivalentes, que terdo
seu modo de construgdo expli-
cados, consistem na melhor es-
colha.

Na verdade, 0 pequeno al-
cance deste transmissor deve
s justamente & pequena quan-
tidade de energia que pode ser
obtida de uma célula experimen-
tal como por exemplo, a que usa

dguae

COMO FUNCIONA

O circuito consiste num
oscilador que opera na faixa de
i 30 e 1600

ransistores de silicio que preci-
sam de 07 V para entrar em
operagao, t8m uma tensdo mi-
nima de operagao de 0,2 V. As-
sim, 0s 0,7 a 1,0 V obidos de
uma célula experimental fazem
o Gircuito funcionar razoaveimen-
o bem

E claro que, com esta pe-
quena tenséo, o sinal no pode
ir muito longe, 0 que exige que
o receptor seja colocado bem
préximo do oscilador, para me-
I RS

e o
Snca viea demonstrar e estd
\do gerado um sinal, o impor-
(e s ok iasn s
néo o alcance.
Outro ponto importante & que
- Giruito néo 6 modulado, logo,
ele apenas vai emitir “um chia-
do*, que controlado pelo
el Gl ink
oo para enissdo do
foendagens tbordsca

de fio esmaltado 24 ou mais fino
num bastéo de ferite de até 20
cm de comprimento e de qual-
quer diametro.

pontos Ae T servem para
as ligagdes de uma antena e &
terra, com o que se obtém um
pequeno aumento do alcance.
A antena pode ser um pedago
de fio comum esticado de 2a 5
metros de comprimento.

Os resistores séo de 1/8 W
ou maiores e os capacitores,
‘ceramicos ou de outro tipo.

Oimportante neste projeto é
que o transistor deve ser do tipo

NP de germénio. Tipos como
© 2SB75, 26854, OAT4 e ou-
ros obtidos de rédios antigos
fora de uso podem ser experi-
mentados.

evemos ter cuidado para
identificar os terminais. Normal-
mente nestes tipos a marca
corresponde ao coletor, o termi-
nal do meio é a base
sobra 6 0 emissor.
Nao é conveniente usar tran-

sistores de siliio, pois eles pre-

Na figura 1 temos o diagra-
e g e
experimer

kHz e que pode ter o sinal cap-
tado por qualquer rédio comum
colocado - pmx-mnudas
Para q 0 possa
e A
o baixa, o segredo esté na es-
colha de um transistor de
germanio obtido em radios
transistorizados antigos fora de

uso.
Estes transistores de
germénio, diferentemente dos

tes numa ponte de terminais &
mostrada na figura 2. A bobina
L; 6 formada por 40+40 voltas

P
oscilar e ela pode ndo ser
CECE T

0 capacitor varidvel também

pode ser retirado de qualquer
rédio velho de ondas médias.
Nele é feita a sintonia do trans-
missor.

(=) Ver

Figura 1
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A pilha é feita com duas cha-
pinhas de metal, uma de zinco
& a outra de cobre, de aproxi-

merguhadas num copo com
4gua e sal (dissolva uma colher
de sal num copo de agua)

A chapinha de cobre serd o
pélo positivo e a chapinha de

1V,
O manipulador pode ser im-
provisado com uma chapinha de
metal que Ssbpest i
com um parafuso da st
usado um vn(elmmor oo
séo comum.

0 QUE EXPLICAR

Procure nos livros de Fisica
 Quimica explicacdes sobre o
principio de funcionamento das
pilhas.

s 7S

LISTA DE MATERIAL

Q, - Qualquer transistor PNP
geral -

ver texto

L, - Bobina - ver texto

CV - Capacitor varidvel de

rédio de ondas médias - ver

texto

R, - 10 kQ - resistor -

ceramico ou de poliéster -
valor ngo critico

C, - 100 nF - capacitor
ceramico ou de poliéster -
valor no criico

G,. G, - Garras-jacaré - preta
& vermelna

Diverso:
Ponte de terminais, bastdo
de ferrite, piha experimental,
fios, solda, etc.

de metal no copo com dgua e
sal formam uma pilha elétrica e

sdes diferentes e podem ser
experimentadas e que o liquido
(eletrélito) pode ser qualquer
solugdo condutora.

Explique também que a ener-
gia gerada por esta pilha 6 con-
Vertida em ondas eletromagné-
ticas irradiadas pelo pequeno

ismissor experi

I

nas proximidades um radio de
‘ondas médias sintonizado numa
frequéncia livre. Depois ajuste
CV até captar o sinal do apare-
Iho que consiste numa espécie
de *sopro” quando o manipu-
lador é apertado. Mantenha o
manipulador apertado para fa-
zer 0 ajuste.

Se captar mais de um sinal,
escolha Aol fori e varikgio
o alcan

PRk cédigo Morse nos
livros para usé-o no envio de

ensagens.

SUGESTOES
DE TRABALHOS

rimente outros tipos de

Ao de dcido sulfirico (manu-
sele com cuidado esta substdn-
cial) é a que fomece melhores
resultados na pilha.

Use um multimetro comum
para medir a tens&o que a sua
pilha experimental estd fome-
cendo. "

Mostre que as ondas emiti-
das atravessam objetos sdlidos
como madeira, vidro, plstico,
ete.

uso

Depois de montar a pilha e
ligé-la a0 transmissor, coloque

Figura 2




=, o/ PROSETES
EDUCACIONAIS

METRONOMO

A finalidade deste circuito 6
produzir estalos ritmados que

como um exercicio de ginastica
& feito.

Numa Feira de Ciéncias ou
como trabalho escolar, este cir-
cuito pode ser usado para de-
monstrar o principio de funcio-
namento deste aparelho usado
no ensino de misica e em ativi-
dacn separiyns

SRR et

idade

O metronomo descrito 6 ali-
mentado por pilhas, bateria ou
ainda uma fonte de 62 12V. A
i determinar
 intensidads dos estaios pro-
duzidos. A Gnica alteragéo

projeto original ocorre se s
jarmos alimentar o circuito com
12 V, caso em que devemos
usarum TIP32 em lugar do tran-

sistor BCS58. O montador, en-
tretanto, deve observar que este
componente tem uma disposi
géo de terminais diferente da-
quela do original.

0 ajuste da frequéncia ou
velocidade das batidas 6 feito
em P, que abrange uma enor-
me gama de valores e pode ter
alteragdes se trocamos Ci.

COMO FUNCIONA

O circuito consiste basica-
mente num oscilador com dois

Como Py & variével, pode-
mos ajustar neste components
afrequéncia das oscilagdes.

A carga usada no transistor
Q, de saida é um alto-falante
que reproduz as oscilagdes na
forma de pulsos gerando esta-
los audiveis de boa intensida-
de.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do metronomo.
Adisposigao dos componen-

transistores.

nde o capacitor C, juntamente
com R, formam o elo de reali-
mentagdo.

Este elo aplica de volta &
entrada do circuito o sinal obti-
do na saida de modo que ele
oscila.

Estes componentes, junta-
mente com P e R, determinam
a frequéncia das oscilagdes.

na figura 2.

Os resistores séo de 1/8 W
ou maiores com qualquer tole-
rancia e 0s transistores adm

ores que as indicadas na lista
de material.

O potenciémetro pode ser de
qualquer tipo e na realidade seu

By
6/9/12V|

ficar
amunumezz MQ.

O alto-falante infiuiré no vo-
lume obtido. Podem ser usados
pequenos alto-falantes de 5 cm
para uma montagem portati,

falante maior montado numa
caixa acustica.

Para a versao de 12 V em
que Q, deve ser um TIP32, este
‘componente deve ser dotado de
um radiador de calor que con-
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siste numa aupmha de metal  comparar com 0s metronomos.

dobrada em “U". antigos. LISTA DE MATERIAL
Na verséo de 9 V no reco- Faga uma analogia entre o
mendamos o uso de bateria, comprimento da vareta que de- | Semicondutores:

mas sim de 6 pilhas ou fonte j4 termina a frequéncia nos tipos | Q, - BC548 ou equivalente -
que 0 consumo é slgo elevado. arigos © o valor do capacitor | ransstor NPN de uso geral

C, que determina a frequéncia | Q, - BC548 ou TIP32 -
10 tipo eletronico. rnisor PP - vr texto
PROVA E USO Num trabalho de Eletronica,
tenha em méos diversos valo- Resistores: (1/8 W, 5%)
Para testar i R, - 10 kQ - marrom, preto,

ao | laranja

colocar as pilhas no suporte ou  lugar de C; mostrando entdo b

ligar a alimentagdo extema ob-  como esse componentenfiuina | " - 1 k0 - marrom, preto,
servando a polaridade e ajustar  frequéncia do aparelho. el

P, para que 0s estalos ocorram i oo
na frequéncia desejada. = s
Se néo alcancar a frequéncia OUTRAS APLICAGOES C, -0 4FI13 V - eletrlftico
desejada altere 0 valor de C;. G112 100 /12 V - sletrolitco
Se o leitor quiser pode cali- Cologue algumas bolinhas &
brar a escala do potencidmetro | de isopor dentro do cone do | | piversos:
com base num crondmetro co- | alto-falante virado para cima. | | FTE - 4/8 - atto-falante de
mum ou ainda um metrdnomo [ As  bolinhas  saltardo [ | 5a 10 cm
de verdade. A escala seré feita | ritmadamente a cada estalo. | | S, - IiarupAcesinges
em nimero de estalos por se- | Use este experimento para | | B; - 6, 9 V - bateria ou fonte -
gundo. explicar como funcionam os | | 12 V - fonte - ver texto
Para usar basta ajustar o | alto-falantes. Ponte de terminais, caixa
aparelho para produzir 0s esta- para montagem, suporte de
os na frequéncia desejada. ptlhn = lor\m do lmerta:

Se desejar uma montagem
portt, para usar em caminha-
das por exemplo, o alto-falante
pode ser trocado por um fone
de baixa impedancia (8 a 32 Q)
© a alimentagdo feita por duas
pilhas pequenas.

0 QUE
EXPLICAR

0 aluno deve
pesquisarantes a
finalidade dos
metrénomos no
ensino de misica
possivel, até conseguir
um tipo antigo de vareta
(uma vareta que vibra aci-
onada por um mecanismo
de mola).

Depois, deve explicar o prin-
cipio de funcionamento dos cir-
cuitos osciladores eletrénicos &

Figura 2
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GERADOR DE
INTERFERENCIAS EM TV

Voot s apfoie U aigin
televisor ligado este
Gaposiiva, ssconcdido e seu
bolso. Umaforts interferéncia vai
ser gerada, “atrapalhando” a re-
cepgao dos programas. O apa-
relho funciona num raio de al-
quns metros e serve para de-
monstragdes como para algu-
mas brincadeiras

0 *“gerador de interferéncias”
descrito serve para mostrar de
forma séria, numa Feira de Ci-
éncias ou exposigio, de que
modo estagdes transmissoras
mal el podm atrspeber
servigos de telecomu

O e o pode i
exemplo o caso de emissor
“piratas” de fogirem

“ xalnvuolls ‘© damesma for-

com duas ou quatro pilhas pe-
quenas ou ainda, uma bateria
de9V.

0 QUE EXPLICAR

Os aparelhos |ransmlnores
comuns operam
frequéncia bem definida e por
isso nao interferem em outros
canais. No entanto, um trans-

missor mal i ou mal
mgumo pro e ndo
S = Qrenuénma em

que le deve operar, mas se
"lspnlhum' atingindo as
frequéncias de outros servigos
de telecomunicagdes.

Assim, da mesma forma que

S pu i e s
fe TV, as estagdes
piratas pcdam i oeeniow
também interferir nos equipa-
mentos usados nos avioe:
© caso do chamado ILS
(Sistema de Aterrissagem por
Instrumentos) que opera entre.
117 e 120 MHz, frequéncias
bastante préximas da faixa de
FM de 88 a 108 MHz usada
pelas estagdes de FM. Uma es-
tagéo pirata’ pode interferir nos
equipamentos que permitem ao
piloto se aproximar da pista em
condigdes de baixa visibilidade.
A perda da orientagéo num mo-
mento critico como este pode
causar acidentes sérios.

0 aluno deve explicar que &
os equi-

isados
Crontacko

e s conmgel
Lembramos entrel
0 uso deste aparelhlnha o
serfeito segundo as orientagdes
dadas de modo a ndo causar
problemas nos aparelhos das
vizinhangas. De modo aigum ele
deve serligado a antenas exter-
nas, para que seu raio de agdo
o seja ampliado
Oircuito consiste, num sim-
ples transmissor que opera na
faixa de TV, gerando sinais que
se espalham numa boa faixa do
espectro e assim ocorra a inter-

Figura 1

1

. |
Two hF _—_

it

A alimentago poderd ser feita




pamentos de radio devem ser

causar problemas de seguran-
a muito sérios.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo deste pequeno
ransmissor para a faixa de VHF

‘A disposigio dos componen-

espiras de fio comum ou

0 grosso em forma de.
1 om de didmetro sem niicleo
(auto sustentada).

V 6 um trimmer comum,
mas na sua falta pode ser usa-
do um capacitor ceramico fixo
de 4,7 a 10 pF. Os demais
capacitores devem ser todos
cerémicos e 0s resistores 530
de 1/8 W ou maiores.

O choque de RF também ndo
& critico, podendo ter valores
entre 10 4H e 100 H. Na sua
falta o leitor pode enrolar 50
Voltas de fio esmaltado fino num
resistor de 100 kQ x 1/2 W ou
‘mesmo num palito de dentes ou
def6sforo. Oiinterruptor S, pode
ser comum ou de pressao para
ser acionado com [
dade na caixinha levada o bol-
s0. Para as pilhas ou bateria,
precisamos de suporte ou
conetor apropriado. Todo o con-
junto cabe facimente numa cai-
a cujo tamanho serd determi-
nado basicamente pelas pilhas
ou baterias usadas.

PROVA E USO

Para experimentar o apare-
Iho & 56 lig-lo perto de um tele-
visor que esteja sintonizando al

PROJETES M
EDUCACIONATS

LISTA DE MATERIAL
Q, - BF494 - transistor NPN
de RF

R, - 12 kQ - resistor -

marrom, vermelho, laranja

R, - 6,8 K - resistor - azul,

cinza, vermelho

C, - 10 0F (103 ou 0,01) -

capacitor ceramico

C, - 4,7 pF - capacitor

ceramico

C, - 100 0F (104 0u 0,1) -
itor ceramico

CV - trimmer de qualquer tipo
- ver texto,

L, - Bobina - ver texto

S, - Interruptor - ver texto
XAF - Choque de 10 a 100
H - ver texto
B,-3/90u9 V - pilhas ou

Diversos:
Ponte de terminais, suporte
de pilhas ou conector de
bateria, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

gum canal da faixa de VHF (2a
13). Ajuste a bobina apertando
suas espiras ou afastando-as,
de modo a obter o melhor ponto
de funcionamento ou ainda,
ajuste o trmmer.

0s efeitos das interferancias
serdo mais acentuados nos ca-
nais baixos, ou seja, entre o
canal2 e 6.

SUGESTOES
DE TRABALHOS

Explique como funciona o
ILS e de que modo as interfe-
réncias podem afetar suas indi-
cagdes. Procure saber quais s0
os aparelhos usados na avia-

interferéncias de emissoras pi-
ratas. [}

Figura 2

ELETBNICA TOTAL N* 7971997




PROJETES
EDUCACIONAIS :

SELECAO DE

PROJETOS RAPIDOS

‘ em salas de aula.

Os projetos dados a seguir so simples e de rapida
execugao, sendo especialmente indicados para as ‘
primeiras séries dos cursos secundarios ou para
| professores de Ciéncias efetuarem demonstracdes

1. CIRCUITO
ELETRICO SIMPLES

Com esta montagem de-

curso de ida e volta para essa
corrente.

Assim, quando o interruptor
esta aberto, o circiito se encon-

cm:uno elétrico simples. S
penas trés componen-
{es do ol abtenao

0 que explicar:

ara que uma corrente elé-
trica circule, deve haver um cir-
cuito fechado, ou seja, um per-

circula. Nestas condigdes a lam-
da X, permanece apagada.
Quando acionamos o interrup-
for & corents pod crculare &

lampada acende. Veja que
etz o e et
SEAG G bocl ooy
R T

tanto faz colocar o

interruptor antes

como depois da

o 1ampada, que ele a
1 controlar da mes-
Figura 2 | ma form

|

CIRCUITO :
Figura 1 ETRICO bkl
e a figura 1 te-

| mos o diagrama do

E¥cicTnGiica TotaL N 7971997 |

circuito que utliza apenas trés
componentes.

Na figura 2 temos o aspecto
real da montagem, observe que
foi usado um suporte para duas
pilhas.

A lampada deve ser do tipo
de 3 V (para lantera de 2
Ihas), 6 possivel usar uma lam-
pada de 6 V desde que seja
utilizado um suporte para 4 pi-
Ihas. Solde 0s fios diretamente
na base da lampada depois de
raspar o local para que a solda

que’.
O interruptor 6 comum € o
suporte de pilhas pode ser até
conseguido num radinho transis-
torizado velho fora de uso.

Lista de Material
B, -3V - 2 pihas pequenas
S, - Intermuptor simples
X, - Lampada de 3 V (para
lantema de duas pilhas).

Diversos:
Fios, solda, suporte de duas.
pilhas.



2. ELETROIMA sIMPLES

Un fio esmaltado enrolado
rum peqeno prego resuta
numa experiéncia de eletromag-
e
foita.

nas 3 componentes sio
usados ma’ expeddicd o
que um prego, atrai pequenos
objetos de metal como ciipes,
preguinhos, alfinetes, laminas de
barbear, etc.

0 que explicar:
iando uma corrente elétri-
circula por um fio esmaltado
enrolado num prego é criado um
campo magnétioo qus magne
esse prego, ou sefa, transfor-
o ah capaz de atrair
Pequenos objetos.

Entstani, o capo mgné-

tico s6 existird enquanto a cor-

enka et Aseims somens
quando apertamos o interruptor
de pressio S, que estabelece a
corrente no circuito, 6 que o
preguinho se magnetiza e atrai
05 objetos.

Expliaue que a forga de atra-
géo depende da intensidade da
corrente na bobina enrolada no
proguinho o do seu nmero de

Faa;a um cartaz mostrando o
mpo magnético criado em tor-
s preguinho e coloque al-
guns aparelhos & mecanismos
m uso deste tipo de
eletroima, como guindastes que
elevam

PROJETES Q/
EDUCACIONAIS | =

L
fsv

B
av

Figura 8

Figura 4

St

O aspecto real damontagem
& mostrado na figura 4.

Para enrolar o eletroima con-
siga fio esmaltado fino retirado

clara, pois se estiver escureci-
do, sinal de que o componente
estd queimado, ndo servir

pregumho & 2upen
umv de forma
ok purton X Koo a0
lor e fios do suporte de
pnn., o fio devo ser raspado.
Para as pilhas use um su-
porte apropriado.
Néo mantenha o interruptor
S, pressionado por muito tem-
Po, para nic esgotar.as pihas
rapidamente e para néo aque-
cer demais o eletroima.

3. MINI-TESTE DE
CONDUTIVIDADE

Lista de Material
B1 -3V - 2 pilhas pequenas,

des
$1- Interruptor de pressdo ¢
NA

X1+ Eletroima - ver texto
Diversos:

Suporte de pihas, fios
smaltados, clipes, alfinetes

© outros objetos para serem
atraidos pelo prego.

fechado, acendendo a lampada.

Por outro lado, se 0 material
tocado for isolante a corrente
néo pode circular e a lampada
ngo acende.

Se a lampada acender com
menor brilho, é porque o materi-
al testado é um mal condutor ou
seja, apresenta uma certa resi
téncia elétric

Mostre que entre condutores
o isolantes existem materiais
intermedirios.

ca a experiéncia com ob-
Jetos de metal, alfinetes, ciipes,
etc e também isolantes como

em usinas. b s
tos de materiais.
Mostre que o ima néo pode
amn metais que ndo sejam
, como por exemplo o
cohre, o niquel & o aluminio.

Montagem:
N fiura 3 tamos o esque-
k[ et o

B 1 oo

verificar se um material é con-
dutor ouisolante numa demons-
tragéo simples e interessante
destas propriedades dos mate-
tiais.

0 que explicar:

Se tocarmos as pontas de
prova feitas com pequenos pre-
gos, num material condutor, a
corrente passa e o circuito &

[<werndnicn TotL i 797199700

papel,pléstico. F
a grate de um Iépis e com Ii-
quidos como dgua e sal.

‘demonstragao num standde fei-
ra seja completa.

Montagem:

Na figura 5 temos o diagra-
ma do aparelho usado na expe-
iéncia.



=, o /| PROJETES
=2 | epocncioNBIS

o
MINI-TESTE DE CONDUTIVIDADE

Na figura 6 temos o aspecto
da montagem.As pontas de pro-
va séo improvisadas com dois
pregos grandes, nos quais os
fios serdo presos com fita iso-
lante. Os fios podern ser solda-
dos diretamente na base da lam-
pada depois de se raspar o lo-
cal para que solda ‘pegue” com
‘mais facilidade.

Para as pilhas deve ser usa-
do um suporte apropriado. A
1ampada é de 3V, mas pode ser
usada lampada de 6 V/ se 0 su-
porte for trocado por um de 4
pihas.

4. LINHAS DE FORGA DO
CAMPO MAGNETICO

Nesta experiéncia podemos
visualizar a disposigéo das linhas
de forga do campo magnético

Lista de Material

B, - 3V - 2 pilhas pequenas,

lantera de duas pilhas
PP, PP, - Pontas de prova
feitas com dois pregos

Diversos:
Suporte de pilhas, pregos,
fita isolante, fios, solda, etc.

m tomo de um ima. Tam-
bém verificamos que este cam-
po atravessa objetos como uma
folha de papel ou madeira e
verificamos que sua agéo a dis-
tancia pode movimentar a agu-
Iha de uma bussola.

0 que explicar:

panhar as linhas de forga. A

{50 ol como vericunce s
figura 7.

Mostre num cartaz que
Inhas do campo ek Inhas o-
chadas que saem de um polo &
chegam ao outro.

imé existe uma condigao espe-
cial do espago denominada
“campo magnéico”. Este cam-

po pode ser representado por
inhas do foca que mostram &
maneira como as forgas sao
exercidas pelo imd em corpos

for movimentaco s ma ok
apel, superior um
cllpe o finee foam ouloo 48
suas forgas, acompanhando o
movimento, veja a figura 8.
Finalmente, mostre que o
AR agulha da bus-
, figura 9.

lugares.

Mostre que, se limalha de
ferro for espalhada numa folha
de papel e um imé for colocado
por baixo desta folha, a limalha
vai ficar sujeita &s forcas do imé
eiré se dispdr e modo a acom-

Lista de Material
ma.

Limalha de ferro
Giipes, alfinetes, etc
Bussola

ma.

Papol

Umaiha

WA
oumadeira

Figura 8

LINHAS DE FORCA DO
CAMPO MAGNI

Figura 9 ]
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EXPERIENCIA DE ELETROSTATICA Figura 11 att,
Raguade /)
rame ou Péstio eletizada// S+ b
A Avagio
Figura 10 Z
=]
s s Base do
Boinhdde / madeira
papel cuisopor 1

Montagem: taz a respeito, usando se possl'~
N&o ha nada de especial na  vel os materiais indicados par

montagem. O imé& pode ser ob-  fazer as experiéncias de de'

tido de velhos alto-falantes, mo-  monstragao.

tores de brinquedos e enfeites

de grudar em portas de geladel- Montagem:

ras. Fixe numa pequcna tabua
A imaba de fero pode ser . um arame cobrado on L

Lista de Material
Pedago de arame

Base de madeira de aproxi-
meceere 10 X0 o

aonnm de papel ou isopor

obida raspando-se um Bombril renda o arame Um peda- :
0 ds linha tendo uma bolinha Na figura 12 temos as diver-
de isopor ou papel na sua extre-  sas etapas de construgdo da
5. EXPERIENCIA DE midade. bissola.
ELETROSTATICA A lata & obtida de'uma lata
de conserva ou leo, que deve
Com um detector de cargas 6. CONSTRUA' ser cortada com muito ot
esxénm extremamente simples UMA BUSSOLA na forma indicada & depois do-
6 pode demonstrar de que brada.
modu 0s objetos adquwem car- Uma bissola para experién- Para imantar a agulha, es-
gas quando atritados. O n cias de maw\eusmo pode ser  fregue-a num pequeno imé com
facilidade  um movimento sempre no mes-
6 do que uma bolinha de plpel oomwme explicamos a seguir. mo sentido. O movimento ndo
ou isopor pendurada por uma Essa bissola também serve  deye ser de vai-e-vem, pois na
linha fina, material que pode ser pln: mostrar como se faz a ori-  volta_desalinham-se. 0s_pélos
obtido em qualquer lugar com  entagdo por esse instrumento,  alinhados na ida. O movimento
muita facilidade. num trabalho de Geografia. deve ser sempre na mesma di-
la figura 10 mostramos a regéo.
construg desse péndulo O que explicar: A dobra deve ser feita com
detector. Mostre que uma agulha atencéio para que a agulha se
imantada tende a se orientar  equilibre no prego. Se houver
O que explicar: ‘acompanhando as linhas do um lado mais pesado que o ou-
Explique que objetos  campo magnético da Terra. - » tro, vocé pode cortar com cuida-
atritados podem adquirir cargas Faga um cartaz mostrando  do os excessos do lado, mais
elétricas. Atritando réguas de  como é esse campo magnético  pesado até obter o equilibrio.
pléstico, canetas, bastoes de e mostre que o pélo norte mag- Em lugar da base de madei-
vidros em pedagos deld ouseda  nético na verdade & o sul geo- . ra é possivel usar um pedago
eles adquirem fortes cargas  gréfico e que eles ndo- coinci- - de papéldo grosso com um alfi-
elétricas. Aproximando-os depe-  dem. nete.
dacinhos de papel ou do péndu- Mostre de que modo peque- Na figura 13 temos a buisso-
o, ocorre a atragdo, conforme  nos imés podem atuar sobre @ la pronta com as marcagdes dos

q
Procure nos fivios 0 que 6 ' construido em experiéncia an- o vento tire de posigdo a agulha
série triboelétrica e faga um car- ferior. se a demonstragao for feita ao

[eLeTnBNIch ToTAL N- 797199760



K
Batoem

05em Figura 12
4 Pints do vermalno -
e PR -y e
i ) i \/
=
e e
b e A Y CONSTRUA UMA BUSSOLA
‘@ imantar Ly
Progo o Lista de Material
e [t ind
e !

-

ar livre, cubra-a com uma
redoma de pléstico ou vidro.
Mostre que um ima pode atuar
sobre a agulha mesmo através
do vidro ou do pléstico.

14 SIMPLES

obtengéo de reagdes quimicas
a partir de correntes elétricas.

0 que explicar:

Fazendo uma corrente elé-
rica circular por uma solugéo
quimica, podemos ter reagdes

Esta é uma das mais tradici-
onais experiéncias de Eletroqui-
ica e pode ser feita com muita
facilidade na versdo original com
4cido sulfirico ou numa verséo
mais segura com dgua e sal.
Apenas um suporte de pihas
& um copo com a substdncia
usada sdo necessérios para
demonstrarmos um importante
fendmeno quimico, que é a de-
composigio da dgua ou ainda a

substéncias envolvidas.

Figura 13

Base de madeira
Prego

da 4gua e faga um cartaz
explicativo.

Se a solugdo usada for dgua
e sal, teremos uma reagao dife-
rente com o desprendimento de
gases dos fios e ainda a mu-
danca da coloragéo do liquido
que s toma azulado em fungao
das reagdes que ocorrem com o
cloro do cloreto de sodio (sal) e
os metais dos fios.

por
copo contendo 4gua com um
pouco de dcido sulfirico dissol-
vido, por exemplo, a corrents
decompde a &gua e surgem
bolhas dos seus elementos for-
‘madores nos fios elétricos.

No fio positivo surgem bo-
Ihas de oxigénio, enquanto que
no fio negativo surgem bolhas
de hidrogénio. Procure nos li-
vros a reagéo de decomposigéo *

Lista de Material
B,-30u6 V-2 oud pihas
pequenas, médias ou
grandes
X, - Copo com solugao - ver
texto

Diversos:
Fios, suporte de pilhas,
solda, etc

ELETROLISE SIMPLES
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EFEITO TERMICO DA CORRENTE ELETRICA

Se o leitor tiver acesso a uma
fonte de 6 a 12 V, ela pode ser
usada em lugar das pilhas com
vantagens.

ontagem: e
Na fi fguva 14 temos o esque- e

ma do apar

R Rt Ak o)

aspecto real da montagem ke s
No copo enfiamos dois pe- | i ooor % Bomerl ‘

dagos de fio s6lido ou rigido | guorte de pih

comum dos quais tenhamos des- Zigintins 9. PENDULO

de s poties cia, gera calor. Procure nos li- uma_ experiéncia feita
mos as oulras pontas  Vros algo sobre a Lei de Joule  com elementos de facilima ob-
e suporte de pilhas  para tomar a explicagdo mais @0 © que serve para mos-

e, g s o ool complel. trar de que modo uma corrente
Se for usada uma solugdo d Depois, pegando um peda-  elétrica circulando por uma bo-
4cido sulfirico, o ipecten froles.  co de Bombl esfregue 0s fios  bina cria um forte campo mag-

sor de Quir a fomega  do suporte com duas ou quatro  nético.

born Giuioa 6 teria mt - pibas do mado'a prodzt fafe Trata-se de uma experiéncia

dado a0 uséla. cas. Soprando a0 mesmo tem-  variante da montagem do
90 20 colocar as pihas o po o Bombril de modo a fome-  eletroima com um T e

suporte, deve comegar a ircu-  cer mais oxigénio a0 processo, vimos nesa se

lagéo da corrente com 0 apare- o leitor verd que ele se incen- 0 e fazarie’s -
cimento de bolhas e no casoda  dea. um péndulo com uma porca
dgua e sal, em pouco tempo a Faga s experiéncia colocar amela do mefal na poni ath o
soligk satoima v do 0 Bombril sobre uma folha  momento em que apertamos um
tempos em tempos, no  de vidro ou outro material ndo  interruptor. Neste momento pas-
e 4gua e sal, substitiaa  combustivel. sa uma corrente por um
solugéo por uma nova. eletroima magnetizando. A atra-
Montag &0 resultante da arruela ou

gem:
Basta colocar as pilhas no  porca paralisa imediatamente o
8. EFEITO TERMICO DA suporte para termos o Apav!lho movimento do péndulo.
CORRENTE ELETRICA oty a8
08 uma represamagaa. 0 que explicar:

A fin: le desta experién- esqusmuca para o experimen- O aluno deve explicar que a
cia muito simples é mostrar que o que também pode ser adota-  passagem de uma corrente elé-
uma corrente elétrica transporta  da ao se fazer o cartaz. Na figu-  trica pela bobina do prego cria

i rai7:

umf

transformar-se em calor incen-  a experiéncia. egreti 0 b
diando um pedago de Bombril. i dara melhore: opre-
resultados se forem usadas 4 go - s rtvata s srklopim

0 que explicar: ou 6 pilhas, se bem que com 2 de oscilar.

Mostre por meio de um car-  também sefa possivel sua reali- Mostre por um cartaz 0 modo
taz que a corrente elétrica, a0 . zacdo. Para maior durabiidade  pelo qual o e ridgneten
circular por qualquer material  das pilhas, serd interessante se forma em tomo do prego
que tenha uma certa resistén-  usar o tipo médio ou grande.  explique que o o i

[CLcTnBNich ToTAL N 797199700
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PENDULO MAGNETICO

VOCE sABIA QUE
0 BRASIL FOI 0 UNICO
PAIS DA AMERICA LATINA|

ok
Figura 18 5 s1

A PARTICIPAR
T EM OLIMPIADA
i QuE
6 REUNIU 31 PAISES
— Ix‘ NA suica?
Uma delegacéo de 14 jo-
A Vi

Figura 19

wmemn enquanw o interruptor
esti ionado.

iver pres
(R péndulo e 0. Use fios de aparelhos que
i i tenham sido

movimento quando vocé pressi-  fato de abrirem ou terem outro
onar o interruptor. problema diferente da queima.

Néo 0 deixe pmss\onnﬂoper Raspe as pontas do fio
muito tempo para néo esgotar  esmaltado no ponto em que ele
- pilhas ou queimar a Toa - deame ligado.

D& apenas um leve apertéo no Aarruela é amarrada na

interruptor o suficiente para pa-  tremidade de uma pequena i
ralisar o movimento do péndulo.  nha pendurada numa haste de
fio rigido grosso ou arame.

Montagem:

O diagrama do aparelho usa-
do nesta experiéncia & mostra-
dona fua 1. Lista de Material
isposicao dos componen-
les © sua ligagéo na figura 19. 8, - 2 pihas pequenas ou

pequeno ima nada mais ¢ | Médias

do que um preguinho onde te- | S - Interruptor de pressdo
nhamos enrolado de 100 a 200 | iPo botdo de campainha

voltas de fio esmaltado fino, 0 | X: - Eletroima - ver texto
fio esmaltado fino pode ser reti-
rado de qualquer transformador,
campainha ou motor que use
este tipo de fio. Cuidado para
ndo usar fios e aparelhos quei-

Diversos:
Suporte de pilhas, fos, base
de madeira, fio esmaltado,
prego, aruela, linha, etc.

leiros embarcou para Saint
Gallen, na Suica, levando

malas a misséo de re-
presentar o Brasil frente a |,
nagdes dos cinco continen-
tes. O grupo participou do
342 Tomeio Intemacional de
Formagao Profissional, com-
peticéo na qual 553 estudan-
tes de 31 paises disputaram
até o dia 12 de julho, o titulo
de melhores do mundo em

presentante brasileiros foram
os tnicos jovens latinos-
o m

nais de paises com alto indi-
ce de industrializagao, co-
nhecidos pela seriedade de
seu ensino profissionalizante
como Alemanha, Japao,
Austria, Estados Unidos, In-
glaterra, Coréia e Taiwan.
Antes.mesmo_do inicio
das avaliagdes, o Brasil con-
seguiu a sua primeira vitoria
nesse Tomeio. A prova apre-
sentada pelo Senai para para
a modalidade de Eletricida-
de industrial foi aprovada in-
tegralmente e decretada |
como oficial, derrotando as |
propostas de outros paises.
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MICRO
LUz
RITMICA

Este circuito de apenas 3
componentes faz com que uma
pequena lampada pisque com o
som de seu amplificador. O cir-
ito pode ser usado com am-
plificadores de 2 a 100 W de
poténcia sem problemas.

Para Feiras de Ciéncias o
demonstragdes, ele sevird para
SO el o oo,
pode ser convertido em luz numa

que esta sendo reproduzido.
Esta tenséo é suficiente para
‘acender uma pequena lampada
neon que precisa de pelo me-

s 80 V para isso.

Desta forma a pequena lam-
peda passa a piscar o mesmo

musica e

e de som.

energia ou também para expi-
car o principio de funcionamen-
to dos transformadores e das
1&mpadas neon.
Um pormenor importante
circuito é que a energia
que ele utiiza para funcionar
vem do prdprio amplificador e
porisso ele nao precisa ser iga-
do a pilhas ou outra fonte de
energia

Na figura 1 temos o diagra-
me compito o silima de
micro luz

Na figura 2 omos & aspecio
real da montagem.

O transformador e o r¢
oo or Fiaiadcs o biior
de uma pequena caixa pléstica.
O valor do resistor depende da

Caso seu sistema for estere-
ofénico, vocé pode montar uma
luz ritmica como esta para cada
canal.

O transformador é de qual-
quer tipo usado em fontes de
alimentacéo com enrolamento
primério de 110 V ou 220 V e
‘secundério com qualquer tenséo
entre 4 ¢ 12 V e corrente entre
S0mA 8300 mA

pada neon é comurm,
NEZH o ou equivalente.

PROVA E USO

O circuito 6 ligado nos alto-
falantes ou nas safdas de cada
canal do amplificador.

Ajuste o volume do amplifi-

que vai
ser usado, conforme a seguinte
tabela:

As variagdes de corrents que
‘correspondem a0 som so apli-
cadas a0 enrolamento de baixa

cador para que a lampada pis-
e m re-
produzido.

LISTA DE MATERIAL

Poténcia por
canal (W) Rx
0a2 ‘sem resistor

2a5 47QX05W

mador,

5ai0 | 10Qx1W
10225 | 220x1W

de alta tenséo no seu outro
enrolamento e esta tenso tem
as mesmas variagdes do som

25a50 | 47Qx2W

resistor - ver texto

Cana pam montagem, ponte
o enisnatoms, fo, soda,

CLETAGNICA TOTAL N 791997 B3



Figura §
0 QUE EXPLICAR

Verifique como funciona o
transformador e explique de que
modo ele aumenta a tensao de
sk N g8 e o

CALENDARIO
DE EVENTOS

S T OO S S

21a26

asoft
10 h as 22 h - Pavilhdo de Exposicdes do Anhembi
Séio Paulo - SP

20/07 2 03/08
CD Expo - Feira Internacional do CD
14has22h

Riotur

pada
neon que precisa de S0V para
acender. Explique porque ocor-
rem as variagdes de brilho com
05 sons.

SUGESTOES

Se oo colocar dois eletro-

Rio de Janeiro - RJ

14216
Edutec - Congresso e Feira de Novas
Tecnologias na Educagéo
14has22h

e e lighlos a0 ponto em que
esta a lampada neon (a lampa-

18a22
Comdex

14has22h

e e 2
Séo Paul

26228
FEA/S7 - FEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA.

10hs20h
entro do Hilton Hotel
Séo Paulo- SP |
28228
A Expomusic - Feira Internacio-
TV Link 97 poyrroe
Iose) sz
Cternational Tede Mt Expo Center Norte
Séo Paulo - P

pnmmu Tl o,
nal de Im:

Tanaszon

Expo Center Norte - S0 Paulo -

Séo Paulo - SP




GANHE DINHEIRO
INSTALANDO

BLOQUEADORES
INTELIGENTE DE TELEFONE

Afravés de uma senho, voci

progroma diversas fungdes, como:

-BLOGUEIC/DESBLOGUEIO de
igitos

BLOQUEIO de chomados o

STEMPORIZA d 1 99 minvos
s chamadas originadas.
ETC.

Coracteristicas

PACOTE
PROMOCIONAL
1 FERRO DE SOLDA AFR-30 WATTS
127 00220

COMPREFACIL - DATA HAND BOOKS
PHILIPS SEMICONDUCTORS

ENCOMENDA:

Verifique as instrugdes na soliitagéo de compra da Gitima pégina

VIA SEDE}

Telefone para:

Disque e Compre (011) 6942-8055

comco TiTuLo PRECO QUANT.
Semicondutores - For Radio And
audio systems com CD-ROM 1485 55
1C14-91 8048 Based - Bit Microcontroler 1200 3
1C19-95 ICs For Data Communicati 800 9
$C09-89 RF Power Modules 1200 3
1020 +  80C51 - BASED - 8 bit controllers
APL-96 " e aplication not com CD ROM 1060 50
aeo REMETEMOS PELO CORREIO
» Sapercs) RATODO O BRASIL

Pregos viidos até terminarem os estoques.

BASIC Stamp®
O médulo microcontrolador do tamanho e um sclo postal
Facilmente programavel em BASIC, através de um PC, este médulo resolve

infinitos problemas de: Automagao industral e comercil, controles de segu-
fe servos para aeromodelos, elatrodoméstico, iluminagdo, alarmes,

robds, fe.

O BASIC Stamp® vai até aonde a sua imaginagao chegar, bastam ter alguns.

‘conhecimentos de eletrnica e programagéo.
Parallax Inc.™

tubo de aco inoxidivel.
1 SUGADOR DE SOLDA AR

BASIC Stamp® BS1-IC R$ 78,90

anodizado, tamanho médio 020 185|
m bico de:

3 PLACAS MATRIZ DE CONTATO
550 pontos cada, sem suporte,
somente as placas.
/APENAS RS 60,00
festoque limitado] preco até termi-
nar os estoques (57 pecas)

MANUAL DO USUARIO R 15,00
i8s)

CCARRIER BOARD R$ 43,00

ANALOGICO

o vemeaucenexio,

SR oR s o
RS Blenea0mG

A DCDC-20MHIAC: 10Ha 20 Mz LNe: L
IMPEDANGIA DE ENTRADA: 1M 09F 2 3pF ACOPLAMENTO TRIGRER COUPLING: AC; AC- LTV
TEMPODESUBIOA <17.6nS

FREGOENGIA

MAXTENSAOPERMITIDA:600Vp (300V DC + PICOAC)

20 MHz MOD. SC.6020
PORTADO)

REGO telefon
504 visa e
nsmmu om0
spasas postais (SEDEX) Vilido até

veRTICAL
CHi;Ci2-DUAL: ADD.

i 4 o oot coucARANTADE 12
ﬂ-n- ca ICEL Conl. do  wgsEs coNTRA
nsrum. do Moddo Lide, " DE A

Verifique as instrugdes na solictagao de compra da Ultma pagina.
[Maiores inormacdas polo o Disque o Compro (011) 6842-8055
BER PUBLICIDADE E PROMOGOE
Pua Jacmt Jocé 46 mtfe 00 Touaps S Fado - 5P




MONTE VOCE MESMO UM
SUPER ALARME ULTRA-SONS

um alame comum e sim de um

A nt

02/
/o U integrado desenvolvido pela
Vsl -
©

Vértice Sistemas Integrados, atendendo as
ncias stria automobilistica. Venda
penas do conjunto dos principais
comporantes, ou se

- um par do sensor T/R 40-12
Cmm Kn-Aw BRTS (res50nador)  pe 19 g9

PONTA REDU’I‘ORA DE
ALTA TENSAO

Para multimatros com sensibiidade 20 KQ/VDC.
Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC.

Kv3020

Para multimatros com sensibiidade 50 KQ/VDC.

pontas reduoras sbo uilzadas om conlunto

com mulimetros para aferir, med o localizar defeitos om
alta m.;n.; enire 1000 V-DC a 30 KV-DC, como:

foco, M: jpota’ do cinescépio, linha automotiva,
industrial, etc.

R$ 44,00

INSTALADORES DE ANTENAS
Novas Ferramentas

SISTEMAS CATV - Livro de consulta répida

para o engenheiro e uma verdadeira cartilha para
o técnico instalador, com uma linguagem de facil
entendimento (96 pags).

(PROGRAMA) SATELITE Software que permite cal-
cular as coordenadas de apontamento de antenas

O KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS au-
tor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ FITA PADRAO com

fone ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que
© torna o mais eficiente do mercado para ouvir

grava conversas a distancia,

som.
NAO ACOMPANHA GABINETE

sinais de prova para

== m i € X0 - | jage em VCR

missor

ecreto de FM , com micro- [ + 1 CHART para teste
e FAX

De grande autonomia fun- | S0 R$49,00
uns e pode ser escondido

Tivros falsos, gavetas, etc.

MATRIZ
DE
CONTATO

de carro ou aparelho de

RS 39,50

2 lixas circulares
3 esmeris em formatos diferentes (bola, tridngulo,

disco)
1 politrs e 1 adaptor RS 14,00

parabolicas e fornecer
uma estimativa da qua- | S P Y F O N E
lidade de imagem. -trans
(acompanha manual de |\ micr.ransmissor s
operagao)
R$33,00 conversas 4 distancia.
ciona com 4 pilhas com
MINI- m objetos como vasos,
Voca recebe ou
FURADEIRA usando um rédio de FM,
Furadeira_indicada
para; Circuito impres-
50, Artesanato, Gra-
vagoes etc.
BEAEIE 00 B, Anncestée: dnein
36x 96 m $ 28,00
ACESSORIOS

T

|

! Somente as placas' de 550 pontos
1 cada

| (sem suporte)

1 pacote com 3 pegas

| RS 44,00




Matriz de Contatos

PRONT-0-LABOR
afermamenta ngspensivelpara rosstos.

Médulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

#8 32,00 ber Eletrénic N 182)
PLS51:2 barramenios. 2 bomes, 550 prtos. 4
3G Mont: Rlég0 dgtal Votimors,
PLS52: 4 baramanios, 3 boms, 1100 prios.
e it compasto G2 e e et
P baranence s, 165 o G Ll
Ree s 25,50
Placa para Froqu i
(i et Caixas Plasticas
Sabr Eoutncart 164)

PB117- 123 x85 x 62 . - B8 770
RS

RS 1000

Com tampa pidst
PB 112 123 85 x 52 . RS 410
PB 114 - 147 x 57 x 8 .

‘Com Tampa *u"

Xesx 2 _RE 20

Para controle

CASIO

CMD 40 - Relégio
com controle

remoto para TV,

chongmto 11103
se

alanne, mdmam

-Rs280

Com painel ¢ sica
Estojo de Madeira o207 150 Vo .-
o fenolt, conador de piaca. V782 8 1400
caneta, perturacor de laca, percoeto d foo
R$37,80
L | crus-125xs0x60mm RS 320
B o3 s CR095 x60x 22 mm. - R 150

Contém udo do CK-10, menos estos

rm) e
alternativo,

resiste a 200m do
profundidade

RS 119,00

(estoque imitado)

MICROFONE SEM FIO DE FM_

Caractaisicas
“Tensio do imentagio: 3V (2 pihas poquenas)

P33150

Mini Caixa do Redugio

- Alcance: 50'm (max)
 Faba do operacdo: 8 - 108 Mz

TEASS! produzido e
COMPONENTS.

cortna, cbds o obetos lves om gerat
33500

Placas Virgens para
Circuito Impresso

Sx8cm-RS 1,00
Sx10am- R 126
8x12am RS 170
10x 15 e - RS 210

INJETOR DE SINAIS - RS 11,70

1

ESGOTADO GERADOR DE CDNVERGENCM
ot
Snisaion B s
| e e
i ey
R$163,00 7 Hoere e

RS 74,00




Método econdmico e pratico de (reinamento, trazendo a esséncia do que € mais Important
[Video Aula nio ¢ s6 um professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola ¢ um laboratério.
Cada Video Aula é composta de uma fita de vi i l

Voc pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina,

o treinamento de seus funcionrios.

AREA DE VIDEOCASSETE
001-Teoria de Videocassete

AREA DETELEVISAO i
006-Teoria de Televisio Videocassete 010-Teoria de FAX

i i Videocassete i
008 Reparago de Televisio

HLFI
Deeitosde Teevisio ' FAX
45 Televisto por Suélte i o6
VCR Toshiba
Panasoni
084Teoria ¢ Reparagho TV por Projesdo/  Mccinica do VCR 099-Tecnologiade Cls usados em FAX
Telio 054.VHS.C ¢ 8 mm 110-Dicas de Reparagdo de FAX
v @ FAX SHARP
VR TVeVeR
107-Dicas de Reparagdo de TV Camcor
077 Ajuses Mecdaicos de AREA DE LASER

AREA DE TELEFONE CELULAR
eoria de

Videocasse
078-Novas Téc. de Transcodificagio
emTV e Ve

8i4-Conpact Dty oo Blaeo
stico de Defeitos de CPD
M Dingni e Det. de Video LASER

064-Diagndstico de Defeitos de Tel

Celular

083-Como usar ¢ Configurar o Telefone:
Celular

S8 Tcckogi e Cl weds .

16 T Repucto de Par
T Tt o o el

Videocassete

D auto
088-Reparacio de Segnmncn -RoM

Videocassete

AREA DETELEFONIA
017-Secretiria Eletronica

o T:cmlu;m de Cls usados em CD.
Player

018-Entenda o Tel. sem fio

071 Telefonia Bisica
087-Repar.de Tel s Fio de 900MHz.
104 Toriae Repalode KS (Key
Phone System)

108-Dicas de Reparagio de Telefonia

LASER




AMAIS COMPLETA VIDEOTECA DIDATICA PARA U APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL }y

AREA DE AUDIO E vi'nBo mch
019-Rddio Eletronica B: ll.FI.lelAcio
b s AREA DE MICRO E
MJ'Amlln e. An{l de Circ. de 3 em |
024-Rey 0 de Videogame Eletrdnica
.mm Bl Ty B A v . e At s
040-Diagn. de Def. de Microcomy 109-Dicas de Rep. de
O Dot et de ek 10D e LMoy 1092
Dign de D em Rido AL O

067 Reparaio de Toc i
Sintetizados VHF 2
094-Tecnologiade s de Audio

mprsars
Modem

112-Dicas de Reparagdo de Audio D kg la e Mg 129 Reparasio de Refrigeradores
119-Andl de Circ. Amplif. de Poténcia Dl s o Min

120-Anlise de Crcito Tipe Deck e 131 Reparasdo de Lavadora de Roupa

Equalizado

123-Andise de Cre. Sintonizadores  oge e s a

AWM Familia Légica 140 Disgndsico de

136-Conseto Amplificadores de

Peténcia mT::nnln‘m de Cls Familia Logica &

c AREAS DIVERSAS DE
0Tl d i Microprocessadores ELETRONICA
ELETR. INDUSTRIAL cROM 021 Elettnica Digial
026-Entenda Indutores emnsru adofes  116-Dicas de Repar, e Videogame ~ 029-Administraglo de Oficinas
08 Enenda o 138 Reparago de No-Breaks Orgamento
056-Medigtes de Componentes Jato de Tina em Fone
Elenicos 162 Reparaglo Impressoa LASER  Chaveada
i ER Color 065 Entend

061 Retrabalho em Disposiivo SMD 085.Como usar o Multimetro

062 Elewtrica Industria (Poténcia) + 111-Dicas de Reparagdo e Fonte Chaveada
066-Simbologia Eletonica . 118 Reengenharia da R

-Curso de Circuitos Integrados DISQUE E COMPRE 135-Vilvulas Eletonicas

©11) 69
SABER PUBLICIDADE E PROMOCGES LTDA _

Rua Jacinto !osé de Araijo,309 - Tatuapé
Ccp 0308 o Paulo - SP




Uma mesa de som consiste

plexas podem incluir outros cir-
cuitos como por exemplo, con-
troles independentes de tom em
cada canal, osciladores de efei-
05 sonoros, camaras de eco,
indicadores de nivel de sinal &
muitos outros.

Como nosso circuito se des-
tina ao montador que deseja 0s
ksce. Maos seripastar
muito dinheiro, sua principal ca-
racter a economia,
ele possuir apenas as fungdes
que indicamos como basicas.

No entanto, gragas ao uso
do circuito integrado LM381 da.
National Semiconductor, garan-
te-se uma excelente qualidade
para 0 sinal mixado e o circuito
se toma bastante simples, com
© us0 de poucos componentes
extemos.

E claro que em nossa apli-

impede que o leitor acrescente
outras e até alguns recursos néo
previstos como VUs na saida,
tanto do tipo analégico como

Descrevemos a montagem de uma eficiente mesa de
som com 3 canais estéreo e amplificador para fones
que pode ser usada em estagdes de rédio experimen-
tais, na edigdo de fitas, em conjuntos musicais e em
muitas outras aplicagdes. Alimentada por uma fonte
de alimentagdo 12 V, ela proporciona excelente qua-
lidade de som em sua saida gragas ao uso de circui-
tos integrados dedicados.

digital, e até mesmo controles  teressados na montagem deste
especiais de tom. projeto que, como em todo cir-
A saida do circuito fomece  cuito que opera com sinais de
um sinal de boa intensidade com  baixa intensidade, existe uma
s e chrs de se,  grande sensibilidade a ruidos e
epihmpcerapliade, ;e
ampifcadares de o, &
‘qualquer poténci
Assim, amplificado-
res com sensibilidade
até 1 Vpp e impedancia
apartir de 10kQ de en-

além dos cuidados

e

uso de caixa de me-

tal e a obediéncia

’Q a0s principios bé-
sicos que regem

trada podem ser excita- montagem de cir-
dos diretamente pela saida cuitos de dudio, o
desta mesa de som. leitor deve ter expe-
mos ainda riéncia prévia com
alertar os leitores in- este tipo de projeto.

[ ¥ crnonica TotaL N 7971997



COMO FUNCIONA Aresisténcia e sa-

ida é de 150 0 0 que il i ufisne

O circuito integrado LM381  Ihe permite fomeceraté |- IN OIFF) (0 [f2 13- IN (OIFF) 2)
consiste num duplo pré-amplifi- 8 mA de corrente ou | 1 i
cador de dudio de baixo nivel  drenaraté2mAdecor- | oo it DS
de ruido da National Semicon-  rente. A faixa passante Tora [f4 1] Comp.

or éde 15 MHzoamax- | s wop fore

Este circuito integrado é  ma tenséo de entrada ;;'g,{ |
apresentado em invélucro DIL . em operagao linear & o off vee
de 14 pinos com um canal equi-  de 300 mV/ms. A dis- saida () []7 sfi saida @)
valente mostrado na figura 1. torgéo harménica total v

O ganho de tensao sem rea- tipica 6 de 0,1% e o Fig. 1 - Pinagem do LM381

limentago e sem usar a confi

ruido total equivalente

guragdo diferencial (single para Rs=600 ohms na
ended input) & de 320 000 ve- faixa de 10 a 10 000 Hz é de Com os valores usados, te-
263 & ele pode ser alimentado 0,55 pV/ms. mos um ganho da ordem de 500
com tensdes de 9 a 40 V, sem Em nosso circuito 0s dois  vezes, 0 qual varia em fungdo

problemas, tendo um consumo  canais disponiveis no LM381  da impedancia da fonte de si-
mAcom 9V de  sdo usados na configuragio  nal

alimentagéo. single ended, ou com a entrada Usamos trés entradas para
A resisténcia de entrada ne-  positivaatemadapormeiodeum  cada canal, mas podem ser

capacitor. O ganho & determi-  acrescentadas outras, conforme

nado pela relacéo de valoresna *  a aplicagdo.

rede ligada entre a entrada e a Para monitorar o sinal usa-

saida. mos dois amplificadores LM386,

3 m <
la cis
oo tH
100h e
i@_'l-?- &g 2 - Diagrama da mesa :]
e 10oka| cs ey .
g

3s1
10
, 10F




LISTA DE MATERIAL

C, - LM381 - circuito
i -nndo fieoa

cl, CL, " tags - cicuto
integrado - National
icor

Cl, - 7812 - cicuito integrado
fensio

lentes - diodos retificadores
de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, aR, - 100 ka (marrom,

preto, amarel
R7, R8 - 10 k2 (marrom,

roto, laranja)
R, R, - 220 kQ (vermelho,
vermeiho, amarelo

A Bt g e
oo
P,aP,

K-
pmandéﬂmms rotativos ou
desizantes nsares
P,aP,-10
eros rotativos ou
lineares.
UISTUON botoices
ou pol
c,C, c,,, Ca- 22 pF11BV

G, Gy 10 yF/1B V -

05

C,,, C,, - 47 nF - ceramicos
o poliéster

Cyy Gy, - 220 YF/16 V.-
ficos

C,, - 1000 yF/25 V -

eletroltico

C,y - 100 UF/16 V - eletrolitico

iversos:
T D mmeds oo
piiméio de acor
el o e 12
+12V com 1
F, - Fusivel de 500 mA

potenciemetros, fios, solda,
ete.

K8 craonica ToraL v

it g
s, 12112V tadoe

1000 4

Fig. 3 - Fonte de alimentagdo da mesa de som. |

também da National Semicon-
ductor que se caracterizam pelo
Seu bom ganho e requerem pou-
Ui ik

Estes integrados fomecem
i potbca. k. faka GRA60
mW a perto de 1 W na faixa de
mnsms de 6a 12 V. Nesta apli-
uase um watt por canal
8 eakla 6 maia o Que suien-
te para excitar o par de fones ou
duas pequenas caixas usadas
na monitoria do sinal.

Hovss Vuhe e & ok
alimentagéo que
excelente vequlaqem 5
fitragem, para que néo

ocorram  instabilidades
de funciona-

dos. Um circui- N
tointegrado 7812 N\
garante a tensdo fl-

trada sob corrente
deaté 1A0que
&mais do que su- nte
e b

inclusive os amplifica-
rde 0 silig Tt

MONTAGEM

(e e ey
ma da mesa de
A fonte de ahmen'm;aa 6
mostrada na figura
Adisposigio g componen-
tes numa placa de circuito im-
presso é mostrada na figura 4.
Observe que as ligagdes aos
entrada e a

pedago de fio de cobre grosso
para fazer este aterramento de
modo a se fiows ook e
resistén
probabikdade dohaver captaghd
de ruidos.

Esta barra de terra deve ser
ligada & caixa do apareiho, pres
ferivelmente metdlica.

Se ndo for usada caixa me-
télica, ele deve ter uma chapa

etal como forragao ou re-
vestimento, de modo a servir de
blindagem e esta chapa
S o ol

do circuito.
s potenc dmakos

vendo assim duas possibili-
dades de apre-

as fontes de sinais que
o leitor pretenda usar. Serd con-
veniente ter cabos apropriados
para a conexdo das saidas &
entrada do amplificador.

Os cabos podem ser estéreo
ou entéo independente:

Para a saida de monitoria &
conveniente usar um jaque dife-
rente dos demais, conforme o

fone ou caixas usadas, para néo
haver perigo de confusdes.
s fones devem ser de bai-

todos os jaques de entrada de-
vem ser feitas com fios blinda-
dos com as malhas devidamen-
te aterradas. Deve-se usar u

997

ser usadas duas caixinhas pe-
quenas do tipo encontrado em
alguns aparelhos de som minia-
tura ou ainda em sistemas






P

‘Com potenciometros
rotatvos.

Fig. 5 - Versoes
ossivels para o mixer.

som mummmm de computado-

res. Devem ser usadas caixas
it aponas ob ke
lantes e néo as caixas amplifi-
cadas (alimentadas por pilhas)
que s&0 encontradas em algu-
mas aplicagdes.

Os alto-falantes devem ser
de boa qualidade para se ga-
rantr uma reproducéo a altura
a quskdade, 0o sinal doe ce
circuitos fomecem em suas sai-
das.

Sl epres oBs de
1/8 W e 0s capacitores podem
ser de pnlléslel - e
ou ainda, se especificados,
eletroliticos com tens&o minima
de trabalho de acordo com a
relagdo de materiais. Observe
que os capacitores eletroliticos
so polarizados.

Para os dircuitos integrados.
0 uso de soquetes & opcional,

servada cuidadosamente e o cir-
cuito integrado 7812 deve ser
de um pequeno radiador

de calor. Este radiador nada
mais 6 do que uma chapinha de
m *U” e presa

a0 corpo do componente por
meio de um parafuso com por-
ca. Cuidado parando deixar esta

chapinha de metal encostar na
caixa ou em outra parte do apa-
relho.

O transformador da fonte de
alimentagéo fica fora da placa e
deve ter enrolamento primario
de acordo com a rede de ener-

gia.

E importante que a carcaga

deste transformador fique em

2 caixa ou a blinda-
gem, para que néo sejam pro-
duzidos roncos.

Sera interessante afastar
este componente das entradas
de sinais.

0 acabamento final do pai-
nel depende de cada um. Po-
dem serusadas letras auto-ade-
sivas para identifcar as entra-

Conecte nas entradas fontes
de sinais, como por exemplo a
saida de fone de um rédio ou
gravador ou ainda a saida de
ShAEAS +fitas ou toca-
discos. Ouras fontes como mi-
el de -
trumentos musicals podem
experimentadas.

Ligue nas saidas as peque-
nas caixas ou o fone e ajuste
tanto os potenciometros de en-
trada como 0s de saida, além
do volume do monitor para que
o sinal seja ouvido. O sinal ouvi-
do 6 0 sinal que o aparelho vai
entregar ao Gircuito externo.

Para usar o aparelho ajuste
‘inicialmente os niveis de saida
do monitor para ter a reprodu-

trole e depois o conjunto ser2
tegido por uma camada de.
vemiz incolor.

PROVA E USO

Para provar o aparelholigue-
o & alimentagdo e coloque to-
dos os potenciometros de en-

dos para baixo ou para a es-
querda).

Fleindnicn 1o 971997

cdo epois para
misturar as fontes de sinais,
ajuste os potenciometros de
s e
sultados espera

Serd umpre Dcoaas
anotar as posicSes de maxim
de cada controle conforme a fon-
te de sinal, para que ela ndo
sature o circuito e cause distor-
gBes. Abrindo muito o controle
de uma fonte de sinal forte, o
circuito satura e com isso O si-

icabastante distorcido. &



Solicitagao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugoes:
como PEDIR

VALOR A SER PAGO.

i o valor & pagar
'COMO PAGAR - escolha uma opcie:

conta bancéra,

~Vale Postal -

(ndo taga qualquer depdsito sem antes igar-nos)

(nko atendemos porreembole posta) e 5
| PRECOS VALIDOS ATE |
Pedido minimo RS 25.00 L zoreer

QUANT PRODUTOS’

Valor R$

Postagem e Manuseio 5.00

Valor total do pedido

11997
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UP. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO € NECESSARIO SELAR

‘O SELO SERA PAGO POR
;'i raber

A4 publicidade ¢ promogser
05999 — SAO PAULO - SP

0d3u3ON3

unaLanay
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@@%@@“@M GEBERA

ATENCAO
Agora na compra do cada aposta, vocd

_—
Adquira ja estas apostilas contendo uma série
i

L P e informagaes para o técnico reparador &
9 estudante. Autoria e responsabilidade do
Estas aposias séo as mesmas que
i prot. Sergio R. Antunes.
s ftas do video,
- P .
i msuu\mnzncsw\ts B0 5. oo e ooMPAcrmsc PiRvER Sico
0353 DEFETO8 OE P 2500 55. DATABGOK 5100
04-TEC. AVANGADAS REPARAGAO FAX. 1,00 - sEvaco FAX TOSHIBA 30100 (inglés). 38,00
05~ SECRETARIA EL. TEL. SEM FIO. 600 58 - MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA 3300 (ingiés). 3800
o ATEL a7 100 59 MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIBA S450(ngbe; 90
o DoTSCEToRE 100 60 MANUAL DE SERVIGO FAX TOSHIEA 4400 (ng) 3800
00,1 PBICORES: ot 100 61 WAL O SEmVco Suane 0 S0
o AbERFECORVENTO IV i GORE 62 MANUAL DE SERV. X PANASONIC K11 (i) 310
“10-00 DEFEIOS DE TVPA T MANUAL DE SER: FAX PANASONIG R 10 i 3800
1 COMO LER ESQUENAS DE TV A UANUAL 3800
+12-VIDEOGASSETE  curaobi e D SO B S O 500
13 MECANISMO DE VDEOCASSETE 5 MANUAL DO USUARIO FAX TOSHIA 4400 2a¢
14 TRANSCOD Vo Sioo G uANUAL 5
15-COUOLER EscyAS 3100 60 TELEVSAO POR SATELT
699 DEFEITOS DE VIDEOCASSETE =0 s mbereios MCTAISCEF O %
*17-TEC. AVANGADAS REPARAGAO VCR 70 - MANUAL 1,
18- CAMERACAMCORDER: cohiscs 3600 71 DATABOOK DE FAXvoL2 i
1 mocrEToSDECie 31 72 REPATAGAO ONTORES B VioEo i
e COSILOSGORO 3100 73" REPARAGAD MPRESSO 3
5 BERACKD GE oEGes 3000 174 REPARAGAD DE DAVE
"2 - VIDE( 3800 *75- DIA( EITOS DE TELEV\SA 1,
55 COMPONENTES essenenn 2600 70 MANAL SERVIGO FAX SHARP T spscr
“24- COMPONENTES: it ol 2800 77  DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS OF 3100
25 COMPONENTES. s, 2800 +70. DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE i
(anseion, 5 PacT O 3ro
IRCuTos % Gho NS PR TOS e i
T PRATICOS DE Sub. o 5
VANUAL OE INSTRUMENTAGA o NOLOGIAS DE AUDKD. 500
'30 - FONTE DE ALIMENTAGAO CHAVEADA. 2600 'M OAPARELNODE TELEFONE EE\ULAR 31,00
s
oy
RADIOIAUDIO €L Basi) ; NG
:u PLFCADORES AUDY Sroo - Do i 00
= nzmAcAowroHAnlonwrms 3100 ‘a8 ORGAOS ELETHONIGOS - TEOFIA £ REPARAGAG. %0
- OCA DISCOS 2600 82- DATABOOK DE VIDEGASSETE vl 4. 100
S nEPARAcAanPEDEcKs 2600 % DATABOOK DE TELEVIOAO 100
. ARELHOS SO 3BT 1 o MCORGERS B T :
39 ELEYRbNICA DIGITAL curso bisico. 3100 92 - CAMERAS VHS-C E 8 MM EDR\A E REPARAGAO. 1,00
o SADORES - ursobisis. Si0 95 DATABOOK DE FAXE TELEFON 3100
S10 ‘54 ELETROMOA INDUSTRIAL SEMICOND, BE POTENGIA 5100
$i0 135 ENTENDA O MODEM 2500
300 e ETEoN O MIPECABORES O RGOS 20
3600 97 ESQUEMARIS: b
2600 9 ESQUEMARIOS: SNTONZADORES KENWOGD. i
St -
26,00 100 - ESQUE POTENCIA KENWOOD. 26,00
2500 101 ESQUBMARIOS. AVPLI BE AUDIO KENWO0D, S0
100 5
$10  103- SERV MAN AMPLIF DIGITAL KENWOOD () 00
5500104 SERV.MAN AUTOADIO £ TOGA FTAS KENWOD (i) 5100
ez S100 108 £SO, KEMNOOD: PROGESSADOR HOME THEATER. 10
55 DATABOOK DE VIDEOGRSSETE vl 5. S0
Pedidos: Verifique as ina ou pega
TEL.: (011) 6942-8055 - Pregos ¢ 20/08/97 (NAO /\TI'NDFMO§ POR REEMBOLSO POSTAL)
SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA. Rua Jacinto José de Araijo, 309 CEP:03087-020 - Sio Paulo - SP
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NA

3] INTERNET
Smith - 638 pégs. Esto

MODEMS PARA LEIGOS

- 474 pags. Aprends i transformar um apicativo
beneficios do modem: correio eletrbnico, indows om um aplicativo
© upload de arquios e uiizacio do de multimidia mostrando

1, caue fazer cuando chogr 4 0 om0 00 rogams. it CO.
conecis-os com um inheiro no RS 96,00
om Otjoct Pascal atamento ofimizado. RS 50,00.
PC PARA LEIGOS

thbone - 400 pags. Completamente atuaiiza:
do, o bes

VOANDO ALEM DA
IMAGINAGAO
Lampion - 508 pigs. A
agora a programacao de
Garmos soft o

| HAGINKGN

configurar sou sistera até como detoctar
lucionar problemas comuns

44,00
WORD pAA WINCOWS 6 PARA LEIGOS
Gookin - 424 pigs. v
Rimorsco o sitles do snandor, s ,,,,.
o a pre.  Logos'chaga com mas um e, sendo a

parar um o PC, or-
entando o que dave ser felo em caso de  Com este Ivo o

scobird como crar do-

fair s, cumentos fantésticos instantdneamente.
o RS 44,50
BBS PARA LEIGOS
oo ENTENDENDO Stk - 384 pégs. Com este Ivro @ um modem
]-‘ omas FIBRAS OTICKS _  vch eard o paaso conciar om um st
m I g0 comeio i

e 30 dias de acesso grits a0 BBS

indo
Brasi Onine. Inclul disquete.
RS 53,00

ugko da fbra 6tca nas
‘comunicagdes, conhe- 052 WARP DA PARA LEIGOS

0 oo s ComPe”  Rathbon - 356 pégs. Apranda a obter 0 miximo
b o donow 012 Warpda IBM com consebos tes gt vibs & g oo do

desto o, Voo oncontrard uma valiosissima fon-  entendidas
fodim gl o e o Y de doss o traues do a ia-
transm 20 uso da quentissima Intomet
% e
RS 38,00 Desconto de

10% na compra

de 2 ou mais

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA
e titulos

A Jesé o Aratjo 300
ioPao.
PEDIDOS: Verifique .moy%schm 40 de compras da titima

‘\ pégina ou pelo telefone (011)6942-8055
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