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ESTIMULADOR
MAGNETICO DE
CRESCIMENTO DE

PLANTAS

Um relato de laboratorio de
boténica revela que tomateiros
plantados préximos ‘de iméas
parecem crescer mais rapida-
mente que outros. Da mesma
forma, estranhos padrdes de
crescimento de plantas .taram
notados quando elas foram sub-
metidas a campos magnéticos,
acompanhando as linhas de for-
¢ca desses campos.

O aparelho que descrevemos
aplica numa bobina pulsos de
corrente de curta duracdo que
produzem um campo magnéti-
co pulsante para experiéncias
de botanica. :

Estes pulsos magnéticos
podem ser aplicados nas plan'-
tas simplesmente enrolando-se
fio comum ou fio esmaltado num

vaso ou ainda fazendo-se um

_que desejam faze

‘periéncias neste senti-

A i

usa componentes

‘muns.
A

A= .

20 4 200
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Figura 2

elo de aplicagdo com madeira
ou outro material ndo metalico,

conforme mostra a figura

Os pulsos sao produzidos
pela descarga de um capacitor
de alto valor na bobina de modo
a se obter uma boa intensidade

magnética.

O circuito pode ser alimenta-
do tanto pela rede de 110 V
como 220 V (os valores entre
parénteses sdo para a rede de
.220 V) e seu consumo é de pou-
. cos watts o que permite que ele
ligado
em experiéncias mais prolonga-

figue permanentemente

das.

Na figura 2 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

« Como a montagem é bas-

tante simples, ndo ha necessi-

to impresso.

1. Assim, na figura 3 mostra-
mos a disposicdo dos compo-
nentes para uma montagem em

ponte de terminais.
Lembramos que,

trata de aparelho ligado direta-
mente a rede de energia, todo
cuidado deve ser tomado no
sentido de proteger suas partes
evitando
contactos que possam causar

expostas,

choques perigosos.

radiador de calor.

dade de se usar placa de circui-

O SCR pode sero TIC106-B
ou MCR106-4 se arede de ener-
gia for de 110 V e o TIC106-D
ou MCR106-6 se a rede for de
220 V. Nao ha necessidade de
dotar este componente de um

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

D, - 1N4007 - diodo de silicio
SCR- TIC106B ou D ou
MCR106-4 ou 6 - diodos
controlados de silicio - ver
texto

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 2,2 kQ ou 4,7 kfix5W
- conforme rede de energia -
fio

R, - 4,7 MQ - amarelo,
violeta, verde

R, - 220 kD - vermelho,
vermelho, amarelo

P, - 4,7 MQ - potencidmetro

Capacitores:
C, - 8 uF - eletrolitico para
200 ou 400 V - ver texto

Diversos:

S, - Interruptor simples
NE, - NE,, ou equivalente -
lampada neon

L, - Bobina - ver texto
Ponte de terminais, botao
para o potenciémetro, cabo
de forga, fios, caixa para
montagem, solda, etc.

| Figura 3
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O resistor Ry deve ser de fio
com pelo menos 5 W de dissi-
pacao.

A bobina tem suas caracte-

risticas mostradas na figura 1 e
pode ser ligada ao circuito por -

meio de garras.

O capacitor C4 pode ter va-
lores entre 4 e 22 uF, com uma
tensdo de isolamento de 200 V,
se a rede for de 110 V e pelo
menos 400 V se a rede for de
220 V.

Para experimentar o apare-
lho basta liga-lo na rede de ener-
gia. A colocacdo de um radio de
AM nas proximidades, sintoni-

zado em frequéncia iivre, vai

~revelar o funcionamento pela

producédo de pulsos sonoros.

Uma |lampada de 5 W pode
ser ligada em série com a bobi-
na L, para se observar os pul-
sos cuja frequéncia sera ajusta-
da em PJ.

Se ndo houver oscilagdo, o
que pode ocorrer em alguns cir-
cuitos por problemas de toleran-
cias dos componentes, o leitor
pode ligar em série com R, uma
lampada neon.

Comprovado o funcionamen-
to é s6 escolher a planta que se
deseja estimular e planejar as

PISCA-LED LM3909

Este cirucito muito simples pode ser usado em sistemas de
aviso, fazendo um LED piscar em velocidade que é determina-
da pelo valor do capacitor. A alimentacdo é feita com uma

" tensdo de 4,5 V e o circuito integrado ja possui um resistor
interno para limitar a corrente de saida.

+
T

z

81
4.5V

Cor do LED Vied
vermelho 16 V
laranja 1,8 vV
amarelo '1,8 V
verde 2,1V
azul 2,4 V

LIGACAO DE L.EDs

Na figura abaixo temos o modo correto de se alimentar um
LED num circuito de corrente continua. A férmuia para o calculo
de R em funcdo da corrente do LED é dado pela formula.
Valores tipicos para Vled séao:

Na férmula: R em quilohms /1 em miliamperes / Vled em voits

sessdes de aplicagdes. Num tra-
balho de pesquisa bem feito sédo
escolhidos dois grupos de plan-
tas iguais (plantadas em vasos
iguais com o mesmo tipo de
terra).

Depois, em metade aplica-
mos 0 campo por tempos deter-
minados e na outra metade, nao.
Medimos diariamente o cresci-
mento das plantas, estabelecen-
do tabelas com os dois grupos.

A média do grupo submetido
aos estimulos, quando compa-
rada com a do grupo néo esti-
mulado, pode revelar coisas in-
teressantes, ffl

272

R s If'(
o-———sCD. -@u—

Vece

ViED

i

R= Vcc - V LED

I
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DADO

Sete LEDs comuns sado dispostos na tam-
pa da caixa do aparelho de modo a fornjar a
configuracado dos pontos das faces de um dado:
duas filas de 3 e um central.

Quando pressionamos e soltamos um in-
terruptor de pressdo a configuracdo que vai
permanece acesa corresponde aos numeros
de 1 a6 (como nos dados) e na mesma dispo-
sicao, ‘

R3 R4 R6
47R 100R 2TOR R
RS Z1
270m | SVE
e o
a1 L]
DY m—
LEDS LED?7
8 2 a ] 12 10
R9
13 2700
{4
A s
R =
H 7405 { Ty
i Ci=i
9 1 S5 o 13 1L
= .
L3 [} cl
I :Il HOpF
l .
l 0 T ST IR sul__ =
! ‘. 7490 2 ) b
| ci-2 OBS: NA PLACA OS LEDS ESTAO ANTES 00S
| RESISTORES. PARA MAIOR FACILIDADE
| 2 3 0 DE PROJETO.
|
| ek . Figura 1 |
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Semicondutores:

Cl, - 7405 - circuito integrado
TTL, seis inversores

Cl, - 7490 - circuito integrado
TTL, contador

LED, a LED.,. - LEDs verme-
lhos comuns

D, - 1N4148 « diodo de uso
geral

Z, - 5,6 V - diodo zener de
400 mW

LISTA DE MATERIAL

Resistores: (1/8 W, 5%)
R,, R,, R, - 47 Q - amarelo,
violeta, preto

R, - 100 £2 - marrom, preto,
marrom

R., R,, R, - 270 Q * verme-
lho, violeta, marrom

Capacitores:
0,-10 uF/12 V - eletrolitico

Diversos:

B, - 9 V - bateria

S - interruptor de pressao NA
Placa de circuito impresso,
caixa para montagem, fios,
solda, etc.

Obs: foi omitido o interruptor:
geral, ja que o aparelho pode
ser ligado pela simples
conexao da bateria.

O leitor pode perfeitamente
montar dois circuitos como este
na mesma caixa se precisar de
uma versao parajogos que utili-
zem dois dados.

Como o valor sorteado, que
depende de um oscilador alea-
tério, ndo pode ser influenciado
pelo jogador, o dado é virtual-
mente a prova de fraudes.

Simples de montar ele se
baseia em tecnologia TTL que é
justamente a empregada nos
cursos técnicos de eletrénica.

O funcionamento pode ser
resumido da seguinte forma:

Dois inversores dos 6 exis-
tentes num 7405 funcionam
como um oscilador que determi-
na uma quantidade aleatéria de
pulsos gerados, e que passam
para um contador, quando pres-
sionamos C-i.

06

O contador tem por base um
circuito integrado 7490 e esta
programado para contar até 6
fornecendo em suas saidas um
valor codificado em binario
(BCD).

As outras 4 portas do 7405
sdo usadas para fazer a
decodificacao dos sinais e exci-
tar a bateria de 7 LEDs que for-
‘ma o dado.

A alimentagdo do circuito
deve ser feita com uma tenséo
de aproximadamente 5 V que é
obtida a partir de 4 pilhas co-
muns mais um diodo zener re-
dutor de 5,6 V.

Em lugar do zener e do re-
sistor R, os leitores podem per-
feitamente usar um circuito inte-
grado regulador 7805.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do dado.

A disposicdo dos compo'nen-
tes numa pequena placa de cir-
cuito impresso é mostrada na -
figura 2. Observe a existéncia
de dois jumpers nesta monta-
gem que nada mais sdo do que
pedacos de fios que interligam
os pontos indicados.

A alimentacdo do circuito é
feita com bateria de 9 V e os
LEDs devem ser todos da mes-
ma cor ja que, ligados em para-
lelo, devem ter o mesmo com-
portamento elétrico. Caso con-
trario um LED pode acender
mais forte que o outro.

Para provar e jogar basta
pressionar S e soltar. O numero
sorteado deve ser imprevisivel.
Verifigue se todos os LEDs
acendem. Se algum nédo acen-
der ele pode estar com proble-
mas ou invertido. .
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SIRENE DE

O circuito é bastante simples,
ja que usa apenas transistores
comuns e nenhum componente
gue possa serconiederado criti-
co, a ndo ser o diodo zener para
0 que temos solucBes alternati-
vas.

Na etapa de entrada temos
um tranmsistor que reduz aten-
sdo de entrada com referéncia
no diodo zener. Este circuito,
formado pelo transistor Q,, pelo
diodo zener e por Ry pode per-
feitamente ser substituido por
um Unico circuito integrado 7809
ou mesmo 7808 sem problemas.

No caso, a entrada sera pelo
pino 1 (da esquerda), o pino 2
sera ligado a terra e a saida no
pino 3 (da direita) quando segu-
ramos o componente pelos ter-
minais e com o involucro virado
para cima e a parte metalica
para tras.

POLICIA

O circuito regulador de ten-
sdo que vimos, alimenta inicial-
mente um multivibrador astavel
com dois transistores que deter-
mina a intermiténcia da sirene.
Em funcdo da tolerancia dos
componentes podemos alterar
R, e R, de modo a obter mais
realismo.

O sinal deste circuito alimen-
tavia D,, uma rede que suaviza
a forma de onda retangular do
multibrador de modo a fornecer
variac6es suaves (sobe e des-
ce) de tensado que alimentam um
oscilador de relaxacdo com base
numa chave regenerativa forma-
da pelos transistores Q, e Q..

Este oscilador determina a
tonalidade média do som. Esta
tonalidade pode ser alterada em
funcéo tanto de C, como de R,
podendo o leitor fazer alteragdes
de modo a compensar eventu-

al
BC548

Figura 1

RS RT
270R 220K
RE R8
I I 10K S6K
41}
IN9I4
Q3
BCS4s :5C5
- |00 uF

RIS
10K

Ri2

AKT
Q6
BCS548

Ril
220R
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L LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, CL, Qu Q.. Q, - BC548

ou equivalente - transistores
NPN de uso geral

Q. - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
Z, - 10 V x 400 mQ - diodo

zener

D, - 1N4148 - diodo de uso
geral

Resistores: (1/8Q, 5%)

R,- 330 Q - laranja, laranja,

R é DBlinR6: RT R.i?ﬁ

Rl R0 RI2

violeta, marrom

c1 c2 L c3 8 7 R S
3 - azul, cinza,
& g8y <
:._r‘os R,- 47 kQ - amarelo, violeta,

A .02 ‘03 3 P e — ! _

’ .- N laranja

e ' R., R.- 10 k Q - marrom,

Figura 2 preto, laranja

R,- 220 kQ - vermelho,,
vermelho, amarelo

j 2 marrom !
: mm% | R,, R,- 270 Q - vermelho,
P4

ais tolerancias dos componen- A versdo da montagem usan- R.- 56 kQ - verde, azul,

tes usados. do uma placa de circuito impres- laranja
O sinal deste oscilador, que so é mostrada na figura 2. R., R. - 220 Q - vermelho,

ja consiste num tom modulado Para os leitores menos ex- vermelho, marrom

em freqiiéncia (sobe e desce) é perientes, ou que nao tenham R.- 56 Q - verde, azul, preto

aplicado a base de Q, que con- recursos para a elaboracdo da R.- 4,7 kQ - amarelo,

siste num amplificador de audio placa de circuito impresso, te- violeta, vermelho

excitador. No coletor deste tran- mos a versdo em ponte de ter- Capacitores:

sistor temos o sinal que pode minais, que é mostrada na figu- C, C,- 100 uF/16 V -

excitar a entrada da maioria dos ra 3. eletroliticos

amplificadores de audio de po- Observe com cuidado as C, - 100 uF/16 V - eletrolitico

téncia. posicdes dos transistores e tam- C. - 10 nF - ceramico ou
Observe que este circuito bém que o transistor Q, é dife- poliéster

ndo tem nenhum ajuste, o que rente dos demais ndo devendo C. - 100 nF - ceramico ou

simplifica bastante sua coloca- ser confundido. Uma troca de poliester

¢cdo em funcionamento. componentes e o aparelho néo Placa de circuito impresso ou
Na figura 1 temos o diagra- vai funcionar. Os resistores sao ponte de terminai§, caixa

ma completo da sirene. de 1/8 W e os capacitores Fe)?cra sl L, Seloky

04 05 Q6 Figura 3

Xt T A

RT c5
RS R& R8 M RO R13
Vo P e
z

s - .
\ i — c1 R3 01
/ il
i e c3

+ 2v - i =

AO AMPLIFICADOR
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eletroliticoos devem ter uma ten-
sdo minima de trabalho de 16 V.

Para a saida de audio deve
ser usado um fio blindado com
um plugue de acordo com a en-
trada do amplificador em que a
sirene vai ser ligada.

A alimentacdo pode ser tira-
da do conector de bateria do
carro ou diretamente de qual-

quer fio que tenha o positivo da
bateria disponivel. O negativo
sera ligado em qualquer ponto
do chassi.

Para provar o aparelho bas-
ta liga-lo. Se o som nédo agradar
o leitor, eventuais tolerancias
dos componentes podem ser
compensadas da forma que ex-
plicamos. Para usar, coloque um

interruptor de pressédo ou chave
gue acione ao mesmo tempo a
alimentacdo do amplificador e
da sirene. Se o amplificadortam-
bém for usada com outras finali-
dades, alimente o amplificador
separadamente e coloque uma
chave seletora de fungbes para
trocar a entrada, por exemplo,
microfone/gravador/sirene. .

ELETRONICA TOTAL
TODOS OS MESES NAS BANCAS

1pF

ENTRADA l

AMPLIFICADOR DE 70 W

?+12a35v

O circuito integrado deste potente amplificador de audio deve ser instalado num
bom radiador de calor, compativel com a poténcia desenvolvida. A fonte de alimenta-
cdo deve fornecer uma corrente de pelo menos 6 ampéres por canal e o alti-falante
deve ser de tipo pesado e grande, capaz de opérar com a poténcia maxima do circuito.
Com 14,4 V e carga de 4 W de impedancia a poténcia € 18 W rma ou 72 W pmpo
aproximadamente. Com 36 V a poténcia rms se aproxima dos 70 W e a poténcia PMPO
supera os 250 W. Observe que a fonte de alimentagdo ndo precisa ser simétrica, o que
possibilita o uso no carro.

100pF
S

4/8Nn

— o onF
if . Ha quan to Ligue 102 péra
ANG USTIA1 t erp P q : C W informacdes
~ vVoce nao Qualquer dia
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RISADA ELETRONICA

Sintetizar uma risada ou um
som eletrénico que se aproxime
disso ndo é muito dificil, néo
exigindo componentes especi-
ais. Até mesmo com simples
transistores é possivel obter uma
aproximacao razoavel que sem
davida, agradara a maioria dos
leitores.

Os dois circuitos que propo-
mos neste artigo sdo alimenta-
dos por pilhas e bateria e geram
um sinal que aplicado num alto-
falante produz um som de risa-
da.

Basicamente consistem em
um oscilador modulado em fre-
guéncia por um segundo
oscilador que opera numa fre-
guéncia mais baixa.

A baixa frequéncia represen-
ta a intermiténcia da risada en-
quanto que o sinal de frequén-
cia maior representa o timbre
da risada.

Como os componentes usa-
dos possuem grandes toleranci-
as, em alguns casos, pode ser

necessario fazer -experiéncias
com seus valores até.que seja
obtido 0 som que melhor se'as-
semelhe ao de uma-risada.’

Os componentes que o
montador deve mexer sdo 0s
seguintes: ! IR

Circuito 1 -° ; ;

Capacitores: C,, C.,"C.

Resistores: R, R_‘."-:.R.%‘u

Clrcultos2a HEIEaE e

Capacitores: Ci, ' iy c.

Resistores: R, R,

Os dois circuitos sdo simples
de montar e usam componen-
tes comuns, podendo até alguns
ser aproveitados de sucatas.

E importante notar apenas
que os terminais de ligagdo dos
transistores devem ser bem ob-
servados, pois, se ocorrerem
inversdes os aparelhos nao fun-
cionam.

Nos dois circuitos, a risada
ocorre quando pessionamos por
um momento e depois soltamos
o interruptor de pressdo S. Este
componente pode ser substitui-

Figura 1

10
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do por reed-switches ou mi-
croswitches, de modo a haver o
disparo automatico em jogos e
brincadeiras.

O aparelho é dado em duas
versodes.

O diagrama da primeira ver-
sd0, que usa um circuito inte-
grado e trés transistores é mos-
trado na figura 1. Nesta verséo,
para maior seguranga o circuito

integrado pode ser montado em
soquete. A posicao dos termi-
nais do transistor Q, é impor-
tante devendo ser feita sua in-
versdo se o leitor notar que ele
ndo funciona.

A segunda versdo tem o cir-
cuito mostrado na figura 2,

Nesta versdo temos apenas
transistores, devendo o leitor
tomar cuidado para ndo confun-

dir os tipos. Nos dois casos o
melhor som é obtido quando se
usa um pequeno alto falante de
10 cm instalado numa caixinha
apropriada.

Nas duas versdes 0s resis-
tores sdo de 1/8 W e os capaci-
tores eletroliticos devem ter uma
tensdo de trabalho de pelo me-
nos 12 V. Os ajustes séo feitos
por meio de trimpots.

a) Versdo 1
Semicondutores:

Cl, - 555 - circuito integrado
Q. - 2N2646 - transistor
unijuncao

Q. - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Q.- BD135 ou TIP31 -
transistor NPN de poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 kQ - marrom, preto,
laranja

R, - 56 Q - verde, azul, preto
R, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

R, - 100 kQ - marrom, preto,
amarelo

R, - 56 kQ - verde, azul,
laranja

R, - 390 Q - laranja, branco,
marrom

R, - 330 Q - laranja, laranja,
marrom

R, - 470 Q - amarelo, violeta,

marrom
P, - 10 kQ - trimpot

LISTA DE MATERIAL

Capacitores:

C, - 1 000 uF/12 V -
eletrolitico

C, - 22 uF/12 V - eletrolitico
C, - 15 nF - poliéster ou
ceramico

Diversos:

S - Interruptor de presséo
NA

S,- Interuptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas,
médias ou grandes

FTE - 8 Q x 10 cm - alto-
falante comum

Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, caixa para
montagem, fios, solda, etc.

b) Versao Il
Semicondutores:

Q, - 2N2646 - transistor
unijuncao

Q., Q. - BC548 - transistores
NPN de uso geral

Q, - BC558 ou BD136 -
transistor PNP de uso geral
ou média poténcia

Resistores: (1/8 W, 5%)

R,, R, - 10 kQ - marrom,
preto, laranja

R, - 56 Q - verde, azul, preto
R, - 15 kQ - marrom, verde,
laranja

R.- 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

P, - 100 kQ - trimpot

Capacito_res:

C, - 470 uF/12 V - eletrolitico
C, » 10 uF/12 V - eletrolitico
C, - 47 uF/12 V - eletrolitico
C, ** 47 nF - ceramico ou
poliéster

Diversos: :

S - Interruptor de presséo
NA

S, - Interruptor simples

B, - 9 V - bateria ou fonte
FTE - 8 Q x 10 cm - alto-
falante comum

Placa de circuito impresso,
conector de bateria, caixa
para montagem, fios, solda,
etc.

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996
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As placas de circuito impres-

so para as duas versdes séao

mostradas na figura 3.

Observamos que néo se ad-
mite substitutos para o transis-
tor unijuncao.

Para testar o aparelho é s6
apertar S por um instante nas
duas versdes.

Ja deve haver a emissédo de
algum tipo de som, que pode
até lembrar uma risada.

Ajustando entdo P, cuidado-
samente ao mesmo tempo que
apertamos e soltamos S, pode-
mos chegar aos sons deseja-
dos.

Se o0 ajuste ndo for consegui-
do devemos alterar os valores
dos componentes indicados aci-

ma, até obter o melhor desem-

penho do aparelho. .

e : 1

Figura 3

SABER ELETRONICA
TODOS 0OS MESES
NAS BANCAS

BUZZER COM O 4011

Pequenos transdutores ceramicos podem ser usados para produzir tons de aviso em diversos
aplicativos. Um oscilador com base no circuito integrado 4011 é o que mostramos neste aplicativo,
onde a frequécnia depende do resistor e do capacitor usados.
como entrada de controle, mantendo o circuito desativado quando o nivel baixo. A alimentacado do
circuito pode ser feita com tensdes a partir de 3 V (ideal de 5 para bom rendimento) indo até 12 V.

O pino 1 do 4011 pode ser usado

s o

™5

BUZZER/PIE ZC

L_MQ 02

+5/+12V

12
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PASSARINHO
ELETRONICO

O timbre do canto de um ca-
nario tem caracteristicas que
permite sua imitagcdo com certa
facilidade por meio de circuitos
eletronicos.

O circuito que descrevemos
é de um oscilador Hartley modi-
ficado, que gera um sinal de
audio que lembra de forma mui-
to aproximada o canto de um
passarinho. O leitor poderé usar
este circuito em brinquedos,
objetos de decoracdo (como a
gaiola de que falamos) ou sim-
plesmente como curiosidade
numa feira de projetos eletrdni-
cos de escola técnica.

Alimentado por apenas duas
pilhas, o circuito tem ainda a
vantagem de poder ser' instala-

Figura 1

do em qualquer objeto, mesmo
0s que ndo tenham muito espa-
¢o disponivel.

O consumo também é baixo,
0 que significa que mesmo dei-
xando-o ligado por muito tem-
po, as pilhas resistem bem e
proporcionardo bom som.

O funcionamento pode ser
resumido da seguinte forma:

O transformador T-, determi-
na, juntamente com C, e com
Cy a frequiéncia basica do osci-
lador que seré ajustada no trim-
pot P,.

C, e R, juntamente com o
resistor R, e o trimpot, formam
o circuito de realimentacdo do
oscilador que o0 mantém em os-
cilacao.

5
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LFigura 2

O resistor Ry em série com o
capacitor e o resistor R, em sé-
rie com C, provocam uma reali-
mentacdo que produz oscilacdes
amortecidas, o que no sinal vai
representar a modulacdo natu-
ral do canto do péassaro.

Isso significa que, em fun-
¢do principalmente das caracte-
risticas do transformador, todos
estes componentes citados po-
dem ter seus valores modifica-
dos no sentido de se chegar a
melhor aproximacéo possivel do
canto do passarinho.

O Unico componente critico
desta montagem é Ti que con-

siste num transformador de sai-

da para radios transistorizados
que ndo pode ser encontrado
com facilidade nas casas de ma-
teriais pois ja ndo é mais fabri-
cado.

_A solucdo alternativa para
obter este componente é tentar
arranjar em sua prépria casa,
num depdsito de sucata ou numa
oficina de reparacdo um radio
velho que tenha este componen-
te e retira-lo.

Sera facil identificar este
componente pois ele é ligado
ao alto-falante. O outro transfor-
mador que radios antigos usam
é o drivere ndo serve para esta

montagem.

Figura 3

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 1,2 kQ - marrom,
vermelho, vermelho

R, - 10 kQ - marrom, preto,
laranja

R, - 820 Q - cinza, vermelho,
marrom

P, - 100 kQ - trimpot

Capacitores:

C, - 22 nF - ceramico ou
poliéster

C. - 220 uF/6 V - eletrolitico
C, - 100 nF - ceramico ou
poliéster ;

C, - 1000 uF/6 V - eletrolitico

Diversos:

T, - Transformador de saida
para transistores - ver texto
FTE - 8 Q x 5 cm - alto-
falante pequeno

B, - 30u6V-2ou4pilhas
pequenas

S, - Interruptor de presséo +
ou simples

Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, caixa para
montagem, fios, solda, etc.

14
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Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do passarinho.

A primeira opgcdo para mon-
tagem, indicada aos leitores ini-
ciantes ou com menos recursos,
é a mostrada na figura 2 e que
faz uso de uma ponte de termi-
nais. i

Para os leitores que tiverem
a possibilidade de elaborar pla-
cas de circuito impresso temos
a disposicdo dos componentes
mostrada na figura 3.

Os capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster,
exceto C, e C, que sdo eletro-

¥

liticos com uma tensdo minima
de trabalho de 6 V.

O alto-falante deve ser pe-
queno com 4 ou 8 ii ou ainda
de acordo com o transformador.
Em alguns casos, se o transfor-
mador for de 8 Q., 0 uso de um
alto-falante de 4 Q pode afetar o
desempenho do circuito, dificul-
tando a obtencao do timbre de-
sejado.

Para as pilhas deve ser usa-
do suporte apropriado e os re-
sistores devem ser de 1/8 W.

Para provar o aparelho é sé
ligar ST OU apertar por um mo-

mento se for usado o tipo de
pressao.

Ajustando P” devemos che-
gar ao som de canario.

Se isso nao ocorrer, comece
alterando o valor de C, na faixa
de 22 nF a 220 nF, pois existe
uma diferenca muito grande de
caracteristicas entre os transfor-
madores de saida.

Outro componente que pode
ser alterado é C, e finalmente
Ca.

Uma vez obtido o ajuste de-
sejado é s6 instalar o aparelho
no local desejado. .

tra a figura abaixo.

ser baixa.

TESTE DE SCRs COM O MULTIMETRO

Um teste dinamico simples para SCRs (como os da série 106)
sensiveis pode ser feito com disparo pelo multimetro, conforme mos-

Antes de interligar por um instante o terminal de anodo com o de
comporta a resisténcia indicada deve ser muito alta. Depois da
interligacdo, ao mesmo desfeito o contato, a resisténcia indicada deve

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996
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PINTINHO

Evidentemente, os piados
deste circuito s6 nao podem
enganar uma galinha! Ou po-
dem? A fidelidade na imitagédo
dos piados produzidos por este
circuito eletrénico vai depender
apenas de ajustes feitos pelo lei-
tor nos valores dos componen-
tes para compensar eventuais
tolerancias. Com bons compo-
nentes a imitagdo podera ser
perfeita.

Como o consumo do circuito
é baixo, as pilhas usadas po-
dem durar bastante, o que per-
mite que ele seja instalado em
brinquedos e fique ligado por
longos periodos.

ESTES
CAPACITORES

Figura 1

T2
FTE
an

S1
/C

o

R2
8200

BCS48

a1
3 OU eommemn
c3 &V
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Funcionamento:

O circuito consiste basica-
mente num oscilador Hartley
modificado que produz pulsos
sonoros agudos cuja freqiéncia
depende de varios componen-

dest

Assim, a freqiéncia basica
das oscilagGes vai depender da
impedéancia do enrolamento pri-
mario do transformador T, e
também dos capacitores C-\ e
C, usados na realimentacgéao.
Como os transformadores usa-
dos podem variar bastante de
caracteristicas, podem ser ne-
cessarias compensacfes de
modo a serem obtidos os efei-
tos desejados.

Assim, o leitor eventualmen-
te deve alterar C-i e C,. Cy pode
ter valores entre 4,7 nF e 47 nF
enquanto que C, pode ficar en-
tre 10 nFe 220 nF.

O timbre caracteristico do
piado é conseguido com um se-
gundo transformador que, tam-
bém por poder ter suas caracte-
risticas numa ampla faixa, pode
eventualmente necessitar de
uma compensacao com altera-
¢do dos valores de R, e C,. R,
pode ter de 470 Q. a 2 200 Q.
enquanto que C, pode ter de
100 uFa470 nF.

Na maior parte dos casos,
entretanto, as diferencas dos
componentes podem ser com-
pensadas pelo ajuste de Py.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

A montagem numa ponte de
terminais é mostrada na figura 2.

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996




Figura 3

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 10 kQ - marrom, preto,
laranja

R, - 820 Q - cinza, vermelho,
marrom

P, - 100 kQ - trimpot
Capacitores:

C, - 22 nF - ceramico ou
poliéster

C. - 100 nF - ceramico ou
poliéster

C, - 220 uF/6 V - eletrolitico
Diversos:
TATATransformador de saida
para transistores - ver texto
FTE - 4 ou 8 Q - alto-falante
pequeno (5 cm)

S, - Interruptor simples

B, -3 0u 6V -2ou4pilhas
pequenas

Placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, suporte
de pilhas, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996

Para os leitores que pos-
suirem recursos para a elabora-
cao de placas de circuito impres-
so temos a disposicdo dos com-
ponentes na figura 3.

Os componentes mais criti-
cos da montagem sdo os dois
transformadores.

Eles devem ser do tipo de
saida para transistores usados
em radios transistorizados anti-
gos.

Como estes componentes
ndo mais sdo fabricados a uni-
ca maneira de obté-los é apelar
para radios velhos que podem
estar abandonados em sua
casa, na oficina de um amigo
ou encontrado em sucatas.

Algumas oficinas ainda pos-
suem em estoques antigos es-
tes transformadores, para ven-
da e com sorte vocé pode con-
seguir um.

O capacitor eletrolitico deve
ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 6 V. O alto falante
usado deve ser preferivelmente

do tipo pequeno, com 5 cm, ja
que o som dos piados por ser
bem agudo teria uma fidelidade
maior se reproduzido por um
falante de dimensdes reduzidas.

O conjunto cabe facilmente
numa caixinha plastica que deve
levar em conta nas suas dimen-
sbes o tamanho do suporte de 2
ou 4 pilhas.

Para testar o aparelho basta
colocar as pilhas no suporte. O
interruptor Si pode até ser su-
primido para maior economia.

Ajuste Pi de modo a obter o
som que lembre oos piados de
um pintinho. Se n&o conseguir
o leitor vai precisar alterar os
valores dos componentes indi-
cados por motivos que ja expli-
camos.

Para usar basta colocar o--
aparelho no local desejado e
liga-lo.

Uma brincadeira interessan-
te consiste em esconder o apa-
relho no quarto de alguém na
hora de dormir. .

17




tas lig das quando ai

‘quedescrevemos é

teressante. O circuito

contacto for desligada
ou retirada e é:'l_'gum dis-

'positivo elétrico (I_ankter-

o carro e teve a ma

LIG-ALERTA

(Aviso para

motoristas

O circuito que descrevemos
consiste num alarme sonoro que
produz um forte apito se vocé
deixar alguma lampada ligada e
desligar a chave de partida.

Esse aviso é importante, pois
dispositivos de alto consumo

com lanternas e fardis deixados

ligados, em pouco tempo esgo-

tam a bateria. Sem a carga da

bateria, ndo ha partida para o
carro.

O circuito consiste num sim-
ples oscilador com dois transis-

tores complementares cuja fre-

guéncia é basicamente determi-
nada por Ci e ajustada por Pj.
O transistor Qy, ligado a este

circuito desabilita o oscilador

mantendo-o em siléncio se a

distraidos)

chave de partida estiver ligada.
A tenséo positiva presente nes-
ta chave faz com que o transis-
tor Qi sature.

A alimentacdo do oscilador
€ obtida por meio de uma matriz
de diodos diretamente a partir
dos dispositivos que se deseja
monotirar ou seja, as setas, fa-
rois, etc.

Assim, se houver alimenta-
¢ao na matriz, o que significa
que algum desses dispositivos
esta ligado e a chave for retira-
da do contacto, o transistor Q
habilita o oscilador, que entra
em funcionamento.

O circuito € muito simples e
apresenta um consumo extre-
mamente baixo na condicdo de

Semicondutores:

Q,, Q, - BC548 ou equivalen-
te - transistores NPN de uso
geral

Q. - BC557, BC558 ou
equivalente - transistor PNP
de uso geral - Pode ser
usado um TIP31 para maior
poténcia

D,, D,, D, - 1N4001, 1N4002
ou equivalentes - diodos de
silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

R, - 10 kQ - marrom, preto,

LISTA DE MATERIAL

laranja

R, - 1,5 kQ - marrom, verde,
vermelho

P, - 100 kQ - trimpot

Capacitores:

C, - 47 nF ou 56 nF -
ceramico ou poliéster

C, - 100 uF/16 V - eletrolitico

Diversos:

FTE - 4/8 Q - alto-falante
pequeno

Ponte de terminais ou placa
de circuito impresso, caixa
para montagem, terminais de
parafusos, fios, solda, etc.

‘ELETRCA)NICA TOTAL N° 76/1996




espera, ou seja, o que ele gasia
é muito menos do que qualquer
dos dispositivos que ele
monitora, ndo havendo perigo
para a carga da bateria.

Na figura 1 temos o diagra-

numa ponte de terminais que é
mostrada na figura 2.

Observe a posi(}éo dos tran-
sistores nesta montagem e o0s
pontos de ligacdo aos elemen-
tos protegidos que'podem ser

¢cbes para que o circuito-funcio-
ne sem problemas. Para maior
seguranca de funcionamento

sera

interessante protegé-lo
numa caixa plastica.

Para,0os que desejarem fa-

aumentados bastando acrescen-
tar diodos.

E importante observar a po-

ma completo do aparelho.
Como se trata de montagem
bastante simples e néo critica,

zer a montagem numa placa de
circuito impresso, temos 0 seu
desenho nafigura 3. Nesta mon-

podemos realizad-la com base laridade dos diodos e das liga- tagem mais compacta também
2 CHAVE QUE ACENDEAS SRS
LANTERNAS NO PAINEL ‘,
1
<00 CARRO« |
CHAVE e |
DE R4
PARTIDA o Dl
N % !—c (3)
= 1N 4001
sl
g2 ]
o3
‘ik. BCSST
| s
F {2V o3 =
A BATERA & LN—{[?I LhiICY,
a2 == 00 UF
% BCSAT - [
|
i i
= LANTERNAS
" C .
S56nF (1),(2)-A CHAVE QUE LIGA
FTE OUTROS ARARELHOS
o1 C 80 QUE VOCE COSTUMA
X 1 8C 54T ~ ESQUECER LIGADOS
B
(=1
. b
Figura 1 CHASSI
Figura 2 ! |
AO FTE X

I\
/\m
it

585 ‘ s
?R@@@@’@@ |

)
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Figura 3

é importante observar ‘as posi-
¢bes dos componentes polari-
zados. Nas duas montagens, o
alto-falante pode ser pequeno,
de tipo que caiba na caixa ou
gue possa ser embutido no pai-
nel do carro. Para experimentar
o aparelho, basta alimenta-lo e
aplicar tensdo positiva numa das
entradas dos diodos.

O alarme deve tocar e o0 ajus-
te de tonalidade pode ser feito
no potenciémetro P,.

Uma vez comprovado o fun-
cionamento é so6 fazer a instala-
¢cao ligando as entradas de pro-
tecdo aos dispositivos que de-
vem ser monitorados. A ligacédo
é feita nos fios que alimentam
estes dispositivos, no caso o
positivo das setas, lanternas e
fardis. Depois de instalado é s6
usar o aparelho. Caso o leitor
queira incluir uma chave para
desativar o apareiho em situa-
¢cdes de emergéncia, quando as
lanternas devem ser mantidas
ligadas mesmo sem a chave,
pode fazé-lo.

Para maior volume e potén-
cia, reduza R, para 100 Q. ou

mesmo 47 £2. .

GANHE  DINHEIRO
REPARANDO FORNOS
DE MICROONDAS

Um livro completo sobre reparacao de
fornos de microondas, onde sera de
grande ajuda em sua prépria oficina,
fornecendo dicas teéricas e praticas de

um aparelho que cada vez mais ganham

as casas brasileiras.

JA NAS
BANCAS

~mostrador d_igit'a;I key Bo'érd,' interface de
L poténcia, circuita eletronico, placa de ,comando...
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AMPLIFICADOR
ESTEREO DE
200 W IPMPO)

O circuito integrado TDA1510 é a base deste proje-
to. Este componente de poténcia da Philips
Components redne em seu interior quase todos os
elementos necessarios a elaboracdo de um sistema

de uso geral.

de som. Além de poucos periféricos passivos como
resistores e diodos, o circuito necessita apenas de
etapas de pré-amplificacdo e controle de tom que po-
dem ser elaboradas em torno de transistores comuns

Neste projeto é justamente isso que fazemos: em
torno de um TDA1510 colocamos a fonte de alimenta-
¢do que permite seu uso a partir da rede de energia e
um pré-ampiificador com controle de tom Baxandall de
excelente qualidade.

O pré-amplificador permite que fontes de pequena
intensidade excitem facilmente o amplificador.

A placa compacta ja é projetada para acomodar os
componentes dos dois canais, exigindo-se entretanto,

(Para um canal)
Semicondutores:
Cl, - TDA1510 - circuito
integrado
Q, - BC548 ou egivalente -
transistor NPN de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5%)
R,, R, - 6,8 kQ - azul, cinza,
vermelho
R., R, - 33 kQ - laranja,
laranja, laranja
R, - 4,7 kQ - amarelo,
violeta, vermelho
R. - 22 kQ - vermelho,
vermelho, laranja
R. - 180 kQ - marrom, cinza,

o
amarelo

R, - 1 k Q - marrom, preto,
vermelho

R,0. “n . 12> R,,-ico0 kQ-
marrom, preto, amarelo

i R,, R,-47Q - amarelo,

violeta, dourado

R,. - 680 Q - azul, cinza,
marrom

R, - 22 Q - vermelho,
vermelho, preto

LISTA DE MATERIAL

R,. - 2,2 kQ - vermelho,
ve;melho, vermelho

P, - 100 kQ - potenciémetro
log simples

Capacitores:

C, - 1 uF/16 V - eletrolitico
C,, C, - 2,2 nF - ceramicos
C, - 47 nF - ceramico ou

poliéster

C.,, C.-47 uF/16 V-
eletrolitico

C, - 220 nF - ceramico ou
poliéster

c., C,,,C,,-100 UF/16V-
eietroliticos

o= NSRE I C =2l 008 NE,-
ceramicos ou poliéster

C,, - 330 pF - ceramico

C,. - 4,7 uF/16 V - eletrolitico
Diversos:

FTE - Alto falante de 4 ou 8 Q
para 25 W RMS (minimo)
Placa de circuito impresso,
radiadores de calor para os
integrados, fios blindados, etc.

Material Comum Aos Dois
Canais:

P,, P,- 100 kQ -
potenciémetros lineares
duplos

Material Para a Fonte:

T, - Transformador com
primario de acordo com a
rede local e secundéario de 6
+6Vcom5A

D, D, D,, D,-50Vx3A -
diodos retificadores de silicio
S, - Interruptor simples
C.-4 700“uF/16 V - eletr.
C.,- 1 000 uF/16 V - eletr.
C.,- 2 200 UF/16 V - eletr.
R, - 100 Q'x 1/8 W -
marrom, preto, marrom -
resistor

R.,-1 Q x 5 W- resistor de fio

F, - Fusivel de 3 A
Diversos:

Cabo de forgca, suporte de
fusivel, caixa para monta-
gem, botdes para os
potencidmetros, etc.

ELETRONICA TOTAL N° 76/J996
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que o montador tenha alguma
experiéncia com a montagem de
circuitos de audio.

Trilhas grossas e sem falhas
nas partes em que devem circu-
lar correntes intensas e fios blin-
dados e curtos nos locais em
gue passam os sinais de audio
sdo importantes para se ter um
funcionamento sem ruidos, ron-
cos ou distor¢des. Dada a po-

téncia com que o circuito traba-’

lha, é importante que os radia-
dores de calor usados nos cir-
cuitos integrados sejam grandes

e presos com cuidado. O uso
de pasta térmica é altamente
recomendado para se obter a
melhor transferéncia do calor
gerado no circuito integrado para
o radiador de calor.

O circuito prevé duas entra-
das, sendo uma com o resistor
de entrada que serd usadacom
fontes de sinais mais intensos
como por exemplo sintonizado-
res ou gravadores e a outra sem
0 resistor que serd usada com
fontes de pequenos sinais como
por exemplo microfones.

Veja que este circuito .néo
prevé a equalizacdo dos sinais.
Se o leitor desejar uma equali-
zagado especifica para os sinais
do tipo NAB para gravadores ou
RIAA para toca-discos, deve
usar um pré-amplificador apro-
priado.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do amplificador,
mostrando apenas um dos ca-
nais, ja que o outro é semelhante.

A placa de circuito impresso
é mostrada na figura 8, sendo
valida para os dois canais. Ob-

_Figura 2A

BLINDAGEM

ELETRONICA TOTAL ‘N° 76/1996

23




serve que nesta figura temos a
repeticdo dos componentes, ja
que temos na verdade dois ca-
nais, se bem que a fonte seja
comum.

Observe a posicdo dos radi-
adores de calor e gue o capaci-
tor C,, tem montagem vertical
com um dos terminais dobrados.

Os potenciémetros de con-
trole de tonalidade sao duplos,
mas o controle de volume néo
é, de modo a se poder obter
pelo seu ajuste separado o equi-
librio dos canais.

Na figura também mostra-
mos que os cabos de sinais de
audio sao todos blindados com
as malhas devidamente ligadas
a terra. O resistor R,, deve ser

de fio e como tende a se aque-
cer no funcionamento, deve ser
montado afastado da placa de
circuito impresso conforme mos-
tra a figura 3.

As especificacOes da lista de
material sdo as minimas, o que
quer dizer que as tensdes dos
capacitores eletroliticos podem
ser maiores que as indicadas.

Os alto-falantes devem ser
de boa qualidade e es-

cessivo, 0 que seria sintoma de
montagem incorreta.

Se tudo estiver bem, aplique
na entrada do amplificador o si-
nal de alguma fonte sonora
como por exemplo um sintoniza-
dor ou um gravador e verifique
seu funcionamento.

A ocorréncia de roncos sig-

nifica problemas de blindagens
nos fios. .

pecificados para supor-
tar a poténcia do am-
plificador.

Para provar o am-

ESPAGO

plificador basta liga-lo

e inicialmente observar
se nenhum componen-
te tem aguecimento ex-

Figura 3

Figura 2B
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ILUMINACAO DE
EMERGENCIA

O circuito apresentado se
destaca pela simplicidade, se
bem que a inclusdo de dispositi-
vos inteligentes sembre leve a
um equipamento de melhor de-
sempenho. Se o que o leitor
deseja em termos de ilumina-
cao argbiente é 0 minimo, alian-
do a’funcionalidade ao baixo
custo e a facilidade de monta-
gem, o que apreséntar_nos é a
solucédo ideal.

O que temos é uma simples
fonte de alimentacdo que man-
tém uma bateria comum de car-
ro ou moto em carga constante
e ao.mesmo tempo um relé
energizado.

No caso do corte de energia,
o relé deixa de ser energizado
ocorrendo entdo a comutacdo
da bateria que passa a alimen-
tar em sua saida um lampada

ou um conjunto de lampadas de
12 V.

Para a maioria dos casos
uma lampada de interior de car-
ro ou ainda um farol com lampa-
da pequena (lanterna) serve per-
feitamente para proporcionar
uma boa iluminacdo de emer-
géncia para ambientes peque-
nos.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

A disposi¢cdo dos componen-
tes com base numa ponte de
terminais € mostrada na figura 2.

O transformador deve ter en-

‘rolamento primario de acordo

com a rede local e secundario
de 12 +12 V com uma corrente
de 500 mA ou mais.
O relé usado é um G1RC2.
Observe que os fios que vao

-aos contactos do relé e por onde

1107220V
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circula a corrente da bateria,
devem ser mais grossos.

O valor do resistor Ry deter-
mina a corrente de carga. Para
uso freqiente do sistema, quan-
do uma carga relativamente ra-
pida se faz necessaria, os 4,7 Q,
indicados servem. No entanto,
se 0s cortes de energia ndo fo-
rem freqlientes, a bateria pode
ter sua vida prolongada com re-

sistores maiores. Para  estes
casos sugerimos o uso de um
resistor de 22 Q. ou 47 £2 x 5 W;

Se houver tendéncia para os
contactos do relé vibrarem, li-
gue em paralelo com a bobina
um capacitor de 100 uF a
470 uF/25 V. A chave S-, serve
para desligar a lampada de
emeréncia se o corte de energia
ocorrer durante o dia.

Lembre-se que a bateria
deve ter manutencdo permanen-
te e que a caixa em que ela fica
deve ser separada do resto do
circuito eletronico e ficar em lo-
“cal ventilado.

Isso é recomendado porque
0 acido em seu interior evapora-
se lentamente e ataca com faci-
lidade os componentes proxi-
mos. .

Semicondutores:
D, D, - 1N4002 ou equiva-
lente - diodos de silicio

Resistores:
R, -4,7 £2 a 47 £2 x5 W - fio

Diversos:
F, - 1 A - fusivel

LISTA DE MATERIAL

S, - Interruptor duplo

T, - Transformador com
primario de acordo com a
rede local e secundario de 12
+12 V com 500 mA ou mais
de corrente

B, - Bateria de 12 V de carro
ou moto (se for usada
bateria de 6 V, basta usar

relé de 6 V e transformador
com 6 V de secundario)
IVG1RC2

Ponte de terminais, caixa
para montagem, suporte de
fusivel, cabo de forca,:
lampada de emergéncia de
12 V, fios, solda, etc.

SAIDA

LAMPADA 1

BASE VISTA
POR BAIXO

29280

R1
| emy |

Figura 2
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N
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ROLHA MAGICA

O circuito que apresentamos
nada mais é do que um
disparador de um solendide pelo
corte da luz que incide num LDR.

O solenodide sob a rolha per-
manece desativado enquanto
houver luz ambiente incidindo
sobre o LDR. No momento em
que o gesto do magico cortar a
luz que incide no LDR, o SCR
dispara e com isso o solendide
é energizado.

O resultado desta
energizacao é que o nucleo do
solendide é puxado fortemente
para cima jogando a rolha para
o alto.

O furo que deixa passar a
luz para o solendide deve ser
bem pequeno para que ninguém
perceba e a mesa em que o
sistema vai ser montado deve

ser preparada de modo a es-
conder os fios que alimentam o
circuito.

No circuito, o potenciémetro
Pi controla a'sensibilidade e a
alimentacdo pode ser feita tanto
a partir da rede de 110 V como
da rede de 220 V.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Como se trata de montagem
bastante simples, podemos sol-
dar os componentes numa pon-
te de terminais conforme mos-
tra a figura 2.

O SCR pode ser o TIC106B
ou MCR106-4 se a rede de ener-
gia for de 110 V e o TIC106-D
ou MCR106-6 se a rede for de
220 V.

Este componente ndo neces-
sita de radiador de calor.

Figura 1
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Figura 2
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Na figura 3 ternos a suges- co ou outro material ndo metali- gual estd posicionado o LDR.
tdo de caixa para o aparelho, co e que tenha um diametro in- Em seguida, ajuste Pj para que
com dimensfes aproximadas. terno de aproximadamente ndo haja disparo do solendide.

O solendide consiste em 400 0,5 cm, por onde escorrega o Passando a méao diante do
a 600 voltas de fio esmaltado nicleo. furinho deve haver o disparo,
bem fino num carretei de plasti- O nucleo nada mais é do que com a forte conducéo do SCR e

um parafuso de 5 a 8 cm de com o nlcleo sendo puxado para
comprimento e com diametro cima.
LISTA DE MATERIAL que se encaixe folgadamente na Em alguns casos, usando
bobina. *  uma bobina bem dimensionada
Semicondutores: Na figura 4 mostramos o o resistor R, pode ser bastante
SCR - TIC106 ou MCR106 - modo como a bobina deve ser reduzido. No entanto, ele néo
diodo controlado de silicio, fixada, juntamente com o nucleo deve ultrapassar o ponto em que
ver texto ; e o copinho plastico onde vai ocorre um aquecimento exces-
D, - 1N4004 (110 V) ou ser colocada uma rolha leve ou sivo na bobina. O capacitor d
1N4007 (220 V) - diodo entdo bolinhas de isopor. deve ter uma tensdo de pelo
retificador Para operar o aparelho menos 200 V de trabalho se a
posicione sua caixa de modo rede for de 110 V e 350 V se a
Resistores: que incida luz no furinho sob o  rede for de 220 V.B

R, -1 kQx5W - fio
R,- 15 MQx 1/8 W -
marrom, verde, verde
P, - 470 kQ - trimpot ou

Figura 4 L
potenciémetro /p'_;sfmoe
LDR - foto-resistor comum CAIXA rym
Capacitores; 3 /, e
C, - 16 a50'uF/200 V ou
350 V - eletrolitico 2

Diversos:

X, - Solendide - ver texto
Ponte de terminais, cabo de
forca, caixa para montagem,
fios, solda, etc.

0.4 OU 0,5em
PARA DENTRO

NUCLEO

_APOIO COLADO
OU PREGADO
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INTERCOMUNICADORS

PORTEIRO

ELETRONICO

Os intercomunicadores po-
dem ser usados de diversas for-
mas. No lar, podemos usa-lo
como porteiro eletrénico para
identificar visitas antes de abrir
a porta. No consultério médico,
podemos avisar a secretéaria para
mandar entrar o préximo paci-
ente sem precisar sair da mesa
de trabalho. Enfim, existem cen-
tenas de situagcbes em que um
aparelho deste tipo pode ser util.

O intercomunicador que des-
crevemos é dos mais simples,
fazendo uso de dois fios na
interligacdo das estacdes, o seu
controle é feito de uma estacédo
Unica, e o comprimento maximo
recomendado para o fio entre
as estacdes é de 30 metros. Nao
sera preciso usar fio blindado.

O que temos neste projeto é
um simples amplificador
transistorizado em que foi agre-
gada uma etapa pré-amplifica-
dora de baixa impedancia. A fi-
nalidade desta etapa é permitir
gque os proprios alto-falantes
usados na reproducdo do sinal
também sejam usados como
microfones. -

Assim, temos na estacdo-
mestra uma chave que controla
a funcéo falar-ouvir e que deter-
mina quando o alto-falante re-
moto funciona como tal ou como
microfone e quando ocorre o in-
verso com o alto-falante local.

A vantagem de se usar o alto-
falante como microfone é que
dada sua baixa impedancia ndo
precisamos usar fio blindado, se

Semicondutores:

Q. Q,, Q, - BC548 ou
equivalente - transistores
NPN de uso geral

Q. - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
D,, D, - 1N4148 ou equiva-
lente - diodos de silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)
R, - 1 MQ - marrom, preto,
verde

R., R, - 150 kQ - marrom,
verde, amarelo

LISTA DE MATERIAL

R, - 4,7 kQ - amarelo,
violeta, vermelho

R, - 100 Q - marrom, preto,
marrom

R, - 1 kQ - marrom, preto,
vermelho

Capacitores:

C,,C.-4,7 uF/12 V-
eletrolitico

C, - 22 uF/12 V - eletrolitico
C. - 220 uF/12 V - eletrolitico
C. - 47 uF/12 V - eletrolitico

Diversos:

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas,
médias ou grandes ou fonte
de alimentacgao

FTE,, FTE, - Alto-falantes de
8 Q x 10 cm

S, - Chave de 4 pélos x 2
posicdes tipo falar/ouvir
Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, caixa para
montagem, fios, solda, etc.

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996
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Figura 2

bem que a desvantagem decor-
rente disso é a limitacdo do com-
primento do fio. Na figura 1 te-
mos o diagrama completo do
intercomunicador com 0s pon-
tos de ligagdo da chave (1 a 4)
que serdo dados em outra figura.

A montagem pode ser feita
numa placa de circuito impres-
so de reduzidas dimensdes que
€ mostrada na figura 2.

Os transistores admitem
equivalentes e as tensdes de tra-
balho minimas dos capacitores
sdo as indicadas na lista de ma-
terial.

-Os alto-falantes, para melhor
qualidade de som devem ser de
10'cm com 8 O de impedancia.
Tipos diferentes também funci-
onam, mas os de menor impe-
dancia por exemplo, podem
apresentar menor sensibilidade.

Na figura 3 temos as
interligacées que devem ser fei-
tas na conexdo da chave falar/

36

ouvir e dos dois alto-falantes (re-
moto e locai).

A chave usada é do tipo de
4 pélos x 2 posic6es do tipo de
acionamento momentaneo. Esta
chave volta a posicdo original
de ouvir quando a soltamos.

Com sorte o leitor pode con-
seguir uma chave deste tipo em
algum intercomunicador antigo
fora de uso ou mesmo fazer uma
adaptacdo de uma chave de
onda de algum radio antigo com
sintonia por teclas.

Na montagem, observe com
cuidado as polaridades dos com-
ponentes como diodos, capaci-
tores eletroliticos e pilhas.

Para usar o aparelho num
escritério pode ser mais interes-
sante usar fonte a partir da rede
em lugar de pilhas.

Neste caso, temos uma su-
gestdo de fonte de alimentacédo
mostrada na figura 4. Para a
interligacdo de uma estacao re-

mota situada a mais de 30
metros, quando o fio comum
pode significar problemas de
atenuacdo temos uma sugestao
alternativa mostrada na figura 5.

Os dois transformadores ser-
vem para alterar a impedéancia
na linha de transmissdo que
pode ter comprimentos de até
500 metros. Os transformado-
res devem ser do tipo usado em
saida de radios transistorizados
ou valvulados preferiveimente
iguais. Com sorte estes compo-
nentes podem ser encontrados
em aparelhos fora de uso.

Para usar o intercomunicador
é simples:

Ligue o interruptor geral.
Aperte entdo a chave falar e fale
perto do alto-falante. Sua voz
deve sair clara na estacdo re-
mota. Soltando a chave, é a vez
de quem esta na estagdo remo-
ta falar. Vocé deve ouvir clara-
mente.

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996
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MEDIDOR DE
CONSUMO DE
ELETRODOMESTICOS

Muitos eletrodomésticos de
procedéncia duvidosa e mesmo
de fabricas famosas néo trazem
especificada a sua poténcia, o
gue impede que o usuario tenha
uma idéia de quanto ele gasta
de energia.

Um simples aquecedor de
1 000 W de poténcia, se ligado
duas horas por dia acrescenta
60 kWh na sua conta o que é
suficiente para que o consumi-
dor "mude de faixa" pagando um
bom acréscimo.

O aparelho que descrevemos
mede a poténcia de qualquer
eletrodoméstico, comum e mes-
mo de aparelhos eletrénicos até
1000 W, possibilitando assim
que o leitor avalie seu consu-
mo. Para o técnico reparador de
eletrodoméstico possuir um
wattimetro também é importan-
te sob outro aspecto: pela medi-
da da poténcia podemos saber
se existe alguma anormalidade
de funcionamento. Um aparelho
que "consome demais" tem al-
gum problema.

O aparelho que descrevemos
é bastante simples de montar e

pode até aproveitar componen-
tes de sucata.

Basicamente o que temos é
um shunt onde ligamos um
microamperimetro que esta ca-
librado em termos de intensida-
de de corrente. Como a intensi-
dade da corrente no shunté pro-
porcional a poténcia do eletrodo-
méstico, a escala pode ser feita
diretamente no instrumento em
termos de W. b

Evidentemente, o aparelho
funciona nas duas tensdes da
rede de energia (110 V ou
220 V), mas devem ser usadas
escalas separadas ou ainda fei-
ta uma conversédo "mental”. As-
sim, paraa mesma corrente, te-
mos o dobro da poténcia na rede
de 110 V.

Por exemplo, uma lampada
de 100 W na rede de 110 V
trabalha com metade da corren-
te de uma lampada de 100 watts
na rede.de 220 V.

Assim, para usar o medidor,
basta ligar sua entrada na rede
de energia e natomada existen-
te na sua saida o eletrodo-
méstico que vai ser analisado.

Figura 1

DI RJ l
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Depois, € s6 ligar o aparelho a
ser analisado e ler na escala do
instrumento a poténcia que estéa
sendo consumida.

E importante notar neste mo-
mento que a poténcia
consumida né&o significa a po-
téncia que o aparelho esta for-
necendo.

Assim, um amplificador de
30 W pode consumir poténcia
muito maior, pois uma parte da
energia sera convertida em ca-
lor e outra em som.

Feita a calibracdo, o apare-
lho pode dar indicagdes com boa
preciséao.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do instrumento.

Como a montagem é muito
simples, ndo serd necessario
usar placa de circuito impresso.
Assim, optamos por usar uma
ponte de terminais cuja disposi-
¢do de componentes é mostra-
da na figura 2.

O instrumento pode ser um
VU-meter ou microamperimetro
comum com fundo de escala
entre 100 e 500 uA. As divisdes
da escala vdo depender da
calibracgéo.

Assim, para uma escala de
0 a 100 W, use para Ry um re-
sistor de fio de 1 Q x 5 W. Para
medir poténcias até 1 000 W, use
um resistor de 0,1 Q x 10 W de
fio.

A escala sera linear, o que
significa que podemos fazer di-
visdes iguais com os valores O -
20 - 40 - 60 - 80 -100 W por
exemplo, ou multiplicados por 10
para uma escala até 1 000 W.

Os diodos usados serdo os
1N4004 se a rede for de 110 V
mas devem ser os 1N4007 se a
rede for de 220 V.

Para calibrar o aparelho bas-
ta ligar na sua saida uma lam-
pada de 100 W e ajustar P1 para
que o valor correspondente na
escala seja lido.

Para uma escala de maior
valor podem ser usados eletro-
domésticos de poténcia conhe-
cida como referéncia.

Na tabela abaixo temos as
poténcias tipicas consumidas
por alguns aparelhos comuns:

Aparelho - Consumo
Lampadas
incandescentes - 5 a 200 W

LISTA DE MATERIAL —‘

Semicondutores:
D,, D, - 1N4004 - d[odos de
silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)

R1 -1 Qx5W-fio

R, - 820 Q - cinza, vermelho,
marrom

R, - 4,7 kQ - trimpot:

Diversos:

M, - Microamperimetro - ver
texto

Ponte de terminais, cabo de
forca, tomada, caixa para
montagem, fios, solda, etc

TV preto e branco -100 W

TV em cores - 100 a 300 W
Ferro de passar comum - 400 W
Ferro de passar :
automatico - 1 200 W
Liquidificador - 200 W
Aspirador de pé - 800 a 1200 W
Secador de

cabelos -400a 1 000W
Chuveiro ,
elétrico - 2 000 a 6 000 W
Radio relégio - 30 W

Figura 2

ELETRONICA TOTAL
TODOS OS MESES NAS BANCAS
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DISTORCEDOR

DE VOZ

O distorcedor que descreve-
mos é de um tipo muito usado
em estudios e em gravacgdes
consistindo simplesmente num
dobrador de frequéncia. Com a
multiplicacdo por dois da fre-
gquéncia original, o som se alte-
ra mas ndo perde a informacao
original que ele transporta, ou
seja, continua sendo uma voz
ou uma musica.

Para o caso de um microfo-
ne, podemos dizer que o som
vai se transformar a ponto de
lembrar a voz de um rob6 ou
ainda uma voz sintetizada por
um computador.

Sera interessante para o lei-
tor gravar as mensagens de sua
secretaria eletrébnica com esta
voz diferente...

Funcionalmente, o circuito
ndo tem nenhum segredo que
torne dificil explica-lo. O que te-
mos é uma etapa amplificadora
com trés transistores que rece-
be os sinais fracos de microfo-
nes de ceramica (ou mais anti-
gos, de cristal) e os amplifica a
ponto de poderem alimentar um
inversor de fase com um uma
ponte retificadora.

Assim, no coletor de Q, ob-
temos sinais com a fase inverti-
da em relagdo aos que sdo obti-
dos no emissor.

Isso significa que, se combi-
narmos esses dois sinais por
meio dos diodos Dy e D, obte-
mos uma "cépia" do sinal origi-
nal mas com uma leve distorgao
e com a frequéncia multiplicada
por dois. E neste ponto do cir-
cuito que ocorre o efeito.

Como o sinal obtido tem pe-
quena intensidade, antes de ser
aplicado a um amplificador ex-
terno ele passa por mais uma
amplificagcdo, proporcionada
pelo transistor Q,.

A alimentacdo deste circuito
é feitacom umatenséo algo ele-
vada, da ordem de 18 V, que
pode ser obtida de uma fonte
apropriada.

Com um transformador de 12
a 14V e com uma boa filtragem,
obtemos esta tensdo sem mui-
tos problemas, pois ndo ha ne-
cessidade de regulagem.

Na figura 1 damos o diagra-
ma desta fonte.

E importante observar que
este tipo de montagem trabalha

s

M0/ 220V
C.A

cl
1000|JF

Figura 1
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com sinais de audio de peque-
na intensidade e que por isso
sdo sensiveis a qualquer pro-
blema de ruido. Assim, além de
uma blindagem nos fios de en-
trada e de saida de sinal, a mon-
tagem deve ser feita em caixa
de metal para que ela também
impeca que o circuito capte rui-
dos externos. Na figura 2 temos

o diagrama completo do
distorcedor.

A placa de circuito impresso
para esta montagem é mostra-
da na figura 3.

Na montagem é importante
observar as posi¢des dos tran-
sistores e diodos e sobretudo
nao confundir Q1, que é diferen-
te dos demais transistores. As

tensdes minimas de trabalho dos
capacitores eletroliticos sdo as
indicadas na lista de material.
Para a entrada deve ser usa-
do jaque de acordo com o0 mi-
crofone disponivel e para a
saida deve ser usado cabo com
plugue de acordo com o amplifi-
cador ou jaque apropriado.

O potencidmetro PT equilibra

Semicondutores:
Q, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
Q, Q,,, Q - BC548 ou

z" 3 4

equivalente - transistores
NPN de uso geral

D,, D, - 1N4148 - diodos de
uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)

R,, R, - 33 kQ - laranja,
laranja, laranja

R,.R.., R.-100 kQ -
marrom, preto, amarelo

R., R,, R,, - 150Q - marrom,

verde, marrom

R-, R, R .- 10 kQ - marrom,
5 6’

16
preto, laranja
R., R,, - 27 kQ - vermelho,
violeta, laranja
R, - 15 kQ - marrom, verde,
laranja
R,, - 1,5 kQ - marrom, verde,
vermelho

LISTA DE MATERIAL

R, - 2,2 kQ - vermelho,
vermelho, vermelho

R.., - 22 kQ - vermelho,
vermelho, laranja

R., - 4,7 kQ - amarelo,
violeta, vermelho

R.,, R.. - 39 kQ - laranja,
branco, laranja

R,. - 3,3 kQ - laranjaj laranja,
vermelho

P, - 22 kQ - trimpot

Capacitores:

C, - 47 nF - poliéster ou
ceramico

C, - 22 uF/25 V - eletrolitico
C,- 1 uF/25 V - eletrolitico
C., C, -47UuF/25V -
eletrolitico

C. - 2,2 UF/25 V - eletrolitico
C, - 10 uF/25 V - eletrolitico
C,- 1 000 uF/25 V -
eletrolitico

C, - 10 nF - ceramico ou
poliéster

Diversos:

Placa de circuito impresso,
fios blindados, jaques de
entrada e saida, caixa para
montagem, fios, etc.

Material para a Fonte:

T, - Transformador com
priméario de acordo com a
rede local e secundario de
12 +12 ou 14 +14 V x

100 mA ou mais

D,, D, - 1N4002 ou equiva-
lentes - diodos de silicio

C, - 1 000 pF/25 V - capaci-
tor eletrolitico

Diversos:

Cabo de forca, fios, ponte de
terminais, fusivel de protecédo
e suporte, solda, etc.

R20

ocs

a7uF

#]]
NGB

+18V

R17
39K

—=C8
- 1000uF

Figura 2
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o efeito de modo. a termos a
frequéncia dobrada, mas com
um minimo de distor¢cdo. Este
controle também garante que a
amplitude dos sinais das duas
fases seja a mesma. Para usar
o aparelho basta ligar na sua

entrada um microfone ou outra
fonte de sinal e na saida um
amplificador, transmissor ou gra-
vador. i
Observe entdo na .saida a
qualidade do sinal e faga o ajus-
te de PT para melhor som. Na

presenca de roncos, verifique as
blindagens dos fios de sinal.

Obs: no uso de microfone de
eletreto, faca sua polarizacéo
com um resistor de 10 kQ ao
positivo da alimentacédo e elimi-
ne o resistor R,i do circuito. e

o M

TR

©=0
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02 €3

{ Q3
| | QBOE® -
el F; RS o

TRETPEG
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SAIDA

(iifLy 106

Figura 3
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AUTOCAR -

FONTE E

SISTEMA DE SOM

O roubo constante de equi-
pamentos de som de carro faz
com que muitos leitores utiiizem
0 sistema de gaveta. Desencai-
xados do carro e levados para
casa 0s equipamentos de som
ficam simplesmente guardados.
Por que néo encaixar estes equi-
pamentos num aparelho espe-
cial que permita seu uso domés-
tico quando vocé nédo estd no
carro?

E justamente isso que pro-
pomos neste artigo.

Uma potente fonte de alimen-
tacdo alimenta o sistema de som
do carro, enquanto que filtros
divisores separam os sinais dos
dois canais entre alto-falantes
de graves e agudos.

Além disso, opcionalmente
temos indicadores de nivel so-
noro (VU-meters) que permitem
ajustar da forma ideal os volu-
mes dos dois canais para uma
melhor reproducéo.

A fonte prevé a alimentacgéo
de equipamentos de médio por-
te com consumo de até 2 A, o
que significa uma poténcia ma-
xima da ordem de 100 W PMPO
ou 25 W rms.

Evidentemente, testes de-
vem ser feitos no sentido de ve-
rificar se o aparelho esta apto a
alimentar seu equipamento de
som, mas isso serd ensinado
mais adiante.

A fonte de alimentacédo é bas-
tante simples, com um transis-

i

Figura 1
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tor de poténcia que admite correntes até maiores que

as indicadas e a tensdo é estabilizada por meio de um

diodo zener. :
Obtemos assim uma saida estabilizada que é fun-

- damenta! para garantir a integridade do equipamento

de som aumentado e a fidelidade do som reproduzido.

O filtro divisor é do tipo passivo, usando bobinas e
capacitores além de um potencidmetro que permite
ajustar o nivel de agudos.

Evidentemente, se o equipamento de som ja pos-
suir um ajuste de agudos eficiente (equalizador) este
controle pode ser eliminado.

Na figura 1 temos os diagramas dos trés elemen-
tos que formam o sistema de alimentagcdo para som de
carro em uso doméstico.

Na fonte podemos usar transformadores de 12 a
14 V de secundario com correntes na faixa de 2 a 3 A.

Figura 3
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| LISTA DE MATERIAL
Semicondutores:

Q, - TIP31, TIP41 ou
equivalente - transistor NPN
de poténcia

D,, D, - 1N4002 (até 2 A) ou
1IN5402 (mais de 2 A) -
diodos retificadores

| D,-1N4148- diodo de uso geral
Z, -12V x 1 W - diodo zener
LED, - led vermelho comum
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 1 kQ - marrom, preto,

vermelho

| R, - 470 Q - amarelo, violeta,
marrom
R, - 100 Q - marrom, preto,
marrom
P, - 50 Q - fio

P, - 10 kQ - trimpot
Capacitores:

C, - 100 nF/400 V - ceramico
ou poliéster

C.-2 200 uF/25 V- eletrolitico
C, - 10 uF/16 V - eletrolitico
C.,C.-10 uF/25 V-eletroliticos
C.- 1 a 10 uF /16 V - eletr.
Diversos:

L, s Ver texto - bobina

T, - Transformador com
primario de acordo com a
rede local e secundario de 12
+12Vx2a3A

VU - microamperimetro de
100 a 500 uA

F, - 1 A - fusivel

' Pontes de terminais, caixa
para montagem, gaveta,

i cabo de forga, tweeter e alto-
falante pesado para cada

canal, fios, solda, etc.

O transistor de poténcia deve
ser dotado de excelente radia-
dor de calor. Na figura 2 damos
a disposicdo dos terminais dos
transistores que podem ser usa-
dos nesta aplicagéo.

Nesta figura também mos-
tramos em pormenores a bobi-
na que deve ser enrolada para
o divisor de freqiéncias do se-
tor de saida de som do sistema.

O carretei pode ser de pape-
&0 ou plastico e devem ser en-
roladas de 200 a 300 voltas de
fio esmaltado 26 ou 28.

Os capacitores devem ter as
tens6es minimas de trabalho
indicadas na relacdo de material.

Para a saida de som e de
alimentacdo deve ser usado um
encaixe do tipo gaveta como os
encontrados nos carros. O leitor
deve ter o cuidado de identificar
os terminais que devem ser usa-
dos no caso do seu aparelho de
som. Para isso pode tomarcomo
base o encaixe da gaveta que
j& existe no carro.

A disposi¢do real dos com-
ponentes é mostrada na figura 3.

Todo o conjunto cabe numa
caixa do tipo que j& existe aven-
da para esta finalidade e que
possui espaco para colocacéo
dos alto-falantes. Os alto-falan-
tes devem ser de tipo que su-
porte a poténcia de seu equipa-
mento de som.

Na figura 4 temos o modo de
se fazer a instalacdo do siste-

ma, observando-se que as liga-
¢Oes diretas ao toca-fitas podem
ser substituidas por uma gaveta.

As ligacGes da forma indica-
da sdo validas para uma cone-
xdo permanente, caso o leitor
tenha algum radio/toca-fitas de
carro que nao use mais e dese-
je aproveitd-lo em casa como
som domeéstico.

Para usar o aparelho é sim-
ples: encaixe o seu som e ligue
sua alimentacédo. Ajuste entdo o
som para a melhor reproducéo.

Observamos que no caso
dos radios de FM deve ser pre-
vista uma antena telescépica
gue sera conectada quando o
aparelho estiver em uso.

Se ao ligar seu aparelho da
forma indicada o som sair baixo
e distorcido ou ndo houver som
e o transistor ), aquecer de-
mais (meca a tenséo de saida,
ela pode estar muito abaixo do
normal) isso significa que o con-
sumo é maior do que o previsto
e o0 radio em questdao nao se
adapta a esta fonte.

Para radios de poténcias
muito elevadas, afonte pode ser
usada mas com o volume redu-
zido. Se ao abrir o volume ocor-
rer distorcdo ndo deixe o apare-
lho nesta condigdo, pois o tran-
sistor da fonte estara sendo for-
¢ado. Use a fonte até o limite de
volume em que comecam a
ocorrer distor¢gées, para o caso
de equipamentos muito potentes."
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MEDIDOR DE
ISOLAMENTO

O importante neste projeto é
o fato de'que, mesmo fazendo a
prova com centenas de volts,
ele é alimentado por pilhas co-
muns.

Um inversor eleva a tenséo
de 4 pilhas pequenas para algu-
mas centenas de volts e depois
da retificacao e filtragem, aplica
esta alta tenséo no circuito em
teste.

Fugas de isolamentos de
fios, caixas e circuitos, chaves,
capacitores de alta tensédo e
outro os dispositivos podem ser
encontradas com este aparelho.
0 circuito
inversor formado por
dois transistores em contrafase
e um transformador comum que

Funcionalmente,
tem um

opera "invertido". A inverséo sig-
nifica que o transformador tem
na sua saida o enrolamento de
110 V ou 220 V que normal-
mente é usado como entrada.

A frequiéncia do inversor é
determinada pelos capacitores
C-i, C, e C,, que eventualmente
podem ser alterados para se
obter o melhor rendimento.

A tensdo alternada elevada
obtida no enrolamento de alta
tensdo do-transformador passa
por um multiplicador de tenséo
formado pelos capacitores de C,
a C, e dos diodos de D1 a D,.

Este 'multiplicador faz com
gue uma tensao na faixa de 500
a 1000 V possa ser obtido de
um circuito alimentado por pi-

Figura 1
ca cs
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Semicondutores:

Q. Q. - BC548 ou equivalen-
te - transistores NPN de uso
geral

D, a D, - 1N4004 ou equiva-
lentes - diodos de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, R, - 1 kfi - marrom,
preto, vermelho

R, - 1,5 MQ. - marrom, verde,
verde

LISTA DE MATERIAL

P, - 1 MQ - trimpot

Capacitores:

CcC, C, C, C, C.,-47 nF
- ceramicos ou poliéster

C, - 470 nF - ceramico ou
poliéster

Diversos:

T, - Transformador com
primario de 110/220 V ou
220 V e secundario de 6 +6 V

a 12 +12 V com correntes na
faixa de 50 a 250 mA.

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas,
médias ou grandes

X,, X, - Pontas de prova

M, - Microamperimetro
sensivel - ver texto

Placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, suporte
de pilhas, caixa para monta-
gem, fios, solda, etc.

lhas. Evidentemente, como ener-
gia ndo pode ser criada, o que
se ganha em tensédo perde-se
em corrente. Assim, a intensi-
dade maxima da corrente deste
circuito é muito baixa, da ordem
de algumas dezenas de micro-
amperes.

No entanto, esta corrente é
suficiente para acionar o instru-
mento indicador.

O instrumento é um micro-
amperimetro, dando-se prefe-
réncia aos tipos mais sensiveis,
com fundo de escala entre 50 e
100 uA.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Como a montagem nao é
critica, os leitores menos expe-
rientes podem realizd-la com
base numa ponte de terminais,
qgue é mostrada da figura 2.

A disposicdo dos componen-
tes numa placa de circuito im-
presso € mostrada na figura 3.

Para experimentar o apare-
lho, basta ligar sua alimentacéo
e encostar uma ponta de prova
na outra.

Ajusta-se P" para obter uma
boa deflexdo do instrumento
(ndo é necessario que seja
total).

Se a deflexdo for muito pe-
guena, altere os valores dos ca-

pacitores do inversor, de modo
a melhorar seu rendimento.

O consumo do aparelho é
algo elevado (40 mA) de modo
que, se o leitor pretender usa-lo
com muita freqiéncia é interes-
sante usar pilhas médias ou
grandes. Para usar o aparelho
basta encostar as pontas de pro-
va no elemento em teste e veri-
ficar a indicagcdo do instrumen-
to. Lembre-se que o circuito ou
dispositivo em prova deve su-
portar altas tensdes.

Nunca use o teste em apa-
relhos ligados ou que empre-
guem transistores ou circuitos
integrados. .
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MODULO DIGITAL
DE CONTAGEM

Nos cursos técnicos de eletronica, a elaboracdes de
projetos digitais se baseia totalmente em tecnologia TTL e
no desenvolvimento da matéria, obrigatoriamente os alu-
nos passam pelos circuitos de contagem.

A solucdo natural para os projetos que envolvam a
contagem com tecnologia TTL passa pelos circuitos inte-
grados 7490 e seus compativeis como o 74190 que tam-
bém faz a contagem regressiva.

A montagem que apresentamos se baseia em trés cir-
cuitos integrados TTL e que permitem a montagem de
diversos dispositivos interessantes,

Assim, para a contagem até 10, usamos circuitos inte-
grados 7490. .

CENTENAS

-Q4-5V
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Sdo usadas duas unidades
ja que desejamos contar unida-
des e dezenas.

Os sinais BCD obtidos das
saidas dos circuitos 7490 pas-
sam para circuitos integrados
7475 que consistem em latches
que possibilitam assim o
armazenamento dos valores.

Com este recurso, projetos
em que ocorram mudang¢as ra-
pidas de valores que fariam com
gque os displays piscassem po-
dem ser elaborados sem pro-
blemas. Com os latches, as
amostragens podem ser feitas
normalmente apenas alterando
o valor nos displays quando ha-
bilitados.

Finalmente temos os circui-
tos integrados decodificadores

50

do tipo 7447 que permitem a
utilizacdo da maioria dos
displays de sete segmentos com
anodo comum.

Estes circuitos possuem no
pino 5 o recurso do zero a es-
gquerda apagado o que pode ser
interessante em muitos projetos
em que se deseja um minimo
de consumo de energia ou em
gue o zero a esquerda realmen-
te ndo precise ser apresentado.

O circuito deve ser alimenta-
do com uma tensdo de 5 V e
consome aproximadamente
800 mA. Isso significa que, para
um maédulo, a fonte pode ser
baseada num 7805, mas desde
que o restante ndo exija uma
corrente muito maior. A monta-
gem é feita de uma forma que

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl,, CIl, - 7447 - circuito
integrado TTL, decodificador
BCD para 7 segmentos

Cl,, Cl, - 7475 - circuito
integrado TTL, memdrias
(latches)

Cl,, CI, - 7490 - circuito
integrado TTL, contador

D!,, DI, - Displays de 7
segmentos de anodo comum
Resistores: (1/8 W, 5%)

R, a R,, - 270 ou 330 ohms -
vermelho, vermelho, marrom
ou laranja, laranja, marrom
Diversos:

Placa de circuito impresso,

caixa para montagem, fios,
solda, etc.
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facilita bastante os projetos: o
contador em si fica numa placa
e os displays em outra.

Com esta disposi¢cdo o
display pode ser posicionado de
modo mais favoravel no painel
do aparelho. Na figura 1 temos
o diagrama completo do médulo
contador.

As duas placas de circuito
impresso, que correspondem ao
contador e montagem de um
display de anodo comum com
disposicao tradicional de termi-
nais, sdo mostradas na figura 2.

Para as montagens com fi-
nalidades didaticas serd interes-
sante montar os circuitos inte-
grados em soquetes DIL apro-
priados, sempre devendo ser
tomados os cuidados com o0s
seus posicionamentos.

Os resistores sdo de 1/8 W e
a ligacdo entre as duas placas

Figura 3 ok Q
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pode ser feita por cabo flat de 8
condutores (o oitavo para o po-
sitivo da alimentac&o).

A habilitacdo do circuito é
feita pela entrada EN (Enable).
Quando esta entrada estiver no
nivel alto (5 V) o circuito acom-
panha a contagem, ou seja, |é o
valor registrado no 7490, ou
acompanha os pulsos de clock.
Com esta entrada no nivel bai-

x0, o display permanece indi-
cando os valores até entdo ar-
mazenados no conf_ador.

O teste de funcionamento ou
a demonstracao pdete ser feita
com base num circuito oscila-
dor lento bastante simples que
é mostrado na figura 3.

Neste circuito a freqiiéncia
dos pulsos de contagem é ajus-
tada pelo potenciémetro. .

CONTADOR BINARIO TTL

Este circuito pode ser usado com finalidades didaticas pois os
LEDs acendem numa codificagdo binaria conforme o numero de
impulsos aplicados a entrada. O circuito pode contar até 10 e a
alimentacédo deve ser feita com uma tensdo de 5 V. Um oscilador
lento do tipo 555 pode ser usado como fonte de pulsos para conta-
gem. Se for usado um interruptor para esta finalidade devem ser
previstos recursos anti-repique. A chave faz a volta a zero.

TTL
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RADIO NUMA CAIXA
DE FOSFOROS

Antigamente, nos primeiros
tempos do radio e mesmo al-
guns anos depois, os "radios de
galena" ou "radios de cristal"
passaram de Unica solugdo para
quem desejava captar as recéem
descobertas ondas de radio,
para curiosidade. Estudantes e
todos os que se interessavam
pela eletrébnica montavam como
primeiro radio, um receptor des-
te tipo. O réadio de galena nada
mais era do que um receptor
muito simples que usava um tipo
de cristal de chumbo, denomi-
nado "galena" que lhe dava
nome e que era usado como um
diodo detector.

O interessante é que aque-
les radios usavam uma longa
antena para captar o maximo
possivel de energia da estacao,
pois essa era toda energia que
depois de detectada servia para
alimentar um fone de ouvido.
N&ao havia dispositivos amplifi-
cadores e muito menos baterias
para alimentar o aparelho.

O radio de galena pertence
apenas a histo-

gar do cristal e é tdo pequena
que cabe numa caixa de fdsfo-
ros. Gragas a poténcia elevada
das emissoras modernas {bem
maiores que as das antigas), se
o leitor morar numa grande ci-
dade, pode, mesmo com uma
antena de poucos metros, ter
uma recepgao razoavel com o
nosso receptor.

E claro que, mesmo assim,
a poténcia ainda ndo permitird
que um alto-falante seja usado:
o leitor tera apenas a escuta in-
dividual num fone de ouvido.

No nosso circuito, para mai-
or simplicidade a sintonia é feita
variando-se a indutancia da bo-
bina de antena, o que é conse-
guido movimentando-se o nu-
cleo de ferrite no seu interior.

A antena pode ser um longo
pedaco de fio (5 a 20 metros)
que deve ficar esticado, e € im-
portante haver uma ligacdo a
terra feita numa torneira de me-
tal, numa armacédo de porta ou
janela ou mesmo segurando-se
a garra correspondente entre os

ria hoje em dia,
mas existem
muitos leitores
que ouvindo fa-

e

ANTENA

am de ter a pos-
sibilidade de LI
montar uma ver-
sdo moderna.

A nossa ver-
sao faz uso de

um diodo de TeR P, IKPF
germanio em lu- |BwoeCT

lar dele gostari- Ei
|
|
1
|
i

Figura 1

|
2
o

kU PF Z200E FONE DE
CRISTAL
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dedos. Na figura 1 ternos o dia-
grama completo de nosso radio
em caixa de fésforos.

Os componentes cabem
numa caixinha de plastico como
a mostrada na figura 2.

Os capacitores sao cerami-
cos e o diodo pode ser de qual-
quer tipo de germanio. Sugeri-
mos que o leitor aproveite um
de qualquer radio transistorizado
de sucata.

Na verdade, radinhos aban-
donados podem fornecer um
outro componente importante
para esta montagem: o bastéo
de ferrite que faz a sintonia. Se
ele for grande demais o leitor
pode tentar quebra-lo com cui-
dado. Faca entdo um tubinho
de papeldo em que o bastado
possa deslizar e nesse tubinho
enrole 100 a 120 voltas de fio
esmaltado fino. Se quiser pren-
da no bastdo um botéo para que

ELETRONICA TOTAL N° 76/1996

ele sirva de sintonia. Quando
vocé movimentar o bastdo no
tubinho o radio vai mudar de
estacdo. Os antigos radios de
gaiena faziam uso de fones de
cristal. No entanto, os fones de
cristal ndo existem mais e mes-
mo que o leitor encontre um,
talvez pelotempo, ele estejainu-
tilizado pois o sal de Rochelle
usado como elemento ativo tem
vida limitada absorvendo com
muita facilidade a umidade.

Assim, a alternativa moder-
na consiste em se usar um
transdutor ceramico que tem
caracteristicas bem proximas in-
clusive de sensibilidade.

Uma maneira simples de se
improvisar um fone é usar um
tweeter piezoelétrico.

Abra a parte posterior deste
tweeter e desligue do seu interi-

~or o pequeno transformador, re-

tirando-o0. Ligue diretamente aos
terminais do transdutor (pasti-
lha) os terminais de saida e faca
um fio de conexdo com um jaque
para ser ligado a J-J do radio.
Lembramos que fones de
outro tipo ndo funcionam neste
radio pois precisam de uma po-
téncia elevada para serem exci-

tados. Podem funcionar como
fones, transdutores piezoelétri-
cos de ceramica como também
capsulas de microfones do mes-
mo tipo. Para usar o radio ligue
0 jague de antena a um pedaco
de fio longo esticado (pelo me-
nos 5 metros) e ojaqUe de terra
a qualquer objeto de metal de
grande porte em contacto com
a terra. ;

Conecte o fone (tweeter) e
aproxime-o do ouvido. Movimen-
tando o nudcleo na bobina vocé
deve sintonizar estacdes proxi-
mas. .

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

D, - 1N34, 1N60 ou qualquer
diodo de germanio
Capacitores:

C, - 47 pF - ceramico

C, - 220 pF - ceramico

C.- 1 nF (1kpF) - ceramico
Diversos:

L, - Bobina - ver texto

J, - Jaque para fone

Ponte de terminais, bastao
de ferrite, garras jacaré,
jaque para fone, fios, solda,
caixa para montagem, etc.
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DETECTOR
DE METAIS

O alcance de um detector de
metais depende tanto do tipo de
circuito usado como do tama-
nho do objeto que se deseja
detectar. Uma moeda, por
exemplo, mesmo nos melhores
detectores, ndo pode ser detec-
tada a distancias maiores que
algumas dezenas de centime-
tros.

O detector que descrevemos
se caracteriza pela sua simplici-
dade, consistindo em dois
osciladores que devem operar,
na mesma frequéncia.

Um dos osciladores tem sua
freqiéncia determinada por uma
bobina fixa, mas o outro é con-
trolado por uma bobina explora-
dora.

Quando algum objeto meta-
lico entra no raio de acdo da
bobina exploradora ele modifica
sua indutancia e com isso muda

a freqliéncia-do oscilador con-
trolado por ela.

O resultado da discordancia
das frequéncias dos dois
osciladores é a producdo de um

 sinal de baixa frequéncia deno-

minado "batimento".

Este batimento é entdo am-
plificado e aplicado a um pe-
gueno alto-falante onde pode ser
ouvido.

Em suma, passando a bobi-
na exploradora por um local,
sempre que um objeto de metal
se fizer presente, um sinal de
audio semelhante a um apito
sera ouvido.

O sinal seratanto mais agu-
do quanto maior for a influéncia
do objeto na freqiéncia do osci-
lador, ou seja, quanto maior ou
mais préximo estiver o objeto.

Com o protétipo foi possivel
detectar facilmente moedas sob

FlO . FURO NO CENTRO : Figura 1
BLINDADO PARA PASSAGEM :
DO. FIO .

15 VOLTAS
" JUNTAS

FURO. NA FORMA

=—k—

LAGO DE BARBANTE
PARA PRENDER A
BOBINA
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um tapete e pequenas latas de

refrigerantes e cerveja enterra-: '~

das a alguns centimetros de pro-
fundidade.

Evidentemente, o custo de
um projeto de maior sensibilida-
de n&o é proporcional ao alcan-
ce, ja que os tipos que tenham
sensibilidade apenas o dobro do

que indicamos podem custar
muitas vezes mais. .

A freqiéncia de operacgao do
nosso detector estara em torno
de 600 kHz e o seu consumo é
de a'penas 5 mA, o que vai ga-
rantir uma excelente durabilida-
de para as pilhas usadas na ali-
mentacao.

Outro fator importante na
sensibilidade de um detector
deste tipo é o diametro da bobi-
na exploradora. N6 nosso caso
teremos uma bobina de aproxi-
madamente 15 cm o:'que resulta
no deéempenho é%perado. Na
figura 1 damos qméspecto da
bobina exploradora, que pode

Figura 2
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ser enrolada numa forma de
plastico com fio esmaltado 28.

S&o enroladas aproximada-
mente 15 voltas desse fio e sua
ligacdo ao circuito deve ser feita
com fio blindado. Veja que esta
bobina pode ficar na ponta de
um cabo para maior facilidade
de uso. Na outra ponta ficara a
caixa do aparelho.

Na figura 2 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

A montagem deve ser feita
obrigatoriamente numa placa de
circuito impresso, jaA que o cir-
cuito é critico e desta forma tam-
bém se obtém um conjunto mais
confiavel e compacto. A dispo-
sicdo dos componentes nesta
placa € mostrada na figura 3.

Semicondutores:

Q,, Q. - BF494 ou BF495 -
transistores de RF

Q., Q., Q.- BC548 ou
equivalente - transistores
NPN de uso geral

Q,_‘ - BC558 - transistor PNP
de uso geral

D, - 1N34 ou 1N60 - qual-
quer diodo de germanio

D,, D, - 1N914 ou 1N4148 -
diodo de silicio de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
R,, R, - 220 kQ - vermelho,
vermelho, amarelo

R, R. - 2,2 kQ - vermelho,

3 4
vermelho, vermelho
R., R, - 3,3 kQ - laranja,
laranja, vermelho
R, - 10 MQ - marrom, preto,
azul
R, - 100 kQ - marrom, preto,
amarelo
R., - 220 kQ - vermelho,
vermelho, amarelo
P, - 470 kQ - potencidémetro
(pode incluir a chave S,)

LISTA DE MATERIAL

Capacitores:
C,.CmemCc,,-1,5nF-
ceramicos

C., C, - 470 pF - ceramico
C,, C, - 56 pF - ceramico
C,; i CM8 CNCACHL0.0-p F=
ceramico

C,, - 4,7 uF/12 V - eletrolitico
C..- 220 uF/12 V -
eletrolitico

C.. - 47 uF/12 V - eletrolitico
CV - variavel - ver texto

Diversos:

L, L, - bobinas - ver texto
FTE - 8 Q x 5 cm - alto-
falante

S, - Interruptor simples (pode
ser conjugado a P,)

B, - 9 V - bateria ou 6 pilhas
pequenas ou médias

Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas ou conector
de bateria, caixa para
montagem, material para as
bobinas, fios, fio blindado,
solda, etc.
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A bobina Ly é obtida enro-
lando-se 35 voltas de fio
esmaltado 28 num pequeno bas-
tdo de ferrite de 0,8 a 1 cm de
diametro com 5 ou 6 cm de com-
primento.

Veja que é importante que a
bobina osciladora e a explora-
dora tenham exatamente as
mesmas caracteristicas. Como
na pratica podem ocorrer peque-
nas diferencgas, isso pode resul-
tar numa dificuldade de se obter
o0 ponto de ajuste, ou seja, aque-
le em que ndo temos som no
alto-falante na auséncia de me-
tais préximos. Se isso ocorrer, 0
leitor deve modificar o nimero
de voltas desta bobina (de 2 em
duas espiras para mais ou para
menos) até obter o ponto de fun-
cionamento desejado.

O capacitor variavel CV pode
ser obtido de qualquer radio AM
fora de uso. Para maior estabili-
dade de funcionamento, as liga-
¢bes do circuito a este compo-
nente devem ser as mais curtas
possiveis.

Os demais componentes da
montagem n&o sdo criticos, de-
vendo o leitor apenas atentar
para as especificagbes da rela-
cado de materiais.

A comprovacgao de funciona-
mento é simples.

Basta aproximar o circuito de
um réadio de AM e liga-lo, con-
forme mostra a figura 4.

Um sinal deve ser ouvido no

receptor se um dos osciladores
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pelo menos estiver funcionando
e este sinal deve ser encontra-
do entre 540 e 800 kHz normal-
mente.

Se o sinal estiver muito aci-
ma disso ou néo for encontrado,
verifique a montagem, com aten-
¢do especial para as duas bobi-
nas.

O sinal do oscilador da bobi-
na exploradora pode ser detec-
tado em separado, aproximan-
do-se o radio dela.

Para ajustar, com a bobina
exploradora longe de qualquer

objeto de metal, atue sobre CV.
Coloque P4 na posicdo de maior
volume. O som no alto-falante
deve aparecer ou modificar seu
timbre. ;

Véa girando o variavel no sen-
tido de ir obtendo um som cada
vez mais grave (mais grosso)
até o momento em que ele pare
completamente. Aproximando
entdo objetos da bobina deve
haver a emissdo de som, cuja
freqiéncia sera tanto mais alta
(som mais agudo) quanto maior
for este objeto de metal.

Cuidado para nao fazer o
ajuste no ponto em que 0 som
se torna agudo e desaparece.
Neste ponto o aparelho ndo de-
tecta nada. Se notar distorcédo
excessiva no volume ou o ajus-
te se tornar dificil, reduza o va-
lor de R, para 4,7 MQ. ou mes-
mo 2,2 MEX Para trabalhos de-
morados sera interessante usar
6 pilhas pequenas:_ou mesmo
médias em lugar de bateria.
Para usar, ligue o aparelho, ajus-
te CV para o ponto de nulo e
saia em busca de aventuras...*

Este circuito simples possibilita o uso de uma Unica antena
para receber sinais de FM e TV .em VHF. A separacao é feita e
com o circuito pode ter os componentes modificados para
| operar com linhas de 75 Q. e os resistores sdo de 1/8 W.

[ SEPARADOR TV/EM
!

L

ANTENA

777

_Q>
1k Tv(3oon|
p D
TOkL
0-
1k OD okn
(300/L) O 2.1
1Ok
——
FM(3000)
-2

Este circuito,

MEDIDOR DE INTENSIDADE DE CAMPO

ndo sintonizado (aperiddico) faz a detecgcdo de sinais de pequenos (e i
grandes) transmissores que operem na faixa de 500 kHz a 100 MHz. O resistor R, depende do |
tipo de intrumento usado podendo ser reduzido para galvanémetros de 500 uA ou mesmo 1 a
1 m de comprimento dependendo da sensibilidade desejada. O resistor R, determina o ganho
do circuito podendo ser alterado.

7 D1
IN34

R2

100k

2 R e ]
o0
S
1R! 2
2,2M0 J——— 81
U7 R3 — 6V
Tkl
CA N6 ~— by
3140 —
e
M1
0- 20044

- C D
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RADIO-TRANSMISSOR
PORTATIL PX

Descrevemos a montagem
de um pequeno transmissor que
opera na faixa de 27 a 28 MHz
(Faixa do Cidadao) no entanto,
pode ser facilmente alterado
para operar em frequéncias mais
elevadas, inclusive na faixa de
FM.

O alcance do transmissor
pode chegar aos 100 metros em
locais abertos, mas tipicamente
estara em torno de 50 metros,
levando-se em conta as dificul-
dades que obstaculos como
construgdes e muros podem sig-
nificar para os sinais.

O circuito original consiste
num amplificador de audio que
é alimentado por um microfone
de cristal ou ceramico. No en-
tanto, podem ser usados micro-
fones de eletreto, bastando para
isso que seja acrescentado um
resistor de 4,7 kQ. entre o positi-
vo deste microfone (ligado a CO
e o positivo da alimentacao.

O sinal do microfone serve
para modular um os-
cilador de alta fre-

calor. Os demais componentes
podem ficar inalterados.

No oscilador de alta frequén-
cia a bobina L-\ juntamente com
C, determinam sua frequéncia.
Para a faixa de PX a bobina
sera formada por 7 a 8 voltas de
fio comum num tubinho de pa-
peldo com um nucleo de ferrite,
conforme mostra a figura 1.

A antena pode ser do tipo
telescopico.

Eventualmente esta antena
pode ser ligada numa tomada
da bobina, cuja posicao seréa
obtida experimentalmente, de
modo a se obter maior rendi-
mento e maior estabilidade de
funcionamento.

Na figura 2 temos o diagra-
ma completo do transmissor.

Se bem que este tipo de pro-
jeto ndo seja muito indicado
para uma versdo em ponte de
terminais, pela alta freqiéncia
de operacédo, se o montador for
cuidadoso, mantendo os termi-

gliéncia que tem por
base um transistor
BF494 ou BF495.

Para maior po-
téncia do transmis-
sor podemos fazer
sua alimentacédo
com 12 V e trocar o
transistor Q, por um
BD135 ou BD137
gue deve ter um pe-
gueno radiador de

-NUCLEO DE FERRITE
V' 4

T "  VOLTAS
FIO -

L A ThBO B
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nais dos componentes os mais
curtos possiveis e instalando
tudo numa caixa que nao seja
metalica, um bom desempenho
pode ser conseguido.

Assim, na figura 3 damos a
versdo do transmissor montada
numa ponte de terminais.

Nesta montagem é muito im-
portante que os terminais dos
componentes sejam mantidos
0S. mais curtos possiveis. As-
sim, a figura que damos serve
apenas para indicar onde eles
sdo ligados e suas posi¢cdes re-
lativas mas ndo os comprimen-
tos que o0s seus terminais de-
vem ter.

A melhor montagem, entre-
tanto € a que faz uso de uma
pequena placa de circuito im-
presso e que € mostrada na fi-
gura 4. Observe que existem ca-
pacitores que devem ser obri-
gatoriamente ceramicos (C,, C,
e C). -

A antena deve ter de 40 a
120 cm de comprimento. N&o
indicamos comprimentos maio-
res pelas instabilidades que po-
dem ocorrer.

Nestes casos deve ser obri-

gatoriamente encontrada uma
tomada na bobina para o
acoplamento.

O trimmer usado é comum
com qualquer capacitancia ma-
xima entre 30 e 50 pF. Nele sera

feito o ajuste do ponto de funci--

onamento.

Para testar e usar o apare-
lho ligue nas proximidades um

60

Semicondutores:

Q. - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Q. - BF494 ou equivalente -
transistor NPN de RF

Resistores: (1/8 W, 5%)

R, - 2,2 MQ - vermelho,
vermelho, verde

R, - 22 kfi - vermelho,
vermelho, laranja

R, - 5,6 kii - verde, azul,
vermelho

R. - 4,7 kii - amarelo,
viéleta, vermelho ;
R, - 47 Q. - amarelo, vioieta,
preto

Capacitores:
C, - 100 nF - ceramico ou
poliéster

LISTA DE MATERIAL

C, - 10 nF - ceramico ou
poliéster

C, - 4,7 uF/12 V - eletrolitico
C, - 2,2 nF - ceramico

C; - 47 pF - ceramico

C, - trimmer - ver texto

C, - 100 pF - ceramico

C,- 47 uF/12 V - eletrolitico
Diversos:

L, - Bobina- ver texto

MIC - Microfone de cristal,
ceramico ou eletreto - ver
texto

S, - Interruptor simples

B, - 9 V - bateria

A - antena - ver texto

Placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, conector
de bateria, caixa para
montagem, fios, solda, etc.

receptor que sintonize a faixa
de PX e ligue o transmissor. Se
o som obtido no receptor for
muito agudo e vocé desejar uma
reprodug¢do mais grave, aumen-
te o valor de CV

Ao mesmo tempo em que
vocé fala no microfone,, ajuste
C, para captar o sinal mais in-
tenso. Para ter certeza que o
sinal é fundamental afaste-se
com o trasmissor de modo a
verificar seu alcance. Se o sinal
sumir logo é porque nao se trata
do fundamental, devendo ser
feito novo ajuste.

Se tiver dificuldade em
contrar o sinal, altere o nimero
de espiras da bobina. Sera im-
portante que o transmissor fi-
que em caixa fechada porque a
aproximag¢do da mao dos com-
ponentes pode causar instabili-

dades causando a fuga da

sintonia.

O mesmo ocorre se a ante-
na for agitada ou aproximada
de algum objeto durante atrans-
missao. Mantenha o transmis-
sor com a antena na vertical sem
movimentos bruscos durante a
transmisséao. .
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DETECTOR

DE

ESCAPE DE CALOR

Os diodos semicondutores
possuem caracteristicas que o
tornam sensiveis a variagcGes de
temperatura. Isso significa que
um diodo comum como o
BA315, 1N4148 ou outro pode
ser usado como um sensivel de-
tector de calor.

Encostando este componen-
te em qualquer objeto aquecido
ou simplesmente que esteja a
uma temperatura diferente da
temperatura ambiente, sua con-
ducdo muda.

Essa variacdo de conducéo
é a base de nosso projeto que
emprega um instrumento indi-
cador de baixo custo e é muito
sensivel.

O simples toque dos dedos
no sensor é suficiente para ha-
ver uma indicagcdo de mudanca
de temperatura. Observe entre-
tanto que, como todo o corpo,
para que ele fique em equilibrio
térmico, demora algum tempo
(entre 10 e 20 segundos) pois
deve ser considerada sua "ca-
pacidade térmi-
ca". Assim, a

que suas variagcfes ‘d‘e caracte-
risticas (corrente de’ fuga) se-
jam amplificadas.

O transistor faz parte de uma
ponte de Wheatstone que é
equilibrada pelo ajuste de um
potenciémetro. Desta forma,
qualquer mudanca na tempera-
tura do sensor desequilibra a
ponte, o que é indicado pelo ins-
trumento.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo de nosso detector
de escape de calor.

O diodo pode ser de qual-
quer tipo de silicio, e é impor-
tante observar sua polaridade, -
pois como sensor, ele opera
polarizado no sentido'i"nverso.

O instrumento pode ser qual-
quer microamperimetro do tipo
usado como VU-meter em apa-
relhos de som, com fundo de
escala entre 100 uA e 500 uA.

Na figura 2 temos a. monta-
gem do aparelho com base
numa ponte de terminais, ja que
a simplicidade do circuito néo

s

"prontidao" de

d e

nosso instru-
mento vai depen-
der basicamente
do tamanho do
sSensor.

Funciona-
mento 0 sensor
esta ligado a
base de um tran-
sistor de modo

Figura 1

s1

47K M
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor de uso geral

D, - BA315, 1N4148 ou
equivalente - diodo de uso
geral de silicio

Resistoress: (1/8 W, 5%)

R, - 22 ki2 - vermelho,
vermelho, laranja

R, - 1 kfl - marrom, preto,
vermelho

P, - 47 kQ - potenciémetro
Diversos:

S, - Interruptor simples

M, - 100 UA até 500 uA de
fundo de escala -
microamperimetro - ver texto
B, - 9 V - bateria

Ponte de terminais, caixa
para montagem, conector de
bateria, fios, solda, etc.

TUBO DE
ESFEROGRAFICA

Figura 2

justifica o uso de uma placa de
.circuito impresso.

Observe que 0 sensor é co-
locado na ponta de um tubinho
de caneta esferogréfica.

Sera interessante proteger .,
os terminais do diodo com al-
gum tipo de adesivo impermea-
vel de modo que a umidade nao
cause problemas de indicacdes
falsas. Para testar o aparelho e
depois usar é simples:

Ligue a alimentacdo e ajuste
Pi para que o instrumento fique
com o ponteiro no meio da es-
cala.
A seguir segure no sensor
ou solte um pouco de ar quente
" sobre eie, bafejando por exem-
plo. O instrumento indicador
deve imediatamente mostrar
pelo movimento do ponteiro as
variacbes de temperatura. Im-
portante: o diodo nao suporta

temperaturaé superiores a 125

graus centigrados (tipicamente)
0 que significa que ele ndo deve
ser colocado em contacto com
objetos que estejam acima des-
ta temperatura.

Para usar o aparelho basta
aproximar o sensor do local onde
se deseja verificar se existe uma
fuga de calor ou se a tempera-
tura é inferior a do meio

ambiente. .

deve ficar em torno de 20 V.

REGULADOR DE 15 V x 30 mA

O circuito integrado regulador de tensdo LM723 ou uA723 é dos mais populares ainda, se bem
que versGes mais modernas simplifiguem bastante este tipo de projeto. O circuito mostrado fornece
uma tenséo fixa de saida de 15 V com corrente maxima de 30 mA. R; e R, que determinam a tens&o
de saida podem ser alterados conforme a necessidade de cada projeto e transistores podem ser
empregados de modo a aumentar a inensidade da corrente maxima de saida. A tensdo de entrada
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