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MULTIMETROS

IMPORTADOS

MOD. MA 550

SEMSIE. 20 k/VDC 8 KiVAC
TEMSAD AC/DC 0-1000

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTEMCIA 0-20 MLY 1,210 21K x10K)
TESTE DE DIODO E DE TRAMSISTOR
PRECO RS 56,30

MOD. MA 420

SEMSIB. 20 kLVDC 8 MINVAC

TEMSAC AC/DT 0-1000.V

CORRENTE DC 0-50pA1-25-250mé -10A
RESISTEMCIA 0-20 ML el x10,x 1K)
PRECO RS 37,00

Com garantia de

12 meses

contra defeitos
de fabricacao

MOD. MD 5880

VISOR "LCD 3 3/4 digitos|Leituro até=4000]
TEMSAC AC/DC 0-1000 Y

CORRENTE AC/DC 0-10 A

RESISTEMCIA 0-40 MO

FREGUENCIA: 0-1000 kHz

SINAL SOMORO,; BARGRAPH; TESTE DE
DIGDS; AUTD POWER OFF AUTORAMGE:
INDICADOR DF BATERLA GASTA E DE
SOBRECARGA

PRECO R$ 154,00

MOD. MD 3250 ;
YISOR "LCD" - 3 1/2 DIGITOS
TEMSAO AC/DC 0-1000 V

CORRENTE AC/DC 0-10 A
RESISTEMCIA 0-30 MO
FRECO RS 101,00

- sl e
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MOD. MD 3500

VISOR "LCD" 3 3/4 digios
[Lattura até & 4.000]
TEMSAD AC/DC 40-400 ¥
CORREMNTE AC/DC 400 mA
RESISTEMCIA 400 -4 k —800 k
-40 MCE

TESTE DE LED

PRECO RS 81,00

MOD. MA A00
SENSIB. 10 kQ/VDC 4 kQ/VAC
TENSAO AC/DC 0-1000 V

PRECO RS 25,50

Padidos: Verfigue as instrugbeas na solicitacio de mrrmradaﬂftim-pagiim, Qu peca maigres informacies pelo telefone
Disque e Compre (011) 942 8055 PRECOS VALIDOS ATE cs-05-3¢ (NAD ATENDEMOS REEMBOLSO POSTAL)
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Muitos imaginam o computador como um
aparelho destinado - & usado - somente para
aplicagfes muite convencionais - ou entdo,
como “portador” de video-games. No entanto,
existemn indmeros usos pouco conhecidos para
o computader - mas para sua implementagdoc €
preciso um conhecimento methor dos recursos
de “hardware” o "software” disponiveis. Por
isso, Newton Braga, no seu artigo “Usos “dife-
rentes’ para o PC” coloca a disposigao dos
leitores, muitas informacgdes preciosas para
ampliar a utilidade do PC.

Utilidade que também oferece o artigo “Ra-
dio Controle” para todos agueles gue desejam
conhecer melhor as possibilidades de efetuar
um controle & distdncia por meio de ondas
elatromagnéticas um controle sem fio.

E também sem fic a transmissdo dos sons
produzidos pela "Guitarra sem fig", que permi-
te mobilidade total ao musico, nas suas evolu-
gies pelo palco, sem aguele incdmodo “cordac
umbilical” a amarra-lo ao amplificador.

Mudando um poucc de assunto, & muito in-
teressante, também, saber como funcionam as
Antenas Parabdlicas, na recepgio de trans-
missdes de satélites, hoje um dos mais moder-
nos meios de comunicagdes.

AT

Mosso enderego para correspondéncia:
ET - eletrénica total
R. Jacinto José de Aradjo, 315
CEP.: 03087-020
Sdo Paule - SP
Envie a correspondéncia acs cuidados do Editor.
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A eletricidade acumulada em corpos pode se manifestar
| de muitas maneiras, natural ou artificiaimente. Na natureza
temos os raios e artificialmente encontramos usos para a
eletricidade acumulada em diversos tipos de dispositivos.
Entender como se manifesta a eletricidade estatica e como
funcionam os componentes, que podem acumular cargas,
OU seja, os capacitores é muito importante para todos gue
pretendam dominar a Eletrbnica. Assim, vamos falar um
pouco das manifestagdes elétricas naturais e de um dos

principais componentes usados na Eletrénica: o capacitor. |

A tendéncia natural das col-  estd em tormo da mobilidade dos Isaac Asimov, famoso escr-
sas € o equilibrio. Se tiramos elétrons. E por isso que nossa tor de obras de ficcio cientifica,
cargas de um local, imediata-  ciéncia se denomina Eletricida-  fala em seus livros num futurg
mente, cargas que estdo em  de (de elétron). quando talvez o homem
EXCesso em outro local se des-
locam para preencher as vagas

de modo a manter o equilibrio, Fig. 1 - A tendéncia natural Cargas retiradas
abserve a figura 1. & a neuiralidade,

Essa tendéncia faz com que, _l_
eletricamente, os corpos este- gl

jam na maior parte do tempo
num estado de neutralidade, ou
seja, a quantidade de cargas
positivas & igual a de cargas Ficam cargas == 2
negativas. opostas PN
Conforme sabemos, as car-
gas gue possuem certa mobili-
dade sdo os elétrons: quando
firamos elétrons de um corpo

(falta de elétrons) ele adgquire /
uma carga positiva, se acres- ;
centarmos elétrons, (excesso de :
eletrans) ele se torna negativo. “’_ “|_

Assim, tudo que & feito quan-
do carregamos e descamega-
mos corpos, movendo cargas,

Cargas gue se deslocam
para neutralizar as negativas

0z ' ELETRONICA TOTAL N* 75/1996
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aprenda a dominar a ciéncia dos
elétrons positivos, cuja existén-
cia é comprovada pela Fisica
gue a denomina “Positronica”.
Quem sabe ele tenha razao!

Mas, o importante € que se
a natureza manifesta a fendén-
cia ao equilibrio, com os corpos
na sua maioria, no estade de
nautralidade, existern diversos
processos (naturais e artificiais)
que podem guebrar este equili-
brio.

Quando atritamos um pente
num pedaco de tecido, o equili-
bric @ guebrado e elétrons po-
dem passar do pente para o te-
cido, veja a figura 2,

O pente fica camegado po-
sitivamente e o fecido negativa-
mente. Como o meig em gue
estdo e isolante e o proprioc ma-
terial dificulta a mobilidade das
cargas, a possibilidade de ha-
ver uma movimentacao de car-
gas proximas para restabelecer
o equilibrio ndo existe. Logo, a
falta de cargas de um e exces-

Descarga
[

L+

Figura 2 Falta de
elétrons
! +.
+
ol
! Excesso de
| elétrons

Tecido

so do outro se mantém. Dize-
mos gue estes corpos ficam
“carregados” de eletricidade es-
tafica. Estdtica, porque as car-
gas ficam "paradas”, ou seja, néo
podem se movimentar porgue
05 COIpos sdo isolantes

RAIOS E TROVOES

A evaporacio da dgua pelo
calor & o atrito das goticulas com
ovento na atmosfera, provoca g
geracao de gigantescas quanti-
dades de cargas. Enormes

.

Cumulus
nimbus

Chuva

Y

+ 1

Fig. 3 - Eletricidade numa nuvem de tempestads.
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quantidades de eleétrons sao re-
tiradas de um local e transieridas
para outro.

Isso significa que, quando as
nuvens sdo formadas, elas po-
dem estar “carregadas”™ com
enormes quantidades de eletri-
cidade estatica, tanto de polarn-
dade positiva como negativa.

Ma figura 3 ilustramos uma
nuvem de termpestade tipica, ou
seja, um cdmulus-nimbus, que
possui cargas elétricas armaze-
nadas sob potenciais gue che-
gam a dezenas ou mesmao cen-
tenas de milhdes de volts.

Evidentemente, o ar que cer-
ca essas nuvens & isclante e gs
cargas podem se manter ate o
momeanto em gue 550 mude: No
iniclo da chuva.

Com a condensacao das
gotas da nuvem em gotas maio-
res gue caem, formando a chu-
va e consegilente aumento da
umidade, o ar se torna condutor
e a eletricidade armazenada nas
diversas regides da nuvem en-
contra um meio para se deslocar.

O resultado & que os elé-
trons das partes que os tém em
excesso podem se deslocar ra-
pidamente por "canais” para as
regides gue os tém em falta.

Esse deslocamento & exire-
mamente violento e consiste
numa corrente de mithares de
ampéres gue agueace 0 ar a pon-
to de ele “explodir” na forma de
um raio (figura 4).

Além da luz forte produzida
pelo aguecimento do ar, que é o
relampago, a expansao produz
um efeito de explosdo com um
som forte, denominado trovéo.

O raio é portanto a descarga
alétrica.

Essa descarga pode ocorrer
entre duas regites de uma nu-
Vem ou entre nuvens gue este-
jam com cargas opostas como
entre a nuvermn e a terra. Lem-
brando gue a fema. como um
enorme reservatdrio, pode rece-
ber elétrons em excesso ou
fornecé-los para as regides que
tenham falta. E interessante ob-
servar, nesie caso, que nac

04

1 (RELAMPAGO)
=) LUz
A 4
FLUXO f ;
f’(:};\'@ DE ELETHGNS | /_(jva
e EE — |
B 2 - = .r =
+_+//r DESCARGA : M :
e R N
ONDA SONORA
Figura 4 {TROVAQ)

pedemos dizer gue um raio "car”,

pois dependendo do sentido do

movimento das cargas, elas po-
dem subir ou descer, de modo
a restabelecer ¢ equilibrio eléfrico.
Ccorre gue as cargas sem-
pre procuram o caminhg mais
facil entre a terra e a nuvem, por
is50 € que os raios tendem a se
estabelecer enire os locals mais
elevados: anvores, antenas, a
Mesmo pessoas que estiveram
em campos abertos. Veja mais
informacoes na ET n® 74.

AS CARGAS NO DIA-A-DIA

Mas, nac & s6 num dia de
chuva com trovoadas que a ele-
tricidade acumulada ou estdtica
se manifesta. Quando caminha-
mos sobre um tapete num dia
seco, o alrto pode fazer com
gue muitas cargas se acumu-
lem em nosso corpo. O resulta-
do & que ficaremos com um po-
tencial milhares de volis acima
do ambiente e a natureza 'nao
gosta” de desequilibrios,

Se depois de acumular esta
carga, tocarmos numa tomeira
ou macaneata de poria de metal,
pode ocorrer a descarga e o re-
sultado serd um forte chogue,
canforme sugere a figura 5.

A tendéncia das pessoas &
dizer que a porta ou maganeta
“deram chogue”, quando na

verdade, o que sconteceu foi a
descarga da eletricidade acumu-
lada no préprio corpol

O mesmo fendmeno pode
ocorrer guando focamos num
carro que ienhia se carregado
com uma boa carga e tenda a
transferir para nosso corpo par-
te desta cargal

Maverdade, a carga acumu-
lada nos veiculos tende a ser
incOmoda e ateé perigosa.

Incomoda, porgue pode cau-
sar certas crises alérgicas nas
pessoas que 530 sensiveis a
cargas positivas, conforme pes-
guisas medicas indicarm.

Perigosa, porgque, se 'ao
abastecer, a descarga ocorrer
na forma de uma faisca, um in-
céndio ou explosdo 30 Inavita-
veis (figura B).

WVeja na figura 7 uma ma-
neira de nos livrarmos desta
carga acumulada nos carros,
colocando uma. fita pontiaguda
gque se aproxime do chéo, ser-
vindo de elemento de descarga.

Os anfigos caminhGes de
combustivel inham uma corren-
te de metal que quase batia no
solo & servia de elemenio de
descarga para as cargas que
pudessern se acumular na sua
carroceria.

Os avides tambem estao su-
jeitos ao actmulo de cargas,
principalmente se levarmos em
conta que podem penetrar em

ELETRONICA TOTAL N* 75/19496




Descarga
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nuvens carregadas. Assim, tao
logo estejam no solo, 530 liga-
dos a um fio terra para a des-
carga, evitando gue alguém so-
fra um forte chogue ao tocar em
sua estrutura ou a ocoméncia
de falscas perigosas no momen-
to do abastecimento.

Essa prevengao pode pare-
car um pouco exagerada, mas
s& levarmos em conta qua uma

pessoa caminhande num
carpete pode armazenar cargas
sob potenciais de até 2 000 V e
um camo pode chegara 5 000 V|
todo cuidado & pouco!

0S CAPACITORES

A possibilidade de certos
corpos ammazenarem elefricidade

Fig. & - Cargas podem se
acumular am qualguer cofpo.

foi observada ha muito tempo
pelos pesquisadores.

Os primeiros que chegaram
a um dispositivo prafico capaz
de armazenar elefricidade foram
os pesguisadores da Universi-
dade de Leyden na Holanda.

Em 1745 foi construido o
primeiro  “capacitor” ou
“condensador”, veja seu forma-
to na figura &.

Fig. & - Cargas podem
acumular nos canas.

DESCARGA
PERIGOSA

ELETRONICA TOTAL N® 75/1996
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FITA
PARA DESCARGA,

Fig. 7 - Descarregando |

Tratava-se de uma garrafa
com uma folha de metal na par-
te interna e revestida externa-
mente também de metal, for-
mando as “armaduras” do
capacitoer.

A eletricidade da folha de
metal interna podia fluir por meio
de uma corrente ligada a uma
esfera de metal na tampa.

Observe gue as duas arma-
duras eram iscladas pelo vidro
da garrafa, formande o que se
denominava dislétrico.

Muito apropriadamente, este
primeiro capacitor foi denominado

automoveis. |

— ESFERA
CONDUTORA

e j e _ FOLHA DE METAL |
il § R o INTERNA
[ g LJ S -
./
"B - FOLHA DE METAL
CORRENTE |-t~ b s i
DE METAL #
Fig. & - Garrafa de Leyden -
o primeiro capacitor.
06 ELETEQOMICA TOTAL N* 75/199%
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“Garrafa de Leyden”. Carrega-
do com eletricidade estatica, ele
descarregava com forte chogue
em quem tocasse simultanea-
mente suas armaduras.

Se bem que este primeiro
capacitor tenha servido inicial-
mente para que os pesquisado-
res ficassem dando chogques uns
nos oufros, a verdadeira utilida-
de do dispositivo se manifestou
com a evolugio da Elefrénica.

Hoje, os capacitores que de-
rivaram da Garrafa de Leyden
s&0 muito menores, podem ar-
mazenar muito mais eletricida-
de e sao utilizados numa infini-
dade de aplicactes praficas.

Um capacitor consiste em
duas armmaduras de metal gue
devem ser separadas por um
material isolante dencminado
dielstrico.

Quando submetemos o©
capacitor a uma tensdo, as ar-
maduras carregam-se com
cargas elétricas de sinais opos-
tos, ou seja, uma armadura fica
positiva e a outra negativa,
ambas com a mesma guantida-
| de de cargas, que € a carga
fotal do capacitor.

Se por um fio externo interli-
garmos essas armaduras, as
cargas negativas de uma arma-
dura podemn fluir até a outra neu-
tralizando as positivas e provo-
cando a descarga do capacitor,
observe a figura 8.

O tipo de material usado
como dielétrico, o tamanho das
ammaduras e a sua separacio
determinam guanto de carga um
capacitor pode armazenar, ou
seja, sua capacitancia.

Se um capacitor pode ama-
zenar 1 coulomb de cargas sob
umatensdo de 1 V dizemos quea
este capacitor tem 1 farad de
capacidade.

Ora, 1 coulomb € uma guan-
tidade gigantesca de cargas,
logo capacitores de 1 farad seri-
am enormes. Ma prafica, usa-
mos o5 seguintes submuitiplos
do farad:

Microfarad (uF) = 0,000 001
farad

ELETRONICA TOTAL N* 75/1995

Nangfarad (nF) = 0,000 000
001 farad

Picaiarad (pF) = 0,000 000
000 001 farad

Para utilizagac em aparelhos
eletrénicos, os capacitores po-
dem ter os mais diversos as-
pectos e formatos.

Ma figura 10 temos os sim-
bolos gue normalmente sao
adotados para representar es-
tes componentes.

Analisemos os tipos mais
comuns de capacitores:

a) Tubulares

Os capacitores fubulares sio
fabricados de tal forma que as
armaduras sejam folhas de alu-
minio gue contenham um mate-
rial isolante entre elas, de modo
que todo o conjunto possa ser
enrolado formando um "tubinho®
veja a figura 11.

De acordo com o material
usado como dielétrico, o
capacitor recebe sua denomina-
¢éo. Esse material vai influir em
outras propriedades além da

Fig. 9 - Como funciona o capacitor.

siMBoLO

_ ARMADURAS
ERTROE
| = 7y ’ < 'k\\
P & —-DiEEmico. ] 5
e _—_—_'; -l |
| JIIIII \
| i | R /I
| DESCARGA
e
L : ___'f_ __...:'“—' '-—_I__"l :‘l
CORLIN "."P.F!l.ﬂ'\'l{EIS ELETROLITICOS
E AJUSTAVEIS

Fig. 10 - Simbolos dos capacitores.
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capacitancia, dai a importancia
de saber escolher o capacitor
certo para uma aplicacao.

Temos entdao os seguintes
tipos de capacitores:

- Papel ou dleo, onde o die-
létrico & uma folha de papel seco
ou embebido em dleo. Trata-se
de umtipo de capacitor ndao mais
usado, mas gue pode ser en-
confrado em aparelhos antigos.

il =

- Poliester @ styroflex, tipos
de plasticos gue possuem ex-
celentes propriedades dieléfricas.

- Eletroliticos, onde o
dielétrico & formado por uma
substancia quimica gue forma
uma pelicula isolante dirstamen-
ie sobre as armaduras.

Ma figura 12 temos os as-
pectos fipicos desses capacito-
res.

CANECA EXTERNA

(POLO NEGATIVO) :
ELETROLITO
\
4
r :
e R e L
L) AT i e : : *_ []
| ;_.'.;,{-'.'_-‘ -rv---'
| | ;
INTERNO (+) (DIELETRICO)

Fig. 12 - Capacitor eletrolitico.

ASPECTOS

Fig. 13 - Capacitor plano.

ARMADURA

~ A A
=1 OUCERAMICA

ABMADURA

| Fig. 14 - Capacitor de
| preciséo de mica-prateada.

TR g A

CAPACITOR
. DE MICA

e

DEPOSICAO
METALICA (PRATA)

| FOLHA DE MICA |
DEPOSIGAQ
METALICA (PRATA)

b) Planos

Uma outra categoria de
capacitor € o denominado pla-
ne, em gue o dielétrico, por nao
ser flexivel, ndo permite gue ele
seja enrolado com as amadu-
ras. Na figura 13 temos o modo
como este tipo de capaciter pode
sar construido.

O fipo de material usado
como dieléfrico da a denomina-
¢30 ao capacitor, resultando nos
seguintes grupos:

- Capacitores ceramicos que
podemn ter o formato de discos,
plate ou mesmo tubos & gue s3o0
montados colocando-se placas
de metal ou mesme uma depo-
sicdo metdlica condutora sobre
pedagos de ceramica,

- Capacitores de mica em
gue folhas de mica sio usadas
como dieletricos. Pelas suas
excelentes caracteristicas elétri-
cas, os capacitores de mica po-
dem ter grande precisdo e sdo
usados principalimente em cir-
cuitos de alta freqiéncia.

Ma figura 14 temos os as-
pectos desses capacitores.

ESPECIFICACOES

Parausar um capacitor numa
aplicagdo pratica, devemaos le-
var em conta trés especificacbes
principais:

- Tipo

O tipo de sinal gue enconira-
mos num circuito determina que
capacitor pode ser usado. Mao
podemaos usar urn capacitor in-
dicado para aplicacdes em
baixas fregiéncias num ponto
de um circuito onde sejam en-
conirados singis de altas fre-
guéncias. O capacitor ndo cum-
prird sua funcac e o circuito pode
funcionar de modo deficiente ou
mesmo nao funcionar.

Temos basicamente as se-
guintes aplicagtes possivels
para os capacitores comuns gue
virros:

ELETRONICA TOTAL N* 7549496




= Corrente continua
Eletroliticos, ceramicos, po-
ligster, styroflex, mica

s Sinais de dudio e baixas
freqliéncias {até 1 MHz)

Cerdmicos, mica, poliéster,
styroflex.

= Alta fregiéncia
Cetamicos, styroflex, mica

- Valor

O valor é a capacitancia
especificada em pF, nF ou pF e
pode variar numa faixa exire-
mamente ampla de alguns
picofarads a milhares de
microfarads.

Em muitos casos, es5s5a
especificacio & dada na forma
de codigos ou marcagoes gue
podermn causar alguma confusao
para o leitor menos experiente.

O caso mais comum é do
codigo de 3 digitos usado em
capacitores ceramicos, verifique
a figlra 15

Os dois primeiros digifos
dessa designagdo indicam a
parte inicial do valor do compo-
nente & o terceirg, o numero de
zeros, para uma indicagdo em
picofarads.

Assim, & indicacdo 153 indi-
ca 15 seguido de 3 zeros ou
15 Q00 picofarads.

CONTADOR BINARIO TTL

Este circuito pode ser usado
com finalidade didaticas pois os
LTDs atendem numa codificagao.
bindria conforme o numero de im- J'—l_l_L
pulsos aplicados a antrada Qcir-
cuito pode contar até 10 e a ali-
mentacao deve ser feita com uima
tensdo de 5 V. Um oscilador lento:
do tipo 555 podé ser usado como
fonte de pulsos para cr:u'magenl
Se for usado um interruptor para.
esta finalidade devem ser previs-
fos recursos anti-repique. A cha-

vo far a volta a zero.
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Ora, como 1 000 picofarads
equivalemn a 1 nanofarad, 15 000
picofarads equivalem 2 15 nF.

Cuiros exemplos:

122 = 1200 pF = 1m2 nF

471 = 470 pF

474 = 470000 pF = 470 nF =
0,47 pF

103 = 10 000 pF = 10 nF

- Tensao de trabalho

Os capacitores s¢ podem
admitir enfre suas amaduras
uma determinada tensac maxi-
ma. Acima dela o dielétrico per-
de suas propriedades isoclanies
ocorrando um faiscamenta que
acaba por "gueimar’ o compo-
nente. A tensdo em gque isso
ocorre € a tensao maxima de
trabalho de um capacitor e vem
indicada em seu invélucro.

Se fivermos um capacitor
de 10 nE x 250 \V esse capacitor
nao pode ser usado num
circuito onde a tensac supere
os 250 V.

Quando escolhemos um
capacitor para uma montagem,
ele deve ter uma tensdo de tra-
balho pelo menos uns 20% mai-
or gue a tensao gue vamos en-
contrar no ponto do circuite em
que vai ser utilizado.

CONCLUSAO

Os leitores puderam ter uma
boa visdo do funcionamento &
tipos de capacitores. Num pro-
ximo artigo, abordaremos de for-
ma mais ampla sua utilizagdo e
outros modelos,

T

[ ___ 10+000= 10000pF
s 10 nF
Fig. 15 - Codigo de 3 digitos.
o 15+000= 15000pF
e v 15 nF
oty RESET
TTL 3 2
T
Tas0 5
=]
|
=

0%




TESTANDO
iL COMPONENTES

Os iniciantes admirarm guan-
do um técnico experiente encos-
ta as pontas de prova de seu
multimetro nos terminais de um
componente e logo diz se ele
estd ou ndo em bom estado, sim-
plesmente observando o movi-
mento da agulha indicadora.

No entanto, para concluir
qual é o estado do componente,
& preciso conhecé-lp, e isso nem
sempre é entendido pelos que

Instrumento

Fig. 1 - Um multimetro comum.

10

Reconhecer se um componente estd ou ndo em bom
estado é algo gue todo praticante de Eletrfnica deve saber
como fazer. Os testes de componentes, em sua maioria,
sao simples e exigem poucos recursos, no entanto, a maior
dificuldade que o técnico encontra esta na grande varieda-
de de procedimentos que existem para isso. Cada tipo de
componenie exige um teste que revela se ele estd ou nao
em bom estado. Como testar os principais componentes e

que instrumentos utilizar & o que veremos neste artigo.

?Zemm@,%

pretendem ser profissionais da
Eletrénica.

Assim, o movimento da agu-
lha pao indica sempre que o
componente estd bom e a au-
séncia gue ele se enconira ruim:
existern situagdes em que ocor-
re justamente o contrariol
Como testar componentes?

O primeiro ponto a ser con-
siderado refere-se ao tipo de ins-
trumento gue deve ser usado.

O INSTRUMENTO DE TESTE

Evidentemente o instrumen-
to ideal para o teste de compo-
nentes & o multimetro, que pode
ser do tipo bdsico analdgico
como o mostrado na figura 1.

Esse instrumento possui uma
agulha indicadora que se movi-
menta em fungBo da intensida-
de da corrente gue passa pelo
componante em feste.

Para isso é preciso usar a
escala OHMS x1, x10 ou outra
que o instrumento disponha.

Quanto maior a escala, me-
nor sera a intensidade da cor-
rente de prova e resistdéncias
mais altas podem ser medidas.
Isso significa que a escolha da
escala a ser usada num teste
depende do tipo de componen-
te gue vai ser testado.

Se vamos testar um compo-
nente de baixa resisténcia como
um interruptar, um fio ou urm ato-
falante usamos as escalas mais
baixas de resisténcias (ohms x1
ou x10),

Se vamos testar um compo-
nente de alta resisténcia como
um resistor de valor alfto ou um
semicondutor devemos empre-
gar as escalas mais altas (x100
ou x1k), observe a figura 2.

Veja que o multimetro forne-
Ce g enargia necessaria para o
teste de componentes que sig-
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nifica que o componente deve
estar fora do aparelho em gue
ele normalmente funciona.

Setestarmos um componen-
te no-circuito, com ele ligado,
comemos o fsco de gueimar o
multimetro. Nos testes, € preci-
so considerar também gue exis-
tem componentes que possuem
polaridade.

Assim, se eles apresentam
um determinado comportamen-
to quando a corrente circula num
sentido, o comportamento &
completamente diferente gquan-
do ela circula no sentido oposto.

Este fato deve ser conside-
rado, por exemplo, quando tes-
tamos diodos.

Assim, conforme verificamos
na figura 3, temos de cbservara
polaridade das pontas de prova
do multimeiro neste tipo de tes-
te e nomalmente fazer duas me-
digfes: uma com as pontas li-
gadas de uma certa forma e
outra invertida.

Também deve ser conside-
rado gue existemn componentes
gue nao podem ser testados
pelo multimetro. Em alguns de-
les, as diferengas gue exjstem
de comportamento guando es-
tao bons e guando estdo inutili-
zados s3o pequenas demais
para serem detectadas pelo ins-
trumento.

Para estes existemn procedi-
mentos e instrumentos especi-
ais que fazem os testes de fun-
cionamento.

E claro que, mesmo levando
em conta estes componentas, a
quantidade gque sobra e que
pode ser testada com o
multimetro € grande o suficiente
para compensar o investimento
na compra de tal aparelho.

Assim, se o leitor ainda ndo
tem um multimetro, € hora de
pensar em adquirir um para sua
bancada, pois além de testar com-
ponentes, ele pode ser Gtil numa
infinidade de aplicacdes praticas
na sua casa (medida na instala-
cao eletrica) no carro, etc.

Mas, se o leitor ainda nao
tem um multimetro pode come-
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I-'IGG['I'!p'DI'iE'I"!tE -0
II.-' em teste :.:j::,
‘ghms
X1 ouX10
X100 ou X1k

Fig. 2 - Usando o multimetro,

."IIJ.'H.

L@ —I"Duas
RN Leituras
'-_i ohims

L JAed
= 71 Vermelha

—_—
Inverter -

B |

Preta

Fig. 3 - Teste com
inversio das pontas.

Q |

car com a montagem de um tes-
tador de componentes mais sim-
ples, como o provador de conti-
nuidade.

Ma figura 4 temos o diagra-
ma e o aspecto da montagem
de um provador de continuida-
de bastante simples & eficlente
gue funciona com pilhas co-
MLAS.

Cuando testamos um com-
ponente e ele apresenta confi-
nuidade, ou seja, uma baixa re-
sisténcia, o LED acende. Se ndo
houver confinuidade, ndo pas-
sar corrente alguma pelo com-
ponente no teste, o LED perma-
nece apagado.

Existe o estado intermedia-
ric em que o componente apre-
senta uma resisténcia gue pode
variar entre 1 000 e 50 000 0
quando o LED acende com bri-
lho menor gue o normal.

Baseados na indicagdo de
continuidade dada por este
provador ou entdoc pelo
multimetro podemos provar di-
versos tipos de componentes.

TESTANDO COMPONENTES

Damos a seguir os procedi-
mentos para a prova de compo-
nentes mais comuns que sio

-
3500 e PP1
— P
| s ~— Led
.
g 7]
| PP2
- - - B
Led |
PP1 |
| 1ul’t.ermelt'zal'].




usados em nossas montagens
e tambem encontrados em apa-
relhos comerciais.

a) Prova de condutores

Fios comuns podem ser tes-
tados wverificando se estio ou
nao interrompidos. Assim, um fio
bom deve apresentar continui-
dade guando encostamos as
pontas de provas nas suas ex-
tremidades (figura 5).

Para o multimetro colocado
na escala de resisténcia OHMS
x1 ou x10 deve ter valores mui-
to baixos, ou seja, o ponteiro
deve ir todo para a direita se o
fio estiver bom. Se estiver inter-
rompido, o ponteiro ndo se
mexe. Para o provador de
continuidade, o LED acende
num fio bom.

b) Prova de fusiveis e pegue-
nas lAmpadas

Pequenas ldmpadas tem bai-

xa resisténcia de filamento quan-

Ifluim

| _Bum

Fusivel ou
Lampada

o

Fig. B - Teste de fusiveis e
lampadas comuns.

do boas e os fusiveis tém uma
resisténcia praticamente nula
nessas condigdes.

Se estiverem nins ou quei-
mados, a resisténcia deve ser
infinita, au seja, ndo deve haver
continuidade.

Assim, conforme vemos na
figura €, basta verificar a conti-
nuidade destes componentes
para conhecermos seu estado.

c} Alto-falantes e bobinas

As bobinas méveis dos alto-
falantes assim como bobinas
comuns devem ter baixa resis-
téncia ou continuidade se esti-
veram boas. Na prova, a agulha
do multimetro na escala ohms
x1 ou x10 vai toda para a direita
{perto do zerg) ou entéo o LED
acende na prova de continuida-
de. S& as bobinas estiverem in-
terrompidas, a resisténcia é infi-
nita (a agulha ndo se mexe) cu
© LED néo acende.

Ma figura 7 temos o procedi-
mento para este teste,

d) Resistores

A prova de resistores com o
multimeiro & a mais confidvel,
pois podemos ler diretamente o
vaior do componente escolhen-
do a escala OHMS apropriada.
Para o provador de continuida-
de o gque temos & uma avalia-
¢a0 da resisténcia pelo brilho do
LED,

Assim, se estivermos testan-
do um resistor de valor baixo com
o provador, digamos de 4700 e
o LED acender com brilho redu-
zido, indicando que a resisténcia
& major gue 10 000 & evidente-
mente, o resistor estard aberto.

e) Trimpots e potenciometros

A prova de ifmpols e poten-
cidmetros & feita de modo se-
melhante a dos resistores, j&
que, com o-multimetro, pode-
mos verificar o valor do compo-
nente (figura 9).

Mo entanto, podemos reali-
Zar uma prova adicional de
cursor que consisie em verificar
se arasisténciavaria suavemen-

te guando giramos o eixo do
componenie.

Esta prova é feita da forma
indicada na figura 10. Um salto
brusco da agutha do instrumento
ou vanagao brusca do brilho do
LED nesta prova indica que exis-
temn problemas de contato no
cursor do potencidmetro ou
trimpot.

f) Prova de capacitores

Os capacitores nag podem
ser provados de uma maneira
muito segura corm o muitimetro
ou o provador de continuidade.
O maximo gue estes aparelhos
podem detectar € quando existe
um curte-circuito enire as suas
armaduras.

Assim, os capacitores devem
sempre apresentar uma resis-
téncia muito alta na prova de
continuidade que & feita confor-
me mostra a figura 11.

Para os capacitores de valo-
res elevados (acima de 1 pF),

Ruim

iy

'_LI
Bobinas

Fig. 7 - Testando
_ alto-falantes & bobinas.

e Aberto

] |"3"51 % Jl

L 7 1 e | éq-.ms
——
Fiesistorﬂ
D e
Fig. 8 - Testando resistores.

Valor do
Resistor
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" Fig. 9 - Teste de
potencidmetros e trimpots.
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an tocarmes com as pontas de
prova nos seus terminais, a agu-
lha do instrumento da um pe-
guenco salto para voltar a posi-
can de resisténcia infinita. Isso
& normal, indicando gue o
capatitor se camegou durante a
prova.

Para o provador de continui-
dade ocorre uma pequena pis-
cada do LED.

Mo entanto, se a agulha for
totalmente em direcdo ao zero
ou ¢ LED permanecer aceso,
temos um capacitor em curto.

g} Diodos

Os diodos devemn condLzir a
corrente quando polarizados
num sentido e nao devem con-
duzir guando polarizados no
sentido inverso. E baseado nes-
te comporamento que fazemos
o teste dos diodos, tanto com o
multimetro na escala de resis-
téncias OHMS x10 ou x100
como com o provador de conti-
nuidade, (figura 12).

Quando testamos o diodo
com as ponias de prova numa
posicao, ele deve apresentar
uma resisténcia baxa. O LED
deve acender ou entdo a agulha
se movimentar para a direita.
Quando invertermos as pontas
de prova, o diodo deve apre-
sentar uma resisténcia muito
alta. O LED na&o deve acender
ou & agulha do multimetro ndo
deve se movimentar.

Se nas duas provas tivermos
continuidade (resisténcia baixa)
o dicdo estd em curto, @ 5& nas
duas provas a resisténcia for
alta, o diodo estard aberto.

h) Transistores

O teste mais simples de tran-
sistores com os instrumentos
indicados & um feste “estatico”
que verifica apenas o estado de
suas jungoes. Parte-se entao da
idéia de que o circuifo equiva-
lente a um transistor é o da figu-
ra 13 em gue temos dois diodos
8[m oposiCA0.

Veja que esta equivaléncia
estrutural e n&o funcional logo

dois diodos ligados da maneira
indicada ndo funcionam como
um transistor.

Assim, o que fazemos & ve-
rificar a continuidade das jun-
¢Oes dos dicdos equivalentes
am & medidas:; 3 diretas e 3 in-
versas, figura 14.

Para as medidas entre base
e emissor e entre base e coletor
devemes ter uma leitura de bai-
¥a resisténcia (continuidade) e
outra de alta resisténcia (sem
continuidade). Para a medida
entre o coletor e o emissor, de-
vemaos ler sempre a leitura de
alta resisténcia,

Se tivermos uma leitura de
continuidade onde deveria nido
haver, ent3o o transistor se apre-
senta em curto. Se tivermos uma
lgitura de auséncia de confinui-

Inversa

[ Direta |

| . . chms
[ i X0
I J X100

Inversao Diodﬂ[%

—

Fig. 12 - Prova de diodos.
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I Fig. 13 - Circuitos equivalentes
{ estruturais de transistores
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dade (alta resisténcia) onde de-
veria ser baixa, entao teremos
um transistor aberto.

i} Outros componentes
Existern muitos outros com-
ponentes que podem ter seu
estado avaliado com os instru-
mentos indicados. Em futuros
artigos voltaremos a abordar o
assunio, lembrando apenas que
estes componentes, por serem
essenciais as montagens, séo
05 gue mais marecem a aten-
¢ao e que por issa foram abor-

dados neste artigo.

Fara os circuitos integrados,
que s&0 0s componentes de tes-
| te mals problematicos existem
‘r Fig. 14 - Teste de | procedimentos especiais que
tansistores. | serdio analisados futuramente. m

CHAVE DE TOQUE COM O 4013

Um toque no sensor e a saida desta chave de toque muda de-estado, passando do nivel
Ibgico baixo para o alto por um tempo determinado. O circuito integrado @ do tipo CMOS e
contém dois fijp-flops do fipo D. Uma das portas de um circuito integrado 4001 é usada para
servir de buffer para o sensor que nada mais & do que uma placa de metal. O resistor de 4.7
Mc2 determina a sensibilidade do circuito podendo ter seu valor alterado. A ligacdo A terra &
importante para se obter o acionamento com toque Unico.

.T-l- Vee
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M
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O funcicnamento de um apa-
relho eletrdnico ndo depende
somente do fato das pegas gue
o formam {componentes) esta-
rem ligadas corretamente, mas
também da maneira como isso
& feito. Muitos aparelhos exigem
certos cuidados na disposigao
dos componantes e na forma
como sao interligados.

Um fio mais longo ou colo-
cado de forma indevida cu um
componente mal posicionado
podem causar instabilidade de

lhos, é dominar as diversas técnicas de montagem. Esco-

uma das tecnicas disponiveis.

Uma das grandes dificuldades dos iniciantes na pratica

de Eletrénica, que desejam montar seus proprios apare- |

Iher o projeto, interpretar um diagrama e conseguir todas as

pegas sao fatores poucos criticos se considerarmos as |
dificuldades que vém depois para colocar todas as pegas |
juntas e para obter os efeitos desejados. Neste artigo va- |

mos dar algumas indicagdes de como e quando usar cada

Heciton é',gmqa

funcionamento, principalmente
em circuitos mais sensiveis
como os de altas freqliéneias e
05 gue operam com sinais de
audio.

Isso significa que a disposi-
¢do0 dos componentes na mon-
tagem e a sua interligacdo sdo
fatores importantes para garan-
tir o bom funcionamento do apa-
relho.

Os praticantes das monta-
gens eletronicas podem contar
com diversas técnicas para ter

\

?ERIIN:MS
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e o e

@:D
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e S H D
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O~

| Fig. 1 - Uma ponte de terminais isolados.

PONTES DE FIXACAD

f@
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afixagao e interligagio dos com-
ponentes de um aparelho, ou
seja, a montagem de seus apa-
relhos eietronicos.

Vamos analisar a seguir
quais sao0 as écnicas, suas van-
tagens e desvantagens e guan-
do devem ser usadas.

a) MONTAGENS EM
PONTE DE TERMINAIS

A tecnica de montagem mais
simples indicam para iniciantes
e tambem para montagens ex-
perimentais é a que faz uso de
uma ponte de terminals isola-
dos para a sustentacdo dos
componentes.

As pontes de terminais t&ém
o formato mostrado na figura 1,
sendo constituidas por uma bar-
ra de material isolante (fenclite

15




ou fibra) na qual terminais de
metal sao fixados.

Estes terminais podem ser
usados para soldar os compo-
nentes e os fios de conexio. A
propria ponte contém de distan-
cia em distdncia, um terminal
maior que possui um furo de fi-
xagio em sua base.

Esse furo permite que a bar-
ra seja fixada numa caixa ou
num chassi, conforme demons-
trado na figura 2.

Usando a barra de terminais
0s componentes ficam firmes em
posicio de funcionamento e
podemn ser interligados & vonta-
de e a barra pode ser mantida
firme em posicio de operacdo
dentro de um aparelho.

No entanto, a utilizagéo des-
fa técnica de montagem exige
alguns cuidados especiais e tem
suas desvantagens que devem
ser levadas em conta.

Analisemos quais sio os
pontos importantes a serem ob-
servado:;

a) Na montagem, os ftermi-
nais dos componentes ficam lon-
gos, o que pemmite seu aprovei-
tamento em outras montagens,
s& 0 aparelho for desmontado,
no entanto terminais longos sig-
nificam uma possibilidade mai-
or de enconstarem uns nos ou-
tros, provocando curtos ou pro-
blemas de funcionamento, ob-
serve a figura 3.

b} Neste tipo de montagem,
os terminais ficando longos e
afastados os fios de conexdo
sendo compridos fazem com que
o circuito se tome instavel & im-
proprio para um funcionamento
em altas fregiéncias ou com si-
nais de dudio. Ndo se recomen-
da este tipo de montagem para
circuitos sensiveis,

c) Outro ponto importante a
ser considerado € que este tipo
de montagem néo é apropriado
para uso de circuitos integrados.
Os terminais muito praximos dos
eircuitos integrados impedem
seu uso facil nestas montagens.
Uma solugdo para usar integra-
dos consiste no uso de um

14]

soquete no gual ligamos fios ri-
gides da forma indicada na figu-
ra 4. Em suma, este tipo de mon-
tagem é apenas indicado para
iniciantes em projetos nao criti-
cos e simples, ou entdo para
montagens experimentais onde

ocorram constantes trocas de
componentes até serem obtidos
os efeitos desejados,

Uma variagio da mentagem
em ponte isolada € a gue faz
uso das pontes com parafusos,
conforme figura 5.

Fig. 2 - Fixacio de uma
ponte de terminais

numa base
de madeira.

BASE
DE MADELRA

[

[#] PONTOS ONDE 05 TERMENAIS PODEM PROVOCAR CURTOS

Fig.3 - Evite que os terminais encostam
uns nos outors nos pontos indicados.
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Fig. 4 - Usando Cls em montagens em _F_I_G_HI&S-.
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i Fig. 5 - Muﬂtagarn em ponte de parafusos.
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Fig. 6 - Uma placa da
circuito impresso virgem.

MNeste tipo de montagem, 0s
terminais dos componentes € os
fios de ligagdo sao presos por
meic de parafusos, nao haven-
do portanto necessidade do uso
de solda.

As vantagens estdio na pos-
sibilidade de aproveitar 0s com-
ponentes usados e a facilidade
de fazer trocas desses compo-
nentes. As desvantagens estio
nas conexdbes longas Que tor-
nam o circuito instavel & impe-
dem a montagem de aparelhos
de altas fregléncias e que ope-
rem com sinais de audio.

b) MONTAGENS EM PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO

Esta, sem duvida, € a tecni-
ca principal de montagem, gue
permite a realizacao praticamen-
te de qualgquer projeto, que pro-
porciona maior confiabilidade e
maior compacidade para 0s apa-
relhos.

Por este motive, a maiora
dos aparethos comerciais utiliza
placas de circuito impresso se-
gundo a mesma técnica gue
vamos explicar.

A diferenca, basica a ser le-
vada em conta esta no fato de
gue as montagens de placas em
escala industrial usam proces-
sos bem diferentes das tecni-
cas usadas pelo montador gue
deseja fazer uma ou mais pla-
cas para suas montagens.

Uma placa de circuito impras-
so & feita de fibra de vidro ou
fenolite (isclantes) na gual exis-
te uma camada fina de cobre

ELETRONICA TOTAL N* 75/1994

depositada por um processo
especial, verifigue a figura 6.

O que temos € uma placa de
circuito impressc virgem, gue
pode ser adquirida em diversos
tamanhos nas casas
especializadas ou cortadas de
acordo cim o tamanho desejado
e que deve ser trabalhada para
receber os componentes de um
determinado aparelho.

De acordo com o aparelho
que serda montado, trilhas de
cobre devem ser formadas, atu-
ando no lugar dos fios conduto-
res. Estas trilhas terdo sua posi-
¢do determinada pela posicdo
dos componentes gue ficam na
outra face, conforme figura 7.

Para os montadores, as tri-
Ihas devem ser gravadas a par-
tir de um kit especial gue con-
tém diversos ingredientes e

ferramentas. Assim, o primeirg
passo na execugdo da placa
consiste em transferir para @
cobre o desenho das trilhas, ou
seja, devemos cobrir com finta
os locais gue devem permane-
cer como trilhas na placa e dei-
xar descoberios os locais onde
o cobre vais ser removido.

Para isso podemos usar es-
malie, uma canefa especial, de-
calque ou ainda & tinta de uma
mascara de silkscreen.

Transferido o padréo, a pla-
ca ¢ levada a um banho de uma
substancia que comdi apenas o
cobre, ¢ percloreto de ferro. O
banho demora de 20 minutos a
1 hora dependendo da concen-
fracdo da solugao,

Depois disso, basta retirar a
placa & dar um banho em agua
corrente: para remover o

Componentes,

2>

Fig. 7 - As trilhas dependam do apareific.

| Lado dos
“|  Componentes

Placa

| Trilhas de cobre do outro lado |




Fig. & - Fazendo uma placa.

TINTA ESPECIAL

CANETA ESPECIAL
T——

Fig. 9 - Lavando a placa depois de corroida.
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corrosivo. Terminamos a execu-
¢ao da placa com a remogao da
finta por meio de algum scivente
como & benzina e depois faze-
mosa furagdo para a passagem
dos terminals dos componentes,
obsarve figura 9.

A partir da placa pronta é50
fazer a montagem: os terminais
dos componentes sao encaixa-
dos nos furos e soldadaos, verifi-
que a figura 10.

Este & processc manual po-
dendo ser feito por gualguer
amador gue tenha as ferraman-
tas e o corrgsivo (percloreto).
Normalmente os kits vendidos
para esta finalidade contém urm
manual gue ensina a usa-os,

O processo industrial utiliza
a gravacdo de placas em série
de modo gue muitas unidades
podem ser feitas ao mesmo tem-
po. No sntanto, estes proces-
=08 exigem maguinas especias.

Um tipo de montagem en-
contrada nos aparelhos profissi-
onais & a gue utiliza placas que
contém trlhas dos dois lados.
Estas placas sfo denominadas
de “dupla face” e encontradas

em montagens mais complexas
como computadores, instrumen-
tos digitais, etc. A grande vanta-
gem da placa de circuito impres-
so & a montagem compacia ob-
tida e de grande confiabilidade.

Para os montadores entre-
tanto existemn alguns desvanta-
gens:

a) Uma vez feita uma placa,
ela gd servird para um determi-
nado aparelho.

b) Os componentes usados
na placa, ndo podem ser apro-
veitados com facilidade em ou-
tras montagens.

c) © montador precisa ter
todos os recursos para elaborar
a placa, o que consiste num pro-
cesso algo trabalhoso, principal-
mente, se a placa for de um
aparelho mais complicado.

c) MONTAGEM EM MATRIZ
DE CONTATOS

Uma técnica de montagem,
mais indicada para experiénci-
as do gue para ser definida e a
que faz uso das matrizes de
contatos.

-

TEARINAIS

il

= JPLACA

- -

.r"'"-'r’

SoLON

i

r@rﬂz

Fig. 10 - Scidando os camp.unentes na placa.

Uma matriz de contatos &
uma barra plastica com uma
furag@o especial onde podern ser
encaixados terminais da maio-
ria dos componentes comuns &
mesmos fios, figura 11.

Cada fila de furos tem uma
interligagao interna, assim, s
componentes gue tenham os
terminais encaixados numa meas-
ma fita ficam interligados.

Conhecendo o padrao da pla-
ca, os terminais dos componen-
tes podem ser encalxados de
tal forma a corresponder ao cir-
cuito desejado. Fios adicionais
fazem as interligactes nao pre-
vistas pelas carreiras ou filas
interligadas.

As dimensdes de uma ma-
triz sAo tais que até mesmo cir-
cuitos Integrados podem ser
encaixados com facilidade.

O encaixe dos componentas
é simples e eficiente. Os com-
ponentes encaixados mantém
bom contato elétrico e podem
ser retirados facilments para tro-
cade valores em montagens ex-
perimentais.

Evidenternente, a disposicao
das filas de contatos e suas di-
mensfes ndo permitem que
montagens muito criticas que
operam em fregléncias muito
altas sejam realizadas.

Quiras desvantagens sao:

a) A montagem definitiva na
matriz ndc é interessante pelo
custo da placa e pela possilidade

Os iuroé- -d.e_sta linha

- estao interligados

- oooEEEESONENCOOoOomEnonoEREG o
| DoNnESnEpODRERODOnOnODnnn
| BHnnnABoRoRSEEaRoBEEooOusRES < :
| onooooopoonDOoooOnOBOnoonsEBEs | Furosinterligados
a - e e ] verticaimente
| F=l-ef=f-bf-g=d-0-F-f-T-1-R-R-1-F-0-]
de5em 5

, ooooooRs

! SaSoonoOoNooENnooooooooooogs
R
OoDOEDOOOoNOoEoOoaDEnEann

~ s furos desta linha
estdo interligados

Fig. 11

- Uma matriz de contatos de 550 furos ou pontos.
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dos componentes se soltarem
Com O uso.

b} Circuitos muito complica-
dos exigem muitas mairizes e
seu custo ndo € peduenc.

Asolucdo alternativa para as
montagens em mafrizes & que
existem placas de circuito im-
presso prontas gue copiam sau
padrdo: assim uma montagem
que funcione numa matriz pode
ser fransferida com a mesma
disposicac de componentes para
a placa de circuito impresso
onde eles serfo soldados defi-
nitivamente.

d) OUTRAS TECNICAS

Além das técnicas indicadas,
0s montadores podem fazer uso
de outras mais ou mencs inte-
ressantes, conforme a disponi-
bilidade de cada um ou confor-
me o fipo de aparelho.

Assim, existemn kits experi-
mentais onde temos molas para
prender fios e contatos dos com-
penentes, formando uma espé-
cie de tabuleiro, veja figura 12,

Montagens simples experi-
mentais podem ser feitas nes-
tes tabuleiros, que normalmen-
te, vém na forma de conjuntos
para iniciantes. Mo entanto,
montagens criticas j& nao funci-
onam e ainda existe o proble-
mas das molas enferrujarem
com o tempo, dificultando os
contatos e causando falhas de
funcionamento,

QOutro técnicas usadas em
montagens complicadas, princl-
palmente ligadas & Eletrdnica
Digital e Informatica & a denc-
minada “wire wraping™.

Mesta técnica existe uma fer-
ramenta especial gue enrola os
fios de interligacdo dos compo-
nentes numa placa especial,
conforme figura 13.

Para usar esta técnica da
montagem € preciso ter alguma
pratica, mas uma vez domina-
da, aparelhos de grande com-
plexidade podem ser elaborados
com eficiéncia.

20

|
‘ Fig. 12 - Kit de molas para montagens experimentais

CONCLUSACQ

Em nossas montagens da-
mos preferéncia a utilizacao da
placa de circuito impresso e
eventualmente, nos projetos
para iniciantes damos a versdo
em ponte de terminais.

Mos projetos experimentais,
muitas vezes recomendamos a
disposicao das matrizes de con-
tatos. Assim, para nossos leito-
res, & importante dominar estas
frés técnicas, comegando pela

ponte de terminais. Se o leitor &
iniciante, comece procurande as
montagens mais simples em
ponte de terminais. Somente
depois de domind-las passe
para as montagens em placa,
sermpre comecando pelas mais
simples.

Em pouco tempa, com treing
{pols as primeiras placas sam-
pre tém problemas) o leitor se
tormara um montador capaz de
fazer montagens com aparén-
cia profissional.

| Fig. 13 - Na folo, um kit para montagens na técnica de wire wrapoing. |
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Usos
“DIFERENTES"
PARA O PC

Os leftores desta revista cerfamente nao se contentam am
tazer no computador apenas aguilo que o mouse, teclado e
joystick dao acesso. O computador tem uma parte eletronica
interna atraente que pode ser acessada para a execucdo de muitas coisas
interessantes. No entanto, & necessario saber como fazer o acessg, sob pena
de estragar seu caro bringuedo. Neste artigo vamos dar pistas para que 0
leitor possa entender e explorar mais seu computador, de uma maneira que
certamente seus amigos vao se surpreender.

! Mﬂ.m

Cuande o computador foi in-
ventade” na forma gue hoje co-
nhecemas, para ¢ uso pessoal
e doméstico, o principal apelo
dos fabricante é que ele poderla
ser utiizado no controle de di-
versos tipos de eguipamentos
extarnos. Os fabricantes mos-
travam gue no fulurc vooe po-
dernia figar o computador a qual-
guer aparelho de sua casa €
controld-lo de uma forma pro-
gramada.,

© uso do computador se di-
fundiu com ¢ aparecimentoc de
programas interessantes, jogos,
as impressoras e 0% modens.
mas esta aplicagao basica do
computador parece gue nao se
desenvolvey da maneira espe-
rada.

isso pode serjustificada pelo
fato de que gquando a IBM lan-
¢cou seu primeiro computador
pessoal (PC), o fez visando en-
genheires: que gostavam de

ELETRONICA TOTAL N 751950

mexer corm a novidade em suas
casas, ou seja, um pablico que
em principio entendia muito de
Eletronica. Esse publico nag se
limitaria ao gue o teclado e
mouse podem dar acesso e cer-
tamente expiorara os circuitos
internos do computador,

Hoje em dia, a maioria des
usudrios de computador nac
entende absolutamente nada de
Eletrénica, exceto os lei-
lores desta revista, &
ctarol

Assim,
sdo estes
leifores gue
podem ter
a possibi-
lidade de

acessar os pontos permitides do
circuito do PC e em fungao dis-
to montar aparelhos que funcic-
nem conjugados com 0 compl-
tadar.

Além de dominio do compu-
tador que todos almejam, abre-
se um novo campo de aplica-
géo para a Eletrdnica, gue cer-
tamente nossos leitores gostari-
am de explorar.
Evidenternente, para explo-
rar este campo, ndo basta co-

nhecer a velha e tradicio-
nal Eletrénica e um pouco
da programagao do com-
putador (software). E preci-
so também conhecer a Ele-
trénica do PC gue & um
pouco diferente.
¢ modo como’ ©
compuiador trabalha,
os circuitos que utiliza
e os tipos de sinais en-
contrados em suas entradas e
saidas devem ser perfeitamen-




te conhecidos se vamos ligar
alguma coisa a eles.

Mesta revista, a partir de ago-
ra, vamos dedicar um espaco A
Eletronica do PC, ensinando,
dando projetos praticos, dicas e
sugesttes, de modo gue nos-
so0s leitores, sem esguecer a
velha e tfradicional Eletrdnica
(que & importante) avancem um
pouco & passem a entender mais
da Eletrdnica dos computade-
res e ata usa-la em coisas infe-
ressantes.

O QUE E POSSIVEL FAZER

Se, diferentemente do gque
pensavam os fabricantes dos
primeiros PCs, nao era simples
ligar coisas num computador cu
usd-lo em conjunto com apare-
thos comuns, o que podemos
esperar hoje de um computador
nesses termos?

O computador evoluiu mui-
to. Dos velhos e lenios AT e
XTs, gque ainda podem ser en-
contrados a precos tentadores
em lojas de equipamentos da
Informatica, passamos pelos 286
e 386 e chegamos acs rapides
a poderosos 486 e Pentium.

MNo entanto, uma caracteris-
tica muito importante dos com-
putadores comuns é a manu-
tencac da compafibilidade pro-
gressiva: um programa que foi
feito para o 286 “roda” em qual-
guer superior (386, 488,
Fentium), mas ndo roda num
inferior (AT ou XT).

Assim, aplicativos interes-
santes, mas suficientements
simples para rodar nurn XT, po-
dem ser rodados em qualquer
computador. Logo, se o leitor
gosta da “coisa”, tem a possibi-
lidade de fazer seus projetos
paralelamente ou mesmo estu-
dar num computador de menor
custo, como um AT, XT ou 286
gue hoje em dia, podem ser
comprados usados a um prego
semelhante ao de um simples
televisor em cores e muito me-
nor que alguns aparelhos de som
mais sofisticados.

Um ponto importante a ser
ressaltado e o relative a robustez
dos computadores.

Muitos filmes da TV, que-ex-
ploravam o uso do computa-
dor nos primeiros tempos, mos-
travam computadores explodin-
do, pegando fogo ou ainda sol-
tando raios em todas direcbes,
quando algum “pobre coifado®
apertava um botac erradaol

Ventilador
Fig. 1 - As porfas do PC.
| Tomadas Porta paralela Porta serial
- 25 furos 8 pincs
:/, \ s
|III |
1
: . Porta para
i | jogos
o ) (15 furos)
B
= o
=y - |: :: |
B () » |
| A |
s o y
/ i I
| !
Cabo de !
entrada de Tomada de Porta serial 2
forca teclado 25 pinos
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Ma verdade isso nao ocome.
As tensOes e correntes Nos com-
putadores, nas partes em gue
podemos mexer, 540 paquenas
e se fizermos alguma coisa er-
rada, o aparelho simplesmente
nao funcional

Exisiem pontos delicados
gue podem causar a queima de
componentes, mas quais serao
eles? O leitor deve prestar aten-
cdo0 em todos os aplicativos para
n3o ter surpresas desagrada-
veis:

MAS, O QUE FAZER?

E neste ponto que devemos
estimular a imaginagdo. Nao
existe limite para o que pode
ser feito. O Unico limite & o esta-
belecido pela sua capacidade de
mexer em seu computador e
entendé-lo.

Ma parte fraseira do compu-
tador existem algumas tomadas
cheias de pinos e furos que 530
denominadas “portas” ou 1O
ports” onde o /0 significa Input/
Qutput ou entradas/saidas.

O nome diz tudo: elas sao
as portas de enirada para os
sinais externos gue desejamos

aplicar a um computador ou ain-
da de saida, para 0s sinais gue
o computador pode nos fome-
cer.

Ma figura 1 temos as portas
de um PC tipico, com algumas
designagbes gue podem
deixar o leitor basfante g
entusiasmado, como a 58
porta de “jogos”

MNestas portas te-
mos duas modall- 4
dades de funcio- J
namento ou si- §
nais: i

a) pode-
mos ter o -
presenca de ten-
stes quando elas estdo ou néo
fomecenda/recebendo sinais,

b) ou o comportamento como
terminais de um interruptor. Este
& 0 caso da poria de jogos: o
joystick nada mais & do que um
conjunto de interruptores (em
alguns casos existern potencio-
metros) acionados guando mo-
vimentamos sua alavanca ou
apertamos seus botbes. Veja a
figura 2.

Esia porta pode ser utilizada
para enwiar comandos externos
de sensores (do tipo reed-swiich

Fig. 2 - Um joystick de PC.

Conector de |

15 pinos
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ou mesmo micro-switches) de
relés ou outros dispositivos.

Esta & uma maneira segura
de mexer com ¢ PC, pols nao
estamos aplicando tensdes que
poderiam, @m caso de erro, Cau-

sar danos aos seus circultos.

Trata-se

portanto de
uma excelente
sugestao para
os iniciantes
que ndo desejam
arriscar, corn pro-
jetos complicados e
gue nac dominam
ainda a técnica de
fazer montagens mais
complexas.

Uma idéia interessante de
interface ¢ apresentada na figu-
ra 3, onde o leitor pode criar
algum tipo de painel de controle
paralelo para seu PC e uséd-lo
em jogos diferentes que seriam
criados para esta finalidade!
Existe a possibilidade de criar
seu propro joystick, inclusive “in-
ventando” alguns sensores!

Um “vox” (um circuito que
acicna um relé quando gritamos
diante de um microfone) pode
fazer com gue o canhao de seu
jogo de guerra dispare guando
vocé gritar “bangl”.

Um “gerenciador de joystick”
pode ser montado usando sai-
das para ligar além do controle
normal, outros sensores, como
um pedal sob o computador para
gontrolar, por exemplo, a veloci-
dade do carro de corrida, con-
forme sugere a figura 4.

Porem, todo prémio exige
seu esforgo. Neste caso, € pre-

Fig. 3 - Um joystick
montado em casa imitando
um painel de avifo:
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- Fig. 4 - Uma interface para
Vo jogos com sensores
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Fig. 5 - Uma interface para controlar Ventilador
aparelhos com: o computador.
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Compuiador

Interface
midi

Fig. & - Fazendo misica com
ajuda do computador.

-

e

!

Orgao

|

ciso conhecer as fungdes dos
fins das portas de jogos e isto
nao & feito da noite para o dia.

Murma etapa mais adiantada,
o5 sinals de saida também po-
derdio ser utiliza- I
dos, fazendo o
computador
controlar “col-
gas’ extenas.

Sua vantagem
am dominar um pouco de Ele-
trénica estd no fato de poder
ligar no computador seus
invenios que culras pessoas se-
guer sabem como funcionam!

As portas paralelas usadas
para confrolar as Impressoras,
por exemplo, podem senvir para
controtar um conjunto de relés.

Esses relés, com a seguran-
ca do isolamento da rede de
anergia, podem ser usades para
controlar os mais diversos fipos
de dispositivos (aparelhos ele-
trodomésticos, equipamentos de
som, acender a luz de uma sala
ol apagar, conforme o jogo que
vocé pretende “rodar’, enfim,
coisas limitadas somente pela
Imaginacag).

Em alguns casos, as
‘interfaces” de controle para

mputadores j& podem ser ad-
guirndas prontas, observe a figu-
ra 5, o que da mais seguranca
agueles que desejam usa-la
sem ter gue executar a monta-
gem, mas isso nao e algo que
certamente atrala nossos leito-
res.
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Estas interfaces sdo usadas
em sistemas de automagao in-
dustrial com grande eficiéncia,

s& bem gue uma apli-

— . cagdo profissio-

nal sempre im-
plique num cus-
to'mais elevado.

Conhecendo
o tipo de sinal
gue dispomos
na saida paralela de um PC e
sabendo como programar um
computador, para gue gere o0s
sinais que necessitamos, e re-
lativarmente simples montar os
circuitos de relés externos.

SOM E MUSICA

Os computadores pedem sin-
tetizar sons com certa
facilidade. Nos com-
putadores co-
muns, a qgua- &
lidade de g
som obtida,
Mesma com
um amplifi-
cador exter-
no nao & das me-
lhores.

Mo entanto, as placas de
sorm que acompanham oS Kits
CD-ROM possuem recurses fan-
tasticos.

Infelizmente, muitos compu-
tadores que possuem a placa g
CD-AOM capazes de proporci-
onar sons de elevada gualida-

de, empregam amplificadores
internos ou MEsSMo peguenas
caixas acusticas de qualidade
sofrivel. Desta maneira, todos
05 recursos sdo perdidos no sis-
tema de reproducio, que & po-
bre.

O leitor que domina a Eletrd-
nica pode usar amplificadores
ou mesmo caixas melhores,
executando a montagem e ins-
talagio com facilidade. Seu com-
putador com kit multimidia se
transformara num equipamento
de som de excelente gualidade.

Qutra possibilidade interes-
sante vem da saida MIDI.

Na figura 6, vemos esta sal-
da sendo utilizada para acoplar
um Grgao eletrénico ao compu-
tador, permitindo compor e to-
car musicas com qualidade pro-

fizssional. *

Programas
especiais per-
mitem que o
misice com-
ponha suas
pegas usando
o teclado co-

mum do com-

putador ou

mesmo do orgao

e depois esta musica & re-

gistrada na memdria atraves de

disquete ou mesmo nNa
winchester.

O musico pode compor as
diversas partes de uma peca
separadamente para cada ins-
trumento e depois fazer a
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mixagem de modo que seu com-
putador se transforme num con-
Junto oU MEsmo NuUMa orgues-
tra. Em suma, o computador
pode fazer os arranjos com faci-
lidade.

OUTRAS APLICACOES

Os itens vistos dfio apenas
uma idéia muklo restrita do que
se pode obter quando ligamos
urm computador a qualguer tipo
de aparelho eletrdnico extemno.

Coisas interessantes como
ligar o computador a um trans-
missor de controle remoto de
modo a acionar algum tipo de
automatismo & disténcia; liga-lo
a uma maguina, fomando-a to-
talmente automatica ou a brin-
quedos como o LEGO, abserve
a figura 7, produzindo miniatu-
ras que funcionem controladas
porcomputador, completam nos-
sa relagao.

Na verdade, para esta ulti-
ma aplicacio, |4 existern kits da

Fig. 7 - Um LEGO controlado por computador.

LEGO na Europa e Estados
Unidos gue contém recursos
para sua conexdo direta a um
compLuiador.

Este kit ¢ dotade de
solendides e motores que pos-
suem caracteristicas que se
adaptam tanto ao proprio brin-
guedo acionando suas pares
mdveis, como as prapric com-
putador, permiiindo o controle
por meio de programas simples.

Qutra facilidade gue comega
& ser explorada na Europa e
Estados Unidos para quem gos-
ta de unir o computador &s mon-
tagens eletrénicas s&o oz
médulos programdveis do tipo
STAMP.

S&o peqguenas placas que
comtém um chip especial gue
pode ser programado por um
computador. Dependendo do
programa introduzida neste chip,
ele passa a realizar fungbes es-
peciais, como por exemplo, se
torna um controlador de relés,
um seqlencial, um timer ou
gualquer outra coisa, “rodando”

O Sey proprio programa e nao
mais dependendo do computa-
dor. Desta forma, basta ligar seu
STAMP ao computador e ele se
tornara o aparelho gue vocé
desejar. Vocé cria o aparelho
que ele vai ser em seu proprio
computador.

Artigos scbre a utilizagdio do
STAMP ja comecam a ser pu-
blicados em nossa REVISTA
SABER ELETRONICA.

CONCLUSAO

Para ter tudo isso ao seu al-
cance, o leitor precisa possuir
alguns conhecimentos importan-
tes, que ndo podem ser adquiri-
dos com a leitura de um dnico
artigo ou de uma Gnica revista,

Aprender a Eletrdnica do
computador & a programacio
nao & algo simples. No entanto,
acompanhando nossa revista,
pouco a pouco o leitor aprende-
ra a fazer muitas coisas interes-
santes. Temos certeza disso.

|ZELETRONICA TOTAL

TODOS OS MESES
NAS BANCAS
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NOTICIA

NOVO CONTROLE
REMOTO UNIVERSAL
COMANDA TV,
VIDEOCASSETEE TV A
CABO

Todos agueles que apro-
veitam ao maximo o enirete-
nimento oferecido pela TV ve-
rAo no controle remoto uni-
versal Smart3 Philips uma op-
cdo para comandar atraves
de um Onico acessarica TV,
o videocassete e ainda o
conversor de sinais da TV a
cabo. O confrole remoto uni-

pativel com 58 marcas de te-
levisores, 51 marcas de video-
cassetes & outras 11 marcas de conversores
de sinal de TV a cabo.

Spzinho o Smart3 Philips pode acionar si-
multaneamente 4 aparelhos (dois TVs + um

| wvideo + um conversor de TV + dois videos +

um conversor ou-ainda um TV + um video +
dois conversores) e oferece um design moder-
no e anatbmico. Prego estimado de venda ao
consumidor RS 35,00

versal Smart3 Philips é com- |

OSRAM PROMOVE CURSO DE
ILUMINACAO

A Osram do Brasil, empresa do grupo
Siemens que atua no ramo de fluminagio,
deu inicio no més de margo ao "Curso de
Luminotécnica® promovido anualmente na
sede da empresa, em Osasco.

Voltado & profissionais da drea, o curso
tem o objefive de formecer instrumentos para
elaboracio de projetos luminotécnicos nes
atuais conceitos de eficiéncia, economia e
conservacao de energia, além de mostrar
tendéncias inovadoras pa linha de lampa-
das.

Os participantes receberdao o Manual
Luminotécnico Prafico, catdlogo de produtos
para iluminag&o em geral, folhetos informati-
vos de produtos especiais, e posteriormen-
te, via correio um certificado de parficipacao.

A duragic do curso € de 1 dia, e as datas
disponiveis s@o: 16 de abril, 14 de maio, 11
de junho, 16 de julho, 20 de agosto, 17 de
setembro, 15 de outubro e 19 de novembro,
das 8:00 as 16:00 hs. As incrigbes poderao
ser feitas pelo telefone 703-4497.

Local: Osram do Brasil Cia de LAmpadas
Elatricas

Av. dos Autonomistas, 4229

QOsasco - SP

analisado.

dutivos.

que penmite maior precisao.

3M LANCA MEDIDOR DE TEMPERATURA

A 3M estd lancando em todo o mercado
brasileiro o Medidor de Temperatura & Distén-
cia IR16L3 Scotchirak. E um pirdmetro (instru-
mento para medigio de temperatura, por meio
de leitura da radiacio infravermelha) digital,
com conversao automatica para graus Celsius
ou Farenheit, sem contato fisico com o objeto

O IR16L3 é utilizado na monitoragio de tem-
peratura em equipamentos diversos, acessori-
os, conextes de fios e cabos & processos pro-

O novo medidor substitui o IR 1000L, com
vantagens coma ampliagdo da faixa de tempe-
ratura para 870°C e o foco reduzido do objeto,

Os principais mercados para o IR 16L3 sdo
as concessionarias de energia eléfrica, manu-
teng3o de grandes empresas, prestadores de
servicos de manutencao, fabricantes de materi-
als e equipamentos elétricos, empresas de ma-
nutencio de veiculos eic.

E formecido em embalagem de papeldo, com
uma unidade, acondicionada em estojo de lonita.
A embalagem contém, ainda, um livreto de ins-
trugies em portugués e inglés e certificado de
garantia.

Tem garantia de um ano contra defeitos de
fabricagao e assiténcia técnica permanente 3M.
Em caso de necessidade de reparos, a 3M
substitui o produto temporariamente no cliente,
gue néo ficard nem um dia sem utiliza-lo.

ELETRONICA TOTAL N*75/1996
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PHILIPS COMEGA O ANO LANCANDO TV DE 53 POLEGADAS

A Philips do Brasil iniciou 1996 entregando
a5 lojas de todo Brasil, trés novos produtos
| eletroeletrénicos importa-
dos. A maior novidade &
o TV de projecac com 53
polegadas.

Devido as dimensdes
das telas, os TVs de pro-
jecdo produzem imagens
afraves de um sisterma de
trés projetores e de um
conjunto de lentes. An-
tes de chegar a tela, a
imagem dos projetores &
refletida por um espelho
£ a gualidade final das
imagens & muito apreci-
ada pelos aficionados em
fiome theater .

Q novo TV Philips
com tela de 52 polega-
das (53 UP72G) traz um
sistema Hi-FI de audio
composto por 6 alto-fa-
lantes, liberando som

Um cinema em casa.

C'TV 53UP72G tem
urn contrele remoto capaz de comandar o pro-
prio TV, o videocassete e o conversor de TV a
cabo. A novidade € que o controle remoto emi-
te‘um sinal sonero, gue facilita a sua localiza-
¢80 na residéncia do usudrio toda vez que o
TV for ligado.

O som estéreo & liberado em dois canais
laterais e pode ser adaptado para funcionar
com um terceiro canal central, na configuragac

Dolhy Prologie, através da conexds de um am-
plificador Dalby Surround Prologic.

A funcaoc MultiPIP
pode exibir, em duas op-
gbes de tamanho, uma
segunda imagem gerada
por outras  fontes
conectadas ao TV {video-
cassete, videolaser, etc),
oy axibir imagens de ou-
tras 3 emissoras em se-
qiéncia (efeita Preview)
ou ainda instantineos da
imagem principal (efeito
Strobe). A funcio Smart
Ficiure traz ajustes pré-
gravados de som @ ima-
gem, com opgies para
filmes, esportes, sinais
fracos, videogame e pre-
teréncia pessocal, que
podem ser acionadas
pelo controle remoto. Ja
a funcas Smar! Sound
controla ¢ volume do TV

com 25 watts RMS de po- enviando alteragdes
téncia, gue acentua a £ TV Philips com teta de 53 polegadas traz um bruscas. O aparelho traz
sensacdo de que existe sistema Hi-Fi de audio com 6 altofalantes ainda conexdes Super

VHS, efeito Surround e

S8U design incorpora es-
pagos para a colocacao de outros eguipamen-
tos {como um videocasssete).

A operacac e as conexdées do TV s3o
explicadas afraveés de instructes na tela
acessadas via menu pelo cursor do controle
remoto. As instrugbes sdo mostradas em jane-
las e, a qualguer momento, pode ser acionada
a funcao Help, que auxilia o usuario a interagir
com o aparetho.

NOVO SYSTEM PORTATIL
FUNCIONA TAMBEM A PILHAS

O system portdtit AZ 9055 Philips pode ser
acionato por controle remoto, traz duas caixas
acusticas destacaveis tipo Bass Reffax. radio AN
e FM e tape-deck com ajuste automatico de nivel
de gravacao. Oferecendo grande facilidade de
transporte, o aparelho tem ainda acoplado um GO
player programével, equalizador grafico de 3 ban-
das e funciona tanto em 110 guantc em 220 volis
ou ainda alimentado por 8 pilhas grandes.

Prego estimado ao consumidor: RS 380,00

ELETRONICA TOTAL N® 75/1996




COMPARE NOSSOS PRECOS

Adguira nossos produtos lendo com atengao as instrugdes da solicitagio de compra da (ltima péagina (011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Fua Jacinte Joss de Ao, 309 - Taluaps - CEP-03087-020 - 530 Paul - 5P,

DISQUE E
COMPRE

Matriz de Contatos

PRONT-O-LABOR
a farramenta: incispensivel para proldlipos
PL-551M : 2 barramentos 550 pontos
RS 29,00
PL-551:2 barramentos. 2 bornes, 550 ponfos
I RS 30,50
| PL-552: 4 barramendcs, 3 bornes, 1100 pontos
| A5 55,00
| PL-553: 6 baramentos; 4 bormes, 1650 pontos:
F5 78,00

Placa para FreqUencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
[Anigo publicado na Fewists |
Saber Eleronica n® 184)
RS 7,00

Placa OC Madulo de
Centrole - SECLI
{artign publicada na Fevista

| Saber Eletronica n® 1886)
| RS .30

Placa PSBE-1
{47 % 145 mm, - Fenpalite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma difindiva,
Bs 7,00

Estojo de Madeira

Caontém: placa de fenolite, cortador de placa,
canata. parfurador de placa, percloseio de lerng,
vagsilhama para corrosdo, superie para placa,

RS 34,40 [

CONJUNTO CHK-3
Estojo de Madeira
Contém; tudo do- CH-10; menar gstajs

o maceira- ¢ suparte para placa.
RS28,50

] Mini Caixa de Reducao
z"-"ara MCANTEMIAT artenas intermis, presepios,

| cortinas, rnabdés e objelos loves am geral,
A% 24.50

Placas Virgens para
| Circuito Impresso

5x8ecm-RET00
S5u1Gocm - RE-1,26
8 x 12 cm - B 1,70
10% 15 cm - RS 2,10

INJETOR DE SINAIS - RS 11,70

Modulo Contador
SE - MC1 KIT Parcial

{Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N® 182)

Mante: Relogic digial, Voltimetro,
Crondimetro, Frequincmetro ete,
Kit composto de: 2 placas pronfas, 2 displays,
A0 em die cabo fexied - 18 vias,
RS 23,00

Caixas Plasticas
{Com alca e alojamento para pilthas)

PB IT - 123 % B5x 82 mm, - S T.70
PEB 118 - 147 » 97 x 65 mm. - A% 8,60
PBT1S - 190 % 110 = 65 mem. - AS 10,00

Com tampa plastica
PE 112 125 x B5 ¥ 52 mm. « RS 4,10

PB 114 - 147 x 97 x 55 mm, - R$ 4,70
Com Tampa "U"
PE201 - 85 £ 70 % 40 mm. - RS 2,00
PE202 - 87 » 70 x 50 mm. - R 2,40
PB203 - 8T x 85 x 42 mm. - R§ 2.50
Para controle
P 012130 x 70 x 30 mm. - A% 2,80

Com painel & alca
PE 207 - 130x 140 x50 mm, - RS 8,30
P2 208 - 178 x 178 x B2 mm. - RS 14,00

Para fonte de alimentagao
CF 125 - 125'x 80 x 60 mm. - RS 3,20
Para controle remoto

CR 685 x 60:x 22 mm. - R5 1,50

RECEPTOR AM/FEM NUM UNICO CHIP

Um kit gue uliliza o TEARSST praduzido &
garantida pala PHILIPS COMPONENTS.

Esfe il & cormpoats apenas oe plack &
cormponantes para sua montagem, conforme fofo.

Ao puticeds na FinistaSeber Elaindsicn W Z3T/ET

RS 21,40

VIDEOCOP
PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para-o profissional s amador que
qued realizar coplas de Mas de video de suss
reporiagens, S0m a perda da gualiclate e
irnagem.

RS 15500

Precos validos até 0s/05/96

Relés para diversos fins

Micro-relés

= Montagem diresa am CIFCUNG SMEressn,

= emansdes padronizadas "dual in ling”

= 2 CONLALSE Tavarsivais para-2 A vensda standart.
MOHIAGT - 8V - 02 mA - 65 00 - RS 14,30
MOHZACE - 12 V- 43 mA - 2B0 £ - R 1430
Relé Miniatura MSO

= 20U & coflaos réversivas,

= Botimais para CC ow CA,

= Mositagens em Soquele o4 Circufio IMpresso.
MECERAZ -1 10 VCA, - 10 mA - 3 800 11 - RS 29,00
MEOERAL - 220 VCA - B mA - 12000 {1 - RS 32,60
Relé Miniatura G

= 1 conlabe reversival,

" 10 A rasistivos.

GEIRCT - 6 VOG- 80 mA - 75 (T - A 4,30

GIUAGE < 12 V0S40 mA - 300 01 < ESGOTADD
Relés Reed RD

= Momagam em arcuild impresso.

= 1.2 0u 3 cordaios abaros ou ravarsiveis.

» Alla velocrdade da comutacia.

ROIRACT « B VCC - 300.£) - 1 NA - RS 10,90
ADINACE - 12 VCC- 1200 0 - 1 NA- RE 10,80
Micro relé reed MD

= 1 contaio nammabmaie abero (N.A} para 05 A messt,
= Manlagam cenata am Circtabd Impresss.

= Hermatcamenie fechado o denenagdes reduzrdas.
= AlE walocidade da comutaldio & COnNguma
exlarnamante DRI, -
MOENACT - 6 VOG- 5,6 mA - 1070 1 - RS 5,80
MOTNACE 12 VOO - 3,4 mA - 3500 11 - RS 9,80
Relé Minlatura de Poténcla L

= 1 confata reversvel parg 15 A resist.

= Maragem diela em oot impoessa.

LIRCT - BVCS - 120 mA - 50 5
LARCE « 12 VOO - 80 mA - 183 W - ESGOTADD
Ampola Reed

= 1 contate MN.A. para T A ressst

= Tarmirais. dourados.

= Coenpr. do widee 15 mm. compe. Selal S0mm
ESGOTADO

MICROFONE SEM FIC DE FM

Caracteristicas:

-Tenzho de alimentacio: 3 V {2 pilhas peqienas)
- Coerants of duncionaments: 30 mA (i)

- Alcance: 50 m (max)

= Faixa da operacio: 848 - 108 MHz

- Mumess de transistores: 2 i

- Tipo de microfona: aletreto de dois terminals
(MEc acompanhia as pilhas)

RS 12,00

GERADOR DE CONVERGENCIA

GCS 101
Caracteristicas:
= Dimansdas: 135 % 75 35 mm.
- Pesa 100 g

- AdEmeniacio por bateda de 9 [novel W (ndo incluida).

- Saida para TV corm cagador extemo de i
de T3 pars 300-W

- Compatival com o sstema FAL-M

= Saida para monibar g video

- Lineandade vanical @ honzomal

- Centralizagio ta quadro

- Gonverglinoia estitca o dindmica

RS 53,50
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M OMNTE VOCE MESMDO UM
S UPER ALARME ULTRA-:-SONS

N&o se trata de um alarme comum e sim de um detector de intrusao com o integrado
VF 1010. (Lefa artigo da revista SABER ELETRONICA n® 251 - dez/93)

Um integrado desenvolvide pela VSI - Vértice Sistemas Integrados. atendendo as
exigéncias da indistria automobilistica. A venda apenas o conjunio dos principais
componentes, ou seja:

Cl - VF1010 - um par do sensor T/R 40-12
Cristal KBR-400 BRTS {ressonador)

RS 18.00 Vilido até 05.05.96

FPONTA REDUTORA
D E REST A TENSAO

KV3020 - Para multimetros com sensibilidade 20 KQ/VDC.
KV3030 - Para multimetros com sensibilidade 30 KQ/VDC e digitais.

KV3050 - Para multimetros com sensibilidade 50 KQ/VDC.

‘As pontas redutoras sdo utilizadas em conjunto com multimetros para aferir, medir e
localizar defeitos em alta tensdes entre 1000 V-DC a 30 KV-DC, come:

foco, Mat, "Chupeta"do cinescopio, linha automotiva,
industrial, etc.

R% 40,00 Vilido até 05.05.96

MINI-FURADETIRA

Furadeira indicada para: Circuito impresso, Artesanato, Gravacgbes etc.
12 V - 12 000 RPM [ Dimensdes: didmetro 36 x 98 mm.

ACESSORIOS SO RS 14,00
2 lixas circulares
3 esmeris em formato diferentes (bola, tridngulo, disco)
1 politris e 1 adaptor

i e e

A% 28.00
Valido até 05.05.95

Somente as placas de 550 pontos cada
(sem suporte)
pacote com 3 pecas

Valido até 05.05.96

e I ) P T

COMO COMPHAR? Verifique as instruges na solicitagio de compra da

titima pagina. Maiores informacdes pelo telefone
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V 0 | C P LA Y:::: placa amplificadora de reproducédo de sons

: GRAVE MENSAGENS E OUTROS SONS, CONFORME SUA IMAGINAGAO

Aplicacoes:

= Mensagens promocionais em PABX ou KS.

= Mensagens em robds, brinquedos, elc.

» Mensagens de prevencao sobre acidentes a operadores de méquinas.

« Mensagens de agradecimento ou instrugdes a usuarios de fliperamas,
maquinas de refrigerantes e ouiras. Veja artigo publicado na

« Sons em microcomputadores. Revista Saber Eletrdnica n® 276 - Jan/96

« E muito mais ! grave e desgrave quantas vezes necessitar e cologue onde
VOCE imaginar.

O KIT E COMPOSTO DE UMA PLACA MONTADA E MAIS UM SOFTWARE, PARA

CONVERSAQ DO PADRAO SOUND BLASTER, PARA O PADRAO VOICPLAY.

i e e e e e e e e e e T e T e e - e e e

RS 77.00 Valido ate 05.05.98

= Como usar & configurar o telefone celular (cod 83)
= Teoria e reparacdo TV retroprojecao (cod 84)
acompanhada de um « Como usar um multitester (Tec. Medigbes) (cod 85)
belissimo CERTIFICADO « Teoria e reparacdo TV conjugado ¢/VCR (cod 86)
DE PhHT|C|FACﬁ.D, para » Reparagao telefone sem fio de 900 MHz (cod 87)
« Reparagio de SEGA CD e DRIVE de CR-ROM (cod 88)
« Teoria de monitor de video (cod 89)
compra de 2 fitas, v0c& . Como reparar fax da linha PANASONIC (c6d 90)
ganha uma fita de video s Ajustes de compact disc e video LASER (c6d 91)
de "RELAXAMENTO" com = Tecnologia de Cls familia logica TTL {cod 92)

: « Tecnologia de Cls familia logica CMOS {cod 33)
IAGENS: de nelorenace = Tecnologia de Cls usados em audios (cod 34)

Cada video aula vem

valorizar seu curriculo. Na

f SONS musicais sensacio- + Tecnologia de Cls usados em televiso (cod 95)
nais. » Tecnologia de Cls usados em videocassete (cod 96)
Faga também esta cole- = Tecnologia de Cls usados em compact disc (cod 97)

= Tecnologia de Cls usados em celular (cod 98)

= Tecnologia de Cls usados em FAX (cod 99)

= Tecnologia de Cls - Microprocessadores (cod 100)

« Tecnologia de Cls - Memorias RAM/ROM (cod 101)

« Reparacdo de caixas registradoras eletr. (cod 102)

= Teoria @ reparagao de radio pager (cod 103)

« Teoria [ reparagdo de KS (KEY PHONE SYSTEM)

¢do, cada més uma fita di-
ferente.

CADA VIDEO AULA
R% 41,00 Valido até 05.05.96

Disque e Compre SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé - Sao Paulo - SP.

e
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INSTALADORES DE ANTENAS = Novas Ferramentas

(LIVRO)  SISTEMAS  CATV (PROGRAMA) SATELITE
. Livro de_ facil cunsult_a ‘pa_ra o Sofware que permite calcular as co-
engenheiro, constituindo-se ordenadas de apontamento de an-

numa  verdadeira  “cartilha" +
para o tecnico instalador;
com urma linguagem de
simples entendimentoc (96 pags).
TUDO POR APENAS =—7" R$ 30,00 Valido até 05.05.96

tenas parabolicas e fornecer uma
estimativa da qualidade de imagem.
(acompanha manual de operacdo)

TELEVISAO DOMESTICA
VIA SATELITE

Instalacdo e Localizagdao de Falhas

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.
FORMATO: 21,00 x 27,5 cm

N2 DE PAGINAS: 352

N2 ILUSTRACOES: 267 (fotos, tabelas, graficos, efc).

CONTEUDO: Este livro traz fodas as informacOes necessarias para o projeto e
instalacao de sisiemas domesticos de recepcio de TV via satélite (s&o dadas muitas
informagdes a respeito do BRASILSAT).

Tambem sdo fornecidas muitas dicas relacionadas com a manutencio dosreferidos
sistemas. No final existe um glossario técnico com cerca de duzentos termos utilizados
nesta area.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, eic., envolvidos na
instalacdo dos sistemas de recep¢do de TV por satélite.

SUMARIO - Teoria da comunicagao via satélite: Componentes do sistema; interferén-
cia terrestre; Selecdo de equipamento de televisdo via satélite, instalagio dos siste-
mas de televisdo via satélite; Atualizagao de um sistema de televisdo via satélite com

R% 29.00 Valido até 05.05.96

multiplos receptores; Localizag@o de falhas e concertos; Sistemas de antenas de t
grande porte: ConsideracOes sobre projetos de sistemas.
B A R G R A P H (Indicador de barra mdvel) E

Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medidor de campo, Teste de componentes,
Fotdmelro, Bicfeedback, Amperimetro, Teste de bateria e Timer escalonado, vocd precisa deste
madulo basico composto por uma placa, dois circuito
integrados e dez LEDs. (DESMONTADO)

— e e e e s R

RE 8,00 Valido até 05.05.96

COMO COMPHAR9 Verifique as instrucBes na solicitagdo de compra da

ultima pagina. Maiores informagdes pelo telefone
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SPYFONE micro-transmissor

Um micro-transmissor secreto de FM . com microfone ultra-sensivel e uma etapa
amplificadora gue o torna o mais eficiente do mercado para ouvir conversas a distancia.
De grande autonomia funciona com 4 pilhas comuns e pode ser escondido em objetos
como vasos, livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia,
usando um radio de FM, de carro ou aparelho de som.

I‘ NAO ACOMPANHA GABINETE

R§ 39,50 Valido ate 05.05.96

e

]

\ CAMARA DE ECO

Um processador de audio profissional contendo os seguintes recursos:

= Entradas e saidas de linha estéreo GARANTIA DE 2 ANOS CONTRA
» Entrada para microfone com controle de volume DEFEITOS DE FABRICACAQ

» Saida de efeito para mesa de som

s Tegla HOLD permite memorizar ¢ sinal de audio
= Fonte de alimentagdo externa Valido até 05.05.08
= (Gabinete de padrdc Rack de 19 polegadas 3
= Possui um misturador estéreo que permite suz ulilizagio em KARAOKE

R§ 240,00

0 KIT REPARADOR

COD.K100 - contendo:

1 LIVRO com 320 pags; DICA DE DEFEITOS autor Prof. Sérgio R. Antunes

+ 1 FITA K-7 para alinhamento de Decks

+ 1 FITA PADRAOQ com sinais de prova para teste em VCR Valido até 05.05.96
+ 1 CHART para teste de FAX tudo por apenas E=—x g Rty

R

A= T

) Disque e Compre SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
(011) 942 8055 Rua Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - Sdo Paulo - SP.

==




< Video aula é um método econdmico € pratico de trefnamento, trazen

Apresentamos a voc#é a mais
moderna videoteca diditica para

do a esséncia do que ¢ mais Impor-

tante. Vocé pode assistir quantas vezes quiser a qualquer hora, em casa, na oficina, no treinamento de seus

funciondrios.

ﬂ Video aula niio é 50 o professor que vocé leva para casa, vocé leva também uma escola e um laboratério.

:} Cada Video aula é composto de uma fita de videocassete mals uma apostila pars acompanhamento.
Todas as aulas sio de autoria e responsabilidade do professor Sergio B, Antunes,

#da video apla vemn a:ornpa'.r'[ha-:la de um belissimn CERTIFICADO OE PARTICIPACAO, para valorizar el curriculo.
Na compra de 2 fitas, vook fambem ganha uma fita de video de “RELAXAMENTO"
{Estas contém IMAGENS da naturera o SONS Msicais

Faga tambdm sste colocao, cada més cma fita diferente, durante os proximos & meses,

SENSICIONAIS para o seu relaxamenta),

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA coLECAO DE ViDEO AULA.

» Videocassete 1 - Teona {Cod, 01)

= Videocassete 2 - Andlise de clrcuitas [Cég. 02)

= Videocassete 3 - Reparacio (Cod 03}

= Videacassete 4 - Transcodilicacdo (Cod. 04

* Mecanismo VCRVideo HI-FI (Cd. 05}

= TV PBICores 1 - Teora [Cdd. 06)

= TV PB/Cares 2 - Andlise de circullos {Cod, 07)

= TV PE/Cores 3 - Reparacio (Céd. 08)

= Entanda o TV estérea/SAPT ON screen (Céd. 09y
* Facsimile 1 - Teoria (Cdd. 10}

= Facsimile 2 - Andlise de circuitos (G6d. 11)

= Facsimile 3 - Reparagac (Cad. 12)

= Mecanismo e Instalacio de fax (Cad. 13)

» Compact Disc - Teoria/Prética {Cdd. 14)

= Cimera/Camcorder - Teoria/Prdtica (Cod. 15)

« Oscilogcdpio (Cod, 18)

= Secretdria Eletrinica e Telefore sem fio (Cad, 17)
= Entenda o tefefane sem fio (Géd 18)

* Introdugdn a Eletrénica Basica {Cdd. 19)

= Radiotransceptores (Céd. 20

= Eletrénica Digital e Microprocessadores [Cad. 21}
* Reparagiio de Microcomputadores {Cad. 22)

= Entenda a Fente Chaveada (Cdd. 23)

= Reparacio de Videogames (Cad. 24)

» Entenda os Resistores e Capacitores (Cdd. 25)

= Entenda of Indutores e Trafos (Cdd. 25)
= Eritenda os Diodoss & Tinstores {Cod, 27)
= Entenda os transistores (Cad. 28)
= Administracdo de Oficinas Eletrdnicas (Cdd. 29)
* Reparagio de Forng de Microondas (Cdd. 30)
= Memdria ¢ Leitura Dindmica (Cdd. 31)

= Fita Padrio para NTSC (Cad. 32)

« Audio e Andlise de Circuito (Cod. 33)
» Diagnosticos de defeitos da som & COP {Cod. 34
= Diagndstices da defeitos de televisdo 1Cad. 35)

= Diagnastices de defeitos da video {parte eletrdnica) (Céd. 26)
= Diagnosticos de defeitas de video {padte mecanica) (Cad. an

= Diagnosticos de defeitos de fax (Cod. 38)

* Diagndsticos de defeitos de manitor de videa (Céd. 39)
= Disgnésticos de defeios de microcomputador {(Ciod, 40)

= Diagndsticos de dafeilos de drives [Cod. 41)

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA,
Bua Jacinto José de Aragjo, 309 - Tatuaps -
CER-03087 -020 - Sac Pauld - SP,

Disque ¢ ﬂnmpri
(011) 942-8055.

= Diagnésticos de defeitos de vipeo LaseR (Cod. 42)
= Mermdria & microprocessadoras (Céd. 43)
= Micros 486 & Penfiun (Cod.44)
= TV por Satdlite (Cad. 45)
« Como dar manutencdo FAX Toshiba (Cod. 46)
* Home Theater - Audio/Video (Cdd. 47)
* Instalacdc e reparagdo de COP de auto (Cdd. 48)
= Raparacio do Telefone Celular (Cod, 45)
= Diagnésticos em TV com recursos Gigitais (Cod. §1)
» Recepcio, alerdimento & vendas em oficnas (Cod. 52)
* Orgédo Eletrdnico - Teoria & Reparago (Cod. 53)
= Camera Bmm e VHS-C (CAd. 54)
+ Diagndsticos de defeitos de impressoras (Cod. 55)
= Medicdes de componentes eletrfnicos (Cod. 56)
= Uso do oscioscdipio em reparacio de TVVCH (Cod. 57
= Diagndsticos de defeitos em Tape Decks (Cod. SB)
= Diagndsticos de dafeitos em rddio AM/FEM {Cad, 53)
= Uiso cometo de instrumentacdo {Cod. 80}
= Retrabalho em dispositivo SMD (Cad, 61)
» Elstrdnica Indusirial - Semic, de poténcia (Cod. 62)
« Diggndsticos de defailos em fonte chaveada (Cod. 63)
= Diagncisficos de defetos am telafons celular (God. 64)
= Entendendo os Amplificadores Operacionais (Céd.65)
= Simboiogia elémico/aletronica (Cod, 56)
= Reparacio da Taca-discos (C4d. 67)
+ Diagnostices de defeito em modem {Cad. 68)
= Diagndstico de defelios nos micro apple (Cod, 64)
LANCAMENTOS
= Diagndsticos em equipamentos Multimidia (Céd, 500
= Teoria e reparagio TV de fela grande (Cod. 70)
= Talefonia baslea (Cad. 71)
* Eletrdnica de automdvelf igniglo eletrtnica (Cod. 72)
= Eletrinica de automiévelfinjecao eletrdnica (Cod. 73)
= Andlise de circuitos de telefone celular (Cod. 74)
= Diagn. da defeiios em cimeras/Cameconders (Cdd, 75}
= Informaitica para niciantes: Hardware/software (Cod. 78)
* Ajustes mecdnicos em videocassetes (Cod, g
= Novas téenicas de ranscodficaglio da VCRITV (Céd. 78)
= Curss de circuilos integrados (Céd. 79)
= Reparacio de fliperamas (Cad. 80)
= Transcatores sintelizados VHF {Céd, 81 1
» Iniciagao a0 Softwars e interatividade (Géd. 82)

Pedidos: Verifique as instrucdes na sulicitagdo de compra da
Gttima pagina. Maiores informagdes pelo telefona

R5 41,00 cada Video aula [Preco vilido até 05/05/96

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL

seu aperfeicoamento profissional,




Este circuiio pode ser
instalade no carro, moto,
ou em gqualguer outro lu-
gar, onde seja necessa-
ria uma protegac simples
e eficiente. Qualguer ba-
lanco do sensor {gue
deve estar no objeto pro-
tegide) faz com gue o fic
encoste na argola e com
isso 0 SCH seja dispara-

do, travande um relé.

ALARME DE PENDULO

O relé pode ser usado para
disparar qualquer tipo de aviso
ou protecdo, como por exem-
plo, tocar a buzina de um carrg,
corfar sua ignicao, acionar um
sistema de sirenes ou mesmo
enviar um sinal de alerta & dis-
tAncia afravés de dispositivos
apropriados.

O circuito basico é alimenta-
do poruma tensdo de 12V ena
condigao de espera (sem dispa-
rar) seu consumo de energia
extramamente baixo, o que nao
representa perigo para a integri-
dade de uma bateria ou mesmo
um conjunto de pithas. O relé
sugendo neste projeto pode con-
trolar cargas de até 10 A,

Para rearmar o circuito apos
o disparo basta cortar sua ali-
mentacac por um instante.

Ma figura 1 temos o diagra-
ma completo deste alarme de
péndulo.

LB N R R R R R R R RO R B N R N RCRCRE N R ELRCN R NN
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Figura 1

Na figura 2 temos a disposi-
¢80 dos componentes, para o
caso de ser usada uma ponte
de terminais isolados para sua
soidagem.

O SCR nao precisa de radia-
dor de calor e sua tensdo de
operacao pode ser qualquer
uma a partir de 25 V (qualguer
sufixo).

Os resistores usados saoc
de 1/8 W e o diodo pode ser
de gualguer tipo de uso geral.
O relé pode ser gualguer

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

SCRH - TIC106 ou equivalente
- dicdo controlado de silicio
D, - 1N4002 - diode de silicio

Resistores: (1/8 W, 5%)
H, - 22 kQ {vermelhs,
vermelho, laranja)

B, - 10 k {marrom, preto,
laranja)

Diversos:

X, - Sensor de péndulo - ver
fexto

K, - G1IRC2 ou MCH2RC2 -
relé - ver texto

Ponte de terminais, terminais
de parafuscs, material para o
péndulo, caixa para monta-
gem, fios, scida, etc.

ELETRONICA TOTAL N' 75/19%6
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equivalenta do G1RC2 da
Metaltex de acordo com a cor-
rente, inclusive os tipos MCH,
se o leitor precisar controlar
cargas de 2 A

No desenho da ponte de ter-
minais damos as ligagdes para
o caso do relé usado ser do tipo
MCH.

O péndulo (sensor) é feilo
com dois pedagos de fio rigido

grosso semcapa, fixados numa
base de madaira. Eszes fios sao
montados de tal forma que, na
condicao de repouso, o fio reto
nac encoste na argola.

Mo entanto, com qualquer
balango, ele deve tocar na argo-
la, de modo a provocar o dispa-
rodo SCR.

Para testar o aparelho, bas-
ta ligar a alimentagac e daruma

CARTEN. i)

(T e S

.3
TRl TV 300N :
—{ t——=2

TEiz:

BUZZER 4011

Este circuito simples de oscilador pro-
duz um tom de audic num pequenc
transdutor plezoelétrico, O pino 1 pode
servir dem controle para cperagao do
oscilador, sendo desligado com o nivel
Lbaiam A alimentagio pode ser feita com
:teﬂsau de 5 a 12 V & o capacitor pode
Ser afheradm para modificar a freqiéncia

doso:m

36

pegquena balangada no sensor.
O alarme deve disparar com o
fachamento do relé.

Esse fechamenio pode ser
percebido se ligarmos uma car-
ga em seus confafos, ou sim-
plesmente, ouvindo o estalido
que gcorre nesta cperagao.

Mo carro, os pontos B e C
devem ser ligados em paralelo
com o interruptor da buzina. =

SEPARADOR TW/EM

Este circuito permite que se use
1gkgT: uma unica antena para receber si-

[ nais de FM e TV separadc-os de-
pois, com um bom casamento de
1083 impedancias entre o dois aparaihos.
Fwiscont O circuito & projetado para linhas de

@ 300 Qe os resistores 8o de 1/8W.

et )

ELETRONICA TOTAL N* 7515056




| Com poucos compo-
nentes, este instrumento

indicado para o iniciante,

mede resisténcias, conti-

nuidade e tensdes até

i 3 V. A alimentagac vem
de duas pilhas peguenas.

Para os montadores

g com menos recursos tra-
ta-se do substituto do

multimetro.

LN N BB R RO RN RN N B OB BB R ORCORC W OB RN I N R N N N NN R N R NN W

MULTi’METRo DO
INICIANTE

(Provador de Componentes)

Instrumentos de medida para
Eletrinica nem sempre estaoag
alcance do iniciante, mas sao
ferramenta indispensavel para a
realizagdo de provas de circui-
tos e componentes.

Se o leifor ndo possui um
multimetro, o instrumento que
descrevemos & um substituto
inicial, pois seus recursos e pre-
CiS80 530 05 mesmos de um ins-
trumento profissional. O instru-
mento descrito se baseia num
medidor de bobina mdvel de
baixo custo, do tipe enconfrado
em apareihos de som como in-
dicador de nivel de sinal.

Mosso instrumento possuil as
seguintes escalas:

- Resisténcias de 0 a infinito mas
com precisdo para medir bem
até uns 100 ki

- Tensao continua com limite de
3 ¥V mas gue pode ser facil-
mente expandida para 30 e
300 V com o acréscimo de
resistores.

Figura 1

{0 P2

ELETRONICA TOTAL N* 75/1996

- Realiza prova de continuida-
de, sernvindo de teste-de com-
ponentes de excelent e desem-
penho.

Funcionament;

Para a escala de ressisténci-
as, 0 gue fazemos € liggar o ins-
trumento, um microamperimetro,
gue normalmente tem fundo de
escala de 200 pA em siérie com
um fimpot @ um resistor, além
de uma bateria de 3 V {duas
pilhas),

Mestas condicbes, quando
encostamos uma ponta de pro-
vana outra, havendo uma resis-
téncia de 0 £} entre elas, ajusta-
mos o {impot para que a cor-
rente de fundo de e:scala, ou
seja, para gue a agjulha va
“ate o fim"

Supondo gue o instrumento
seja de 200 pA, & facil perceber
gue a resisténcia ajustada para
gue isso ocorra serd de:

R =/
R=23/00002
BR="150002%

Assim, se ligarmcis agora,
enire as pontas de prova, Uma
resisténcia de 15 000 {1, o gue
reduz a corrente a metade
do fundo de escala, ou seja,
100 pA, teremos o centro da
escala.

Mo meio da escala podemos
entas marcar 15 kLl Outros

il



RN R R R T ST R e T S

pontos dia escala podem ser ob-
tidos por céleulos ou simples-
mente ulilizando resistores de
valores conhecidos, preferivel-
mente com tolerdncia de 5% ou
MEenos:

Veja ¢jue, como a tensio da
bateria iriflui na resisténcia me-
dida, sernpre que formos usar
este insitrumento, devemos
“zera-lo"* atuando sobre o
trimpot (:£). Para isso encosta-
mos um:2 ponta de prova na
outra e ajustamos o timpotpara
marcar Zeros no instrumento.

A escala de tensbes apro-
veita o fafo de que, com a bate-
ria estanido em 3 V, o trimpot ja
estard ajustado para dar uma
deflexao total.

Podeimos dividir a escalaem
partes iguais com & marcagio

PRETD

Figura 2

obtarmes escalas de maior ten-
s&0, bastara acrescentar novas
posicies para a conexdc das

pontas de prova com resistores
de maior valor. Veremos mais
adiante como fazer isso.

dos pontos de 1, 2 e 3 V. Para

Figura 3

PONTAS DE PROVA

38

ELETRONICA TOTAL N* 75/1996




Montagem

Ma figura 3 temos o diagra-
ma completo do nosso instru-
mento. A disposicio dos com-
ponentes, tendo por base uma
ponte de terminais € mostrada
na figura 2.

O trimpof é comum e até
pode ser substituido por um
potencidmetro de mesmo valor,
ja que ele deve ficar acessivel
no painel do aparelho.

O instrumento é um micro-
amperimetro de 200 pA de fun-
do de escala ou préximo disso.
No entanto, para outros valores,
pode ser necessario alterar o
valor de R, de modo a serem
obtidos os pontos corretos de
fundo de escala.

O conjunto pode ser instala-
do numa caixa pldstica confor-
me indica a figura 3.

Prova e Uso

A prova de funcionamento &
imediata. Com as pontas de pro-
va em Com e 2 (4}, encosta-
mos uma na outra & ajustamos
P, para que a agulha do instru-
mento va até o fundo de escala.
Com isso teremos comprovado
seu funcionamento e colocado

Figura 4

uso. Para medir resisténcias, &
50 encostar as pontas de prova
no componente ou no circuito.
Se for num -circuito, ele deve

estar com sua alimentagio des-

ligada.
Para medir fensbes, cologue
uma ponta de prova em Com e

a outra ém V, observando sua .

polaridade.

Neste caso, podemos medir
tensdes baixas de até 3 V. Para
expandir a escala de tensdes,
use o circuito da figura 4.

O ajuste das escalas pode
ser feito com base numa fonte
de alimentacdc com saida
conhecida.

Lembramos que, utilizando
um microamperimetro como
multimetro de 0 a 200 pA, tere-
mos uma sensibilidade de

LISTA DE MATERIAL

M, - O - 200 pA -
microamperimetro - ver texto
B, - 3 V - 2 pilhas pequenas
FP,, PP, - pontas de prova
prata & vermelha

F, - 47 kQ - timpoat ou
potencidmetro

R, - 10 kQ - resistor (mar-
rom, preto, laranja)

J., J,, J, - bornes ou toma-
das tipo banana

Diversos: caixa para
montagem, ponte de termi-
nais, suporte para duas
pilhas peguenas, fios, solda.

ao valor normalmente encontra-
mos em muitos fipos comercials

0 instrumento em condigies de 5000 2/ V, o que comesponde  de multimetros. B
|
MEDIDOR DE INTENSIDADE DE CAMPO
Este circuito ndo sintonizado permite detectar sinais =T

de pequenos (e grandes) transmisso-
res de 500 kHz & mais de 100 MHz. O
resistor Ry depende do tipo de instru- -
mento usado pedendo ser reduzido
para galvantmetros de 500 pA ou mes- N34
mo 1 mA. A antena € uma simples vareta
de metal (telescdpica) de 30 cma 1 m
dependedo da sensibilidade desejada. O
resistor B, determinada o ganho do circui- 2

to podendo ser alterado.

[+1]

M0k
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Os fios embutidos
das instalacoes elétri-
cas podem ser locali-
zados pelo campo elé-
trico e magnético que
os envolve quando per-
corridos potr uma cor-
rente eléirica. Como
nao temos orgaocs sen-
soriais para detectar
esses campos, @ preci-
so contar com um apa-
relho eletronico. Des-
crevemos neste artigo
um simples sensor de
bolso que detecta fios
e aparelhos elétricos
pelo campo que eles

produzem.

FIOS EMIBUNIDOS

nossa casa funcionam  como
verdadeiras antenas irradiando
nesta freqiéncia com boa inten-
sidade.

Isso significa que um meio
pratico de detectarmos fios de
uma instalacdo elétrica ou ain-
da a presenca de aparelhos ele-
tricos & justaments aproveitan-
do este sinal

Mosso projeto € simples: tra-
ta-se de um circuito ultra sensi-
vel que ao se aproximar de fios
ou aparethos gue irradiem al-
gum tipo de campo, mesmo quea
fracos, aciona um LED indica-
dor que passa a piscar.

Diversas s@o as utilidades
para um aparelho deste tipo,
sendo a principal delas a possi-

Quanda colocamos o dedo
na entrada viva de um amplifi-
cador de audio ocorre um forte
ronco no alto-falante, justamen-
te na freqliéncia da rede de ener-
gia, veja a figura 1.

Esse ronce vem da rede de
energia, da corrente de 60 Hz
que & irradiada por todo o ambi-
ente onde nos encontramos e €
captada por nosso corpo, gue
funciona como uma antena.
Quando encostamos o dedo na
entrada de um amplificador, esse
ronco passa para o circuito ele-
trdnico onde & amphficado.

MNa verdade, este sinal de 60
Hz esta em toda parie, sendo
irradiado pela rede de energia.
Os fios da instalacio elétrica de

| IR e REDE
DE
| : o 7 ENERGIA

R )

RONCO

4 - ¥ BOHz

o
AMPLIFICADOR

Fig. 1 - Aonco captado por um cerpo ligado & entrada de um amplificador

= SRR |

ELETRONICA TOTAL N* 75(1995




bilidade de encontrar o local de
paredes e forros por onde pas-
sam fios elétricos sem a neces-
sidade de guebra-los.

O aparelho tem duas posi-
coes de sensibilidade que per-
mitern a deteccaoc até mesmao
de campos muito fracos.

Alimentade por uma bateria
de 5 V ou por 4 pilhas peque-
nas, ele & compacto o bastante
para poder ser carregado no
bolso & usado com extrema fa-
cilidade.

CARACTERISTICAS

= Tensao de alimentacdo: 6 ou
L= BV

= Corrente drenada: 10 méA (tip)

= Freqiéncia do LED: 1 Hz
{aprox.)

COMO FUNCIONA

A base deste projeio é o ver-
satil circuito integrado CMOS
40938 formado por 4 portas
disparadoras de grande sensi-
bilidade.,

De fato, estas portas utilizam
fransistores de efeito de campo
MOS FETs gue possuem uma
elevadissima impedancia de
entrada, da ordem de cenienas
de milhoes de chms, o que sig-
nifica que eles podem comutar
com sinais extremamente fracos.

Em nosso caso, vamos
usar as 4 portas do circuifo inte-
grado, mas com finalidades di-
ferentes, ou seja, em frés confi-
guracoes diferentes.

Temos entdo o diagrama de
blocos da figura 2.

A primeira porta {Cl-;,) sera
ligada como um circuito inver-
sor que funcionara como um
detector-amplificador digital.

Polarizamos a entrada (pinos
1 e 2) desta porta no nivel altc
por meio de dois resisiores de
valores muito alto, de modo que,
em condigcdes normais, sua sal-
da se manterda no nivel baixo,
ou seja, com uma tensao nula

Mesta enfrada temos a liga-
cac do sensor gue consiste
numa chapinha de metal de uns
4 x 4 cm,

Quando aproximamos esta
chapinha de algum corpo per-
corride por uma corrante, ooor-
re a inducao de uma certa carga
nesta chapinha a qual se trans-
fere para a entrada do circuito
integrado. Se este sinal for al-
ternado, as oscilactes sao sufi-
cientes para levar o circuiio in-
fegrado & comutacac e com isso
teremos a ida da saida (pinc 3)
ao nivel alto um certo ndmero
de vezes.

O resuliado dissc @ que o
diodo D; gue esfava polarizado
no sentido inverso, por Um mo-
menic sera polarizade no senti-
do direto, conduzindo e carre-
gando o capacitor C,.

O segundo bloco do circuito
consiste em Cl-;, que & um
oscilador gatilhado, ou seja, um
oscilador que pode ser controla-
do por um sinal externs.

A freqiiéncia deste osciladar
& bastante baixa e determinada
pelo capacitor C, @ pelo resistor
Hi.

Cuande o pino 5 de controle
deste oscilador 5e encontra no

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:;

Cl-, - 40838 - circuito
integrado CMOS

£, - 1N4148 ou equivalen-
te - dicdo de silicio

LED. - LED vermelho
comum

Resistores: (1/3 W, 5%)
R, - 22 M ohms -
vermelho, vermalho, azul
B, - 16 M chms - marroim,
preto, azul

A, - 100 k ohms - mar-
rom, preto, amarelo

B, - 22 M ohms - verme-
Ihe, vermealho, verde

H. - 1,2 k chms - marrom,
vermelho, vearmelho
Capacitores:

C, C,- 10 uFH2 V-
eletroliticos

C, - 470 nF - cerdmico ou
paliéster

Diversos:
3., 5, - Interruptores
simples
B, -6 ou8V-4pihas ou
bataria

X, - sensor - ver texto

Placa de circuito impres-

| 50, soquete para o circuito
integrado, suporte da
pithas ou congctor de
bateria, caixa de plastico
para montagem, fios,
solda, etc.

ALIMENTACAO

SENSOR

TTAASE —
1|' v -
OSCILADOR BLUFFER
of NVERSORL o GaTiHADO [ Ciic |-
Cl-1b Ci-1d

Fig- 2 - Diagrama de blocos: do localizador,
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X1
SENSOR

+
3
&9 V

Fig. 3 - Diagrama completo do aparelho,

nivel baixo, o que ocorre quan-
do o diodo ndo conduz e entao
o resistor Ry atema a enfrada, o
oscilador ndo funciona.

Mo entanto, na presenga do
sinal detectado, conforme vimos,
o diodo conduz e isso faz com
que a entrada deste oscilador
seja levada ao nivel alto. Isso
significa que o circuito é habili-
tado e entra em funcionamento.

Mesmo que a excitagio seja
curta, o capacitor G, retém uma
certa carga, mantendo o
osciladeor em funcionamento por
alguns segundos.

As oscilagBes produzidas
numa fregiiéncia em torno de 1
Hz sao levadas ao bloco final
do aparelho gue é formado pe-
las duas portas restantes do
4093B.

Estas portas sdo ligadas
como buffers-amplificadores, ou
seja, amplificadors digitais que
excitam o LED indicador, iso-
lande-o do circuito oscilador.

Assim, quando o oscilador
entra em acdo, seu sinal excita
© LED que piscard indicando que

. 0 aparelho detectou algum tipo

de sinal na sua entrada.

O circuito possui uma chave
gue altera a sensibilidade de
entrada, colocando resisténcia
mafor ou menor na entrada.

42

Com S, aberta temos a posi-
cao de maior sensibilidade.

O leitor pode trocar o LED e
o resistor Rz por um transdutor
piezoelétrico e o capacitor C, e

o resistor B, por componentes
de mencr valor, obtendo assim
um aparetho gue produz uma
indicagdo auditiva em lugar da
visual.

Fig, 4 - Placa de
circuito impresso
do aparalho.
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J ciso observar a polaridade dos
PLACA Dupllag.jrpé&ém fios de ligagao.
DE ClBCUITO {0 aparelho cakbe numa
IMPRESSO f caixinha plastica semelhante 2
\ | mosirada na figura 5.
Observe que a «hapinha
CAIXA sensora fica presa sol a caixa,
PLASTICA de modo a poder ser fiacilmente
i posicionada nos locais onde se
deseja fazer a detecgdo dos
cabos.
e PROVA EUSO
; ' SEPARADORES ;
; = PLACA SENSORA , Para provar o apanziho, abra
a chave S, e ligue S,. Tocando *
L——— — Flg 5 -h'-g?l?fagam -r-t-?-ac—al—]-m sl no sensor, o LED deve piscar.
i Aproximando o sensur de fios
MONTAGEM C, pode ser cerdmico ou de energizado pela rede local ou
poligster. interruptores e chaves na pare-

Ma figura 3 temos o diagra- O dicdo Dy admite equiva- de, o LED deve piscar. Se a
ma completo do localizador de lentes como o TN914 e o LED  sensibilidade for exce:ssiva, fe-
fios embutidos. pode ser de gualguer tipo ou che a chave S,.

A disposicdio dos componen-  cor, devendo ser observada sua Para usar, basta aproximar
tes numa placa de circuito im-  polaridade no momento da ins- o sensor dos locais eim que se
presso e mostrada na figura 4. talagao. suspeita estarem os condutores

Para o circuito integrado O sensoréumachapinhade e observar o LED.

sempre & bom usar soguete, se metal, uma placa de circuito im- Munca encoste o sensor em

bern gue isso ndo seja obrigatd- presso virgem, por exemplo, de fios desencapados oil objetos

rio. Com o soquete ocalornoe uns3a4dcmde lado. Elaserd  que estejam em contato direto

processo de soldagem € evita-  ligada ao circuitc por meio de  com a rede de energia, pois o
, do e obtida maicr facllidade caso  fio bem curle, pois um fic longo  circuito integrado pode ser dani-
I seja preciso substituir o compo- captaria o ronco da rede (funci- ficado.

nente. onaria como antena) provocan- Para mudar a freqgli éncia das

Os resistores sio todos de  do o disparo do aparelho. piscadas altere C; ou R4 Para
1/8 W ou maiores. 0Os Para as pilhas use suporte aumentar o tempo di2 aciona-
eletroliticos devem tertensio de apropriado-e se usar bateria, um mento, altere Ry que pode ter
trabalho de 12 V ou maiores e conector. Nos dois casos € pre- valores de até 1 M. E

| CONTADOR COM LATCH
|
.  Este circuito TTC ativa displays de e
; filamento ou entdo de LEDs com i e 4'?5 i *ETV
anodo comum caso em que resistores entra 7]
de 330 © devem ser ligados entre >——114 12 ff 515 i 15}3_@._ LB
cada segmento e a saida do 7447. Jmeerl2 8 93 w15—1 S i——jc
Para parar a contagem “congelando” s 8 6 102 = 5 3 et
. o valor contado no dispaly, mas sem 711 7 459 g1 :
. parar o 79290, leve entrada Latch ac — = - T
|

nivel baixo.
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ANTENAS
PARABOLICAS

Muitos leitores pensam gue a instalacao
_de uma antena parabélica é a melhor solu-
_gdo para obter uma boa recepcao de todos

os canais de TV, independentemente de onde

se encontrar. A realidade mostra que nao &

bem assim, e que existem situagdes quando
as simples antenas comuns pndem propor:
cionar a mesma qualidade de recepcao ou
até melhor. Entendendo seu funcionamen-
to. o leitor podera definir se & ou nao inte-

ressante investir numa parabdiica.

o SISTEMA DE
TV POR SATELITE

A idéla de usar um satélite
para tran:smitir sinais abrangen-
do areas maiores naoc & nova.
Em 1946 Arthur Clarke, o famo-
socriador de * 2001 - Uma Odis-
séia nc Espaco”, propunha a
colocagd o em drbita de 3 satéli-
tes que, girando sincronizada-
mente com a Terra, poderiam

focalizar toda a superficie com
suas antenas e assim proporci-
onar telecomunicacoes globais,
conforme sugere a figura 1.

O sistema foi utilizado pri-
meiramente em comunicagoes
normais, ou seja, em telefonia,
fac-simile {fax) e circuitos espe-
clals de TV.

Somente muito tempo depois
é que satélites especificos para
senvicos de TV foram utiizados.

‘""Satérnaz
¥

\  Satdlite

Fig. 1 - Sistema ¥ /
proposto por .l'f.-

Arthur Cliarke.

Satélite

%ﬁ@m@ Braga

A idéia basica para a trans-
missao de imagens de TV & sim-
ples de ser entendida. O alcan-
ce de uma estacao comum de
TV depende dos obstaculos que
o sinal encontra e da propria
curvatura da Terra, pois esses
sinais nac podem fazer curvas,
conforme mostra a figura 2.

A medida que nos afasta-
mos da estacio, as antenas
devem ficar cada vez mais allas
€ mais sensivels (colhendo mais
energia). pois precisam estar no
local onde os sinais “passam’,
veja a figura 3.

Podemos aumentar um pou-
co o gleance dos sinais colo-
cando as antenas fransmissoras

Horizonte

Esta:.;éo
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Alcance

Sem /| '
Hecepgao ‘

Fig. 2 - O alcance estd basicaments |
limitado pela curvatura da Tesa.
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| Estagio Sinais

| HHHa’fHIHHI,"H_H_I_I_;;QJ{_I_‘

)

Fig. 3 - Longe da
eslagdo as antenas
precisam ser
elevadas.

Fig. 4 - Uso do
retransmissor par
"levar mais longe
sinais da TV,

Estagéo

Estagao Distante (VHF)

{ Sinal
Retransmitide (UHF}

&,

Brasilsat

"Cone'de
Irradiacio |

Fig. 5 - Area coberta
por nosso satélite.

ELETRONICA TOTAL N® T5/1906

em lugares altos, mas existe um
limite para isso e a TV conven-
cignal ndo vai além de uns 200
km sob condigbes mais favora-
veis (terrenc plano, sem monta-
nhas).

Evidentements, a presenca
de obstaculos e o aumenio da
distancia causam uma perda de
qualidade da imagem, logo as
pessoas gue estao nos limites
do alcance t8m uma recepgac
pobre, mesmao utilizando muitos
recursos especials como ante-
nas de alte-ganho, forres altas,
amplificadores de sinal, etc.

Uma maneira de conseguir
“chegar mais longe” consiste no
uso de refransmissores gue re-
cebem o sinal da estacao dis-
tante, mudam sua freqiiéncia e
os refransmitem com maior in-
tensidade para ouiras estactes,
observe a figura 4.

Normalmenie as retrans-
missdes s30 feitas utilizando a
faixa de UHF e com boas ante-
nas recepioras se consegue
uma boa imagem. Este sistema
& bastante usado nas cidades
do interior.

Se, guanto mais alta estiver
a antena transmissora, maior a
area coberta pelos sinais, por
gue nao colocar essa antena
num satelite?

Essa e a ideia basica do sis-
tema via satelite: uma estagio
em tarra transmite para um sa-
télite em drbita em torno da
Terra os sinais de diversas es-
tagdes.

O satélite muda a freqiiéncia
desses sinais atraves de um sis-
tema de “transponders® e os
retransmite para baixo, focali-
zando uma determinada regido
gue deve ser saervida.

Assim, conforme verificamos
na figura 5, no caso de nosso
pais, o Brasil, o satélite focaliza
suas antenas de modo a con-
centrar esses sinais na maior
area possivel dentro dele.

Para gue a antena figue sem-
pre apontada para a mesma re-
giao, o satélite: deve ficar numa
drbita sincronizada com a Ter-
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ra, ou seja, acompanhar a sua
rotacio.

Para que isso ocorra exis-
tem condiges especiais a se-
rem observadas, Se o satélite
estiver muito baixo, sob uma in-
tensa acdo da gravidade da Ter-
ra, ele precisa mover-se rapida-
mente para ficar em orbita e ndo
cair. Assim, a 300 quilémetros
de altitude ele se movera a 28
000 quildmetros por hora e de-
morard 90 minutos para dar urna
volta completa.

A medida que a altura au-
menta, sua velocidade pode ser
menor até que a 36 000 quild-
metros por hora, ela se iguala a
de rotacdc da Temra, ou seja,
ele da uma volta a cada 24 ho-
ras ficando sempre sobre a mes-
ma regiao.

Outro ponto importante a ser
observado é gue ele deve ficar
num plano gue corresponda ao
de rotacdo da Terra, ou seja,
ficar no plano do Equador.

Isso significa entdo que to-
dos os satélites de comunica-
¢&o do mundo estido num mes-
mo plano e a uma mesma dis-
tancia da Terra: 36 000 quilo-
mefros no plane do Equador,
veja a figura 6.

Centenas de satélites
gravitam nesta grbita
geostaciondria, inclusive os dois
satélites Intelsat que hoje ser-
Vem nosso pais.

Para receber os sinais que o
satelite envia, como ndo sio
usadas as mesmas fregléncias
de VHF & UHF e como a distan-
cia & muito grande, 530 empre-
gados recursos especiais.

A ANTENA PARABOLICA

A enorme distincia de 36
000 quildmetros gue os sinais
devem percorrer do satélite até
a Ccasa do usudrio e a pequena
poténcia dos transmissores (pois
os satélites ndo dispéem de fon-
tes de energia muito generosas,
dependendo basicamente da luz
solar) faz com que eles cheguem
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muito enfraguecidos agui em
baixo.

Assim, para colher o maxi-
mo de energla, so usadas con-
chas de metal que funcionam
como refletores e concentram a
enetgia no dispositivo denomi-
nado alimentador onde esta a
antena propriamente dita, verifi-
que a figura 7.

Os pratos que vemos am for-
ma de concha e denominamos
de antenas parabdlicas, na ver-
dade ndo sao as antenas, mas
sim refletoras.

Os sinais que chegam aos
alimentadores passam por um

processo de amplificacao, mas
como sua freqléncia & extrerna-
mente alta na faixa de gigahertz
{bilhdes de hertz) eles precisam
ser convertidos para poderem
serievados aos televisores sam
muitas perdas, por meio de ca-
bos comuns,

Depois de uma conversao
para a faixa de UHF, esses si-
nais chegam ao receptor de sa-
telite gque permite sintonizar a
estagdo desejada (figura 8).

Uma vez sintonizada a esta-
¢ao, o sinal passa por uma nova
conversao de modo a sair como
audio e video para a enfrada de

Fig. & - A orbita
geoestaciondria,

Orbita
Geoestacionaria

Equador

Fig. 7 - A operagio de
| refletor parabélico.

Brasileat Satélites i |
de Comunicacao
kY

; : .

Sinais ™ I |
do Sateélite e |
B M
\\ N
~
*, M
% T ™,
A T,
s Alimentador ™.
\ -+ —
%
5
N vt

Bt

e

<
.
M

Refletor
Parabélico |
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um monitor ou entdo é converti-
do para um canal livre de VHF
{3 ou 4) de modo a poder ser
recebido por um televisor co-
mum.

Veja gque & muito importante
para a recepgao dos sinais que
a antena esteja rigorosamente
apontada para o local do céu
onde esta o satélite, pois ela &
muito direcional.

Também é importante que 03
cabos usados para transfenr os
sinais da antena para o receptor
e do receptor para o felevisor
sejam de boa gualidade.

Supondo que ndo existam
problemas neste percurso da
antena ao televisor e gue o si-
nal ndo encontre nenhum obs-
taculo para chegar ao refletor, a
imagem obtida deve ser perieita

Sinais do
Satélite (3,7 a 4,2 GHz)

Antena

Hmeptor:l_____” | 51 |
Satélite "

Audio + Video ou

k|
Fig. & - O sistema basico
de TV via satélite.

Sinal de

950 a 1.450 MHz

Canal 3 ou4
Antena 3
Sistema por
Assinatura
[ = R
| |
i l
Decodificado ——1 !;[ |
He-c;ptor 1 J: R—

Fig. 9 - Em alguns casos o decodificador
pode estar conjugado ac recepior.

Fig. 10 - Nic ha necessidade de parabdlica se todas eslagbes

Sinais Diretos
Sem Obstaculos

| podem ser recebidas bem recebidas bem VHF e UHF.
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QUE CANAIS
FPODEMOS SINTONIZAR

Evidentemente, 0s canais
que podem ser sintonizados
num satélite s&o os gue fazem
parte dos servigos desse satéli-
te. Assim, sintonizando o satéli-
te brasileiro, o usuario fera as
mesmas estacies a que esta
acostumado nos servigos de
VHF & UHF de sua localidade,
talvez algumas a mais que nao
chegam da forma normal,

Ha também as estacbes co-
dificadas, ou seja, aguelas gue
oferecem um senvico por meio
de assinaturas. Estas estacoes
serdo recebidas pelo sistema,
mas a Imagem sera
“embaralhada” ou seja, ela pas-
S& por um processo que exige o
emprego de um aparelho espe-
cial para decodificagao.

Os assinanfes do semvico
recebem um aparelho gue inter-
calado enfre a antena e o televi-
sor e permite receber de forma
nomal os sinais codificados (fi-
gura 9.

Existern casos em que a re-
cepgao via satélite pode signifi-
car o acesso a programas dife-
renciados.

Pode ocorrer que na sua ci-
dade ocorra uma partida de fu-
tebol importante, mas que a TV
local nao transmita esse jogo
para ndo afetar a renda. No en-
tanto, ele estara sendo transmi-
tido normalmente para outras
localidades, via satélite, ou seja,
estard disponivel no canal da
parabdlica.

Assim, sintonizando aquele
mesmo canal na faixa normal
de VHF ou UHF vocé tera um
programa @ sintonizanhde-o na
parabdlica terd o jogo.

A PARABOLICA
E A SOLUCAO

Se vocé mora numlocal onde
nao existam problemas de pro-
pagagio de sinais, ou seja, voce
recebe todas as estacbes de
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forma direta, sem obstdculos e
com sinais fortes, ndo ha por
gue investir num sistema para-
bolico, se antenas comuns pro-
porcionam a mesma recepgao,
conforme sugere a figura 10.

Antenas comuns, bem ins-
taladas e escolhidas e com um
sistema de cabos apropriados
podem proporcionar Uma recep-
¢ao perfeita se sua casa ou pré-
dio estiver em local favoravel.
Alé mesmo os canais codifica-
dos que em terra operam na faj-
xa de SHF (Frequéncia Super
Alta) podem ser captados com
antenas comuns, se nap existi-
rem obstaculos para sua propa-
gagao.

Mo enianto, se vocé morar
nurn local problemético, com
muitos predios, no fundo de um
vale ou ainda com morros entre
vocé e as estagbes, enido a
solugdo pode estar na parabdli-
ca, veja figura 11,

Isso também é valido para
0 caso de vocd morar muito lon-
ge das estagbes ou em locali-
dades que nac sejam servidas
por todas as estactes.

Meste caso, a ufilizagdo de
uma antena parabdlica podes ser
uma excelente solugdo para que
vocé possa captar os sinais que
nAo chegam até sua casa de
maneira normal.

Entretanto, no
posicionamenio dessa antena
vocé deve tomar cuidado para
que ndo existam obstaculos que
possam prejudicar a captacgio
dos sinais ou ainda fontes de
interferéncia.

Uma fonte de interferéncia
bastante prejudicial & recepcio
por satslite € o link terrestre.

Conforme vemos na figura
12, em determinadas localida-
des existern estactes de tele-
comunicagdes, normalmente
repetidoras que operam na fai-
xa de microondas préxima da-
quela usada pela TV via satdlite.

Dependendo do posicio-
namento da antena, os sinais
destas estagbes podem ser cap-
tados e com isso afetar a sua
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recepgac via satélite. A escolha
de uma posicdo que forneca um
obstaculo para esses sinais que
entram lateralmente pode sar a
unica saida para evitar esse
tipo de interferéncia.

EMISSOES
INTERNACIONAIS

Conforme vimos, no plano do
Equador, juntamente com os
satélites que servem nosso pals
& poranto, concentram a ener-
gia de seus transrissores so-
bre nosso territdrio, existem ou-

ros satélites que servem outras
regices.

Os sinais desses satélifes
podem ser captados, mas nao
por uma antena parabdlica co-
mum, pois estando apontados
para outras regites a intensida-
de de sinal que sobra para
nosso pais & pequena, veja fi-
gura 13.

O primeiro ponto a ser con-
siderado, se desejarmos captar
Seus sinais, & que precisamos
de antenas muito maiores. ou
seja, de refletores capazes de
colher muito mais energia. E por
este metivo que as antenas que

I
| Sinais em
VHF e UHE

Prédios

Fig. 11 - Em locais probleméticos a parabdlica pode 567 8 resclugio.

Sinais do _!
Satélite

Repetidora de
Microondas
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Fig. 12 - Emissbes internacionais chegam
mais fracas, pois ndo sdo dirigidas para nesso pais.
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se destinam & recepcan intema-
cional devem ter didmetros mui-
to maiores gue as antenas lo-
cais.

Qutro ponfo importante a ser
considerado & gue a antena
deve ter uma mobilidade, pois o
satélite estara numa posicao di-
ferente na ¢rbita em cada pals
ou regido onde os sinais serdo
captados. Desta forma, estas
antenas possuem dispositivos
de busca gque a movimentam de
modo a encontrar os sinais de-
sejados.

Evidentemente, contando
com estes recursos e tendo
maior tamanho, estas antenas
s&do bem mals caras.

MINI-ANTENAS

Oz satélites gue serverm nos-
so pais no sistema normal de
transmissdo operam na Banda
C gue possui fregliéncias entre
37842 GHz

Mo entanto, existe uma se-
gunda faixa de fregliéncias, en-
tre 11,7 e 12,2 GHz que esta
sendo empregada em algumas
regides do mundo para a trans-
missdo de sinais de TV e mes-
mo radiodifusao.

Esta é a BandaKuecomoa
freghéncia & muito mais eleva-
da, o que implica num compri-
mento de onda menor & portan-
to, em maior concentragio de
energia, as antenas usadas po-
dem ter dimensges muito me-
nores.

MNa Europa, para receber os
sinais da Banda Ku, temos an-
tenas cujos didmetros variam
entre 40 & 60 cm e que sao

Fig. 13 - Emissbes

internacionais chegam
| mais fracas, pois ndo |
| 30 dirigidas para 1
nesso pais. !

Satélite

Regiao de
Sinal Forte

I
I
]
I

x
.\-\.

Fig. 14 - Pequena antena para colocar no parapeito de uma janela.

Mini - Antena
para Banda - Ku  40cm

peguenas e leves o suficiente
para serem instaladas no para-
peito de uma janela, conforme a
figura 14. Infelizmente, em nos-
50 pais essas antenas nao fun-
cionam, pois nossos satélites
nao operam ainda na sua faixa

de freqliéncias. Acreditarmos gue
no futuro, langando satélites que
operem nesta outra faixa, pode-
remos ter a possibilidade de usar
antenas de pequenas dimen-
stes e conseglentemente, de
menor custo.

Ha quanto
iempo
vocé nio
desabafa?

Na Grande S3ao Paulo, ligue:

230-4111 825-4111 9134111
centrope o7 7-4111 5754111 703-4111
VALORZAGRODAVIDA  883-4111 217-4111

cidades,

consulie
102
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Assim como a Internet & uma rede de comunicagtes entre usudnos de compuladores, a nossa ETnet, embora com
pretenstes bem mais modestas, pretende estabelecer um alo, n@o 50 entre o leitores & o editor da revista como também
entre os leftores. Aqui, vocd pode expressar suas opinides, contatar oulros leilores e saber o gQue o editor pensa.a
respeito. O nome, & avidente, & uma alisio - um pouco pretencioss e nada sulll reconheco - & Internet, mas espero que

o laitor perdoa o trocadilho.

Prezado editor, Solicito a publicacio do se-
guinte antncio: "compro com urgéncia valvula
6 C 4 e desejo entrar em contato com os leito-
res que montaram o transmissor da ET n® 47

Fabiano Pereira Silva : Quadra 9
conjunto B - casa 10 - setor sul - Gama
DF - Brasilia - fone (061) 384-3106
CEP.: 72400-050

E com imensa satisfagdo que noto o retomo
da revista Eletrinica Total as bancas. Confes-
s0 gue figuei bastante desconsolado guando
notei a sua falta e varias foram as vezes que
figuei a imaginar o gue poderia ter ccorrido.
Cheguei a pensar que vocés haviam parado da
publica-la, pois esse era o boato gue circulava
agii em Recife.

Messe periodo eu clhava para minha cole-
cao de revistas sem querer acreditar neste fato.
J& comegava a procurar oufras revistas gque
pudessem ter projetos téo interessantes guan-
o os publicades por vocés, mas nenhuma se
fazia comparar.

Quando hoje ao passar em frente a banca,
uma revista me chama a atengdo pelo seu
design modemo, era a Eletrénica Total.

Figuei bastante satisfeito ac ver que eu es-
tava errado ao pensar gue vocés haviam para-
do de publica-la. E com certeza comprei a mi-
nha e fui para casa conferir e gostei dos proje-
tos nela apresentados e adorel um arligo em
gue voce falava sobre a interpretacdo de "dia-
gramas" pois como vecé mesmo relata, ha va-
rias pessoas gue 5O conseguem realizar um
projeto com base em seus desenhos em ponte
de terminais ou em placas de circuito iImpresso
@ & com vergonha gue confesso gue estou
incluido em meio a estas pessoas.

Apesar de J& ter montado varios equipa-
mentos “transmissores, radios, amplificadores
& elc’, todos artigos publicados em suas revis-
tas, sd consigo menta-los no desenho da placa
de terminais.

Gostaria de lhe relatar a preferéncia por
projetos publicados em placa de circuito im-
presso, pois eles sdo bem mais organizados &
bem mais compactos.

Outro artigo que me chamou atencao nessa
nova revisia foi o "Super-Amplificador Espiac”
que no inicio ndo me exaltou muito, mas depois
que I um quadro onde vocé fala sobre um
pesquisador sueco gue com um equipamento
parecido conseguiu capiar em um local com-
pletamente despovoado vozes humanas, tendo
a idéia de serem de pessoas mortas ou do
passado, logo me veic a imensa vontade de
monta-lo. E poede ter certeza de gue ndo sosse-
garei enguanto nao faze-io e prometo gue logo
apods enviarei uma copia da fita com o resulta-
do das experiéncias, @ acho gue poderei ser
bem sucedido, pois mora perta de um grande
terrenc baldio, onde alguns dizem gue antiga-
mente era cemiterio.

Por Ultimo gostaria de dizer gue montei um
transmissor de FM gque vece publicou na revis-
ta Eletronica Total n®? 45 de 1892 pagina 45 e
que no projeto vocé prometia um alcance de
300 metros, montei um e achei incrivel gue
sem antena, ele livesse um alcance de 100
metros por este motivo eu gostaria de ampliar o
seu alcance ainda mais utilizando uma antena
plano terra gue vocé mesmo ensinou a fazer
com um guarda-chuva (artigo publicado na re-
vista Eletronica Total n® 57 de junho de 1993
pdgina 50) e com a substituicio do BF494 pelo
2N2218 com uma alimentacdo de 8 V. Eu gos-
taria de saber se Isto & possivel.

Tarming a carta desejando um feliz ano novo
para todos que estac por traz da elaboracao de
uma revista Ao sensacional quanto a Eletrdni-
ca Total e dizendo gue espero ansioso por
resposta.

Jamesson Terroris Lima
Recife - PE

Caro Jamesson,

Carfas como a sua nos estimulam e incenti-
vam a melhorar cada vez mais a qualidads do
confetido e da apresentagic da nossa revisia.
Isto ndo significa que ndo desejamos receber
criticas - desde gue sefam conslrutivas, é claro.
Quanto & sua consulta, o Newion ja a respon-
deu por carfa.

AWE
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CONSIRUA UM
MAGNETZADOR

O aparelho gue des-
Crevemos Serve para

magneiizar ferramentas
J (que passam a atrair pa-
rafusos em locais dedi- . A A
AL _ O gue tempos € uma bobina  numa ponte de ferminais, con-
1 ficil acesso), pequenas gue recebe a carga de um forme mostra a figura 2.
; capacitor guando um interruptor O leitor deve tomar bastante
a5 aco como agu- ! : H 2
pee ¢ = € aperado. O capacitor se car-  cuidade com a meontagem, ja
fhas além de outros rega com uma tensdo de- 150V que ela serd ligada diretamente

sa a rade for de 110V e 300V se na rede de energia, o que pode

objetos que sejam fei- a rede for de 220V o que gera  causar curtos e chogues se al-

tos de materials que na bobina uma corrente conti- guns descuido ocorrer.
b h nua suficientements intensa Além da bobina, o dnico com-
aceitem™ a magne- para provocar a magnetizagio.  ponente critico é o capacitor C,
tizacdo. Evidentemen- A bobina usada é o enrola-  que pode ter valores entre 16
I : mento primario de um fransfor- pF & 50 pF, podendo ser apro-
te, nao sao todos os mador de alimentagao cujo nd-  veitado de velhos televisores. Os

; lec foi retirado. televisores comuns usam este
metais que podem ser -

AuRE Qualguer fransformador com tipo de capacitor em suas fon-
magnetizados, o que primaric de 110V ou 220 V con- tes de alimentacio.

F = forme a rede, pode ser usado. MNo desenho mostramos os
slgniticaicegelnsoio O secunddrio ndo imporia pois  dois tipos encontrados. Um de-
podem ser usados efi- ele nao serd usado. les possui dois terminais axiais

: Ma figura 1 temos o diagra-  (fios) e que podem ser soldados
clente_.mﬂnte neste apa- ma cempleio do magnetizador. diretamente na ponte, observan-
relho. Como se trata de montagem ~ do-se sua polaridade.

simples @ sem componente cri- O oputro tipe tem o terminal
Wewd (',7 = ticos ela pode serfeitacombase  negativo ma carcaga devendo
R1 Figura 1
D1 22k0
S_Eu_b-I b I‘ 52 I
.(- ..l‘l |
" NE-1 i
e S 5 | 5
"1 2L
asopE
|] e
[ 220 k(2
i. ..
SRR : AT AR
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Figura 2 Campo
magnético

ser preso um fio na rosca que o
prendia ao chassi de modo a se
obter o negative para a cone-
xdo. O positivo sera soldado no
peguena terminal central.

O leitor ndo precisa testar
previamente este tipo de com-
penente que costuma “perder”
sua capacitineia ou entrar em
curto com o tempe fora de uso.
O propric teste de funcionamen-
to do magnetizador revelard isso.

Assim, se ligarmos o apare-
lhe e a lampada necn acender
muito rapidamente e ac apertar
5; néo houver nem um estalo &
nem se notar campo magnético
em objeto colocado na bobina é
sinal gue o capacitor estd aberto,

ESTA DIFICIL
CHEGAR ATE

SEU CLIENTE?

Se, ligando o aparelho a lam-
pada ndo acender nem depois
de varios segundos, & sinal gue
© capacitor se enconfra em cur-
to, ndo podendo ser usado.

Se a lampada acender logo
depeis de ligado o aparelho e
ao aperfarmos S, houver um
bom estalo e o campo for nota-
do na bobina o aparelho pode
sar usado.

Para isso, coloque o objsto
a ser magnetizado na bobina e
repita varias veres a operacio
de carregar o capacitor (quando
a lampada acende) e apertar o
botéo (S;).

A magnetizacdo de chaves
de fenda pode ser feita enrolan-

LISTA DE MATERIAL

Semicondutor:

D, - 1N4004 se a rede for de
110V ou 1N4007 se 3 rede |
for de 220 V - diodo de silicio |

Resistores:

B, - 22 k ohms x 10W - fio
B, - 220 k ohms x 1/8W -
vermelho, vermelho, amarelo

Capacitor:

G, - 16 & 50 pF - eletrolitico
para 200\ ou mais se a
rede for de 110V ou 400V
Ou mais se a rede for de 220V

Diversos:
S, - Interruptor simples [
S, - Interuptor de pressdo NA |
L, - Bobina magnetizadora -

var texto

NE,, - Bmpada neon comum
(NE,, ou equivalente)

| Ponte de terminais, cabo de

| forga, caixa para montagem,
fios, solda, etc.

do-se fio comum {umas 30 vol-
tas pelo menes) na ferramenta
e ligande-a ao circulio em lugar
de L. =

'ELETRONICA |
TOTA

PEGUE CARONA EM NOSSO
VEICULO DE COMUNICACAO.
E SO LIGAR PARA (011) 832-8236
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Voce liga um peque-
no transmissor de FM
4 sua guitarra, violao ou
outro instrumento que
possa funcionar com
captador ou microfone
e bmntn: ¢ som pode
ser transferido para um
amplificador sem fio,
Imiqcaﬁq' nas proximi-
dades. Além da mobili-
dade que isso significa
temos menos possibi-
lidades da ocorréncia

A

SeMI FIO

O transmissor ensinamos a
montar neste artigo e o recepior
pode ser qualquer radio de FM
ligado ao amplificador usado, ou
entao pode ser seu proprio equi-
pamento de som colocado em
frequéncia livre da faixa de FM.

O transmissor € montado
numa peguena caixinha gue
serd presa & cintura do musico
e sua antena & um pedago de
uns 10 cm de fic 0 que da um
alcance da ordem de 20 metros
para o sistema.

Ma figura 1 temos o diagra-
ma completo.da guitarra sem fio
gue usa dois fransistores.

A configuragao mostrada so
adriite captadores magneticos

de baba impedincia ou entio
microfones magneticos de bal-
xaimpedancia, Para captadores
ou microfones do tipo “cristal”
este circuito nao senve.

A bobina L1 consiste em 2 +
2 espiras de fio esmaltado de
espessura entre 22 e 28 enrola-
das num lapis como referéncia.

O trimmer CV pode ser de
quaiquer valor entre 20 e 50 pF
e deve ser ajustado para gue o
sinal do transmissor seja capta-
do numa frequéncia livre da fai-
xa de FM.

Todos os componentes 580
soldados na placa de circuito
Impresso que é mostrada na fi-
gura 2.

da captagao de zumbi-
dos ou ruidos.
&m_ 7 ‘ ! -L Ty
[ c3
| =]
L |R2 13,3 nF |
22 kil | f | +
' 1 Q2 5 —
L 1Ma BC 548 . - R |
1»—@) | BV |
| . =c |
i 548 = |
Bl {
L s |
10 puF |
] —
=3 | . 5
Lomtd [ A3 (] Bs 00 nF
| |1opF |47k U] 2k
' )
: | B6
! L | 2200
| Wl Ent
| S - — e
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' LISTA DE MATERIAL

Semicondutores: R, - 27 k&2 - vermelho, CV - trimmer comum pldstico
Q, - BC549 ou equivalente - violeta, laranja ou de porcelana - ver texto

| transistor NPN de baixo ruido B, - 12 kQ - marmom,
Q. - BC548 ou equivalente - vermelho, laranja Diversos:
transistor NPM de uso geral R, - 220 Q - vermelho, , - Jaque de entrada
Q, - BF484 ou BF495 - vermeiho, marrom L, - Bobina - ver texte |
transistor NPN de RF 5, - Interruptor simples

Capacitores: B,-6oud V-4 pihas cu

Resistores: (1/8 W, 5%) C, C,-10pF12 V- bateria
R, - 1 MQ - marmom, preto, eletroliticos A - antena - fio de 10 cm
varde C,-27nFa47nF- (opcional)
R, - 2,2 kQ - vermelho, ceramico Placa de circuito impresso,
vermelho, vermelho C, - 4,7 ou 5,6 pF - cerAmico caixa para montagem,

| R, - 4.7 k2 - amarelo, C, - 100 nF - ceramico suporte de pilhas ou conector
violeta, vermelho de bateria, fios, solda, stc.

[ 2 = . Q' A antena ndo deve ficar encostande
- : Figura 2 em nada, para maior eficiéncia do apare-
Iho & em alguns casos pode até ser elimi-
nado se o receptor néio ficar a mais de 5
meiros do misico.

' Os resistores s3o todos de 1/8 We os
capacitores devem ser dos tipos indica-
dos na relagdo de material. Nao use tipos
de poliester onde sdo recomendados os
Ceramicos.

O jaque Jy de entrada deve ser de tipo
aprapriado para o plugue do captador do
instrumento usado,

Para alimentacéo temos duas opgdes:
usar 4 pilhas pequenas com maior auto-
nemia e menar alcance ou usar uma bate-
ria de 9 V com menor autonomia mas
maior alcance. .

O dnico ajuste a ser feito no funciona-
mento € colocar o receptor em frequéncia
livre da faixa de FM e atuar sobre CV para
que o melhor sinal do transmissor seja
captado, ]

gSﬁ—RE -r
| Nosso endereco para correspondéncia: [

‘ ET - eletronica total
Rua Jacinto José de Araujo, 315
, Tatuapé - Sao Paulo - SP
‘ CEP.: 03087-020
| Envie a correspondéncia aos cuidados do Editor.
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Quem ndo gostaria

" de montar seu préprio
- controle remoto via ré-
‘dio e adapta-lo a um

barco, carrinho ou ou-
tro brinquedo ou auto-
matismo? O circuito
- que descrevemos é do
‘tipo monocanal, ou
‘seja, vocé pode ligaral-
“gumma coisa a distancia
~ etem um alcance da or-
~ dem de 50 metros (de-
~ pendendo do local em
:~'ql..te o aparelho vai fun-

_cionar).

ELETRONICA TOTAL N* 75/1996

Mas, a principal caracteristi-
ca deste projeto & a sua simpli-
cidade ja gue ele usa apenas
transistores comuns e nenhum
circuito integrado.

Alem disso, nosso circuito
tem poucos ajustes o gue signi-
fica que mesmos os leitores
menos expenentes ndo terdo
muitos problemas para coloca-
lo em funcionamento,

O circuitc opera entre 50 e
.. 100 MHz (dependendo da
- bobina) e a Unica exigén-

-~ cia para o funcionamenta
& que a bobina (com 3 a

CONIROLE

6 espiras) seja igual para o trans-
missor e para o receplor,

Na figura 1 temos o diagra-
ma do transmissor que consiste
num oscilador de Audio gue
modula um gerador de alta
frequéncia.

A bobina determina a freqién-
cia de operacio (4 espiras num
lapis como referéncia para afai-
xa de FM com gualgur fic entre
22 e 26) e 0 Unico ajuste a ser
feito € em CV.

O transmissor pode ser tan-
to alimentado por 4 pilhas pe-
quenss como por uma bateria

Figu.ru 1




a) Transmissor

Semicondutores:

Q,, Q, - BC548 ou equivalen-
tes - transistores NPN de uso
geral

Q, - BF484 ou equivalente -
transistor NPN de RF

Resistores: (1/8 W, 5%)

A, - 4.7 kQ - amarelo,
violeta, vermelho

B, B, R, - 22 K2 - verme-
tho, vermelho, laranja

R, - 82 k& - cinza, vermelho,
laranja

Ft,i1 - 100 £ - marrom, preto,
marrom

| Capacitores:

| G, C, - 22 nF - cerdmico
C,-1,5nF & 4,7 nF -
ceramico

C,-8.22a12 pF - ceramico
C, - 100 nF - cerBmico

CV - trimmer comum de 20 a
50 pF

Diversos:

S, - Interruptor de pressio NA
L, - Bobina - ver texto

A - antena - ver texto

LISTA DE MATERIAL

B, -6 ou8V -4 pilhas ou
bateria

Placa de circulto impresso,
suporte de pilhas ou conector
de bateria, caixa para
montagem, fios, solda, etec.

b) Receptor

Semicondutores:

Q. - BF494 ou equivalente -
transistor NFN de RF

Q, Q, G, -BC548 ou
equivalente - transisiores
NPN de usc geral

0, - 1N34 ou equivalents -
diodo de germanio

B, - 1N4148 - diodo de silicio
de uso geral

Resistores: (1/8 W, 5%)
H, - 47 kL - amarelo, violeta,
lararja

B, - 10 kQ - mamom, preto,
laranja

R, R, - 3,2 k2 - laranja,
laranja, vermetho

R, - 2,2 MQ - vermelho,
vermelho, verde

R, - 22 kL2 - vermelho,
vermelho, laranja

R - 120 kL2 - marrom,
vermelho, amarelo

R, - 5.6 kQ - verde, azul,
vermealho

P, - 47 ki - trimpot

F, - 100 k& - frimpot

Capacitores:

C. - 22 uFM12 V - eletrolitico
£.-1.2nF &4,7nF-
ceramico

cn - 4.7 a 82 pF - cerdmico
C, - 1.2 nF - cerdimico

C,. C.. C,- 100 nf -
ceramico ou poliéster

C_ - 33 nF - cerfimico ou
poligster

C, - 47 pFN2 V - eletrolitico
CV - timmer de 20 a 50 pF

Diversos:

L, - Bobina - ver texto

A - antena - ver texio

K, - Belé de 6V - MCH2RCH
ou equivalente

S, - Interruptor simples

B, - & V - 4 pilhas médias cu
grandes

Placa de circuite impresso,
supone de pilhas, caixa para |
montagem (opcional), fios,
solda, etc.

Figura 2
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; 3 : Figura 3 |
y ' |

51

-
e

=— Ao motor {A)
&0~ A0 +do suporte
da pilhas médias

Ao motor (B)

Receptor i

de 8 V. Sua antena pode ser um
fio rigido ou do tipo telescopico
de 20 a 80 cm.

O transmissor & colocado em
acdc quando apertamos 5y que
consiste num interruptor de pres-
sao do tipo normalmente aberio |
(botao de campainha). i s

I

O diagrama do receptor &
mostrado na figura 2.

O receptor consiste num
detector superregenerativo em
torrio de Q; e nesta etapa te-
mos dois ajustes. O primeiro &
em CV de modo que o receplor
sintonize a frequéncia do trans-
missor.

O segundo & em Py que con-
trola a regeneragao e gue deve
ser colocado no ponto de maior
rendimento.

Para fazer este ajuste liga-
mos no ponto F {fone) um fone

Transmissor
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de ouvide de alta impedancia
ou entac a entrada de um am-
plificador. Ajustamos entfio os
dois controles para que ao aper-
tar o botdo do transmissor seja
ouvido um forte apito.

A antena & igual a do trans-
missar e XRF pode ser improvi-
sado enrolando-se umas 50 vol-
ias de fio esmaltado bem fino
num palito de fasforos ou num
resistor de 100 k.

© outro ajuste & feito em Py
de tal forma que ao apertarmos
o botio do fransmissor o relé
feche os seus contactos. Um
estalo serd ouvido neste mo-
mento. O aparelho eontrolado
serd ligado entre + e B s o
guisermos ligar quando aperia-
mos o botdo do transmissor e
entre + e A se guisermos desli-

gar., O relé usade € do fipo
MCH2RC1 de § V mas equiva-
lentes podem ser empregados
eventualmente com modifica-
¢des no desenho da placa de
circuito impresso.

A placa de circuito impresso
para o fransmissor e também
para o receptor & mostrada na
figura 3.

Veja que as duas placas sdo
bastante compactas o que per-
mite sua instalagio em gqualguer
brinquedo ou em automatismos.

Uma vez instalado o recep-
tor em gualguer lugar retogue
tanto a sua sintonia como os
demais ajustes de modo a obter
a maior sensibilidade.

Se ndc conseguir alcance
tente ajustar a bobina, tirando
ou aumentando uma espira em

‘uma delas (do transmissor ou

do receptor) de modo a com-
pensar eventuals tolerancias de
componentas.

Serd interessante manter
tanto a antena do transmissor
coma do receptor longe de qual-
guer objeto metalico para ndo
haver interferéncia.

Para maior autonomia de fun-
cionamento sera interessante
usar pilhas médias ou grandes
no receptor ja que o relé exige
perto de 100 mA guando acio-
nado. Observe na montagem
gue os capacitores indicados
COMO Ceramicos ndo devem ser
trocados por tipos de poliéster.

Para os eletroliticos podem
ser usados tipos de tensdo de
trabatho maiores que as
indicadas na lista. u

PARA A TERCEIRA IDADE

Revoluciondrio lancamento da firma
Gigaphon vai agradar em cheio acs saudo-
sistas do som. Trata-se do Victrolla X, onde
os projetistas procuraram (e conseguiram)
reproduzir com pleno &xito, o funcionamento
& a gualidade do equipamento de som das
décadas de 20 2 30,

Os discos, CDs, foram gravados com a
limitag@o de banda de dudio dos discos de
78 pm, para evitar ferir os delicados ouvi-
dos dos aficcionados com a estridéncia dos
agudos.

Consequiu-se, mediante um sintetizador
especial, adicionar os chiados, t30 romanti-
cos, da época: A duragio da gravacio de
cada CD foi limitada a 4 minutos.

O equipamento reprodutor, por sua vez,
foi alvo de um tratamento muitc especial,
para nao destruir o efeito dos anos da sau-
dade. N

ao € alimentado por pilhas ou por rede,
Como os reprodutores modemnos de CDs: a
alimentacio se da por meio de uma bateria
recarregavel, cuja carga dura, no maximo, 5
minutos. A recarga € feita por um dinamo,
movido através de uma manivela. Assim,
apos a reproducdo de cada disco, é neces-
sario girar a manivela rapidamente durante

ne minimo 8 minutos, para recarregar com-
pletamente a bateria. Obviamente, o som
nao pode ser esterecfnico - e ndo &. O alto-
falante & de tipo especial, com cone metali-
co, para dar a reprodugac aquela qualidade
metalica {30 apreciada pelos saudosistas, A
empresa estd providenciando um extenso
repertorio de gravactes da época.

O conjuntc esta confide num mdvel de
mogno macigo, bem ao estilo dos mdveis
daquelas epocas. Como a parte eletrdnico-
mecanica do aparelho é extremamente com-
pacta, bem no espirito dos modernos apare-
thos eletrdnicos, ocupa apenas uma pegue-
na porcao do espaco existente no maovel.

Desse modo, o fabricante péde reservar
um bom espaco para a acomodacao do bi-
chinho de estimacio do comprador, gue
pode, inclusive, optar por uma decoracio
especial para cies, gatos, peixinhos (neste
caso, o fabricante pode fornecer o agudrio e
todos o5 acessdrios, como bomba de ar,
termostato, etc.) ou até mesmo pdssaros de
diversas racas.

O equipamento esta sendo produzido em
Catole do Hocha e estara disponivel em to-
das as lojas de som e antiqudrics a partir do
dia 1% de abrl deste ano.
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O cusio cada vez mais elevado da ener-
gia elétrica traz para o usudrio a preccupa-
¢ao constante em saber quanto vai pagar
no fim do més. O mais preocupante, na
maioria dos easos, entretanfo, ndo & o
valor da conta, mas sim saber se 0 consu-
mo marcado estd correto e se néo existem
falhas nas leituras ou nos célculos. Como ~
calcular o consumo de energia em sua

casa & o gue ensinaremos nesie artigo.

Além da preccupagao em prever o consumo
de energia no final do més, & importante para o
consumidor saber guanto vai pagar de energia a
mais quando comprar algum eletrodoméstico.

Geladeiras, aguecedores de ambientes, condi-
cionadores de ar constumam trazer marcados de
maneira bem visivel {por exigéncia da legislagéio)
05 S8US CONSUMOoSs.

Mo entanto, para o comprador, o valor em
quilowatts-hora marcado em tais aparethos nao
diz muito, pois o que realmente lhe interessa &
guanto a mais vai pagar no final do més.

Assim, ao comparar duas geladeiras, o maxi-
mo que o leitor pode saber é se uma € mais
“gastona” do que outra, mas praticamente nada
erm termos de valores em dinheiro.

! ELETAODOMESTICD |

CONSUMD 100 JOULES POR SEGUMDO
bbbl St S

BT
REDE DE ENERGIA

POTENCIL: 100W

Fig. 1 - O consumo depende da poténcia e
do tempo gue o aparelho permanece ligado.

ELETRONICA TOTAL N* 75/1996

CALCULANDO O
CONSUMO DE ENERGIA

Hewton C. Braga

Como calcular o consumo de energia e como
ler o “relégio” de energia s&c temas de interesse
geral que os leitores, principalmente os ligados a
Eletricidade, devemn saber como fazer.

0 CONSUMO DE ENERGIA

MNac se pode criar energia, assim o gue um
motor consegue em termos de energia mecanica,
uma l[Ampada consegue em termos de energia
luminosa ou um aquecedor consegue em termos
de calor sdo resultado da energia elétrica
consumida.

A especificagdio da quanfidade de energia gue
urn aparelho consome, & dada de uma forma indi-
reta pela sua poténcia (figura 1).

A poténcia é a guantidade de energia
consumida em cada segundo & & medida em watls.

Para que o leitor tenha uma idéia da ordem de
grandeza do watt, basta dizer que precisamos de
4,18 W de energia aplicados durante 1 segundo a
1 grama de dgua para elevar sua temperatura em
1 grau, ou seja, para produzir 1 caloria,

Para aquecer 1 litroc de dgua de 20 a 100 graus
centigrados, por exemplo, precisamos de 80 000
calorias, que convertidas em watts por segundo
resultarn em 334 400 W por segundo.

Se guisermos aguecer esta agua em 1 segun-
do precisaremos de um aguecedar com essa enor-
me poténcia, o que na pratica ndo & nada conve-
niente.

Mo entanto, se pudermos esperar uns 334
segundos, ou aproximadamente 5 minutos & meio,
um aguecedor de 1 000 W resclve...

Assim, conforme o leitor pode perceber, para
obtermos a guantidade de energia a ser gasta,
devemos multiplicar a poténcia do aparelho pelo
tempo gue ele fica ligado.

Um aguecedor de 1 000 W ligade durante
3344 segundos produz os 334 400 W por segun-
do que correspondem a 80 000 calorias.

Evidentemnente ndo sfc fodos os aparethos
gue produzem calor a partir da energia eléfrica, e
além disso, seria muito mais pratico trabalharmos
com tempos medidos em horas em lugar de minutos.
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ENERGIA CONSUMIDA
00 WAT TS = HORA
PO TEWh |

\/__\J/

Fig. 2 - Uma ldmpada de 100 W
consome por hora mc!_Wh au 0,1 Wh.

Assim, expressamos a energia entregue em
nossa casa € a anargia que consumimos em ter-
mos de gquilowalls x horas, ou seja, milhares de
watts multiplicados pelo tempo em horas.

Uma ldmpada gue tenha uma poténcia de 100
W, consome 100 kWh de energia por hora.

Durante 10 ho-
ras essa lampada

Um amplificador de 200 Wrms, por exemplo,
nao tem um rendimento de 100%: na conversac de
energia, o que significa que ele, guando & plena
poténcia, consome mais do gue isso.

O “RELOGIO DE LUZ”

Na entrada das instalagSes domiciliares temos
normalmente um medidor de consumo de energia
ou “relégic” de luz gue pode ser de um dos tipos
mostrados na figura 4.

Estes reldgios possuem indicadores que per-
mitem formar o5 ndmeras correspondentes aos
quilowsatts, hora consumidos.

Mo entanto, como o relogio nfo é “zerado”
quando uma leitura ¢ feita, o valor em quilowatts-
hora consumidos num més & cbiido subtraindo a
leitura atual da anterior,

Por exemplo, se na leitura atual temos a indi-
cacao de 12350 kWh, & na anterior o valor marca-
do era de 12050, o consumo a ser considerado é

de 300 KWh:.
Mas, como ler

consumira 1 kWh. ]"m o, Lot O i FPREI asses valores?
Veja entdo que, sras1r | oooso | ovw I o | o l I G5 {0 Vamos tomar
para calcular o Camema Reglatrsdo nos Ultimen Messs - kah D como exemplo o
consumo mensal A8 - DEZ8S 200 - AGO;$3 170 - ABRb3 i relégio mostrado
ou durante um de- | g B0l i bt 3G na figura 5.
terminado periodo 180 - a&s‘m SH0 - M AT 290 - TAN 95 Os ponteiros

de um aparalho,
basta multiplicar
sua poténcia
(consumida) pelo ndmero de horas gue ale fica
ligado no intervalo considerado.

Uma lampada de 100 W gue fique ligada du-
rante 4 horas por dia durante 30 dias por més
CONSUMIra:

Consumo = 100 x 4 x 30 = 12 000 Wh
Consumo = 12 kWh

E pela soma dos consumos de todos os apare-
Ihos que temos em casa que pagamos a conta de
energia elétrica.

O nimero de guilowatts-hora que consumimos
durante o més (no intervalo entre as leituras do
relogio) € marcado na conta de energia, conforme
sugere a figura 3.

Veja entdo que, conhecendo a poténcia
consumida por um eletrodoméstico qualguer e o
tempo de acionamento desse aparelho no uso
normal, podemos faciimente prever quanto a mais
ele custard um nossa conia de energia.

Mas, cuidado: para aparelhos eletrénicos como
amplificadores de som, ndo devemos confundir a
poténcia de dudio de sua saida com a poténcia
gue ele exige da rede de energia.

6l

Fig. 3 - Coamo o consumo & marcado na conta.

apontam para os
digitos gue for-
mam o ndmero
de guilowatts da leitura.

O gue pode ccomer é gue um ponteiro ndc
esteja exatamente num ndmero, coma mostra a
mesma figura, mas sim entre dois delés, o gue
pode dificultar a leitura:

Assim, no desenho, o ponteiro do segundo
digito esta entre 0 5 @ 0 6. Qual valor considerar?
Mo caso, sempre consideramos o menor, pois se
© ponteiro esta entre 0 5 e 0 6 € porgue o porteiro
seguinte provavelmente estd no meio da escala
de 0-a 9 ou seia, nas proximidades do &.

Para o relégio com a aparéncia mostrada na
figura 6, o procedimento & o mesmo.

Uma maneira de controlar o consumo de ener-
gia € sempre que for feita a leitura (normalmente
existe um dia certo para isso (guando o cachorro

.-"'-Fd-’

[ IHDIC ADORES

Il 2

| Fig. 4 - Dois tipos de “reldgios” de luz.
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LEITURM
T 0547 KWh

I....

|
| Fig. 5 - Leitura de um "relogio de luz". |

deve ficar preso. e o portao de acesso ao medidor
abertol), o morador também anota num papel o
valor da leitura (em muitos casos isso nac precisa
sar Teito, pois na conta temos o valor medido e ©
valor anteriorl).

Tirando a diferenca dos valores temos o con-
sumo e ai é s consultar na propria conta os
valores cobrados.

Erm nosso pais a tarifa & diferenciada por fai-
xas de consumo.

Assim, observando a conta vermnos que para
consumos de 0 a 30 kWh termos uma tarifa menor
do que para 30 a 70 kKW,

Vamos tomar um exemplo de calcule com base
numa conta comum e ver comgo isso & feitor

a) Numa leitura residéncial foi registrado o con-
sumoe de 237 kKWh. Quanto o morador dessa resi-
déncia vai pagar {sem o imposto)?

A energia consumida de 0 a 30 kW custa
RB% 0,01940 por KWh. Multiplicando por 30 temos:

30 x 0,01840 = 0,58

A energia consumida de 31 a 100 kWh custa
R$ 0.0489 por kWh. Por isso temos 70 kKWh (de
31 a 100) neste prego o que resulta em mais:

70 x 0,0489 = 3,42

Para a faixa de 101 a 200 kWh gue
comrespondem a mais 100 kWh consumidos, o
preco é-de R$ 0,08817 por KWh o que rasulta em:

100 »0,0881 = 8,81

Finalmente para a faixa acima de 200 kWh o
preco € de RS 0,11733 por KWh. Nesta faixa te-
mos somente 37 kWh de consumo a considerar o
gque resulta emy

37T x0.11733 =434

Somando todos os valores temos 0 Forneck-
mento de energia que no caso foi de RS 17,15

Em S&o Paulo, scbre este valor incide 25% de
ICMS (Imposto) que comespende a mais BE 5,71.
Com a soma desses dois valores temos o Total a
pager que serd de BS 22 86.

CONTROLANDO O CONSUMO

Evitar desperdicio de energia é facil, e pode
reduzir bastante o valor da conta de energia, mas
exige algo que nem sempre & faci de implantar: o
habito.

Os sequintes habitos podem ajudar muito na
redugaoe do consumo:

ELETRONMICA TOTAL N* 75/1996

olal1]2] 5 | kwh=3125Kw

Fig. 6 - Qutra leitura para um indicador diferente.

a) Apagar a luz de uma dependéncia da casa
em gue ndo haja ninguém. Muitas pessoas (e nao
sdo criancas) deixam trés ou quatro lampadas
acesas na casa, mesmo estando sozinhas & ocu-
pando apenas uma dependéncial Duas horas por
dia de economia numa lampada de 100 W signifi-
cam & kWh a menos nc final do més!

b) Mao deixar porias de geladeiras abertas por
muito tempo. As geladeiras possuem um
termostato gue as liga sumente guando a tempe-
ratura se eleva no seu interior pela entrada de ar
quente do exterior com a porta aberta. Assim, o
consumo desse eletrodoméstico depende muito
da guantidade de vezes que a porta & aberta e
fechada e pelos tempos em que ela permanece
aberta. Sendo rapido ao tirar e colocar coisas na
geladeira e principalmente. ndo deixando sua por-
ta aberta, pode-se economizar faciimente alguns
quilowatts.

c} Controle o uso do chuveiro. O chuveirc é o
eletrodoméstico de maior consumo numa residén-
cia: perto de 6 kW de poténcial

Assim, o costume de se despir com o chuveiro
ligado de modo a encontra-lo quente, pode signifi-
car um aumento considerdvel nos gastos. Apenas
5 minutos por dia nesta operagac significam 150
minutos por més ou 2 horas e meia 0 gue para um
chuveiro de 6 kW significam 15 KWh a mais na
contal Se em sua casa 4 pessoas fazem isso
todos os dias, o consumo “"cresce” em 60 kKWh!

d) Saiba usar os eletrodomésticos de alto con-
surno. Existem muitos eletrodomésticos que real-
mente trazem conforio e comodidade, mas em
alguns casos o consuma de tais aparelhos nac e
dos mencres. Os eletrodomésticos que produzem
calor, em especial, s80 0s mais “gastdes”. Peque-
nos formos de mesa, aguecedores de ambientes,
fogareiros elétricos, torneiras elétricas sdo alguns
exemplos. Estes aparelhos podem ter consumos
na faixa de 0.8 a 2 kWh logo & melhor usa-los com
moderacac,

g) lluminagdo correta e lampadas corretas.

As lampadas incandescentes comuns s&o majis
baratas que as flucrescentes, mas consomem mais
energia. Por que ndo usar 1dmpadas mais baratas
nos locais em que elas sdo poucos usadas, para
termos menor invesiimento na instalacio com um
gasto que ndo & significativo pelo tempo de uso e,

&1



por outro lado, fluorescentes nos locais em gue
elas sdo muito usadas, para fermos menor consu-
mo, com um investimento Um pouco maior na
instalagdio?

Cozinhas e escritdrios devem usar fluorescen-
tes, enquanto que salas de estar, dormitérios e

banheiros podem perfeitamente usar lampadas
comuns. Para os que desejam realmente maior
economia por que nao pensar nas lampadas PL?

Uma lampada deste tipo que consome apenas
8 W fornece tanta luz como uma incandescente
de 75 W! ]

puisos.

ELETRIFICADOR

Este circuito produz pulsos de alta tensao de curta duragdo numa bobina de ignicio de automd-
vel. A fregiiéncia dos pulsos é ajustada em P, enquanto T, {indispensavel) proporeiona o isclamerto
clo circuito da rede de energia. Este isolamento é fudamental na seguranca do aparelho e exigido por

| lei. C, deve ter uma tensdo de trabalho de pelo menos 250 V e seu valeor determina a intensidade dos

O SCR nao precisa ser montado em radiador de calor e a babina de igni¢éio pode ser de qualquer
tipo. Os pulsos de tensao gerados por este aparelho podem chegar aos 6 kY,
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PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-F

E utilizade pars medin g srrizsds & rmatvar
cinescépios, galvardmatro e dupls acéo,
Ternuma sscala de 30 Kdpara se medir AT.
Acomparina ponta de prove « 4 placas (12

SoquelEs].
PR, s ievmina e R3350,00
| PRC 20D -REITEQQ

GERADOR DE FUNGOES
2 MHz - GF30

mmmwm-nmcuﬂ.ﬁguwrhrmu
de onda; sencidal, quadrada, tdangllar,

PROVADOR RECUPERADCR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Parmite verificar a emissdo 46 cada canhda
do cinescdpio em prova @ reativa-lo, possui
patvandmetrs com precirda de 1% ¢ mede
MAT até 30 k\W Acompanha ponta de prova
+ 4 placas (12 soguetas),

A% 340,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sote escales de Trequéncias: & 100 a 250
kHz, B- 250 a B850 kHz, - 85081700 th.

faboas de 0.2 Hz 8 2 MHz. Saidas VOF TTL D41 $7 a dMHz E- 43 10MHz F -

MOS, aten. 20 48 -
GRS, RE4A40.00
GF390 - Digital .. R 3 530,00

TESTE DE TRAMSISTORES:
DIODO - TD29

Mede transistores, FETs, TRIACE, SCHs,
dentifica  slemertos & polarizagio dos
companentes na circuto, Mede dicdos
|abefte ou &m curtc]  ng circulo
RE220,00

MULTIMETRO DIGITAL
MDaz

a 30 MHz, G -85 & 12:}!-Q-E.modl-ug-n
ifedna & eadema | 3
Ra37500 &
TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF$1

Mede FLYBACK YOKE estitics guandoss
lam acesso  ag  enrplaments. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
porta MAT. Mede capaciores sletrofiticos
no cifcuito e VFP...... REIES 00

MULTIMETRO CAPACIMETRO
DIGITAL MC27

ansds Co 1000 V- precisdc 1%, tensso

c.a - 70V, resistores 20 MO, Corrente

c.fca - 20 A ganhd de ransistores bile,

o8, Alusle de Zeqo exdemno para medic

am aka precisdo valores abaiko de 2002
RS 250,00

Tensdo oo 1000Y - precisds 0.5 %, tensdo
c.a, TS0V, resisfores 20 ML, corente DG
A 10A, ganhode transfetares, e, diodos.
Medecapacitares nas escales 2n, $0rc20Hn,
2000n, 20iF.
RE30o.00

GERADOR DE BARRAS
GEB-51-M

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padrées. quadriculas, porntos, escala
de cinga, branco, vermatho, verde, crama’
com B bamas, FAL M. NTSC puros ¢/ cristal

Saidas para AF , Video,

sincroniser e Fl.

era padroes: circun, porfios, quadriculas,
circule com quadriculas, linhas verticals,
Fnbag  horizonials, egcala de  cinzas,
barras e cores. Gores cortadas, vermeho,
werde, azudl, pranca, laze PALMMNTSC puros

R% 34000 com cfistal, saida de Fl, saida de
sincronssme,. saide de AF canais 2 ¢ 3
REQEE O
AMALISADOR DE FREQUENCIMETRO

VIDECCASSETE TV AVC-54

DIGITAL

Possul sete instrumentos em wm; Irstrumemo de medicdc com excelents
fraqgldncimetra. até 100 MHz, gerador de  estabilidade & precisdo

O barras, saida de Fl 2575 MHz Conversor  FD30 - 1HZ2S0 MHz . REsE00n
de videocassate, IeE0e oo cabeca de video, FOMP . 1HZSSOMME . B8530.00
g8 g remmote FDa2- 1H=n 26HT. RS 89500

rasfraador
RET53,00

PESQUISADOR DE SOM

FOMNTE DE TENSAD |
PS 250

E o'mais (il instrurnento para pesquisa de  Fortevamavel de 0a 30V Corrente maxima
dafeitos pmocircuitos de som, Capia o som  de saida 2 A Brotecdo de curlo, permite-se
Gue pode ser de um amplficador, radic AM  fazer leturas de tensdo e corente AS
- 455KHz, FM - 10,7 MHEz, TWVideocassete  tensdo: grosso fing AS cormente.

“HEMEE e RERZCLOT. ER - Digital, L RE2 T SCD .
FR35 - Analdgica RE265,00
MULTIMETRO/ZENER;/ CAPACIMETRO DIGITAL
TRANSISTOR-MDZST

CDaq

Tensdo co. - 1000V, c.a. TS0V Ingtrumenta  precisa & pratico.  nag
resisiones 20M{L. Corrente DO, AG - 104, escalas  de 200 pF, 2nF, 20 nF, 200 rF.
WFE, dicdos, apito, mede a tensdo FENER 2 5, 20 uF, 200 pF, 2000 uF, 20 mF,
do dioda até 1000 transistor no circuita, RE33% 00

RE305.00

COWVMPFRE AGORA E RECEEREA WVWia SEDE>
sEABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTIDA

LIGUE JA (011)942 8055 PrecosValidos até os/0s /96 A




