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AMPLIFICADORES DE 40 A 200 WATTS



2 Video aula é um mirmta econdmico e pritico de
rooamento, razando  essincls o que § mal Impor-

pode I
além de poder trainar seus funcionrios quantes
vezes quiser.

2 Video aula néo é 36 o professor que vacé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um laboratério.

2 Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
45t com 115 minutos proximadamonte, mais uma
apostila X sio do

attorn  responsabildade do professor Sergle B An
tuna:

Apresentamos a vocé a mals moderna
videoteca didética para seu
aperfeicoamento profissional.

ESCOLHA JA As FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIiDEO AULA.

- Videocassete 1 -Teoria (G, 150)
~Vidsocassete 2. Andis de crcutos (God. 151) Novos Langamentos

+ Vidoooassele 3- Reparagao (Cod. 152)
40 (Cod. 153) 5 e

i 1- Toota (Gaa 158  Dlndetcos d toos o ek 0435

Eacinte 2 Andie decreios (0. 159 * Diagnéstcos d defeosde viceo (para lernic) (Cod. 56)
+ Facsimie 3 - Reparacdo (Cod. 1 Diagndsticos de defeitos de video (parte mecanica) (Céd. 37)
Gormpack s - FeonilPriton (Cod. 157) S ios e Tt e e

; Gamera/Camcordr - Tearia/Prétia (Cod. 158) « Diagnésticos de defeitos de monitor de vidso (Cod. 39)

+ TV PB/Gores 1 - Teoria (Cid. 160) Dléatens e dolotos o i XTATER G 40) |

1TV PelCores 2- nilsede s (06d-161) + Dagnsstco dadefeos dedves arLoPPre 5.41)

TV PBlCores 3 Ropraco (Céd. 162) Diindetoos de defaios do co e o ot (CEd 42

+ Osalascdpio (Céd. 163)

+ Secretéria amm. Telefone sei fio (Cod. 164)

~ Eeronica Dl o Microprocessadores (G5 166) i pégina. Maioes nformagdes peo tolefone
* Invodugao a Eletiénica Bésica (Céd. 168)
« Memdria e Leitura Dinamica (CAd. 169) Dlsque
+ Reparacdo de Video Games (Cod, 207)
*Roparagas de Fomas ds Mictaonies (64, 208)
Compre
(011) 9428055 ,

‘SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA
Rua Jacinto José de Araiio, 309 - Tatuap ¢
‘CEP:03087 020 - Sao Paulo - SP. R$ 35,90 cada Video aula

(Prego vélido até 28/07/94)

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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indo se pesquisa a prefeséncia popular, um dos campedes ¢ SOM.

Q
E, naturalmente, o clemento central num bom sistema de som ¢ o amplifica-
dor. Mas, quando se fla em amplifcadores, as prefcréncias variam. Hi s
que se contentam com "modestos” 40 walts de poté
exigem o maximo possivel, scja porque o ambienis
descjam acelerar o praprio processo de ensurdecimento.
P stnder » lodon o gostn ¢ prefréncias, cstamos publcando

circuitos de nada menos que cinco amplificadores de 8tima qualidade, com

tenies de aida PMPO o 40 W a 200 W, acors o v« vom I
divertimento

ncia, enquanto outros
amplo, seja porque

Julho € més de férias escolares. Niguém quer pensar em aula, escols.
certo?

Ermado. No segunda semestre, um grande nimero de escolas realiza
suas feiras de ciéncias. E os alunos, geralmente, no tltimo momento, se
desesperam i procura de um projeto interresante. Por esse motivo, ji publi-
camos na edigio anterior, e continuamos publicando nesta, sugesties de
Projetos para sua participacio na Feira de Ciéncias do seu Colégio,

o a Moz Camp il
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04 - Amplificadores de 40 a 200 watts
PMPO

39 - Alarme com eletrificador de cercas
44 - strobo de xenénio
49 - Transmissor de FM potente

MINIPROJETOS

Especial Feira de Ciéncias

55 - Transmissor clementar

56 - Acenda uma fluorescente com uma
pilha

57 - salto misterioso

58 - Computador experimental

59 - Funcionamento das celulas solares

TEORIA

25 - Curso de TV e Video (ligio 07)
10 - Conhega 0 4013

13 - Mais uma Aventura de Beto e
Cleto: Teatro multimidia

19 - Circuitos do Prof. Ventura

38 - Correio do leitor




AMPLIFICADORES DE
40 A 200 WATTS PMPO

Se o leftor desea montar seu
préprio amplificador para um sis-
tema de som potente, mas usando

Newton C. Braga

partir de transistores Daringion de
sua fabrica
Nah el

COMO FUNCIONA

As diversas versoes se diferen-
ciam pelos valores de al

‘mente encontrados no nosso comér-
clo, os transistores Darlington ofe-
0. Neste artl

tho ficeis de obier em nosso merca-
do, ji fizemos a indicagio em nossos

nentes de polarizagdo, ¢ pela tensio
de alimentagio,

descrevemos a montagem de 5 am-
plificadores, num total de 10 clrcul-
tos 2 para cada poténcia), ¢ que
podem servir de base para um sis-
tema de som estéreo de até 400 watts
ou mesmo quadrifdnico de até 800
S Ae g s shoplie
0s clrcultos nio sio eriticos
e iy
de dudio de alta poténcla.

Amplificadores de alta poté
cia normalmente fazem parte de equi-
pamentos de som como receivers, rs-
em-um ¢ outros sstemas adairidos.
No entanto, as alas potéacias de tis
equipamentos nem sempre sdo tio
altas quanto descjariamos, ¢ existem
casos em que precisamos somente
do amplificador.
odemos, por exemplo, dese-
jar um ampliicador para um instru-
‘mento musical u ainda para ligar um
microfone.

Como também podemos au-
mentar a saida de um sistems de som
i existente, ou ligar o amplificador
em nosso felevisor para obier uma
saida de dudio maior.

e
e

s i e oo i
vemos sio baseados em informagdes
da SIEMENS, que os recomenda a

ku

8o nacional ¢ de baixo custo.
(o e e i s
Vi

sio apresentados em duas versdes,
uma delas utiliza fonte de alimenta-

8 A que foram substituidos pdu-
TIP120/TIP125 d

5, mas que séo fabricados pela
SID, Texas ¢ outros.

Como em todos os projetos de
amplificadores, um ponto crit
pendendo do uso, & o pré-amplifica-
dor também damos um circuito que.
se adapts # qualquer uma das versdes
& que por isso, conforme a aplcado
4 pode ser montado na mesma caixa
‘que o amplificador original

Caracteristicas:

* Poténcia desaida: 40 200 W PMPO
10850 W RuS

* Impedincia de carga: 4

* Semibidnd do enedn 075 V

1,1V, conforme a versi

* Distorgio toul: menor que 0.5%

(ver tabelas)

* Faixa de frequéncias: 30 Hz a
000 e

* Mais informagdes: ver tabelas con-
forme a versio

Préamplificador:

* Sensibilidade: 05 mV de entrada
mV na saie

* Tensio mixima de saida: 2,5 V

* Distorgio harmbnica total: inferior

205%

do um capacitor eletrolitco de valor
elevado para 0 acoplamento do alto-
falante ( C,). A outra versio exige 0
emprego de fonte simélrica caso em
que esse capacitor 6 desnecessirio.
No entanto, isso nfo significa uma
redugio de custo do projeto, pois pre-
cisaremos do um capacitor de mesmo
valor na fonte de alimentacdo.

Na versio com fonte simples
temos um transistor como pré-ampli-
fieador (versio A), 0 que garantc uma
boa impedincia de entrada. Este tran-
sistor depois de amplificar o sinais,
0s entrega ao driver Q, que € um tran-
sistor de média poténcia PNP. Usa-
mos 0 BD136, mas equivalentes como
0 BD138 ¢ mesmo BD140 podem ser
usados ¢ até 0 BC640 nas versies de
40 W ¢ 80 W, desde que observada
sua polaridade de ligagio

O sinsl amplificado por Q, ex-

re

poi
plementar. O ganho destes wransisto-
65 € muito alto, da ordem do 1000
vezes, 0 quesignifica que uma peque-
na excitacio permite que scjam obii-
das poténcias muito altas.
O transitor Q, tem uma fon-
o importante. Montado no radisdor
de calor de um dos transistores cle
funciona como estabilizador do
cuito em fungio da emperatura, Quan-
do os transistores se aquecem, este
tor altera apolarizagio da

ELETRONICA TOTAL N¥701994



etapa de saida, de modo a reduzir &
sua corrente.
Esta versio ndo possui profe-

At e
de enirada, usa um par diferen

impedincia de enirada deste circuito,
entretanto ¢ menor do que a versio
anterior. O sinal desta etapa, como na
versio anterior ¢ levado a etapa
impulsora, que tem por base Q, ¢ logo
apés a etapa de saida, formada pelos
£ el

afonte de alimentagio ¢
simetica 140 i necesidade do um

capacitor de lio-fa-

Iante. Como na versio anterior, Q,

i, devendo por isso ser fixado no P9, 1 - Versaq (R) com fonta simpl

radiador de um dos transistores de

A placa de circtito impresso
ok il £ S

Neste circuito temos um recur-

As caracteristicas desta versio,

curto circuito. O transistor regulador
de polarizagio Q € colado num dos
radiadores com cola epoxi. A ligacio
desse transistor & placa pode ser feita
com fos finos.

fegio conira curto-circuitos na saida,  assim como os valores d
que de outra forma, pode levar 05 er i potén-
transistores de safda 3 queima. cia, s0 mostradas na tabel

Os transistores Q, e Q, “sen- " ida de

s  saida (alto-falante) e & Fonte de.
limentaci i

ser montados em bons radiadores de
calor, Entre os ransistores de saida
(Q, ¢ Q) ¢ o dissipador devem ser
colocadas isoladores de plistico ou
de mi pasta témica. Isso &

‘cortam” a polarizagio dos
transistores de safda, evitando que
queimen.

grosso, dada a intensidade das cor-
ventes circalantes. £ mito importan-
e bservar s tnsoes d trabaiho dos
eletolticos, que devern ser iguss ou
msiores que a8 indicadas na st do

MONTAGEM lor vai ser aparafusado na caixa de
meal, que por sua vez esti em conta-
fo com o negativo da fonte, Se os
transisores estiverem em contato elé-

com os radiadores, teremos um

A i veato (A) o -
1= simples tem o disgrama bisics
ki a tgor 1

‘materiais. deve
blindado com a malha devidamente
ligada ao negativo da fonte. Este ne-

dagem. A fonte de alimentagio é mos-

oy irada 3 fgora 3
iy As tensies do transtormador

el - dependem da poténca, ¢ 3 corente
POTENCIA PMPO [ [e0 [120 [160 [200 vai estar ligada a0 fst0 da versio ser

NSAO DE OPERAGAO 5] [» (a5 |ao | v i Gnica. Na ver-
'CORRENTE DE REPOUSO 13 (14 |15 |18 17 | mA so estéreo, a mesma fonte alimenta
CORRENTE SOB POTENGIA o b g g s
MAXIMA DE SAIDA 075 105 | 125 [143 |18 | A ¥ i
IWPEOMNGIADEGARGA | & | 4 | 4 | 4 | 4 | W | transformadorsio dadss pelatabelua
RESISTENCIA DE ENTRADA | 300 | 300 I @ seguir.
FATOR DE DISTORGAO COM

: RADOR (et

80% DA POTENCIA MAXIMA | <05 | <05
RESPOSTA DE FREQUENCIA | «—— ~20Hz
R @[ 7%
e | e
DISSIPAGAO DE R13/R14 1 ‘ 2 RV20A

ELETRONICA TOTAL N'70/1994



Fig. 2 - Placa da verso (A)

A versio (B) com fonte simé-
trica € dada na figra 4

a figura 5 temos a placa de
circuito impresso desta versfo.

As caractersticas desta versio,
assim como os valores dos compo
nentes que variam conforme a potén-
cia, $i0 mostradas na tabela 2.

s cuidados com a montagem
dos transistores no radiador de calor
si0 03 mesmos da versio anterior.
Da mesma forma, o transistor
estabilizador da polarizagdo dos tran-
sistores de saida, deve ser montada
o radiador de calor de um deles.

O ponto de 0 V desta versio &
que seri ligado ao chassi. Os fios de
alimentacio ¢ do alto-alante devem
ser grossos, compativeis com a inten-

%

POTENGIA PMPO

40 [ 80 [ 120160 [200] W |

TENSAO DE OPERAGAO
(FONTE SIMETRICA)

13013(17417 | 20420| 2323 | 251425

CORRENTE DE REPOUSO

v
10 [ 14 | 15 | e | 17 | mA

CORRENTE SOB POTENCIA
MAXIMA DE SAIDA

075 105 | 125 | 143 | 158 | A

IMPEDANGIA DE CARGA

T a | alea]w

RESISTENGIA DE ENTRADA

% [ | % | % | % |k

FATOR DE DISTORGAO COM

80% DA POTENCIA MAXIMA | <055 | <055 | <05 | <05 |<05| %
RESPOSTA DE FREQUENCIA | < ~20Hz A 30000 Hz — >
A 2 )

|SENSIBILIDADE DE ENTRADA

o5

ELETRONICA TOTAL NY70/1994




LISTA DE MATERIAL

VERSAO A -Mondcom e i v, vl

ples . -18 K0 x 1/8 W - marrom,

Semicondutores: cinza, laranja

Q,- BCS47 - transistor NN de wso R, -1 KQ.x 18 W - marrom, preto,
vérmelho

= " 0| feent
cuven e Q, - BDI36 - ransistor PNP de mé- R,, - 270 2 x 1/8 W - vermelho,

18 vezes o vensio oo Thans- 2 vidleta, marrom
roruaoon a BCH8: engor NN de o Ry Ry 0470 - imipacio con

Fig. 3 - Fonte para versdo (A) forme fabela -

sidade da corrente conduzida. fon €, - 14F x 63 V - letroliico
deve ser monta- ico
do em acoplamento térmico com D, ¢ C, - 47 4F x35 V - eletroliico
D, de modo que 0 sew aquecimenio u s - martom, preto, €, - 33 pF- cerimico

emelho C, - 2 200 4F - tensio de trabalho
Ry~ 1/8W -valor conforme tabela 1 por or que a de alimenta-
B IMOx SV -, o, gho -l

agrama 1/BW - valor conforme tabela 1 J, - ‘aqub de enirada
da fonte simélrica para esta versdo. | R; - 5,6 k& x 1/8 W - verde, azul, tto-falante ou caixa,

O tansformador deve ter cor- clbo (PR it ke
tentede secundirio e tensdes deacor- | R, - 6,8 k@ x /8 W - azul, cinza, dor

do com a poténcia, conforme a mes- | vérmelha Placa de circuito impresso, caixa
bela para a versdo ()0 pré- | R, 1502 x 1/2 W - mamom, ver- para montagem, radiadores de calor
ampifcdor ¢ mostado a igor 7. | 46 marom ara s transistores de.poténcia,

P
ca de circuito impresso | R, - 10 kQ x I8W - marrom, preto,  material para a fonte de alimenta-
paro p.e o g larang
tado pela mesma fonte, é mostradana | R, - 1,5 kQ x 1/2 W - marrom,  saida par as caixas, fios, solda, etc.
figur

e hey

Fig. 4 - Versdo (B) com fonte simétrica
ELETRONICA TOTAL N+ 70/1994 o



Fig. - Placa da verso (B).

O resistor R que determina a
tensiio de alimentacio do pré-ampli-
ficador depende da versdo, conforme.
2 tabela 3,

TABELA3

Rx
124Q X 1B W

Versio

OW  10Qx18W

BOW  4mQxIBW

20w saxim
12KQx1BW

WW  22kAX1BW

e

Todas as ligagdes de sinais de-

vem ser blindadas, para que ndo ocor-
a8 captagio de zumbidos ou instabi-
lidades de funcionamento,

Para a versdo estére, o con-
troles de volume sdo potenciometros

Fig. 6 - Fonte para verséo (B).

ELETRONICA TOTAL N 70/1993



Fig. 7 - Pré-amplificador para todas as versdes.

Fig. 8 - Placa do circuito impresso do pré-amplificador.

ELETRONICA TOTAL N 7011994

LISTA DE MATERIAL

Versio B - Mono com fonte simé-

riea
Semicondutores:
Q,,Q,-BCS47 - transistores NEN
deuso geral

Q - BD136 - transistor PNP de

ot D
NPN de alta poténcia
Q, - TIP12S - transistor Darlington
PRE Mk pilkoca
D, D, D, D, D, - BA315 - diodo
mhmmm “te tensio

R, 2 K0 x 1BW - vernelbo,
P el
R, -39 kQ x 1/8 W - laranja,
branco, lann]z
R, -39 kQ x 18 W - laranja,
branco, vermelho
R, - ver tabela 2 - 1/8 W

<33 KQ x 1/8 W - laranja,
latanja, vermelho

-39 kQ x 18 W - laranja,
branco, aranja
R, 560 Q x 1 W - verde, azul,
marrom
R, - 18 kO x 12 W - marrom,
cinza, vermelho
R,- 15Qx 1/2 W - marrom, verde,
preto.
R, - 1K x U8 W - marrom,
e, vl
£ 1 - el

R Ry - 470 @ x 18 W - amare-
10, violeta, marrom
Ryo R, - 68.Q x U8 W - azl,
cinza, preto

R FIOR e

- 47 4F x 35 V - eletrolitico
G, - 33 pF - cerimico

Diversos:

Placa de circuito impresso, radi
dores de calor para os transistores
de poténcia, caixa para montagem,
material para a fonte de alimenta-
o, fos, solds, jaque de entrads,
b lndadoe, i do e
da para s caixas dos alto-falantes,
cle.

R S D




PRE-AMPLIFICADOR

‘Semicondutores:

Q, - BC549 - transistor NPN de

biixa ruido

Q, - BCS48 - tansistor NEN de
nl

Vz- 12V X 400 mW - diodo zener

Resistores: (1/8W, 5%)

LISTA DE MATERIAL.
R, ~330 kQ - larana, laranja, amare-
Io
R, - 1 kQ - marrom, preto, vermelho
Ry, R, - 100 kQ - marrom, preto,
amarelo
R, - 51 kQ - verde, marrom, laranja
R, - 22 kS - vermelho, vermelho,
laranja

n - 4,7 MQ - amarelo, violets,
verde

Ry-S10K0yerd,marvom, -

P, - 100 kQ - potenciometro log -
volume
P, - 100 kS - potenciometro linear

Capagitores:
poliéster
cerimico ou styroflex

0 ou styroflex
€ - 100 oF - poliéster

€ - 750 pF- cerimico

€, 100 4F x 16 V - eletrolitico
Diversos:

S, - Chave de 1 pdlo x 3 posigoes

Piis @i o
enirada, fos blindados, botdes para
s potenciometros, fios, solda, etc

duplos, © devemos acrescentar um
potencidmetro e balango. Este
poten ¢ ligado conforne
g 4o pré-
Ameifcader 50 pons el
do outro canal

Observe que s ligagoes sos
potenciometros de volume sdo blin-
dadas. Os jagues de entrada de sinais
devem ser RCA.

AJUSTES E USO

il e
tem ¢ da corrente de repouso. Sem o
alto-falante ligado oa saida, ligoe um
miliamperimetzo em série com 4 ali-

mentago, inicialmente numa escala
mais alta, alimentando o circuito ¢
verificando que néo b problemas, pas-
se para s escalas mais baixas até
chegar a uma que permita ajustar P,
para uma corrente e repouso de acor.
do com a versio, segundo a tabela.

Para s versio (B) temos dois
ajustes. © de P, € feito da mesma
forma que. na versio anterior, para
uma corrente de repouso, conforme
tabela indica para cada versio.

0 sjuste de P, deve ser feito
tendo em conta 30 mesmo tempo &
corente de repouso ¢ a simetria do
sinalde saida, Qe se consegue ob-
servando a forma de onda de um sinal
sencidal por meio de um oscilosedpio

Para 0s que ndo possuirem
osciloscépio, o ajuste pode ser feito
“de owvido” para 0 menor nivel de
distorgio

Uma vez eito 0 ajuse o ampli-
ficador pode ser fechado em sua cai-
xa ¢ usado, observando-se sempre a
impedincia de saida. .

O que noct achou deste artigo?
letronica Total precisa de
sus opinifo. No cartio consul-
ta, com postagem paga,
e o nimero que avalia me-
thor, na sua opinido, este arti-
£o.

Bom arque 01
Regular marque 02
Fraco arque 03

CONHECA O

crcutos Integrados CMOS existem
alguns elementos que, pela sua ver-
satlidade, podem ser usados numa
infinidade de aplicagbes priticas.
Un desses circuitos integrados ¢ o
4013, um duplo Flip-Flop tipo D.
Neste artigo focallzamos este com-
ponente dando diversas déias de
E e s e
oderd usar em seus projetos.

O circuito integrado 4013 (que
dem do fabricante, como CD4013
(RCA), SD4013BE (SID), etc), con-

siste num duplo fip-flop tipo D, cada

10

A pinagem deste circuito inte-
grado é mostrada na figura 1, obser-
vando-se que numa carreira de fer
nais temos acesso  um dos flip-flops,
© na outra carrei

4013

Newton C. Braga

do fip-flop.

A tensio de alimentagio pode
variar entre 3¢ 15 V para os tipos que
teaham sufixo B, ou ainda B ¢ mais
alguma letra.

A representagio por simbolo
dos Qlip-flops tipo D, ¢ mostrada na
figora 2.

Os flip-flops ou biestiveis sio
circuitos que possuem dois estados
estiveis. Quando a saida Q se encon-
a0 nivel alto, ou scja, apresenta

& BT een ] segly
Fig. 1+ m do CI 4013
Fig 2-Representagao do Flp-Fiop D.

ELETRONICA TOTAL N70/1994



uma tensdo posiiva da mesma ordem

que a tensdo de alimentacio » saida

complementar Q, obrigaloriamente

e estar no nivel baixo, ou scia,
V.

Se o circuito comutar, passan-
do para sua segunda condigio estével,
asaida Qird 10 nivel baixo, passando
tar 0 V, 0 que vai obrigar a

para o ni-

Ve o, st ime:
riamente N e

e proibidos aqueles
em que as duas saidas estdo no nivel
alto (com tensio de alimentagio) ou
nivel baixo (com 0 V).

04013 pode operar de duas
manciras: modo direto ¢ modo dispa-
rado (clocked),

No modo direto, a entrada de
SET  RESET ioligadas e, con-
forme mosir G

D it
T gy que acontece com

Fig. 3 - Operagéo no modo direto,

APLICAGOES

Aupicagiomaissimples i
flop acionar o por

e

Para contrlar o relé é preciso
dispor de um transistor, f que a cor-
fente mixima na saida em nivel alto,
que conseguimos de cada
4013, ¢ que depende da alimentagio,
&de 058 mA com 5 V ¢ 225 mA
com 10V,

Temos entio duas possibilida-
dn s moindis s g

msis, o s o -

o Flip-Fi
e na transicdo positva do sinal, ou
scja, quando a enirada passar de 0
par uma tensio igual a de alimenta-
cio, conforme mostra a figura 4.
Assim, se a entrada D estiver
nonivel alto, no sinal (pulso de clock)
asaida Q vai a0 nivel alto, ¢ asaida O
vai a0 nivel baixo.
Sea entrada D estiver no nivel
, entio, b sinal (pulso de clock)
faz com que a saida Q v 30 nivel
baixo, ¢ a complementar a0 nivel lto.
No modo direto, um pulso na
entrada SET faz com que a ssida
20 nivel alto, ¢ & complementar a0

<

el lto. Se as entradas SET e RESET

tar @ véo ao nivel alto, mas esta é
uma sitvagho indecjével

s tormar 0 4013 num divisor

por2, bast lgar 8 saica Q3 entrada
1 como mosta a figura 5.

elocidade de operagio do

4013 nesas uncaes,depende da ten-

de alimentagdo cair para 5 V a veloci-
dade méxima cai & metade,

ELETRONICA TOTAL N 70/1994

e NP e
2k st i s e
nivel alto. N segunda temas um tran-
sistor PNP ¢ nelatemos o acionamento
do relé, quando a saida usada se en-
contra no nivel baixo.

Veja que tanto podemos usar a
saida Q como Q para acionar a carga

Para controlr carges de msior
poténcia, podemos exciar um opto-
acoplador como os MOC301 (110
V) ou MOC3021 (220 V), em cictito
wosdom g 7

s i st
de acions dirctamente umFET
podtace oo G mostrads 1

Fig. 6 - Modos de excitar um relé

Um problema que ocorre quan-
do usamos o 4013 em sistemas de
controle ¢ alarme, ¢ garaniir que a0
ser estabelecida a alimentagio, a sai-
da Q vé a0 nivel baixo.

ity
&

Fig. 7 - Cantrole de Triac com opto-diac.



To. 8- Aclonamento ds FET G5 Fig. 4 - Setando o 4013 para obfr
poténcia. @ na salda G.

Fig. 10 - Setando o 4013 para obter
en de modo

‘com um interruptor de presséo ligado

40 pino SET que o leva a0 nivel alio

Unma outra mancira 6 fazerisso
automaticamente, com um capacitor
em séric com um resistor, conforme
mosira a figora 10,

Aoser estabelecida  alimen
o, 0 capacitor representa um curlo-

No instante em que ele se torna um
curto, a entrada SET vai a0 nivel alto,

levando entiq a saida Q a0 nivel de-  Fig. 11 - Operago em conjunto com
sejado

Com 1 cargs do capacitor, & Aplicando um sinal retangular
enirada SET & novamente desabiltada, 18 entrada do 4013 m configurscho
0 circuito responderd aos pulsos de _indicads,  cada dois pulsos de entra-
entrada da temos um de safda

Na figura 11 temos um circuito Ligando em séic os dois lip-
usando 0 4013, em que temos o funcio-  flops D do 4013, podemos obter a
namento biestivel 4 partr de pulsos divisio por 4, ¢ assim obter um
recebidos por um cirtuito monvesté.  temporizador de longos intervalos

vsss. mesmo usando um 555, conforme
primeito pulso, o reléliga, mostra a figura 13,
e e v e Assim, se o 555 tiver uma

cle volta manente-  temporizagio de 1 hora, que € aproxi-
mente de modo alternado. Este cir- madamente seu limite com compo-
cuito & uma excelente sugestdo para  nentes comuns, acrescentando o
um projeto de controle remoto divisor em questéo chegamos a uma
biestivel temporizagio de 4 horas.
que nio € interessante <
aplicar sinais de controle diretamente CONCLUSAO
0 4013, e s siais o forem
i [?

i p e cacbes para 0 4013, que se caracteriza
sua excitagdo. pela sua elevadissima impedincia de
i trads idade. As-

te & mostrada na figura 12, em que  sim, mesmo circuilos poucos sensf-
tomos a divisdo de [reqUéncia por 2. veis podem excili-lo com facilidade. 8

um 555,

Repuier
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@*ﬁiﬂ

Newton C. Braga

Fazer teatro nio era bem o “negécio” de*Beto ¢
Cleto, e quando os dois foram forgados a enirar no “Grupo
Experimental” da escola, era natural que alguma coisa de
eletrinico entrasse em cena. Se bem que essa enirada nfo
possa ser considerada um sucesso, foi certamente comen-
tada por muito tempo tanto na escola, como na cidade
inteia € até mesmo nas cidades vizinhas. Se o comentitio
foi bom ou mav, isso o litor vai descobrir quando termi-

amigo - Também nio tenho jeito para o palco, assim
convenci as “meninas” a nos colocar na “produgio”. Eu

eletadoica, mancjando os efctos especiais, iluminagio o
até quem sabe criar alguma coisa diferente.

- Ora, mas isso agora muda de figural Comego até
& me interessar, pois onde est & “velha” eletronica, vocé
sabe que cu estou também, ¢ esse & um eampo que ainda
10 entramos.. Efeitos de luz e som!

sor Ventura foi o autor “intelectual” de ums “maravilhosa
encrenca” eletdnica

Quando a Lucinba, namorada de Beto, o procurou &
© “intimou” a entar no Grupo Experimental de teatro da
escola, ndo houve jeito de escapar. E, ndo foi s isso: ele
levou junto o amigo inseparivel Cleto, que reclamou muito,
mas acabou cedend

- Nio tenho jeito para estas coisas, voot sabe, fico
vermelho a0 falar para mais de duas pessoss, imagine s6
para uma platéia! - Cleto era bastante timido nas condi-
cBes normais, mas mudava quando falava de eletrdnica,
nestas condioes ele se tormava fluente, comunicativo ¢
muito convincente! Mas, teatro nol

- Nio se preocupe! - Beto procurava acalmar o

ELETRONICA TOTAL N'70/1994

No entanto, Beto nfo parccia muito animado:

- Mas, o que hi? Vot no parcee que est satsfei-
0?

-0 problema & que andei falando demais na primei-
ra reunido do grupo. Cheguei a alar na tl de Multimidia,
€ que com recursos eleironicos ela podia tornar 4 pega
sensacional, diferente de tudo que se fez em tealro nesta
cidade! - Beto estava realmente preocupado, pos parecia
que tinha prometido mais do que podia realizar.

- Mulimidia? Voo esté louco! O que tem isso a
ver com teatro? Vock nem sabe o que significa? - A
fisionomia de Cleto era um misto de preocupagio pela
encrenca que o amigo havia arranjado, com a de censura
por ter entrado num campo que nio conhecia bem.

13
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- Acho que andei me entusiasmando com o que fi
recentemente sobre a Multimidia, ¢ acabei enfiando-a
onde ndo devia. Mas, se existe um problema eletrdnico
insolivel, ¢ parece que Multimidia tem algo a ver com
devemas procurar?
cbro de duas vozes:

fessor, como sempre recebeu os rapazes em
sua sala, mas ao saber do que so tratava deu logo uma
“bronea” no Cleto:

- Como nio tem nada a ver com teatro? Muito pelo
contririo! Acho que antes de ajudé-los preciso “abrir suas
cabegas”, ¢ introduzir nelas um pouco de informagio so-
bre Multimdia!

de “multimidia”, certo? - era o raciocinio de Beto. O
B s i
il e

par

mais pod transmissio d informagdes, do que a
propri ielevisdo ¢ nem se fale de ouiros meios como as
revistas, os jornas ¢ o rdio. Evoluindo a ponto de passar
da simples “computagdo” de dados, de forma (s, ou de
um nico meio apresentando apenas textos, os computa-
dores comegaram a fazer uso do outros meios além da

e pe prmenchagé e ol SRR

0 professor tomou folego para continuar:
” h

O termo Multimidi épocac :

No entanto, poucas podiam _putador bips, mas falando ¢
e et s el ol R aisicas Depots valo's Tt lnbmite
fessor Ventura, como o usui

- termo Midia,narelidade vem de Média que os
‘americanos pronunciam como Midia e que a “macaquice”
de alguns dos nossos “cérebros” mal informados resolven
“aportuguesar” como “midia”. Na realidade o termo Mé-
m do latm, portanto i & nosso, ¢ corresponde 0
plural de “Medium” que significa “mei
- Is50 quer dizer que Midia ou Média em latim
ifica, na realidade, “Meios™? - CI

? erschar
-Sim, sc 0 computador pretende se comunicar com
© usuitio usando os meios que empregamos para falar
com nossos semelhantes, o s, mullimidi, cle também,
deveri ser capaz de “owvi”, ou seja, capaz de
ua fungio mudar a

duranie seu trabalho. Em nio
deve set apenas uma miquina que “fala” com o usuiio,
e s s méionque “Gislogs” com o .

- Puxal Isso me leva um pouco ds histGrias do

comuni
um exemplo) insistem tanto em usar uma terminologia

tam perfeitamente, ¢ as vezes até melhor & descrigio da
coisat
Beto foi quem interrompeu
- Sim, é verdade. Mas, sc mi
que “meios” cla se refere?
verdade! Voltemos a0 que i

teressa. -

O profes-
& e M 0 e

e R S
cjo cagio, Mutiotde, sigaifcn ave
e e para transferir estas
informagoes. Esta estiri esté chegando aé nossos leto-

es através de multimidia, pois nesta revista 0s leito
tém palavras escritas (um meio) ¢ desenhos (outro meio).
A televisdo & multimidia, pois usa textos escritos, sons e
imagens! Vocé nfo houve falar em midia escrita quando
ia falada quando se

- Aht Comego a enender, ntéo o “mei

" quesio

conversam com os humanos, talvez venham a ser justa-
mnie o consqudacis satus deth svoloc oa
multimidiat - Beto, que gostava de fer de ficgio
i 4 8 ke Aoy e O e
sor Ventura concordou neste

- Talea s o commeciae A mfimidl s
justamente fazer com que s miquinas, especificamente.
agora s computadores, s¢ comuniquem conosco usando
05 mesmos “meios”, que usamos para nos integrar com
n0ss0 mundo aural, ou sej, as mesmas sersagdes.

- Midias, 0 senhor quer dizer! - Be

temtando s ulizagio o smo coml,

it € ot Mt vk

da para nos integrar com as miquinas, que tendem a

meios que ns

¢ imagem do cinema. Ele pode i além, com a transmis-
si0 de sensagdes, odores, posigbes, eic. Vocks ji devem
ter owvido fala dos efeitos especinis dos. cstidios da
Universal, em Orlando nos Estados Unidas, em que o3
visitantes eniram em verdadeiras “naves” simuladas, ¢ o

sobre nossos sentidos fazem parte da midia. Quando usa-
mos mais de um meio, di: ta do emprego

Gilme o leva a batalhas 1o espago ou corridas malucas
“De Volta Para o Futuro” ou “Guerra nas

Estrelas”, em que se projetam imagens, sons ¢ a prépria
Essa éuma

ELETRONICA TOTAL N 70/1994.
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verdadeira forma de Multimidia, com diversos meios de
Se transmitir 20 usudrio as sensagdes, que o levam a uma
com o conteddo da mensagem!
posigdes, imagens! Puxa, isso me deu
ido tudo,

interagio mmpm.

apicacho a0 earot St eatr

o i flads “bobagene® paa o Grupo Enperimenal
Ele explicou melhor:

- Podemas dizer que o et & mulini

Eleafinal

=

em comigo! Mostrem 0 pessoal que isso é

B a b e o O

dou um jito de criar um “perfumador eletranico”, ou algo
semelhanic!

Dito iss0, o professor Ventura dispensou os rapa-

zes, que se apressaram em comunicar as novas idéias 20

grupo de teatro, que realmente ficou entusiasmado. Uma

cheiros!.. Voo é 0 méximol lsso realmente vai

abafar! - foi o comentirio orgulhoso da Lucinha, que

pela

sor concordaram, e ele continuou:
&

z

abragou Beto em Orgulhoso,
Beto prometeu agilizar o pmmo Rulmcnu, em fungio
“olfa

io entanto, em
tradicional, ele & pobre: duss formas de

outras formas de comunicagio com os usurios, no caso,
a platéia?
o

da passibilidade de sc ivos”, uma

m cenas apropriadas {0 escohida, Tratava-se do
um drama medieval, em que as cenas se altemavam,
comegando num eampo florido onde a “donzela™ uunhum
o bravo guerriro, ¢ depois voltava a encontri-lo num
mercado de frutas ¢ inalmente, apds uma batalha encon-

o
a chegat
- Sim, & isso mesmol E, se levarmos em conta o
recursos tecnolgicas dos dias tuais, especificamente &
eletrdnica, as possibilidades sdo muitas!
Por exemplo? - Cleto estava um pouco airis no
raciocinio dos dois:

r exemplo, odores, vibragdes, sabores!
Netso intate, oo sempe, quando s

éias es-

bosque de pinheiros socorrendo-o,

- Exatamente o que precisamos sio esscs perfumes,
mas como “espalhar” as cheiros pela pla

- Que tal & cada mudanga de cen
“donzela” saltitante com um “spray” apropriado, borri
do na cara dos nmmma" - brincou Pedroso, um dos.
componentes do

£ et o M e
11 e sl it i o e
verdade,

Na realidade, as idéias ambém estavam na cabega de
Beto. Depois de algum tempo em siléncio, foi o professor
quem comegou a falar sugerindo algo interessante para o

{190 8¢ e doa apuzs, s poderi s graace

e o s Tl
que por gostar de teatro. Nio se tratava de “flor que se
cheire”, j& que estamos dando énfase 0 sentido olalivo,
€ ndo raro gostava de estragar prazeres, com brincadeiras

novidade em Multimidia, tema que
também outras pessoas na escola:

- Vocks sempre me ajudaram em meus projetos,
5ors €3 minh veal Qe tl scrscntar algus reurscs
eletronicos de Multimidia na pega do grupo de eatro, que
tesments vio dixar odos “enepiades

- Suss explicagbes me fizeram ver mil
.08 e 0 i, posexemgio? B inde de ke
uma idéia definiiva

- Que tal uma teceira “midia”, ou melhor “medium”,
omo introduzir sensagacs “olfativas” na peca, que cntio
passai s o uso realmente da Mulimidia, pis terd trés

“meios” de chegar a0 piblico; som, imagem ¢ cheiros?
- 0 plter Vetendel s o epes s
a peca em que a0
lovait pte st b’
sas lores, a0 falar de frutas daria aos asistentes a sensa-

{enhamos cenas num mercado de peixes
ou numa criagio de porcos! - Cleto interrompey os deva-
Deios com esta observagio, 4o sem antes tampar o nay
com os dedos...

A idéia era realmente bos, mas como produzir os
efeitos de aromas numa pega de teairo, usando recursos

ELETRONICA TOTAL Nt 7011994

de mau gosto inoportunas. A ob-
seracho mstev qu e tnka un oo rsefioeios
do sucesso de Beto e Cleto no que faziam,  que
R ol SN e
certamente alguma idéi

e v a0 e k. Vona
Beto e Cleto tomaram conhecimento do “projeto” no qual
se puseram imediatamente 4 trabalhar:

venTowA
Ao

ar plrrumatd  Edséncn

Numa caixa de madeira havia uma “janela” que
dava acesso & um compartimento onde havia um disco
giratério com pequenos cncaixes onde se destacavam pe-
quenos vidros com algoddes em suss tampas € fios ligs-
dos

Pelo outro lado este compartimento recebia uma

15



corente de ar gerads por uma forte, mas slenciosa vento-
inha, do tipo usado para refrigerar fontes de alimentagio
de computadores. O disco giratério podia sercolocado em
movimento por um motor de passo. Desta forma, acionan-
do o motor convenicntemente  cada passo ele colocava
diante da veatoinha um dnico
meio ambiente apenas o ar
vidro. Unm circuito Iégico permiia que, por
moto, o vidro escolhido fasse posicionado diante da ven-
toinha ao simples toque de uma tecla ¢ com isso recebesse
a corrente de ar.

s Soickin et G

O professor Ventura ex e em cada
s o Sk o e i B (pibo,
fores, frutas, enxofre, etc) ¢ que sua produgio ser
da por um algodio que envolvia um resistor de fio encai
xado na tampa. O resistor de Ik x SW tinha sido

dimensionado para aquecer ¢ evaporar a esséncia rapida-

B, sy Qi at 0 Ml Tulc i A
por um longo fio que terminaria numa “caixa de
les™  cargo de um operador de efeitos que seria O o,

- 16 seil Conforme a cena devo ir acionando as
botdes correspondentes, que posicionam 0s vidros e sol-
tam na platéia os odores.! Certo? - Cleto nio precisava de
mais insirugbes quanto ao aparelho,. Seria suficiente ler a
peca para saber os instanies em que deveria acionar cada
botio.

En pouco tempo foi possivel fazer um teste de
funcionamento do aparelho: os aromas foram obtidos a
partir de produtos comuns como por exemplo produtos de.

i é d

Pedraso contou em detalhes o que pretendis. O
plano era sinistro, © conheceu isso:
- Santa

Mercaptanal Isso & sabotagem! - exclamou
Zeca no final.

- Sim, e “das boas”!

A intengio dos dois estava clara, mas ninguém do

grupo havia percebido isso.

s dois planejaram ¢ realmente fizeram de-
pois de canhecer o aparelho de Beto ¢ Cleto, o leitor vai
ficar sabendo na hora oportuna. Infelizmente, nossos he-
éis o sus dointeresse excessivo dos dois sabo-
adores, cuja especialidade ndo era a eltrdnica.

Depois de muitos cnsaios, com efctos especiais de
o o i estrear  muita gente ficou
che s, principalmentepela
b e il

“O GUERREIRO MEDIEVAL”

“Pela primeira vez uma peca teatral usando recur-
s0s de Multimidia”

Era o que dizia 0 enorme cartaz da porta do teatro
da escols, ¢ muitos outros que foram espalbados pela
cidade. Nio foi por acaso que os quase mil lugares do
anfitcatro da escola, foram completamente ocupados no
dia da primeira spresentacdo.

Lucaa asavs s s preparses pars e

hos camarins, com o herdi te
na pesada armadura de metal, justificando o seu apelido
is bom come

esséncias de frutas usada em confeitaria foi uttlizada.

Se bem que Cleto precisasse apenas de um teclado

Ventura, os resultados foram sensacionais, apertando o
‘remoto, m poucos segundos havia s mudanca de
aroma no ar ambiente.

- Num ambiente maior  com ventlagio forgada, o
cheiro deve ser mais fraco  talvez demore um pouco mais
para que todos sintam, mas serd renovado com mais faci-
lidade. De qualquer mancira devemos fazer os festes no
ocal.

3

sesolveu computar alguns pontos extras na multimidia. O
teclado que Cleto operar, o transformado numa “sofis-

possrs d ues eageabeizo e fsioa peiae

A peca comegou de modo trunfal, com © pesado
cavaleiro encontrando a donzela que colhia floes num
campo... No

um
vy g i
st b s o e “emage AT’

Beto e Cleto ndo se lembraram, ¢ que a
Cpnihas do o & e sy Sccts .

A et i S i
s perfumes de todas stas fores nfo o digncs

pelo teatro lotado, 0 mesmo tempo que Cleto apertou o

para imaginar algo que poderis, interfeic die-
famente no “aromatizador” eletroni
- Tenho uma idéia que vai transformar a “festa”
rtenciosos! - disse Pedroso a0 Zecs, seu compa-
nheito de “projetos”, que também ndo er I grande coisa,

de saber! Também estou louco para
esta coisa de teatro. Por que vock acha que eu
entrei na “festa™

1

agio logo que o primeiro vidro de esséacia foi paucwmdn.
© 10 mesmo tempo o esistor aquecey, forgando a
ragio da esséncia.

U suave aroma de flores se espalhou por todo
ambiente!

‘Ooooohhhh - foi a exclamagio geral.

Beto, rguloso,ssboreava  reagéo do piblico por

trés do cenirio, controlando o sistema de iluminagio. O

ELETRONICA TOTAL N+ 70/1994
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funcionali

Na cena seguinte, o guerreiro volta de uma batalha
¢ encontra a donzela num mercado de frutas ¢ logo vem,
a “deixa” para acionar o perfumador:

“ Novamente, na tua formosura, o aroma desses
frutos frescos...” - ¢ Cleto apertando o segundo botio
tirava um novo “Ocoohhh!™ da platéia.

iversos “Ocohhhs”, gerados por diversos aro-

Beto e Cleto foram localizados, um:

eve
que explicar, ¢ pela gravidade da situacdo, com muita

fe ¢ tudo parecia
mito bem ot que chegou o dlima conn
Nela o guerreiro f bate, era

13 porta da escols, tlvez ivessem até
de deixar a cidade! O professor Ventura tambéim estava
ia “sobrar” um

encontrado pela donzela num hmq\n & ot
SR

. ON kWl Dbt st v
e RS T ot
O cheiro que se espalhou e pinho, como o fim da
e g e M B o 70 ekl
O que ocomsy, difsretements do que sesxpersva
o foi um “Ocokhht™

cle.
Beto e Cleto ainda no sabiam exatamente o que

tinha ocorrido, mas a idéia de sabotagem 1o estava des-
eles sabiam disso, era provar que

quero suas explicagbes
cidade ¢ se eu puder do paist.
AR e do mal

Fr R e e e
mais alto ¢ repentinamente tornou-se uma exploso, no
melo de gritos spavorados, eses o esprres cade
queri sair dli, do. i

feto que se sentia culpado pela idéia ¢ nio queria
emlm o amigo, sc levantou pronto para assumir toda a
culpa. n falar quando houve uma inesperads iterup-

vell Cadeiras tombadas, gente aaindo, sigus unn!ndv

tamente na sala trazendo pelos colarinhos dois s
hecids : Pedroso e Zecal

Beto, de inicio nfo entendeu o que estava aconte-
cendo, mas quando o terivel odor chegou até cle ¢ quase
o sufocou, sua reagio foi a das outros, correr dali 0 mais
ripido possivel!

A confusio foi tanta que uma descrigdo de tudo que
aconteceu se torna diffcil.

O herdi da peca, ji com dificuldades para se mover
com a pesada amnadur, tentou corer, ¢ ss0 (o um
desastre!

P i a0

- Estfo aqui os culpados! - exclamou o Professor
Sales, ele continuou:

posso contar tudo, po qui
sdo os responsdveis pela “fedentina’
todo!

O diretor, surpreso, olhando para os dois pergun-

-E S
z¢s, sem outra alternativa, acenaram
wmlmhe@ e Sdllxndamdmn que ficaram
pode

da escada
palco, ele rolou o restante, ficando entalado em um tam-
bor ds banda de misice da escola!

Algumas damas desmaiaram e tiveram de ser so-
corridas.

Outros tiveram pequenos arranhdes, que merece-
ram alguns curativos, nada mais grave para sorte de todos.

Na correria titham arrasado com  “mesa de efei
tos” de Clto, que a0 perceber o que tinha acontecido foi
um dos primeiros a correr!

O cheiro nio se espalhava somente, mas contami-

tudo que aconteceu:
- Estranhei que esses dois “malandros” viessem m

oo e qerndo sabrwn poucs s ks

mercapta

io” de coisa € essa? - 0
ar, mas o Professor Sales

T Maaptio? Qoo 5
diretor nunca finha owvido fa
et

ana! £ o nome que a gente di em
i s o i part do radical H-S,
ou provenientes do H2S quando perde um hidrogénio..

de entrar, tal 0 odor que ex
D i 1o o ot b
s 36 confials oo aphasvet i bt oS

, aquele que tém cheiro de
lembrou Beto que se soltava um pouco, ji

que nio se sentia mais culpa
- Sim! - continuou o Professor de quimica - O

apenss observand pelas enes pesadas e seu Gulos ©  cheiro e dvo podre dese iido, & “perume de rosas”
i se une a adicais org-

dali, sua resposta foi simples: icos, pﬂnapnlmullz os fendis. O nome “mercapia
- Estava resfriado “60” senti cheiro algum! vem justamente do latim ¢ significa “fixador de mercério”
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* TEATRO MULTIMIDIA

As

e trata-se na i 4

H-S e fenis
surgem liquidos com cheiros terriveis! Para que vocds
tenham uma idéis, o gambi faz uso natural deles!

- Ndo precisa dizer mais nada! Esséncia de.
L
conseguiram a tal ‘mempu

b -
o apenas um. O outro ainda estava no bolso do Zeca,
to bem fechado, ¢ claro, mas com a “chacoalhada” do
irtor ele caiu no chio e espatifou-sel...

Nio é preciso dizer o que ocorreu na saa do diretor,
T T
teatro

el A oy
! Ingenuamente, para mostrar como “funci-
onava” a coisa, diante do pedido de explicagdo, me eatu-

bre as possiveis mis lnknqﬂw

dos dois, f0i a insisténcia de um deles em saber como
ober o produto. Desconfiei das intengdes dos malandros e
resolvi ficar atento.

3 pecebendo o que estava por Vi, todos continua-
ram atentos as explicagdes:

uando saf do laboratério, et 0« s

estavam num canto me observando, Fingi
sai...ou melhor, também fingi que sai. Voltando “de fini-
ho” pude ver o8 dois ntiando 5o meu Isboratrio o
dey

H

porta, gente saindo pela janela,

o e umplndo © nariz ¢

esbravejando! Os curiosos que estavam na porta esperan-
julg mbém

) s tar
0s que nfo foram 40 teatro tiveram uma bela amostra da
“multimidia” teatral tio badalads, mas de forma nada
agradivel...

‘Com a dispersdo do pessoal, demorou para que &
notica de que Beto e Cleto eram inocentes espalhasse, ¢ &
culpa era dos outros dois rapazes, mas dej

vestigiais, de vez em quando faziam
alguém torcer o nariz, ou mostrar uma expressio de desa-
grado.

Apenas Zeca e Pedroso foram expulsas por motivos
bvics.

De Prof.

bolso, e que
segurava ﬁlmemen(e’

pra
On s rlp-zu culpados no canto da sala abaixa-

ram a caboga.
Neste ponto, o Professor Sales abaixou  cabega
explicou:

- Sabia que eles iam aprontar alguma coisa, porisso
tendia avisar até o dirctor, pois o cheiro daquilo ¢
horrivel! S6 que, como isso foi na sexta feira ¢ a escola
fecha aos sibados, resolvi deixar para a segunda. Achei
e a1 1, ko bavecs pergo do prud et wado
0 que cu nfo lembrei foi da peca no sdbado, e foi
o q\hc a coisa aconteceu!

Nesse ponto o Professor Ventura interrompe as
explicagdes, para tiar suss conclusdes:

- Eotho & s dois como funcionava
10850 aparelho aromatizador, pois foi feita uma demons-
tragio para todos que fam participar da peca. Aproveitan-

s Pl

Ventura, Beto e Cleto, passando diante da porta principal
da escola levaram um susto, um rapaz com uma maleta de
xecuive,sendo erlments “chtado” par o sso
pelo diretor em

D s Y 4judou-o a se levantar, mas
nio sem perguntar:

que ho
Ainds limpando a roupa, o rapaz levantou assusta-

- Represento uma empresa de Informdtica! Estou
tentando vender para a escola os mais modernos
“softwares” educacionais, mas que coisa estranha, f0i 56
falar em Multimidia para o diretor que ele ficou altera-
do.

2B Bk oo T exglndch 0 i
Ventura puxou o rapaz para um canto ¢ segreds
- £ uma longa estéria! Esquega a pm dade

teatro e trocaram o Gltimo vidrinho de esséncia, pelo
“diabo” da mercaptana... Uma sabot

5e ¢ segurou Zeca pelas abas do blusio...
- Desgracadol Transformo minha escola no lugar
mais mal cheiroso do mundo! Nem urubi voa mais aqui

de vender qualquer coisa de Multimidia ou mesmo de
um

bom tempo. Porgué, eu lhe conto...

ber 0 que eram “mercaptanas”, ainda assus-

tado com a “recepcio” e vendo o Direlor se retirar res-

mungando inda, o rapaz acompanhou o professor Ventu-

ra que Ihe contou.a conturbada estéria do “Teatro

Multimidia® [}
o

retor ia dizer “expulsi-lo”, mas nio houve
tempo: o que ninguém sabia é que o vidrinho de esséncia
do aparelho do Prof. Ventura era pequeno, e o que eles

L :

No ca
. marque o nimero que avalia
melhor, 0a sua opinido, este artigo.

om marque 40

Regular marque 41

Fraco marque 42
ELETRONICA TOTAL N 70/1994



CIRCUITOS DO

PROFESSOR VENTURA

0s projetos que sio descritos
nas aventuras do professor Ventu-

P s S o i
do a possibildade de monti-los ¢ &
6gico, usando-0s de manelra mais
“sérla” ¢ nio se meter nas mesmas
encrencas de nossos herdis. Visan-

Newton C. Braga

) o
pre que possfvel vamos descrever
0s “Projetos do Professor Ventu-
ra”, dando assim a possibilidade de
que eles sejam montados “de ver-
dade”. Comegamos agora com dois
projetos multo Interessantes.

Na_aventus
publicada na re
150" faz uso de um nteressante trans-

Fig. 1 - Transmissor da "Cola Eletronica* em verséo simplificads.

S, pode ser um inter-

ruptor, ou sinda

nipulador, para facilitar o en-
vio das mensagens em cddi-

muito simples de montar, assim como

o detector que o professor Ventura

emprega para localizar as emissoes
clandestinas.

O transmissor tem o diagrama

e consiste num

dos 18 000 Hz, quando entdo deixare-
mos de ouvir qualquer som.

A placa de circuito impresso
para este ransmissor € mostrada na
figura 2.

0 transdutor & um twes
piezoelétr S i
to na faixa entre 18 ¢ 25 kHz, o que
quer dizer que ndo devemos elevar
muito a freqiéncis acima do ponto
em que deixamos de ouvir, para o
reduzir o alcance.

ELETRONICA TOTAL N+ 70/1994

de modo ter acesso a0 “cris-
tl” que & de baixa impe-
dincia. No circuito, o tnico
ajuste é de senibildade, fi-

0 alcance

lante do receplor.
pode chegar a mais de 10

3 - Receptor ultra-sdnico.



LISTA DE MATERIAL

&) Tansmissor da Cola Eletrénica
(ulra-som)

Semiconduto
€I, - 555 - circuito integrado

Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 10KQ - (marrom, preo, laran-|

ja)

R, -1k - (marrom, preto, verme-
1ho)

R, - 1kQ - (marrom, preto verme-,
Iho)

P, - 100 kS - trimpot
Capacitores:

C, - 10 oF - cerimico ou poliéster|

- 10 x 12 V - elewoltico
Diversos:

T, - tweeter piezoclétrico de 4 Q|
ousQ

s, - Interruptor ou manipulador
, - 4 pilhas ou bateria - 6 0u 9 V|

de pilhas, soquete para o circuilo)
e integrado, caixa para montagem,
MegRd Lew) | fios etc.

O e el

LISTA DE MATERIAL

b) Receptor Ultra-sénico:
Semicondutores

CI, - 4017 - cireuito integradol
cMos

Q, - BC548 - transistor NPN de uso
geral

Q, -BD125 - transistor NPN de mé-

poténcia
Resistores (1/8 W, 5%):
R, -1 MR - (marrom, preto, verde)
R,-10 k€2 - (marrom, preto larana)
R, - 1 k2 - (marrom, preto, verme-
iho)

Fig. § - Diagrama do Perfumador Eletionico P, - 100 k0 -

mpot

- 100 4 X 12,V - eletrol
Divers

7, - Tweeter piczoclétrico de 4 Q|
ou 8 € - ver texto

i o ambiente. 3
ras do professor Ventura é o do. Trata-se de um dispositivo ideal
perfumador eletrdnico da estdria Tea-  para amenizar a atmosfera de locais

ro Multmidi, que pode ser montado em que existam muitos fumantes. s e
facilmente + partc do dingrama da ; ek, | S SRS e
figua 5. nom chumago de algodio, que serve |5t ” (ORI ATES o

Evidentemente, os leitores ndo  de “pavio” num frasco de esséncia de
‘mercaptanss™  pinho, por exemplo, U pequenoven-
ou coisas semelhantes, mas podem tilador ajuda a espalhar o aroma pelo
teruma uilidade interessante paraeste ambiente. Na trimpot ou poten-
dispositivo. Usando esséncia de pi-  ciometro B, ajustamos o intervalos

Placa de circuito impressao, soquete|
[para o circuito integrado, conector|
ac bateria ou suporte de pilhas,

tagem, fics, sold:

n ELETRONICA TOTAL No01994



o) Perfumador.
Semicondutor
555 i g

" eanisor PNP de

- 1N400Z - diodo de
silfcio”

Resistores (1/8 W, 5%).

R, - 47 kQ - (amarclo, violeta,

R,-22kQ - (vermelho, vermelho,
atanja)

R, -22 kQ - (vermelho, verme-
1ho, vermelho)

R,-10k2x 10 W (110 V) 0u 22
K3x10Q (220 V)- resistor de fio

€, ~1000 4F x 12 V - eletrolitico.
AT waniics

T i
de acordo com 1 rede local ¢ se-
cundirio de 646 V x 500 mA

K, - GIRC - Relé de 6 V/

F, -1 A- fusivel

S
X, Tomads pan a rode e forca
T el

o circuito integrado, suporte
de fusivel, cabo de forca, caixa
para montagem, botio para o
polen-ciometro de 1 MQ, fios, sol-
da, material-pars o evaporador X,

jeer e )
em que o sistema € ativado ¢ que
pode it de 1 minuto a 8 minutos apro-
ximadamente. R, determina o inter-
valo em que o venilador fica ligado,
& 0 perfumador ativado, variando
entre 5 segundos ¢ 20 segundos. Faca
experiéncias com resistores de 22 kQ
a 220 kR, no sentido de obter um
fervalo ideal

Na figura 6 temos a placa de
circuito impresso desse projeto. O cir-
cuito integrado deve ser moniado em
soquele e 0 relé admilte equivalentes.

com postagem paga, marque o
niimero que avalia melhor, ua sua

|
Fig. & - Montagem o perfumadar

DIGISON CURSOS
ELETRONICA
CURSOS
Eletricidade e eletrodomésticos
Rédios AM-FM e 4udio
Telefonista e telecomunicagoes
Televisores P&B e a cores
Video game e video K7
Violdo e guitarra
Serigrafia e silk-screen

Todos com fita de video aula
e materiais de treinamento.

(0172) 33-6625 das 8 & 22 horas

ariue 04 ou escreva: Rua Saldanha Marinho, 2.462
it CEP.: 15010-600 - S. J. Rio Preto - SP.
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‘COM AS VANTAGENS DA MAIS

EXPERIENTE E TRADICIONAL

ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.
"Método de Ensino Exclusivo
O nstuto Monitorconhecido por s seiedade, capa

L toncia, Geseroe 30000 % ance

ecricasceans adouum método excsas
i dosprofsionais Esiemélodochama

as,proporcionandoaoalunoumaprendizadointegrado
.

o Liberdade Pars Estuder
Nos cursos do nsttuto Morior, vocé escolhe a melhor
hoa o hugar para aprender, som probleras comhord.
ou ansporte

&0 momento carto de voss conguisar suaindapon-
s i e o emitos M
avés Go cursos,planejados sob medida para as condigoes
brasileiras vocé 4 especializar-se numa nova profissao @ se
estabelecer por conta prépria. Tudo isto & possivel em pouco
po @ com mensalidades qua estdo ao seu alcance.

s uturo e 8 garant. Ce
st curso, finaimeni montel
~haoficinaojdesiouganhando 10
vezes mais, sem fordsios ou pa
rho

Curso de

"Apolo Técnico ”

Durante e depois do seu curso, esclajeca qualquer MONTAGEM E REPARAGAO DE

Gvida com prof APARELHOS ELETRONICOS

“Quando completel o curso,d inha con:
reinamento Pritico seguidoorganizaruma pequenaoficinae
em vrios
Pordriot e d

ses espacias devidamente equipadase proporciona
203k acpoidacedeaproindrseamidencas
Como Chaveiro, Carimbos, Sk Screen o Eletbnics

7 magangss

Durane s cat, adaur do st Menior, o
momento ado, 0s materiais pricos par
plajeissiindn

o Cortoin do Extudants
Aotazersua maticua, envie duasfolos 3x 4 receba
sua Cartra de Estudante.

L inittonts gs Gonilivk

Curso de
ELETRICISTA ENROLADOR

“Acerter em chaip 20 exct
aste cur su»magm

Curso de
‘FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
“Dosde cranga i aiaio peis fotos de
revistas. Com este curso meu sonho d.
aiém o sor

~Pagando apenss uma pequena taxa de envi.

FHcA UM

4 VST

'INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - S&o Paulo - SP

5190 envolor quakauer ipo

e Bt e tatatst

muto bom o estou ganhando
muto dnher.”

/1/71/; l“"‘l” /
dickeirs G~

De 2 a 6 feira: das 8 as 18 horas - Aos sabados até as 12 horas.
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I N O S %
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ce

'DESENHO ARTISTICO
E PUBLICITARIO

sempre

CALIGRAFIA
“Aproveitel minhas horas do f0iga

paraestucar e, agora, escrevo con-
e,

urso de
ICITARS
 sempre gosteidodesenhar
s achava que runca loria
cace. Dopore de fazer

focurso, rabalhanuma con
o

- novos mode-

o
7 capach
LETRISTA e CARTAZISTA 3 9) =
los!

0 0 sou responsavel pe.
'Eu sempre pensel que isto deva dar
Ginhoiro. roaimente,estecursomosiroy

cleries. Ganno um bom dinhero
extacsjudonas despesas decasa.”

los. Fago 0 que gosto o ainda
‘ganhomuio bem. ™
muitobempara pintar laxas,placas te.

Tae e cars o ca

Ccurso
ELETRICISTA
INSTALADOR

Curso de.
CHAVEIRD
“Semsairde casaeestucando,

s nos s do somans, 1z 0510 lova tave e om0
urso e consegui uma dima renda

horas por dia.*

e

Pagare este curso em

& mensalidados fxas, o uais, da  A$T5,26  SEM NENHUM
REAJUSTE. £, 8 primaita mensaiade acrescida da tarfa posta, apenas 4o receber
primeiras goes, plo sistema de Feembalso Postal na corre,

ET-70
e ot
Nome
Fus S Ak "
cep _Cuade S R B Est
Assinatus:

Progos viidos a




CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BANGADAI DISQUE E
'COMPRE
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O DETECTOR DE VIDEO E O
AMPLIFICADOR DE VIDEO

Na ligho anterior estudamos.
o funcionamento das etapas de Fi
de dudio e video de um televisor,

contin a analisar as etapas e AR
de um televisor comum em bran- - =m
co-preto,

TVeVIDEO @7}

PARA INICIANTES

sne e
i

e

WvEL 0€ PRETO

oo s

que processa os sinais de video,
especificamente o detector de
Video e o amplficador. Estas eta-
pas, extraem do sinal de Fl a in-
formagéo que corresponde a ima-
gem, e depois de uma amplfica-

nais de sincronismo, 0 que serd
feito por meio de etapas apropria-
das que seréo estudadas na pré-
xima ligéo, Veremos também nes-
talicéo algumas das configuracoes
tipicas usadas para estes circui-
tos, permitindo assim que o futuro
téonico saiba analisar os apare-
hos com problemas na busca de
defeios.

4) Detector de Video

A finalidade do detector de
video é extrair do sinal de Fi a

LA REPRODUZIOR
escunotFEe cormaon)

GLrRo( FEINE TOTALI

Fig. 1 - Sinal que modula o cinescépio para uma inha.

oeTEceo

SIAL DE_ F1 WODULADO EM AMPLITUDE

SINAL DETECTADO(EMVOLVENTE |

Fig.2-Na

G40 & extralda a envolvente do sinal de Fl.

informagso que corresponde a0s pontos de claros & ponto, o

‘escuros da imagem.

BattringomossomiosRirisisndaet o

Isso significa que durante a vamedura, o sinal ponto luminoso varre a tela, o sinal de video ‘modu-
de video & que fornece a informagao de que briho  Ia” em amplitude o felxe de elétrons, de modo que.
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GURSO

sle vai tragando os claros e escu-
pondentes.

corresponde a sua envolvente,
conforme mostra a figura 2.

Para fazer sso, o cifcutto
detector de video tem uma estru-

Na figura 3 temos a configu-
ragéo tipica usada para um
detector de video. Neste circuito
temos como components bésico
um diodo, que pode ser polarizado
0 para que o reconhecimento

da informagéio de video ocorra nos
semiciclos negativos como nos
Somicicie £ contiios conforma
mostrado ra 4.

e et

correspondem & *portadora’ da FI
devem ser cortadas, fcando ape-
nas a envoltoria que deve ter
quéncias abaixo de 4 MHz.

Veja que este circuito se di-
ferencia do usado com &udio, onde
as frequéncias séo bem mais bai-
xas para a envoltéria.

Lembramos que a freqiién-
cia de resposta deste circuto, vai
determinar a definigao da imagem.
Um filto que corte freqiéncias
muito abaixo dos 4 MHz, vai signi-
ficar uma perda de nitidez da ima-
gem. Na figura § temos a curva de
resposta deste fitro, que tem por
base o capacitor e o resistor de-
pois do diodo. Como nos

de germanio para esta fungao.
Como ele comega a conduzir com
tensdes mais baixas (0.2 V tipica-
mente), ele introduz uma deforma-

nor nos sinais de
video do que os diodos de silfio,
que comecama conduzir com ten-
s&0 maior (0,7 V).

TV eV
PARA INICIANTES

DEO

il

cerecTon
>

FLTRO 1 08 ViDED

Fig. 3 - Circuito tipico de um detector de videt

—-—

«1D€TECGHD P

sioeTEcgho

Fig. 4 - Du

polaridades por

N
SwoRGNSTo

sslvels para o sinal dstectado.

Fig.5-Faixa pas
o datetor

ke

nte do filto usado
do vidso.

swaL o vioEo
o TEcTavo.

Fig. 6 - Detsctor de vidso usando
valvula triodo.
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CURSO mereciars 07

‘st o voeo

FiTRo
Fig. 7 - Detector de video com
rar

Nos televisores anigos
(yaniacos) a dasocdo é ek por

e Canseio 06 A0

Ivula, & pam sso
s oo 38 e e
diodo como eventualmente de um triodo, como mos-

detecta o sinal também o amplfica. Em circutos
transistorizados também é possivel fazer isso; neste
e -
modo que neste processo o transistor também
s g o shdpllinks

Nesta etapa tam necessério em alguns
casos levantar” a respostas para as altas freqiér
as, de modo que a imagem no perca a definigdo.
Para lsso podem ser acrescentados circuitos
compensadores, que corrigem a resposta do circuto,
‘aumentando a intensidade dos sinais de frequéncias
mals elevad

Conforme vimos na ligéo anterior, nesta etapa
& foita também a separagéo do sinal de 4udio, por
meio de "armadilhas” ou circui-

Fig. 9 - Ondulagbes na
imagem devido
a presonga
de dudio

b) O AMPLIFICADOR DE ViDEO

O sinal obtido do detector de video consiste
entéo numa tenséo varidvel, que traduz durante a
varredura do feixe de elétrons os niveis de brilho que
© ponto luminoso deve ter.

Evidentemente, a intensidade do sinal obtido
na saida do detector, é insuficiente para se controlar
o feixe de elétrons no TRC, Para o controle deste
feixe temos um novo bloco a ser estudado, e que
esté presente em todos os televisores, que & o ampli-
ficador de video.

cuito mais completo de um
detector de video, incorporan-
do a armadilna, para elimina-
g8 da components da FI de
dudio (que foi desviada paraa
etapa comespondente) akémdos
fitros que separam a informa.
&0 sonora.

Veja que é muito impor-

wzsv oeffron

jo.2x0

conTassTE

réncias que véo se traduzir em

roeras o magom coms | s
por exemplo as chamadas “bar-
i

s Fig. 1

by +10v
‘saion oF vivEo

0 - Etapa de video com 2 rar
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CURSO

£ preciso notar que este bloco também apare-
e nos monttores de computadores j4 que as ima-
gens obidas nestes equipamentos s&o geradas se-
gundo 0 mesmo principio.

© amplificador de video deve ter caracteristi-
cas especiais para a funcéo: deve ser linear denro
da faixa que vai de O até 4 MHz j4 que nesta faixa
temos todos os detalhes da imagem a ser reproduzida,
& deve ter um nimero de estagios suficiente para
proporcionar a poténcia necesséria ao controle do
feixe de elétrons. Esta etapa controla dois elementos
do cinescépio, conforme mostra o circuito tipico da
figura 10,

Controlando-se a corrente do catodo do
cinescdpio, podemos controlar diretamente as varia-
Bes de intensidade do feixe de elétrons emitidos, ou
seja, produzir uma emiss&o que depende do sinal de
video. Por outro lado, cortrolando o feixe total por
meio de uma grade (grade de controle), estabelece-
mos a intensidade média dofeixe & com isso o brilho
el d mage. Vefaos com) ese ciuto sha
tomando como base  figu

O shnai da video que vem do boco detctor

com iss0 0 ponto luminoso produzido & mas claro.

TV eVIDEO
PARA INICIANTE!

7

o€ viceo

f
0

MAIOR CONTRASTE

Fig. 11 - Amplitude do sinal de video aplicado &0

cinsscépio deter

=TT
-

tea

TEWPO OE VARREDURA ==

s
o
70 D¢ VARREOURA:
Fig. 12- 'Impn! A6 vanetur Y e 40
om (12 polegadas).

o catodo s
positiva para cortar a emisso, néo hd feixe de elé-
trons e temos a reprodugao de um ponto preto.
nfiguracéo analisada, o sinal que vem do
detector de video, jé corresponde somente as varia-
GBes de tenséo dos pontos claros e escuros que
devem ser reproduzido
Temos entéo um transistor amplficador de po-
téncia que trabalha no seu coletor com uma tenséo
elevada. Este transistor esta na configuraéo de
emissor comume no seu coletor é ligado o catodo do
cinescépio. Quando o transistor se encontra no corte:
(sem conduzir) o que deve ocorrer com os pontos
escuros, a tenséo do coletor & praticamente a positi-
va de alimentacéo, que entao seré aplicada ao catodo
do cinescopio. Nestas condides néo hé emisséo do
feixe de elétrons.
r outro lado, na reproducdo de um
claro, o transistor vai a saturagao (conduz), fazendo
com que o potencial de seu coletor caia praticamente
ro. Nestas condiges, o catodo emite um feixe
de elétrons e temos a reprodugao na tela do ponto
claro. Veja que neste circuito o transistor ‘inverte a
fase” do sinal de video, o que deve ser previsto no

sinal de video, até sua aplicagéo no cinescépio.
Neste circuto temos que notar ainda a presen-
ca do controle de brilho, que consiste num
potenciémetro ligado como divisor de tenséo,
Quando o cursor do potencidmetro se encontra
do lado positivo da alimentagéo, a grade de controle
fo cinescdpio se toma mals positiva, e com isso os.
elétrons emitidos pelo catodo s4o atraidos passando
‘com maior facilidade. Temos o méximo brilho,
Por outo lado, quando do lado negativo, ocor-
e a repuiséio do feixe de elétrons e com isso 0 brilho
& reduzido. O outro controle encontrado nesta etapa
& o de contraste, que Consiste num potencidmetro
que dosa a aplicagéo do sinal de video ao circuito
amplificador. Seu funcionamento ¢ similar ao de um
controle de volume. Conforme mostra a figura 11
i ieuk Gelaeira ders ot Sed o
claro e o mais escur ue dever
e s L T
derado num projeto de amplificador de video & a
distorgao de fase. Nos amplificadores de udio, este
tipo de distorgo é muito Importante, pois ndo &
No entarto,

, em que

de video, podem ocorrer inversdes sucessivas do

pode trazer problemas de qualidade.
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que ocorre, & que 0s si
nais de MMnclﬁa mas aitas po-
dem demorar mais tempo_ para
passar pelo circuito (devido as
Praioe) o

gem, eles podem ficar desiocados
se sobrepor a pontos maiores

daimagem, produzindo assim uma

imagem_borrada.

Para um “rago’ de 0,56 mm
que serd o méximo da definigao
de um televisor, temos uma fre-

MHz e para o om apenas 124

Fig. 13 - Amplificador de video Integrado,

KHz. E facil perceber que se o
sinal de 4 MHz “chegar” depos dos sinais de 124
KHz na saida do ampificador de video, pode haver
S mbaskde oot osn 4 e 2
Uma maneira de se obter um tempo por igual,
para o ratamento dos sinals pol> ampifiador de
Video de modo a no haver uma distorgao de fase,
consiste em retardar a passagem dos sinais de fre-
quéncias mais baixas, tiizando-se para isso uma
“linha de retardo”, ou seja, um circuto que retarde a
passagem dos sinais de certas faixas

de ter mutos transistores neste tipo de etapa, como
também podemos encontrar no mesmo componente
outras funges associadas, como por exemplo o pré-
prio detector, além do separador de sincronismo,
que seré estudado oportunamente. Na figura 13 te-
mos um circulto tipico de um ampificador de video,
com apenas um circuto integrado projetado especi-
almente para esta finalidade. Este circuto Integrado
J& contém a etapa de saida de video de maior potén-
cia, sendo por isso dotado de invslucro que possibi-
Ifta sua montagem num radiador de calor.
mbramos que as tensoes usadas nesta efa-
pa, principalmente na safda s&o elevadas, chegando
/ma centena de volts.
saldas destas etapas, quando séo usados

em ganhos suficientemente altos, assim como fre-

q
sinais para o cinescpio. O aluno f4 deve ter percabi-
do que nestas etapas, as frequéncias méxima dos
sinais encontrados so da ordem de 4 MHz, e as
formas de onda correspondem a um sinal de video

SNCRONISHO {WVERTIZO)
bz

TREsEaRo

(nomwAL)

Fig. 14 - A polaridade depends do modo de excitagéo.

tanto direto como invertido, conforme mostra a figura
14, conforme o tipo de excitagdo feita
Na andlise de um circuito deste tipo, o técnico
deveré tano se preacupar com a presenga do sinal,
como também com as tensdes nos componentes
principais.

Falhas de amplificagao véo se traduzir em ima-
gens sem contraste & problemas de polarizagéo ou
de acoplamento, que ocorrem com c
resiebres, podam s racuzlcam aheraoesdo e
& imagens boradas.

B ertamante 4. fatn o sina o vilen 1
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cinescépio, vai se traduzir em tela clara ou escura,
conforme o caso, mas sem a presenca da imagem.

©) 0 CAG

As variagtes da intensidade do sinal recebido
da estago por um televisor, podem causar diversos
tipos de problemas que influem principaimente na
qualidade de imagem.

As etapas ampificadoras de video, precisam

PecuEHA AWPLITUDE  IWAGEN COU PEGUEND CONTRASTE

Fip 14 Moo
ompensado A mplmcmo

de
néo pode ter multas variagoes, para se obter no
cinescépio uma image de qualidade. Isso significa
que variagdes no sinal captado, se muito grandes,
Vo refletir justamente sobre a operagao do ampifi-
et S T G S

Se, por exemplo, o sinal recebido sof
IR0 i oML e i b
xcitagéo do amplificador de video, a ampitu-
Go dest sinkl & recid s com leso temos uma

potenciémetro que controla o contraste, se as varia-
gGes ocorrerem de modo répido, por exemplo, em
fungdo de variagées naturas de propagagao, para
uma estagéo muito distante de nossa casa, perma
ecer com a mc

inviével.'Para comper

G ou Controle Auto-
s estagdes proximas e for-
tes, a intensidade do sinal é suficiente para permitir
uma boa excitaao dos circuitos em todos os canais.
No entanto, também temos o problema de uma
estacéo forte demais, que pode “saturar 0s circui-
tos, causando distorgdes conforme mostra a figura
46, Com um sinal muto forte a imagem se torma
carregada, com excesso de contraste, que precisa
ser reduzido atuando-se sobre o controle apropriado.
G sente as variagdes o sinal recebido &
ajusta automaticamente a ampificagéo, tanto dos
it d

coRTE Bon saTURAGHD
(acew  BaaAR)

SIAL NORMAL (MSGEW NORVAL)

uito causa

Fig. 16 - A saturagéo do um
distorgo da imagem.

e canais como as
stapas de Fl, Nos canais mais fracos, o CAG atua no

fo de reduzir o ganho. Conforme
Sooer 8t 7,2 atuagdo do CAG é muito maior
o controle do ganho

ampla. Para entender como funciona o CAG, parti-
mos do diagrama de blocos da figura 18.

sl it skl i Vil § okt
amplicacho, o evado 8 e o
ssa e é capaz de separar apenas as
S Motes nimven e ntarince

3
a

Fig. 17 - Falxas de atuagéo do CAG.

it € riceer e o8 eiaoss e
que correspondem aos pontos de claros e escuros
Gaiicen sbo e o ko bt (W de:
vem) ser compensads.

Em alguns circuitos, em lugar de se operar
com o sinal de video para esta finalidade, pode-se
tomar como referéncia a amplitude dos puisos de
sincronismo, j4 que ela, diferentemente do sinal de
Video que & modulado em amplitude, tem uma inten-
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sidade constante. A tenséo obtida depois do fitro, é
entdo proporcional & intensidade do sinal. Esta ten-
sé0 é comparada com uma referéncia e conforme
seu valor, ela vai servir para aumentar ou diminuir o
ganh s sisen da amohcach

T e tensées na saida do CAG:
i does § Woaci ma seetor o canat, detar
nando o seu. gunho na amplificagéo dos sinais de AF
o préprio canal. A outra vai as etapas de Fl determi-
nando o ganho na freqiéncia intermediaria.

Um circuito completo de Oﬂmmle Amnmémw
de Ganho usado em televisores

Fig. 18 - Diagrama de blocos mostiando o CAG
(Controls Automético de Ganho).

mostrado na figura 19,
Este circuito aproveita o sinal da primera etapa
amplificadora de video, fetirando-a do coletor dotran-
sistor BCS58. Apds a retificagéo este sinal passa
pelo fitro passa baixas e & levado a base de um
transistor BC548, que produz entao a tensdo de
controle para os blocos amplificadores de i

~ Uma nova amplificacéo & proporcionada por

um transistor BCSS8, para reproduzir a tenséo que
atua sobre o seletor de canais.

Em alguns televisores encontramos o CAG

chaveado, em que uma derivagdo do flyback apro-

veita 0s pulsos de sincronismo, para se ober a ten-

20 oETEcToR o€ WoEO.

45 00 seLeToR

>

40 aweLIFICADOR OE VIoED

Torn

L Fig. 19 - Circuito completo de um CAG de TV.
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séo de realimentagéo que controla 08 ganhos das

e rplicack

igura 20 temos um circuito deste tipo
ek que o flyback fornece a tenséo

chaveada para o circuito do controle automético de

ganho.

d) MONITORES E OUTROS APARELHOS

s chamados monitores de video, trabalham
‘com o sinal de video diretamente e por isso precisam
ter etapas como a que estudamos nesta lig&o, obvi-
amente, menos o detector.

Temos entao uma etapa que recebe o sinal de
video diretamente de um videocassete na freqiéncia
que deve excitar o cinescopio e contendo 0s pulsos
de sincronismo, que devem ser devidamente separa-
dos, conforme lustra o diagrama de blocos da figura
21. Como os sinais sdo provenientes dos
Videocassetss e eventualmente de um computador,
néo tem variagdes sensiveis de intensidade, como
ocorme com os sinals que séo recsbidos por uma
antena, o CAG ndo se faz necessdrio, e as etapas de
‘ampiificagéo podem trabalhar com um ganho menor.

No entanto, devem haver precaucdes contra a
saturagéo, j& que sinais muto fortes causam proble-
mas, havendo entdo cuidados em proporcionar uma
atenuagdo, que leve 0 sinais aos
etapas precisam para operar.

Na entrada dos equipamentos usados com
mnitores, devem haver especificagdes sobre o nivel

e S pisiessing

QUESTIONARIO

1. Qual é a finalidade do detector de video?
2. Que tipo de sinal deve ser detectado no detector
de video, modulado em ampittude ou frequéncia?
& onl ¢ ¥sqDbia i rockiagho do
sinel d vids

 que ocorre se o circuito ampifficador de video
tiver perdas razodveis em frequéncias menores que
4 MHz?
5. Por que é mais interessants usar um diodo de
germénio do que um de silicio num ciruto deste tipo
(quando usado diodo)?
6. Se restar vestigios do sinal de dudio apés a
L oo gt
dade da image’
e s s controlado pelo sinal de

88

@UE@S@ TV EV DEO 07

%0
oETECTOR DE

Tensdo CHAVEADA PARA 0 CAG

Fuoack

Fig. 20 - CAG chaveado.

Cinescopio

o

enr e voeo | sep. O sivcrowsuo

- Nos vidsot mos 2cesso &
i du apifoador ey para
o sinals.

Fig. 2

foug s o qusl SO IE.E ek Sk
nséo de catodo do cinescopio au-

R e 43 ponto luminoso produzido au-

menta ou dirminui?

9.0 méximo brilho de uma imagem & obido quando

a grade de controle o cinescopio esta positiva ou

negat

10. Uma imagem mais nitida se obtém com maior

‘ou menor resposta &s altas freqiiéncias pelo ampli-

ficador de video?

11. Qual é a finalidade do controle automtico de

ganho?
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PARTE PRATICA

‘SUBSTITUIGAO DE COMPONENTES E
EQUIVALENCIAS

a) As especificagdes dos componentes

EEGNES i g b i e iie
im televisor ou equipamer

pode senti dificuidades em encontrar o original para
asubstituigao. Na verdade, com excessdo dos cicui-
tos integrados e de componentes mais criticos, qual-

mas

devem ser substituidos com maor faciidade por ou-
ros que ndo vém do mesmo fabricant.

Isso néo deve causar qualquer tipo de cons-
trangimento por parte do reparador, pois se as
especificagdes do componente estiverem de acordo
com o exigido pelo equipamento, nao haverd proble-
ma algum na utilzagéo de um que néo venha do
Préprio fabricante.

No entanto, para que isso seja feito com segu-

fisco, Viejamos entéo como proceder nos casos m
comuns:

Resistores

A queima de um resistor por excesso de cor-
rente, devido a0 curto de outros componentes, tais
como, capacitores, transistores, diodos etc, 6 um
problema comum para o reparador. Um caso de
A e et 1 m 2205 o EAE
C, entra em curto, causando rrente excessiva
om R, que acaba por queimar i, o ael ot
indo para muito além do esperado ou mesmo ten-
dendo a nfinito. O aquecimento excessivo tormaré

negrecido, e em alguns casos
isso até dificutard a leitura do seu valor, se o técnico
néo dispor de um diagrama.

A troca de um resistor num Gircuito nao deve
ser feita simplesmente sem exames de outros com-
ponentes préximos: a queima de um resistor normal-
mente esté associada a problemas com outros com-
ponentes! (No nosso curso de reparagéo para
Iniciantes sallentamos este fato diversas vezes)

Meas, se 0s demais componentes jé foram tro-
cados, como proceder no caso do resistor?

primeiro ponto refere-se ao valor dado em
ohms: o substituto deve ter o mesmo valor que o
original. O segundo ponto refere-se & tolerdncia: ela
pode ser igual ou mais estreita que a original. Por

TV eVIDEO

07)

Fig. 22 - S C, entra em curto R, deve queimar.

cono ekce
cnze

sresm

il et
LIPS COMPONENTES

Fig. 23 - Resistores de mesmo tamanho
com dissipagdes diferentss.

ResisToR 0E F10

2esmm

or de poténcia

Fig. 24 - Montagem de um re
afastado da placa.

exemplo, podemos substituir um resistor de 10 k2 x
10% por um de 10 kR x 5%, mas devemos evitar a
substituicao por um de 10 kR x 20%.

0 tercelro ponto é a disslpagio
Os resistores, conforme o tipo e material de
TS g i
mesmo sendo do mesmo tamar
Assim, na substituicao de um resistor num apa-
relho em que’ néo disponhamos de informacdes no
grama, de quanto é a dissipagéo, devemos ter um
certo cuidado na colocagéo do substituto
Na figura 23 vemos o caso de dois resistores
de mesmo tamanho, mas com dissipacdes diferen-
tes. O importante & que 6 técnico deve ter certeza
absoluta do valor da dissipagao do resistor que deve
ser substituido, de modo a colocar em seu lugar um
que tenha dissipacéo igual ou maior.
fato 6 tanto mais relevante, quanto maior
for a corrente com que o componente trabalhar no
circuto.
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Para os resistores de fio a mesma regra &
Vélida, e o tipo deve ser mantido: sempre devemos
substituir um resistor de fio por outro de fio do mes-
mo valor. Muitos resistores de malor potancia s&o

este afastamento deve ser mantido,

Fin

levemos considerar o tipo:
Conforme j4 falamos, por questo de dissipa-
580, um resistor de fio deve ser sempre substituido
por outro do mesmo tipo. No entanto também temos
ouras fungdes nos circuitos de video e dudio em que
05 resistores sao criticos.

£ o que ocorre em ampificadores de sinais
mito fracos como por exemplo em seletores de TV,
em pré-amplificadores de dudio, em que um resistor
de composigéio (carbono), pode introduzir uldos du-
rante o funcionamento. Nestas funges séo usados
resistores de pelicula metlica e na sua substitigao
deve ser usado o tipo original,

impots e potenciémetros

Na substituigéo destes componenes o ponto

mais importante a ser observado é o valor. Por ques-

tbes mecanicas, também é importante verlfcar, se o

componente admite a montagem da mesma forma

que o tio original. Na figura 25 mostramos os tipos

mais comuns que séo para montagens em posicao
horizontal e em posigao vertical.

Capacitores:

Estes componentes, pela variedade de tipos,
580 05 que mas dificuldades podem trazer na esco-
Tha de substitutos para uma determinada funao,

Na troca de um capacitor, o primeiro ponto a
ser observado é o tipo. Os mais comuns s&o os de
poliéster, os ceramicos do tipo disco ou plate, os de
styrofiex para os pequenos valores, e eventuaimente
03 de mica nas fungdes mais critcas, conforme mos.-
tra a figura 26 Para valores. maiores, temos os
sletrolticos comuns de aluminio e os de tantalo,
mostrados na figura 27.

U capacitor de determinado tipo numa aplica.
géo, deve ser quase que obrigatoriamente substitui-
do por um do mesmo tjpo. Os casos em que um fipo
pode ser. substituir outro existem, mas nao serdo
ainda abordados, dado seu

Néo podemos usar um de poliéster em lugar
de um ceramico num circuto de ala frequéncia, por
exemplo. O segundo ponto a ser obsenvado &
tenséo de trabalho. O substituto deve ter uma tenséo
de trabalho igual ou maior que a do original

Normalmente, as tensGes dos capacitores sdo
especificadas em fungao dos valores a que eles es-
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Fig. 25 - Tipos comuns de trim-pots.
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_m

cerimco pLATE

coo
600
Fig. 26 - Alguns tipos de capacitores de baixo valor
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tardo submetidos, Juand,om funcionamenio soma-

da uma boa toleréncia. O uso de um capacitor de
{6780 08 rabaiho menor pose ‘comprometer nao s6
o préprio componente, como também outros que em
fungao de sua entrada em curto poderao queimar.

hé nada demais em se colocar um capacitor
de 400 V em lugar de um de 250 V. O Gnico proble-
‘ma que eventualmente pode ocorrer & o fisico, j4 que
0 tipos de maior tensGes podem ter também tama-
nhos maiores, conforme sugere a figura 2t
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Para os eletroliticos vale o mesmo, devendo
ser sempre usado um de tensao de trabalho igual ou
oo

Néo se recomenda 0 uso de um de tenséo
40 Vel 5 o it rhste caso, porque além

gas de tenséo muito grandes pode trazer alguns
problemas.

Diodos

Pelas freqiiéncias e tensoes com que traba-
Iham os circuitos de televisores, gravadores de
vi ete e cameras, os diodos usados néo séo
it

O nico cuidado que deve ser tomado na subs-
tituigo 6 em relagao ao tipo. Se bem que a maioria.
seja de silicio, em algumas fungoes podem ser en-
contrados 0s de germénio.

Equivalentes gerais dos de germénio sao 0s
1N34, 1N6O que so bastante comuns no nosso
mercado.

Para 0s de silicio temos trés fungées a serem
consideradas além da sintonia.

A primeira fungéo & a retificagdo, caso em que
05 diodos s&0 encontrados nas fontes. Observamos
na substituico desses diodos a tenséo de trabalho e
a correntes quando néo temas disponivel o tipo orig
nal

Para a maioria das fontes podem ser usados
05 IN4XXX onde o XXX pode ir de 002 a 007,
conforme a tenséo de trabalho. Este 52 diodos co-
muns, para fontes ndo chaveadas. Para as fontes
chaveadas podemos encontrar diodos de recupera-
8o répida, também da série 1N, devendo o técnico

S oy s NSO e prm.
10 é para 1000 V enquanto o segundo para
mas ndo ao contrério
im caso importante a ser considerado na tro-

ca de diodos, é que em muitos circultos s fontes
16m a configuracéo indicada na figura 29 que faz uso
de uma ponte reificadora.

Esta ponte normalmente & um componente
Gnico com 4 terminais que j& contém os diodos inter-
ligados internamente, conforme mostra  figura 30.

A substiuico da ponte por uma equivalente
de maior tenséo ou igual % caso
extremo, esta ponte também pode ser substituida
por 4 diodos, de mesmas caracteristicas ligados da
forma indicada na figura 29. A segunda fungao para
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Haisnd e aj
i+ o,

PONTE OE Di0D0S
RsPECTO DA ponTe

&

Figura 30.

+

Figura 29,

‘
2 i

Fig. 32 - Chrcuito tipico de sintonla com varicap,

s diodos de silicio & simplesmente o ceifamento de
sinais, bloqueio de corrente, ou detecgdo, caso em
que 0s tipos s&o absolutamente comuns,  admitem
muitos equivalentes sem pfoblemas.

Deve apenas ser observada a tensdo e a cor-
rente do circutto em que ele for usado. Temos neste
rupo, 0s diodos comutadores. Estes operam numa
velocidade elevada, como por exemplo, nos circuitos
de video, devendo ser empregados ipos especiais.

série BAW por exemplo 6 bastante comum nesta

fungdo
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Fig. 33 - Circuito de MAT com vlvula.

Nos amplificadores de video de televisores,
por exemplo, onde os sinais chegam a0s 4 MHz, &
preciso de diodos de agao répida, caso em que en-

Fig. 34 - Retificador de alta tensdo de estado séldo.

Bt

Fig. 35 - Circuito triplicador ds tenséo.

indicados
g8 importante para diodos nos circutos de TV e
Video 580 0s zeners.

Os zeners séo diodos especiais que servem
tanto para limitar a ampitude de um sinal, como
mostra o circuito da figura 31, como também como
referéncia de tensao para uma fonte de alimentagéo.

A maioria dos diodos zeners encontrados nos
televisores e outros equipamentos de video pode ser
faciimente identificado pela tenséo de operagéo.

Adissipagéo serd associada ao tamanho, caso
em que 0s valores mais comuns so 400 MW a 1 W
o eventualmente

No entanto, aiguns tipos séo indicado por um
nimero de série 1N3705 por exemplo. Neste caso,
somente de posse de um manual o técnico sabera
que & um diodo zener de 120 V. Em geral, tendo a
mesma tenséo e dissipagéo os diodos zener sao
equivalertas n0s cicufos comuns. Para os diodos
de sintona (varicaps)

de Alta Tensio
Nos televisores antigos a alta tenséo (MAT),
para o cinescdpio era obida pela retificacéo da ten-
fyback, por

tenséo com a aparéncia mostrada na figura 33.
O filamento desta valvuia era aquecido direta-
mente por um enrolamento de baixa tenso no fyback
Nos televisores mais modemos a valvula foi
oo ks mlen b ok smontc
mostrado na figura 34. Este tipo de diodo é
pecificado pela tenséo méxima que pode suportar,

Sioeds fnliracis sgiieectess

No entanto, nos televisores em cores, como se
exige uma tenséo muito maior para o GinescGpio, o
mo ocorrendo com os aparelhos de telas maio-
es, em lugar de um simples diodo retificador para a
alta tenséo, temos um circuito triplicador de tenséo,
conforme o mostrado na figura 35. A funcéo deste
2 ok,

).
trazer alguns problemas para o técnico meno experi-
ente.

Estes diodos séo encontrados normalmente nos.
Boohies da cavil de ievsorss e spiraRce de
ocasssie e confuracses como & mosirada
na ﬁv
bcas;ﬁa de um diodo de sintonia num cir-
cuto, como este obedece a um critério muito bem
definido: o diodo deve varrer uma faixa de
capaciténcias determinada quando a tenséo usada
na sintonia varia entre dois valores fixos.

s fabricantes dos diodos de sintonia, t6m en-
o justamente como especificagdo principal esta va-

riagao. Por exemplo, 0 diodo de sinonia BB80O
IR o ik capaciténcia de 3,8
PF 0U 4,8 pF até 8 a 12 vezes este valores, quando
atenséo aplicada varia de 12 28 V.

Esta faixa de variagao e o valor méximo/mi
mo atingidos com as tensdes indicadas 6 que Vo
determinar se um diodo é ou ndo substituto pelo o
88809 numa aplicacéo,

92

fyback,
& a0 mesmo tempo aumentar o seu valor para aigo
entre 25 000 Va e 40 000 V, que & o necessrio para

estes pulsos, 0s capacitores em série fomecem sua
tensio & carga. Como estdo em série, sua tensdes
se somam, obtendo-se entéo o efeito tripicador de-
sejado

Na substituigo deste componente, deve ser
usado o tipo original, j4 que podem existir diferencas
quanto as caracteristicas dos elementos intemos,
tais como os valores os capécitores empregados B

e vocé achou deste arti
T o e
tio consulta, com postagem paga, marque o nimero

que avalia melhor opinido, este artigo.
marque 43

Regular arque 44
marque 45




ERRATA

Na edigio nt 68 do curso
aiu com incorregdes.

dos fabricantes. Temos também muitas bobinas
8 ASEISE, TA0e soeoe o
feitos das mais diversas formas ostra o
exerio de seletor da fgura 26,
inte observar, que em muitos casos,
08 ajustes devem ser feitos com ferramentas néo
metdlicas, para que ndo ocorram alteragbes de fun-
cionamento.

Para 0s tipos transistorizados de tambor, o
procedimento para teste  reparo, é o mesmo de um
circuito conversor, e amplificador superheterdino,
de um rédio FM, pois s configurages usada séo
bastante semelhantes

ligio 5) a pagina n® 65
é.f:um’.. oot

para teste e reparagéo, néo é muto diferente, se
levarmos em conta que em lugar de termos um
sistema mecanico, para determinar a estagao cap-
tada, temos uma tensso

Assim, tomando por exemplo o circuto da
figura 26, temos de levar em conta que, a0 variar-
mos o controle de sintonia, deve haver variagdo.
correspondente das tensdes nos varicaps.

Podemos entdo estabelecer certo sintomas,
que so justamente associados aos componentes,
deste tipo de seletor como:

um
cireuito tipico de um seletor
de sintonia continua
transistorizado, onde em Iu-
gar das pastilhas, temos re-
almente um capacitor varid-
vel de 3 segtes (como nos
receptores de FM), com dois
transistores apenas.

Este tipo de seletor
pode ser encontrado em te-
levisores economicos porta-
teis

ruaoiL v o 725ms

b) SELETORES COM
ARICAPS 08C. CANAL 13—

ara os seletores com
val(c-px © procedimento

Fig. 24 - Acessos das bobin:

Pow A

RF caAL

RF canaLe

Mt cavaL 13
Re cannlh 1

© ajustes num seletor.

Fig. 25 - Circuito de sintonia continua de seletor transistorizado.
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/ﬁmo DO LEITOR

RONCOS EM CIRCUITO DE AUDIO

Circutos amplificadres de pequens sinais como
o Fuzz-Boosir (pg. 04 - revista 67), pelo seu allo ganho

to, existem duas alterativas:
4) Redugio do valor de R, de modo a se reduzir o
ganho até o ponto que ndo afete a sensibilidade do ampli-
ficador.
b) Melhoria de blindagem ou encurtamento dos
setores de entrada ¢ saida de sinal que usam fios sem

ALARME DE BAIXO CONSUMO

No alarme de baixo consumo da revista anterior,
097553 comen (Bplar) o s s el
7535 (CMOS), mas isso ndo alterrd muito 3 condigi

e Mt o il pmies e
B 1o i ol fuedy iinas il

Uma alteragio imediata que permite sumentar o
alcance para mais de 500 metros, & usando uma antena
telescpica de pelo menos 80 cm como também:

a) Usar um transistor 2N2218 ou BD135

b) Alimentar o circuito com 9 ou 12 V

€) Aumentar a dissipacdo de R, pard |

d) Alierar R, para 15 kQ x 12 W e R, para 6,8 k2
X1BW.

demais componentes permanecem inalterados ¢
o transistor deve ter um pequeno radiador de calor.

Obs: Néo usar o walkman para retransmmiti sinais
de FM, use somente sinais de fita. A realimentagio forte.
© 4 proximidade da fonte de sinal causam problemas de.
funcionamento.

6 RADIOS PARA MONTAR
Reeeptor de FM- errata

o diagrama do receptor de FM ¢ na placa (figuras
12 13, disposigio dos terminais que saiu € na verdade,
para o ircuito integrados TDATOS0. Para o TDAT0S2,

1/2 W, para se obler uma
SCR.

OSCILADOR DISENTERICO

Na edigio anterior tivemos uma interessantissima
aventura de Beto e Cleto que, juntamente com o Profes-
sor Ventura, "bolaram” um oscilador que causava
disenteria. Evidentemente, os efeitos de tal aparclbo sio.
puramente imaginrios, mas atendendo a_pedidos, des-
crevemas nesta edicdo, nos "Projetos do Professor Ven-
rcuito equivalente que o leitor pode usar para
espantar ratos € outros animais.

TRANSMISSOR PARA WALKMAN
MAIOR POTENCIA

Reccbemos diversas solicitagdes no sentido de n-

2 abaixo:

PEQUENOS ANUNCIOS

+ Vendo esquemas de Transmissores de FM -
Severino B. da Silva - Caixa Postal 221 - Osasco - SP -
06001-970 (Envie selo para reéposia).

dicar .
a poténcia do transmisssor que saiu na pg 18 da revista
=T Ne69.

-G
Ferréira da Silva - Rua L, 0°11 - Rmmv Ciicer
Pitapora - MG - CEP.: 3900027

ELETRONICA TOTAL N: 70/1994



ALARME COM
ELETRIFICADOR
DE CERCAS

Newton C. Braga

O que diferencia este projeto * O inversor opera com transforma-  que fem por base um transistor Q,
dos alarmes le cer- dor i

cas comuns néo éa sua conjugagio  que porém inofensivo, ragio monoestivel ¢ um excitador de.
um mas sim algu- ésim-  relé Q,
mas vantagens adicionals que pode-  ples ¢ a eletrificaio pode proteger Com 0 relé desenergizado, na

mos obter, além da economla de  grandes dreas, pois ndo hi pratica-  condigio de espers, o relé com seus

energla que possibilita a alimenta- mente fimitc para o tamanho do fio  contatos normalmente fechados (NE),

gio do eletrificador com baterla usado, desde que seja isolado nas con-  conceta a cerca i entrada do circuifo.

(pols ele 56 & aclonado por um In-  digdes que explicamos. Observe que o terra do circuito
que determina o momento em que  exisie uma protegio contra corte do  lizado pelo terminal (B).

- e houver um toque no fio, ou

tanto o alarme deve ser ativado jun- ainda se for feito um contato do mes-

m lta ten- mo com a terra, através de um siste-

sio. * Teasio de al 2V a i

£ Commmmo g S A (g i Oyl conets e v o it

U dos grandes perigos da ele- pzr- 05 mA) A terma, o que provoca o seu disparo.

e 0mAalA O resultado 6 que a saida do

ner- ficagi V. 555 vai a0 nivel alto por um tempo

o st Ahglan de  com limitagio de corrente que depende de C, ¢ do ajuste de P,
um pslo vivo numa cerca pode signi-  + Temporizagdo: 30 segundos a 15 travando o relé.

ki merie, o o s Aty Eo Com a comutagio do relé, o fio

meate responderd por isso. sensor que é a cerca eletrificads, im

Além das restrigbes legais a0 COMO FUNCIONA diatamente é desconectado da entrada

us0 do eletrificador (que devem ser do_circuito ¢ 40 mesmo tempo, por

verificadss pelo usuirio) um aviso Na figura 1 temos um diagra-  meio de outro par de contatos, o in-

deve ser afixado, ¢ a cerca o deve  ma de blocos e reprsnts o versor que corresponde a0 segundo
estar aoalcance de pessoas em condi- Ihe, ¢ & parts do qual faremos sua  bloco 6 ligado.

GBes normais, o que poderia cavsar anglise. Veja que a alimentagio é esta-

s it O primeiro bloco representa o belecida ¢ 40 mesmo tempo a saida

m disso, O circuilo 0 deve circuito sensor de toque na cerca ¢ de ala tensdo & concctada A cerca
ede de energia, ¢ prefe-

s Tigrio

ou fonte com transformador, pois o
transformador proporciona o isols-
mento necessifio.

O projeto que apreseniamas lem
by b
bastante interessante comos
* Alimentagio por bateria, mas com
‘grande autonomia, pois o inversor do
eletrificador s6 fica acionado por tem-

* Possui um sensor de toque ou conta-
1o, que dispara o alarme e o inversor
por justivel

Fig. 1 - Diagrama de blocos do apareiho,
ELETRONICA TOTAL Nt 70/1994 »



0 bloco inversor do_eletri-
icadortem por base um crcuitointe-
grado 40938 ¢ um transistor de efeito
de campo do poténcia Q.

or economia de bate-
tin, 0 circuto oscilador tem um ciclo
ativo da ordem de 20%, determinado
pela relagio ente R, o R,

forma, o tra

or satu-
fa apenas por um tempo muito curto,
produzindo-se alta tensio com uma
corrente média reduzida.

O sinal retangular obtido na
saida de Cl,, que € o oscilador, 6
amplificado digitalmente pelas trés

ottas restantes do 4093, ¢ aplicado &

comporta do transistor de poténcia

Este transistor possui um resis-
téncia dreno-fonte muita baixa, 0 que
Ihe garante excelente  rendimento
neste tipo de circuito.

A carga de dreno do transistor
& o enrolamento de baixa tensio de
um transformador de alimentagio co-

Como o sinal aplicado neste
ponto & retangular, diferente do sinal
norma (senoidal), para o qual o trans-
formador foi projetado, temos a
indugio de altas tensdes maiores do
que o8 220 V' especificados, sendo
comum a obtengdo de picos superio-
res .40 V. No entanto,ests corrente

Fig. 2 - Forma de onda no pino 4/10/11 do Cl-2.

& pulsante e bastante limitada, 0 que
iona uma certa segoranca a0
apsreiho.

Na figura 2 temos a forma do
sinal no transistor Q, observando-se
os pulsos de curta duragdo limitam
seu consumo.

Para proteger a entrada do cir-
cuito sensor de um eventual pulso de
alta tensio, temos o diodo zener

MONTAGEM

0 diagrama completo do apa-

numa placa de circuito impresso
dada na figura 4.

reitos integrados devem
ser preferivelmente instalados em

rente ligadas aos pinos Ce D, o relé

usado deve ter maior corrente de con-
tatos. Observe que precisamos de um
pelo

relé de dois contatos reve
menos pera esta finalidade,

O ransistor de efei
de poténcia admite  cquivalentes,
desde que tenham corentes acima de.
4 A, ¢ tensdes miximas entre dreno e
fonte de pelo menos 200 V. Este ran-
sistor devers ser montado num radia-
dor de calor. ‘

Os resistores sio todos de
1/8 W com 5% ou mais de tolerdncia.
O transformador T1 tem primirio de
1107220 V ou somente 220 V e se-
cundirio de 12 V com pelo menos.
500 mA de corrente.

s diodos sio todos de silicio
de uso geral.

C, e C, podem ser de poliéster
ou cerdmico, enquanto que os
eltroliticos C,, Gy C, séo indicadas
para uma tensio de 16V ou mais.

Fig. 3 - Diagrame completo do sparsiho,

-
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ig. 4 - Placa de circullo Impresso do
O diodo zener é de 400 mW
o transistores Q, ¢ Q admitem equi-
valentes.

INSTALAGAO DE USO

A verificagio do funcionamen-
10 & simples, tocando com um fio
momentancamente os terminais A ¢
B, 0 clé dove fechar seus contalos, ¢
assim permanecer por um intervalo
de tempo que pode ser ajusiado em
P,. Ao fechar os contatos deveremos
ot um pequeno zumbido no trans-
formador, indicando que o inversor
st operando. Ligando uma limpada
neon em série com um resistor do
100 kS entre os pontos A ¢ B, cla
deve acender indicando a produio
dealta tensio. Se o eitor quiser pode

Este fio deve ser bem grosso e com o diodo zener. A segunda possi-
deve ficar esticado, para que peque-  bilidade consiste em se ligar o ponto
nos péssaros pousando nele ndo ve- B a uma boa terra (por exemplo uma

nham a vergi-lo

50 & importante  barra de metal enterrada no solo) ¢ 0

porque o disparo é feito quando este  ponto A & um fi6 que proteja sua
fio encosta em pequenas argolas  propriedade, lambém isolado, confor-

sensoras ligadas & terra, conforme  me mostra a figura 7.

mostra a figura 6. O fio 6 ligado ao Nestas condiges o simples

reduzir a sensibilidade ao disparo 100 kS para regular sua sensibilida-

ligagio
um resisor em paralelo de 10 kQ  ou ainda sob interferéacias eléricas,

Fowaruso

Sl ot \

este teste jd exige um pouco de cora-
gem! Comprovado o funcionamento,
‘pensar na instalagio, haven-

do diversas possibilidades para isso.
Na primeira 0pgio, o fio des-
cascado € instalado em isoladores,
cercando por exemplo uma casa, con-
forme mostra a figura 5.

ELETRONICA TOTAL Nt 7011994
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ARGoLn o€ Fio Wi

=

1

1saLaDoR

Fig. & - Ligagdo a terra,

7 - Sensor de toque (como Instalar).

o

Fig. 8 - Um carregador para bateria.

paro eritico. Para

‘manter a
demos usar a fonte de alimentacdo da
figura 8.
Nunca use para a carga, carre-
dores sem transformadores, ligados
diretamente A rede, pois existe o peri-
choques mortais na cerca,

tificador e o alarme se maniém em

agio. No caso de um corte eventual

do arame com um alicate isolado, ele
5

tocard i

ito integrado, imer
OL 4Bt gt CMOS
Q, 0, - BC548 ou cquivalenis -
Sl ey

O, IRFSA0 o0 cqinicns - FET

de poténci
D, D, - 1N4148 - dodos de wso
geral

z 12V 2400 mW - dodo e
Reslstores: (118 W, 5%)

R, -100 kQ-marrom, preto, amarelo

R, - 22 kQ - vermelho, vermelho,
laranja
K214 e e,

par
do alarme. A bateria pode ser de moto

LISTA DE MATERIAL

R, - 10kQ - marrom, preto, laranja
R}, - 1 MO - marrom, preto, verde
P, 1 MQ - potenciometra ou
lmpot )

Capacitores:

I - cerimico ou poliéster

c 220 0F - erimico ou polidser
Diversos:
K, - MCH2RCZ - Relé de 12 V

T TR e

joleta, laranja
e
R, - 22 kQ - vermelho, vermelho,
vemelho

R, -47kR - amarelo, violets, laranja
R - 10KQ - marrom, preto, aranja

de 12V x 500 mA
Placa de circuilo impresso, caixa
para montagem, radiador de calor
para Q3, fos, solds, material para a
cerca, etc.

irene modulada para o alarme.

ou de carro, com capacidade de pelo

menos 3 Al

Na figura 9 temos uma sirene

que pode ser ligada aos ponios Ce D

e seré ativada quando o

cletificador entrar em agio em caso
el S

sirene usa transistor de.

e campo de poténcia pira

Se houver tendéncia a0 disparo
eritico de tempestades, li-
gue-em paralelo com o zener um
capacitor do 220 oF cerdmico. W

0 que vocé achou deste artigo?

Eletronica Total precisa de
sua opiniio.

No cartio consulta, com
postagem paga, marqué o ni-
mero que avalia melhor, na sua
opinio, este artigo.

Bom marque 07
Regular marque 08
Fraco marque 09

ELETRONICA TOTAL N 7071994
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A

STROBO DE XENONIO -

Com esta potente luz
estroboscopica com limpada de

vocé pode animar balles,
decorar vitrines, dar um novo efel-
t0 de luz ao seu conjunto muslcal e
até mesmo fazer a sinalizagio de

tincias considerdvels.

As limpadas de xendnio, com

vida pritica, Podemos vé-las nos la-

shes de miquinas foto
asas dos avides, no alo das torres de
imsnisso, o vistus de polici,
bombeiros  ambuline

B i, s Uieles
também encontram algumas aplica-
5 i R i i

Newton C. Braga

o SweLes

vTcon RerLEToR

—copo puisTI0

3 Fos(ATE )

[0 m) %263

&) Cow PRoTEGED n RCONANENTO REMOTO.

Fig. 1 - Sugestdes de caixas o us

sos leitores.
que descrevemos neste ari
£0 ¢ justamente uma dessas aplica-

na prépria sinalizagio, como por
garagens ou lo-

rcuito pode ser alimen-
ado tanto pela rede de 110 V como
220V, e sua velocidade pode ser ajus-
{ada entre uma piscada por segundo a
uma piscada a cada 30 segundos ou
mais. Esta faixa de tempo pode ser

ELeTRoLITICO £ TESTE

troca de um
capacitor.

A poténcia dos fashes depen-
derd da limpada usada ¢ do valor de
um capacitor, ficando proximo de 40

e o letor tenha uma
idéia do significado desse valor, basta

a

Fig. 2 - Testando o capacitor slatrolitico.

dizer que se a piscada durar 0,05 se-
gondos, que corresponde 30 tempo
médio de d do capacitor, a
poténcia.instantineaequivalentc a

40 joules serd de 800 W.

Na figura 1 damos algumas
idéias de como a limpada pode ser
instalada em pequencs refletores, ou

FTRONICA TOTAL N70/1994




esmo sem eles, nas diversas aplica-
ces sugeridas.
Uma possibilidade interessante

de um flash de miquina fologrifica
abandonado. Na maioria dos casos
estes aparcihos sio abandonados por
problemas no circuito eletrbnico e nio
na limpada. O préprio capacitor de
alto valor que existe nestes Oashes,
se esiiver bom, lambém pode  ser
aproveitado na funcio de C, dé nosso
circuito, com uma boa cconomia na
momagent

figora 2 mostramos como
lnhrmlccap:clmlcnmomulll

i g

v o erminls G capusir B e
hs deve movimentar-se em diregio
4072¢r0, mas em seguida voltar e esta-
cionar perto do infinito. Se isso o
ocarrer o capacitor ndo deve ser usa-
do.

Para os leitores que desejarem
er como usar melhor seu mul-
timetro neste tipo de proa, recomen-
damos 4 leitura do livro Tudo Sobre
Multimetros, do mesmo autor deste
artigo.

Caracterfst
+ Tensio de aimentagio: 110/220 Vea
* Poténcia Média: 10 W.
* Poténcia instantinea das piscadss:
100 4 800 W (depende de C, ¢ da
frequéncia)
« Intensidade do flash; 4 a 40 joules
* Frequéncia: 0,01 a 1 He
« Tensiio de pico na limpada: 600 V

COMO FUNCIONA

A tensio da rede de encrgia ¢
aplicada a um dobrador de tensio,
formado por C,/C, € DD, Assim,
para a rede de energia de 220 V obe-
mos uma tensdo média de 440 V, o
que carresponde a um pico pouco
maior que 600 V, considerando-se as
perdas,

Observe que C, e C, ndo pre

metade da tensdo de saida, ou a ten-
50 de pico da enirada

Esta alimentagdo de alta tensio

serve para carregar o capacilor C,,

que funciona como um reservatrio

a limpada de xendnio.

ELETRONICA TOTAL N 70/1994

"or

Fig. 3 - Diagrama da versdo para

Ao mesmo tempo, o capacitor
Ry alé o ponto
tensiio de ignicio
da limpada neon, o que ocorre com
aproximadamente 80 V.

No circuito da limpada neon
temos um SCR ¢ um pequeno trans-
formador de disparo formado por L,/
L, Quando a limpada neon dispara, 0
SCR também dispara ¢ com isso o
capacitor C, é colocado em curto, des-
carregando-se pelo circuito formado
pelo anodo/catodo do SCR ¢ transfe-
rindo sua tenso para o enrolamento

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo da versio para a rede de
220 V. Nela temos um multiplicador
de tensio dieto, sem a necessidade
de transformador

Na figura 4 temos a placa de

propria placa. Se tiver que ficar dis-

tante, use fio com bom isolamento.
A versio para a rede de 110 V.

& mostrada na figura 5, ¢ faz uso do

0 resultado disso luga
de uma alta tensdo em L, que provo-
ca & ionizagio do gds no interior da
limpada de xendmio. Com essa
ionizagdo o gs se torna condutor, e
C, descarrega toda a energia na lim-
pada, produzindo um forte flash lu-
minoso. Tio logo ocorra 4 descarga
de C, e de C, a lampada de xendnio,
assim como a limpada neon, deixam
o dar condifrs& b o SCR
desliga.

transformador. Veja que nesse trans-
formador a

pla

de circuito impresso
para cst versio € mosirada na figura
6

0 capacitores C, ¢ C, sio cri-
cos quanto a oblengia, se bem que
em fontes de televisores cles scjam
muito usados e por isso encontrados
em casas especializadas.

‘maior r-lp\dm 20 mesmo tempo C,,
para que tenhamos um novo ash,

pod 224
€8 4F ea tensdo de trabalho pode ser
a partir de 400 V.

1po de R, com C, deve ser menor
que a obiida com a maior velocidade
ajustada para P/C,, pois pelo contri-
tio teremos redugdo de bilho nas ve-

Umaaplicagio nteressante para
o circuito consiste em substituir o
SCR, limpada ncon e R, por um in-
terruplor de pressio, caso em que te-

Para C, val
cisamos de uma tensko de rabalho

i8

lineo, inclusive S o
flash de. ek et
mpld.ls maiores podem

remos o disparo manual da limpada,
sh

fotogrifico.

scobeco d\lpzm, caso em que pode-

s



fio esmaltido bem fino (30 0u 32 por
exemplo), quanto mais melhor.

0 apacior C, deve ser de po-
lister metalzado, com uma tensio
de trabatho de pelo menos 250 V.

Observe que o SCR tem sufixo
D' que 3 limpada neon ¢ comum
Para a versdo alimentada pea rede de

ELETRONICA TOTAL N70/1994




110 V, temos um transformador que

PROVA E USO

A prova de funcionamento deve
ser feita com muito cuidado, pois o
circuito além de s igado diretamente
na rede de energia, apresenta pontos
com tensdes muito altas, como por
exemplo C, que chega a se carregar
‘com mais de 600 V.

Ligando o aparelho, ajuste P1.

ol

22t

Fig. 5 - Diagrama da versdo para a rede ds 110 V.

numa ampla faixa de valores. Com-

mos ajustar a velocidade das piscadas

(Versio 1 - =y
Semicondutor
SOR- TICIOSD - diodo convolada
de silicio (SCR)

D,, D, - IN4007 - diodos de silicio

istores:
R, - 10 Q X 122W - marrom, preto,

preto
R, - 100K x 1/8W - marrom, pre-
to, amarelo

Ry-1kQX2W - fio

R, - 15 KQ x 1/8W - marrom, verde,
laranja
P, -1 M£20u2,2 MQ - potenciémetro
Capacitores:

C,- 22 4F a 8 uF x 400 V -

eletrolfticos

‘o aparelho numa caixa apropriada (evi-
e caixa de metal) e usar.

NE,, - limpada
L /L, - ver texto - ansformador de
disparo
X, - Limpada de xendnio de até
50 joules

G- 1 X250V bo d
€2 8300V et alimentagio, caixa para montagem,
Diversas: bastdo de ferrte para LyL, fios,
F-2A - solds, etc.

S, - Interruptor simples

A LAMPADA DE XENONIO

As limpadas de xendnio pos-
suem caracteristicas elétricas bem
diferentes das outras limpadas de
gases incrics comuns, como por
exemplo as limpadas de gis neor

ela tem para esta finalidade. Com esta
tensio o gis se ionizs mesmo através
do vidro, o que quer dizer que esse
eletrodo de disparo consiste em um
ou dois anéis pelo lado de fora do
invGlucro, conforme mostraa figu-
nA.

No entanto, as limpadas de

limpad s

um de disparo. O gis xendnio é iso-
lante, mas quando submetido a uma

alta tensdose torma condutor, ¢ apre-

to-circuitos para a
0 nfo podem ser al

mentadas diretamente pela rede de
energia, ¢ nem de forma continua,
defor-

resisténcia m
10 baixa, podendo conduzir corren-
tes muito intensas

B bt presmind o
pulsos de luz de curta dur

mlelmdL
de determi

0 alta, a partir de um capacitor de
valor.

da pels
nada_num capacitor, pois. este
pacitor pos

o, ¢ di a limpada com um
pulso de alta tensdo entre 800 ¢
3000 V, aplicado no eletrodo que

limite para seu valor, e também para
a frequéncia de operagio, puis 3 po-

téncia tota que a lAmpada pode m:
e depende e e amabo. L

s de contenas de joules sio usa-
e T e
missdo, em avides, enquanto que ti-
pos menores tém aplicacdes como s
que descrevemos neste atigo. |

TeRuAL  a e
osano

8UL80 ve VioRo cHer0 DE 6s
xewdwio

p—
=

Fig. A - As Impadas do xendnio.

ELETRONICA TOTAL N70/1994
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vy LISTA DE MATERIAL
emicondutores: RASEQx 1B W - marrom, verde, arasia
SCR. TICI06D- Diodo controlada desi- P, - 1 MR ou 2.2 MQ - potenciometro

(Versio 2 - red

ico - SCR Copacores:
D, D, - INAOOT - diodos de silio €, Cy- 22 4F 8B 4F x 400V - letolficas
Resstorss: €, 14F x 250V - pliéser mealizado

R, - 100 12 W - marrom, preo,preloC, 224 8 84 x 300'V - ltwolico
R, - 100 kQ x 18W - marom, preio, D

amarelo , - Interruptor smples
R-140-2W fio T, - Transformador com primirio de

- impad de xendnio aié 0 joules
e s

ELETRONICA TOTAL Nt 70/1994.



2, O que vocé achou deste artigo?
4707 x 900V Eletrénica Total precisa
de sua opinido.
or No cartio consulta, com
s00v postagem paga, marque o ni-
Trero que avaiia melhor, na
= Sua opinifio, este artigo.
s YR (R SR e T Bom que 10
L4 Regular  marque 11
& 2 A Fraco  marque 12

Fig. 7 - Ligando capacitor

TRANSMISSOR DE FM
POTENTE ‘

m séris para maior tenso de trabalho.

A maloria dos nossos leltores
gostam de experimentar pequenos

Newton C. Braga

Se o leitor procura um trans-
‘missor simples, barato mas potente,
i a a

pois existe a possibilidade de um tran-
sistor scolhido num ot o et gan-

n
faixa de FM, se bem que devem ser
sempre repitadas as restrigoes e-

23, qunin  opracio dese po

lisada.
indo em conta que os leito-
res iniciantes poderdo se interessar

guimos uma poténcia suficiente para
obicr um alcance que facilmente su-
peraré 1 K, desde que usada uma
ol o o g e e
e propagagio do sinal
scjam f-vuuvcu
emos modular este trans-
‘missor pm' um microfone de eletreto
diretamente, com excelente qualida-
s en
bém por u ixer ou pré-
e v o o o
te de sinais, como um gravador, loca
té mesmo um microfone

alizagio com base em uma ponte de
terminais.

pmdtm & por isso ndo oscilar
(ot e ko § i pack o)
No nosso circuito a configra-

|mpnname

do na escolha deste componente , que:

* Tensiio de slimentagdo: 12V
*Co jida: 1A

* Faixa de frequéncias de operagio:
L 8i oMz
Alcance: mais de 500 metros.
s s it

Como Funclona

O transistor BD 135 ¢ seus equi-
valentes de maior tensdo como ©
BD137 ¢ BD139, na verdade ndo sio
transistores indicados para a produ-
Gho de sinais e RF de alta requéncis.
Com uma frequéncia de corte rel
vamente alta em um lote podemos
encontrar muitas deles que oscilam
com faclidade,

50 nos leva 3 pos-

cerimica.
Os sinais gerados sio modul

doupo oo mictofoe docerlo ¥

capacitorC, s de cletreto

i s g
ad s e

B

Para uma aplicagio de peque-
no alcance (algumas centenss de
‘metros), & antena pode ser ligada di-
relamente & primeira espira da bobina
L, que pode ser um pedago de fio

por bateria (problemas possiveis de
fonco serio minimizados), como tam-
bém por fonte de alimentagio, cujo
diagrama ¢ apresentado neste artgo.

ELETRONICA TOTAL N70/1994

nente num transmissor.
gerimos pois que 0s leiores
feressados neste projeto, 40 adqui-
e i e s d o,

S iipics e Bend i
e longe de objetos metdlicos.

Para. maior alcance podemos
usar uma antena plano-terrs, que serd

"



ligada por um cabo blindado de
75/ohms, conforme explicarems mais
adiante.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama
do trans: sem a fonte de ali-
‘mentagdo, ji que ela pode ser retirada
da rede ou bateria. A disposicio dos
componentes numa ponte de termi-
‘nais € mostrada na figura 2.
Posteriormente esta ponte, jun-
to com a fonte de alimentagio, deve.

‘componentes feitas com fio rigido sio
e devem

mos o fio ou raspamos para soldar a

lépis como forma). O transistor Q,
deve ter um radiador de calor, que
nada mais € do que uma chapinha de
metal dobrada em “U", ¢ presa por

dois termi
var sua polaridade na ligagio. Se
de fio

Fig.1 - Diagrama do transmissor

longo, ele deve ser blindado.

O trimmer é do tipo de porce-
1ana ou plistico, valores até 40 pF
podem ser usados. Na figura 3 temos
o diagrama de uma fonte de alimenta-
0 para este transmissor.

Afigurs 4 mostra s disposigio
dos componentes desta fonte de al

de tensio C1, deve ser dotado de um
radindor de calor
O transformador pode ter se-
cundiriode 12 Vou 15 Vcom 1 Ade
rrente. O enrolamento primitio des-
te transformador deve ser de acordo
com a rede local, ou sefs, 110 V ou
220 V. As tensbes de trabalho dos
capacitores eletrolticos sio indicadas
no diagrama. Os fios de ligagio

Fig.3 - Fonte para o ransmissor.

curtos, ou entio blindados com
malba ligada a0 ponto de 0 V.

PROVA E USO

fonte 0 transmissor devem ser bem

50

taligar a uma distincia de uns 2 ou 3

metros uni rddio FM sintonizado em
frequéncia livre, ou seja, em que nio
hajam estaces operando.

Depois, ajusta-se CV do trans.-
missor para obler o sinal mais forte,
40 mesmo tempo que se fala no

(microfonia), basta di

ELETRONICA TOTAL N'70/1994



Uiz enachons

Fig.5 - Ligagdo de uma antena plnnu-wut

scsse

Fig.4 - Montagem da fonte em ponte de terminal

#) Transmissor diseo
Semicondutores:

9,-BDI3S o eqivlene (BDIZ7
oty 5019) e NP g diseo
dia potér

Resistores: (18W,5%)

R, -~ 10 k€2 - marron, preto, laranja
K, - 10 k82 - marron, preto, laranja

Diversos:

terminais

C,- 47 4 x 16 V - elewrolitico
C, - 10 0F (103 0u 0,01) - cerdmico

- 4,7 pF - cerdmico disco
C, - 100 nF (104 ou 0,1) - cerdmico

MIC- Microfone de eletreto de dois

CV -3.30 pF - trimmer

s, radiador de calor
para o transistor, caixa para monta-
gem, fios, solds, etc.

R, - 82 kQ - cinza, vermelho, ver- L, - Bobina - ver texto
melho A - antens - ver texto
R, - 47 Q - amarelo, violeta, preto  Ponte de te
Capacitores:

Fig. 6 - Pré-amplificador,

iSTA DE MATERIAL

' Font de alimentage
Semicondutores:
a, 12 i s el
lador de tensio

D, D, 184002 - s eilio

c 5 WE %25 V - letrolico
C,- 220 4F x 16 V - eletroltico
Diversos:

T, - Transformador com primirio
de acordo com a rede local € secun-
S eV T

Cimde elomRcle ke i
minais, jor de calor para
oiiegada,solde, ek,

onamento, afasta-se com o ridio para
verificar o alcance.

=k e 0 i
dim

do para isso retirar o resistor R, em
série com o microfone de cletrelo.®

Se o sinal sumir logo, é porque
a sintonia precisa ser refeita em outro

Para ligacio de uma antena
externa, temos como sugestio o sibilidade.

b N iy
6 temos 0 modo de usar um circuit
pré-amplificador para o microfone de. | sua o
cltreto ¢ com isso i

te mesmo circuito pode ser

0 que vock achou deste artigo?

Bletronica Total precisa do

N tiniks st ey
postagem paga: mlllque o ni-

‘obter maior sen-

na, formada por 3 espiras de fio igi-  usado como pré-amplificador para Barque 13
do enlagada em L, conforme mostra  outras fontes de sinal, como toca-dis- margue 14
a5 N i e bkl arque 15
ELETRONICA TOTAL N 701994 st
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FHOJETOS o

Newton C. Braga

época do ano muitas escolas realizam Feiras de Clénclas, em que os alunos devem apresentar
b pri'-kvl ue ensinem ou demonstrensalgum princplo clentiflo Importante. A procura de tas
 © 0s proprios livros
diditicos séo mals tedricos do que priticos. Visando ajudar os leltores que estudam, na Gltima edigio
damos uma boa colegio de sugestes de trabalhos de ciénclas, ¢ agora continuamos com mals alguns. 08
podem, em alguns

ocorrer krio colsas simples ¢ baratas, que até com alguma sorte podem ser obiidas de velhos .pmnm.
fora de

e, et sl tpen G IlhanWIoi de experimentagio — vidros, aparelhos mecénicos,
substanclas quimicas— nio podem ser encontradas em qualquer parte e na sua falta, muitos trabalhos
i o

‘ara 0s nossos letores Interessados em trabalhos préticos, recomendamos uma visita a loja da
FUNBEC na Cidade Universitéria em Sio Paulo. Também podemos Indicar o Didética Center - Rua
Clodomiro Amazonas, 676 - S.Paulo. Além de literatura e até conjuntos prontos para experidncias
Fisica, Quimica ¢ Blologla, podem ser obtidos materiais préticos como substanclas quimicas, material de
fisica como prismas, e, mnhx, polias,ete,

Unma outra sugestio Importante para os que desejam ter mltas 1déias para trabalhos, € escrever
S s L Netto) e adquiri o livro Manual das Feiras de Cléncias. O enderego do
professor Léo ¢ Rua Marechal Vielra Pelxoto, 126 - Jd. Climax - SP - Telefone (011)946.1475.

1 - TRANSMISSOR ELEMENTAR

Com apenss trés componen-  vessem obsticulos como paredes, ji  seja colocado fora de estagdo.
tes improvisados produziremos on-  que 0s sinais de nosso transmissor O circuito que descrevemos

das cletro-magnéticas, ou scja, on-  experimental podem ser recebidos nio tem freqUéncia fixa, ou sejs, o
das de ridio que poderi numa sala adjacente. sinal produzido “se espalha” e

das por um receptor de ridio co- s captado s diverso oncn do
mum AM, a uma distincia de a1é  Funclonamento dio.

alguns metras. As interrupedes muito ripidas Trata-se mais de um ruido,
Na demonstragio com este um i is

transmissor, que funcion segundo  fio numa lima, podem gerar oscila-  sor usado por Marcon fzi.

© mesmo principio usado por  gdes de freqiéncias muito altas, entre No caso de Marconi, as varia-

Marconi, poderemos transmitic 100 000 ¢ 10 000 000 de vibragdes g rdpidas de corrente eram produ-

mensagens telegrificas. por segundo ou Hertz (Hz). 2idas por um gerador que fzia

Com esta experiéncia mos- s oclghes quando leva-+ s salarm cave duss pons de
trarems que 48 varisgoes m meal As das car-|
num circuito, is dvei

oduzem perturbacoes eletromag-  propagam elo xpao o forma de el s
néticas que se propagam no espaco  ondas de rdi ‘Aoperagio de nosso tansmis-
com a velocidade da luz. Sio as O qla i oms ¢ Vgt b Bk s TR e

ondas eletromagnéticas usadas nos  uma bobina que pode “concentrar”  alcance, devido justamente a esse
servigos de comunicagdes como o essas oscilagoes a uma lima, que pro-  “espalhamento” dos sinais que cau-
rédio, televisio, telefone celula,  duz s variagies ¢  uma pilka que ~sara interferéncias, mas 10 nossol
satélites, et fornece energia. caso, como vamos usar uma antena

A demonstragio tambéim per- O receptor nads mais é do que  cura, o alcance serd de apenss al-
mite fazer com que os ondas atra-  um ridio de ondas médias, desde que guns metros.

ELETRONICA TOTAL N 70/1994 ss



MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do transmissor.

Na figura 2 temos o aspecto
final da simples montagem do trans-

A bobina consiste numas 20 3
40 olias de fio comum earoladas num
bastio de e pode ser apro-
veitado de algum velho ridio fora de
uso. Esse bastdo tanto pode ser do
tipo cilindrico como retangular.

A bobina L, é formada por 10
espiras do mesma fio, a0 lado de L.
Os fios de ligagio a pilha devem ser
soldados

O que voct achou deste artigo?

Eletrdnica Total precisa de sua
opinio. No cartio consulta, com
posiagem paga, marque o nime-

o que avalia melhor, na sua opi-
nido, este artigo.

Bom marque 19
Regular marque 20
Fraco marque 21

DEMONSTRAGAO
Ligue nas proximidades do
transmissor um adinho de AM fora

do, pois estario sendo geradas ondas
de ridio. Explique que as variagdes
da corrente so as responsiveis por|
estas ondas ¢ que elas podem alra-
vessar obsticulos.

Demonstre que raspadas cur-

transmitir mensagens.
i
transmissor usado por M:

B, - pilha grande
- 1lima
L,, L, - Bobinas - ver texto
Diversos:
Terminais tipo antena/terra,
se de montagem, bastio de

Observagio importante: quando
o aparelho o estiver transmi-
tnd, ko deize o o socsts-

do na lima,
kgt righ M iin.

&,

|2~ ACENDA UMA FLUORESCENTE COM UMAPILHA |

Com esta experincia pode-
mos demonstrar diversos principios
importantes da cletricidade. Por
xempl,podemos dsmonsint como
funciona dor, e

uma Wmpada scon. i o5
roduzir

precisa ter variagdes bruscas de in-
8 Lor varia

P
Pk o St ddesaen o ool
esfregada.

do esfregamos o fio numa lima. De
outra forma, ligando-se direto o fio)

st i pilha para cente-
nas de volis. Podemas também de-
monstrar de que modo a encrgia elé-
i pode ser convertida em luz por
um s ionizado.
Outra coisa que podemos de-
monstrar € que neste processo de

dos nas proximidads.

Como o circuito 56 se man-
tém ativo enquanto estivermos s-
fregando o fio em X,, nio & muita
comodo manter permancaicmente

formador ¢ a limpada luorescentc
que pode até estar [raca demais para
uso doméstico. i
FUNCIONAMENTO
o transformador aplicamos
uma baixa tensio no enrolamento pri-
mirio, obtida de uma pilha comum.
tensio se eleva, aparecendo no
e e
volls, 0 suficicnte para ionizar o gis
no interior da limpad:
que 0 processo do rans-
formagio de energia ¢ dinimico, ¢
voc deve demonstar ssos 8 corrente

serd continua e sem variagdes, nfo|
havendo, pois, a indugdo da alta ten-
sdo que acende a limpada

MONTAGEM
Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

ELETRONICA TOTAL N* 70/1994



Na figura 2 temos a disposi-

A pilha deve ser grande, pois
e oo g i comeate
elevada, uma cquena esgola-
e e
at6 duas ou quatro pilhas em séic,
para se obter piscadas mais inten-

O transformador pode ser de

desligado) conforme mostra a figu-
ra, e secundirio com tensdes de 4
12 V, ¢ corrente a partir de 100 mA
até 500 mA.

Se tiver tomada central, esta
também o ser usada.

Alimpada fluorescente pode
ser de qualquer tipo ou cor alé de
40 W, inclusive as que ji estejam
entraguecidas pelo uso.

transforma-

Para fazer a demonstragio
basta esfregar o fio na lima
o isso ocorrer a limpa-

‘mador chega a gerar perto de 600 V.
Nio deixe o fio encostado oa lima,
pois isso além de ndo induzir a alta

tensdo esgota rapidamente a pilha.
L

dor e da ldmpada fluorescente

LISTA DE MATERIAL

B, - 15V - 1 pilha grande

X, - Lima comum - ver texto

T, - Transformador com primério
de 220V e secundirio de 6 V.

Diversos
Fios, solda, base de montagem,
ete.

*Faga
cipio de funcionamento do trans-
formador e para que eles servem. B

0 que vocé achou deste artigo?

Eletronica Total precisa de sua
upmm. No cartio consulta, com

stagem pags, marque o nimero
s e s,
este artigo.

Bom marque 22
Regular ‘marque 23
Fraco

Nesta experiéncias demons-
de i

3. SALTO MISTERIOSO

com o estalo audivel que se obiém,

0 resultado é o surgimento

jogadas para cima na conversio de
energia, oblida a pariir de uma sim-
ples pilha.

Na verdade, o ciclo de con-
Versio de energia ¢ maior com a
conversio de energia quimica em
elétrica na pilha, clétrica em meci-
nica i

da energia elétrica num capacitor
numa etapa intermedidri

FUNCIONAMENTO

10350 circuito, a pilha for-
nece energia eléirica a um capacitor

nhas paras cima, ¢ também em som

ELETRONICA TOTAL Nt 70/1994

vés de uma forte corrente.

ol Blxss becedcnlicains
linhas de isopdr ou gri jdo.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o circito
eletrdnico usado nesta experiéncia.
ontagem tem seu aspec-

1o real mostrado na figura 2.
O alto-falante pode ser apro-
veitado de um ridio velho, sendo

s



apoiado sobre a mess com o cone
para cima. Nele so jogadas boli-
nhas de isopdr ou ainda grios de
feijio. O capacitor deve ser de
470 4F ou maior, com tensdo de
trabalho de 6 V ou mais

Pa

DEMONSTRAGAO

Encostando um fio no outro
ou aperiando S, deve haver um es-
talido no alto-falante ¢ as bolinhas
devem saltar.

Se 0 salto for muito pequeno,
inverta as ligagdes do alto-falante.

B,-30u6 V-2 oud pilhas

texto)
C, - 470 4F 2 2200 4F x 6V ou

FTE - alto-fa Q-
‘maior que 10 cm

R, - 470 Q - resistor (smarelo,
violeta, marrom)

Interruptor de presso (ver

Diversos

fios,

Suporte para as pilhss,
bolinhas de isopdr, tc.

Eletrdnica Total precisa de sua
opinido. No cartio consulta, com
postagem paga, marque o nimero

iz melh
este arigo.
Bom marque 25
Regular marque 26
Fraco marque 27

f1 4 - COMPUTADOR EXPERIMENTAL

Se bem que muito simples,

este circuito se baseia em princi-

pios de logica digital, que € o mes-

0 usado em computadores dos
‘mais avangados.

Iss0 significa que, na verda-

de, etaremas demonstrando de uma

O principio é muito simples:
num painel existem duas colunas pa-
ralelas de pequencs preg i

%

coresponde entéo um contato eléiri-

grande compuiadores digitis, os
PC5.0 aparclho também pode ser
usado como brinquedo, jd que po-
derd tcabalhar com perguntas ¢ res-
postas, sobre.os mais variados ts-
sunlo, podendo se fita 3 amplia-
o, dos circuito para um maior

<o, a resposta
que tem uma interligago invisivel,

O jogador, com duas pontas de
prova deve encosar uma ponia no
preguinho da pergunta, e a outra no
preguinho da resposta. Se ele acertar,
um LED acende.

Esse principio de funcionamen-

rem nos pregos correspondentes &
interligagdo

MONTAGEM
Na figura 1 temos o diagrama
completo do apareiho.

tes com base numa pequena ponte
isé figura 2

po fungio logica

ELETRONICA TOTAL Nt70/1994



O LED pode ser de qualquer
cor, mas deve ser observada a sus

~LED vermelho comum |~ posicéo na montagem. Para os con-

LD,
sa > ou de outra cor tatos do painel de madeira use
e e e preguinbos pequenas e solde os fios
R, ies para ga perfeito.
e B
PP, PF, - Pontas de prova
po com preges « Procure o principio de funcion-
maiores) mento dos circuitos de computado-
Diversos es (portas) ¢ faga um cartaz
neseostas iy - I8 (Toous) ¢ e
pills, painel para perguntas ¢ | te compuiador € o mesmo das fun-
1 respostas, pregos, fios, etc. ges 16gicas dos computadores de

maior porte.
* Use cartolinas com dive

R i e S
0 uso do computad

O que vocé achou deste artigo? |

Eletronica Total precisa de sua
opinio. No cartio consulta, com
postagem paga, margue o nimero

e arigo.
o

)
5 - FUNCIONAMENTO DAS CELULAS SOLARES }——
Com esta experiénca o lei-  Podemos usilos em diversos  multfmetro (amperimetro)colocado

tor pode demonstea como funcio- tpos de aparlhos, como o queestio 1 escala de A, Obseree  polai-
oo g sl pall B po 3 o i 4 e A e o
s, portas auomi- 10 ds ra o noiteer, o slames o sus agulh. o enda prs 0 ldo

R s i ey porta. - contirioguando o LDR for -

e e
ete. acontecer, basta i

No nosso caso, ligaremos o
O componente bisico usado  LDR & uma pilha ¢ & um indicador de.
& um LDR, que é uma espécie de  corrente.

foto-sensor de baixo custo, e para Podemos entio demonstrarque  DEMONSTRAGAO
5us 0peragio na demonsiragio pre-  no escuro a corrente o passs, mas Mostre que, com o LDR re-
cisamos adicionalmente de um 1o claro a corrente passa e pode ser  cebendo luz smbiente, 4 agulha do
moltimetro, ou entéo de wm  usada para acionar alguma coisa. instrumento vai quase loda para 3
mictoamperimetro + dircita (ajuste isso no trimpot)
MONTAGEM Depois, passando a mio na
FUNCIONAMENTO Na figura 1 temos o diagrama — frente do LDR, mostre que 4 agulha
Os LDRs ou Light completo do circuito usado na de- “cai”, indicando que a corrente s
Dependent Resistors, também chi- ~ monstracio. reduz, porque no escuro o LDR ndo
mados de foto-resistores, s50 dis- A disposicéo dos componentes deixa passar a corrente.
positivos sensiveis & uz, numa base de madeira € a mostrada  * Faga um cartaz mostrando como
No escuro eles Joenn o g 2 funciona o seu circuito.

uma clevada resiséncia, R pode ser de qualguer * Cologue numa carta informagdes.
xando passr  coreic, mas QU (po ou tamanb, ¢  pilba pode ter _S0bte o aparlhcs Qo ussm &
do luminados, tém sua resisténcia  pequena. mo principio de funcionamento
diminuida e deixam passar a cor- icador tanto pode ser um  como alarmes, portas automiticas,
microamperimetro comum, como um  acendimento de luzes, etc

ELETRONICA TOTAL N 7011994 £



. - Microamperimetro de
HA 8 1mA - ver texto

frlen

Ponte de terminais, fos, solda,

ete.

LDR - LDR redondo comum

B,-15V-1pilha
R, - 100 Q x 1/8W - resstor
(marrom, preto, marrom)
P,-10k0-

O que vocé achou deste artigo?

Eletronica Total precisa de sua
opiniso. No cartio consulta, com.

paga, marque o ntime-
10 que avalia melhor, na sua opi-
nio, este artigo.

Bom ‘marque 31
Regular marque 32
Fraco ‘marque 33

/IDEO AULA

‘CONTINUE SUA COLEGAO
Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Anfunes
a video aula é composto de uma fita de videocassete com
115 minutos aproximadamente, mais uma aposfila para acompanhamento.
k. —

0 do Microcomputadores.

os Radiotransoptores
 Erenda o sk (Curso sk
 Etendaa Fonk Cravesde
« Entenda o TV Estéreo
< Videocaseete H.Fle Mecaniamos
* Instalago de Fax e Mecanismos.

R$ 35,90 cada Video aula
(Prego vélido até 28/07/94)

Pedidos:Verfique as nirustes na solctagho de compriga
pégina. Maiores informaces pelo telfone. AULA

Disqus & Compre (011) 942 8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTOA

Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé

CECIRr020 ; Sllo Pato' P NAo ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL

ELETRONICA TOTAL N* 70/1994



‘qual voce se prepara profssionaiment
gomaando anoo ¢ i, Sau Eummsnuemcl nad.
iod

ASSISTENCIA AD ALUNO

s st
ente o pairto esiabelecido pela “NTERNATIONAL
CORRESPONDENCE SCHOO! ricana com seds

Ui oo s i o 5 o

pessoas.
PROGRAMA DE TRENAMENTO

ico oo Moark. com fcisad,

oo inhesis AP et i s

dovidas o avelar sau progresso.

cERTIFICAL
A0 concu 0 curso, obendo aprovagtes os testes e sxame 1, 0
(Conelusso com aprovetament.

i receberd um Cerficad .

0o

Escolas

.jw-n-n

imento:
Fone: (011) 207422 Fax: (011) 2248350

"Radio, Au TV Pagarer
d o
36m 10 sranusauis s 8201
s iz 250 oo o & 18 1938
o P 5 s 70 erro
ot &
Ry
=

CARTAO PESQUISA

« Proanchs

o cartio claramente

+ Cobsues o cor Imadtarente, o 89 34
pola oditora

campos.

=[70]

i doste aigor

A

1 [Estdo

Profissio

} [p=s Pl |

Emprosa que wabane

Gargo

Tol.

Escol que estuda,

Cuna




LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSO JME

Contém: furadeira Superdrill 12 V, cane-

ta especial Supergraf, agente gravador,

cleaner, verniz protetor, cortador, régua,

2 placas virgens, recipiente para banho
© manual de instrugdes

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS
ATE 28/07/93
R$ 32,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra na Gtima_pégina.
Maiores informages Saber Publicidade e Promogées Ltda. - ou pelo telefone.
Disque & Comprs (011) 942-8055. R. Jacinto José de Araijo, 309

Tatuapé - CEP: 03087020 - S&o Paulo - SP.

ISR-402063/83
UP AG. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTAO - RESPOSTA
NAO E NECESSARIO SELAR

[ 0O SELO SERA PAGO POR:
EDITORA SABER LTDA.

05999 - SAO PAULO

N ssssEEEESEEASEEEEESESEEEEREREEREESEE



Solicitagdo de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrugoes:
‘oMo PEDIR

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo elsfone (011) 942 - 8055
VALOR A SER PAGO

‘achando assim o valor a pagar
COMO PAGAR - sscem o oot

- Choque - pedido.
conta banciria, dirfa-se & qualquer banco e faga um cheque adminisiativo.

do pedido,

{ndo acaltamas vaies pagvels o outa agéncie)

+Depésito Bancérlo - Liue para (uﬂ) 942 8055 « poa o ‘
8 qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

ymmmm.pwmmw.apuuu

Pedido minimo R$ 20,00 Vélido até 28/0

L
QUANT PRODUTOS

Postagem,e Manuseio 3,00
Valor total do pedido

Assinale a sua opgio:
o o post o]

Data f1ssa




1SR-40-2137/83
UP. CENTRAL
DR/SAQ PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO € NECESSARIO SELAR

0'SELO SERA PAGO POR

|

1

!

|

| l saber

| LK) publicidade e promogdes

| 05999 SAOPAULO —SP

!

!

1

-

|

|

I
———————————————— iovauaans
e s




COMPREFACIL - DATA BOOKS PHILIPS
LIGUE JA (011) 942-8055.

REMETEMOS PELO CORREIO PARA TODO O BRASIL.
< ————

ENCOMENDA: £

Verifique as instrugdes na solicitagao

de compra da ultima pagina.

VIA SEDEX:
Telefone para
(011) 942-8055

DISQUE E COMPRE

ATENGAO:

* Estoque limitado.

* Pedido minimo de R$ 20,00

* Pregos vélidos até 28/07/94 ou
até terminar o estoque.

* Descontos de 12% nas compras
até o dia 15/07/94.

coDiao PUBLICAGA VACoR () | esroave |
icani—| 'VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS. B
TYPES Foge1ces (L) To ToAzsssa 2500 .
oz VIDEO AND ASSOCIATED SYSTEMS BIPOLAR MGS | I
2500 s
ico 2500 0
Pon | 50 0
2500 0
R FAST TTL LOGIC SERIES Z F 2300 17
FAST TTL LOGIC SERIES SUPLEMENTTO G 16 i 2
DIODES i ¥ 25,00 25
SMALL - SIGNAL TRANSISTORS 20 =
SMALLSIGNAL FIELD - EFFECT TRANSISTORS 2000
| Powerwos TAnsisToRs [ = D

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
R. Jusiate José do Araio, 309 - Tatuaps - CEP: 03087-020 - S.

SP - Brasil.



COMPREFACIL

NOVO SISTEMA SABER VIA SEDEX -

ueue s (011) 942-8055

PREGOS VALIDOS ATE 25/07/94

"PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

‘GERADOR DE BARRAS
GBstM

‘GERADOR DE BARRAS.
(1)

e o & satae, PAL W, NTSG e PALWNTSC purs com el

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC.209

e patton st
o ' i o

e ke, s core corades,

Py 2000
TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF&1

‘GERADOR DE RADIO.
FREQUENCIA -120MHz-GRF30

NTSC puosc
o o 2 34
R0

R 20000

21 Mz - GF39

s TLAS s 2098
R s

ANALISADOR DE MuLTi

FO317 - 550 Mz

F TGl corormarts vatéusl
woay e e
o300 Ve &
e arada 10 MG prackie

istumerts o medeio com exce-
poigpetoiugaglies
e o i 550 Wt e A &
0 Vi » 550 iz a8

R do0go

VIDEOCASSETE/TV AVC-64

SABER PUBLICIDADE E PRDMOC ES LTDA.
to José de Araujo, 309
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