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Alguns anos atrds, a preocupagio dos autores de artigos de montagem
( e dos editores das revistas especializadas) era a disponibilidade dos compo-
nentes em nosso mercado,

Haje, parece que essa preocupacio, embora nio tenha desaparecido,
cedeu lugar a outra, maior: achar uma loja especializada na venda de compo-
tes cletranicas e encantrada esta, conseguir os companentes desejados. O
nimero de lojas existentes, por exemplo, na regido da Santa Ifigénia, em Sio
Paulo, nio diminuiu perceptivelmente, mas o petfil da sua linha de
comercializagio € totalmente diferente, tendo abandonado os componentes e
ingressado numa linha de produtos acabades, ndo necessariamente do ramo
cletrfnico.

Dessa forma, hoje em dia, quem nfio recome ao uso dos "kils" ow jd
possui seu fornecedor confidvel de componentes, embarca numa verdadeira
aventura a0 lenlar suprir-se de pegas para suas montagens.

Nosso artigo de capa descreve um sistema de rdio-controle multicanais
(de 2 a 10) para ulilizagio em brinquedos sofisticados ou em projetos mais
complexos.

A novidade desta edigio além do primoroso desenho do EDU ¢ a
aventura 'Cola Eletrénica” onde o nosso Newion C, Braga exercita sua versa-
tilidade,

a0 tema

peramos proporcionar um momenta agraddvel de descanso em meio
Eletrbnica”. Fscreva: Aguardamos sua opinidol
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Multicanal

Newton C. Braga

Hoje podemos encontrar em quase toda a parte, b

rédlo

robds

como

e outros. O custo de tals aparelhos, montados em massa, nio € elevado, mas existe uma grande desvantagem
para quem compra um brinquedo desses pronto: perdem o prazer de fazer & montagem como desejam e
até de criar algo diferente. Para os que desejam mals do que um brinquedo, mas a possibilidade de
desenvolver seu projeto rédla controlado, descrevemos um sisterna simples que pode operar com
2 a 10 canals e com um alcance que, em condlges favordvels, pode superar os 100 metros.

~ Quandose fala em um projeto
de confrole remoto o que menos
preocupa nossos leitores & a parte ele-
trbnica que normalmente & simples
de montar e tém todos os seus com-
ponentes facilmente obtidos em lojas
e até mesmo de sucatas. O que mais
preocupa € a parte mecinica, que
corresponde ao sistema de propulsio
e eventuais sistemas que movimen-
fem outras paries mecinicas do mo-
delo, coma par exemplo os bragos de
um robd.

Neste projeto, além da descri-
Ao do sistema eletrdnico em si, dare-
mos muitas sugestdes de como fazer
sua ulilizagao em modelos com a des-
crigio também dos sistemas mecini-
cos mais simples.

Com isso, o controle remoto
poderd ser adaptado nos seguintes 1i-
pos de modelos:
=¥ Carros e tanques de guera
= Barcos
= Robds
2 Bragos mecinicos
=% Automatismos diversos

O projeto eletrdnico & apresen-
tado em médulos, o que facilita tanto
a sua utilizagio como lambém a esco-
Iha da configuragio que sc adapic &
aplicagiio do modelo.

Temos entio 3 mddulos bisi-
cos que slo:

&) médulo do transmissor - que
& Unico no projeto bisico e que trans-

04

mite os sinais para 0 modelo coman-
dado.

b) médulo do receptar que re-
cebe o sinal do transmissor e que tam-
bém é iinico, sendo instalado no mo-
delo controlado.

€) médulo de filtro - que deca-
difica o sinal de comando de cada
canal e cuja quantidade depende do
nimero de funges que desejamos que
o modelo realize.

Na figura 1 temos um diagra-
ma de blocos que representa a aplica-
cio tipica, Observamos que o sistema
& do tipo filtro de tom, que portanta
ndo admite o comando simultineo e
nem € praporcional.

Caracterfsticas:

« Tensio de alimentagao do transmis-
sor: 6 V (4 pilhas) ou 9 V (6 pilhas)
* Aleance: 100 m (tipico)

* Freqiiéncia de operagio: 72 a
100 MHz (ajustivel)

* Modulagio: em tom de 100 a
5 000 Hz

* Tensdo de alimentagio do receptor:
6 V (4 pilhas)

* Tipo de feceptor: super-regenerativo
* Tipo de filtro: PLL

* Acionamento de carga: 2 A (por
relé)

COMO FUNCIONA

Comegamos por explicar o fun-

cionamento do transmissor, a partir

do diagrama de blocos da figura 1.
O issor consiste num

TRANSMISSOR

Fig. 1 - Diagrama de blocos do
riidio controle.

tnico transistor BD135 ou 2N2218
que oscila na freqiiéncia determinada
porL,eC,

Os sinais deste oscilador sio
madulados por um tom gerado pelo
555,

Quando acionamos qualquer
um dos interruptores de pressio (de
S, 2§, para um exemplo de 4 ca-
nais), 20 MeSmo tempo que o circuito
recebe alimentagiio via um dos diodos
(D, 2 D)) o trimpot correspondente é
colocado no circuito e determina, jun-
tameate com R, R, ¢ C,, a freqéncia
do tom que ests sendo gerado,

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994




Flg. 3 - Placa de clrculto lmpresso do transmissor.

Os sinais do transmissor sio
irradiados por uma antena telescdpi-
ca.

O receptor é do tipo super-
regenerativo ¢ fem por base um cir-
cuito detector em torno do transistor
Q, no bloco 2. Este BF494 oscila na
freqiéncia que deve ser recebida, e
seu rendimento é ajustado por P,

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994

Temos a0 mesmo tempo, 4
detecgio e amplificagio aparecendo
o componente de baixa freqiéncia,
ou seja, 0 tom de fudio modulador,
em R,

Deste ponto o sinal de dudio &

e ouvir este sinal, sendo este um pro-
cedimento indicado para se fazer seu
ajuste.

A principal vantagem do recep-
tor usado estd na sua simplicidade, ji
que temos apenas dois ajustes (fre-
qiEncia e regeneragio) que é muito
simples de fazer sem instrumentos
especiais. Isto nfio ocarre com recep-
tores mais elaborados.

Por outro lado, a sensibilidade
e a seletividade deste circuito facili-
tam a sintonia do sinal do transmis-
sor, mesmo por agueles que ndo fe-
nham muita experiéncia.

Os sinais da saida deste bloco
(pontas A ¢ B) jd servem para excitar
o8 blocos de filtros, que vém a seguir.

Estes blocos de filtro t8m uma
configuragdo bastante tradicional & de
grande eficiéncia consistindo em cir-
cuitos PLL com base no circuito inte-
grado NES67.

Este circuito integrado reconhe-
oe 0 tom de uma certa freqiéncia em
fungc do ajuste de P, Esta freqiién-
cia pode ficar entre uns poucos hertz
até perto de 100 kHz, o que significa
uma enorme gama de valores.

Quandcf o circuito integrado
NES67 reconhece o tom transmitida
que corresponda ao seu canal, sua
saida (pino 8), que estava positiva,
vai ao nivel baixo, ou seja, passa a
apresentar 0 V. Isso faz com que o
transistor PNP Q, que estava no cor-
te, sature e com isso acione o relé que
fecha seus contalos.

O dispositivo que esti ligado
ao relé recebe entdo sua alimentagio
entrando em funcionamento.

Quando o operador solta o bo-
tdo correspondente no Lransmissor o
tom deixa de ser emitido e 0 NES67
desliga o relé.

Até 10 médulos de filtro po-
dem ser ligados em paralelo na saida
do receptor, 0 que leva a um sistema
de 10 canais. No entanto, com muitos
canais devemos tomar cuidado no
ajuste, pois um canal nio pode operar
numa freqliéncia miltipla de outro.

MONTAGEM

O diagrama do médulo trans-
missor é mastrado na figura 2 e a
isposigio dos numa

levado & base de Q,, onde recebe uma
boa amplificagio. Neste ponta da cir-
cuito podemos ligar um amplificador

placa de circuito impresso é mostrada
na figura 3.
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Flg. 4 - b) Médulo Receptor.

Os i p de pressio
(push-buttons) sio de qualquer tipo,
podendo inclusive ser aproveitados de
um teclado.

Para as pilhas ou bateria deve
ser usado um suporte apropriado.

0 médulo receptor € mostrado
na figura 4. :

Os componentes também po-
dem ser montados numa pequena pla-
ca de circuito impresso, conforme a
figura 5.

A bobina L, deve ser igual a
usada no transmissor e XRF, con-
siste num micro-chogue de 100 uH;
se o leitor ndo conseguir pode
enrolar S0 a 100 voltas de fio
esmaltado fino (32 ou 34) ém um pa-
lito de dentes.

Os resistores sdo todos de
1/8 W ou maiores e os capacitores
5o cerd exceto C, & C, que sdo

Fig. § - Placa do médulo receptor.

Este transmissor cabe numa
pequena caixa pldstica com uma an-
tena de 15 a 60 cm do tipo telescopio
ou simplesmente um fio rigido.

A bobina L, & enrolada numa
velha forma de Fl de rédio ou TV
com niicleo ajustivel, com didmetro
de aproximadamente 0,5 cm. Enrole
5 ou 6 voltas de fio esmaltado 26 ou
28.
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O resistares sio de 1/8 W ou
maiores, ¢ os capacitores C,, C, e C,
devem ser cerimicos. C, pode ser de
poliéster e C, é um eletrolftico para
12v.

O dircuito integrado deve ser
instalado num soquete e o transisior
nio precisi de radiador de calor. Os
diodos admitem equivalentss, como
o IN914.

eletroliticos para 12 V. C, ¢ C, lam-
bém podem ser de poliéster.

A antena consisle num fio rigi-
do de 15 a 60 cm ou mesmo do tipo
telescopin, se o modelo controlado

Finalmente chegamos ao
médulo de filtro que tem seu diagra-
ma apresentado na figura 6.

A placa de circuito impressa
para cada um dos médulos é mostra-
da na figura 7.

Para diversos canais serd inte-
ressante repetir o mesmo padrio numa
mesma placa, de modo 4 termos pla-
cas de dois, trés ou mais canais con-
forme o modelo que o lcitor desejar
controlar.

Os capacitores podem ser de
poliéster exceto C; que é um
cletrolitica de 47 uF a 470 uF com
tensio de trabalho de 16 V ou
12v.

O relé usado é o GIRC1 que
pode comutar 10 A, mas se quiser-
mos ter reversio de corrente com um
relé menor e de contactos duplos po-
demos usar o MCH2RCI. Neste caso,
entretanto, o desenho da placa precisa
ser alterado no local em gue vai este
componente.

Os resistores sio de 1/8W ou
mais € o Irimpot € comum.

0 diodo admite equivalentes
como o 1N914 ou mesmo 1N4002.

Equivalentes ao BC558 como
o BCS57 e mesmo o BC327 podem
ser usados,

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994
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Fig. 6 - ¢) Médulo de filtro.

Fig. 7 - Placa do médulo de filtro.

AJUSTES

Para ajustar o sistema transmi:
sar-receplor devemos conectar a sai-
da do médulo receptor (pontos A ¢ B)
na entrada de um pequeno smplifica-
dor de dudio como por exemplo o
moastrado na figura 8.

Apertando um dos interrupto-
res de pressio do transi r au fa-
zendo uma ponte proviséria de modo
a manter acionado, ajustamos L, tan-
to do transmissor como do receptor
para que o sinal seja caplado em uma
freqléncia em que n3o haja nenhuma
estagdo transmitindo.

gaes. Depois ajustamos L, do trans-
missor ¢ também o trimpot de tom
para ter o “apito” do transmissor com
méxima intensidade. Devemos nos
afastar com o kransmissor quando isso
ocorrer, para nos certificarmos de que
‘o sinal captado é o fundamental e ndo
um esplrio (harménica).

O sinal real nio some quando
nos afastamos, enquanto que um sinal

de freqdéncia milltipla desaparece em
alguns metros.
Feito este ajuste o proximo pas-

50 consisle em ajustarmos os filtros.
Para isso, acionamos a chave

da primeiro canal S, do transmissor,
d

Para isso, G ajus-
tar L, ¢ P, do receptor de modo a
termos apenas “chiado” fora de esta-

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994

desta i o recep-
tor & o8 mGdulos ligados conforme
mostra a figura 9.

.
+BY PILHAS

2,200

Fig. 8 - Circulto de prova ¢
ajuste do receptor.

WODULD DE FILTRO 1
MODULG REGEPTOR

Fig. 9 - Ligagiio do médulo
para ajuste.

O sinal jé deve estar sintoniza-
do, conforme procedimento anterior.
Ajustamas ento o irimpot do madulo
(P)) para que o relé feche seus
contactos (vocd ouvird um estalo quan-
do isso ocorrer mas pode utilizar um
LED com um resistor de 1 k£2 para
monitorar melhor o ajuste).

Acione §, agora, certificando-
se (de ouvido) que o tom produzido é
outro. Ajuste agora o trimpot do filtro
correspondente para que o relé seja
acionado.

Vi realizando este ajuste com
todos os filtros, mas verifique se com
cada tom somente o relé correspon-
dente ¢ acionado. Se dois relés forem
acionados para um mesmo tom, alte-
re o tom do transmissor no (rimpot
correspondente ao canal e faga novo
ajuste do trimpot correspondente do
filtro até obter o funcionamento nor-
mal.

Com muitos canais, a possibi
lidade desse fato ocorrer aumenta, o
que dificulta um pouco o ajuste. E
por este motivo que © nlmero mxi-
mo de canais para o sistema estd em
torno de 8 ou 10.

Feitos os ajustes, o leitor pode
pensar no modelo controlado.

MONTANDO O MODELO

A parte mecinica do modelo é
sem divida a que traz mais dificulda-

o7
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| Fig. 10 - Sistemas simples de redugio.

RODA PROPULSORA

bl CONTATE DIRETO

No primeiro (a) usamos um
eldstico para fazer @ redugdo de velo-
cidade e aumentar o torque (forca).
No segundo caso, (b) encostamos o
eixo do motor diretamente na roda.
Neste caso, a redugdo depende da re-
lagio entre o didmetro do eixo do
mator e o didmetro da roda.

Isso  significa que, quanto
maior for a reda, mais vagarosamente
o modelo se move, porém com mais
forga.

O modelista deve escolher um
tamanho de roda que atenda 4 finali-
dade do prajeto.

Oulra p

Fig. 11 - Caixa de redugdo.

ELABTICO

MOTCR

CIRGUITO RECERTOR
i

Flg. 12 - Sugestio de base para montagem de Robs.

ASE & 30em

de, principalmente para obtengio de
pecas. A propulsio deve ser feita por
motores elétricos e para seu uso te-
mos duas possibilidades

Uma delas & a obtengio dos
molores diretamente a partir de brin-
quedo ou outras aplicagdes. No en-
tanto, ndo podemos acoplar direta-
mente estes motores a rodas pois eles

08

sdo disposilivos de alta rotagio e pe-
queno torque: as rodas nio teriam
forga e quando livres girariam muito
ripido.

Para podermos usar esles pe-
quenos molores na propulsio precisa-
mos de sistemas de redugio. Os dois
tipos mais simples de construgio ca-
seira sio mostrados na figura 10.

te é usar motores com caixas de redu-
Gdo, au seja, sistemas de engrenagens
de metal ou pldstico que reduzem a
velocidade do motor e aumentam o
tarque.

Estas caixas podem ser encan-
tradas em muitos brinquedos, mas
também podem ser adquiridas da
Saber Publicidade, conforme mostra
a figura 11,

A caixa comercializada pela
Saber Publicidade utiliza um mator
que funciona com tensdes de 3 Va 6
V ¢ tem redugdo suficiente para fazer
uma “forga™ capaz de levantar mais
de meia quilo!

Uma sugestdo de base para a
mantagem de um robd é dada na figu-
ra 12 e funciona pelo sistema diferen-
cial de controle, com dois motores.

Dois motores fazem a propul-
sdo direta cm duss rodas separadas.

A fterceira roda ¢ montada de
modo a poder girar liviemente

Quando os dois motores sdo
acionados com 4 mesma tenso, eles
rodam na mesma velocidade (fazem a
mesma forga) e o modelo avanca em
linha reta.

Quando apertamos o comando
para virar a direita, o sinal serd rece-
bido no receptor por um segundo ca-
nal, conforme mostra a figura 13 um
dos motores passa a receber uma ten-
s0 um pouco menoar devido a presen-
ca de dois diodos.

Esse motor & justamente da di-
reita que enliio, tracionando menos,
faz com que surja uma tendéncia do
maodelo girar em sua direcio.

Um giro mais ripido para a
direita, ou uma curva mais fechada
pode ser obtida simplesmente paran-
do este motor, mas nem sempre isso
serd conveniente.

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994



MOVIMENTO EM LINHR RETA

Vg < Va
5

B
MENGR VELOCIBADE
GURVA PARA DIREITA

Fig. 13 - Curva por alteragio de

velocidade.
A reversio do motor é feita com
4 inversio da polaridade do motor.
Um canal com um relé reversivel
como o MCH2RC1 é usado para esta
finalidade e ligado conforme mostra
a figura 14

DIODOS DE REDUCAT

GANAL A

e

RETA

cANAL ©

e
=

ol
Latl

REVERS AQ

to |

MOTOR 2

T
Ll

Fig. 14 - Reversio e curva para dircita com 3 canais.

rCT—

|

Sobre esta base pode ser man-
tado um robd. Os nutros canais seriu
usades para outras fungdes como por

4| LISTA DE MATERIAL

-
Semicondutores:
C1, - 555 - circuito integrada -
timer

Q, - BD135 ou equivalente -
transistor NPN

D, a D, - IN4148 - diodos de usa
geral

Resistores: (1/8 W, § %)

R, - 1 kS - marrom, preto,
vermelho

R,, R, - 10 ki2 - marrom, preto,
laranja

Semicondutores:

Q, - BF494 - transistor NPN de
RF

Q, - BC548 au equivalente -
transistor NPN de uso geral
Resistores: (1/8 W, § %)

R, - 47 kQ - amarelo, violeta,
laranja

R, - 10 kS - marrom, preto,
laranja

R, - 3,3 kQ - laranja, laranja,
vermelho

Q- BCS58 - transistor PNP de
uso geral
D, - 1N4148 - diodo de uso geral

exemplo o acionamento de bragos,
luzes, dispusitivos de voz ou sirenes,
tiros elc.

a) Transmissor
R, - 8.2 kQ - cinzs, vermelho,
vermelho
R, - 47 £ - amarelo, vivlets, preto
P,a P, - 100 Q - timpois
Capacitores:
C, - 47 nF - poliéster
C, - 1 nF - cerimico ou paliéster
- 10 pF - cerdmico
C, - 4,7 pF ou 5,6 pE - cerimico
€, - 100 nF - cerimico
C, - 10 pF x 12V - eletrolitica

b) Receptor

R, - 2,2 k& - vermelho, vermelho,
vermelho

R, - 3,3 MQ - laranja, laranja, verde
R, - 22 k€2 - vermelho, vermelho,
laranja

P, - 47 kQ - timpot
Capacitores:

C, - 22 pF x 12 V - eletrolitico

C, - 10 nF - cerimico

C, - 10 pF - cerdmico

C, - 47 pF - cerimico

¢) Médulo de filtro (cada unidade)

Resistores: (1/8 W, 5 %)

R, - 10 k - marrom, preto, laranja
P, - 100 k€ - trimpot
Capacitores;

C,, €, - 100 oF - poliéster

C, - 22 nF - poliéster

C, - 47 oF - poliéster

Diversos:

L, - Bobina de antena - ver texto
§,a S, - Interruplores de pressio
NA

S, - Interruptor simples.

B, - 6009 V-4 pilhas pequenas
ou bateria

A - antena telescpia - ver texto
Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas ou conector de
bateria, fios, caixa para monlagem
ete.

C, - 2;2 oF - cerdmico

C, - 22 nF - cerimico ou poliéster
C., €, - 100 nF - cerimica ou
poliéster

C,-100 pFx 12V - eletrolitico
Diversos:

L, - Bobina - ver texto

XRF, - 100 uH - microchoque - ver
1exto

A - antena - ver texto

Placa de circuita impressa, fios,
sulda etc.

C, - 100 pF x 12 V - eleiralitico

Diversos:

K, - GIRC, - Relé de 6 V -

Metaltex ou equivalente

Placa de circuito impresso, soquete
i integrado, fios, solda

e
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FUTURD RENDER

PREPARE-SE PARA 0 FUTURD
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

‘Método de En:lno Exclusivo
ecido por

Qlnstituto 5
ksl s B i ot

s *APRENDA FAZENDO", Prélica e fearia sempre jun-

& eficients.

Liberdade Para Estudar
Nos cursos do Instituto Monitor, voc8 escolhe amelhar

‘hora e lugar para aprender, sem problemas com hors-

rios au transporte.

(STITUTO

ste & o momento certo de voce conguistar sua indepen-

déncia financeir;

estude no Instituto Moritor.

Através de cursos planejados sob medida para as condigdes
brasileiras vocé ird especializar-se numa nova profissdo e se
estabelecer por conta propria. Tudo isto & possivel em pouce
lermpo & com mensalidades que estdo ao seu alcance.

uenacficinae

Curso de
‘Apolo Técnleo )
Durante e depais do seu curso, esclaieca qualquer MONTAGEN E REPARAGAD DE
divida com professoras, por carta ou telefane APARELHOS ELETRONICOS
*Quando completel o cursa jd tinha con-
reinamento Pritico seguido organizaruma
Mantemos em nossa sede Gursos 14pidos, em varios conguistado varias clientes; tudo gragas
hordrios e dias clas- 4q K

coma Chaveiro, Carimbos, Silk:Screen o Eletrdnica

'Kits Opcionais

Durante seu curso, adauita do Institut Menitor, no
momenta mais adequada, 0s materiais priticos para
sev aprendizado,

'Carleira de Estudante
Ao fazer sua matricula, envie duas Iotos 3x 4 e receba
sua Carteira de Estudante.

‘Certificado de Conclusio

Curso de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

“Desde cranca ful atraico pelas fofos de
ravistas. Com esta curso Meu sanha de
serfotdgrafo virou realicace, além de se
uma profiss&o m rendosa *

ser

o ao:
paganda apends uma pequena Laxa de envio.

4 VST

FgH UHA ==
INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - S4o Paulo - SP
De 2® a 6% feira: das 8 &s 18 horas - Aos sébados até as 12 horas

Curso de
ELETRONICA, RADIO e TV
“0 meu futurt eu & garanti Cam
ster curso, finalmente montei m-
nhaoficina /4 esiouganhands 10
vezes mais, som hordros ou pa-
0."

Curso de

ELETRICISTA ENROLADOR

“Acerfei em cheic ao escolher
este curso. Eu jd finha alguns
conhecimentos mas, agera, con-
sigo enralar qualquer tipo de

motor. O mercado de frabaiho ¢
muilo bom e esiou ganhando
muito dioheiro, "

/’/aa N’”‘J“

o agort!



'MONITOR

s ﬁ%"“&?k*
‘ 3 By,

DESENHO ARTISTIGO
E PUBLICITARIO

“Eirsempre gastel de desenhiar
mas achava Gue NUNCa leris

Curso de

“Aproveite minhas horas de foiga
para estudar 8, 8gora, £screv con-
vites, diplomas e cartas para meus

tes. Ganho um tom dinheira

ajudonas despesas de casa. "

Curso de

“Sem saif de casa & estudanco spe-
nas nos fins de semand, 1z este
curso e consegu UMa Gima renda
exira rabalhanda 56 Ua oU JUSS
fhoras por di ©

Ou envis cupom para:
INSTITUTO MONITOR
Caixa Pastal 2722

LETRISTA ¢ CARTAZISTA g
£

“Eu sempre pensei que isto devia dar
dinheiro. E, realmenle, 8ste cursomasiiou
que 6w linha (azio, porque agora ganho
it bern para pintar taixas, placas, late-
rais de carmos @ canazes.”

Curso de
SILK-SCREEN

“Primeiro ois, freqhentsi
as classes de Weinamento. Hoje doming
com seguranga fodas as téonicas do Sk
Screen. Encemendas ndo me lallam: és-
fouimprimindia brindes, camisetas e mais
uma série de coisas.*

© garaniil meu futural Envie-me o seguinte curso da Instituto Monitor:

capacidade. Depois da fazer
este curso, abalha auma con-
fecgdo & sou respansdvel pe-
las desenhos ae novos made-
los. Fago 0 que gosta e ainda
ganhe muita bem.*

Curso de

& ELETRICISTA
INSTALADOR

“Quando me dipiomei montei
umpequencnegécioparacon-
serodesietrodomdslicose ins-
talagdes residenciars, Hoje sou
um empresdrio de sucesso,”

{ Pagarsi este curso em 5 mensalidadas fixas, e iguais, de CR$12100,00  SEM NENHUM
EAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da larila postal, apenas ao receber minhas

primeitas ligdes, pelo sistema g Reermbolso Postal, no correio.

| | Desejo receber,  mais sobre 05

Cidade
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Uma av

tura em que todo o conhecimento de eletrénica do fantdstico Professor Ventura purecia insufi
para derrotar a imaginagio de quem quer levar vantagem em tudo, nio importando que meios usar, ¥

como o Prof. Ventura e seus amigos Beto ¢ Cleto resolveram este intrigante “caso eletronien™.

Newton C. Braga

Niio era incomum o Professor Venlura ser chamado
i sala do diretar da escola téenica para resolver, de lempos
em lempos, prablemas “ndo eletrinicos™. A imaginagio e
o conhecimento do professor haviam sido Gleis em muitos
«as0s onde, inclusive, fantisticos recursos eletranicos ha-
viam sido utilizados.

Ao que parecia nio era desta vez que o professor
teria um caso dificil, tanto que depois da reunido com o

12

diretor, o velho Prof. Salgadn, sem muita preocupncio cle
resolveu pedie ajuda de Cleto e Beta, scus melhores alu-
nos de eletrénica

No seu bem equipada lshoratério, o Professor Ven-
tura oxplicou aos seus dois alunos (¢ amigos) do que se
Iratava:

- O professor Salgado estd preacupado, ¢ com ra-
246, Estamos priximos do vestibular ¢ esta escals, por ser

ELETRONICA TOTAL N? 661994



uma das melhores do pafs, é muito cobigada. No serd
dificil ocorrer, coma no ano pasado, alguma tentativa de
“cola” ou fraude mais sofisticada, usando a eletrnica, por
exemplo...

Os dois rapazes prestavam alencio, mas sem muito
interesse, pois ainda estava na memdria de ambos, o caso
du aluna que tentou fraudar as prova usanda um comparsa
que Ihe passava as respostas ao questiondrio da vestibular
via ridio. No entanto, o “infeliz” havia escondido o ridic
no bolso e puxado um fone até o ouvida para ouvir a
mensagem do compasa. O que cle nfo havia previsto é
que na oeasifio do vestibular era pleno verdo e ele tentou
disfarcar o fio do fone com um bem enralado cachecol em
twrno do pescogo.

O rapaz, suando, de cachecol, num dia em que a
temperatura passava dos 30 graus despertou facilmente a
atengio dos examinadores, que logo descobriram a fraude.,

O Professor Veniura conlinuou com suas explica-

chies

- 0 que preocupa o Profassor Salgada é que temos
tido muitas noticias de tentativas semelhantes em veslibu-
lares e uma faculdade recentemente até convocou uma
viatura goniométrica do Dentel para fazer uma “varredu-
ra” nas imediagdes do prédio durante o vestibular, detec-
tando assim qualquer emissdo estranha.

- E 0 8r. acha que pode ocorrer o mesmo aqui? -
perguntou Cleto,

- Considerando que esta & uma escola

e

cnica, nio

operado pelo Cleto.

Uma atengio especial seria dada & faixa de M,
gragas & popularidade dos fransmissares pequencs que. até
podiam ser adquiridos prontas cm casas especializadas.

Um conjunto de antenas direcionais portdteis havia
sida preparado para facilitar a localizagio do transmissor
quando seu sinal fosse captado, € as que formavam o
grupo de “patrulha” eram ainda equipadas com potentes
walkie-talkies.

Beto foi encarregado de operar, durante o exame,
um radio de FM, varrendo toda a faixa constantemente, &
procura de sinais estranhos.

Dois dias antes dos exames estava tudo combinado,
quandn Cleto entrou nervoso na sala ande o Professor
Ventura dava os iiltimes retoques no seu sistema, instalan-
do antenas que aumenlassem a possibilidade de caplar
sinais fracos nos trés receplores.

- Tenho algo interessante para contar!

O Professor Ventura logo percebeu o nervasismo
do rapaz, e pediu-lhe para se acomodar numa cadeira ¢
continuar. As novidades nio eram boss.

- Ouvi uma conversa estranha daquele *malucn” do
Teadésio do segunda ana que deu a entender que seu
primo Zeca nio vai ter dificuldades para passar nos oxa-
mes com o “jeitinho” que ele “bolou™

Considerando que o tal de Teodésio era famoso por
algumas mantsgens de coisas que ji haviam trazido pro-
blemas para a escola, como por excmplo um polente

serd dificil que algum de nossos
alguma coisa da cletronica e faga uma tentativa de usar
esse conhecimento. - O Professor Ventura estava chegan-
do a0 ponta principal do problema.

- E onde nds entramos nisso? - Era a vez de Beto se
manifestar, naturalmente de uma forma agora mais impa-
ciente.

i domine

- Como responsivel pelo Curso de Eletrbnica, o
Professor Salgada me escalou para “monitorar” eletro
camente os exames, detectando qualquer eventual tenta
va de cola usando meios sofisticados que a imaginacio
maquiavélica dos desonestos possa criar ¢ que nosses
fiscais nio possam perceber por meios comuns!

Era um desafio interessante que agradou aos dois
rapazes que imediatamente se propuseram a colaborar no
que fosse possivel.

A idéia do professor era simples: Usando recepto-
res ele faria a varredura do espectro eletromagnético de-
tectando os sinais mais fortes que poderiam indicar um
transmissor ocullo pas proximidades. A partir do (rans-
missor ele poderia chegar ao receptor.

Seu*“trunfo” era um scanner que ele havia compra-
do numa viagem ac exlerior € que dava cobertura continua
dos 30 acs 870 MHz, com um sistema de programagio
automitica para varredura.

Este inleressanle aparelho “varria” a faixa progra-
wada e ao encontrar qualquer sinal parava, colocando-o
no alio-falante. Se o operador niio 8¢ | bastaria

que foi ap por causar interferéncias
na radio local, era de se esperar que havia algo no ar e que
ndo era blefe. Seria preciso ficar atento!

- Que diabos estard planejanda o Teoddsio? - Cleto
fechou a cara, sabendo que sc aguele rapaz estava envol-
vido em alguma caisa, tra para preocupar

Belo linha uma recomendagia a fazer:

E melhor ficar de olha nesse individuo! Se alguma
coisa vai acontecer pede contar que vem dele. Vamos ver
se descobrimos mais alguma coisa.

De fato, conversando com colegas que tinham
contacto com o Teodésio, os dois rapazes descobriram
que realmente cle havia preparado algum tipo de “cola”
clotrbnica para seu primoa, e que segunda se dizia, era
infalivel.

Os dois levaram suas preocupagdos 4o Professor
Ventura, que ponderou;

- 0 Teoddsio & inteligente, apesar de usar isso com
inalidades nem scmpre decentes, por isso devemas estar
atentos. Ndo podemos subestimar o individuo, pois real-
mente ele pode nos enganar, mas estaremos preparados!
- © professor falou isso com confianga, batendo levemen-
le com as mAos No seu scanner, prontinho para entrar em
funcionamento. Agora era s esperar o dia dos vestibula-
res.

No dia do vestibular, bem cedo, Beto ¢ Cleto ji
aguardavam 1a poria da sala do Prafessor Ventura, com

pressionar a tecla search e ele continuaria a varredura até
o préximo sinal . Chegando ao fim da faixa programada o
aparelho voltava automaticamente ao seu inicio,

Para as freqiéncias abaixo de 30 MHz o professar
contava com um velho ridio de ondas curlas que seria
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toda o eq; pronto para entrar em funcionamento.
Néo demorou muito para que o professor chegasse,
abrisse a sala antes das & horas, dando tempo para que
tudo fosse ligado e todos ocupassem seus postos.
- Viram alguma coisa estranha nas imediagdes da
escola? - A pergunta tinha sua razio de ser.




Um caminhio, carro ou outro veiculo com alguma
antena diferente ou estacionado em uma posigio suspeita
poderia indicar a presenca de um transmissor, talvez com
o tal de Teodésio j& prontinha para entrar em agao. Afinal,
ele nio havia sido visto nas vizinhangas.

- Nio, pelo menos nio com antenas.

Muitos candidatos comegaram chegar a pé enquan-
I gue outros, sozinhos ou em grupos, estacionavam seus
carros nas proximidades da escola. Aparenicmente nada
de anormal havia nos carros que chegavam, segundo cons-
lataram os atentos rapazes.

O equipamenta elettdnico foi ligado pouco antes
das & haras e a varredura comegou,

Neste mesmo instante, uma perua de servigo de
som, com duas enormes cornetas na parte superior e com
o Teoddsio no volante estacionou no pitio. Um amigoe de
Cleto e Belo que estava informado do que poderia haver
carreu e avisou a smbos.

- Nao é possivel que ele vi irradiar pelos alto-
falantes as respostas do questiondrio, ele nio sera tio
burra! Nao hd diivida que nesta perua tem coisa, provavel
mente o transmissor, se & que ele existe. Vamos ficar
vigiando!

Beto até saiv um pouco da sala de rastreamento e
como quem ndo quer nada rodeou a perua, procurando
algum sinal de antena ou qualquer outra coisa
suspeila - mas, nada!

= Al tem maracutaial - Nio havia divida de que
aquele estranho catro de som poderia esconder um trans-
missor mas isso 56 se revelaria quanda el comecasse a
transmitir! Ndo havia sinal visivel de antena ou outro
meio de irradiar sinais.

Os exames comecaram pontualmente s 8 horas. O
professor ¢ seus dois alunos jd estavam @ postos nos
receptores.

Varrendo todo o espectro de RF, os mostradores
dos rddios iam ¢ vinham, mas nenhum sinal anormal era
detectado. De vez em quando, havia uma parada em algu-
ma estagio local, num chamado de uma viatura de palicia
€ alé mesmo num avido chamanda a torre do aeroporto
local, mas de estranho, nada e o tempo passava, preocu-
pando cada vez mais os rastreadores.

* Deu 9 horas & nada! Os exames eslavas previsios
para ir alé o meio dia.

As 9:30 0 professor ji estava nervoso:

- Nio & possivel! Se hi alguma coisa, deve estar
naquele carro de som. Porque vocés dois nio pegam meu
medidor de i idade de campo ¢ i ro-
deiam a perua. Quem sabe podem delectar algum sinal
 fixa que niio monitoramas, por exemplo nas micro-

ou

ondas?

Os dois atenderam imediatamente a solicitagio do
professor. Alguns minutos depois eles disfarcadamente
rodeavam o carro com o insirumento ligado mas nadal
Nenhum “pinge” de RF a ser registrado.

Desanimadas, & cada vez mais intrigados os dois
voltaram ¢ antes de entrar no prédio sentaram-se nos
degravs de acesso

- Eessa, agora! Tem alguma coisa mas o danado do
Teoddsin nos passou a pema. Que diabo de “onda” ele

14

pode estar usando? Vacé reparon que as cometas emitem
um estalidos estranhos como se o amplificador estivesse
ligado? - Beto ps-se a pensar.

- Sim, mas nao detectamos nada. Nao tenho a mini-
ma idéia de que diahos de ondas estariam usando!
Microondss, ondas super longas, raios-X, raios césmicas,
sei 14, mas € alguma coisa que nio podemos defectar!

- Esc invadirmas a perua? - Cleta j4 estava perden-
doa paciéncia.

- Nada feito! Se nio houver nada, quebramos a
caral Precisamos fer cerieza para qualquer tipo de agdo.
Lembre-se das recomendagdes da diretor aa Prof. Ventu-
ra.

De fato, uma acusacio de fraude era algo grave
¢ nfio poderia ser feita sem provas.

Neste instante algo chamou a atengio de um dos

rapazes:

- Que coisa estranhal - falou Beto

- O que foi agora? - perguntou Cleto.

Beto apontou para o pitio chamando atengio do
colega:

- Vot j viu o velho Fido se comportar deste jeita?

Beto se referia ao cachorro mascote da escola que
parecia agitado, andando de um lado para oulro, ¢ de vez
em quando parando para cogar as orelhas. O cio, de
temperamento calmo, realmente nunca havia se compor-
tado daquele modo. -

- Alguma coisa 0 incomoda, e nio sio pulgas!

- Como assim? O que hi demais num cachorro
incomodado com o nosse problema? - Clelo ndo percebeu
© que ocorria, mas imediatamente Beto teve um estalo na
sua mente:

- Vamas falar com o Professor Ventura!

Cleto ndo achava importante o que via mas para
Beto nio era assim - e ele tinha razdo! Era um palpite mas
ele podia estar eerto. Seu amigo percebendo que ele tinha
um sortiso esteanho, de quem encontrou uma sol ugio para
um problema complicado, pediu explicagtes:

- Ji vi que vocs “pegou” algo no ar, mas eu ainda
nio percebi o que é. Poderia me explicar o que o “génio”
esti pensando?

Beto niio tentou dar maiores explicagoes ao amigo
anles do professor chegar. Chamou-o imediatamente pelo
walkie-talkie e deu algumas informagdes ripidas sobre o
que estava ocorrendo.

O professor chegou logo & observou o comparta
menio anormal do cachorro;

- Acho que voct tem razio! - disse o professor.

Cleto que nda estava entendendo nada do que acon-
tecia pediu explicagdes

- Poderiam me dizer o que estd acontecendo? Vocés
acharam algo, sem divida, e tem a ver com o cachorro,
mas francamente, essa eu nio entendi!

O professor explicou entiio:

- 0 que um cacharro pode ouvir e nds nio, e que, se
for em alta intensidade, o incomoda?

A pergunta do professor acendeu na mente de Cleto
a proverbial limpada que logo pereebey ludo;

- Ultra-sons! Isso mesmo: ulira-sons!

Quando Cleto finalmente entendeu a coisa, Beio ¢ o

dema;
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Professor Ventura jé corriam desesperadamente para o
laboratdrio. O professor Ventura corria na frente & quando
os dois rapazes o alcangaram ele 4 abria um velho armé-
rio cheio de equipamentos eletrdnicos de onde refirou uma
nha que logo os rapazes reconheceram como um
antigo projeto no qual haviam trabalhado juntos.

- Um ouvido ulira-sénico! - exclamou com vigor
Cleto.

- Isso mesma! - confirmou o professor ji colocando
baterias novas na caixinha semi-aberls - Se hd algo que
vai nos dizer se estamos certos em relagio a esta suspeita,
serd este aparelho!

O ouvido ulira-sénico era simplesmente um sensi-
vel microfone capaz de captar sons na faixa inaudivel até
uns 80 kHz e aplicando esles sinais a um conversor, os
transferia para a faixa audivel onde podiam ser reproduzi-

cai

mente com lodas elas para passar pelo sistema ultra-
sénico de transmissdo ao prima do Teoddsio.

Faltava entretanto “pegar” o rapaz que recebia as
mensagens

Imediatamente o diretar, que havia sido informado
de tudo acompanheu o Professor Ventura, os rapazes ¢ a
seguranca até a sala, de onde o rapaz suspeito foi convida-
do a sair.

- Mas o que foi que cu
© rapaz.

- Jd veremos! - Neste ponto o diretor mandou que
¢le fosse revistado.

Uma caixinha no bolse do rapaz chamou a atengio
jd que a0 ser retirada ficou patente que havia um fio preso
4 alguma parte do corpa do rapaz

- Sabemos de tudo! O seu transmissor ultra-sénico

imente

2 - perguntou cini

dos num pequena alto-falante ou fone. Sons i
como os gritos de morcegos, alguns insetos e mesmo
barulhos de miquinas podiam ser explorados com aguela
“pequens maravilha”

Na ocasido em que os rapazes e o professor monta-
ram o ouvido ultra-sénico cle havia sido uma sensaga
Todos os barulhos possiveis da escola, cidade & mesmo
das matas das vizinhancas haviam side cxplorados, grava-
dos & comentados. Mas, acabada a novidade ¢ ndo have
do mais o que explorar, o aparelhinho jazia guardado sem
uso hd muitos meses na armério de "invenges” esqueci-
das do professor.

Mas, a surpresa aconteceu mesmo quando o ouvido
foi ligado. Girando o microfone lentamente na diregao da
janela e ajustando a sensibilidade um sinal foi captado:

Di-da-da-di , di-di-da , ...

- Codigo Morsel... Achamos a transmissiol

Num misto de surpresa e satisfagio os trés pararam
par um instante para ver se podiam inferpretar os

Cleto fa falando ¢ jd com lipis e papel na mao Belo

sinais

-23-a,24d, 250, 26-d...

- As perguntas ¢ respostas da prova! Ele estd trans-
mitindo o gabarito por meio de ultra-sons! Vamos peg
lo!

Imediatamente a seguranga da escola foi acionada
Correram todos até o carro de som. A medida que se
aproximavam com o ouvido ultra-sonico ligado os sinais
iam se tornando mais fortes. Nio havia divida quanto &
sua procedéncia. Depois de cercar o vefculo, bateram na
porta de trds. Insistiram algumas vi 1é que ela fosse
aberta. Os estranhos ocupantes do vefeulo ainda tentaram
ficar quietos, mas como viram que ndo havia outra alter-
nativa, sairam.

Lr
amigo que alendia por Joio e um rapaz que logo [oi
identificado coma um candidata que misteriosamente ha-
deixado a sala de exame muilo rapidamente, logo que
a saida foi liberada,

Pelo que se descabriu depois, este sujeito freqiien-
tava os Gltimos anos de uma escola (éenica na cidade
vizinha e havia sido “contratado” para passar a cola. Ele
eniraria como examinando e resolveria rapidamente as
questies. As respostas seriam anotadas e ele sairia rapida-

EeS
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am trés os ocupantes do veieulo: Teoddsio, um'

jé Foi ido e 0s seus ji confessaram.
- Com essa afirmaciio, o direlor procurava mostrar que
ndo adiantava mais tentar fugir a qualquer responsabilida-
de. O rapaz cedeu e contou tudo.

Mais tarde, no lahoratdro, o professor terminava a
anilise do equipamento usado pelos individuos. O diretor
& o8 rapazes estavam interessados nos detalhes técnicos. O
professor explicon coma lancionava o receptor:

- Na caixinha havia um sensivel microfone vlira-
sénico. Os sinais captados por este transdutor eram
enviados a um amplificador e depois a um divisor de
frequiéncia, passandn ter um valor da ordem de alguns
kHz.

O professor tomou [dlego e continuou:

- Esles sinais eram entio amplificados e aplica-
dos 1 um pequeno transformador de alta tensio, ao qual
estavam ligados ¢letrodos, em contalo com a perna do
rapaz. A cada sinal ele recebia uma pequena descarga
semelhante a um formigamento que s6 ele percebia, Tre:
nado na recepeio de cédigo Morse el nin tinha dificulda-
de alguma cm anotr & mensagem!

- Muilo engenhosal - comentou o dirctor.

O Professar Venlura concordou:
m, sabende que estarfamos vigiando o espectro
das radio-frequéncias eles acreditavam que operando com
ultra-sons nfo haveria possibilidade de detecgio. Nenhum
rédio capta ultra-sons.
mas eles ndo contavam com o cuvido do velho

Fido!

- Merece unia recompensa... - O diretor pensava em
algo quando Beto sugeriu:

- Um belo e suculento osso viria a calhar!

- Isso mesmo, ¢ eu providencio! - Cleto certames
iria a0 agougue do "seu’ Matias em busca da saborasa
encomenda.

No dia seguinte, enquanto o cachorra cham.
a atencio de todos no pitio pelo enorme osso que
roia, o8 trés malandros que tentarsm fraudar os exames
amarguravam pesadas sancdes que lhes foram imposta
responderiam a um processo por tentativa de [raude,
Teodasio foi expulso da.escola ¢ o seu primo perden para
sempre a oportunidade de cursar a 1o cobigada escola
técnical...

e
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Newton C. Braga

Mesmo com

operando corretamente, com cabos e antenas

& possivel

PARA SEU TRANSMISSOR

ir alcances multo grandes se o slstema estiver

e Veja neste artiga de

que modo o aleance de seu pequens transmissor de ondas curtas, ou FM, pode superar em multa
o dos seus amigos com o uso de elementos proprios para “Jogar” o sinal no ar.

Ao contrdrio do que a maioria
dos leitares pensa, o alcance de um
transmissor nio depende exclusiva-
mente de sua poléncia. Os radicama-
dores sabem que com menas de | W
& possivel alcancar disténcias de mi-
Ihares de quilémetros, se forem usa-
dos cabos ¢ antenas apropriadas num
casamento perfeito que jogue todo o
sinal na dircgio descjada.

Como conseguir o méximo de
um pequenc transmissor experimen-
tal - por exemplo do tipo de apenas
um transistor para a faixa de FM -
conforme o mostrado na figura 17

Normalmente esles pequenos
transmissores sdo destinados para
operacio a curta distincia, dentro do
imbito domiciliar onde nio se neces-
sita mais do que algumas dezenas de
metros. Por este molivo, nem a ante-
na nem seu acop precisam ser

seu tamanho e do comprimento de
onda. Ligando-a no coletor do tran-
sistor dirctamente, como sua
impedéncia é diferente do circuito
oscilador, normalmente mais baixa,
cla o “carrega” gerando dois tipos de
problemas.

O primeiro é a perda de rendi-
mento, parque o sinais passam a ser
refletidos e ndo irradiados, conforme
mastra a figura 2,

-

Fig. 2 - Perdas causadas por
reflexdes do sinal.

j
e

Osegundoéa i
que qualquer objeto que se apras
da antena ou sua movimenlagio mais
brusca reflete no funcionamento do
circuito que entdo “foge” de sintonia,
pois sua freqiiéncia muda_

Para o caso de pequenas ante-
nas verticais, em ransmissores portd-
teis podemos resolver este problema
€ aumenlar tanto o alcance como a
i de duas formas.

muito criticos e a ligagio mais adota-
da é a mostrada naquela figora: nela a
antena € conectada dirclamente ao
coletor do transistor, consistindo num
pedago de fio rigido que pode ter de
10 cm a 80 cm tipicamente.

No entanto, uma antena deste
tipo tem impedincia que depende do

A primeira consiste em se ligar
a antena numa derivagio da bobina
conforme mastra a figura 3.

Com este procedimento, o si-
nal € transferido para a antena com
uma impeddncia mais baixa, pois a
bobina passa a funcionar como um
auto-transformador que abaixa a

podemos
obter a derivagio ideal que casa a
impedincia da antena e quando isso
ocorre temos o maior rendimento e
maior estabilidade também.

Pa o

BOBINA
OSCILADORA

Fig. 3 - Ligagiio da antena em
derlvagio para melhor
casamento de impedancias.

ANTENA

Fig. 4 - Bobina de acoplamento
de antena (L),

ra
FM com bobinas de 4 espiras o ponto
de ligagio esti entre a primeira e se-
gunda espira do lado da alimentagio
para maior rendimento.

A segunda possibilidade que no
fundo tem semelhanga com a primei-
ra consiste em realmente usar uma
bobina secundéria para o tanque

oscilador do transmissor, conforme
mostra a figura 4.

Com menos espiras, esta babi-
na “casa” a impedincia do transmis-
sor com a da antena & com iss0 conse-
gue-se maior eficincia ¢ maior esta-
bilidade. Para pequenos transmisso-

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994



CABO A ANTENA

TRANSMISSOR

Fig. 5 - Acoplamento nio
recomendado & antena.

Para se levar o sinal do trans-
missor alé esta antena externa & ne-
cessdrio um cabo e esse cabo pode ser
outra fonte de problemas para a perda

4 3

e 1 o equip
A safda do transmissor para o
caba deve ser feita de tal forma que
haja um casamento de impedincia
Assim, o basta ligar o cabo ao trans-
missor e & antena para que todo 0
sinal gerado vd alé 4 antena e scja
irradiado, conforme mostra a
figura 5.

A

da safda do

1+

B ANTENA

TRANSMISSGR

Fig. 6 - Ligacio do cabo em
derivagiio conforme a impedéncia.

1+

CABD A
ANTENA

53

=T

TRANSWISSOR
Fig. 7 - Bobina e trimmer
de ajuste para o acoplamento
de antena.

T

ANTENE
SIMPLES

TRANSMISSCR

Flg. 8 - Tlpo de antena para

| fransmissor portitil.

res de FM, podem ser experimenta-
das de 1a 3 cspiras conforme o lama-
nho da anlena e essa bobina deve ser
enlagada na osciladora do transmis-
sar.

Mas, para se obter maior al-
cance num transmissor [ixo, o normal
é 2 utilizagio de uma antena externa

ELETRONICA TOTAL N° 66/1994

transmissor deve ser igual a do

TRANSMISSOR

Fig. 9 - Posiclonamento correto

do transmissor em
relagiio ao receptor.

cabo e para obter isso temos di-
versas possibilidades:

Uma delas consiste na li-
gagdo do cabo numa derivagio
que vai ser tanto mais préxima
do lado da alimentagio quanto
menor a impedincia do cabo, ji
que podemos usar tanto o caaxial
de 75 Q como 300 Q, conforme
mastra a figura 6.

Outra possibilidade can-
siste no uso da segunda bobina
como no caso mostrado para a
antena direta.

Temos finalmente a pos-
sibilidade de agregar ao circuito
um clemento de ajuste para ca-
samento de impedincia que é um
trimmer e que serd ligado conforme
mostra a figura 7.

Para um transmissor de FM
pade ser usada em trimmer de 20 pF
a 50 pF de capacitincia mixima.

Chegamos agora a antena que
€ o elo final da cadeia de elementos
que delcrminam a operagio de um
sistema de transmisséo de ridio.

Uma antena simples € uma has-
te de metal, mas para que ela iradie o
méximo els deve ter determinadas
formas ¢ dimensdes que dependem da
freqiiéncia ¢ da diregio para onde o
sinal deve ir.

Como uma limpada comum
irradia sinais em todas as diregies,
mas se for colocada num refletor, ela
concentra sus luz numa direcioe pode
ser visla mais longe, 0 mesmo ocorre
com uma antena.

Existem entio diversos lipes de
antenas que dependem da aplicacio
desejada, ou sja, do fato de descjar-
mos ou nie concentrar os sinais em
determinada direcin ¢ da freqliéncia
de operagia.

A COMPAIMENTO DE CNDA
At 3m PARA 100 MMz

Fig. 10 - Antena plano-terra,

O tipo mais comum de antena
que 6 4 vareta vertical usada nos lipos
portdleis irradia em todas as direcoes
perpendiculares a haste mas nio na
sua direcio, conforme mostra a figu-
a8,

E por isso que a antena deve
ser mantida perpendicular a direcio
de propagagio e nia apontada para
ela, para que tenhamos o maximo de
rendimento, o que & mostrado em por-
menaores na figura 9.

A variagio “externa” desta an-
tena é a chamada “plano terra”

Na figura 10 temos o aspecto
desly antena.

A vareta vertical (isolada das
demais) é o elemento irradiante, en-
quanto que as varctas horizontais re-
presentam o plano de terra. Os com-
primentos indicados sio em fungio
da freqiiéncia de operagio do trans-
missor.

Para a faixa de FM (em torno
de 100 MHz) temos as dimensdes
indicadas na mesma figura.

O cabo de ligagio do transmis-
sar @ esla antena deve ser o coaxial de
75 . Em tomo da haste vertical, os

17



Flg. 11 - O dipolo de mela onda.

ANTENA
TELESCORICA W34

2N 0. 50 pa

Fig. 12 - Um medidor de
de campo.

Fig. 14 - Fonte para o

linear e

diregbes, onde devem estar os recep-
tores que terio a melhor recepcio.
Conforme o nome sugere, esia
antena deve ter um comprimento que
corresponds a metade da onda na fre-
qiiéncia transmitida,
A intensidade dos sinais

N~
DO TRANSMISSOR

o
+9a+1w

de um & pode ser
verificada com um instrumento
simples que é o medidor de in-
tensidade de campo que na sua
versio mais simples lem o cir-
cuilo mostrado na figura 12.
Pelas indicagles do
microamperimetra podemos ve-
rificar em torno de uma antena
05 niveis de sinal ¢ assim deter-
minar ndo s6 sua diretividade
como também sev rendimento,
justando-o para o méximo.

Fig. 13 - Um
para FM.

sinais 530 irradiados em todas as dire-
Ges.

Na figura 11 temes um outro
tipo de antena que € o dipolo simples
de meia onda.

Este dipolo irradia os sinais
com mais intensidade no plano per-
pendicular as varetas, mostrado na
mesma figura. Trata-se de uma ante-
na que concentra os sinais em duas

AMPLIFICADORES

Um modo de se aumentar a
poténcia de um transmissor € com a
utilizagio de amplificadores lincares
que popularmente sio conhecidos
como *botinas”™,

Na figura 13 temos um ampli-
ficador linear que aumenta a poténcia
de algumas dezenas de milliwatts de
um i com o conhecid:

BF494 ou BF495 (cujo alcance maxi-
mo é da ordem de 200 melros em
condigbes normais) para perto de | W
ou até mais cujo alcance méximo fa-
cilmente supera alguns quildmetros.

Neste circuito, o transistor deve
ter um radiador de calor e as bobinas
1€m as seguintes caracteristicas:
* L, - 3 cspiras enlagadas na bobina
osciladora do transmissor
* L, - 4 espiras de fio 26 ou mais
grosso com 1 cm de didmetro sem
niiclea

O rimmer CV, deve ser ajus-
tado para méximo rendimento e a fonte
de alimentagio deve' ter excelente
filtragem. Uma fonte compativel com
este transmissor é mostrada na figura
14.

Observe na instalagio que tan-
io a fonte como o transmissor devem
ser montados em caixas meldlicas
separadas para se evitar zumbidos.

Em circuitos como este lemos
uma sensibilidade muito grande a cap-
tagfo de ruidos (roncos de fonte) que
6 podem ser eliminados com liga-
goes curtas, blindagem e
desacoplamentos.

O desacoplamento & feito
sempre por meio de capacitores

sparelho de som.

Como comprar:

Até 28/03/94 - CR$ 33.740,00

— = SPYIONE. -

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone
ultra-sensivel & uma stapa amplificadora que o torna o
mais eficiente do mercado para ouvir canversas a dis-
téncia. Funciona com 4 pilhas comuns, d grande auto-
nomis, & pode ser escondido em objetos como vasos,
livros falsos, gavetas, elc. Vocé recebe ou grava con-
versas & distincia, usando um radio de FM, de carro ou

Nio atendemos por Reembolso Postal

Envie um cheque no valor acima @ Sabar Publicidade e Promogoes Ltda - R. Jacinto José de Aradjo, 309 -
Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria par encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-B055 e obtenha informagées para comprar via Sedex.
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LM350T

O leitor Antonio Pessoa de Melo, de Natal - RN,
pergunta se € passivel substituir o LM350T do projeto da
fonte de 1 V a 30 V x 3 A que foi publicado na Revista
1457, pois esti com dificuldades em obler aguele circuito
integrado

Existem algumas alternativas que podem ser estu-
dadas, mas que implicam também em mudancas das ca-
racteristicas do circuito. Podemas, por exemplo, usar o
LM117 ou LM317, mas neste caso o transformador deve
ter sua corrente de secundario reduzida para 1,5 A, ¢ a
fante 56 dard 1,5 A. Outra possibilidade ¢ usar o LM138
ou LM338, que pode it até 5 A, mas neste caso o resistor
no terminal de ajuste deve ser reduzido para 120 Q.

@MOC&DZD}:&OZ! e MOC3010/3011

Diversos leitares 1ém consultado nossa redagio no
sentido de saber se o acoplador éptico MOC3011 pode
substituir 0 MOC3010 e se MOC3021 pode substituir o
MOC3020.

A resposta é sim, pois os MOC3021 e MOC3011
sio mais sensiveis que os que substituem, podendo ser
disparados com correntes menares nos LEDs. Lembramas
que o par MOC3010 & MOC3011 sdo indicados para 4
sede de 110 V, e o par MOC3020 e MOC3021 siio indica-
dos para a rede de 220 V. A Saber Eleirinica Componen-
ies (Av. Rio Branca, 439 - Sabreloja - Sio Paulo - SP -
Tel(011) 220-8358) dispoe dos MOC3011 e MOC3021

@ LUZES ESTROBORRITMICAS

Atendendo a consultas informamos que o projeta
Luzes Estroborritmicas (Revista 1°58, pag.42) pode usar
triac do tipo TIC226 em lugar dos SCRs TIC106, obtendo-
se assim maior poténcia e controle em onda completa.
Para esta finalidade, eniretanto, o resistor R, deve ser
reduzido para 1 kQ, assim como R,. Os resistores R, e R,
poderfio ser retirados do circuito.

Eventualmente, de modo a manter a faixa de fre-
quéncias do circuito, os capacitores C, e C, podem ser
aumentados para valares até 10 uF.

@Tnocnn TRIMMER POR VARIAVEL

No receptor de VHF/FM da Revista n°58, pag.50, 0
trimmer CV de sintonia pode ser trocado por um varidvel,
mas desde que seja do lipo de FM com capacitincia
méxima de 60 pF. No entanto, as ligagoes a este compo-
nente devem ser as mais curtas possiveis para que ndo
ocorram instabilidades.

ELETRONICA TOTAL N* 66(1994.

REIO DO LEITOR

EQUIVALENTES DE Q, PARA O
CORTADOR DE ISOPOR

Os seguintes transistores podem ser usadas em lu-
gat de Q, o projeto da Revista 658, pag.57, observando-
se a pinagen: T1P31, 2N3055, BD243 ¢ TIP29.

@ TABELA DE CAPACITORES

O leitor Donizete Xavier, de Pindamonhangaba -
SP, tem divida com os codigos de capacitores cerimicos
e nos pede uma tabela.

Esta tabela e explicagbes de como usar jé foram
dadas no Curso de Fletrénica, mas vames apresentar mais
algumas informagbes.

Para os capacitores cerimicos o eddigo mais usado
& o de 3 digitos. Nele, os dols primeires digilos represen-
tam os dois primeiros algarismos da capacitdnia. O ter-
ceiro digita indica o ndmero de zeros que devemos acres-
centar para obler a capacilincia em picofarads.

Por exemplo, 103 temos 1 0seguido de 3 zeros, ou
10 000 pF

Para obter 0 valor em nanofarads basta dividir o
valor por 1 000, obtendo entdo 10 nF.

224, por exemplo, significa 220 000 pF ou 220 nF.

%_'“ PEQUENOS ANUNCIOS

* Venda diversos componentes dificeis de obter.
Silvio V. Ir.
Endercgo: Rua das Figueiras, 169

« Gostaria de me correspander com Ieitores que
possuam esquemas de amplificadores de alta poténcia
{indio)

Williams Felix

Enderego; Rua Ubatanga, 486
Jordio Baixo

Cidade: Recife

Estador PE

CEP: 50000

» Vendo as seguintes revistas: Eletronica Jr. 19, 20,
16, 17, 18, 22 & 24; Divirta-sc com a Eletrénica n34,
Informatica 1 & 4, Be-a-Bi da Eletrdnica § a0 23 ¢ do 25
ao 30.

Valdir Vazzi

Enderego: Rua Poeta Toninho Bitiencourt, 17 - Ftima
Cidade: Varginha

Estado: MG

CEF: 37100-000




As apostilas que devem compor

a sua biblioteca.

Uma série de informagdes

para o técnico reparador e estudante.
Autoria e responsabilidade do

prof. Sergio R. Antunes.

1 -FACSMILE - curso BdSico...........
2-INSTALAGAQ DE FACSIMILE
3-88DEFEITOS DEFAX e
4 - TEGNIGAS AVANGADAS REPARAGAD FAX,
5-SECRETARIAEL, TEL, SEMFIO.....c.0omvinn
8 - 95 DEFEITOS DE SECRJTEL §/ FIO.
7-RADICTRANSCEPTORES

8- TV PRICORES: Gurso bésico. ...,
9 - APERFEIGOAMENTO EM TV EM CORES.
10 -93 DEFEITOS DE TVPB/CORES
11-COMO LER ESQUEMAS DE TV.... ........
12 -VIDEDCASSETE - curso bésico,
13 - MECANISMO DE VIDEGCASSETE .....

CAS 14.550,00

14 - TRANSCODIFICAGAD DE VCRITV........ 13.470,00
15 - COMO LER ESQUEMAS DE VCR. 11.650,00
16-83 DEFEITOS DE VIDECCASSETE, s 2700,00
17 - TECNICAS AVANGADAS REPARAGAD VCR. 1347000

14,29000
£.700,00
1420000

18 - CAMERAICAMCORDER - curso bdsico.
12 - 99 DEFEITOS DE CAMERA/CAMCGROER
20 - REPARAGAQ TVAVGR COM OSCILOSCORID.
21 -REPARACAO DE VIDEOGAMES

22 - VIDED LASER DISC - curso bdsica. .
23- COMPONENTES: resstorfcapaitor
24 - COMPONENTES: ndutor, trafo cristais:
25 - COMPONENTES: diodos, titstores.

28 COMPONENTES: rensistores, Gl

27 - ANALISE DE CIRCUI TOS (dsico)

28 TRABALHOS PRATICOS DE SMD...
29 MANUAL DE INS TRUMENTAGAO.

30 FONTE ALIMENTAGAQ CHAVEADA.
31 -MANUISEIO DO OSGILGSCORIO

32 - AEPARAGAD FORND MICROONDAS..
33 - REPARAGAO RADIOJAUDIO (EL Bsica)...
34-FROJETOS AMPLIFICADORES AUDIO. ..,
33 - REPARAGAD AUTO RADIOTOCA FITAS. ...
38 - REPARAGAD TOCA DISCOS,
37 - REPARAGAO TAPE DECKS. i
38 - REPARAGAD APARELHOS SOMAEM 1.......
39 - ELETRONICA DIGITAL - curso bésico,
40 - MICROPROCESSADORES - curso dsico.
41 - REPARAGAO MICRO APPLE 5 bifs...

42 - REPARAGAQ MICRO IBM PEXT 15 bis, .,

Pedidos: Verfique as insinugdes na solicitagio de compra da ditima pagina, Ou pega maiores informagaes pelo telefona
PRECOS VALIDOS ATE 28,0394, (NAO ATENDEMOS POR AEEMBOLSO POSTAL)

43- REPARAGAD MICRO IBM AT/2B5/386.............c.co.. 14.550,00
44 ADMINISTRAGAO DE OFICINAS..,....... 882000
45 - RECEPCAD, ATENDIMENTO E VENDAS 8700,00
48.- COMPACT DISC PLAYER - curso bisico. 1425000
47 - MANUAL SERVIGO COP LX 250, 8.020,00
48 - 59 DEFEITOS DE COMPAGT DISG PLAYER. .8700.00
49 - ESQUEMARIO COMPACT DISC KENWCOD. 13.170,00
50 - TECNICAS LEITURA VELOZ! MEMORIZAGAD. 11.680,00

- DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 1.vvueieeion
52 - DATABOOK DE VIDEDCASSETE vol, 2.
- DATABOOK DE VIDEOCASSETE vol. 3
- DATABGOK DE FACSIMILE vol, 1..........
- DATABOOK DE COMPACT DISC PLAYER

sa

55 13.470,00
56 - DATABOOK DE TV vol, 1......... 13.470,00
57 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 30100 14,550,00

58 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3300, 1423000
58 - MANUAL SERVIGO FAX TOSHIBA 3450, 1641000
80 - MANUAL SERVICO FAX TOSHIBA 4400...... 16.410,00
61- MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-210.... 18.410,00
B2 - MANUAL SERVICO FAX PANASONIC KX-F115 14.250,00
B3 - MANUAL FAX PANASONIC KX-F120... 16.500,00

MANUAL FAX PANASONIC KX-FS0/Fa0, ... 16.500,00
85 - MANUAL FAX PANAFAX UF 150, e - 12:040,00
86 - MANUAL USUARIO FAX TOSHIBA 4400, -11.660,00
67 - MANUIAL VIDED PANASONIC HI-FI NVTD, .- 16.500.00
88 - TELEVISAT POR SATELITE i M OOLOL
69 - 89 DEFEITOS RADNOTRANSCEPTORES..... .1 1.680,00
70 - MANUAL COMPONE! S FONTES, .13.470,00

- DATABIOOK DE FAX vol. 2 .
- REPARAGAD MONITORES DE VIDEO.
-REPARAGAD IMPRES _ AT
REPARAGAO DE DAIVES. g 3,470,
NOVOS LANCAMENTOS

78 - DIAGNOS TICOS D 2

- MANUAL SERVIGO FAX SHARP FO-230. - 13470,00
- DIAGNOS TICOS DE DEFEITOS DE FAX....... 13.470,00
- DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS DE VIDEOCASSETE. . 13.670,00
- DIAGNGS TICOS DE DEFEITOS DE COMPACT DISC..13.470,00
- COMO DAA MANUTENGAQ NOS FAX TOSHIBA.....13.470,00
81- DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM FONTES

cl

@y
g833dy

13.470,00

DISQUE E COMPRE
(011) 942.8055

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinle Jos#é da Aratjo, 308 - CEP: 03087-020- Sao Paulo -SP,
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Iz FRONT.D Seon Mini Caixa de Microtransmissores
de Contatos  ;spensivel pars prosctipes Redugio I de FM
PLESIM : 2 barramerios: | SCORPION
550 pantos
CRS 19.980,00 ). 00
PL-S51- 2 baramantos, RN
2 bornes, E50 pontos. CON
CR$21.050,00 ‘ FALS
PL.5E2: 4 barramentos,
3 bornas, 1100 pontas, CR¥10.820,00
5 37.930,00 Para movimsrtar antenas intermas,
PL-553; 6 barramantos, presépios, cortinas, robds e oo,
El hﬂmﬂi\ 1850 pos objetos leves em geral.
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$ 10.000,00 CR$16.950,00

aca para Freqiencimetro |
Digital de 32 MHz SEFD1 |
(Anigo publicado na Fevista |
Saber Evetronica n* 184) |
CR$4.310,00

Placa DC Médulo de
Cantrole - SECL3

(artigo publicads na Revista
Saber Elatrinican® 186)

Laboratérios para
Circuito Impresso

| Ex B cm - CRS 880,00

Placas Virgens para
Circuito Impresss

5x 10 cm - GRS 1.080,00

&% 12 cm - GR$ 1,480,00

-
10 % 15 ¢m - CR$ 1.620,00 Injstor de Sirals - CRS 5:210,00

CRS$ 3.720, 2
I Médulo Contador Monte: Reidgio digial,
Placa PSB-1 SE - MC1 Volimelr, Cronémets,
(47 x 145 men. - Fenolita) ‘ \deirie. Supsrdill A reqGAnGimetr
e g mlg:nﬂfuvrémmw:z L il KIT Parcial Kit composto do: 2 placas
experimental para uma definitiva. Sz pratator, (R S Boorids 2 ettt n
CR§2.000,00 ua 06 corle, vasihame (Artigo publicado na Revista o :
g;r:::gr;&s,a:“ Saber Eletrénica N* 182) CR$ 12.180,00
EoNUMTOEIct Caixas Plésticas
Esto]o de Madeira
Contém: placa de fenclite, (Com alga @ alojamento para pilhas)
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, perclorsto de farro, PB 117 - 123 % B5 x 82 mm.
vasilhame para porrosén, SUpoHs &ra CRE 4.030,00
placa. PB 118 - 147 x 97 x 65 mm.
CRS$ 24.780,00 CRS 4.210,
5 PB118 - 150 X 110 X 65 mm.
Relés para diversos fins CRE 4.600,00
Wororelés it oot g corutn Com tampa pléstica Cem Tampa "U” pgzp) g5 x
m direta m cifouls Fnoresse C-300 0 1 NA 70 % 40 mm.
<DIINNOM padranizadas mallnllno‘ CNTIWW PB 112123 % CR$ 1.020,00
2 cartatas reversiveis para 2 A, Vi ADTNACE - 12 VOT - 1200 @ - 1 NA 85 x 52 mm e,
sandart CRS$7.150, CIEL&!!W\ PB202 -97 x
Jeamoi el ot c8d Milcro reid roed MD gg:f"”r:nso
9,070 contaty irante ane il
UeHRGa 12 V- 3 - @00 PRBRA ) "7"‘37’ PB203 - 97 X
9.070, * Mantagam direta em cirouta impressa. 85 x 42 mm.
Relé Minlatura MSO o camert oA & cRs 2475, % | CR81.520,00
* 20u 4 cortatos reversivels. dimensad es reduzidas.
-BQNnnr;A CC ouCA + Alta valocidade de comutagio o Com painel &
& Marhﬁ aica
MSDGRA !9":!#:};':\!00-53NA-10700 PA 207 - 130 %
3. 110VCA - 10 mA- 38006 :
o s NDINAGZ 12V00 - 34 mA- 380002 ;“’," S
4:20VoR-0mA-teon  CRASIOR) L
18.130,00 Inlatura de cla
Rt Niniatura @ ! ] contato reveuyel s 1S A ol “iea
+1 cartata reversivel. + Mariagem dirsta em Giiculta Impresso. ESGOTADO
*10 A resistivos. L'RD! UVGO 120mA- 500 Para
GVAGT - 6 VICG - B0 MA - 78 L1AC: VO - 120 mA - 150 W Para fonte de nirale
RS 2.550,00 E8a0TA alimantagio o8
%::ggrﬂfuwc'“ mA - 300 1 Ampola Resd it
cantate N.A para 1 A resist.
Ralés Raed RD  Turminae ekt CF 125 - 126 cRom®xen |
riagem em cr culto Tl essa, Cﬂ‘wl do vidro 15 mm comgr, 1ctal 80 x 60 mm. mr
+1,2 6073 cortaton narmaments ESGOTADO

aberios ou reversives.

CRA 500,00

%22 mm
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Sintonizando
ondas c“rtas

EMISSORAS DO MES

A emissora do més é a RADIO COREIA, uma das
mais populares emissoras de ondas curtas,
L. A Ridio Coréia transmite em portugués nos se-
guintes hordrios e freqiéncias:
* Para o Brasil: 0930-1015 UT m 9580 e 11725 kHz
* Para Portugal: 0930-1015 UTC em 13670 kHz
1730-1815 UTC em 15575 kHz
2100-2145 UTC em 6480 e 15575 kHz
2330-0015 UTC em 6480 ¢ 15575 kHz
* Para a Africa: 1730-1815 UTC em 9515 & 9870 kiiz
* Nio-direcional: 1730-1815 UTC em 7275 kHz

2. Para participar da promogao, cada leitor poderd
fazer um relatério de recepgio de qualquer uma das emis-
sdes acima e envid-lo, acompanhado de um selo de pri-
meiro porte nacional, ac endereco desia coluna, Os rel
rios recebidos serdo encaminhados i segio de portugués
da Ridin Coréia, que se encarregard do envio dos cartdes
QSL dirctamente a cada ouvinte.

3. Clubes e grupos de ouvintes podem enviar mais
de um relatério por envelope, desde que limitados a um
relatério por leitor € acompanhados de um selo nacional
de primeiro porte por relatdrio.

4. Se vocé ainda ndo sabe como fazer um relatorio
de recepgdo, solicite instrugdes ao enderego desta coluna,
anexando um envelope selado para resposta.

5. Serio considerados para esta promogio os relato-
rios de recepgio recebidos até o dia 15 do més posterior a0
da edigio desta revisla.

6. O enderego desta coluna é:

Promogio “EMISSORA DO MES”
Caixa Postal 1166

Santos - SP

CEP: 11001-970

© ENCONTRO DO VIAMAO DX CLUBE

Trinta e cinco pessoas participaram, no dia dez de
outubro de 1993, do primeiro Encontro do Viamio DX
Clube, realizado na residéncia do seu presidente Alencar
Aldo Fossd, em Viamio (RS).

Além da abertura com chimarrio, 05 presentes pu-
deram p as alivi da estagio radi
do clube (PY3BYV), que ficou no ar durante lodo o dia e
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Valter Aguiar

realizou 115 contatas. Por oferecimento da Voz da Amé-
rica, foram distribuidos diversos livros e exibida uma fita
de video sobre a emissora.

Quatro palestras marcaram o Encontro: “O Sucesso
no Dexismo”, “Antenas de Recepgio e Transmissio”, *A
Importincia do Dexismo na Vida de um Deficiente Fisi-
co” e “A Verdadeira Histéria do Dexismo no Brasil”, que
recordou acs dexistas presentes a importancia do extinto
DX Clube de Porto Alegre.

Na pesquisa realizada duranie o Encontro, a Voz da
América ganhou lodas os prémios: emissara preferida,
melhor noticidrio, melhor programa de comunicagio com
o ouvinte (0 extinto “Superclube dos Ouvintes™) ¢ o me-
lhor comunicador (Luiz Edmundo). Este resultado fez
com que o clube gaticho enfatizasse seu pedido de retorno
das transmissées da Voz da América para o Brasil duranie
os finais de semana. Pedido esse, alids, amplamente
apoiado par esta coluna.

O Viamao DX Clube promete a realizagio de um
novo Encontro em 1994, Se vocé descjar majores infor-
maghes sabre o clibe & suas atividades, escreva para o
seguinte endereco:

VIAMAO DX CLUBE
Caixa Postal 101
Viaméo - RS

CEF: 94400-970

Nossas felicilagdes aos arganizadores do Encontro,
em especial ao presidente Alencar Aldo Fossd e o secre-
tério Ginther Gaulke, habitual leitor desta coluna,

A RADIO TRANS MUNDIAL

A Ridio Trans Mundial estd solicitando relatérios
de recepgio de suas emissdes para o Brasil, em portugués
¢ alemdo, A emissora uliliza lransmissores préprios de
ondas médias nas Antilhas Holandesas e o centro emissor
de ondas curtas de HCIB no Equador. Seu esquema de
transmissdes é o seguinte:

* Em portugués: 0700-0900 UTC em 80O kiiz
0730-0930 UTC em 6125, 9515 ¢

11885 khz
2100-2300 UTC em 15355 kHz.
2300-0000 UTC em 800 kHz

* Em alemo: 2330-0000 UTC em 15250 &

17490 (SSB) kz

ELETRONICA TOTAL Nt 66/1994.
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Os relatérios devem ser enviados ao seguinte ende-

rego:

RADIO TRANS MUNDIAL
Rua Eplro, 110

Sio Paulo - SP

CEP: 04635-030

A HORA UTC

Os leitores Aderval Santos de Oliveira, de Valinhos
(SP), ¢ Anténie Ricardo Meira Barbosa, de Votorantim
(SP), mani na do do hordrio
UTC, adotado por esta coluna e pelas emissoras
internacionais.

,aém*x’fa
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UTC € a sigl do Tempo Universal Coordenado (do
v

, que corresponde &
h, na Inglaterra.

Brasilia (ou a duas horas a mais, quando o Brasil adota o
hordrio de verio).

Convencionou-se que o hordrio UTC fosse sempre
apresentado na forma de quatro digitos, sem nenhum sinal
de pontuagio entre eles, Dai, duas horas e quinze minutos
UTC sdo apresentadas como 0215 UTC,

Se vocé ainda tiver diivida sobre a correlagio entre
a hora UTC ¢ o seu hordrio local, basta sintonizar qual-
quer emissora que transmita em portugués para o Brasil
A maioria delas anuncia a hora UTC, possibilitando a
conversio desejada.

Aupio & TV

As Escolas Intefnacionais do Brasil olerscem,
com absoluta axclusividade, um sistema inte-
grado de ensino independants, stravés do
qual voo? 52 prepara proflssionaimente eco-
nomizando tempa e dinheiro. Seu Curso de Eletrénica, Réadio,

ASSISTENCIA AQ ALUNO

Durar

Audio & TV é o mals completo, Oprogra-
ma de estudos, abordagens técnicas e diddticas seguem fisl-
mente o padrao estabelecido pela “INTERNATIONAL
CORRESPONDENCE SCHOOLS", escola americana com sede
nos Estades Unidos onde ja estudaram mals de 12 milhdes de

pessoas,

PROGRAMA DE TREINAMENTO
Além do programa tabico Yook montard, com feciidade, U
‘aparelhosinionizador AMFMestéreo, adquirinda, assim, aaxpe-
riéngia indispensvel & sua qualficagio pmhssmnal

H T Eios me mati
Escolas Intemacionals
do Brasil O Gom Kit-
Fua dos Timbras, 263 [Clsamkit -

Caixa Postal 6397 - CEP D1084-870
Sao Paulo - 5P

. Fddio, Aud
2 primeira mensalidade pels a3 Poermben P 6 8 demas
] instrugaes da escola, de acorda com minha opg Ao

disposigio para ajudé-lo na resclugéa da
divides e avaliar 56U Prograsse.
CERTIFICADO :
Ao concluit o curse, cbtando aprovagBes nos testes e exams final, o
alune recebera um Cenf|cads de Conclusén cam apiovehamanto.

NAO MANDE PAGAMENTO ADIANTADO

ieulandl n £50 oo

onforme

i it
/s

9 mengalicades atalizadas de CAS 22 020,00
9 mensalidades atuaizadss de CA% 13.406,00

Central de Atendimento:
Fone: (011) 220-7422; Fax. (011) 224-8350

U cvisbo o NETITUTO MONITOR.

ELETRONICA TOTAL N® 66/1994
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Unm kit que utiiza 0 TEASS@1
produzida & garentico pela
PHILIPS COMPONENTS,

Este kit & composto apenas de
placa & companantas para sua
montagem, cantorme fola.

O DINAMIC FLYBACK
TESTER & um equipamenta

0e aita tecnologia, totalmente
confidvel e da simples manusei

Jirigo pubiicads s RevismaSacar Elswbrica K 23782)

Até 28/03/94 - CR$ 18.820,00

A6 28/03/04 - CAS 26.015,00

VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS

Ecuipamento para o profissional 8 amador que queira

reaiizar cépias de fitas e viden de suas reportagens,
sem a perda da qualidade de Imagsm.

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:
~Tensaa de alimeningio: 3V (2 pilhes pequenas)
- Gorrente em funcionamanta: 30 mA [UF)

- Alcance: 50 m (mex)

- Faiva ce operacia; B - 108 MHz
- Nimero de ransistores: 2
- Tipo de micrafone: eletrelo de Gois terminais.
(N&a acompanha as pilhas]

S e S LA

Até 18/03/84 - CRS 68.520,00

A8 28/03/94 - CR$ 10.590,00 Alé 2810304 - CRS 78.300,00
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
i NINTENDO E ATARI :

(NTSC PARA PAL-M)

mertagas por batsra de 9 {nave) V [0 nclid}
~ Saida para TV com casadar exterro dé mpedinca iﬁ;’iﬁi"ﬁﬁﬂﬂ;ﬁ \
NINTENDO 8 bits,

NINTENDO 18 bits e

= d ra monier de
oo il hnnmml PR R
- Cantralzagio de 4
- anvmgém\legllllté salnlm\u
Até 28/03/94 - CRS 40,380,00 J Até 28/03/04 - CRS 15.210,00
TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE Televisa
INSTALAGAD E LOCALIZAGAO DE FALHAS via Satélite - h“[‘d‘“

e Localizacao de Falhas
AUTORES: Frank Brant Gale, Ron Long. ;8
FORMATO - 21,0 X 27,5 CM
N° DE PAGINAS - 352,
Ne ILLIBTHA(;OES 267 ( fotos, tabelas, gréficos, tc ).
CONTEUDO - Este livro traz todas s informagges necessdrias para o projeto &
insla/agés de sistemas domésticos de racapghn da TV via satéllte (S0 dadas
mutasrformastes & rezpaio do BAASILSAT, Também séo fornacidas multas

dos
Noﬂna existe um glossdrio técnico, com corca de duzertos tmos ulfzados nesta
drea.
A cora é indicada para antenjstas, téenicos da TV, engenhairos, sic., anvolvidos na
instalaga dos sistamas de recepgéo de TV por satéiita.
SUMARIO - Tecrla da comunicagdo via satdlite; Companentes do sisiema;
Interteréncia terrastre; Selegds de equipamento de elevisko via satéits, Instalagéo
istemas de talevisd via satéite; Atalizagio de um sistema do televisdo via
e com millcareceplores: Localado do falhas & consertos; Sistarmas de.

grarde porte; C: d slstemds.

CR$ 14.700,00
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TUBOS DE RAIOS CATODICOS
CAMARAS E CINESCOPIOS

Na ligio anterior estudamos a estrutura bdsica de
um sistema de lelevisio, analisando a saida do sinal da
cimara na estacio transmissora até o momento em gue
ele chega a0 seu lelevisor, reproduzindo a imagem origi-
nal. Também esiudamos o comportamento das ondas de
ridio usadas na transmissio desses sinais ¢ de que modo
a terra, pela sua forma, afela seu alcance, Também estu-
damos de uma maneira superficial de que modo o3 saté-
lites podem ajudara aumentara cobertura de uma estagio
€ como as 0s usam em volantes

TVEVIDEO

ARA INICIANTES

0

tubo, o qual pro-
duziam uma estra-
nha fosforescén-
cia no vidro e que
eram deflexiona-
dos por campos
elétricos ou mag-
nélicos e que eram
blogueados por
objetos materiais.
Postetior-

Fig. 1 - O tubo de Crookes mente descobriu-
(1878). se que os rdios

OBJETO
\

caToDo /)

gatonos N+ (aLma TENSRO

AREA FOSFORESCENTE

de locais de dificil acesso.

Nesta ligio i comegaremos com os componentes
usados nos aparelhos de TV e video, comegando justa-
mente pelo principal que no televisor € o cinescdpio ou
tuho de imagem como também ¢ conhecido, e nas cima-
ras de video, a vilvula que “colhe” as imagens, ¢ que nas
verstes mais moderns ji & substituida por dispositivos

Co-

megamos paio cinescopio porque este apresenta al gumas
propriedades importantes que ajudario o lcitor a entender
melhor o5 circuitos processadares da imagem, que serdo
vistos em ligaes posteriores,

a) O tubo de rilos catbdicos (TRC)

O cinescépio € a pega-principal de todo televisor,
pois nele temos a reprodugio final das imagens. Os tele-
visores evolufram bastante passando dos tipos antigos
que usavam vilvulas, para o8 transistorizados e hoje, a
maioria das fungdes ¢ realizada pelos modernos circuitos
integrados

No entanto, o cinescaplo ou tubo de imagem foi
um dos poucos componentes que ainda ndo mudou sua
estrutura bisica em todos estes anos. O

emitidos pelo ele-
troda carregado
negativamente denominado catodo, nada mais eram do
que elétrons. Assim, atribui-se a esta forma de radiagio o
nome de rdios catédicos ¢ o tubo de Crookes sofrew
diversas aperfei passandoa “tubo
de riios catddicos™ ou abreviadamente TRC,

Os tubos de rdios catddicos tém diversos formatos
quanto a aplicagdo, & o nimera de clementos de seu
interior também varia.

Fstudaremos inicialmente um tubo do tipo usado
em oscilosctpios que & dos mals simpl

Na figura 2 temes a sua estrutura; num tubo de
vidro faz-se o vécuo e colocam-se diversos elemenios
metilicos.

A parte posterior do tubo, mais estreita, possui um
“canhio” eletrénico que consiste num tubo metdlico re-
vestido de uma substincia que pode fornecer elétrons
com facilidade quando o conjunto & aquecido por um
filamento de tungsténio.

Polarizando a parte dianteira do tubo com uma

cinescapio de um televisor (com excegio de
alguns poucos lipos) € uma vélvula, um tubo de
rdios catbdicos ou abreviadamente TRC.

Como funciona este tubo € o que vere-
mos a partir de agora:

O cinescdpio tem por origem o Wwho de
rdios catdicos (TRC) inventado por Willian
Craokes (Inglaterra) em 1878.

Na época, o “tubo de Crookes” como
também foi chamado, passibilitou a descoberta
dos réics catédicos, e tinha a estrutura mostra-
da na figura 1.

Num documento da época descrevi
existéncia de “rdios moleculares” no inte

-se a

do

F\'_nll![nlo

Flg. 2 - O tubo de rilos catédi

<
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tensio positiva elevada, os elétrons emitidos pelo canhio
sio atraidos, formando um “feixe™ que atravessa-o.

Este feixe pode ser controlada pelos elementos
intermedidrios que sio colocados na sua rajetoria.

Para poder desviar o feixe para os lados e para
cima e para baixo, sio colocados placas paralelas de
deflexio. Como o feixe & formado por elétrons, que sio
cargas negativas, basta aplicar tensdes apropriadas nestas
placas para se abter o desvio

Assim, carregando-se uma placa com fensio nega-
tiva e outra positivamente, o feixe é repelido pela nega-
tiva e atraido pela positiva sofrendo um desvio,

Estas placas sio muito importantes no sentido de
se controlar o feixe de elétrons, fazendo-o incidir em
diversos pontos da tela, pois pelo contririo seria obtido
sempre um dnico ponto no centro da mesma, o que nio
corresponde a uma imagem como desejamos.

0Os feixes de elétrons emitidos pelo canhio tam-
bém tendem a se espalhar, o que provocaria o apareci-
mento de uma mancha difusa na tela e ndo um ponio
como descjames inicialmente

Sdo colocados entdo eletrodos tubulares na sua
trajetéria de modo o funcionarem como lentes eletrdni-
cas, conforme mosira a figura 3.

| RAGD LUMINGSO

RAS
caTdnicos

TUBD DE RAIDS CATGOICOS

Fig. 4 - Senoide "desenhada” na tela pelo feixe de
elétrons (rélos catédicos).

L

RETRAGO("APAGA00" PARA NAC APARECER NA TELA |

Fig. 5 - O retrago ¢ eliminado pelo corte dos rélos
catédicos neste momento.

A parte frontal do tuba onde vio incidir os elél
¢ recoberla com uma substincia fluorescente. Assim,
quando o feixe de elétrons atingir este local ocorre a
emisséo de luz com o aparecimento de um ponto lumino-
sa.

Num osciloscipio os sinais que desejamos obser-
var a forma de onda sdo aplicados nas placas de mado
que o feixe de elétrons percorra a tela, “desenhando”
assim a figura descjada.

Como o feixe de elétrons possui uma massa des-
prezivel, o que significa uma inércia muito pequena, cle
pode ser desviado com grande rapidez, o que significa
que as imagens “desenhadas™ na tela fluorescente podem
variar tio rapidamente que ndo percebemas isso.

Na [igura 4 mostramos que para reproduzi 2 for-
ma de onda de uma tensdo senoidal, o feixe varre cons-
tantemente a tela de tal maneira que os nossos olhos nio
percebem o ponto em si mas o trago.

Na verdade, a substincia usada na tela {(denomina-

ELETRODO DE

Faco

catano

ELETRONS

O eletrodo de foco funciona como uma lente
para os rilos catédicos.

31

da popularmente de “[8sforo”) tem uma certa persistén-
cia de modo que, quando o feixe desenha uma imagem
ela persiste inteira pelo tempo suficiente para que nossos
olhos a percebam.

Veja que, no final de cada “desenho” o feixe volta
a0 seu inicio para repetir a figura a manté i
tela, mas isso ocorre numa velocidade muito grande e,
para nin desenhar uma linha nesta volta, que seria desa-
gradivel, o circuito interno o corta

Se esse feixe ndo fosse cortando na volla, leriamos
o aparecimento de um “retrago” conforme mostra a figu-
s

Para a reprodugio de imagens numa televisio, nio
basta termos a possibilidade de movimentar o feixe de
elétrons sobre ' tela preenchendo-a totalmente ¢ assim
recampor a imagem transmitida.

Como a imagem ¢ decompasta em linhas que §m
entio pontos que podem ser ndo somente brancos e pre-
tos, mas também de tons intermedidrias, é preciso contar
com um meio de controlar a intensidade do feixe de
elétrons e assim abler pantos de diferentes luminosidades.
O controle da intensidade do r:nc: pade ser feito

o0 de um elemento de “grande de

pela i
controle”.

Esta grade, como o neme sugere, tem aberturas
que dclxam passar o feixe de elétrons com maior ou
menor i i dea sua p i

Se aplicarmos neila grade uma nen:su positiva ela
acelera o feixe de elétrons, deixando-os passar com faci-
lidade,
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No entanto, se aplicarmos uma tenséo negativa,
ela repele os elétrons do feixe de rdios catédicos, impe-
dindo sua passagem, conforme mostra a figura 6.

Os circuitos cletrdnicos de um televisor, que estu-
daremos nas ligoes seguintes, tém entdo por fungio con-
trolar o feixe de elétrons de modo que eles varram a tela
preenchendo-a e reproduzindo a imagem original, Como
o tempo que o feixe demora para preencher a tela & muito
curto, niio by nto i i
do mas sim uma “tela cheia” ou trama.

Os cinescépios, coma sia denominados os tubos
usades na reprodugio de imagens de TV, evoluiram bas-
tante passando de tipos estreitas & compridos como as
mostrados na figura 7 para lipos mais modernos.

A possibilidade de se contralar melhor e com mais
precisio o feixe de elétrons deslocando-os segundo dngu-
lo mais acentuados, possibilitou a caonstrugio de
cinescopios mais curtos, menos aredondados e com telas
mais chatas (ffar), conforme mostra a figura B.

Atualmente, ji estd sendo introduzindo em alguns

paises tubns com um formato diferente

FONTO LUMINOSO

PLACAS DEFLETORA

caroos, AE

Y
FILAMENTO  GRADE

s ELéThons

o -

ELETRONS

determinando sua Intensidade.

Fig. 6 - A grade pode controlar o felxe de elétrons

do tradicional que mantém a proporgio 4

x 3 que é semelhante a0 usado no
cinemascope, mais largo & mais baixo.

Estes tubos de 16 x 9 também serio cm-
pregados num sistema que permite obter
imagens de maior definigio (HDTV) ¢
que serd analisado nas dltimas ligoes do
curso.

Na figura 9, temas entio a estrutu-
ra de um cinescopio comum usado em
TV branco e preto. O lipo em cores serd
estudado futuramente.

Nos cinescépios, o feixe de elé-
trons tem dois tipos de deflexdo: um de-
les € o eletrostijico feito por meio das
placas internas através de um sinal pro-
veniente dos circuitos cujas fungdes se-
tio estudadas oportunamente, € outro é
magnético feito por uma bobina fixada
o pescago do tubo denominada “yoke”

Temas ainda eletrodos de foco que
possibilitam a obtengio de pontos de di-
mensdes bem pequenas, sem o qué
as linhas ndo seriam estreilas o

Flg. 7 - Cinescpio antige alongado.

b) O cinescipio

Canforme vimos, o tubo usado na reprodugio de
uma imagem de TV deve ter alguns elementos adicionais
em relagiio ao TRC usado em um osciloscopio, e além
disso deve também ser dotados de outras formas e pro-
priedades.

suficiente para se obter uma boa defini-
gio da imagem, ou seja, a imagem fica-
ria “borrada™.

A grande “modula” o feixe de modo a controlar
sua intensidade conforme o ponto reproduzido seja claro
ou escuro.

O anodo do cinescdpio opera com uma lensio
positiva muito elevada que pode variar entre 2 000 Ve
30 000 V dependendo do tamanho da tela. Esta alla
tensdo € obtida de circuitos especiais de MAT (Muito
Alta Tensio).

O choque dos elétrons com a tela, recoberta de
material fluorescente, libera autros clétrons que podem
atrapalhar o funcionamento do tubo.

Este elélrons secunddrios precisam ser eliminados
utilizando-se para isso uma cobertura de grafite interna
a0 tubo, denominada “aguadag” que € ligada a um ponto
de potencial positivo menor. Desta forma cs elétrons sio
atrafdos por esta prolegio, sendo entio retirados da Iraje-
téria do feixe.

Conforme explicamos na ligao anterior, a imagem
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Fig. 8 - O cinescoplos modernos sio
mals chatos (Flas) e curtas.
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cinascépio
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alétrons

conhda
aletrdnico

S

Fig. 9 - Estrutura de um cinesc6plo moderno
(preto e branco).

TRAGO RETRAGO TELA

Fig. 1¢

Ponto gerado pelo
feixe de elétrons
"varrendo”a tela
rapidamente e
preenchendo-a de
modo a parecer
toda luminosa,

PONTO LUMNOSO
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€ wansmite por meio de linhas que devem ser
recompostas pelo movimento do feixe de elétrons.
O feixe deve percorrer a lela em sincronizagio
tolal com a estagio de modo 3 termos a imagem
correta, enchendo entdo a tela com uma “trama”
conforme mostra a figura 10.

O niimero de linhas usado na transmissio e
a velocidade com que sdo transmitidas serd assun-
1o de oulra ligo. No momento € importante saber
que os circuitos eletranicos do televisor tém justa-
mente a fungao de receber, pelos si da estacio,
a informagio de como deve ser [eito o “preenchi-
mento” da tela, para a sucessio de imagens que sio
enviadas. A cada vez que o feixe percorre a tela
produzindo as linhas, temos o que se chama de
“um quadra” ou imagem.

Como 3 imagem deve reproduzir um movi-
mento, tendo mudangas constantes, tio logo o pon-
to tenha percorrido toda a tela, ele volta ao inicia
para reproduzir a imagem seguinte.

A sucessio de imagens € ldo ripida que
nossos olhos nio percebem e “emenda” as cenas,
dando-nos a impressio de movimenia.

Se nossos olhos nda tivessem uma corls ca-
pacidade de retengio das imagens, pelo que deno-
minamos “persisténcia retiniana” nio verfamos as ima-
gens “emendadas” com um movimento continuo, mas 1o
somente um ponto varrendo a lela e produzindo linhas
numa sucessdo infinddvel.

A substincia usada no revestimento dos tubos deve

“ajudar” nossa capacidade de reter as imagens, também
ela tendo um certo tempo de retengio. Assim, o “fésforo™
usado nos lelevisores deve ter um tempo de relengio da
imagem ou “persisténcia” diferente do usado numa apli-
cagio em que o panto luminosa se desloque lentamente,
como por exemplo num aparelbo médico usado na
visualizagido de batimentos cardfacos, conforme mostra a
figura 11.

Na observagio de um fendmeno lento como o
dicado deve ser usado um tubo de alta persisténcia. J4
um osciloscopio para a observagio de frequiéncias eleva-
das deve ter baixa persisténcia.

) Cinescéplos de estado sélido
Conforme vimos, o cinescopios de um felevisor
comum & na realidade um TRC, com diversos elementos
internos, operando com o aquecimento de um filamento e
com altas tenses nos seus elementos.
Todas as fungbes dos televisores vém sendo gra-
por i & circuitos inte-
gradus em lugar das antigas vélvulas que pelo scu tama-
nho e d energia ndo sio
No entanto, o cinescipio resiste até hn;e, mas ji
estdo sendo dados os primeiros passos também para a
troca deste elemento por equivalentes semicondutores ou
dos, e isso ji esti do va pritica princi-




—{CURSE

TV e VIDEO
PARA INICIANTES

s

FONTO LUMINOSO DESLOCANDO-SE
RELATIVAMENTE DEVAGAR

& @ G-poe®

z
CARDIOBRAFDS

Fig. 11 - Visualizagiio os batimentos cardiacos
num oscllosedplo de "alta persisténcia®.

palmente nos televisores de
bolso e nos praprios
monitores de cimaras de
video e computadores, con-
forme mmwa a figura 12.
s “cinescopios”
usam oque se denomina em
cletrénica de “cristal liqui-
do” que é 0 mesmo tipo de
material usado nos displays
gios, video-games de
bulso, calculadoras ete, con-
forme mostra a figura 13.

de rel¢

Fig. 12 - TV de bolso Nestes dispositivos
com cinescoplo de existe uma substAncia liqui-
"estado s6lido” . da que apresenta proprieda-

xam passar a luz, mas quando orientadas em oulro, clas
“fecham” a passagem da luz como uma espécie de “per-
siana”™ molecular.

Se numa placa com o formato do cinescapio depo-
sitarmos. esta substincia, acrescentando eletrodos que
permitam controlar as regiGes do material que vao deixar
ou ndo passar a luz, podemos aplicar sinais que gerem
imagens.

Abrindo e fechando as micro-persianas moleculares
que vimos, podemos criar regioes de claro ou escuro,
conforme a luz passe ou ndo e assim obter imagens.

Para o casa de um televisor, tudo a que precisamos
fazer é controlar as aberturas e fechamentos das regides
sincronizados com o sinal da estagio, de modo a recom-
por a imagem original.

O cristal liguido tem uma boa velocidade de res-
posta, possibililando assim a geragio de cenas dindmicas,
sem que haja problemas para a nossa percepao visual.

No entanto, quer seja pelo seu custo ou pela sua
fragilidade, ainda ndo foi possivel usar esta técnica com
televisores maiores € por enquanto sé temos os cinescpios
deste tipo em aparclhos de dimensdes reduzidas.

Uma outra técnica que Jd comeca a ser utilizada no
Japio inclusive em aparelhos de maior porte € a que faz
uso de LEDs.

Os LEDs ou diodos emissares de luz, como sabe-
mos sio dispositivos que emitem luz quando percorridos
por uma corrente.

No entanto, os LEDs niio emitem luz branca (mis-
tura de todas as cores) mas sim luz monocromatica (de
freqiiéncia dnica). Existem entio LEDs vermelhos, ama-

relos, verdes, azuis e atualmente até vio-

Fig. 13 - Displays de cristal liguido.

letas.

Ora, se fossem usados LEDs de
uma s6 cor na produgdo de uma imagem,
certamente ela ndo teria uma aparéncia
agraddvel.

Para obter o branco, conforme es-
tudamos em lighes anteriores, precisa-
mos “misturar” todas as cores, Evidente-
mente, nio seria muito cdmodo termos
para cada ponto de uma imagem uma
porgio de LEDs coloridos que acendes-
sem ao mesmo tempo.

Verificou-se entretanto, que nio
precisamos ler todas as cores para obter
o branco e na realidade qualquer outra
car.

Se livermos apenas trés cotes, por

des intermedi
dai o seu nome.

As moléculas desta substancia, conforme mostra a
figura 14 podem ser orientadas por meio de campos
elétricos, ou seja, pequenas tensdes.

‘Quando orientadas num sentido, as moléculas dei-

s entre os liguidos comuns e os cristais,
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exemplo o vermelho, verde ¢ o azul,
“misturanda” estas cores em propargdes apropriadas po-
demos ndo 56 gerar o branco, como qualguer outra cor
(figura 15).

Estai dade da luz é i
para a TV em cores e sem esmrhda futuramente.

O impartante por agora é saber que podemos ter
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Fig. 14 - Estrutura de um display de cristal liquido.

um cinescpio que use LEDs
de apenas 3 cotes, as indicadas.
acima, formando conjuntos ou
“Irfades” de modo que cada
conjunto seja capaz de gerar
um ponto da imagem, confor-
me mostra a figura 16.

Evidentemente, confor-
me vimos a qualidade de uma
imagem serd tanto melhor
quanto mais pontas ela tiver.
Assim, para um cinescopio co-
mum precisamos de milhares
de LEDs montados num pai-
nel.

A grande quantidade de
LEDs necessirios  isso foi du-
rante algum tempo um impedi-
mento para se obler um
cinescopio pritico para ser usa-
do num televisor, mas hoje esta
dificuldade ji comeca a ser su-
perada se bem que a compo-
nente ainda seja muito caro.

Baseado no mesmo prin-
cipio temos alguns “(eloes™ que

BRANCO

AMARELD

i
e

AZUL

Fig. 15 - Cambinando trés cores podemos obter todas as outras,
Inclusive o branco.
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ji funcienam em algumas par-
tes do munda, onde s “pan-
tos™ da imagem séo gerados pot
triades de lampadas comuns,
conforme mostra a figura 17

Estes teles, pela propria
tamanha e cada ponto que ém
trés limpadas (vermelha, ver-
de e azul

Veja que para ohtermas

todos o circuito de processa-
mento do sinal € igual a0 de
um televisor comum: apenas a
parte final que vai excitar o ele-
mento reprodutor da imagem
muda.

d) Captando a Imagem

Da mesma forma que o
cinescépio comum evoluiu a
partir do tubo de rdios catédicos
(TRC) ¢ ji estd passando para
o estado sdlido com os
semicondutores tipo LED
(emissores de luz), os proces-
sos de se “capiar” uma ima-
gem para a transmissio lam-
bém evoluiram.

Hoje s dispositives ca-
pazes disso se tornaram tio
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pequencs que Os primeiros sistemas totalmente eletrbnicos de
a cimara de TV foram propostos por Viadimir Zwarykin e Philo
TV absoluta- Farnsworth, ambos dos Estados Unidos e tinham por base

menlte portdlil  uma vilvula capaz de coletar cletronicamente as ima-
que  cabe  gens.

numa  mio Uma vilvula de camara de TV que serve de base
(handycan) j&  para nossos cstudos, se bem que mais antiga, € o
éuma realida-  “iconoscdpio” que é mostrado em corte na figura 18
de. Esta vilvala, conforme podemos perceber também

Vimos ¢ um tubo de rios catédicos, porém com forma modifi-
na ligio n?1  cadaecom elementas apropriados para a sua nova fungio

que os primei-  de “caplar imagens”.
ros dispositi- © Vejamos como isso ocatre:
vos capazes do O clemento principal da vélvula é uma placa

“captar” uma fotassensivel onde através de uma lente deve incidir a

aagEM : ;
imagem eram  imagem a ser caplada.
Flg. 16 - Com 3 cores de LEDs | mecinicos, os 0 feixe de clétrons que ¢ produzido pelo catodo na
et e St discos girald-  parte inferior do tubo, por meio de um catodo aquecido
rios com furos.  por um filamento, € acelerado em diregio a placa
fotossensivel.

Fig. 1

3
£
H
2
£
g
H
8
:

Eletrodos no caminho deste fei-
xe recebem sinais que passibilitam
sua deflexio, de mado que ele “var-
re” a imagem sobre a placa sensivel.

Esta placa estd ligada 4 um cir-
cuito que € a saida da cimara. Temos
enlia o seguinte comportamento para
a placa fotassensivel

A placa, na verdade, consiste
num “sanduiche” * em que temos uma
pelicula formada por milkdes de par-
ticulas de prata revestidas de oxido
de césio que tim a propriedade de
emitir eléirons na presenga de luz. No
meio temos um isolador e do outro
lado eletrodo propriamente dito, liga-
telaon” de lumpadas ou LEDs. do ao circuito externo obtendo-

ANPLIAGRC D8 TELE

Qbjeto
a mr
1ratade, Lante.

o sim um capacitor.
Com a incidéncia do fei
_— 21 ANODO (Superticie Mstalizadal c'_él“’“s nos graos de P“““. Loy
Mico com depdifo de prate Gio das cargas que neutralizam este
[ JEs sl g o feixe 56 ocorre em funcio da luz, as-
E Plaia masiiis ii,_-k," sim o sinal externo obtido com a var-
L Ampliado redura do feixe depende do fato de

AMPLIF

—ve |-

sletinica
T (Potencial nepativo sisvodo) outras geragbes como a chamada

que naguele instante o feixe estd
incidindo ou nfo num grio
iluminado. Isso significa que a cor-
rente obtida na saida lem variagoes
que acompanham a “varredura® da
= vensibilizada imagem pelo feixe de elétrons

Bobloan de defiaxdlo Diversos aperfeigoamento fo-
horizontal o vertical. ram feitos nesta vilvula desenvolvido

“Orthicon™, “Plumbicon” e a
“Vidicon” que aparece em corle na
Fig. 18 - O iconoscéplo em corte, figura 19.
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| Fig. 19 - Estrutura de um vidicon.

botina da focs
ezrzrrrrrrrerl

Dabina o# deflesdo
Peritontoh / vertical

— boting da foen

A vista em corte de uma vilvu-
la plumbicon da Philips Companents
na figura 21 mostra que o foco neste
tipo & feito por mein de eletrodos
(cletrostitico) enquanto que a deflexio
é feita por meio de um yoke
(magnética). Numa cimara de video
€ muito importante especificar 3 sen-
sibilidade a luz.

Os primeiros lipos precisavam
de elevados graus de iluminacio para

corhbo 08 wuitions

poderem gerar correntes razodveis ca-

DEFLEXED W

DEFLEXED
v =

PARR DEFLEXAC

Flg. 20 - Deflexdo eletrostitiica H e V,

e o mErons

T / FLACA PARA DEFLEXAD HORIZONTAL
| { //

pazes de excitar os circuitas eletrdnicos,
justificando-se assim a enorme ilumina-
o necessdrios nas estidios.

No entanto, com o tempo a sensi-
bilidade luminosa das cimaras se tornou
maior o gue significava a capacidade de
caplar imagens menas iluminadas, como
ocorre hoje com a maioria das destinadas
a0 uso doméstico,

Algumas diferencas importantes
devem ser entendidos pelos técnicos que
podem se defrontar com diversos tipos
de tubos em cimaras duranle seu traba-
Tho:

Plumbicon - nesta, 0 elemento sen-
sivel & um dxido de chumbo que formada

& camada condutiva.

O principal caracte-

se assemelha a uma EPROM.

Fig. 21 - Sensor de transferéncia de quadro: seu formato

ristica deste tubo & a
baixissima corrente na con-
digio de pouca iluminagio
€ uma alta sensibilidade in-
clusive para os comprimen-
tos de onda mais baixos
(vermelhos) o que a torna
ideal para aplicagdes em TV
em cores.

Vidlcon - nesta, o ele-
mento sensivel consiste
numa camada condutora de
trisulfeto de aluminio
(Sb,S)) e a sensibilidade
pode ser ajustada pois de-
pende da tensio aplicada.
Como a caracteristica de

Nestas vilvulas a deflexio do feixe de elétrons
para a varredura pode ser tanto do lipo eletrastitico como
magnética. No tipo eletrostitico existem eletrodes que
sfo polarizados externamente, conforme mastra a figura

No sistema magnético de deflexo e focalizagio
do feixe de elétrons é usada uma bobina externa ou
conjunto delas denominada também de “yoke™

sensibilidade nfo € linear,
este tubo nio € muito indicado para aplicagdes de TV em
cores.

Newvicon - este tubo tem uma camada condutors
heterojungio contendo subcamadas de seleneto de zinco
(ZnSe), telureto de zinco (ZnTe) e telureto de cddmio
(CdTe). Com isso obtém-se elevada sensibilidade que se
estende até a faixa do infravermelho com grande resolu-
gio.
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Um tipo de sensor de imagem
que j & usada na majoria das cima-
ras  de pequenas dimensdes
(handycam) é o CCD.

Os sensorcs de transferéncia de
quadro ©CD se assemelham & uma
memdtia de computadores tipo
EPROM, conforme mostra a figura
21, 0 que significa dimensaes bastan-
te reduzidas.

A estrutura interna deste sensor
& mostrada em corte na figura 22,

0 que temos entio sio linhas
de material semicondutor, cada qual
com um punto sensivel a luz,

Unm sistema eletrénico dd aces-
so em sequéncia as linhas € pontes
(sistema matricial) de modo que o
circuito externo pode “varrer” fodos
os pontos da imagem em sequéncia.

Quando a luz incide nesta ma-
triz, o sinal obtido na leitura de cada
ponto de imagem vai ter um nivel de
lensdo que depende da sua ilumina-
Gio. Assim, temos na saida um sinal
com variagaes que correspandem a

=5,
ou 52 ] T
16 1
o8B 2} 1
'
2 REGIsTRADORES 0
PoRTAS DE TRANSSERINGI CerTuna
(swarT

ResisTeR)
| i 22- Estruturs de om CCD (Charge Coupled Device).

LENTES

ELEMENTG SENSIVEL|SENSOR}

IMAGEM

Fig. 23 - Posiclonamento de um sistema de lentes.

posigio da Imagem original,

A grande vantagem deste tipo
de sensor, além de seu reduzido ta-
manho e grande sensibilidade, esti no
baixo consumo de correnle.

Observe que ¢ exlremamente
importante em loda cimara de video
o correto ajuste do sistema
éptico, ou seja, o conjunta de
lentes que vio fazes a imagem
incidir ne elemento sensivel,
conforme mostra a figura 23.

Veja que a imagem deve
ser projetada inteiramente na
superficie sensora, isto quer di-
zer que ela ndo deve ficar exa-
tamente no foco do sistema,
mas levemente deslocada.

No foco do sistema @ que
temos é a redughio da imagem a

e) Sensores com

Fig. 24
Imagem com
"chuviscos".

Da mesma forma que
cinescipio a base de twbo de
rdios catodicos estd evoluindo
para dispositivos semicondu-
tores equivalentes, # cimara
de video segue o mesma ca-
minho.

um ponto tnico ¢ nade & obtida

como sinal de informago.

QUESTIONARIO

1) Qual € a natureza dos riios catédicos”
2) Um feixe de elétrons & atraido ou repelido por um

eletrodo carregado

pasitivamente?

3) Qual € o material que recobre a tela de um

cinescdpio de TV?
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Fig. 25 -

"Fantasmas” devido a reflexdes do sinal.

7) O que significa MAT?
8) Para que serve 0 MAT
aplicada a0 anodo de um
cinescapio?

9) De que & recoberta a placa
sensivel de um tubo orthicon?
10) © que ¢ o cristal liquido?
11) Como se denominam os
sensores de imagem de estado

e sélido usados nas modernas
o Handyeam?
PARTE PRATICA
estagio |33

INSTALACAO DE
ANTENAS DE TV

A maior parte dos progra-
mas de TV em nosso pais ainda é

recebido por meio de sinais ele-

o

[ simass

T
st

ANTENA DE MENOR DIRETIVIDADE

ANTEMA DE MAICR DIRETIVIDADE

Flg. 26 - Diretividade de antenas de TV.

tromagnéticos na faixa de VHF ¢
UHF. Os sistemas via satélite e
por cabo ainda nio sio 130 ampla-
mente divulgados, se bem que o
técnico deva pensar lambém num
trahalho com eles o mais breve
possivel.

Desta forma, a venda e ins-
talagio de antenas para a [aixa de
VHF e UHF consiste numa exce-
lente forma de se obter ganhos para
o técnico que ndo tem todo o seu
tempo ocupado com a manuten-

,/SINAL REJEITAOD

sinAs

o de televisores &
de video.

cosTAS e

f a
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MAIS ELEMENTOS{MAIOR DIRE TIVIDADE |

No entanto, a instalagio de uma
antena ndo é algo tio simples, dai o
motivo pelo qual nem sempre um lei-
£0 obtém os melhores resultadas pre-
cisando entdo ser socorrido por um
técnico compelente.

Conforme estudamos na ligio
anterior, os sinais de TV tanto da fai-
xa de VHF (canais de 2 a 13) como da
faixa de UHF (canais de 14 a 83), se
propagam em linha reta e podem ser
bloquados por obsticulos ou ainda re-
fetidos, causando com isso proble-

determinam a

Fig. 27 - Os

mas de recepgio.

4) No que influi a persisténcia do fésforo de um
cinescapio?

5) Qual € a finalidade do eletrodo de foca?

6) Qual § o eletrado usado no controle da intensidade
do feixe de elétrons?

39

A qualidade de som ¢ imagem
vai depender da capacidade que  an-
tena tenha de caplar estes sinais com a maior pureza
possivel

Obsticulos que absorvem ou refletem os sinais
causam perturbagdes de diversos lipos como:
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Os fantasmas também podem
ocorrer pelo uso deficiente de cabos

% ou realizagdo de conexdes imperfei-
g ANTENA OF FAIXA ESTAEITA tas entre a antena e o televisor.

As antenas de TV s3o dirctivas,
ou seja, captam os sinais que vém
apenas de uma certa ditecio. Esta di-
‘ ' ; 4 canals regio & determinada por um certo
2 o L s & fingulo de abertura, conforme mostra
a figura 26.

Os sinais que venham de dngu-
x\ los que esicjam fora daquele que @
ofTERA ere FalL Lnay antena estd posicionada nio sio bem
recebidos ou sdo totalmente rejeita-
dos.

Dependendo do niimero de ele-
mentos de uma antena, ela pode ser
b 4 + = CANAIS mais diretiva ou menos diretiva, con-
2 3 s s & forme mostra a figura 27.

Esta caracteristica de

ivi éi no caso de
tormars sinais que venham de dngulos

Chirslsoasr diferenies daqueles que devem ser captados. Devido a
/ 5 ) { / ) Chuvlseos:  novse e que ocorrem os fantasmas, e que desejamos

Flg. 28 - Antenas quanto aos canals recebidos.

aen sfope-
. impedir na recepeiio.
quenas linhas ped Pl

claras e escu- P = x
fantasmas, Uma anicna mais diretiva tem também maior
ras que se so- i e 5
T breptom. a « Emhoan seja, pode captar “mais sinais™ de uma estagio
¢ A ey 2
P fornecendo assim uma excitagio melhor para o televisor,
imagem con- Hpigine o il
Tt e ajudando na eliminagio des chamados “chuviscos’
Nas regides muito afastadas das estagdes, antenas

Uma antena mais diretiva ajuda na eliminagio dos

;ufﬂ:f:;: 86 maloc ganha e dizetividide s foaomnit pdrbina
: recepgao.
teristicos de bey P )
Los PERIGOICA s < As antenas 1ém elementos que dependem da fre-
Fig. 29 - Tipos de antena. deﬂcizn::n §w5 giéncia que devem ser captadas, ou seja, dos canais.
AT Existem entio antenas de “faixa larga” que se
el o 9 sl destinam a receber maior nimero de canais, ¢ que sio
VHE o enega I diferenies das antenas de “faixa estreita” que se destinam
e ot a receber um canal apenas ou poucos canais, conforme
canuis aros | SR ATE mostra a figura 28
§ 2 L Uma
rendimento su- i
ficiente para  pLE O %
sua captagio 5 - estacho &
canais BAGS | (ou ainda os “ﬂ:n::::
dois fatores me =
7 tém maior
r——m TeLEvison | comjugados). S
b) Fantasmas:
MISTURADOR ue sjo | ‘ueantenas
T LT a7, e T
imagens com
Fig. 30 - Antenas para canals contornos mil o,
lg. 30 - Ant - 5
diferentes, tiplos ou mes- c Rl
b mo imagens os elemen- MISTURADOR] ~
tos tém di-
sobrepostas, 555 e
que sdo caracteristicas de um sinal que se reflete num Zleaisun: e
absticulo e chega retardado & antena, conforme sugere & ;31 Antenas, pacacanale sm:
figura 25. das com 03 di ferentes.
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tedrica veremas exatamente as

|
| oBSTACULO
i

0.
(1] anTENA
i} o
SINAL REFLETIDS
(REJEITADD |

Fig. 32 - Rejeitando os sinais refletidos atrds da antena.

frequiéncias ocupadas por cada
canal).

Antenas para canals al-
tos de VHF - sio as antenas
para os canais de 7a 13 e tem
os elementas (varetas) meno-
res, ji que as frequéncias sio
mais elevadas e portanto os
comprimentos de onda meno-
res.

SINAL PRINCIPAL

Antenas para UHF - es-
tas sio as de menores dimen-
sdes, pais as freqiéncias mais
elevadas e os comprimentos de
onda mais curtos, correspon-
dendo aos canais de 14 a 83,

Na figura 29 temos al-

ANTENA

— BOOSTER JUNTO & ANTENA

FIo LONGO

guns tipos de antenas madernos, ob-
servando-se em especial a chamada
log-periddica (popularmente chama-
da de “espinha de peixe”) que tem
varetas progressivamente maiores
quando a percorremos da frente para
4 parte de trés.

Quando a antena sintoniza um
determinado,canal, o par de varetas
cujo comprimenta corresponde a este
canal capta a radiagio. As menores

|
Fig. 33 - O booster (amplificador) ¢ instalade junto 3 antena.

que estio a sua frente atuam como
diretores, concentrandn o sinal da
antena em si € as que esldo por irds

atuam como refletores para os si-

Flg. 34 - Elevagio da antena para "buscar” o sinal.

nais.

Indicanda uma antena
para um cliente

A escolha de uma antena
para TV depende de diversos fato-
res que o técnico deve levar em
conta ao recomendar um Lipo para
um cliente.

Os fatares principais que
influem na escolha da antena sio:

&) Quais 50 08 canais que
devem ser captados:

Para as regides de sinais for-
tes, perto das grandes estagdes,
uma antena de ganho normal e para
t0dos os canais (faixa larga) nor-

ESTaghD

comprimentos de onda dos sinais captadas, vemos que as
anlenas tém tamanhos diferentes. Uma divisio pode en-
tio ser feita para maior entendimento dos leitores:
Antenas para canals baixo de VHF - sao as ante-
nas para os canais de 2 a 6 a Iém as varetas maiores, j§
que eles possuem as freqiEncias mais baixas e portanto
o5 maiores comprimentos de onda (na proxima ligio

malmente praporciona uma boa
recepgio.

No entanto, para locais dificeis, de sinais [racos ou
onde as sinais ndo sio fortes pela existéncia de obsticu-
los (baixadas, por exemplo), pode ser interessante usar
antenas diferentes para os canais altos e para os baixos e
a1é mesmo uma para cads banda nas condigdes extremas,
conforme mosira a figuza 30,
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As antenas para canais dilerentes também sio
indicadas quando as estacies estio em direcies opostas e
uma s6 antena nio pode apontar para os dois 40 mesmo
tempo, conforme sugere a figura 31.

Veja que os sinais devem ser misturados por meios
de dispasitivos apropriados, os quais serio estudados
oportunamente.

) A existéncia de fanlasmas:

Para locais sujeitos a muitas reflexdes, como por
exemplo no meio de prédios, podg ser necessirio usar
antenas de maior diretividade no sentido de rejeitar estes
sinais indesejados.

Uma antena que tenha uma forte rejeigio dos si-
nais que venham por tris (elevada relagio frente/costas)
pode ser importante se o “fantasma’
confarme mostra a figura 32.

c) A intensidade do sinal:

Juntamenle com os canais que devem ser captadas
devemas ter em mente a intensidade com que os sinais
chegam.

Sc existir um sinal muito forte, uma estacio poten-
turar” o lelevisor causando pro-
mesma forma que uma estagio multa longe
com sinais fracos pode também resultar numa recepgio
deficiente.

No casa em que isso acorrer, serd inleressante usar
antenas de menor ganho para os sinais mals fortes e de

& captado por irds,

TRANSCEPTOR PDRTATIL "WALKIE TALKIE"

AVDrog————

maior ganho (rendimento) para os sinais fracos.

Se todos os sinais forem fracos ento precisaremos.
de antenas de melhor rendimento, do que se todos os
sinais forem fortes.

Os amplificadores de antena (boaster) sio disposi-
livos que aumentam a intensidade do sinal que chega,
sjudando na transmissio ao televisor quanda o fio de
ligagéo € longo, conforme mostra a figura 33.

Se o sinal nio chega 8 uma antena de nada adianta
colocar um amplificador, pois ele néo terd o que amplifi-
car.

Para lacais distantes da estagia, a clevagio da
antena com o uso de torres pode ser indicada

Este tipo de procedimento, conforme mostra
afigora 34, pode também ser indicado para o caso
de locais que estejam em baixadas, quando o sinal
tem dificuldades de akangar uma anlena em menor
nivel.

Veja que num caso como este nio adianta
colocar uma antena de maior rendimenta se o sinal
nio chega ov chega muito fraco.

Uma aniena comum, mas bem localizada pode
ser uma solugio que leva a uma recepcio muilo -
melhar.

Os cabos de ligagio da antena ao televisor sio
muita importantes e serdo assunta de nassa pro
ligao.

Monte vocé mesmo seu

"Walkie Talkie",
adquirindo este kit completo,
contendo duas unidades
transmissoras e receptoras.

(Artigo publicado na Revista Eletrénica Total N? 43/82)

CARACTERISTICAS
Alcance: até 200 metros
Alimentagao: 9 V
Freqliéncia: 31 MHz
Modulagao: AM
ATE 28/03/94
CR$ 20.780,00

DISQUE E

COMPRE
Tel.:(011) 942-8055

Como comprar: Veja ins[ru;c‘;e‘s da solicitagac de compra da dltima pagina.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Araljo, 309
Tatuapé - GEP: 03087-020 - Sio0 Paulo - SP.
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Eis um Joguinho ou passa-
tempo muito simples de montar,
sendo por Isso sugerido como tra-
balho escolar ou como projeto para
iniciantes. Com este jogo vocé tes-
ta sua paciéncia e também apren-
de alguns principios de funciona-
mento de um circuito elétrico.

A idéia bisica deste projeto é
encontrar a combinagio de posigoes
de 3 chaves que faz com que o LED.
acenda. Pademos imaginar que o cir-
cuito “abre um cofre™ ou “desarma
uma bhomba”, e que somente se a
combinagio certa for encontrada isso
aconlece

Com 3 chaves de 1 polox §
posigdes temos 5.5 . 5 = 125 com-
binagoes possiveis, 0 que nio € mui-
lo simples de aceriar na primeira

O interessante € que, mesmo
depais de montado, as combinagdes
podem ser alieradas a qualquer mo-
mento, caso um jogador encontre a
correla e desejemos prosseguir com

Ache a
combinacao

Newton C. Braga

a brincadeira. Uma aplicagio possi-
vel seria desafiar o jogador para cn-
contrar a combinagiio num prazo de-
terminado, digamos 5 minutos. Caso
ele ndo consiga, deve pagar uma
mulla ou sujeitar-se a um castigo
determinado pelas outros jogadores
O circuito é alimentado por
pilhas e usa poucos componentes.

Caracterfsticas:

* Tensio de alimentagio: 3 V ou
6V (2 ou 4 pilhas)

* Corrente de consumo: 10 mA
(aprox.)

* Niimero de combinagdes: 125

O circuito nada mais é do que
um provador de continuidade
passa por Irés chaves que devem *
char” o circuito para que a corrente
circule e o LED acenda.

Usamos 3 chaves de 1 pélo
X 5 posicaes, mas podem ser usadas
outras chaves, como por exemplo de
mais posigdes, casa em que o niime-
ro de combinagdes serd ampliado.
Também podem ser usadas garras
presas a preguinhos para a comuta-
G0, caso em que leremos uma ver-
530 mais econdmica do aparclho.

As chaves ndo t&m os fios de-
finitivamente soldados, mas sim li-
gados por meio de garras, de modo

(13 [:] 63 o
o o
o

o

2 - Montagem visto por baixo,
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que possames rocar as comhinagdes.

Também podem ser usadas
mais chaves, caso voeg queira difi-
cultar o jogo

Na figura | lemos o diagrama
completo do aparelho, que pode ser
montada numa pequena caixa de
madeira conforme mostra a figura 2,
em que temos a disposigio dos com-
panentes vista por baixo.

colocar as 3 chaves na pos
ligar as trés garras na posigi
respondente. Aose acionar S, 0 LED
deve acender,

Para usar, ligue S, e conecte
as garras aleatoriamente numa das 5
posicdes de cada chave.

Depois dé um tempo para que
cada jogador, sem olhar esta combi-
nagho, a enconire acionando as cha-

TISTA DE MATERIAL|

LED - LED vermelho comum
R, - | KQ - resistor (marrom,
preta, vermelho)
B,-30u6V-2oud pilhas
pequenas

S, - Interruptor simples

S, §,, S, - Chaves de 1 polo
X 5 posigdes rotativas

Gy, G,, G, - Garras jacaré
Diversos:

Caixa para montagem,
suparie de pilhas, botes
pldsticos para as chaves, fios,
solda ele

O LED & vermelho comum, &
sua posigio deve ser ohservada, pois
se ele for invertido nan acende.

Para alimentagio podemos
usar 2 ou 4 pilhas pequenas, que
serio instaladas num suporte

Para provar o aparelho é so

ves de S, a §,. Se ele nio conseguir
no prazo dado, ou perde pontos ou
sofre um castigo combinada previa-
mente.

Quando a combinagio for en-
contrada, troque-a para o jogador
seguinte. [ ]

(_BARGRAPH (indicador de barra mc'avel)j

Para montar VU de LEDs, Voitimetro para fonta,
Medidor de campo, Tesle de componentes, Fotémetro,
Blofesdback, Amperimetro, Teste de baterla &

Timer escalonado, publicados na revista

Eietronica Total n® 55/93 e outros a serem publicados, vocé
precisa deste médulo bésico composto por, uma placa,
dois circuitos integrados e dez LEDs.

Até 28/03/94
Apenas CR$ 5.290,00 - (desmontado)

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade & Promogées Lida. - R. Jacinta José de Araljo, 309
Tatuapé - CEP: 03087020 - S. Paulo - SP, & receba a mercadarla par encomenda postal,
ou pega por reembolso postal com acréscimo de 35%

Informagaes peio TEl.: (011) 942-8055.

PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

As pontas reduloras sao utilizadas em conjunto com multimelras
para se alerlr, medir e localizar defeitos em aila lensofs entre
1000 V-DC A 30 KV-DC, como: foco,
*chupeta® do cinescdpio, linha automotiva, mduslrim etc.

KV3020 - Para Mulfmetros com sensibilidade

20 KORmAVOC Disque

s Compra
(011) 942 8055

CR$ 21.700,00

KV3030 - Para Multimetros com sensibilidade
30 KOhm/VDC e Digitais.

KV3050 - Para Multimetros com sensibilidade
50 KChm/AVDC,

Pedidos: Verifique as instrugbes
na solicitagao de compra da
lltima pagina

(vélido até 28/03/94)
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MAGNETIZADOR INSTANTANEO
PARA FERRAMENTAS

Com este simples clrculto & possivel
magnetizar objetos de metal que
admlitam magnetizagio como por
exemplo ferramentas, alfinetes etc,
transformando-os em pequenos
Imés, O aparelho € alimentado pela
rede de energia e usa poucos com-
ponentes de baixa custo,

Objetos de metais ferro-mag-
néticos como por exemplo o 4go, po-
dem ter os imi elementares orienta-
dos na presenga de um forte campo
magnético. Se este campo for real-
mente forte, mesmo depois do seu
desaparecimento, a orientagio dos
imés clementares se mantém e esse
objeto se transforma num imi.

E claro que existem metais em
que a orientagin dos imis clementa-
res desaparece ldo logo o campo seja
cortado, por mais forte que seja, e
esses objetos nio podem ser magneti-
zados.

Ferramentas como por exem-
plo tesouras, chaves de fendas, sio
alguns exemplos de objetos de metal
que podem ser magnetizados,

O circuito que apresenlamos
gera por um curtissima espago de tem-
po um forte campo magnético numa
bobina

Se exislir algum objeto
magnelizivel no interior desta bobi-
na, esse objeto se transforma instan-
taneamente num fmé.

O leitor pode montar o apare-
1ho e Fazer experiéncias com diversos
objetos

> PR s X Xs )
2 eN am®
QQQQQQ »m e

W35 DESORIENTADOS

Fig. 1 - Orlentacéo dos fmis
elementares num objeto.

Iuis oRiENTADOS]
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Newton C. Braga
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Flg. 2 - Diagrama do magnetizador,

Caracterfsticas:

* Tensio de alimentagio:
1107220 Vea,

* Consumo: 5 W ou menos
* Corrente na carga: 1a 5 A
(depende da bobina)

COMO FUNCIONA

No circuito apresentado, um
transformador reduz a tensdo da rede
local para 24 V. Esta tensio é
retificada por D, e via R, carrega um
banco formada por 3 capacitores de
elevado valor (ou um capacitor
maior, se o leitor preferir).

A carga dos capacitores nio
demora mais do que 1 segundo, isto
quer dizer que tio logo o aparelho
seja alimentado, ele jd estard pronto
para ser usado.

O que se faz é entdo passar a
chave S, para & posigio B de modo
que ocorma a descarga do capacitor
através da bobina Lx.

Na interior dessa bobina deve
ser colocado o objeto a ser magneti-
zado.

Com a descarga, circula pela
bobina por uma fragio de segundo
uma forte corrente que cria entdo o
campo magnético capaz de orientar

0 imis elementares do objeto em seu
interior.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelhc.

Como sfo usados povcos com-
ponentes, nio & necessério uma placa
de circuito impresso. Temos entio na
figura 3 a dispesigio dos companen-
tes com base numa pequena ponte de
terminais.

A bobina Lx ¢é formada por 50
espiras a 200 espiras de fio esmallado
2B ou mesmo fio de ligagio 22 co-
mum, numa [érma com didmetro de
2 cm 5 4 cm de mado a permitir a
introducio do objeto a ser magnetiza-
do no seu interior.

Uma possibilidade interessan-
te de construgio para essa bobina con-
siste no aproveitamento do enrola-
mento secunddrio de qualquer frans-
formador de 6 V a 12 V com corrente
de 250 mA ou mais, do qual fenha
sido retirado o nicleo.

O enrolamento primidrio per-
manece desligado.

O transformador deste circuito
tem primdrio de acordo com a rede
local e secundirio de 12+12 V com
250 mA ou mais de corrente. O diodo
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10/ 220V CA,

Fig. 3 - Aspecto da montagem.

admite equivalentes como o 1N4007,
e 0s capacitores eletroliticos devem
ter tensdes de trabalho de 40 V ou
mais.

Se o leitor quiser pode assaciar
mais capacilores de mado a abler uma
descarga maior.

A chave S, & de 2 pdlos x
2 posigies que suporte uma boa cor-
i que na descarga o valor ins-
tantineo que a corrente atinge € bem

alto, 0 que serd percebida pela estalo
que ocorre nessa operacio.

PROVA E USO

Para provar o aparelha coloque
a chave S, na posigio A e ligue S,
Passando em seguide a chave
S, para 3 posigio B deve ocorrer um
forte estalo que indica a descarga dos
capacitores. Para usar, coloque a cha-

— LISTA DE MATERIAL —

Semicandutores:

D, - LN4004 ou equivalente -
diodo de silicio

Resistores:

R, - 470 & - (amarelo, violeta,
marrom)

Capacitores:

€, C, C - 1000uF x40 V -
eletroliticos.

Diversos:

8, - Interruptor simples

S, - Chave de 1 polo x 2
posigoes

T, - Transformador com
enrolamento primdrio dé acordo
com a rede local e secundirio de
12+12 V x 250 mA

Lx - Bobina magnetizadora - ver
texto

Caixa para montagem, cabo de
alimentagio, ponte de terminais,
fios, solda etc.

ve na posigio A, introduza o objeto a
ser magnelizado em Lx e depois, pas-
sea chave S, para a posigao B. Apés
o estalo o objeta deve estar magneti-
2ado. St quiser repita a operagio al-
gumas vezes para obler maior nivel
de magpeti e o objeto ndo for
magnetizado isso pode ser devido a
natureza do melal que cle é fabricado,
nio havendo enidio processo algum
que lorne-0 um ima. L]

GRAVADOR SEM FIO
PARA SOM DE TV

Existem ocasles em que deselamos
gravar numa fita cassete apenas a
programagio sonora de um TV,
como por exemplo no caso de um
bom som musical para depols ou-
virmos no carro. Isso pode ser felto
facllmente e sem flo com a ajuda do
aparelho que descrevemos neste ar-
tigo.

0 projeto que damos ao leitor é
muito simples mas eficiente sendo usa-

ELETRONICA TOTAL N 66/1993

da em conjunio com um gravador co-
mum. O circuito possui um captador
(bobina) que capta o som do televisor
a partir do campo magnético de seu
alto-falante, & o amplifica para ser
aplicado numa entrada de microfone
de um gravador comum,

Assim, basta posicionar a bo-
bina perto do alto-falante do televi-

Newton C. Braga

sor, regular a sensibilidade do
captador no seu potencidmetro e co-
locar o gravador para gravar. O sinal
ird para a fita claro e com boa inten-
sidade, canforme sugere a figura 1.

O aparelho é alimentado por
uma batetia comum de 9 V que terd
excelente durabilidade dado o baixo
consumo.
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9| BOBINA CAPTAOORA

A bobina tanto pade ser impro-
visada como por ser usada uma do
tipo comercial “maricota” empregada
em pravagbes telefanicas com uma
ventosa,

Caracterfsticas:

* Tensdo de alimentagao: 9 V
* Corrente consumida: 5 mA (tip)
« Impedncia de saida: 150 & (tip)
* Ganho: 1 a 200 (ajustivel)

COMO FUNCIONA

O captador consisic numa bo-
bina com milhares de espiras de fio
fino. Colocads diante do alto-falante
esta bobina recebe a influéncia das
linhas de forga do campo magnético
que varia conforme a reproducio de
som.

Desta forma, é induzido no
caplador uma tensio variivel que
comrosponde justamente a0 som que
estd sendo reproduzido.

E importante observar que esla
bobina também pode caplar oulros
campos gerados por dispositivos no
televisor tais como transformadores,
flyback ele, eque devem ser elimina-
dos pela sua simples mudanca de po-
sigio. A melhor posigio deverd entio
ser obtida i 1

Fig. 3 - Placa de circulto Impresso.

O sinal desta bobina ¢ levado
via C, & entrada de um amplificador
operacional cujo ganho depende da
realimentagio. Esta realimentacio é
entio ajustada em P, para que tenha-
mos a correla excitagio da entrada do
gravador.

A safda de sinal € feita via C,
que tanto pode aplicar via uma toma-
da RCA como um cabo blindado com
um plugue i entrada do gravador.

O capacitar C, desacopla a fon-
te de alimentagdo enquanto que R, e
R, polarizam a entrada ndo inversora
doamplificador opetacional com uma
tensio igual & metade da tensdo de
alimentagio,

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelho ¢ na figura 3
temos a disposiclio dos companentes
numa placa de circuilo impresso.

A bobina tanto pode ser do tipo
“captadora telefdnica” como formada
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pelo enrolamento primério de vm
transformador de alimentagdo peque-
1o do qual tenha sido retirado o nii-
clen. Um bastiozinho de ferrite pode
ser colocado no seu interior para me-
lhorar a sensibilidade.

0 cabo da bobina i entrada do
citcuito e da saida do circuito a0 gra-
vader deve ser blindado, de modo a
se evitar a captagio de zumbidos.

Os resistores sio de 1/8 W com
5 % ou mais de tolerincia ¢ os
capacitores eletroliticos para 12 V ou
mais de tensdo de trabalho

O polenciometro é comum e a
caixa'pode ser de plstico, desde que
tenha espaga para alojar todos os com-
ponentes usados,

PROVA E USO

Para provar a aparclho, ligue
sua saida na entrada de um gravador
comum na posicio de gravar ou ainda
na enirada de um pequeno amplifica-
dor

Posicione entdo a bobina
captadora diante do alto-falante de um
televisor ou mesmo de um rddio co-
mum a médio volume.

Ajuste entio P, de modo a ob-
ter a gravagio ou reprodugio clara
sem zumbidos. Para usar € sé

BOBINA CARTADORA

Fig. 4 - Realizando gravagies telefonicas.

a0
APARELHO

Semicondutores:

Cl, - 741 - circuito integrado -
amplificador operacional
Reslstores (1/8 W, 5%);

R, R, - 22 kQ (vermelha,
vermelho, laranja)

P, - 1 MQ (potenciometro)

e LISTA DE MATERIAL —MMM—

Capacitores: conector de bateria, caixa para
C, - 220 nF - polister ou mantagem, jague ou plugue (B)
cerfmico par o gravador, fios blindados,
C, - 10 yF - eletrolitico fios, solda elc.

\

(B 100 wF - eletraliticas
Diversos:

S, - Interruptor simples

B, -9 V - bateria

X, - Bobina captadora - ver texto
Placa de circuito impresso,
soquele para o cirevito integrado,

/

posicionar a bobina diante do alto-
falante do televisor e ajustar P). As
gravagdes também podem scr obtidas
sem conexdes a partir de amplifica-
dores, radios etc. O circuito também

pode ser usado para realizar grava-
goes telefdnicas, posicionando-se a
bobina junto 3o fone, conforme mos-
tra a figura 4 e ajustando-se P para se
obter o melhor nivel de sinal. L

M

Este circulto permite o estabeleci-
mento de uma conversagio bilate-
ral J& que nio existe a chave de
chmblo. O aparelho é sensfvel e tem
balxo consumo garantindo excelen-
te durabilidade para as duas pilhas
de cada canal, usadas na alimenta-
¢ho,

TERCC

caixinha e um conjunto de fios esten-
dido entre elas. Estes fios podem ter
até 30 metros de comprimento sem
problemas de perdas para o sinal.
Ontra aplicago é como

L a gem de
um simples intercomunicador
transistorizado que pode ser usado
com diversas finalidades. Dentre elas
deslacamos as comunicagoes “secre-
tas” entre duas pessoas, quando entio
cada unidade serd instalada numa
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para mota, ficando
um aparelho com quem pilota e outro
‘com o passageiro. Neste caso o alto-
falante deve ser substitiido por um
fone de ouvido ¢ os aparclhos coloca-
dos numa caixinha levada no bolso de
uma das pessoas.

M

Newton C. Braga

O circuito € bastante simples e
ndo tem nada de crftico o que facilita
bastante sua montagem mesmo pelos
leitores menos experientes,

Caracterfsticas:

* Tensdo de alimentagio: 3 V (cada
canal)

« Comprimento maximo dos fios:
30 m

* Consumo por canal: 10 mA (tip)




COMO FUNCIONA

Usamos em cada canal um
amplificador bastante simples com
dois transistores complementares .

Na coletor do dltimo transistor
temos o acoplamento direto ao
alto-falante (ou fone de baixa
impedincia). A polarizagio de base
do primeiro transistor & dada por um
resistor de 1 MQ que determina o
ganho do circuito. FEste resistor
deve ser experimentado na faixa de
470k a 2,2 M& de modo a se obler
o maior ganho sem distorcio.

O sinal de entrada vem via um
capacitor eletrolitica de 10 uF & um
microfone de eletreto de dois lermi-
nais. A polarizagio do mi de
eletreto é obtida por um resistor de
4,7 ks

Os capacitores de 100 uF em
paralelo com a fonte de alimentacio Fig. 1 - Diagrama do aparelho.
servem para seu desacoplamenta.

b
2

Fig. 2 - Montagem do aparelho em ponte de terminals.
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MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo dos dois canais do apare-
lho.

Como se trata de projeto nio
critico e muito simples ele pode ser
montado em ponte de lerminais con-
forme mostra a figura 2.

Os transistores admitem equi-
valentes e os resistores sfo de 1/8 W
ou mais.

Os capacitores eletroliticos sio
para 6 V ou mais.

Na alimentagio usamos 4 pi-
Ihas pequenas, colocadas em dois su-
portes de duas pilhas separados, um
para cada canal

O interruplor geral deve desli-
gar o5 dois supories por isso usamos
uma chave de 2 polos x 2 posigdes
para esta finalidade.

0Os microfones de eletreto sio
de dois terminais devendo ser obser-
vada sua polaridade na ligagio.

Os circuitos sfo interligados
por meio de um cabo de 3 condutores,
com o transmissor de cada um junto
a0 microfone e somente o alto-falante
situado remotamente.

0Os alta-falantes usados sdo pe-
quenos de 5 cm com 8 Q de
impedancia.

FTE FTE 2
Fig. 3
Sugestiio de
s Instalagio
em calxas.
11} MIC 2 JATE. o1 e
= o o

Semlcondutores:
Q,, Q, - BC548 ou equivalente -
transistores NPN de uso geral
Q,, Q, - BCSS8 ou equivalente -
transistores PNP de uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):
R, R, - 4,7 kQ (amarelo, violeta,
vermelho)
R,, R, - 1 MQ (marrom, preto,
verde)
Capacitores (eletroliticos para
6 V)

L.C, G, - 10 4 - lewroliticos

=y LISTA DE MATERIAL ————————==

C,, C, - 100 4F - eletroliticos
Diversos:

MIC,, MIC, - Microfones de
eletreto de dois terminais

FTE,, FTE, - alto-falante de 5 cm
x8Q

S, - Chave 2x2

B, B,-(3V)-(3V)-2pilhas
pequenas

Caixa para montagem, ponte de
dois suportes para 2
pilhas pequenas, fios, solda etc.

J

Os aparelhos podem ser insta-
lados em caixas pldsticas separadas
ou tinica, conforme a figura 3.

PROVA E USO

Para provar, basta ligar e falar
diante de cada microfone. O som deve

ser reproduzido no alto-falante cor-
respandenie. Para usar o microfone
este deve ficar longe do alto-falante
do outro para que nio ocorra reali-
mentagio acislica, isto €, um forle
apito. Comprévado o luncionamento
& 56 usar da melhor maneira o aparc-
Iho. [

“ﬁ\:e SONICO

Relés de som podem ser usados em
uma infinidade de aplicagbes préti-
cas como o aclonamento de
gravadores para esplonagem,
aclonamento de transmissores, alar-
mes, fotografias ultra-rdpldas, con-
trole remoto, detectores de vibra-
gBes etc. O circuito que apresenta-
mos neste artigo ¢ bastante simples,
pols usa dols mas

para inleressantes projetos que o lei-
tor pode fazer,

Um deles é o acoplamento do
sistema a um pequenc gravador que
somente serd acionado quando o som
for captado pelo microfone. Com isso

deixd-lo dido em al-

enorme sensibilidade aliada ao fato
de possuir temporizagio.

A idéia de se poder controlar
algum dispositivo elétrico ou eletrd-

nica a partir de um som abre caminho
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gum [ugar e gravar nos instantes apro-
priados as conversas neste local.

Outra possibilidade é como
alarme. Qualquer barulho gue seja
captado provocard o disparo de um
sistema de aviso.

Newton C. Braga

O acionamento de um trans-
missor com a simples palavra, elimi-
nando-se a chave PTT & outra passi-
bilidade de aplicagio deste interes-
sante projeto.

Alimentado por 4 pilhas co-
muns ele possui 3 controles:

O primeiro & o do limiar do
disparo que permite levar o circuito
a0 ponto de maior sensibilidade (P,).

O segundo é o contrale de _
ganho que permite ajustar a amplifi-
cagio do som de modo que possamas.
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trabalhar tanto com sinais muito fra-
cos como também em locais baru-
Ihentos, operando assim somente com
sons mais fortes (P,).

Temos finalmente o controle de

Rz
Pz ATRQ
arMn

(-1

G0 que vai por
quanto tempo o relé fica acionando
ao captar um som. Este tempo, de-
pende do ajuste de P, e também do
valor do capacitor associada, pode
variar entre 1 segundo e 15 minutos
().

Aalimentagio do circuilo pode
ser feita com pilhas comuns ou fonte
e 0 consumo de corrente & muito bai-
xa na condugiio de espera.

Caracterfsticas:

* Tensao de alimentagao: 6 V
= Ajustes: 3 (ses lidade, limiar ¢
tempa)

» Faixa de tempos: 1 segundo a

15 minutos

* Corrente de repouso: 10 mA (tip)

COMO FUNCIONA

Os sons captados por um mi-
crofone de cerimica ou mesmo um
pequena transdutor sio amplificados
pelo operacional CA3140 (CI). O
ganho deste circuito é determinado
pelo ajuste de B,

P, equilibra & saida do
operacional na auséncia de sinal, le-
vando-a a um valor positiva de moda
a manler o diodo D, sem condugio.
Este diodo estd ligado ao el de

¥
3
+m ‘
5

o
cadteo W34

"1
47k

a
104F o 100 47

P3
Mo

R3
0ka

Fig. 1 - Dlagrama completo.

Flg. 2 - Placa de circulto impresso.

disparo de um C1 do tipa 555 ligada
como multivibrador monoestivel.

Quando sio captados sons, a
saida de Cl, vai momenlaneamente
a0 nivel baixo o que faz com que o
diodo D, conduza e com isso scja
provocado o disparo de CT,.

A temporizagio de CI, & dada
pelo ajuste de P, e pelo valor de C,.
Com os valores entre 10 4F e 100 uF

usarmos os contatos NF). O relé pode
ser o MC2RCI ou GIRCI dependen-
do da aplicagdo, 4 que os relés tém
caracteristicas de contatos diferentes
(o MCépara2 Aeo Gl para 4 A).

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
fid

[WCAGFONE =
TEWPORIZAGRD.
sANHO I

Fig. 3 - Sugestio de montagem
em calxa patola.

sugeridos no circuito,
de 1 segundo a 50 segundas ou pouco
mais sido obtidas. No entanto, neces-
sitando de tempos maiores podemas
aumentar este capacitor até 1 000 u

Com este valor o tempo méxi
mo chegard a 15 minutos.

A saida do 555 excita um tran-
sistor que lem como carga de coletor
um relé. Com a energizacio do relé a
carga ¢ alimentada (ou desligada se

48

pl parelha e na figu-
ra 2 temes a disposigia dos compo-
nentes numa placa de circuito impres-
so0.

Sugerimos a utilizagio de
soqueles para os circuilos integrados.
Os resistores sio todos de 1/8 W ou
1/4 W com tolerdncias de 5 % a 20 %.

Os eletroliticos sdo para 6 V ou
mais & 0s demais capacitores podem
ser de poliéster ou cerimicos.

Todo o conjunto pode ser ins-
talado numa caixa plistica conforme
mosira a figura 3, com o microfane
embutido e abertura para entrada do
som.

E claro que existe a possibili-
dade de se colocar o microfone longe
do aparelho mas para esta finalidade
deve ser usado fio blindado,

ELETRONICA TOTAL Nt 66/1994
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Fig. 4 - Modo de ligar a uma
lampada para prova.

REM _WIC

MICROFONE s

Fig. 5 - Modo de usar o aparetho
em pravagies secretas,

O microfone é do tipo de cris-
tal ou cerimico podendo ser usado
inclusive um transdutor piezoelétrico
pequenn, no entanto ele terd menas
sensibilidade que um microfone co-
mum.

O relé pode ser 0 MC2RCI ou
GIRCI e o transistor é qualquer NEN
de uso geral

O diodo D, deve ser obrigato
riamente de germanio mas qualquer
tipo coma o 1N34, IN6D elc servem.
14 D, pode ser qualquer dioda de sili-
cio de uso gers

Os potencidmelros sio comuns,
mas os fios de ligagio de P, devem
ser bem curtos para que o aparelho
niio adquira instabilidade de funcio-
namenta,

Para as pilhas use suporte ab-
servanda a polaridade.

Semicondutores:
CI, - CA3140 - circuilo integrado
Cl, - 555 - circuito integrado

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

D, - IN34 ou equivalente -
transistor de germinio

D, - IN4148 - dioda de silicio de
uso geral

Resistores (1/8 W, 5%):

P, - 100 kQ - potencidmetro

P, - 4,7 M@ - potencidmetro

P, - 1 MQ - potencidmetro
R, R1-47kWx 1B W -
resistores (amarelo, violeta,
laranja)

R, - 10 kQ x 1/8 W - resistor
(marrom, preto, laranja)

R, - 1kQx L8 W - resistor
(matrom, preto, vermelho)

\

/T LISTA DE MATERIAL —————

Capacitores:

C, - 10 4F a 100 uF - x 6 V - ver
lexto - capacitor eletrolitico

C, - 220 uF x 6 V - capacitor
eletralitico

C, - 10 oF (103 ou 0,01) -
capacitor cerimica ou paliéster
Diversos:

K, - MCZRC1 ou GIRCI - relé de
6V

§, - Interruptor simples

X, - Microfone cerimico ou de
eristal

B, -6 V - 4 pilhas pequenas ou
médias (ou fonte)

Placa de cireuito impresso, caixa
para montagem, botées para os
potenciémetros, suporte de pilhas,
fias, solda ete.

S/

PROVA E UsO

Para provar inicialmente ligue
a alimentagio e coloque a
temporizagio no minimo (P, todo fe-
chada ou com menor resisténcia).
Depais, atue sobre P, de modo
a também deixi-lo na posigio de
menor tesisténcia (todo fechado).
Agora, vagarosamente gire P, até que
o relé abra scus contactos (ou feche).
Ligue uma carga no relé, como por
exemplo uma lsmpada de 5 W a 40 W
para lazer esla verificagdo, conforme
mostra a figura 4.
Lentamente, ajuste P, para que
relé abra seus contactos mas figue

protator, cortador, régua,

SUPER OFERTA

(25 pegas)

EEEEEmEEEEN
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2 placas virgens, recipients para
banheo e manual de instrugdes.

ESTOQUES LIMITADOS

ATE 28/03/94 - CR$ 17.500,00
Néo atendemos por Resmbolso Postal
Come comprar: Envie um cheque ne valor acima & Saber Publicidade & Promogges Ltda
R. Jacinto José de Araljo, 309 -Tatuapé - CEP: 03087-020 - 8. Paulo - 8F
e receba a mercadoria por encemenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.

LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSO JME

Contém: furadsira Superdrill 12 V, caneta especial
Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz

bem praximo do ponto de fechamen-
to. Agora abra P, a0 mesmo tempo
que £z slgum tipu de barulho diante
do microfone (X1)até obter o dispa-
ro. Ajuste entio a temporizagio para
intervalo desejado em P,

Comprovado o funcionamento
& 56 fazer a instalagio no local dese-
jado e refazer os ajustes de acordo
com os niveis de disparo e
temporizagio desejados.

Na figura 5 temos o mado de
se fazer a conexdo do relé a um gra-
vador para a gravagio automitica de
conversas, Para maior autenomia de
funcionamento ¢ conveniente usar pi-
Ihas médias ou grandes.




DISPLAY GIRATORID

Apresentamos um efelto dindmico
de luz em que os segmentos de
um display de LEDs acendem em
seqiléncia e em velocidade contro-
lada por um potencidmetro. Mon-
tado num painel de carro, ou alnda
numa vitrine ou objeto de decora-
giio ele dard um novo efeito visual
eletrénico.

Em lugar de LEDs comuns ou
limpadas, este circuito faz o5 seg-
mentos de um display numérico acen-
der em scqiéncia. A velocidade com
que o efeito ocorre ou © corrimento
dos segmentos pode ser ajustada numa
ampla faixa de valores através de um
potenciémetro ou trimpot.

O circuito € simples de montar
© pode ser alimentado com tensdes de
6Val2zV.

Esta faixa de tensdes de ali-
mentagiio permite que ele seja facil-
mente instalado num painel de carro
c alimentado por sua bateria.

Uma idéia de uso no carro é a
simulagio de um alarme em funcio-
namento, o que sem divida afastard
um possivel ladrio quando o veiculo
estiver estacionado.

O display poderd ser instalado
tanto na mesma placa do aparelho
como remotamente,

Caracteristicas:

¢ Tensdo de alimentagio: 6 V a
12v

* Corrente consumida:
30 mA (tip)

* Fregiiéncia do corrimento: 0,1 Hz
a5Hz

* Nimero de canais: 7

52iDas 00 4017 ATE S0ma

Fig. 1 - Excltando limpadas de
malor poténcia.

10 mA a

Newton C. Braga
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Fig. 2 - Diagrama completo do Display giratrio.
Fig. 3
Placa de
cireuito
Impresso do
Display
giratério.

COMO FUNCIONA

O oscilador que defermina a ve-
locidade do efeito tem por base o co-
nhecido circuito integrado 555 ligada
na configuragio astivel. Nesta confi-
guragio o capacitor C, juntamente
com R, R, e P, determinam a fre-
qiéncia £ dcil perceber que sendo
P, varidvel ele serve de ajuste para
esta freqBincia

O sinal obtida na saida do 555

que corresponde a0 seu pino 14. A
cada pulse que enlra neste pino, uma
saida vai ao nivel alto voltando a an-
terior ao nivel baixo.

Desta forma, se ligarmos cada
saida a um segmento de um display
de LED, a medida que os pulsos fo-
rem entrando no 4017 as saidas serio
ativadas em seqiiéncia, acendendo os
LEDs correspondentes do display.

Escolhendo a seqiiéncia de
modo que tenhamos um efeito

& aplicado di a entrada de
clack de um circuito integrado 4017

I, os parecerio
ocorrer em circulo,

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994



E claro que os que
ndo quiserem usar um display de 7
segmentos poderio montar um circu-
lo ou barra com 7 LEDs comuns.

Existe até a possibilidade de s
empregar pequenas limpadas de 6 V
ou 12 V com corrente aié 50 mA no
cireuito mostrado na figura 1, em que
temos transistores adicionais usados
como excitadores.

MONTAGEM

O diagrama completo do
Display Giratdrio é mostrado na figu-
ra 2 e a disposigio das componentes
numa placa de circuito impressa &
mostrada na figura 3.

O capacitor C, pode ter valores
entee 1 uF ¢ 10 ufF e vai determinar a
faixa de freqiéneias ou velocidades
doefeito. O trimpot ou potenciémelro
P, pode ter valores entre 100 k2 e
1 ME2. Os valores maiotes permitem
alcangar uma faixa de ajuste mais
ampla.

Os resistores sio de 1/8 W. Os
capacitores sio eletroliticos para
16 V ou mais de tensio de trabalho,

-

Semlicondutores;

ClI, - 555 - circuito integrado -
timer

Cl, - 4017 - circuita integrado
CMOS

DY, - Display de 7 segmentos de
catodo comum

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 10 k@ (marrom, preto,
laranja)

R, - 4,7 ka2 (amarelo, violeia,
vermelho)

\

LISTA DE MATERIAL

A |

R, - 470 Q para 6 V - (amarelo,
violeta, marrom) ou 1 k< para
12 V - (marram, preto, vermelho)
P, - 100 k& a 1 MQ - trimpot ou
potencidmetra

Capacitores:

C, - 1 uF a 10 4F - eletrolitico -
ver texto

C, - 100 uF - eletrolitico
Diversos:

Placa de circuito impresso,
soquete para os circuitos integra-
dos, fios, fonte de alimentagao,
caixa para montagem, solda ete.

Observe que o valor de R, de-
pende da lensdo de alimentagio. Este
resistor limila a corrente nos segmen-
tos do display e portanto determing
seu brilho:

O display pode ser de qualquer
tipo ou tamanho com catedo comum
Como a disposicio das terminais des-
te componente pode variar segundo o
tipo, dependendo do que for usado
pode haver necessidade de alteragio
do desenho da placa de ¢ im-

p para Fazé-la
depois que conseguir o componente.

PROVA E USO

Para provar oaparelho és61igi-
lo numa alimentagao dc 6 V a 12 V.
Ajustanda P, devemos alterar a velo-
cidade dos efeitos.

Compravado o funcionamento
& s fazer a instalagao definitiva do
aparlho. [

ST

) Limpada Wagica

Acenda uvma limpada comum com
um fosforo ou lsqueiro e apague com
um sopro! Eis algo que parece im-
passével ou mesmo ridiculo, mas que
certamente se feito na forma de um
trugue val delxar multa gente per-
plexa! © que propomos ao leltor ¢
justamente a possibilidade de mon-
tar esta limpada “mégica” que,
mediante alguns “segredos” eletrd-
nicos, pode ser acesa com um fésfo-
ro ou Isqueiro e apagada com vm
SOpro.

A idéia basica € muito simples
e pode ser entendida mesmo pelos
leitores que ainda ndo entendem mui-

ELETRONICA TOTAL N* 66/1994

to de eletrdnica: numa caixa & monta-
da uma limpada comum que, ao
ser acesa pode iluminar um
sensor eletrnico de luz, ou seja um
1LDR.

Assim, basta acender nas pro-
ximidades da limpada um fésforo ou
isqueiro que o LDR “vé” esta pegue-
na luz e dispara o circuilo eletrénico
que acende a limpada.

Quem nio vé o LDR (que deve
ficar oculio) imagina que, quem acen-
deu a limpada [oi o fésforo ou isquei-
To.

ST

Newton C. Braga

Uma vez acesa, a |uz da pro-
pria limpada se encarrega de
“realimentar” o LDR que assim a
mantém ligada.

Para apagar € preciso interrom-
per o ciclo de realimentagio, ou scja
impedir que a luz da propria limpada
a o LDR. Isso € feito numa ope-
ragio que lambém envolve um “uu-
que”. Aproximamos as maos da lim-
pada a0 mesmo tempo que a sopra-
mos.

Nossas mios fazem entio som-
bra sobre o LDR interrompendo o ¢i-

51
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s FUNCIONAMENTO

Apresentamos em palavras sim-
ples uma idéia de como opera nasso
aparelho. Para os que quiserem uma
cxplicagio mais “técnica” aqui vai ela:

Um SCR (diodo controlado de
silicio) que & um interruptor de esta-
do sdlido ¢ ligado em série com uma
limpada L,,

Sem sinal na comporta (G) do
SCR, este permancee desligado e por-
tanto a limpada apagada.

0O sinal de disparo do SCR vem
de um LDR. Ligado a um divisor de
lensio © um controle de sensibilidade

Fig.

3

clo de realimentagio & com isso a
lémpada apaga (figura 1). O “leiga”
que ndo sabe de nada, pois ndo vé o
LDR, pensa que foi scu sopro que
apagou a limpada! Simples de mon-
tar e usando componentes comuns,
este aparelho consiste numa excelen-
te forma de divertimento e até quem
sabe de ganhar algumas apostas!

52

(P), o LDR tem uma baixa resistén-
«<ia no claro e uma alta resisténcia no
escura.

Assim, enquanto ndo incide luz
suficiente no LDR, conforme ajuste
de P, sua resisténcia alla impede que
haja tensio na comporta do SCR e
com isso ele se mantém desligado. A
limpada permanece apagada.

Com a incidéncia de luz no
LDR (do fésforo ou isqueira), sua re-
sisténcia cai, havendo entio tensio
para o disparo do SCR que acende a
Iimpada. A luz da limpada se encar-
rega de prover a realimentagio para o
circuito atuando sobre o LDR.

O SCR usado, do tipo MCR106
ou TIC106 pode controlar cargas ele-
vadas, mas para maior comodidade
sugerimos que a limpada tenha de
25 W a 60 W. Utilize uma limpada
de vidro transparente, para que as pes-
soas vejam seu interior e constatem
que ndo existe truque algum (natural-
mente o truque estari em outro lu-
gar)!

MONTAGEM

suita

Na figura 2 damos o ci
completo deste aparelho. A monta-
gem tenda por base uma ponte de
terminais € mostrada na figura 3,

Neste aparelho é muito impor-
tante a disposigio dos componentes
para que as efeitos obtidos sejam os
previstos, Assim, deve ser utilizada
uma caixa de plistica ou madeira que
esconda o circpito conforme mostra a
figura 4. Nesta caixa deve haver um
furo em posicao tal que a luz da lim-
pada possa penetrar e atingir o LDIR
montado em posigio “estratégica”.

Um furo lateral de
trimpot de ajuste € importante para a
“calibragio” do aparelbo.

O fura para 0 LDR deve ser o
menor possivel parm que as pessoas
ndo “desconfiem” de sua utilidade.

O SCR deve ser dotado de wma
pequena chapinha de metal para refri-
geragio se for usada limpada de
40 W ou 60 W.

Para limpadas de menor po-
téncia nda & necessdrio usar a chapi-
nha radiadora.

O resistor R, é de 1/2 W ou
mesmo 1 W enquanto que as demais
so todos de 1/8 W ou 1/4 W. O
resistor R, serd necessirio no casa do
SCR TIC106 sendo optativo no caso
do MCR106.

O LDR ¢ do tipo redondo co-
mum, podendo ser empregado um
Tecnowatt FR27 ou equivalente.

Na fixagio da pente de lermi-
nais na caixa, cuide da posigio do
LDR em relagio ao furo e do trimpot
em relacio ao orificio de ajuste.

€850 80
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— LISTA DE MATERIAL —

SCR - MCR106 ou TIC106 -
para 200 V se a rede for de
110 V ou para 400 V se a rede
for de 220 V. SCR comum com
radiador

D, - 1N40D1 au equivalente -
diodo de silicio

LDR - LDR comum Tecnowatt
FR27 ou equivalente
P, - 47 k& - trimpat
R -56kQx1W-n
(verde, azvl, laranja)
R, -4,7 k2 x 1/8 W - r
(amarelo, violets,

BoRRA
PASSAGEM

CHA DE

Fig. 4

a8 cIRGUITO

R, - 4,7 k& x 1/8 W - resistor
(amarelo, violeta, vermelho)

- limpada incandescente de
25 W a 60 W conforme a rede
R, - 4,7kQ x 1/8 W - resistor
(amarelo, violeta, vermelho)
R, - 10 k2 x /B W - resistor
(marram, preto, laranja)
Diversos:

Ponte de terminais, caixa para
montagem, soquete para limpada

comum, caba de alimentagio,
fios, solda etc.

PROVA E USO

Cologue inicialmente o trimpot
numa posicio em que a limpada fi-
que apagada independente da ilumi-
nagia no furo.

Depois vi girando o trimpot va-
parosamente até que a [impada acen-
da. Volte um pouco o trimpot e colo-
que a mio entre o furo e a limpada
produzindo uma sombra no LDR. A
Jmpada deve apagar.

Tirando a mio a limpada deve
permanecer apagada. Se a limpada
acender inicialmente, procure uma

posicio em que ndo incida luz am-
biente no furo do LDR e se isso ndo
resalver, retorne ainda mais o
trimpot de modo a diminuir ainda
mais a sensibilidade

Para testar com um fdsforo,
acenda-o de modo que a luz incida
no LDR conforme mostra a figura
5.

A limpada deve permanecer
acesa mesmo depois de afastado o
fasfora.

Para maior facilidade de
acendimento, risque a fésforo pro-
ximo da limpada para que o clario
no momenta da ignigia que & mais
forte, acione o LDR com mais faci-
lidade.

Para apagar, faga sombra com
a mio sobre o LDR.

Numa demonstragiu, € clara,
o leitor deve reunir um pouco suas
vocaches artisticas ao procedimen-
to:

Aposte que é capaz de acen-
der a limpada com um fésforo (a
limpada deve estar jd ajustada para
funcionar). Feita a aposta, risque ra-
pidamente o fsforo no ponta certo,

FOSFORD
LAMPADA

I
i
S
I—Loi
!
FURG DE ACESSQ A P1

AJUSTE OA SENSISILIDADE

Fig. 5

de modo que a luz de se acendimento
atue sobre o circuito.

Uma vez que todos estejam es-
pantados pela feito, diga que ainda tem
mais! Diga que vai apagar a limpada
com um sopro.

Aptoxime-se da limpada e como
quem “canaliza o vento” para a limpa-
da ao soprar faga, com as maos habil-
mente, sombra sobre o LDR. A limpa-
da deve apagar.

A surpresa de lodos certamente
vai ser grande! =

[ MICROFONE SEM FIO DE FM

‘ Caracteristicas:

- Tensdo da olimentaclio: 3 V (2 pihas pequenas)

- Comrente em funclonamento: 30 maA (ip)

- Aleance: 50 m Imaxl
- Falxa de operagdo: B - 108 MHz
- Nomero de franslslores: 2

Até 28/03/94 - CR$ 10.590,00 |

- Tipo da microfone: elefreto de dols terminals.

{N&o acompanha as pilhos)

| Como comprar:
Envie um cheque ne valor acima & Saber Publicidode & PromogBes Lida -
R. Jacnto José de Araujo, 309
Toluapé - CEP: 03087-020 - $&a Paulo - 5P, e receba a mercadoria
por encomenda postal, ou i\gue para os.
Tels.: (011} 396—529! @ 942-7389 e obtenha Informagdes
para compror vin Sedex.

INao clendemos por Reembolsa Pas?ﬂ




PRETA

Newton C. Braga

Em uma caixa sem identificagio alguma com
dois terminais havia um iinico componente. Pedro foi
encarregado de descobrir qual seria este componente ¢
montou o circuito de teste da figura 1.

O comportamento do circvito foi muito estranho:
quando Pedra fechava a chave Sa tensio no componen-
tc permanccia em aproximadamente 6 V, marcados pelo
vollimetro V, ¢ a corrente permanccia conslanie em
500 mA.

No entanto, no momento em que Pedro abria o
interruptor 8 para interromper a corrente, ela realmente
caia a zero, mas o voltimetro V momentaneamente
marcava uma tensdo negativa que chegava aos 200 V
com o ponteiro batendo fartemente no fundo
! Qual componente havia na caixa?

Resposta

A produgio de uma alta tensdo na comutagin €
caraeleristica de algum componente com forte

s
S00mA é ; |
£

- zaoy

-;

Fig. 1

induliincis. Podemos entdo suspeitar que o componente
no interior da “caixa preta” era um indutor de indutincia
clevada, como por exemplo um reator de limpada fluo-
rescente ou mesmo o primério de um transformador.
No fechamento de S 0 campo magnélico anmaze-

na energia.

Quando S & aberta as linhas do campo se
contracm rapidamente induzindo uma alta tensio inver-
sa que & marcada pelo voltimetro. L]

YIDEO AU ...r\

CONTINUE SUA COLEGAO
Apresaniomos as novidades do prof Sergio k. Antunes
Cada video aula & composto de uma fita de videccassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostiia para acomeanhementa.
CRS 28.030,00 cada Video aula
(Prego e promogao valido até 28/03/94)

« Reparag#io de Microcomputadores
» Entanda os Resistores e Capacilores
« Entenda os Indutores e
Transformadores.

« Entenda os Diodos e Tirlstores

- Entenda os Transistores

« Entenda o Teletona sem fia

= Entenda os Radiotransceptores

= Entenda o Audio (Curso Basico)

+ Entenda a Fonte Chaveada

- Entenda o TV Estéreo & o SAP

« Videocassste HI-FI & Mecanismos

+ Instelago de Fax & Mecanismos

Pedldes: Verifique as instrugoes na solicitagia

de compra da Ultima pégina. Maiores informagdes pelo telefone.
Disque & Compra (011) 942 8055

SABER PUBLICIIDADE E PRDMUG@ES LTDA

Rua Jacinto José de Araijo, 309 - Tatuapé - g
CEP:03087-020 - S50 Paulo - SP. NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSG POSTAL
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Newton C. Braga

OS NOVOS VIDEOGAMES CD-ROM

Mals poderosos que muitos computadores, com uma riqueza de detalhes que faz inveja até mesmo

1000

as Imagens de cinema, um finico CD-ROM (disco) pode conter tantas informagdes quanto
de Com todss estas vantagens & de se esperar gue esta nova

modalldade de videogame domine o mercado daqui para frente. No entanto, como todas as inovages,
a0 lado das vantagens fantdsticas o videogame com CD-ROM tem suas. deavamxgem. Este serd o
assunto de nosso artigo em que ofi

0O que fomna interessante um
videogame € a riqueza de pormenores
de suas imagens e uma grande quan-
tidade de varidveis de jogo, ou seja,
coisas diferentes que podem aconte-
cer durante o desenralar do jogo.

No entanto, nos jogos comuns,
estes dois falores estio limitades (e
muito) pela capacidade da meméria
do aparelho.

Os tipos modernos vio se de-
senvolvendo e com a utilizagio
de  microprocessadores  mais
poderosos (que podem manusear mais
varidveis a0 mesmo tempa) ¢ dc
memdrias maiores (que podem arma-
zenar programas maiores) os
jogos vaa se tomando mais interes-
santes

Nao entanto, a5 memdrias do
tipe EPROM que normalmente sio
usadas nos cartuchos comuns tem suas
limitagfes o que significa que existe
um ponto em que ndo podemas obter
Jjogos muito mais interessantes.

Eclaro que s eletrdnica sem-
pre encontra solughies para seus pro-
blemas € essa solugio vem com o
CD-ROM,

CD ¢ a abreviacio de Compact
Dise, o famoso Disca Laser que pode
armazenar grande quantidade de in-
formagoes e saliéncias de uma placa
metilica as quais, por suas dimensdes
exiremamente pequenas sé podem ser
“lidas” por meio de raios laser, con-
forme mostra a figura 1.

Uma caracterfstica importante
do CD ¢ que as informagdes, mesmo
de som, sdo gravadas na farma digital
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0 que torna este dispositivo ideal para
armazenar os programas, como 0s
usados nos videagames.

Para que o leitor tenha uma
idéia da capacidade de armazenamento
de tal dispositivo basta dizer que num
Gnico disco podemos gravar
550 megabytes, ou seja, 550 milhdcs.
de informagges o que é aproximada-
mente 1000 vezes mais que um cartu-
cho comum em gue os programas
ndo vioalém de 500 k (500 mil bytes)
ou 100 vezes mais que os lipos
mais avangados que chegam aos
5 megabytes.

ROM ¢ a abreviagio de Read-
Only Memory, ou seja, Meméria So-
mente de Leitura, uma memdria em
que as informagdes vem gravadas de
fdbrica e que s6 podem ser lidas.

Isso & diferente de certos tipas
de memdrias como as RAMs de

desta

DIMIUTAS SALIENGIAS
QUE SAO A INFORMACAD

Fig. L - Como a Informagiio é
gravada num CD.
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1000 CARTUENHDS

Fig. 2 - Os CD-ROMs tem
uma enorme capacidade
de

computadores em que pod
tirar ou par novas informagdes 3 von-
tade.

Assim, uma CD-ROM nada
‘mais é do que uma memdria gue con-
16m o jugo, mas na forma de um Dis-
co-Laser.

0s toca-discos laser para mi-
sica hoje ji sio comuns ¢ sua qualida-
de de som mostm que eles devem
“pegar” facilmente pois sdo muito
melhores que as fitas cassete comuns
ou discos antigos que precisam de
toca-discos com agulhas (que desgas-
tam o disco com o tempo).

Ma entanlo, para "tocar” um

CD-ROM num videogame, os apare-

Ihos precisam ser melhares.

CD-ROMs PARA
VIDEOGAMES

0 ouvido humano nao & muito
exigente quanto acs sons. Se alguns
bytes forem perdidos na conversio da
informacio de um CD em som, nosso
ouvido nio percebe isso com fa
dade. Desta forma, mesmo tendo uma
fidelidade muito grande, os mecanis-
mos e sistemas eletrdnicos de leitura
dos CDs de misica ndo sio perfeitos.
Eles tém uma margem de precisio
que esté bem absixa do minime que
nosso ouvido percebe, dai sua quali-
dade para nds.




No entanlo, no caso de progra-
mas de videagame ou mesmo de com-
putadores, um leitor de CD-ROM deve
ter caracteristicas bem diferentes, pois
nenhuma informagio pade ser perdi-
da.

Isso exige a utilizagio de siste-
mas de leitura muito mais precisos, o
que torna o leitor CD-ROM de
videogame inicialmente alge mais
caro que um leitor CD comum de
musica. No entanto, as vantagens de-
vem ser consideradas.

A primeira estd no tamanho do
programa que pode ser infinitamente
maior o que signilica imagens muito
melhores

A SEGA que j possui jogos
em CD-ROM adaptados para o
Masier System (Mega CD) langou no
mercado um jogo baseado no filme
DUNA com imagens reais deste fil-
me.

No entanto também lemos de
considerar as desvanlagens que cerla-
mente estardo sendo contornadas com
o tempao.

Uma delas estd na velocidade
de acesso as informagdes de um CD-
ROM

Num cartucho como 0 aces-
s0 ¢ paralelo, ou seja, o processador
do videogame pode ler as informa-
des do cartucho, um byte de cada
vez

Se o sistema for de 16 bits, o
sistema consegue ler 16 bits de cada
vez e sua localizagio na meméria &
muita ripida pois ele pode explorar
os “enderegos” dessas informagoes
numa velocidade de 12 MHz (12 mi-
Thies por segundo), conforme sugere
a figura 4.

No CD entretanto, a leitura das
informago € serial, Isso significa que
para cada byte, o sistema I8 a infor-
magio um bit por vez.

Se o sistema for de 32 bits,
que ji estd se tornando comum,
issosignifica uma velocidade em prin-
cipio 32 vezes menor, conforme mos-
tra a figurs 5, mas ndc paramos por
ai.

Seai no m

Fig. 3 - Diferengas de até 0,5% nos sons (dlstorgiio) nio
séo percebldas pelo nosso ouvido.

Fo o [ INFORMAGOES
LEITURA 11001100 01181301
a 10a101 T01107111 sLoT
Rntih 110001110

COLUNR DDS EMDEREGDS

Fig. 4 - Organlzagiio e leitura de uma meméria ROM ou RAM. i

_JJJ_J_A_‘_A_A_r
. 1011 o311
05 GADOS SAEM AD MESMO
TE

100TI00 | 1goeTic -

Fig. 5 - Na leftura do CD as informagdes saem "em fila"
(Serial) ¢ isso demora mals.

£ T

sAIDA

£ » ENDEREGD.
1+ INFORMAGHD

var perta de 1 segundo e isso
comparado com os tempos
“cletrénicos” ¢ uma infinidade nio
da nos jogos que sdo sempre

da disco, 0 acesso ou localizagio é
mecinico, ou seja, é muito lento quan-
do comparada com o acesso eletrdni-
co.

Um tempo de acesso a uma in-
formagio no meio do disco pode le-
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Uma solugio para contornar
este problema consiste em se guardar
numa meméria comum sepatada no
videogame as infarmagses bisicas que
precisam estar constantemente ¢ rapi
damente mudando no decorrer da par-

tida e deixar para 0 CD-ROM apenas
aquelss mais gerais que admitem um
acesso mais lento.

Isso € conseguido com uma
nava “arquitetura” para os videogames
com CD-ROMs.

Desta forma, para operar com
CD-ROMs os videogames sio dota-
dos de novos recursos que o lomam
alé mesmo mais poderosos e ripidos
que os computadores comuns

ELETRONICA TOTAL NE 66/1994



A ESTRUTURA DOS
NOVOS VIDEOGAMES

Na figura 6 temos um diagra-
ma de blocos que mostra a estrutura
de um videogame com CD-ROM. A
hase do sistema € evidenlemente o
Icitor de CD-ROMs (A) que deve ter |+
caracteristicas excepcionais para nao [+
perder nenhuma das 550 milhdes de
informacoes que contém. Para que o
leitor (enha uma idéia do que repre-
senta iss0 6 mais ou menos o equiva-
lenic & 300000  pdginas
grafadas. g
As informagdes lidas na
CD-ROM sho gerenciadas por um
microprocessador 68000 da Matorola
(B) que delermina as que precisam
estar mudando rapidamente no de-
correr do jogo e as que podem ficar
estdlicas, por exemplo um fundo de
imagem (paisager as informa-
portantes alimentam
uma meméria-lampio (C) de mais
ou menos 800 k. Esta meméria tam-
pio ¢ uma RAM (Random Access
Memary ou Memoria de Acesso
Aleatério) que pode ser gravada ¢
apagada a qualquer momento em fun-
Ao das informagdes trabalhadas pelo
jogo.

Essa memdria funciona coma
um cartucho auxiliar que contém
entia a parte mais dinimica do jogo,
jd que, come vimos o CD-ROM &
tica em infarmacdes, mas lento na
resposia

Os sinais desta memdria
gerenciades pelo microprocessador

LETOR D

=0

MEMGRIA | _
Tamedo | =

O
e

oo o

sovarick|dp =

Fig. 6 - Diagrama de blocos de um videogame CD-ROM.

68000 50 enviados a duas inferfaces.

A ptimeira é uma meméria de
video (VDF) que gera as imagens para
o televisor que serve de monitor (D)
¢ a segunda € a memdria de dudio (E)
em FM que produz os efeitos sonoros
do jogo e que sia enviados para o televi-
sor.

O som, neste caso, € lizado
«em apenas 8 bits, diferente de um CD de
fudio em que a digitalizagio ¢ em
16 bits.

Para o controle destes elemen-
tos temos um microprocessador 68000
da Motorola adicional que recebe as in-
formagaes dos jopsticks.

Analisando estas informagées este
micreprocessador controla também o blo-
co (B) formado pelo outro 68000 ¢ as
placas de dudio e video, O bloco (F) &

ELETRONICA TOTAL N 66/1994

uma memdria de video cuja finali-
dade & agilizar as inf 0

/ANTAGENS E

progessador de video de modo

a se varrer a tela algumas dezenas

de vezes por segundo, geranda as-

sim a trama que produz as ima-
ens,

Observe neste sistema o
acoplamento do Mega CD
a0 Master System, que sio blocos
independentes, isto significa que,
relirando-se o blaco Mega CD ele
pode ser substituido por um cartu-
cho em um jogo convencional

Em outras palavras, a vinda
do Mega CD acrescenta recursos
30 Master System que nio deixa
de funcionar com os jogos
tradicionais,

bo
MEGA CD
Vintagens:

* Imagens muito mais ricas com

a qualidade das imagens de cine-

ma

* Maior variedade de situagoes

num jogo (menor prababilidade

de repetigio de situagbes)

* Jagos muito mais complexas

= Possibilidade de operar da mes-

ma forma com cartuchos comuns

para o Master System

© Desvantagens:
* Menor velocidade de acesso,
limitando as agdes com base no

icialmente elevado
—
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0O QUE HA NUM CARTUCHO DE VIDEOGAME

Quem, por curiosidade ji ndo abriu um cartu-

& fabricado ele j4 sai da linha de produgio com aquele

cho de wvid ? A id dos
principais componenies por parie dos que conhecem
um pouco de eletrdnica nio € dificil, no entanto, o
cirevito integrado € o que mais chama atengio. O que
€ este circuitn?

A base dos cartuchos de videogame € uma
meméria, geralmente uma ROM ou em alguns casas
até uma EPROM.

Mo caso da ROM, ela vem programada de Fi-
brica com o jogo que deve executa

Num chip de silicio de di
que existe no interior daguele integrado, existem mi-
Ihares de células eletrénicas que 530 transistores even-

a alguns compr
vem armazenar niveis altos e baixos, ou seja, devem

utas dimensGes.

. que de-

apresentar lensio ou ndo nas suas saidas, e organiza-
dos em grupos eles fornecem informagbes em se-
qiéncia (figura A).

A programagio na fabrica & feita com uma
miscara que tem a disposicio dos componenles que
devem apresentar niveis allos e baixos de acordo com
0 jogo que deve ser executado, Assim, quanda o chip

determinado jogo. Ei d da origem,
no caso de pequenas fibricas ou mesmo cartuchos
arlesanais, as memdrias sio do tipo EPROM.

A EPROM quando é fabricada vem “limpa” ¢
através de um programador (que pode ser ligado a um
computador) podemas gravi-la de modo a que ele
“rode” 0 jogo correspondente.

As EPROMs diferentemente das ROMs podem
ser apagadas.

No entanto, para isso € preciso destampar sua
janela de quartzo que normalmente & protegida por
fita adesiva opaca escura ¢ expd-la por um certo
tempo a radiagio ultravioleta de uma limpada
especial.

Uma vez apagada esta meméria pode ser usada
em outras aplicagdes (Figura B).

Um programa de jogo nada mais ¢ do que uma
ia de informagBes sobre o que o computadr

deve fazer para “rodar” aquele jogo.

Temos entio informagaes gravadas de coma
deve ser o desenbo do campo de jogo, dos persona-
gens e da pontuagio. Por outro lado, temos um setor
que muda estas imagens com

FIOS DE QURC

Fig. A

as informagoes do joystick e
a0 mesmo tempo coordena
o8 sons que devem ser pro-
duzidos.

Quanto mais compli-
cado for o jogo, mais infor-
magdes deve conler sua me-

CHIF DE SILICID
i

méria, ou seja, o carlucho.
s Os tipos mais simples podem
ocupar apenas 16 k a 32 k
bytes, onde cada byte ocupa
8 bits ou “casas” que con

um nivel alto e um nivel bai-

cHip
MVOLUCRG

_JANELA DE QUARTZG

x0, para um videagame de 8
bits ¢ 16 “casas"” para um de
16 bits. Os mais complica-
dos podem ter | megabytes a
5 megabytes o que significa
de 8 a 40 milhdes de bits
numa simples pastilba de si-
licio, ¢ esse nimero chega
a0s 550 x 16 = 8 bilhoes e
800 milhdes de bits para um
CD-ROM! =
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—{ 1. Rédio Auto-li

Este receptor experimentsl
tem algumas caracteristicas inte-
ressantes para os leitores que gos-
tam de circuitos de ridio. Além do
transistor ser usado como detector,
cle também amplifica o préprio
sinal com a energia captada pela
antena. O circuilo é muito simples
e serve para a captagio das esla-
ghes de ondas médias locai

Seu principio de funciona-
mento é o seguinte: os sinais sele-
cionados por L, & CV, depois do
captados pela antena sdo levados 3
Jungio emissor/base do transistor
onde ¢ feita a detecgio. No entan-
1o, estes MEsmos sinais provocam
uma corrente de base que €
amplificada a partir da prépria po-
latizagio fornecida pela corrente
de coletor, de modo a termos no
coletor um certo ganho.

O sinal “amplificado” é en-

tio levado aos fones onde sdo re-
produzidas.
: claro que o ganho & muito
PequEno, € MESMO COm Uma ante-
na longa, de pelo menos 10 metros
de comprimento, somente as esta-
chies locais poderia ser captadas
com esie rédia. O fone deve serdo
lipo sensivel magnético com pelo
menos 1 k& de impedancia, Tam-
bém podem ser usados fones de
cristal desde que scja ligado em
paralelo um resistor de 2,2 k€2.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do ridio e a monta-
gem numa ponte de terminais &
mostrada na figura 2.

A bobina L, ¢ formada por
80 a 100 voltas de fio 28 ou mes-
mo fio 22 ;encapado num bastio

ELETRONICA TOTAL N 66/1994

de ferrite de 1 cm de didmetro e de 15
4 30 cm de comprimenta. O varidvel
&do tipo miniatura ulilizado em rd
os AM com pelo menos 200 pF de
capacitincia mixima. Se ndo houver
cobertura total da faixa de AM, as
duas segdes devem ser ligadas em
paralelo o gue corresponde a conexao
pontilhada do diagrama.

O transistor admile centenas ou
mesmo milhares de equivalentes.
Qualquer transistor PNP de germinio
de uso geral serve, o que permite 0

LISTA DE MATERIAL

Semlicondutor:

Q, - 25B75, 25B175, AC128 olo -
qualquer transistor PNP de
germénio - ver texto
Resistor (1/8 W, 5%):

R -12kQx 1/BW - resistor
(matrom, vermelho, laranja)
Capacltor:

C, - 14F x 3 V - capacitor
eletrolitico

CV - varidvel - ver texto

Diversos:

Fone - fone magnético de alta
impedincia

Bastio de ferrite, fio
esmaltado ou fio conlum 22
ou mais fino para a bobina,
terminal antena-terra, jaque
para fone, ponte de terminais,
caixa para montagem, fios,
solda ele.
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aproveitamento por parte dos lei-
tores dagueles transistores de su-
cata retirados de rddios velhos,
gravadares e amplificadores.

No diagrama temos alguns
tipos que servem de base para cx-
perimentagio.

O resistor R éde1/BWe
eventualmente pode ser alterado

\

em fungio do Iransislor para se obter
o maior ganho.

O eletrolitica ¢ de 1 4F com
qualquer tensio de trabalho & partic
de3 V. 2

Para a conexio do fane, suge-
rimos a utilizagio de um jaque.

A aniena deve ser externa com
pelo menos 10 metros de comprimen-

to e a ligagio & terra é muito im-
portante.

Esta ligagio pode ser [eita
no encanamento da dgua (desde
que de metal) ou no pélo neutro da
tomada ou ainda em gualquer ob-
jeto metilico de grande porte em
contate com o solo. [}

fl 2. Filtro de Interferéncias I

O filtro gue apresentamos.
tem dupla agio e por isso pode ser
de grande utilidade: quando liga-
do entre a rede de energia e um
aparelho que causa interferéncias
como uma furadeira, liquidificador
ou secador de cabelos ele evita
que a interferéncia se propague até
televisores e rddios praximos.

Quando ligado entre a to-
mada de energia e o plugue de
radios ou televisores, ele evila que
interferéncias geradas em apare-
Ihos vizinhos cheguem até estes
aparclhos.

Veja que ele sé impede a
passagem de interferéncias que se
propagam via rede de energia, nada
podendo fazer contra as interfc-
réncias que vem pelo espaco.

Se o problema do leitor é
entio interferéncia via rede, esie
filtro pode ser itil.

Na figura 1 temas o diagra-
ma completo do filtro e a disposi-
o real dos componentes € mos-
trada na figura 2.

As bobinas L, e L, sio en-
roladss com fio 18 para aparclhos
de até 200 W

Enrolamos entio 50 a 100
voltas deste fio em um bastio de
ferrite de 1 em de didmetro, apro-

\.

ximadamenle, ¢ de 10 cm de compri-
mento, aproximadamente.

0s capacitares C,, C,, C, & C,
devem ser de poliéster metalizado com
uma tensio de trabalho de pelo me-
nos 250 V se a rede for de 110 V e

LISTA DE MATERIAL

L, L, - Bobinas - ver
fexio

€, €y G, €, - 100 0F -
capacitores de poliéster

Diverso:

Caixa para montagem,
caba de alimentagio,
tomada, terminal antena/
terra, bastio de ferrite,
fios esmaltados ete.

pelo menas 400 V se a rede for de
220 V.

O conjunta deve ser monta-
do em caixa de melal. Para os ca-
sos de interferéncias severas, a efi
ciéncia da filtro pode ser aumen.
tada com a ligagio dos dois pon-
tos T a um bom terra,

O aparelho funciona inter-
calado entre o aparelho que inter-
fere e o interferido. Ligamos X,
na tomada de energia e o plugue
do aparelho a ser protegido ou que
devemos evitar que cause interfe-
réncias, na tomada X,,

O aparelho nio consome
energia quando o circuito alimen-
tado estd desligado. ]

3,

MINI-DRYL

Furadeira indicada para:

Circuito impresso. Artesanato,

Gravagdes ele,
12 V- 12000 RPM
: didmeiro 36 x 96 mm.

CRS 10,500,00 Vilido até 28/03/94
Pedidos: pelo telefone (011)242-8055 Disgus » Compry ou veja as instrugdes da solicitapio de compra da ahima pagina.
Saber Publicidade ¢ Promoges Ltda, R, Jacinte José de Arudjo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.




Como saber se uma fonte
de luz é mais forte que outra?
Como saber qual entre duas super-
ficies é mais clara? Como saber
que material deixa passar mais luz?
Para que passamos ter a compara-
o de Juz com precisio nada me-
hor da que usar um aparelho ele-
nico.

O comparador que descre-
vemas & extremamente sensivel e
pode comparar com precisio as
intensidades de luz de duas fontes.

Os sensores usados, dois
LDRs, sio mais sensiveis que o
olho humano podendo trabalhar
com intensidades muilo pequenas
de luz. Na figura 1 temos o circui-
to do comparador.

0Os LDRs sdo montados de
tal forma gue cada um receba a
luz de uma das fontes de modo a
se poder fazer a comparagio

Antes disso, devemas apon-
tar as dois para uma superficie que
tenha a mesma iluminagio e ajus-
tar P, para que o indicador mostre
o meio da escala.

E utilizado, para este apare-
lho, m micro-amperimetro com
zero no centro da escala.

A alimentagio ¢ feita com
duas pilhas pequenss, e a disposi-
cio dos componentes numa ponte
de terminais € mostrada na fig.2.

/—| 3. Comparador de Luz I

\
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1
Os resistores sio de 1/8 W ou  bilidade.
mais, e as LDRs podem ser de qual- Para usar, basta apontar os
quer tipo desde que os dois sejam  dois LDRs para as fontes de luz
iguais. que se descja comparar.
Para se obter maior diretividade O ponteiro do instrumento
na agdo do aparelho, os LDRs podem  deve deflexionar para o lado da
ser instalados em lubos opacos, luz mais forte (se isso nio ocorrer
Eventualmente uma lente em na primeira prova basta inverter
cada um ajudard a avmentar a sensi- a3 suas ligagdes), L
Reslstores (1/8 W, 5%): M, - 200-0-200 pA -
R, R, - 1 kQ (marrom, preto, microamperfnieteo com zero no
vermelho) centro da escala
R, - 4,7 ke (amarelo, violeta, B, -30u6V-2oudpilhs
vermelho) pequenas
P, - 10 kQ - potencidmetro Ponte de terminais, caixa para
Diversos: montagem, suporte de pilhas,
LDR,, LDR, - LDRs comuns fios, solda ete.
§, - Intercuptor simples
S
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_| 4. Chama-Peixes

Zumbidos produzidos com
pequena intensidade na dgua,
alracm peixes que o confundem
«com o debater de um inseto.

0 aparelho que descrevemos
neste artigo produz um pequeno
zumbido e por isso pode ajudar o
pescador a atrair ceras espécies
de peixes.

O circvito descrito é bas-
tante simples pois usa apenas um
transistor & outros componentes
que até podem ser aproveitados de
uma sucala.

A alimentagio € feita com
uma ou duas pilhas comuns.

Basicamente o aparelho &
um oscilador Hartley onde a fre-
qiéncia de operagio € determina-
da pelas caracteristicas do
enrolamento primédrio do peguenc
transformador e pelo ajuste do
trimpot P

O sinal € aplicado a um
transdutor cerdmico (piczoelélrico)
de bom rendimento,

0 circuito completo do apa-
relho é mostrado na figura 1.
Usamos uma ponle de fer-
s para a fixagio dos princi-
pais clementos, conforme mostra
a figura 2

0O conjunto poders ser, de-
pois, colocado num saquinho plés-
tico a prova d'dgua para ser desci-
do a uma certa profundidade, sem
problema de penctragio de umida-
de. T, é um pequeno transforma-
dor de saida de rddio transis-

m

Semicondutor:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
BZ - Transdutor piezoelétrico

Para as pilhas tanto pode-
mos usar uma unidade como duas,
em suporte apropriado, observan-
do a polaridade na ligagio

Para provar o aparelho &
simples: ligando a alimentagio em
S, ¢ ajustando P, devemas obter
um zumbido.

torizado que pode ser aproveitado de
alguma sucata.

O transdulor € de qualquer tipo
da Metalopléstica por exemplo.

Q, pode ser qualquer transistor
NPN de uso geral e o Gnico resistor ¢
de 1/8 W.

O capacitor tanto pode ser
cerimica coma de paliéster € seu va-
lor nia & critico podendo ser experi-
menlados oulros.

LISTA DE MATERIAL

P, - 100 k2 - trimpot
Capacito
C, - 10 nF - capacitor cerfimica ou
poliéster (0,01 ou 103)

Devemos ajusti-lo para que
ele lembre o bater das asas de um
inseto,

Com isso, 0 aparelho estard
pronto para ser usado; ligue-o, co-
loque- num saco a prova d*dgua
& desga-o perto da local em que
estiver pescando.

Depois € 6 aguardar os
sultados!

§, - Interruptor simples

B, -1,5Vou3 V-1ou2pilhas
pequenas

Ponte de terminais, suporte de

S

Resistor (1/8 W, 5%): Diversos: pilhas, saco pléstico, fios, solda
R, - 1 k€2 - resistor (marrom, T, - Transformador de saida para etc.
preta, 1h i - ver texto

\
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= Video aula é um métode econémico e pratico de
trelnamento, trazendo a esséncia do que é mals impor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder trelnar seus funclonérios quantas
vezes quiser.

=) Video aula niio é 86 o professor que vocé leva para
casa, vocd também leva uma escola e um laboratério

2 Cada Video aula é composto de uma fita de wideocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mals uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas s&o de
autorla e responsabllidade do professor Sergio R. An-
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional,

EScOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
coLEGAO DE ViDEO AuLA.
« Videocassets 1 - Teoria (Cd. 150)

* Videocasssete 2 - Analise de circuites (C4d. 151)
+ Videocassete 3 - Reparagao (Cod. 152)

Novos Langamentos

+ Videocassele 4 - Transcodificagéa (Cod. 153) * Diagnésticos de defeitos de som & CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (Cod. 154) - Diagnéslicas de defeilos de televisao (Cod. 35)

+ Facsimile 2 - Andlise de circuilos (Céd. 155) = Diagnésticos de defeitos de video (parta sletranica) (CSd. 36)
* Facsimile 3 - Reparagéo (Cad. 156) » Diagnésticos de defeitos de video {parle mecénica) (Cod, 37)
* Gompact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) = Diagnésticas de defeitos de fax (Cod. 38)

* Camera/Camcorder - Taoria;Prética (Céd. 158) » Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Céd. 38)

* TV PB/Caras 1 - Tacria (C4d. 160) N - Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

+ TV PBICores 2 - Andiise de circuilos (Céd. 161) + Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HaRD= (God, 41)
* TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Cod. 162) * Diagnésticos de defsitos de CO-R0M & VIDEQ LASER (Cdd. 42)

+ Osciloscopio (Cad. 163)
¢ Secrelaria Eletrénica e Telefone sem fio ( God. 164)

+ Administragéc de Oficinas Eletrénica (Cod. 165) ’
+ Eletrénica Digital @ Microprocessadores (Cdd. 168)

* Iniredugdo & Elstrénica Bsica (C6d. 166)

+ Meménia & Leitura Dindmica (Céd. 168)

* Reparacao de Video Games (Céd. 207) OO
« Reparagdo de Fornos de Microcndas (Céd. 208) su pe‘ pmmOQ ‘
CR$ 28.030,00 cada Video aula e2e aleve 3

(Prego e promogio valido até 28 /03/94) 4 pagy !

Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagio de Pec’o

compra da (ltima pagin.

Meiores informacaes pelo telefone

Disque o Compre (011) 942-8055. -

SABER PUBLICIDADE E PRGMDQGES LTDA. &

Rua Jacinto José de Araic, 308 - Taluapé - NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL

CEP:03087 -020 - Sdo Paulo - SP



SABER ELETRONICA

Componente

SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,

chaves, conectores, gabinetes,

kits, transistores, diodos,
itores, LEDs, resistores,

circuitos integrados...

e também livros, data books,

livros com esquemas para

apoiar seus projetos

ou reparagdes,

VISITE-NOS

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia -
Sao Paulo - SP. - Brasil.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303
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