i

RELANCAMENTO
. Bs 1,90

1L

g_/____/—-—» =

=)




COMPREFAC”_ Licue 4 (011) 942-8055

PREGOS VALIDOS ATE 28/02/94

PROVADORRECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite verificar a emisséo de cada
canhdo do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo.

ESGOTADO

GERADOR DE BARRAS
9323P

Gera padries xaovezds
ras verticais e horizontais, quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escalade cinza, branco,
fase, circulo, 8 barras cores cortadas,
cores completas, PAL M NTSC purosc/
cristal, salda RF 2-3-4,

CRS 136.640,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

" TRIACS,
elementos e polani-
zagdo dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curta) no
circuito.

CRS 83.160,00

Mede transistores,
SCHs, identifica

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

%

Possul sete instrumentos em um: fregliéncimetro até
100 MHz, gerador de barras, saida de FI 45.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabega de video,
rastreador de som, remoto.
CR$ 265.160,00

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emisséo de cada
canhéo do cinescdpio em prova e rea-
tivé-lo, possui galvandmetro com pre-
cisdo de 1% e mede MAT até 30 kV,
CR$ 118.790,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

E utilizado para medir a emisséo e reativar
cinescdpios, galvandmetro de dupla agao,

Tem uma escala de 30 KV para se medir
AT. Acompanha ponta de prova
CRS 118.160,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GF39

Otima estabilidalle e preciséo, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.
Saldas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.
ESGOTADO

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

Tensdo c.c 1000 V- p
750V,

externa
abaixo de 20 @2,
CH$ 83.160,00

recisao 1%,
resistores 20 Mo, Corrente coc/ca - 20A
ganho de transistores hfe. diodos. Ajuste de zero
para medir com alta precisdo valores

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Gera padrées: guadriculas, pontos,
escalade cinza, branco, vermelho, verde,
croma com 8 barras, PAL M, NTSC
pures ¢f cristal, Saldas para AF e Video
e sincronismo,

CRS$ 108.500,00

TESTEDEFLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YCI
se tem acesso ao en-rolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT, Mede capacitores eletroliti-
cos no circuito & VPP.

CRS 107.520,00

estatico quando

FONTE VOLTIMETRO
- FVD33

Forte digital continuamente ~Varidvel
de 0 a 35 V, cormente méx. de salda
2 A protegdo sobrecarga. Woltimetro
eletrénico de 0,1-1000 Vc.c. cf im-
pedéncia de entrada 10 Mo, preciséo
de 1%.

CR$ 108.080,00

tensdo ca -

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.

Instrumento  preciso B
200 pF, 2nF, 20 nF. 200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF,
2000 uF, 20 mF.
CRS 113.960,00

GERADOR DE BARRAS
GB-52

guadriculas, circulo com quadr[culas
linhas verticaig, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branceo,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,
salda de Fl, salda de sincronismo, salda
de RF canais 2 e 3.

CR$ 132.910,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz E- 4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagéo interna e externa
CHS 127.400,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medigdo com exce-
lente estabilidade e precisdo nas
faixas de 1 Hz a 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B)

CR$ 186.060,00

CAPACIMETRO DIGITAL

CD44

pratico, nas escalas de




(" REGULADORES By 7
mmsmonesg ol TRANSFORMADORES _ DISPLAY NCD m@
CR

SROBC e g0 6+6/9+9/12+12x 300 mA.......... 1.400,00

7812C.... 209,00 6+6 /949 /12+12 x 500 mA........1.760,00 CATODO COMUM DE

7815C.... 20900 | | 9+9/12+12/ 15415 %1 A..........2.820,00 7 SEGMENTOS

7905C.... -209,00 12412 /15415 X 2A......ocvevivveen-.3.930,00

7912C 209,00 | | 12412/ 15+15/32 + 32X 5A.......7.440,00 CR$ 1.710,00
\7915C.... ....209,00 I\ ey

~
CIRCUITOS \( “ESPECIAL" .

INTEGRADOS

RS TDA 2005 CR$.......1.512,00
....165,00
156,00
155,00
.. 155,00
.. 416,00 SDA431
532,00 SDASSS ( JOYSTICKS )
7155,00
...155,00 CONTROLLER (ATARI/CCE)
ol CR$ 2.023,00
POWERTRON | (ATARI)
CRS 3.213,00
POWERTRON Il (SEGA)
CR$ 3.213,00
POWERTRON Il (PHANTON)
CRS$ 4.340,00
& ..350, POWERTRON IV (DYNAVISION 1)
: VP1003. CR$ 3.213,00
. >
N TWEETER SELENIUM
TRIACs E SCRs TS10P
hs Cl 2000 8 ohms 70 W IHF -
: : : ' CR$ 2.520,00
TOI0BB: Sistema pratico (decalque)
TIC116D.. para desenhos de placas CABO
TIC126B.. de circuitos impressos. GRAVAGAO/REPRODUGAO
i 4 RCA X 4 RCA ¢/ 1M
Trilhas: COD. 047 - CR$ 1.176,00
folhas (largura de 0,75mm,
o = ~ S, s 25 W) KIT P/ VIDEO K7
cRS Contendo: -
llhas: 1 CABO, 1 CACHIMBO E 1
SMEAOOE. 189,00 : ! BALOON
SOYA0oE 246,00 folhas (didmetro de 2,54 mm.) COD. 115 - CR$ 1.176,00
SD7404N.. .....256,00 §
SD74LS00E.. 143,00 LCRS 794,00 (cada folha) | \_ o
SD74LS04E.. 133,00 J/
SD74LS08E.. 133,00 : & B
SD74LS14E.. 147,00 MICROCHOQUES FERRO DE SOLDA
SN74LS27E.............. 151,00
(1mH-56mH-1uH-10 pH - 47 pH ;
- 470 pH) AFR - 127 V/30 W-CRS$ 3.500,00
CRS$ 151,00 E
i,
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Transmissdo € um assunto sempre em evidéncia entre os estudantes,
afccionados e "curiosos". Qualquer pesquisa, qualquer evento de que partici-
pamos revela e enfatiza essa preferéncia dos leitores, que sequer se preocupam
com a existéncia de uma legislagio que regularmenta o uso desse tipo de
equipamento. No entanto, é nosso dever satisfazer a curiosidade dos leitores
que, para poderem aprender, necessitam de projetos para executar ou simples-
mente analisar. Resolvemos, por isso, publicar nesta edicio, o projeto de um
"super-transmissor” e mais 6 outros projetos de transmissores, todos voltados
para o aprendizado dos nossos leitores.

IZ, no entanto, muito importante que o leitor nio deixe de consultar a
legislagio brasileira, que preve penas para quem operar equipamentos trans-
missores em desacordo com as exigencias legais.

Nesta edigdo terd o leitor, ainda, a segunda ligdo do curso de TV e video
para iniciantes, um artigo interessante sobre Reparagoes domésticas com
ldmpada neon e cinco "mini-projetos”, projetos de execugio rapida e ficil, mas
de efeitos sempre interessantes, curiosos ou (teis.
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assumimos a responsabilidade por alterago no prego e na disponibilidade dos produtos ocorridas apSs o fechamento.




4 - "Super" Transmissor FM :
8 - 6 Transmissores (OM,0C,VHF,FM)

MONTAGENS

16 - Prova Légica

41 - Alarme de Aproximagio
44 - Ampliﬁcadorl de Prova

46 - Localizador Anti-Seqiiestro

51 - Chave de Cédigo

TEORIA

25 - Curso de TV e Video (ligio 02)

"Super" Transmissor FM

{MINIPROJETOS

58 - Reforcador de Som

59 - Fonte Sem Transformador
60 - Chave com Retardo

61 - Potenciémetro Eletronico
61 - Nervo-Teste

| DIVERSOS

19 - sintonizando Ondas Curtas

22 - Correio do Leitor

54 - Reparagoes Domésticas com
Limpada Neon




Aproximadamente 5 W € a
poténcia que vocé pode obter com
este transmissor de FM, o que resul-
ta em alcances de até 10 km com
antena apropriada. Para os leitores
que gostam deste tipo de projeto,
respeitando-se as restrigoes quanto a
sua operagdo, damos um excelente
transmissor de FM com saida em
push-pull classe C.

Muitos leitores nao se conten-
tam com 0s pequenos transmissores
de FM que normalmente sdo publi-
cados, dadas as restrigdes legais
quanto 3 sua operagio.

Aqueles que estdo em regi-
oes rurais, sem habitagdes proximas
podem dar um passo maior neste tipo
de experimento, com a montagem
de um transmissor mais potente,
como o que descrevemos neste arti-
go. i
Com 4 transistores, este trans-

missor que opera na faixa de FM
entre 88 MHz e 108 MHz tem uma
poténcia da ordem de 5 W, compari-
vel com muitas emissoras Piratas,
“consideradas potentes.

Evidentemente, nio se deve
colocar no ar este transmissor em
regides urbanas, com antena exter-

na, jd que neste caso pode ser carac-
terizada uma emisséo pirata, o que é
proibido por lei.

O ponto principal da monta-
* gem, entretanto, estd no fato dela

usar componentes comuns e ser de
ficil execugio e também de ficil
calibragéo.

Newton C. Braga

Caracterfsticas:

* Tensdc de alimentagio: 12 V a
15V

* Corrente exigida: 1,5 A

* Freqiiéncia de operagio: 88 MHz
a 108 MHz

¢ Poténcia de saida: 1 Wa5SW

* Modulagio: por varicap ajustével

‘e Tensio de modulagdo minima:

1 Vpp
* Tipo de saida: Push-pull

Classe C

COMO FUNCIONA

Conhecer o principio de fun-
cionamento de um transmissor é im-
portante para se poder descobrir
eventuais problemas de montagem e
também para se tentar obter o me-
lhor desempenho, Na figura 1 temos
um diagrama de blocos de nosso
transmissor.

Transmissor

O primeiro bloco consiste num
oscilador em que a bobina L, junta-
mente com CV, determina a freqiién-
cia de operagio. Em paralelo com
este circuito ressonante temos um
diodo varicap, ou seja, um diodo de
capacitincia varidvel.

A finalidade deste diodo é mo-
dular o sinal em freqiiéncia a partir
de um sinal de dudio externo, cuja
intensidade é controlada pelo trimpot
i

l Os sinais gerados nesta etapa
e j4 modulados em freqiiéncia sdo
levados a etapa seguinte de amplifi-
cagio que tem por base o transistor
Q,. A bobina L, faz o acoplamento
do sinal & base do transistor.

Com a amplificagdo, o sinal
jd adquire intensidade suficiente para.
excitar a etapa final de poténcia que
tem dois transistores 2N3866 de po-
téncia de RF ligados em contra-fase -

(push-pull).

ANTENA

LD OSCILADOR -

MODULADOR

12
AMPLIFICADOR

AMPLIFICADOR |
FINAL

Y

A

A

S

FONTE

Gk~

Fig. 1 - Diagrama de blocos do transmissor.
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1N4002
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no/220
vCA /‘(
LED
= o
1A & 5] :L c1
9+9v 2
1,64 N4 002 - 200uF S

Fig. 2 - Fonte de alimentagdo para o transmissor.

Nesta configuragéio os transis-
tores sdo excitados em apenas um
dos semiciclos.

Como o sinal € levado a suas
bases através de uma derivagio da
bobina L,, nos semiciclos positivos
recebe a excitagio o transistor Q, e
nos semiciclos negativos recebe a
excitagio o transistor Q,.

Desta forma, Q, s6 amplifica
os semiciclos positivos e Q, s6 am-
plifica os semiciclos negativos.

Na amplificagdo os sinais sdo
reunidos em L, de modo a se obter 0
ciclo completo do sinal.

Veja que neste tipo de circui-
to os transistores sdo polarizados de
modo a ficar sem corrente de repou-
s0, ou seja, ficam totalmente no cor-
te na auséncia do sinal. Com isso

obtém-se excelente ganho e alta po-
téncia para a etapa, 0 que caracteriza
a etapa classe C.

O sinal amplificado € levado
3 antena via um trimmer que permite
ajustar o acoplamento de antena e
assim se obter maior rendimento.

A alimentagio vem de uma
fonte de 12 V que deve ter excelente
filtragem para que ndo ocorram ron-
cos, ja que este tipo de circuito €
bastante sensivel a isso.

O que ocorre é que um com-
ponente de 60 Hz da rede de energia
mal filtrado pela fonte modula o si-
nal do oscilador aparecendo entdo
na forma de ronco no receptor. Um
choque de RF (XRF,) e uma filtragem
adicional por um eletrolitico ajudam
a eliminar este problema. Na figura

2 temos uma sugestio de fonte de
alimentagio que pode ser usada para
este transmissor. i

Trata-se de uma fonte sem
regulagem, ji que esta caracteristica
nio é tio importante como a
filtragem.

Para se evitar o problema de
ronco, tanto o transmissor como a
fonte devem ser montados em caixas
de metal separadas.

MONTAGEM

O diagrama completo do trans-
‘missor, por onde o montador deve se
orientar, é mostrado na figura 3.

Todos os componentes do
setor transmissor sdo montados
numa placa de circuito impresso,
conforme a disposigdo mostrada na
figura 4.

Os transistores Q, e Q, podem
ser tanto os 2N2218 como os BD135.
Para os BD135 o leitor deve tomar
cuidado pois a sua disposigio de ter-
minais € diferente.

Na verdade, os 2N2218 sdo
mais apropriados para a fungio o
que néo significa entretanto que os
outros ndo funcionem.,

Os transistores 2N3866 devem
ter pequenos radiadores de calor ji
que tendem a aquecer.

As bobinas sdo enroladas em
formas de pldstico que podem ser
aproveitadas de velhos transforma-

XRF 2
ANNE
Q3
cz R4 2N3866
10pF] 10k 12
R = 3 i
£1 6,8k0 ;
10nF Ca L4 oxa
120pF :
p . cl10
; 1000pF
1
D1 | _l|_
BB 909 co
Y 100nF
2N3866 :
c3_ 1
eN2218 $:8p
ct
, R2
XRF1 47k R3 o L 100nF
47 InF - R8
' R6& Cé R7 220
a 220 |470F [4700
MOD
i ov
> + u . * - O
Fig. 3 - Diagrama do "Super" Transmissor.
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Fig. 4 - Placa de circuito impresso.

dores de FI. Na dificuldade de obter
as formas para estas bobinas, num
ferro velho ou oficina podem ser en-
contradas placas de velhos televiso-
res em que sdo conseguidos com fa-
cilidade estes componentes.

Retire os transformadores de
FI, abra-os e desenrole as bobinas
existentes com cuidado, enrolando
as novas com as especificagdes de
nossa lista de material.

O fio esmaltado também po-
dera ser obtido de componentes des-
sas placas fora de uso tais como cho-
ques, bobinas e transformadores,
desde que nao estejam queimados.

Os resistores em sua maioria
sao de 1/8 W, mas existem alguns
que devem ter dissipacdo um pouco
maior, pois tende a aquecer quando
em operacdo. Eles sdo indicados na
lista de material.

Para D, pode ser usado qual-
quer diodo varicap. Eventualmente,
se for usado um equivalente pode
ser necessario um sinal um pouco

06

mais forte na modulagio ou ainda
um ajuste mais fino em P,.

Os capacitores sao todos
cerdmicos, exceto o de 1 000 uF da
fonte que é um eletrolitico.

No caso dos capacitores serd
importante que o leitor tenha cuida-
do com os valores, pois confusdes
entre nF e pF normalmente sdo as
principais causas de problemas com
este tipo de montagem.

Para a fonte de alimentagao, o
transformador tem primdrio confor-
me a rede local e secunddrio de 949
Vcom 1,5 A. Os diodos sdao 1N4002
ou equivalentes e o eletrolitico € de
2200 uF x 16 V.

Serd importante montar tanto
a fonte como o transmissor em cai-
xas metdlicas separadas e a caixa
deve ser ligada ao ponto de 0 V da
fonte. Desta forma a caixa atua como
blindagem evitando instabilidades e
a captacio de roncos.

Para a entrada de modulagio
use um jaque RCA e para saida um

conector fémea de cabo coaxial de
T5 8.

Confira cuidadosamente a
montagem antes de provar o apare-
lho.

PROVA E USO

Ligue o transmissor na alimen-
tacdo e coloque nas proximidades
um receptor de FM sintonizado em
freqiiéncia livre. Como antena, ligue
na saida do transmissor um pedago
de fio rigido de uns 20 cm.

Uma outra possibilidade
para o ajuste consiste em se fazer
um “Anel de Hertz” com 4 espiras
de fio comum e uma |dmpada de
6 V de lanterna, conforme mostra a
figura 6.

Esse anel serd colocado nas
bobinas L/L, de saida do transmis-
sor.

Ajuste inicialmente CV| para
que o transmissor opere na freqiién-
cia desejada. O ajuste de CV, pode

ELETRONICA TOTAL N® 65/1994




FI DE RADIO OUTV)

ABERTA"
Ges
(DESMANCHAR ) ey

BOBINA

Fig. 5 - Aproveitando
transformadores e
bobinas de TV e rddio.

LAMPADA / :

4 ESPIRAS

Fig. 6 - Usando o anel de Hertz

no ajuste do transmissor.

ser acompanhado pelo ajuste do ni-
cleo da bobina correspondente. De-
pois, ajuste CV, e CV, para obter
miximo sinal de saida. No caso do
Anel de Hertz serd o méaximo brilho
da limpada. Ligue na entrada uma
fonte de sinal de dudio como por
exemplo a saida de um mixer, pré-
amplificador ou mesmo de um toca-
discos. O som deve sair claro, con-
forme o ajuste de P,.

Comprovado o funcionamen-
to € s6 utilizar o aparelho.

POTENCIA E ALCANCE

A idéia de que, quanto maior
for a poténcia de um transmissor,
maior serd seu alcance ndo ¢ inter-
pretada corretamente pela maioria
dos montadores.

O alcance de um transmissor
depende de diversos fatores além de
sua poténcia como por exemplo a
qualidade da antena, a existéncia de
obsticulos, as condigdes de propa-

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994

gagio para a freqiiéncia utilizada e
muitos outros.

No caso do FM considerando-
se apenas as condigdes locais, 0 que
se tem ndo é uma proporgio direta
do alcance em relagéo a poténcia.

Para dobrarmos o alcance pre-
cisamos, em principio, quadruplicar
a poténcia de um transmissor.

Isso ocorre, porque a intensi-
dade do sinal que chega a um local é
inversamente proporcional ao qua-
drado da distincia. Assim, um re-
ceptor recebe um sinal apenas 3 ve-
zes mais forte do que outro, quando
o primeiro transmissor teh uma po-
téncia 9 vezes menor.

Nem sempre compensa inves-
tir mais em poténcia para se obter
mais alcance, quando pode-se obter
o mesmo resultado ou até melhor
resultados com um investimento na
antena.

PIRATARIA NO AR - CUI-
DADO!

A operagio de emissoras de
radiodifusdo ou de qualquer outro
tipo sem permissdo nio é permitida
por lei. Se for localizada uma trans-
missdo considerada Pirata ou Clan-
destina o proprietirio da estacio a
tem apreendida e ainda responderd a
processo.

Mesmo considerando uma
“brincadeira” que muitos leitores
gostariam de ser D] (Disk Jockeys) ,
transmitir em FM € algo muito sério
e ndo pode ser desrespeitada a Lei.

Quando publicamos diagramas
de transmissores de FM, sempre fa-
zemos a indicagdo que para sua uti-
lizagio deve respeitar a lei. O que
significa isso?

Significa que os transmisso-
res devem ser colocados no ar em
condigdes de alcance limitado e em
locais onde ndo possam interferir nos
servigos regulares de radiodifusio.

Assim, para um morador ur-
bano isso significa e eliminagdo da
antena de modo que seus sinais em
principio, ndo saiam dos limites de
sua casa.

Para o morador rural, pode-se
ir.um pouco além, se néo existirem
vizinhos préximos que se incomo-
dem. Uma pequena antena ou até
mesmo uma antena um pouco maior
pode ser usada. O importante é nio
interferir. ]

,-[ LISTA DE MATERIAL ].\

Semicondutores:
Q,, Q, - 2N2218 ou BD135 -
transistores NPN de média
poténcia para comutagao
Q,, Q, - 2N3866 - transistor de
R de média poténcia
D, - BB809 ou BB909 - diodo
varicap
Resistores (1/8 W, 5% salvo
indicacédo diferente):
R, . 6,8 kQ - (azul, cinza,
vermelho)
R,-4,7kQ - (amarelo, violeta,
vermelho)

-47Q x 1/2 W - (amarelo,
violeta, preto)
R,-10kQ - (marrom, preto,
laranja)
R,-39kQ - (laranja, branco,
vermelho)
R, - 22 Q x 1/2 W - (vermelho,
vermelho, preto) :
R, - 470 Q - (amarelo, violeta,
marrom)
R, -22 Q x 1 W - (vermelho,
vermelho, preto)
P, - 47 kQ - trimpot
Clapacitores:
C, - 10 nF - cerdmico
C, - 10 pF - cerdmico
C, - 6,8 pF ou 5,6 pF - ceramico
C, - 120 pF ou 150 pF -
cerimico
C, - 1 nF - cerdmico
C, - 47 nF - cerimico
C, - 100 nF ou 120 nF -
cerdmico
C, - 1 nF ou 1,2 nF- cerdmico
C, - 100 nF ou 120 nF -
cerdmico
C,, - 1000 uF ou 1500 uF x 16 V
- eletrolitico
CVl a CV, - 3-30 pF ou 5-50 pF
- frimmers
Diversos:
XRF,, XRF, - 100 #H ou 150 uH
- micro-choques
L, L, - 5 espiras de fio 22 (*)
L, - 4 espiras de fio 22 (*)
L, - 4 espiras de fio 22 com
tomada central (*)
L, - 6 espiras de fio 22 com
tomada central (*)
L, - 6 espiras de fio 22 (*)
(‘*ﬂ) Todas em forma de 0,5 cm
com nicleo ajustivel - L, e L, na
mesma forma, L, e L, na mesma
forma e L, e L, na mesma forma.
1, - Jaque de microfone ou RCA
J, - Tomada de saida de antena
(coaxial)
Placa de circuito impresso,
formas de bobinas, fonte de
alimentagio, caixa de metal para
a montagem, fios, solda,
Lampli_ficador modulador etc.

(5]
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Newton C. Braga

De todos os projetos eletronicos que publicamos, os transmissores estdo, sem divida, entre os mais
atraentes. E claro que as restrigoes legais impedem que eles sejam usados a plena poténcia e alcance; no
entanto, circuitos simples com caracteristicas experimentais, mas de 6timo desempenho, existem as
centenas. Neste artigo selecionamos seis projetos de transmissores para as faixas de ondas médias, curtas,
VHF e FM, que o leitor interessado pode montar com pouco esforgo e gasto.

Transmissores para diversas
faixas podem ser construidos com
componentes baratos, se nao for
exigida a estabilidade e poténcia dos
transmissores comerciais.

Até mesmo transistores que
normalmente sdo destinados a circui-
tos de dudio, quando solicitados a
gerar sinais de altas freqiiéncias po-
dem surpreender. Na selegio de pro-
jetos dada a seguir temos seis trans-
missores que apresentam as seguintes
caracteristicas:

. =» Projeto 1 - Pequeno trans-
missor de FM para distincias de até
100 metros

= Projeto 2 - Transmissor de
FM para distincias de até 500 metros

->» Projeto 3 - Transmissor de
VHF e FM para distincias superiores
alkm

08

= Projeto 4 - Transmissor de
ondas curtas e VHF para distincias
superiores a 500 metros

=> Projeto 5 - Transmissor de
ondas médias e curtas de pequeno al-
cance

=> Projeto 6 - Transmissor de

* VHF e FM para distincias superiores

a 2 quildmetros.

Lembramos que os transmisso-
res de maior alcance ndo devem ser
utilizados com antenas externas, a nao

0kO

e
::

A
376V T

C4
100nF
ANBEEY
A

Fig. 1 - Projeto 1 - Transmissor de FM de pequeno alcance.
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=
Fig. 2 - Placa do projeto 1.

ser em regides rurais, no sentido de
néo causar interferéncias em servigos
de comunicagdes legalmente estabe-
lecidos, e com isso infringir a lei.

PROJETO 1

Pequeno Transmissor de FM

Alimentado por duas ou quatro
pilhas pequenas este transmissor pode
ficar, depois de pronto, menor que
um mago de cigarro, e por isso ser
usado como microfone volante.

Seu alcance depende da alimen-
tagdo, sendo da ordem de 50 metros
com duas pilhas e mais de 100 metros
com quatro. O sinal pode ser captado
em qualquer receptor de FM sintoni-
zado em freqiiéncia livre.

Também influi no alcance a
presenca de obsticulos, de modo que
em campo aberfo e sobre a dgua o
alcance é maior,

Na figura 1 temos o diagrama
do nosso primeiré transmissor, € na
figura 2 a disposi¢ao dos componen-
tes numa placa de circuito impresso.

Como se trata de montagem
muito simples, existe a possibilidade
de dispor os componentes numa pon-
te de terminais, desde que todos os
fios e terminais de componentes se-
jam mantidos curtos.

Na figura 3 temos o modo de
fazer isso.

A bobina L, consiste em 4
espiras de fio rigido 22 AWG ou
fio esmaltado grosso de espessura
entre 18 AWG e 24 AWG num ldpis

c3

.
o

X/

17

Qe
: B4+ 7

NS 74
®

cz2

(e Re

Fig. 3 - Montagem do projeto 1 em ponte de terminais.
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LISTA DE MATERIAL

PROJETO 1

Semicondutores:

Q, - BF494 ou equivalente -
transistor NPN de RF
Resistores (1/8 W, 5%):

R, R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

R, - 4,7 kQ (amarelo, violeta,
vermelho)

R, - 47 Q (amarelo, violeta,
preto)

Capacitores:

C, - 10 yF - eletrolitico

C, - 10 nF (103 ou 0,01) -
ceramico

C, - 4,7 pF - cerdmico

C, - 100 nF (104 ou 0,1) -
cerimico

Diversos:

MIC - microfone de eletreto
de dois terminais

CV - trimmer de 3-30 pF ou
equivalente S
L, - Bobina - ver texto

S, - Interruptor simples

B -3Vou6V-2ou4
pilhas pequenas

Placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, suporte de
pilhas, caixa para montagem,
fios, solda etc.

ety L

que serve de forma e depois € retira-
do. O trimmer CV pode ser de qual-
quer tipo, com capacitincia mixima
entre 20 pF e 50 pF.

Como antena pode ser usado
um pedago de fio rigido de 15 a 40 cm
de comprimento. Nio use fio maior
para ndo instabilizar o circuito.

Os capacitores devem ser to-
dos cerdmicos, e os resistores sdo de
1/8 W ou mais. O transistor admite
equivalentes, como o BF245. O mi-
crofone é de eletreto de 2 terminais;
pode ser usada uma cdpsula
piezoelétrica de microfone em seu
lugar, mas neste caso R, deve ser re-
tirado do circuito.

O capacitor C, é o tnico
eletrolitico, e sua tensdo de trabalho
deve ser de 6 V ou mais.

O suporte das pilhas precisa ter
a polaridade observada, e todo o con-
junto cabe numa pequena caixa de
plastico. '



R1
4,7k

[10k01)
[} cv L}
R2
c2 y A cs
" - L 100nF
AR
cl 4 L i
10pF +
! [ I R6
) e c4 B

Q2
BF494
12N2218)

+]+

L
P1
MIC | 470k0

Fig. 4 - Projeto 2 - Transmissor para distdncias até 500 m.

Para usar, sintonize um ridio ~ Projeto 2
de FM fora de estacdo e ajuste CV
até captar o sinal mais forte. Use Transmissor de FM para dis-
uma chave nao-metilica para fazer tAncias de até 500 metros
este ajuste. Conseguido este sinal é Este transmissor de maior alcan-
s6 falar diante do microfone para ce pode ser alimentado por pilhas ou
ter a reproducio dos sinais. fonte de até 12 V. O maior alcance,

Afaste-se com o transmissor evidentemente, serd obtido com a ali-

para ndo ter o efeito de microfonia, ~mentacéo de 12 V.

que é um forte apito que ocorre O circuito tem também maior sen-
quando transmissor e receptor estio sibilidade para o microfone e um ajuste
muito préximos um do outro, de ganho na modulagio feito por meio

Para melhor desempenho se-  de um trimpot (P,).

gure o transmissor firme e em posi- O alcance maior serd obtido com
¢ao vertical. Ndo segure na antena  Uma antena de 1 metro a 1,2 metros.

quando em opef-agﬁo, para ndo dei- Os valores entre parénteses no diagra-
xar “escapar” o sinal. ma sdo para uma tensao de alimentagio

de 12 V.

Fig. 5 - Placa do projeto 2.
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| LISTA DE MATERIAL |

Projeto 2

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor de uso geral

Q, - BF494 para alimentagdo
de 6 V ou 2N2218 para
alimentagio de 12 V - transis-
tor

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 4,7 kQ ou 10 kQ (amarelo,
violeta, vermelho) ou (marrom,
preto, laranja)

R, - 1 MQ (marrom, preto,
verde)

R, - 10 k€ (marrom, preto,
laranja)

R‘i - 1 k€ (marrom, preto,
vermelho)

R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

R, - 6,8 kQ (azul, cinza,
vermelho)

R, - 47 Q ou 100 Q (amarelo,
violeta, preto) ou (marrom,
preto, marrom)

P, - trimpot de 470 kQ
Capacitores:

C,, C, - 10 uF - eletrolitico
C, - 10 nF - cerdmico (103 ou
0,01)

C, - 4,7 pF - cerimico

C, - 100 nF - cerdmico (104 ou
0,1)

CV - trimmer de 3-30 pF ou
equivalente

Cx - 1 nF a 100 nF, para tornar
0 SOm mais grave - cerimicos
Diversos:

L, - Bobina - ver texto

S, - Interruptor simples

B, -6 Va2V -pilhas ou
fonte

MIC - microfone de eletreto -
ver texto

A - antena de até 1,2 metros
Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, caixa para
montagem, fios, solda etc.

X o g

Na figura 4 temos o diagrama
completo do transmissor.

L, e CV sdo os mesmos do pro-
jeto anterior.

Os capacitores sdo todos
cerimicos, exceto C, e C,, que sdo

ELETRONICA TOTAL N® 65/1994
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Fig. 6 - Projeto 3 - Transmissor VHF/FM de longo alcance.

Fig. 7 - Placa do projeto 3.

eletroliticos para 12 V ou mais de
tensdo de trabalho.

O microfone é de eletreto de
dois terminais, também podendo ser
~ substituido por um de cristal ou
piezoelétrico com a simples retirada
de R,

A disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 5.

Para ajustar e usar o transmis-
sor o procedimento é o mesmo do

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994

projeto anterior. Melhor desempenho
também pode ser obtido se a antena
for ligada a uma tomada de L, e ndo
no coletor do transistor.

Com a escolha apropriada do
ponto de ligagdo teremos maior esta-
bilidade para o circuito.

O tnico ajuste adicional é o de
polarizagio, em P, que deve ser co-
locado no ponto que dé melhor qua-
lidade de som.

Projeto 3

Transmissor de VHF e FM
de Longo Alcance. Este circuito usa
3 transistores, e o alcance depende

| LISTA DE MATERIAL

Projeto 3

Semicondutores:

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Q, - BF494 (6 V) ou 2N2218
(12 V) - transistores NPN -
pode ser usado o BD135

Q, - BD135 - transistor NPN
de média poténcia
Resistores (1/8 W, 5%):

R, R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

R, - 1 MQ (marrom, preto,
verde)

R, - 1kQ (marrom, preto,
vermelho)

R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

R, - 6,8 kQ (azul, cinza,
vermelho)

R, - 100 Q (marrom, preto,
marrom)

R, - 2,2 kQ (vermelho,
vermelho, vermelho)

R, - 15 kQ (marrom, verde,
laranja)

R ,-22Qx12W (vermelho,
vermelho, preto)

P, - trimpot de 470 kQ
Capacitores:

C,, C, - 10 uF - eletroliticos

C, - 10 nF (103 ou 0,01)
cerimico

C,-47 pF - cerdmico

C,, €, - 10 nF (103 ou 0,01) -
cerimico

C, - 100 uF - eletrolitico

C, - 100 nF - cerdmico (104 ou
0,1)

CV,, CV,, CV, - trimmers - ver
texto

Diversos:

L,L, L, L, - Bobinas - ver
texto

MIC - Microfone de eletreto de
dois terminais

Placa de circuito impresso,
fonte de alimentagio ou pilhas,
radiador de calor para Q,, fios,

solda etc. J
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tanto da alimentagio como da
antena. A diferenca em relagio aos
projetos anteriores estd na utilizagdo
de Q, como amplificador de RF, que
aumenta a poténcia do sinal gerado
por Q,. No entanto, neste transmissor
temos 3 ajustes de trimmers, que de-
vem ser feitos com cuidado para o
médximo rendimento.

A antena pode ser um dipolo,
plano terra ou vertical, e em sua fun-
¢do ¢ feito o ajuste de CV,.

Na figura 6 temos o diagrama
completo do transmissor, e na figura
7 a disposigao dos componentes numa
placa de circuito impresso.

As bobinas sio enroladas todas
com fio esmaltado grosso, de 18 a 22
AWG, ou entio com fio rigido de
capa plistica (22 AWG) tomando
como referéncia um lapis.

Temos entio:

* L, - 4 espiras
* L, - 3 espiras enlacadas em L,
* L, - 4 espiras
* L, -5 espiras

Os trimmers sao todos de 20 pF
a 50 pF de capacitincia, e com exce-
gdo de C, e C,, que sdo eletroliticos
para 12 V, os demais capacitores de-
vem ser cerimicos.

Os resistores sdo todos de
1/8 W, menos Rw, queéde 12 W.0
transistor Q, admite equivalente, como
o BD137 ou BD139, e deve ter um
pequeno radiador de calor.

O ajuste deve ser feito sintoni-
zando-se primeiramente um receptor
nas proximidades numa freqiiéncia li-
vre, e ajustando-se CV, para captar o
sinal mais intenso. A antena pode ser
pequena para este ajuste.

Depois, usando um medidor de
intensidade de campo ou outro recur-
so que permita avaliar o alcance, ajus-
te CV, até obter o maximo sinal. CV,
¢ ajustado para se obter maior alcan-
ce com a antena definitiva.

O trimpot P, € ajustado para se
obter melhor qualidade de som.

Retoque todos os ajustes de-
pois de feitos.

Para operar na faixa de VHF,

12

Freqiéncla
10 a 20 MHz L, = 30 espiras, L,=10 espiras
20 a 35 MHz L, = 10 espiras, L,=6 espiras
35 a 50 MHz L, = 7 espiras, L,=4 espiras
* * ¢ . + o]
u A +6a
R1 +i12v
10k |4TORO | 10K cv2

i e
cs

00 uF [v:)

! 100nF,

1 g
4TpF

MIiC
b & & LS o O

e {: 7=

= -_fLI_I&'nl:ﬂ‘

Fig. 9 - Placa do projeto 4.
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entre 50 MHz e 80 MHz, altere as
bobinas da seguinte forma:
* Ly L! - 5 ou 6 espiras
* L, - 4 espiras
# L, - 8 espiras

Os demais componentes se
mantém inalterados.

Projeto 4

Transmissor de ondas cur-
tas e VHF. Dependendo da bobina L,
este transmissor pode operar em fre-
giiéncias entre 10 MHz e 50 MHz.

O alcance depende nio s da
freqiiéncia escolhida para a operagio

—{LISTA DE MATERIAL [—

Projeto 4

Semicondutores:
Q, - BC548 - transistor NPN de
uso geral
Q, - BD135 - transistor NPN de .
média poténcia
Resistores (1/8 W, 5%):
R, R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)
R, - 470 kQ (amarelo, violeta,
amarelo) :
R, - 4,7 kQ (amarelo, violeta,
vermelho)
R, -22 kQ (vermelho, verme-
lho, vermelho)
R,-47Q (amarelo, violeta,
preto)
P, - 220 kQ ou 470 k< -
trimpot
Capacitores:
C,, C, - 10 4F - eletroliticos
C, - 10 nF - cerdmico (103 ou
0,01)
C, - 47 pF - cerimico
C, - 100 uF - eletrolitico
C, - 100 nF - cerdmico (104 ou
0,1)

- CV,, CV, - trimmers até 50 pF -
ver texto
Diversos:
MIC - Microfone de eletreto de
dois terminais (para outro tipo,
retirar R))
L, L, - Bobinas - ver texto
Placa de circuito impresso,
fonte de alimentagdo, caixa para
montagem, ferrite, fios, solda
etc.

como também da antena, da sensibili-
dade do receptor e das condigdes lo-
cais (obsticulos, topografia etc).

O circuito usa dois transistores
e possui um controle de modulagio
feito em P,. Pode também ser usado
outro tipo de microfone ou modula-
¢io externa, com a retirada do resistor
R, :
A alimentacio pode ser feita
com tensdes de 6 V a 12 V, com
pilhas grandes ou fonte, dado o con-
sumo relativamente elevado da uni-
dade.

Com pilhas pequenas ele pode
ser portatil, mas seu uso deve ser res-
trito a comunicagdes de curta duragao
para preservar as pilhas,

Na figura 8 temos o diagrama
completo do transmissor.

A montagem dos componentes
numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 9.

A bobina L, depende da faixa
de freqiéncias de operagio, e para
freqiiéncias de até 20 MHz deve ser

enrolada num pequeno bastio de

ferrite com fio 22 AWG ou mais fino.
Para freqgiiéncias mais elevadas o ni-
cleo é retirado.

L, também depende da freqiién-
cia, e é enlacada em L, nas versdes
sem nicleo e enrolada ao lado nas
versdes com nicleo.

Temos entio a seguinte tabela
de espiras: -

O transistor Q, deve ter um ra-
diador de calor que nada mais € do
que uma chapinha de metal de 3 x 5
cm parafusada. CV, e CV, podem ser
trimmers comuns, de até 50 pF. Os
resistores sio todos de 1/8 W, menos
R, que éde 12 W.

Em P, é feito o ajuste de modu-
lagio. C,, C, e C, sdo eletroliticos
para 16 V ou mais de tensio de traba-

L

/_l LISTA DE MATERIAL H

" Projeto 5
Semicondutores:

0+ BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral

Q, - BD135 ou equivalente -
transistor NPN de média
poténcia

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 4,7 kQ - (amarelo, violeta,
vermelho)

R,-22 MQ - (vermelho,
vermelho, verde)

R, - 22 kQ - (vermelho,
vermelho, laranja)

R, - 1 kQ - (marrom, preto,
vermelho)

R, - 10 kQ - (marrom, preto,
laranja)

P, - 10 kQ - trimpot
Capacitores:

C, C,- 10 yF - eletroliticos

C, - 10 nF - cerimico (103 ou
0,01)

C,- 10 uF - eletrolitico

C, - 100 nF - cerimico (104 ou
0,1)

CV - trimmer ou varidvel para
AM - ver texto

Diversos:

MIC - Microfone de eletreto de
dois terminais

L, - Bobina - ver texto

A - antena telescépica

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas,
médias ou grandes

Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, suporte de
pilhas, ferrite, fios, solda etc.

&

lho.

Para ajustar, ligue o circuito a

antena e sintonize um receptor a uma
distincia de pelo menos 2 metros.
Ajuste CV, para captar o sinal e de-
pois CV, para méxima intensidade. P,

I,

7a15MHz

550 a 1 600 kHz (OM) 40+40 espiras
3a7MHz 30+30 espiras
20420 espiras
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¢ ajustado para se ter som puro ao
falar no microfone. Se usar fonte ex-
terna, ela deve ter excelente filtragem
para que nao Ocorram roncos.

-
Projeto 5 —
Transmissor de Ondas Médi- 2\:

as e Curtas de Pequeno Alcance e

Alimentado por pilhas comuns,
dependendo da faixa de freqiiéncias
este transmissor pode ter alcances en-
tre 5 e 50 metros. Este alcance depen- ;
de de diversos fatores, como por ro_ _O|
exemplo a sensibilidade do receptor e
a propria eficiéncia da antena.

A bobina L, é quem determina
a faixa de freqiiéncia de operagio.
Sendo enrolada num bastio de ferrite
de 10 a 15 cm com 1 cm de didmetro
aproximadamente, e fio de 22 a
28 AWG, ela tem as seguintes carac-
teristicas dadas na tabela abaixo.

Na figura 10 temos o diagrama
completo do transmissor, e na figura
11 a sua placa de circuito impresso.

Os capacitores devem ser to-
dos cerdmicos, exceto C, C,e C,. O
transistor Q, precisa de um pequeno
radiador de calor. A antena é telesct-
pica de 1 a 2 metros ou externa (fio
esticado). Para operacio fixa, a liga-
¢do ao terra no negativo da fonte au-
menta o alcance.

Fig, 10 - Projeto 5 - Transmissor OM/OC de pequeno alcance.

Projeto 6

Transmissor de VHF e FM
de longo alcance

Este transmissor de 4 transis-
tores, com saida em push-pull, tem
uma poténcia que se aproxima de 2 W
e pode alcancar distancias muito gran-
des com antena apropriada. Sua ali-
mentagio determina a poténcia e pode
ser feita com tensGes de 6 Va 12 V.
Para 6 V recomenda-se usar pilhas 0
médias ou grandes, dado o consumo. 470K0
O circuito tem trés ajustes em
trimmers e um em trimpot para mo-
dulacio.

A modulagio é externa, poden- A
do ser feita com microfone ou entio a El
partir da saida de um mixer ou outra l"
. fonte de sinais. P1

As bobinas determinam a faixa
de freqiiéncias de operagio, que pode
ficar entre 50 e 110 MHz, ou seja, em

VHF, incluindo a faixa de FM. Temos =17 . Proie A e
Wl ' st tebels: e boblies:  Fig. 12 - Projeto 6 - Transmissor de VHF[FM de longo alcance.
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Fig. 13 - Placa do projeto 6.

|r LISTA DE MATERIAL |-

todas enroladas com referéncia num
ldpis com fio encapado 22 AWG ou
esmaltado de 18 a 24 AWG:

* Freqiiéncia: 50 a 88 MHz

* L, - 6 espiras

* L, - 444 espiras enlacadas em L,
* L, - 646 espiras

* L, - 5 espiras enlagadas em L,

* Freqiiéncia: 88 a 110 MHz

* L, - 4 espiras

* L, - 3 espiras enlagadas em L,

* L, - 4+4 espiras

* L, - 4 espiras enlagadas em L,

Na figura 12 temos o diagrama
completo do transmissor, e na figura
13 a disposigio dos componentes
numa placa de circuito impresso.

Os transistores admitem equi-
valentes, e para alimentacio de 12 V
os transistores Q, e Q, devem ser do-
tados de radiadores de calor de pelo
menos 3 x 5 cm.

Para operar ajustamos CV, para
a freqiiéncia desejada e depois CV, e
CV, para maior poténcia de saida, quer
tendo por base um medidor de inten-
sidade de campo ou uma pequena |im-
pada de 6 V x 50 mA ligada na saida.®
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Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte, Medidor de
campo, Teste de componentes, Fotometro, Biofeedback,
Amperimetro, Teste de baterla e Timer escalonado, publicados
na revista Eletrénica Total n® 55/93 e outros a serem publicados,
vocé precisa deste médulo basico composto por, uma placa,
dols circuitos integrados e dez LEDs.

£ L
Projeto 6
Semicondutores: R, - 1 k& - (marrom, preto, verme- Capacitores:
Q, - BC548 ou equivalente - 1ho) : C,, C, - 10 yF - eletroliticos
transistor NPN de uso geral R, - 47 Q - (amarelo, violeta, preto)  C, - 4,7 pF - cerdmico
Q,- BF494 para alimentagdo de R, - 2,2 kQ - (vermelho, vermelho, C, - 10 oF - cerimico
6 V e 2N2218 ou BD135 para vermelho) C,, C, - 100 4F - cerdmico
alimentagao de 12 V R, -220Q - (vermelho, vermelho, C, - 100 nF - cerimico
Q,, Q, - BD135 ou BD137 - marrom) C, - 10 nF - cerdimico
transistores NPN de média R, - 10 kQ - (marrom, preto, laran- CV,, CV,, CV, - trimmers até
poténcia ja) : 50 pF
Resistores (1/8 W, 5%): R, - 6,8 kQ - (azul, cinza, verme- Diversos:
R, - 470 kQ - (amarelo, violeta, lho) L, L, L, L, - Bobinas - ver
amarelo) P, - 220 kQ - trimpot texto
R, - 10 kQ - (marrom, preto, Placa de circuito impresso, fios,
laranja) solda etc.
i,
N\




-

Prova Logica

O circuito apresentado verifi-
ca o nivel légico de uma saida TTL
ou CMOS, sendo uma ferramenta
ideal para provas de equipamentos
digitais. Simples de montar, este pro-
jeto € alimentado pelo préprio apa-
relho que estd sendo analisado e faz
uso de um transistor Darlington
BC517.

Com dois transistores, sen-
do um deles um *super-transistor”
Darlington BCS517, este aparelho
serve para verificar se na saida de
um circuito integrado digital o
nivel légico é alto (tensdo positi-
va ou HI) ou baixo (tensio nula
ou LO) e com isso comprovar-se
seu funcionamento.

Os indicadores sdo dois LEDs,
ligados de tal forma que em cada
momento, conforme o nivel do sinal
de entrada, somente um deles fica
aceso.

O aparelho é muito simples
de usar, pois basta encostar a ponta
de prova no terminal do circuito in-
tegrado no qual queremos fazer a
prova e olhar qual LED acende.

Caracteristicas;

* Tensoes de alimentagdo: 5 V/6 V
(TTL/CMOS)

* Consumo: 15 mA (tip)

* Resisténcia de entrada: 47 kQ

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos o diagrama
completo do provador.

Quando o transistor Q, € pola-
rizado no sentido de conduzir a cor-
rente, o que ocorre quando na ponta
de prova PP, houver uma tensio po-
sitiva (nivel 16gico alto, HI ou 1), 0

16

Newton C. Braga

+5V/6Y
O

Fig. 1
Diagrama
completo do
aparelho.

LED, acende e, a0 ‘mesmo tempo,
cai_a tensao em seu coletor, 0 que
polariza no sentido do corte o tran-
sistor Q,. Com isso ndo hé corrente
no coletor de Q, e o LED, permane-
ce apagado.

Se, por outro lado, PP, for le-
vada a um potencial de 0 V, o que
corresponde ao nivel légico baixo,
LOou 0, Q, é cortado e com isso sua
tensio de coletor sobe, mantendo

apagado o LED,. No entanto, a ten-

sao elevada de coletor de Q, polariza
Q, no sentido de saturd-lo e com isso
o LED, acende, idicando o estado da
entrada.

A alimentagao do circuito é
obtida do préprio aparelho com que
estamos usando o provador. Sugeri-
mos que ele seja usado apenas com
aparelhos de 5 V ou 6 V de alimen-
tagdo. Para usar com aparelhos de
12 V serd preciso aumentar R, e R,
para 1 kQ.

MONTAGEM

Como se trata de montagem
muito simples, ela pode ser realiza-
da com base numa ponte de termi-
nais, conforme mostra a figura 2.

Uma montagem bem mais
compacta, e com maior possibilida-
de de ser instalada numa caixa plds-
tica de reduzidas dimensoes, é obti-
da com uma placa de circuito im-
presso com a disposigdo de compo-
nentes mostrada na figura 3.

Os LEDs podem ser um verde
e um vermelho, o transistor Q, ndo
admite equivalentes e Q, pode ser
qualquer NPN de uso geral.

A ponta de prova pode ser im-
provisada com um prego soldado di-
retamente a um fio ou & placa de
circuito impresso, e para conexio i
alimentagdo podemos usar cabos com
garras preta e vermelha.

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994



PRI

Montagem

de terminais.

em ponle

PROVA E USO

Alimente o circuito com 5 V
ou 6 V. Depois, encostando a ponta
de prova num ponto de 0 V da ali-
mentagio o LED, deve acender. En-
costando no positivo da alimentagao
o LED, deve acender.

Para usar o aparelho, alimen-
te-0 no cirucito que vai ser provado
e encoste a ponta de prova nos locais
em que desejar verificar os niveis
l6gicos. B

Fig. 3
Placa de
Circuito
Impresso.
G - —{ LISTA DE MATERIAL |—
Semicondutores: Resistores (1/8 W, 5%):
Q, - BC517 - transistor R, R, -47kQ (amarelo, violeta,
Darlington NPN laranja)
Q, - BC547 ou equivalente - R,, R, - 470 Q (amarelo, violeta,
transistor NPN de uso geral marrom) ' '
LED,, LED, - LEDs comuns R, - 4,7kQ (amarelo, violeta,
(vermelho e verde) vermelho) s

o

Diversos:

PP, - ponta de prova - ver texto
Ponte de terminais ou placa de
circuito impresso, caixa para
montagem, fios, garras etc.

( MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

- Tensfio de alimentacdo: 3 V (2 plhas pequenas)
- Corrente em funclonamento: 30 mA ftip)

- Alcance: 50 m (max)

- Falxa de operagéo: 88 - 108 MHz

- NOmero de transisfores: 2

- Tipo de microfone: elefreto de dols terminals
(N&o acompanha as pllhas)

Até 28/02/94 - CR$ 7.400,00

(NGo atendemos 'por Reembolso Postal)

Como comprar: Envie um cheque no valor acima &

Saber Publicidade e Promogdes Uida - R Jacinto José de Araujo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020 - 530 Paulo - 5P, e receba a mercadoria por encomenda postal,
\ou ligue para o Tel.: (O11) 942-8055 e obfenha informagdes para comprar via Sedex.

ELETRONICA TOTAL N° 65/1994




RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBAC
Um kit que utiliza o TEAS591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. C DINAMIC FLYBACK
Este kit 4 composto apenas de TESTER é um equipamento
placa e componentes para sua de alta tecnologia, totaimente
montagem, conforme foto. confidvel e de simples manuseio
{Arigo p na RevistaSab Ne 237/92) -
Até 28/02/04 - CR$ 13.300,00 g Até 28/02/94 - CRS 17.180,00 5
o J - N
’ N VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS
MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
. -Tenséo de alimentagdo: 3 V (2 pilhas peguenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max)
- Faixa de operagio: 88 - 108 MHz
- Nimero de transistores: 2
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(N&o acompanha as pilhas)
Até 15/02/04 - CR$ 48.945,00
L Até 28/02/904 - CR$ 7.560,00 ) Até 28/02/04 - CR$ 55.930,00
o i
’~ &
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME )
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI
- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm. {NTSC PARA PAL-
- Peso; 100 g : ?
- Alimentacgéo por bateria de 9 (nove) V (ndo incluida). ; b
- Saida para TV com casador externo de impedéncia Obte!'lha ity colorkie Wo
de 75 para 300 W desejado no seu video-game
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDG B bits,
- Saida para monitor de video NINTENDO 16 bits
- Linearidade vertical e horlzontal ATARI, transcodificando-o. Ll
- Centralizagio de quadro L
- Convergéncla estatica e dindmica y
Até 28/02/04 - CR$ 28.840,00
. AN

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE
INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS

AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron Long.

FORMATO - 21,0 X 27 5CM.

N° DE PAGINAS - 3s2.

N® II.US'I'HAQGES 267 ( fotos, tabelas, gréficos, efc )

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagdes necessérias para o projeto e
instalagéo de sistemas domésticos de recepgéo de TV via satélite (S&o dadas
muitas informages a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutencio dos referidos sistemas.

No final existe um glossério técnico, com cerca de duzentos *8rmos wtilizados nesta
érea.

A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalagio dos sistemas de recepgéio de TV por satélite.

8 O - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistemna;
interferéncia terrestre; Selegéo de equipamento de televisio via satélite, Instalagio
dos sistemas de televiséo via satélite; Atualizagéo de um sistema de televiséio via
satélite com multiplos receptores; Localizagéo de falhas e consertos, Sistemas de
antennas de grande porte; Consideragfes sobre projetos de sistemas.

CR$ 10.500,00

Tel
via ‘salvlztﬁ' - Instalacdo
e Llocalizacdo de Falhas
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A partir deste més, teremos uma novidade para os
ouvintes de ondas curtas. A cada edigao desta coluna, os
leitores terdo a oportunidade de enviar relatérios de re-
cepgio para uma emissora internacional a custos mais
baixos. Aqui estdo as regras de como o sistema ird funci-
onar:

1. Nesta edicio, a emissora do més ¢ a RDP/

Internacional - Rddio Portugal.

2. A RDP Transmite para o Brasil, em portugués,
nos seguintes horirios e freqiiéncias:
* 2100-2300 UTC em 9600 ¢ 11840 kHz (diariamente)
* 1000-1200 UTC em 21655 kHz (segunda a sexta-
feira)
* 1600-1900 UTC em 21655 kHz (segunda a sexta-
feira)
* 0600-1900 UTC em 21655 kHz (sdbado e domingos)
* 2300-0130 UTC em 9555 e 11840 kHz (segunda a
sexta-feira)
* 2300-0200 UTC em 9555 e 11840 kHz (sdbados e
domingos)

3. Os leitores da “Eletronica Total” estdo convida-
dos a ouvir a RDP nos hordrios acima e enviar seus
relatérios de recepgio, acompanhados de um selo de
tarifa postal nacional, ao endereco desta coluna, ou seja:

Caixa Postal 1166

11001-970 - Santos - SP

_ 4. Os relatorios de recepgio serao encaminhados,
em um s6 pacote, 3 RDP em Lisboa, que se encarregard
de enviar os QSLs diretamente ao endereco de cada leitor
da “Eletronica Total”.

5. Caso vocé nio consiga sintonizar a RDP nos
hordrios e freqiiéncias acima, escreva uma carta relatan-
do sua tentativa e especificando possiveis causas de in-
terferéncia e envie ao enderego acima, anexo a um selo
de primeiro porte nacional. Sua carta serd também enca-
minhada & emissora.

6. Caso vocé nio saiba confeccionar relatérios de
recepgio, envie um envelope selado ao endereco acima
para receber as instrugoes necessirias.

Agradecemos ao Grupo de Planejamento de ‘Fre-
qiiéncias da RDP na figura do Sr. Rui de Jesus, pelo apoio
a esta iniciativa e contamos com a participacio’de todos
os leitores, No préximo més, serd escolhida uma nova
emissora.

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994

Pouco mais de vinte dexistas prestigiaram o En-
contro Anual dos Sécios do DX Clube Paulista, realizado
no Gltimo dia 5 de Setembro em Sio Bernardo do Campo
(SP), na residéncia do dexista Carlos Felipe da Silva.

Carlos Felipe assumiu em janeiro de 1993 a edicio
do boletim mensal do clube, “Atividade DX", que conta °
hoje com 28 paginas. O clube possui hoje cerca de cem.
sdcios e seu boletim jd se encontra no 13° ano de publi-
cagio ininterrupta.

Durante o Encontro, foram realizadas diversas pa-
lestras técnicas. Josué Miron falou sobre emissoras utili-
tirias em VHF e UHF, enquanto Daniel Jorge Zeger
discorreu sobre o desempenho dos receptores valvulados
em comparagio com os transistorizados. Ji Marcelo
Toniolo dos Anjos (editor de duas segoes do. boletim
“Atividade DX”) abordou a propagagio das ondas de
rddio e como importar produtos através do correio.

Nos jogos de identificacio de emissoras, tradicio-
nais em todos os Encontros promovidos pelo DX Clube
Paulista, os vencedores foram Marcelo Toniolo dos An-
jos, de Osasco (SP), e Wilson Rodrigues, de Itatina (MG).
Destacou-se entre 0s presentes o comparecimento dovice- .
presidente da Associacdo Brasileira de Radioescutas ¢
Dexistas, Cassiano Alves Macedo.

Durante o evento, foi constantemente lembrada a.

" auséneia de um dos socios fundadores do DX Clube

Paulista, Gilberto Anténio dos Santos, falecido em 29 de
janeiro de 1993, Gilberto foi presenga constante em vir-
tualmente todas as edigoes do boletim “Atividade DX”
até o seu falecimento. Ex-monitor do Manual Mundial de
Rddio ¢ Televisio e presenga garantida nos Encontros
anuais até 1988, Gilberto foi lembrado com saudades por
aqueles que, como nds, participaram do erescimento do
DX Clube Paulista e do Globo DX, com o qual também
colaborava.

Com a presencga de alguns dos mais componentes
dexistas brasileiros, o Encontro Anual dos Sacios do DX
Clube Paulista foi marcado pelo alto nivel técnico e pela
troca de informacaes entre os participantes. Se vocé de-
sejar receber detalhes sobre a préxima Reunido Anual ou’
associar-se ao clube, com direito ao boletim mensal “Ati-
vidade DX”, escreva para o seguinte endereco:

DX CLUBE PAULISTA
Caixa Postal 384
09701-970 - Siio Bernardo do Campo - SP

O Encontro Brasileiro de Dexistas (ENBRADEX)
é uma promogio anual da Associagio Brasileira de
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Radioescutas e Dexistas que, neste ano, teve lugar na
sede da LABRE em Sio Paulo, no dltimo dia 17 de Julho.

Estiverem presentes cerca de 60 dexistas de vdrias
partes do pais. Organizado pelos dexistas José Moura e
Cassiano Alves Macedo, o evento contou com a presenca
de Luiz Edmundo, da Voz da América, Cristina Sum
Wook Shei, da Radio Coréia, e José Eduardo Dias, da
Rddio Trans Mundial. Estiverem também presentes re-
presentantes do DX Clube Modelo, Viamio DX Clube,
Tatui DX Clube, Clube Brasil DX ¢ DX Clube Paulista.

Presente pela segunda vez consecutiva ao
ENBRADEX, Luiz Edmundo ressaltou a importincia cada
vez maior das cartas enviadas pelos ouvintes, dada a
impossibilidade de realizacido de pesquisas de audiéncia
no Brasil. Em sua paléstra sobre a ética no jornalismo
internacional, Luiz Edmundo ressaltou a necessidade do
jornalista divulgar informagées corretas e nao-tendencio-

. sas através do rddio, que atinge todas as camadas da
populacio sem distingio,

Representando a Rddio Trans Mundial, José Eduar-
do Dias expos aos dexistas presentes os molivos que
levaram sua emissora a desativar o complexo transmissor
de ondas curtas da ilha de Bonaire. Segundo ele, o centro
emissor estava quase obsoleto e necessitaria ser comple-
tamente reformulado. A diregio da Radio Trans Mundial
optou por nio proceder a essa reformulagio, investindo o
dinheiro na instalacio de equipamentos para transmissao
via satélite, Atualmente, a estacdo emite seus programas
através dos transmissores da HCIB (Equador), garantin-
do sua audiéncia atraves das ondas curtas,

Esteve tambem presente ao ENBRADEX a jorﬁa-
lista Tereza Martino, que trabalhou na Radio Suica Inter-
nacional (que ndo mais transmite em portugués para o
Brasil). Tereza informou aos presentes que hoje a segio
de lingua portuguesa da Radio Suica produz apenas pro-
grama para retransmissio por emissoras locais brasilei-
ras, como a “Resenha Econdmica Internacional™ transmi-
tida aos domingos, as 13h30 (hora de Brasilia), pela
Ridio CBN de Sao Paulo.

Outros programas da Rddio Suica Internacional

sao atualmente levados ao ar pelas ridios Bandeirantes

(Sdo ‘Paulo), Guaiba (Porto Alegre) e emissoras

educativas. A Suiga comega também a dar seus primeiros
passos para a televisdo, com o programa “Swiss World"”
(em inglés), que jd é enviado para a TV Cultura de Sao
Paulo e para as tevés educativas do Rio de Janeiro, Parand
e Rio Grande do Sul. Apesar de ndo mais (rabalhar na
emissora, Tereza Martino nio descarta a possibilidade
de, no futuro, a Radio Suica voltar a transmitir em portu-
gués, dependendo de possivel decisdo por parte da dire-
¢io da emissora.

Como em todos os anos, 0o ENBRADEX foi marca-
do pela confraternizacio entre os dexistas presentes. Foi
eleita entre os participantes a “Emissora de Coragdo”,
com vitéria da Radio Nederland (Holanda), seguida pela
Voz da América e pela BBC de Londres. Houve ainda
uma palestra técnica, a cargo do Eng® Paulo Maia, e
sorteio de diversos brindes oferecidos pelas emissoras
internacionais. Se vocé nio pade estar presente, nio dei-
xe de comparecer ao ENBRADEX 94.

ENCONTRO DX

O organizador do ENBRADEX, Cassiano Alves
Macedo, produz e apresenta o programa “Encontro DX”
na Rddio Aparecida, que vai ao ar aos sabados, as 19
horas (Brasilia) em 820, 5035, 6135, 9630 e 11855 kHz.
O endereco da emissora é Av. Getulio Vargas, 185,
Aparecida - SP - 12570-000.

Ja o Diretor Regional da Labre em Sido Paulo,
Paulo Kasseb, apresenta espaco semanal sobre o
radioamadorismo e a radioescuta no programa “Espaco
Gazeta™, as quarta-feiras, por volta das onze horas da
manha (hora local), pela Radio Gazeta de Sdo Paulo, em
890, 5955 ¢ 9685 kiiz.

A Associagio Brasileira de Radioescutas e Dexistas
segue publicando o boletim “Globc DX, agora em card-
ter irregular. A entidade oferece ainda o “Curso de Ra-
dio-Recepcio e Dexismo™, escrito pelo seu presidente,
Raimundo Leonardo Bezerra. Ambas publicagdes podem
ser solicitadas escrevendo-se para a Caixa Rostal 21,429,
Sdo Paulo - SP - 04698-970. B

Até 28/02/94 - CR$ 24,100,00

SPYFONE

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ulira-sensivel e uma etapa
amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir conversas a
distancia. Funciona com 4 pilhas comuns, de grande autonomia, e pode ser escondi-
do em objetos como vasos, livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava
conversas a distancia, usando um radio de FM, de carro ou aparelho de som.

Pedidos: Verifique as instrugoes na sdiicitau;é,o de compra da Gltima pagina.
Maiores informaces pelo telefone SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
. Rua Jacinto José de Aradijo, 309 - Taluapé - CEP:03087-020- SP.

Nao atendemos por Reembolso Postal

Disque o Compre
(011) 942 BOSS.




LIVRO E CULTURA

AUTOCAD - Eng®. Alexandre LC.Cenas| - 932 pags.

Obra que oferace ac engenheire, projetista e desenhista uma expla-
nagéo sobre como implantar e operar o Autocad. O Autocad & um sofware
que trabalha em microcomputadares da linha IBM-PC & compativels. Um
sotware grifico é uma ferramanta para auxilio a projetos @ desenhos.....,

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Hoberto A Lande @ Eng®
Sergio Rios Alves - 272 pags,

Ideal & Real em penentes discretos, R , Compensa- .
¢do, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Amplificadores Audio Modulader Sample- Hold ete. Possul célculos @ proje-
108 de circuitos e salienta cuidados ESPECIAIS......ciime i

AUTOCAD - Dicas e Trugues - Enl Zimbarg - 196 pag

Obras que oferece dicas e trugues ao engenheire. projetista @ dese-
nhista, esclarescends muitas dividas sobre o Awtecad

APROFUNDANDO-5E NO MSX - Fiazzi Maldonato, Qliveira,

Detalhes da maguina: come usar os 32 kb de AAM escondidos pela
RDM, come redefinir acaracteres, como usar o SOUND, como tirar copias
de telas graficas na impressora, como fazer copias de fitas. A arguitetura
do MSX. o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderose
disasembler. . £

COLEQA(‘I CIRCUITOS & INFOF!MA(;C!ES \-"OI.I H FV VI~ Newton
C. Braga

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, tecnicos, estu-
dantes, etc. Circuites bdsicos. caracleristicas de compenentes. pinagens,
férmulas, tabelas @ informagtes (tais. OBRA COMPLETA com 900 circui-
tos & 1200 informagdes. (Cada)l............

CURSO DE BASIC MSX - VOL | -
Plierluigi Pilazzi,

Este livro contém abordagem completa dos recursos do BASIC MSX,
replah de exemplos e exercicios praficos. Escrita numa Ilguagem clarae

atica por dois prof experisntes @ criativos, esta obra @ o primei-
o curso sistematico para aqueles que querem realmente aprendm a
programar...

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS - LW, Turmer -
474 pags.

O objetivo desta quarta edigdo foi o de apresentar dentro do alcance
de um (nlco volume, ass técnicas e conhecimentos mais recentes com
vistas a fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletré-
nico, clentista, estudante, professor e leitor com interesse generalizade
am eletrinica @ SUAS APlICAGEES. ... iu. e it insiis b s b s e i

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL Il - Renato da Siva Oliveira.

Programas com rotinas Basic e Liguagem de méquina, jogos, progra-
mas didaticos, de estatisticas, rnalamética financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de imp dor cassete, capitulo espe-
cial mostrande o jege JSCA! JEGUE pamdla bem humorada do SKY

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECANICO - Gina Del
Monaco - Vitério Re - 51 pags.

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicatives, inlimeras tabelas, nomas INI, CElLUNEL,
IS0 e suas correlagdes com a ABNT. Indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharla e Tecnologla Superior

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/ Portugués - Giacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 480 pags.

Néo precisamos salientar a importancia da lingua inglesa na eletrdni-
ca moderna, Manuais, obras téenicas, catiloges dos mals diversos produ-
tos eletrdnicos sdo escritos neste IdIOMA. . v i

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuano e
Ivan V. Idecta - 512 pags.

Iniciagde a Eletrénica Digital, Algebra de Boole, Minimizagdo de Fun-
gdes Booleanas, Crrcunos Contadores, Decodificadores, Multiplex,
Demultiplex, Display, A 1 da Des| e, Desenvolvimento
de Circuitos Lagicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros X

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servemecinice) - Giafrance F-'lglru -
202 pags.
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- 336 pags.
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M.Shibata - 176 pags.
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seqlécia ao Volume 1

ELETRONICA DIGITAL - (Circuitos e Tecnologias) - Sergio Garue -
280 pags.

Ma eletrérica estd se consolidando uma nova estratéala de desenval-
vimento _que mistura o conhecimento técnico do fabricante de

com & experiéncia do fabricante em circuitos @ arquitetura
de sistemas. Este livro se volta acs elementes fundamentais da eletrénica
digital...
aum Do PROGHAMADDH Jammas Sh - 1?0 pags
Este livro & o itado de d Wncias do auter com seu
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Gabriel Capuano e Maria Aparecida Mendes Marin -320 pags.

Este livro visa dar um suporte teérico & pritico aos principais concei-
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necessaria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como
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- 134 pags.
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urides, arquives, biblioteca, padrao & uma série de exemplos........

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Dan Inman - 300 pégs.

A finalidade deste livro & iniciar os usudrios do computador Apple que
tanham um conhecimento de linguagem Basic, na programagdo em liguagem
de mdquina, Sdo usados sons, gréfices e cores tarnande mais interessan-
tes os programas de demonstragdo, sendo cada nova instrugdo detalhada,

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L.W.Tumer - 430 pégs.

Obra indispansdvel para o estudante de eletrénica, Terminclogia,
unidades. formulas e simbolos matematicos, histéria da eletrénica, concei-
tos bisicos de fisica geral, radiagées eletromagnéticas e nucleares, a
ionosfera. a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes; vélvulas
@ lubos.., i
MANUAL DE INSTHUMENTOS DE MED!DAS ELEFHoNIGAS Fran
cisco Ruiz Vassalo - 224 pags.

Este livro aborda as técnicas de medldas assv'n como os instrumen-

tos usados como volti A de ins. Este livro aborda
as tecnlcas de rnetl.:claa. &ssim como Instrumentes usados como voltimetross,
amper da ias, de capacitdncias, de freqiéncias
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medidas elstrénicas em equipamentos.., e

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HAHD ARE | SOF‘I’WAFI
Anténio Auguste de Souza Brito - 242 pags.

Este livio foi escrito para o técnico, engenheire, profissional de
inif itica e hobista inter dos em espionar os recursos do PC, colo-
cando o mmrocornputador nag CUMO uma caixa preta que execLila progra-
mas, porém comeo um pederoso instrumento interfaceando com o mundo
rea

igas
pags.

De forma geral este livro, desti a todos os profissionais na Area
de informatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aquslas que utilizem no nivel bastante avancado. A cbra tem por objetivo
suprir deficiéncia desse material técnico em nosso idioma

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADORES - Flr-)lmundo
Cuacolo - 196 pags.

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos pregramas aplicatives) - Software basice e aplicative - Nogées sobre
interfaces e barramentos - Conceitos de codificagdo e gravagdo - Discos
flexivels e seus controladores ne PC - Discos Wmchesler & seus
contreladeres. ., i 4

PHOGHAMACAO AVANQADA EM MSX - Flguelredo Maldonado &
Rosette.

Um Ivro para quem guer extrair do MSX tudo o que oferece. Todos os
segredos do firmware do MSX sac comentados e exemplificados, truques
& macetes sabre como usar linguagem de maguina de Z-80 sdo ensinados.
Obra indispendvel para o programados do MSX

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nilsen
Maretelio & Cia,

Existe uma grande gquantidade de “hobbistas®, a maioria usudrios de
MEX, que encaram o micro como uma “maquina de fazer pesar”. Este livro
foi organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER' de seus cerébros,

TELECOMUNICAGOES Transmissdo e recepgao AM / FM - Sistemas
Pulsados - Alcides Tadeu Gomes - 480 pags.

Modulagdo em Amplitude de freqiéncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, FCM, Formulério de Trigonometria, Filtross, Osciladeres Pro-
gramagio de Ondas, Linhas de Transmissdo, Antenas, Distnbuigdo do
Espectro de freqléncia...
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ELETRONICOS - Eng® Anténio M.V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pags.

Diodos, Transistores de Jungdo FET, MOS,UJT,LDR NTC PTC,SCR,
Transfermadores, Amplificaderes Operacionais e suas aplicagées em pro-
jetos de Fontes de Alimentagdo . Amplificadores, Osciladores de relaxagéo
€ outras,,

REDES DE DADOS, TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE
REDES - Vicente Soares Neto - 200 pags
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tema de Tel des, Visdo S itica das Aedes, Caracteristicas
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diddtica, Este livro & o resullade de dois anos de éKF‘PFIéI‘ICIa da squlp@
técnica da Editora ALEFPH... i g i
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AMPLIKAR 2005 EM USO DOMESTICO

$. Para usar o Amplikar 2005, publicado na Revista

anterior, com fonte de alimentagio, ela deve fornecer de
12% 13,6 V com corrente de pelo menos 5 A.

A filtragem deve ser feita com um capacitor. de
pelo menos 4700 uF, para que ndo ocorram roncos.

AMPLIFICADOR DE AUDIO 741

No amplificador publicado na Revista n®3, pg 10,
os transistores de saida podem ser substituidos por equi-
valentes. Para o BD135 pode ser usado o TIP31, e para o
BD136 pode ser usado o TIP32, sempre com radiador de
calor.

Observamos, entretanto, que a disposigio dos ter-
minais de emissor, coletor e base dos TIP ¢ diferente dos
transistores da série BD.

Para os TIPs, o emissor e a base sdo trocados em
relacio a posigdo dos BDs.

LED BICOLOR NO CARA-OU-COROA
DIGITAL 3

E. Uma alternativa interessante de montagem para o

' projeto da Revista n°3, pig 12, é o uso de um LED
bicolor. Nenhuma modificagiio serd necessaria no circui-

to original, a ndo ser no layout da placa para o uso do
LED.

CACA-FANTASMAS COM OUTRO
INTEGRADO

No projeto do Caga-Fantasmas (Revista n%3,
pdg 34) o circuito integrado LM386 pode ser substituido
pelo TDA7052, com modificagio no desenho da placa de
circuito impresso.

O diagrama de ligagbes do TDA7052 é mostrado
na figura 1, e sua poténcia de dudio é maior do que a do
LM386.

: Veja, entretanto, que o TDA7052 ndo admite o uso
de alto-falante de 4 Q. Somente alto-falantes de 8 Q com

pelo menos 1 W de poténcia podem ser usados.

REIO DO LEITOR

I—-—"_O'I-SV

: Fig. 1

2204F 0 Usando o
)—[I = TDATOS2 8N TDAT052
o 2 g8 em lugar
do LM386.

T .

RADIO AM INTEGRADO COM TDA7052

Da mesma forma que podemos usat o TDA7052
no projeto do Caga-Fantasmas, também podemos usar o
LLM386 no lugar do TDA7052 no projeto do ridio AM
integrado da Revista n®3, pig 44.

A poténcia de dudio serd um pouco menor, mas a
sensibilidade serd mantida e teremos a opgio do uso de
alto-falante de 4 Q.

@ EQUIVALENTE DO MCH2RC2

Nos projetos em que usamos apenas um dos conta-
tos do relé MCH2RC2, ele pode ser substituido pelo
equivalente de maior corrente e menor custo, o GIRC2
da Metaltex. No entanto, como os terminais de ligagdo
tém disposigdo diferente sdo necessdrias alteragdes nos
desenhos das placas de circuito impresso.

MAXIMO NUMERO DE LAMPADAS NA
RITMICA FLUORESCENTE

O leitor Alexandre Rodrigues, de Porto Alegre -
RS, nos pergunta qual é o nimero méximo de limpadas
que pode ser usado no projeto da Revista n°62, pig 40.

Informamos que o projeto admite apenas uma lim-
pada, pois é de baixa poténcia. Com mais limpadas cor-
re-se o risco de ndo haver ignigdo de algumas delas. Por
outro lado, como o circuito opera com pulsos de alta
tensdo e baixa corrente, ele nio pode ser utilizado com
limpadas incandescentes comuns.

ELETRONICA TOTAL N* 65/1994




EQUIVALENTE DO TDA7050

: O leitor Ronaldo da Conceigdo, de Itanhaém - SP
nos pede um substituto para o0 TDA7050.
Embora tenham disposigio de terminais diferente,
e portanto exijam modificagdes no desenho da placa de
circuito impresso, os integrados TDA7052 e LM386 po-
dem ser utilizados nos projetos que exigem o 7050, mas
com a alimentagio alterada para 6 V (4 pilhas).

Nesse circuito os transistores devem ser montados
em bons radiadores de calor, e a poténcia estard entre
2 W e 4 W de saida.

2

Este é o titulo do livro de Marcos Alvares Barbosa,
queconsiste num verdadeiro manual para quem deseja se
tornar um radioescuta ou para quem ji o € e deseja

RADIOESCUTA: O MUNDO EM
SUAS MAOS

informagdes objetivas sobre o que ouvir em cada faixa de
ondas curtas, dos 11 aos 120 metros.

Informacgdes de como adquirir este livro podem ser
obtidas escrevendo para o autor - Caixa Postal 1383 -
50001-970 - Recife - PE ou pelo telefone 081-341.1343,
entre 13 e 17 horas.

AMPLIFICADOR COM O BD135/BD136

$ O leitor Fidbio Henrique Cipriani, de Poqos de

Caldas - MG, nos pede um amplificador em simetria
complementar com o0 BD135 e BD136 na saida, e até nos
envia um diagrama sem os valores. Colocando os valores
dos demais componentes obtemos o circuito da figura 2.

577 PEQUENOS ANUNCIOS

* Gosto de radioamadorismo e gostaria de formar
um clube para troca de idéias e projetos - Josemar S.
Rodrigues - Rua Geraldo Raymundo da Silva s/n® - Vila
Bom Jardim - Bananal - SP - 12850-000.

Fig. 2
Ampllﬂca(gior * Vendo componentes eletrénicos em bom estado
s lineares, e , além de outros) - Jodo
e v Cls li TTL e CMOS, além d ]
BD135/136 Alberto Vuicik - Rua Maceid, 561 - Curitiba - PR -

82920-650.

* Confecciono placas de circuito impresso de pro-
jetos desta Revista - Paulo Francisco Lima - Rua Newton
Cardoso, 300 - Macapé - AP - 68900-999. i |
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nomizando tempo & dinheiro. Seu Curso de Eletrdnica, Réadio,
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ma de estudos, abordagens técnicas e didaticas seguem fiel-
mente o padrdo estabelecido pela "INTERNATIONAL
CORRESPONDENCE SCHOOLS", escola americana com sede
nos Estados Unidos onde j4 estudaram mais de 12 milhdes de

pessoas. '
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COMO E COMPOSTO UM SISTEMA
DE TELEVISAO

Na ligdo anterior vimos de que modo surgiu a
televisdo, com a idéia basica de que uma imagem
poderia ser decomposta e recomposta a distancia,
usando para esta finalidade recursos mecanicos. No
entanto, a TV evoluiu e hoje os recursos séo eletrd-
nicos. Vimos também alguns fundamentos de 6ptica
importantes para a compreenséo do modo como as
imagens podem ser colhidas e como nossos olhos a
percebem. Também vimos, na ocasiao, a natureza
da luz e das cores e de que modo um prisma pode
ser usado para decompor a luz de diversas cores ou
freqliéncias.

Com estes ensinamentos ja podemos chegar
a uma visdo global do sistema de TV, ou seja, de
como atualmente a imagem captada por uma cama-
ra pode ser transmitida por ondas de radio e chegar
em nossas casas para reprodugéo num televisor.
Nesta ligdo veremos todas as etapas, sem nos deter
no funcionamento de cada uma em pormenores.
Esta andlise, assim como a dos préprios circuitos da
camara e do televisor, sera vista em ligoes especifi-
cas.

O sistema que veremos é o basico, ja que ele
admite muitas variagdes, conforme o tipo de trans-
missdo realizada e o tamanho da emissora.

a) Da estagio transmissora até o receptor

Na figura 1 temos a estrutura basica de uma
moderna estagao de televisao.

A imagem é captada por diversas camaras
que transmitem os sinais elétricos correspondentes
até uma sala de controle. Nesta sala também che-
gam sinais captados por microfones, corresponden-
tes aos sons.

Equipamentos adicionais permitem processar
esta imagem e até incorporar efeitos e outras ima-
gens que ja estejam gravadas, formando assim um
programa,

O sinal final sai desta sala e vai até o trans-
missor. Normalmente o transmissor néo fica no
mesmo local em que esta este estidio, sendo en-

TVEeVIDEO
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viado por meio de microondas até a estagéo
transmissora distante, Para cobrir a maior érea pos-
sive’ e sem problemas, esta estagao deve ficar em
locei elevado.

O sinal da estacéo, que contém a imagem e o
som (programa final), é entao amplificado e depois
aplicado a um potente transmissor. O transmissor
envia seu sinal a um sistema de antenas que o
iradia em todas as diregbes.

Algumas variagbes séo possiveis:

Uma delas é mostrada na figura 2, em que o0s
sinais séo enviadas por meio de uma antena espe-
cial na faixa de microondas para um satélite que fica
a uma grande altura (36000 quilometros). Os sinais
sdo entdo captados pelo satélite e retransmitidos
para a terra. Desta forma, as antenas parabodlicas
podem ser apontadas diretamente para o satélite,
sem o perigo de haver obsticulos que impegam a
recepgao.

Uma outra possibilidade é mostrada na
figura 3. Neste caso os sinais sao enviados a uma
estagéo receptora no alto de um morro, porém em
linha visual com a estagao transmissora. Os sinais
sdo entdo convertidos para outra freqiiéncia e
retransmitidos para o local, que entdo passa a ter
recepgao melhor.

Conforme mostra a figura 4, com diversas
antenas e retransmissores, os sinais podem ser
levados a grandes disténcias, cobrindo grandes ex-
tensdes de termitério, o que ndo ocorre com a trans-
misséo feita de forma direta.

Para o receptor temos também diversas
possibilidades, se bem que a forma mais comum
de captarmos o sinal seja a mostrada na prépria
figura 1.

Neste caso, existe uma antena (interna ou
externa) que capta os sinais e os envia ao televisor.
No televisor, o sinal é processado de modo a se
separar a componente de dudio e a de video (ima-
gem).

O som é entdao amplificado por um circuito e
reproduzido num alto-falante, enquanto que a ima-
gem é reproduzida por um dispositivo denominado
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cinescépio, cujo principio de funcionamento sera
estudado oportunamente.

A primeira variagdo na forma como o sinal
chega ao televisor é justamente a que faz uso do
satélite, conforme mostra a figura 5. Neste caso,
uma antena parabdlica recebe os sinais do satélite e
os converte de modo que um televisor comum pos-
sa recebé-lo. Enviados ao televisor, os sinais séao
processados da mesma forma que no caso da re-
cepgao convencional.

Um sistema que comega a proliferar em mui-
tos paises, e que logo estara também sendo usado
no Brasil, € a TV a cabo (CATV). Neste sistema,

mostrado na figura 6, os sinais sao enviados por
meio de cabos até as casas dos “assinantes”, que

entdo podem receber os programas praticamente .

sem interferéncias.

b) Ondas Eletromagnéticas

Conforme vimos, em todos os sistemas, exceto
0 via cabo em que também podem ser usadas fibras
Opticas, a transmissao dos sinais que levam som e
imagem até nossos televisores, é feita por meio de
ondas eletromagnéticas.

O tipo de onda, ou seja, sua freqliéncia, vai
depender do sistema. Desta forma, o técnico preci-
sa conhecer também o comportamento dessas on-

CAMARA DE TV

PROGRAMA FINAL
TRANSMISSOR | — 'J' |

DO LINK i
i

] TRANSMISSOR

FINAL

b - e — — — ——,— - — — — -2

) By

Fig. 1 - O processamento do sinal de TV da cena ao televisor.
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SINAIS RETRANSMITIDOS
{ LINK DE DESCIDA)

A

SATELITE

by

- !j\\
o

~ .
\ S ANTENAS PARABOLICAS
DOS USUARIOS

do que a necesséria para transmitir sons.

De fato, enquanto ©s sons que
ouvimos cobrem um espectro que vai de
16 Hz a 16000 Hz, ou seja, com apenas
16 kHz de largura, uma imagem, por sua
complexidade, precisa de muito mais. A
largura da faixa ocupada seré tanto mai-
or quanto maior for a quatidade de deta-

A

Ihes que quisermos transmitir, e que de-
pende do padréo usado.

No nosso caso, que estudaremos
em maior profundidade na ligéo que tra-
ta dos padrdes, precisamos de pelo me-
nos 4,5 MHz (4500000 Hz) de largura de
faixa para transmitir um sinal de video.
Isso corresponde a quase trés vezes o
espectro ocupado por todas as estagdes
de radio de ondas médias, cujas fre-
qgliéncias véo de 550 kHz a 1,6 MHz

(figura 7).

ESTAGAO

Fig. 2 - O sistema via satélite.

Em outras palavras, um Unico ca-
nal de video ocupa mais “espago” no
espectro que trés vezes todas as esta-

¢bes de radio OM, ou ainda
metade da faixa das rddios de

SINAIS DIRETOS

)

ANTENA

ANTENA TRANSMISSORA

7))t

RETRANSMISSOR

"ESTACAO DISTANTE

Fig. 3 - A retransmissdo dos sinais de TV.

FM!

Na verdade, como tam-
bém precisamos transmitir o
som, e ndo sé a imagem, a
faixa ocupada é ainda maior,
: conforme veremos na préxima
I ligéo.

Para transmitir canais
“tao largos” as faixas de fre-
quéncias indicadas séo justa-
mente as mais altas.

Inicialmente, os canais de
TV foram colocados na faixa
de VHF (Very High Frequency),
que corresponde a valores en-
tre 30 MHz e 300 MHz.

das, pois muitos problemas que podem ocorrer num
sistema de recepgdo de TV tém origem nao nos
‘aparelhos, mas na prépria maneira como essas “on-
das” chegam até ele.

Se um sinal chega de modo deficiente até o
aparelho, mesmo que ele seja o melhor e esteja em
‘boas condigdes, ndo haverd som e imagem com a
qualidade esperada.

Para transmitir uma imagem de TV precisa-
mos de uma faixa de freqiéncias muito mais larga

Posteriormente, foram
abertos novos canais na faixa de UHF, que vai de
300 MHz a 3000 MHz. Veja que os canais de TV néo
ocupam toda a faixa de VHF e UHF, mas sim parce-
las, que seréo estudadas na préxima ligéo.

: Os sinais emitidos nestas faixas possuem com-
portamentos préprios que o técnico precisa conhe-
cer. As ondas eletromagnéticas se propagam em
linha reta com uma velocidade aproximada de 300000
quilémetros por segundo (a mesma da luz).

. Estas ondas consistem em vibragbes trans-
versais com uma componente magnética deslocada

17
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gundo (300000000) pela fre-

TRANSMISSOR  RETRANSMISSOR1 RETRANSMiSSOR 2 RETRANSMISSOR 3 qéncia, de modo a termos um
? ; ‘ resultado também em metros
(figura 9).

Este comprimento corres-
ponde fisicamente & distancia
que uma onda percorre no tem-
po de um ciclo, e é extrema-
mente importante no dimen-
sionamento das antenas, além
de determinar muitos compor-
tamentos do préprio sinal no
: - = seu percurso da estagao
Fig. 4 - Levando o sinal a locais distantes com diversos retransmissores. | transmissora até o receptor.

Assim, na faixa de VHF
os sinais tém comprimento
.7 a R —>————ALIMENTADOR de onda que estdo entre 1
SINAL DE ALTISSIMA FI-':‘EQUENC!A metro e 10 metros, enquanto

i e G que na faixa de UHF os com-
primentos de onda estio en-
tre 10 cm e 1 metro.

As ondas eletromagnéti- -
cas podem passar através de
certos objetos, podem ser ab-
sorvidas ou refletidas. De um
modo geral, objetos pequenos,
cujas dimensdes niao superem
uns 20% ou 30% do compri-
mento de onda, podem ser con-
tornados por estas ondas, No
entanto, objetos maiores podem
: \ bloquear a passagem destas

ESTAGRO GERADORA DO.PROGRAMJQ /—-\ /——\ ondas, conforme mostra a figu-
| 5] ra 10.
L) : T Isso significa que objetos

de grande porte, principalmen-
te os que tenham uma estrutu-
ra metélica, consistem em obs-

SINAL CONVERTIDO PARA O TV COMUM

SINAL COM CONVERSAD
PARA FREQUENCIA MAIS
BAIXA

Fig. 5 - O sistema via satélite no receptor.

ASSINANTES

OUTROS L— / tculos para a propagagéo das
: ondas, e além disso podem i

% refleti-las, causando uma es-

PHH0 U5 SINAL pécie de problema que sera

\ : / estudado oportunamente. \

Disisres Como a terra é curva, ela
Fig. 6 - O sistema CATV (por cabo). consiste num obstdculo para
que os sinais que se propagam
: em linha reta atinjam disténcias
de 90 graus em relagéo a uma componente elétrica, muito grandes, conforme ilustra a figura 11.

conforme mostra a figura 8. Levando m; Conta & O que queremos dizer é que os sinais néo
velocidade de propagagéo e a freqUéncia, podemos  ,,4em “curvar® acompanhando a terra, de modo a
associar a um sinal um comprimento de onda. que & medida que desejamos recebé-los mais longe

Este comprimento de onda é obtido dividindo- da estagéio transmissora, precisamos de antenas
se a velocidade de propagag&o em metros por se-

18
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entre 150 km e 200 km, para
uma estagdo bem localizada e
uma antena receptora coloca-

i da em local favoravel.
z

No entanto, mesmo em
locais préximos da estagéo mas
que estejam em baixadas, va-
les ou atrds de grandes cons-
trugdes, os sinais podem ter
dificuldade para chegar, crian-

FAIXA OCUPADA POR UM CANAL DE IMAGEM ( VIDEO) SEM SOM

Fig. 7 - A largura dos canais.

6 16000
\
e
——-—1 |s—10KHzZ
! LARGURA DE FAIXA DE UMA ESTAGAO
i 1600K i
550KHz FAIXA DE ONDAS MEDIAS
Ll :
V&4

e BN

conforme mostra a figura 13.

Por que, entdo, no radio
de ondas curtas podemos ouvir
estagdes distantes, mesmo de
outros paises, e no caso da TV
nao?

Esta é uma boa pergun-
ta, e que pode ser explicada
pela prépria natureza das on-
das usadas na transmisséo de

|

I i -, L]
| do assim “zonas de sombra’,
1

1

i

seus sinais.
Em torno da terra, a uma

COMPONENTE HORIZONTAL

COMPOMENTE VERTICAL

Phat

l

e
o 58

Fig. 8 - Uma onda eletromagnética.

altura que varia entre 80 km e
400 km, existe uma camada de
particulas carregadas de eletri-
cidade cujo comportamento é
alterado pela radiagdo solar.
Esta camada chama-se
ionosfera e tem a propriedade
de desviar a trajetdria das on-
das de radio de determinadas
freqliéncias, conforme mostra
a figura 14.

Ocorre, entretanto, que
os efeitos de reflexdo desta
camada s6 ocorrem de forma
acentuada para sinais cujas fre-
quéncias sejam inferiores a 30
MHz aproximadamente (podem
ocorrer variagbes nesta fre-
quéncia, mas acima disso pou-
co efeito existe). As ondas cur-

mais elevadas, conforme mostra a figura 12.

Um fator importante para que os sinais pos-
sam chegar o mais longe possivel é que néo exis-
tam obstaculos como morros e serras na sua frente,
mas também que a antena transmissora fique no
local mais elevado possivel.

Para um terreno plano, sem muitos morros,
serras ou elevagdes, o alcance de um sinal estd

tas usadas pelas emissoras in-

ternacionais, radioamadores etc, podem entio so-

frer reflexdes sucessivas na ionosfera e na propria

terra, alcancando desta forma grandes distancias,

mas isso né&o ocorre com os sinais de TV, cujas

freqiiéncias sdo mais altas: eles passam “direto”
pela ionosfera, perdendo-se no espago.

As vezes acontece de podermos captar sinais

de estagdes de TV muito distgntes, o que pode ser
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explicado por
um outro fend-
meno. Sob de-
terminadas con-
digbes atmosfé-
ricas, podem ser
formadas “bo-
Ihas” de ar quen-
te (inversdes tér-
micas) que en-
tdo funcionam
como lentes pa-
) )) ) ) ) ra os sinais de

TV, conforme
K TOBUETO GRANDE mostra a figura

SINAL OBSERVADO 38,
OU REFLETIDO

1 CICLO COMPLETO

—
b , PROPAGAGAD

i 1
COMPRIMENTO DA ONDA

Fig. 9 - O comprimento
de onda.

SINAL OBJETO PEQUEND

)

Quando
isso ocorre, em
condigbes anor-

Fig. 10 - Influéncia dos objetos
nos sinais.

No entanto, quando esse fen6meno ocorre,
sua duragéo é curta (algumas horas ou poucos dias)
e a recepgdo ndo pode ser considerada boa.

_Perceba entéo que o alcance de uma emisso-
ra de TV ndo depende muito de sua poténcia, As
grandes emissoras usam transmissores de poténcia
elevada para garantir que, dentro da area que de-
vem cobrir, o sinal chegue forte em qualquer ponto!

A solugao encontrada para permitir que os
sinais cheguem a todas as partes, independente-
mente de sua localizagao, é a TV por meio de saté-
lite.

Colocando um satélite em 6rbita a grande al-
tura, ele pode receber os sinais de uma estagao e
“jogé-los” de volta, cobrindo assim uma grande su-
perficie, conforme mostra a figura 16, sem encon-
trar obstaculos.

Entretanto, se os sinais enviados por estagao .
em terra podem ser fortes, ndo é possivel colocar

transmissores muito potentes num

LT

Fig. 11 - As ondas néio acompanham a curvatura da Terra.

satélite, e seus sinais sdo entéo
extremamente fracos. Transmisso-
res de algumas dezenas de watts
sdo bem mais fracos do que as
centenas de milhares de watts
usados numa estagdo de terra.
Além disso, o satélite fica
muito longe da terra (por motivos
técnicos que serdo estudados
oportunamente), a 36000 quiléme-
tros, o que significa que quando
os sinais chegam aqui em baixo
sua intensidade é milhares de ve-

zes menor do que o sinal que re-

TRANSMISSOR LINHA DO HORIZONTE

ANTENA ELEVADA PARA

-~ -

REFRAGAO FRACA

N —
e —

TERRA

“SINAL FORTE
RECEBER 05 SINAIS —— L

S

SINAL DIFERENTE

Fig. 12 - Influéncla da curvatura da terra no alcance.

cebemos da estagao local.

E por este motivo que sao
usadas enormes “conchas” que
funcionam como “espelhos” para
recolher o méximo de sinal e joga-
los no receptor.

Estas conchas nao sao pro-
priamente as antenas parabdlicas,
pois a antena em si é colocada
num pequeno tubo, denominado
alimentador, onde os sinais reco-

—_——

mais, um receptor pode receber sinais de uma emis-
sora distante milhares de quilémetros.

O préprio autor deste curso certa vez recebeu
em sua casa sinais de uma emissora de Buenos
Aires, morando em S&o Paulo. :

Ihidos séo jogados, conforme mos-
tra a figura 17,

c) As Grandes redes :

No nosso pais existem grandes redes de emis-
soras que enviam seus sinais para todo o pais num
sistema bastante complexo.

Nestas redes o programa é gerado em local
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eles para que estas insergbes pos-

BOA RECEPGAO

Fig. 13 - Mesmo perto da estagio existem locais
de recepgio deficientes.

sam ser feitas. :

Estas redes também conta
com estagbes volantes que, mon-
tadas em caminhdes, podem envi-
ar a uma central programas gera-
dos em locais afastados, como por
exemplo campos de futebol, pis-
tas de corridas etc. conforme mos-

“tra a figura 19.

Estas estagdes volantes po-
dem também fazer suas transmis-
sdes via satélite para o caso de se
encontrarem em locais muito afas-

tados ou com dificuldades de

- §UCES SIVA:

Fig. 14 - Os sinais abaixo de 30MHz sio refletidos pela ionosfera,

SINAIS DE
/VHF & UHF
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B el el rd B i
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| ot A i 5 s
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comunicagdo direta.
QUESTIONARIO

1. Que informagdes con-
tém o sinal gerado pela esta-
gao de TV? .

2. A que altura se encon-
tra um satélite de comunicagdes
usado para transmisséo de si-
nais de TV?

3. Que faixa tem maior
comprimento de onda, UHF ou
VHF?

BOLHA DE AR QUENTE
ESTRATOSFERA

~ ~TROPOSFERA

ESTAGRD RECEPTOR ™ ~
TRANSMISSORA
TV

|_..——_ 1000 o 3000Km _—_—l

Fig. 15 - Longo alcance eventual de sinais de TV.

Unico e depois transmitidos via satélite para as esta-
gbes de cada estado ou regido, conforme mostra a
figura 18.

Nas estagbes de cada estado ou regiéo é feita

4. Por que ndo podemos
captar sinais de TV diretamen-
te de uma estacgdo transmissora a
mais de 300 km de distancia normal-
mente?

5. Por que um canal de TV pre-
cisa de uma largura de faixa maior do
que uma estagéo de radio?

6. O que é a ionosfera?

7. A ionosfera pode refletir os
sinais de TV?

8. Por que o alcance de uma
emissora de TV independe da potén-

- cia?

PARTE PRATICA

OS INSTRUMENTOS DO

TECNICO DE TV

a retransmissdo por meios comuns, ou seja, na
faixa de VHF ou UHF.

Nelas também séo inseridos programas ou
anuncios locais. Assim, quando a estagéo geradora
envia seu programa ela determina espagos entre

O técnico de manutengdo de equipamentos
de TV e video precisa contar com instrumentos e
ferramentas apropriadas. As ferramentas séo basi-
camente as mesmas usadas na reparagéo de ou-
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; %_ SATELITE

A

’
AREA COBERTA

Fig. 16 - Nio existem obstéculo para os sinais do satélite.

serve praticamente para qualquer tipo
de atividade que envolva a eletroni-
ca: o multimetro.

a) O multimetro

Os circuitos eletrénicos de tele-
visores, aparelhos de videocassete e
camaras de video possuem 0s mes-
mos tipos de componentes.

Como no diagndstico de outros
aparelhos, a medida de tensdes e
resisténcias é o principal recurso usa-
do pelo técnico, e para isso o instru-
mento bésico é o multimetro. Para o
técnico de TV é preciso um bom
multimetro, tanto pela variedade de
tensbes encontradas, como pela
confiabilidade necessaria nas medi-

SINAIS BLIMENTADOR
-..\f

tros aparelhos
como radios, ampli-
ficadores etc, que o
leitor pode estudar
no curso de Repa- -

ragao Para
Iniciantes.
Para os ins-

trumentos temos
um em especial,
que é por onde co-
megamos 0Ss nos-
sos estudos, e que

REFLETOR PARABOLICO

Fig. 17 - A "Antena"
parabdlica.

das.

Os multimetros usados nos trabalhos de ma-
nutengao de TV e video podem ser tanto analégicos
como digitais. :

Na figura 20 temos os aspectos dos dois tipos °
de multimetros.

As caracteristicas minimas que exigimos para
um multimetro necessario a manutengéo de TV e
video sao:

- Sensibilidade de 20000 Q / V nas escalas
“0C”

-» Escalas de tensdes até 1000 V “DC", pelo
menos

=» 3 escalas de resisténcias

SATELITE ( BRASILSAT )

ESTAGAD
RETRANSMISSORA

Alguns
acessoérios para
o multimetro,
que serao estu-
dados oportuna-
mente, podem
ser acrescenta-
dos, aumentan-

Fig. 18 do sua utilidade.
Retransmisséio A determi-
a partir de nago das eta-
satélite, pas defeituosas

de um determi-

nado aparelho
pode ser feita

segundo diver-

sos procedimen-

[ o tos, mas uma

ESTAGAD / Vez que & etapa
RETRANSMISSORA esteja isolada ou
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MULTIMETRO DIGITAL
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MULTIMETRO ANALOGICO
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que desconfiemos de alguma anormalidade precisa-
mos fazer testes e medidas, e é neste ponto que o
multimetro entra em agéo.

Conhecendo as tensées num circuito, o
multimetro pode ser usado para sua comprovagao
e, através de indicagdes anormais, podemos chegar
a pontos falhos. O multimetro poderé ainda ser usa-
do para um teste fora-do-circuito de um componen-
te suspeito.

Os testes de componentes e os usos do mul-
timetros em pormenores sdo analisados no Livro
TUDO SOBRE MULTIMETROS, de Newton C. Bra-
ga, Editora Saber.

b) Como usar o multimetro em TV e video

Analisando o diagrama de um televisor ou de
um equipamento de videocassete, o leitor vai cons-

tatar que nos principais pontos séo
indicados tensdes. Estas tensdes

R108

R102

correspondem ao que deve ser
encontrado numa medida em con-
digdes normais de funcionamento.

Na figura 21 temos um exem-

Fig. 21 ;
lndlcagﬁtss de | Plode indicagdes de tensdes num
tensdio pom | Eircuto, _
circuito Estas tensées séo referidas

(parte de um | 2o terra do aparelho, ou seja, ao

TV). | ponto de 0V da fonte de alimenta-

¢ao, que pode ser comum a diver-
sos setores.

Assim, para verificar qualquer

uma destas tensdes na prética o

TR

I

=
=
=
_-
'
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MULTIMETRO

técnico precisa apenas encontrar o ponto corres-
pondente na placa de circuito impresso onde vai
ligar a ponta vermelha do multimetro.

_ No terra do circuito, que pode ser em qual-
quer lugar da placa que tenha a linha de 0 V

-—--TEOREJl
Fig. 22 - Usando o multimetro numa
medida de tensdo em TV,

acessivel, sera ligada a ponta preta do
multimetro. A escala escolhida deve ser a de
tensdes continuas (DC volis) que permita ler o
valor esperado comodamente.

Se for feita uma leitura de tensao alternada
(o que sera indicado no diagrama), a escala apro-
priada deve ser escolhida.

Na figura 22 mostramos como fazer a leitu-
ra da tenséo de 9,5 V indicada no diagrama da
figura 21. Nos televisores e nas cAmaras de video
existem pontos do circuito que operam com ten-
sbes muito altas (MAT = muito alta tenséo)

que podem estar entre 1000 V

TERMINAIS

|| ;
l 7

NUCLEO DE
FERRITE

TERMINAIS /

Fig. 23 - Um fly-back (Transformador de safda horizontal).

{ % IMUITO ALTA
TENSAO ENTRE

C: 3.000Ve 30.000¢

e 30000 V.

Estas tensdes, além de néo
poderem ser medidas diretamente
com os multimetro comuns tam-
bém sao extremamente perigosas.
No flyback e no cinescopio, por
exemplo, onde estas tensdes séo
encontradas, um contato pode ser
desagradédvel e até mesmo fatal
para o técnico descuidado.

O flyback normalmente é en-
cerrado numa caixa metdlica que
Ihe serve de blindagem e com a

SAIDA DE MAT (%)

adverténcia de que existem ten-

5t

VERMELHA

~B3 TENSAG NEGATIVA
RETA

soes perigosas neste ponto do cir-
cuito (na figura 23 temos o forma-
to fisico de um fiy-back). Por este
motivo, o técnico nao deve ir sim-
plesmente encostando a ponta de
prova do multimetro numa escala
qualquer de tensées, mesmo que
seja a mais alta, de forma aleaté-
ria, procurando com isso encon-
trar pontos de funcionamento anor-
mal. O técnico deve saber qual é
a ordem de grandeza da tenséo a
ser medida antes de usar seu
multimetro. -

Em alguns circuitos é possi-

=

AUTO TRANSFORMADOR

Fig. 24 - Fonte de tensoes positivas e negativas
e sua medida com o multimetro,

vel também encontrar tensdes ne-
gativas. Estas tensdes s&o obti-
das a partir de fontes simétricas
como a da figura 24, que produz
uma ou mais tensdes positivas e

24
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uma ou mais tensées negativas em relagéio a
referéncia de 0 V de todo o circuito ou terra.

Veja entdo que devemos considerar a
polaridade das pontas de prova nas medidas
destas tensdes. Para as negativas, a verme-
Iha deve estar em 0 V e a preta no ponto onde
DG VOLTS se pretende fazer a medida, conforme mostra
a mesma figura 24.

Alguns multimetros possuem uma cha-
ve de inverséo de polaridade conforme o exem-
plo da figura 25, em que ndo é necessério
inverter as pontas de prova numa medida ne-
gativa.

Fig. 25 - Multimetro com chave de polaridade. c) Problemas de seguranca

CHAVE DE MUDANGA DE

POLA RIDADE @

Muitos aparelhos comerciais, como TV,

videos e monitores de computadores possu-
em fontes sem transformador. Estas fontes sdo mais
econdmicas e ocupam menos espago, ja que este
componente basico (o transformador) é pesado e
caro.
SETOR ALIMENTADO No entanto, se obtemos economia e menor
FEROTEAIDG) espago também eliminamos um item importante:
seguranga. Sem o transformador, a fonte néo isola
o circuito da rede de energia, e mesmg nos setores
que estdo alimentados com baixa tenséo o técnico
‘pode inadvertidamente tomar choques perigosos e

TRANSFORMADOR

TERRA DO CIRCUITO ISOLADO DA

REDE CA REDE até mortais.
i .
Fig. 26 - O transformador isola o circuito O transformador, conforme mostra a figura
da rede de energla. 26, isola o circuito alimentado da rede de energia.

Desta forma, mesmo se tocarmos em um Unico

ponto do circuito que esteja sub-
metido a uma tensdo elevada,
néo existe percurso para a cor-
rente, e ndo tomamos choque.
Para haver choque é pre-
ciso haver percurso para a cor-
rente, e isso sd ocorreria se to-
cédssemos ao mesmo tempo no
: ponto com tensédo elevada e no
R terra ou noutro ponto com ten-
séo diferente. :
Sem o transformador, o
: terra se torna outro ponto para
: a circulagdo da corrente, pas-
,_J_- L e sando pelo corpo do técnico,
_ o conforme mostra a figura 27.
Pt o . S i e e - WF ¢ Assim, basta que o pdlo
D vivo da tomada esteja no chas-
si ou ainda que tenhamos ou-
tros potenciais ou tensbes mai-
ores que zero volt para que o
Fig. 27 - Sem transformador h4 perigo do choque. toque num (nico ponto ja dé

Sy T R
i ” AR g

i

TERRA DO CHASSI
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centenas de volts (tenséo da rede)
acima do terra externo, e com isso

110V i S : | causar choque.
: £ {108 CRy I Para que o técnico trabalhe
o ;
Sk e em seguranca, existe um recurso
IEM RELACAO simples que consiste em usar na

lao TERRA NES | panicada um transformador de iso-
TE PONTO.

: lamento, conforme mostra a figura

o ! © 29,

,-tl-: i el TERRA Esse transformador tera pri-
mério e secundario com a tenséo
| da rede e uma poténcia de pelo
Fig. 28 - As tensdes de rede podem somar-se as tensdes do menos 250 W, o que permite ali-
circuito em caso de curtos com o terra. mentar qualquer aparelho com
: - poténcia até este valor, com
seguranga. Para saber se um equi-
APARELHO EM REPARO COM FONTE SEM TRANSFORMADOR pamento é “vivo®,0u seja, se apre-
senta perigo de choque nos seus
circuitos, basta examinar o diagra-

ma da fonte de alimentagéo.

Assim, temos trés casos a
considerar:

O primeiro, mostrado na“
figura 30, é o equipamento segu-
ro que usa um transformador que
isola totalmente a rede de energia
do circuito alimentado..

110/220Y CONFORME A REDE ' O segundo é o caso inter-

Fig. 29 - Usando o transformador de isolamento mediério, em que temos um trans-

para maior seguranga. formador mas existem setores da

: rede de energia que estéo em con-

o : tato com pontos do circuito, con-
forme mostra a figura 31.

Caso semelhante a este é o de
auto-transformadores, em que nao
2 existe no transformador um
enrolamento secundério que isole o
circuito da rede de energia, conforme
mostra a figura 32.

Finalmente temos o caso em
que o transformador ndo existe, e
que todos os setores do aparelho sao
alimentados diretamente pela rede de

lmxo HA LIGAGRO A0 TERRA NO PRIMARIO energia.

TRANSFORMADOR DE ISOLAMENTO
1

REDE
o220
VCA

x

Fig. 30 - Circuito seguro com transformador de isolamento. Veja que neste caso, ficando o
terra conectado ao pélo vivo da to-

mada de energia, o que depende de

percurso para a comrente, passando pelo corpo do  sua posigéo, todos os pontos do circuito estaréo 110
técnico e com isso causando choque. V ou 220 V acima da tenséo indicada no diagrama.
Como podemos ver na figura 28, mesmo num Isso ndo s6 é um perigo de choque como
ponto do circuito em que haveria apenas 1 Vou2V  também de dano para o préprio aparelho, caso ocorra
em relagiio ao terra deste circuito, pode estar a  uma descarga, pois 0s componentes estario sub-
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TRANSFORMADOR

PERIGO DE
I CHOQUE

TERRAS DO CIRCUITO E REDE
g J)—HTD—U él
s
Fig. 31 - Circuito de fonte com transformador mas
nio totalmente isolado da rede.

metidos a tens6es muito maiores do
que suportam. Uma medida adicional
de seguranga consiste em utilizar
bancadas de material isolante e tra-
balhar sobre material isolante.

d) A lampada em sérle

Um dos recursos mais sim-
ples para o reparador iniciante evi-
tar problemas comn aparelhos em cur-
to é através de uma lampada em sé-
rie.

Conforme podemos ver, ela

" consiste simplesmente numa lampa-

da comum de 60 W a 100 W que é
ligada em série com o aparelho
que esta sendo testado (figura 33).

AUTO-
TRANSFORMADOR

PERIGO DE
CHOQUE

H—CDT“‘

TERRAS COMUNS AD CIRCUITO E

REDE DE ENERGIA

Fig. 32 - Um auto-transformador néo isola o circuito da rede de energia,

ks

Se ao chegar na oficina o
aparelho estiver em curto, ligan-
do-o diretamente na rede de ener-
gia para uma verificagéo inicial, o
técnico pode ter a surpresa de um
*estouro” e a queima dos fusiveis
de sua casa.

No entanto, se p aparelho
passar antes por uma prova na
lampada em série, se houver al-
gum curto sério, a lampada sim-
plesmente acendera, indicando o
ocorrido, e nada mais grave acon-

APARELHO

60 a 100W EM TESTE

27

tecera.

Se o aparelho néo estiver
em curto, a ldampada acenderad com
brilho reduzido, tanto menor quanto
menor for a poténcia do aparelho em
teste.

Se n&o der sinal algum, pode
haver um circuito aberto, o que facili-
ta a inspegéo logo nos setores de
entrada (fusivel, cabo de energia,
transformador aberto etc).

Nestas condigdes, o aparelho
pode ser ligado diretamente a rede
de energia para outros testes, nq caso
as medidas de tens&o ou ainda reali-
zagao de ajustes.

e) Outros instrumentos

E evidente que logo no inicio
da carreira o técnico n&o tera possi-
bilidade de equipar sua oficina com
todos os instrumentos necessérios a
reparagéo de TV e video.

Damos a seguir uma relagdo
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de instrumentos que inicialmen-
te podem ser até montados pelo
técnico para ajudé-lo:

* Injetor de sinals

Este aparelho pode ser usa-
do para reparos no setores de
audio, de equipamentos de audio
e video e mesmo de RF em televi-
sores. Na figura 34 temos um dia-
grama de injetor simples para vocé
montar. Os componentes podem
ser montados numa pequena pla-

ca de circuitos impresso, confor-

me mostra a figura 35.

EHS
FTE
an

—o

. Ampliﬂcudor de prova

+I Um pequeno amplificador de
- audio é de grande utilidade na ban-
]

— gy cada do reparador de equipamentos
de TV e video, pois podemos tirar os

sinais das etapas para verificagéo e
até mesmo injetar os sinais de sua

Fig. 37 - Placa do amplificador de prova.

saida. Na figura 36 temos o diagra-
ma de um simples amplificador ali-
mentado por pilhas.

Este amplificador poderd ser montado numa
pequena placa de circuito impresso com a disposi-
gdo de componentes mostrada na figura 37.

* Fonte de 12 V :

Uma fonte estabilizada de 12 V com pelo me-
nos 3 A de corrente é de grande utilidade para a
reparagdo de pequenos televisores do tipo usado em
carros, equipamentos de video com baterias para
alimentagéo com 12 V e outros equipamentos seme-
Ihantes.

Na figura 38 temos o diagrama de uma boa
fonte de alimentagao de 12 V,

Esta fonte possui protegéo contra curto-circui-
tos, e tanto o transistor de poténcia como o circuito

integrado devem estar montados

T
12 +12v
2A

1o/ 220Vca

5

[+]

1 2
1N5402 0,220

num bom radiador de calor.

O transformador tem prima-
al rio conforme a rede de energia, e
seu secundério é de 12+12V com
pelo menos 2,5 A de corrente.

+ 12V]

Na préxima ligéo voltaremos

R
»30
C1

4TO0WF

: L c2
Tﬂo«?

com outros projetos e ensinare-

o| mos a utilizar alguns aparelhos no
[ reparo de equipamentos de TV e
video |

Fig. 38 - Fonte de prova 12 V x 2 A.

28

R . e AR

VU s TAWESERWIYEITAl A Y




-

@M IAVMI VIDEO

N

(s Lista de Material - Injetor de sinais )
Semicondutores: C, - 10 nF - capacitor cerdmico ou de poliéster
Q,, Q, - BC548 ou equivalente - transistores de uso C, - 10 uF - capacitor eletrolitico de 6 V
geral Diveérsos:
Resistores: S, - Interruptor simples
R,R,-47kQx1/8W B|-3V-2pilhaspequ6nas
R, R,- 100 k2 x 1/8 W PP,, G, - Ponta de prova e garra jacar
Capacitores: Placa de circulto impresso, suporte para duas pilhas, caixa
g C,, C, - 22 nF - capacitores ceramicos ou de poliéster para montagem, fios, solda etc. >
~
Lista de Material - Amplificador de Prova
Semicondutor: C, - 10 uF - capacitor eletrolitico de 6 V
Cl, - TDA7052 - circuito integrado Diversos:
Resistor: S, - Interruptor simples conjugado a P,
P, - 10 k& - potenciémetro com chave FTE-8 Q2 x 1 W - alto-falante
Capacitores: S, - Interruptor simples
i C, - 220 uF - capacitor eletrolitico de 6 V B, - 6 V - 4 pilhas pequenas, médias ou grandes
C, - 100 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
E X . .
F | :
Lista de Material - Fonte de prova 12 Vx2 A
Semicondutores: ; C, - 470 nF - ceramico ou poliéster
Cl, - 7812 - circuito integrado - regulador de tenséo C, - 100 uF - eletrolitico de 16 V
Q, - TIP2955 - transistor PNP de poténcia (SID) Diversos:
Q, - BD136 - transistor PNP de média poténcia - T, - Transformador com primério conforme a rede e
i D,, D, - 1N5402 ou equivalentes - diodos de silicio secundario de 12412V x 3 A
i Resistores: F, - Fusivel de 2 A
j, R -33Qx1W S, - interruptor simples
5 R, - 0,22 Qx1W Placa de circuito impresso, radiadores de calor, caixa para :
Capacitores: montagem, cabo de forga, suporte de fusivel, fios, solda
C, - 4700 uF - eletrolitico de 25 V efc.

J




CIRCUITOS e'mnu_ms:oue NAO PODEM FALTAR.NA: SUA BAncADM'.pusMee-
; ~ COMPRE

Vej a-as instrugoes da sohcntagao de compra da ultlma pégina

coépico / TiTuLO CR$
029 - Colorado - TVP&B -..... 990,00
030 - Telefunken - TV P&B - 990,00
041 - Telefunken Pal Color 661/561 1.050,00
046 - Philips - KL1 TVC-. . 1.050,00
063 - Philco - Equiv, de trans dnudns Cls

(Atualizado Julho 1992) -. 805,00
073 - Evadin- Esquemas elétric 1.050,00
077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC -.. 1.500,00
0771 - Sanyo - Esq, elétricos de TVC -, 1.500,00
083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 -, 1.050,00
084 -CCE- Esiusmas elétricos Vel 3 - 1.015,00
085 - Philco - Radios & Auto-radios - .. 1.260,00
081 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 1.050,00
103- Sharp, Colorada, Mitsubishi, F'hﬂcu.

Sanyo, Philips, Toshiba, Telefunken -. 2.100,00
104 - Grundig - Esquemas elétricos 1.160,00
107 - National - TC 207/208/261 -.... 1.105,00
111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. 3,460,00
112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - 1.015,00
113- Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco
Philips, Teleoto, Telefunken TVC- .. 1.805,00
115 - Sanyo - Aparelhos de som - 990,00
117 - MotoradioVol. 2-............c.e.. 1.050,00
118 - Philips - Aparelhos de somVol1. 1.210,00
121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 4.800,00
123 - Phillps - Aparelhos de som Val, 3-. 1.160,00
126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 1.050,00
129 - Toca fitas - Esquemas elétricos 1.260,00
131 - Philco-Rad. & Auto-radios Vol. 2 1.345,00
132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6+ 1.105,00
133 - CCE - Eguemas elétricos Vol. 7 -.. 990,00
135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas

Esquematicos Vol. 1-.... .- 1.990,00
136 - Técnlcas Avaru;adas de Consertos de TV
P&B Trar i w R TA000
143- CCE- Esquemas életricos Vol, 3 T 990,00
145 - Tecnologla Digital - Algebra Booleana /

Sistemas Numericos -..... 1.050,00
146 -Tecnologia Digital- -Circ-Bésicos... 4.285,00
152 - Cls Lineares - Substitui¢do -.. 1.150,00
155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 8-, 1.000,00
157 - Guia de consertos de radios portateis,

gravadores transistorizados - 990,00
161 - National - TVC - Esquemas elét. 3.010,00
172 - Multitester - Téc. de Medigbes -.. 1.470,00
188 - Sharp - Diagramas Esquernéticos TVEL. 1.150,00
188/1 - Sharp - Diagramas Esquematicos -
Audio & TVC 1.150,00
192 - Sanyc CTP - 6723 - Man. de Serv... 1.430,00
199 - Ajustes e calibragens - Radios AMJF
Tape Decks, Tocadiscos - ... 840,00
213 - CCE Esquemas elétricos Vol 10 - 990,00
215 - Phllips - KLB - Guia Técnico-.... 1.000,00
216 - Philco - TVC - Esquem, Elétricos - 1.920,00
217 - Gradiente Vol. 4 - 2.100,00
220 - Laboratério Expedmsntal para

Microprocessadores - Protoboard -............ 1.015,00
224 - Manual de equivaléncias e caracteristicas
detransistores /alfabética-... . 383500
225 - Manual de equlvalenclas e caladarlshcas
detransistores /numérica-...... .« 3.400,00
226 - Manual de eqmvalénclas e calactenshcas
detransistores 2N/3N-........ o TR0
230 - CCE - V‘rdsocassate VCH 9800 = 1.580,00
231 - CCE - Manual Técnlno MC-5000XT -
Compativel comIBM PC - X - .+ 2.090,00
233 - Motoradio - Esquemas elét Vol.4 1.015,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som- . 1.050,00
2341 - Mitsubishi - Diagrama Esquemético

1.050,00

i : 1.050,00
235 - Philco - TV P8B-.. 4.730,00
236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11 -, o 1.200,00
237 - Sanyo - Manual Basico - Videocassete

VHR 1100ME - 2.240,00
238 - National - Aparelhos de som - 1.430,00
238/1 - National - Aparelhos de som... 1.430,00
239 - C |s e Diodos - Substituigéo -. 940,00
240- Sonata Vol. 2 -, Aitarty 1.050,00
241 -Cygnus Esquemas olétricos - o -2.450,00
242 - Semp Toshiba - TVC sistema pratico de
localiz. de defeltos-.......c.cvmiiicins I VLR 4.120,00

243 - CCE - Esquemas elétricos Vol
244 - CCE - Esquemas elétricos Vol
245 - CCE - Videocassete VCP 89X - 5.......
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod
20012 /1620 /1621 /2020 /2021............
253 - Evadin Manual de servigo TC
3701(37*-TV) -

255 - CCE - Esquemas elét. Vol. 14
i i 56(1 - Sanyo Esquemas elétricos -

udio..

259 - Semp Toshiba -
261 - Sony - Compact Disc (D|s
teorla e funcionamento- .
2682 - CCE - Esquem. elétricas Vol.
263 - Bosch - Toca fitas, auto radios
esquemas elétricos Vol
263/1 - Bosh - Toca fitas autorédios
esquemas eletricos, ...l
263/2 - Bosh - Toca fitas autoradios
esquemas elétricos
264 - Projetos Amplit. de Audio Trans,.....
267 - Sony - Diagrama esquematico Audio
Vol 3 NACIONRIE ~...ioi.isinimmivassnsrssisisgiminsis
268 - Sony - Diagrama esquematico Audlo
Vol. 4 Nacionais -...
269 - Laner/ Vitale STK. f Maxs omf
Wallerigreynolds [ Campedo -..........
270 - Bosch - Auto radios, toca fitas e
equalizador boosterVol. 3-... g
271 - Tojo - Diagramas asquematlcns
272 - Polyvox - Esquemas elét. Vol. 2
27211 - Polyvox - Esquemas elétricos.
272/2 - Polyvox - Esquemas elétricos,
273 - Semp Toshiba - TVC- Diagrama
esquematicos -.......
275 - Bosch - Toca fitas cl|g|ta|s auto
radios, boosterVol. d-........ccoiiiiiinn:
276 - CCE - Esquemas elét, Vol, 16 -,
276/1 - CCE - Esquemas elétricos..

276/2 - CCE - Esquemas elétricos..
277 - Panasonic (National) -

Videocassete PV4900 ...
278 - Panasonic (National) - Cdmera NV-

2801 - Gradiente - Esq. elétricos
281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 -,
282 - Glossario de videocassete -...
283 - National - Forno microondas -
NE7770B/7775/5206 /76608 -....
284 - Faixa do cidadao - PX 11 metm
285 - Giannini - Esquemas elét, Vol. 1
286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 -.....
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol 3-.....
288 - Amelco - Esquemas elét, Vol 1 -
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2-......
290 - O Radio de Hoje - Teoria e prahca -
Aédio- Reparagao-.. i
291 - Telefunken - T\J' F'&B Esq ‘elét-.....
291/1 - Telefunken - Esquemas elétricos
TV preto e branco
292 - Telefunken - TVC Esg. elét, -
293 - CCE- Esquemnas Elétricos Vol.1
294 - Facsimile - Teoria e reparagéo -.......
296 - Panasonic (National) -
Videocassete NV-G4BBR-...........ce v
297 - Panasonic (National) -
Videocassete NV-1PBBR-...........connai
298 - Panasonic (National) -
Videocassete NVG21/G20/G19DS1P,
301 - Telefunken - Esq, elét. - Audio -
302 - Tojo - Manual de servigo TA-707......
303 - Tojo - Manual de servico TA-808......
304 - Sony - Manual de servigo
videocassete SLV-508R -..........coeiiinie
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete
VHR-1100/1300/1600/1650 MB/2250......
309 - Toshiba - Esquemas elét.
Videocassete - M-5130B/M5330B-..........
309/1 - Toshiba - Esquemas elétricos

1.050,00
1.160,00

. 1.015,00

2.300,00
1.105,00

. 1.105,00

3.010,00
2.450,00

2.660,00
1,360,00

940,00
940,00

1.200,00
2,000,00

2.660,00
2.810,00
2.720,00

. 1.990,00

1.720,00
1.130,00
1.130,00

1.130,00

172000
2.060,00
940,00

. 940,00

1.990,00

. 3.140,00
1.330,00

. 1.130,00

3.090,00

. 1.430,00

..o 1740,00
. 1.890,00

1. 990, 00

1.720,00
1.580,00

..o 1.340,00
. 1.130,00

1.260,00
2.870,00

2.020,00
1.580,00

. 3.180,00
. 2.970,00

805,00
860,00

2.940,00
3.360,00
1.470,00

videocassete - M5330B.
310 - Sharp - Diagramas esquemé.
VideoCassete Vol.2 -
311-Sharp- Iil;algrama Esquemético de
Vid 'ol.1-
313 - Panasonic - Diag. Esq, Video K7
PV-208008/2800B-K/2801G/
2B01G-K/PV- 802R/2802R-K/
26803W/2803W-K2812/2812K/4800.........

NOVDS LANCAMENTOS
:!15I Sharp Diagramas Esquematicos - TVC

TVG. ..o

318 - Sharp - Diagramas esqueméticos-
Audio. coveieerres i
319 - Receiverse sistemas de SOM.. ...
320 - Manual pratico de reparagdo de TV preto
e branco (B do no 378).

322- Sony Diagrama esquematico -

32211 - Sony Diagrama Esquematico -
323 - Panasonic - Troubleshooting VHS - gum
de consertos....

325 - Philips - Diag
VOL. 4
326 - Motoradio - Diagramas esquemé

VOL.

327- Philips - Diagramas esquematicos - TV
colorido, preto &branco. ...
327/1 - Philips - Diagramas esqueméticos TV
colorido, preto &branco. ...
327/2 - Philips - Diagramas esqueméaticos TV
colorido, preto & Branco. ... s
328 - Samsung - Manual de servigo
Radlogravador -Compactdisc-RCD-1-250.......
329 - Saryo - Esquema eletrico dudio Vol.4.....
330 - Toshiba - Diagrama esquemdtico - dudio
& TVem cores Vol. 2.,

331 - Panasomc \u’rdeocassete NV-J31 F‘X.."
JAIPPXHBINIK ... oo vt imsrsirmimissmmsersbiriage
334 - Mltsublahl Audio 8TV Diagrama
BEGUSITANICD. ... .oiivouisiaisiapionsarss svassngios ikssksaaspinsin
334/1 - MITSUBISHI - Diagramas
Esquematico- Audioe
334/2 - Mitsubishi - DragramaEsqueméuco-
TVC e Video
335 - Mitsubishi - Videocassete - Diagrama
esquematico
336 - Panasonic - Video cassete F'\.r‘-4060.f
4061 /4062/4060K/4061K...
337 - Sanyo - Esquema el
337/1 - Sanyo - Esquemético elétrico - TV em

aghes o
339 - Manual pratico de re paragao de TV em
coress baseado no [CPH-02)........cccoivimiminnn:
340 - Panasonic - Diagrama esquematico
video K&NV-L26BR
341 - Panasonic - Diagramas esquematicos
video K7 NV - G10PX/GPXPN......o.oocinimananan
342 - Panasonic - Diagramas esquemétlme
video K7 NV-J31PX/j33PX/JagMX............ A
343 - Panasonic - Diagramas esquematicos
video K7 NV-G21/G20/G19DS1P........... ek
344 - Panasonic - Diagrama esquematicos
video K7 NV-GABBR. ...........coommmimiinns S Aol
345 - Panasonic- Dmgrama esquematicos
video K& PV - 4060/4061/4062/4064061k........
346 - Panasonic - Diagrama esquematicos
video K7 PV - 4700/4700K/4720/4720K............
347 - Panasonic - Diagrama esquemdticos
video K7 PV - 4900/4900K/4904/4904K/4920/

4524 -
349 - Philco - Diagrama esqueméticos - TV em

cores
z&n - Philco - Diagrama esqueméaticos -
udio.....

351 - Panasonic -
Facsimile- KX-F50/80B/115/120.
352 - Panasonic - Diagrama esqui
facsimile- UF - 127/140/150

CRS$

i

1.470,00
1.690,00
2.490,00

990,00

1.340,00
1.340,00

1.430,00
1.470,00

840,00

1.200,00
1.200,00

1.350,00
2.020,00
1.680,00
1.050,00
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anme de Apropimagao

A simples aproximagéo de sua
méio, ou do seu corpo, de um
sensor faz com que um relé feche
seus contatos e acione uma
laimpada, campainha ou mesmo
um sistema de abertura de portas.
Vocé poderd usar este aparelho
como alarme, controle remoto ou
mesmo para fazer como nos filmes
de ficgio, em que a movimentagio
da mao dlante de uma porta
provoca sua abertura.

A carga elétrica de nosso cor-
po, ou mesmo o efeito capacitivo que
ele tem, funcionando como as placas
de um capacitor, podem ser usados
para acionar um sensivel circuito ele-
tronico pela simples aproximagéo.

A sensibilidade vai depender
do tamanho do sensor, do nivel de
ruido do local e da prépria monta-
gem, mas poderd ficar entre 2 cm e
perto de 20 cm.

Isso serd suficiente para que
possamos usar o aparelho das formas
indicadas na introdugio e mesmo para
proteger objetos que nem sequer po-
derdo ser tocados, pois antes disso
um alarme serd disparado.

Na nossa versdo é usado um
relé que pode controlar cargas de 2 A,
mas nada impede que relés mais po-
tentes, como o G1RCl1 para 6 Vouo
GI1RC2 para 12 V e 10 A, sejam os
escolhidos. :

Caracteristicas:

» Tenséo de alimentagio: 6 ou 12 V
¢ Corrente na condigio de espera:
menor que 1 mA ;
* Corrente controlada: 2-A

*» Tensio de carga: 110/220 V ou
cc.de3addV

ELETRONICA TOTAL Nt.65/1994

COMO FUNCIONA

O circuito integrado CMOS
4093 possui portas NAND
disparadoras com uma elevadissima
impedancia de entrada, da ordem de
muitos M, o que significa uma sen-
sibilidade muito grande.

Se ligarmos este integrado
como inversor, conectando uma das
entradas de uma das portas ao positi-
vo da alimentagdo, obteremos um
“amplificador” de elevadissima sen-
sibilidade.

A entrada pode entio ser liga-
da a um sensor, que detectard qual-
quer sinal que nele seja induzido, de-
terminando assim o nivel do sinal de
saida.

O fuido da rede de energia, ou
tensdes induzidas pela aproximacio
de objetos, sio suficientes para co-
mutar o circuito e assim levar a saida
ao nivel baixo.

Quando isso ocorre, a entrada
da etapa de excitagdo formada pelas
outras trés portas do mesmo integra-
do vai ao nivel baixo, e a saida ao
nivel alto, excitando o transistor.

Newton C. Braga

O transistor tem como carga de
coletor um relé, que entdo pode ter
seus contatos usados para controlar
um circuito externo.

De modo a evitar as oscilagdes
do circuito, que seriam causadas pela
captagdo da tenséo da rede ou de mes-
mo ruidos atmosféricos, o circuito
conta com um sistema retificador e’
de filtro formado por D, R, e C,.

Este circuito “filtra” o sinal,
garantindo uma comutagio suave para
o relé.

Como o circuito € extremamen-
te sensivel, pode ser necessario redu-
zir a captagio de ruidos com um sis-
tema atenuador na entrada. Na figura
1 mostramos como isso pode ser feito
com resistores de 10 MQ ligados em
série. De 2 a 5 resistores sao suficien-
tes para levar o circuito a um funcio-
namento com méxima sensibilidade
mas sem o disparo erratico.

A alimentaggo poderd ser feita
com tensdes de 6 V ou 12 V, de fonte
ou pilhas, conforme o relé usado. Os
tipos que terminam em “1” sdo para
6 V, ¢ os que terminam em “2” sdo
para 12 V.

1+

x1 ; 1

R1
Mo
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MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelho, sem a fonte de
alimentagio.

Na figura 3 temos a disposi¢io
dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso. _ :

Para o circuito integrado suge-
rimos a utilizagio de um soquete DIL
de 14 pinos.

O sensor pode ser uma plagui-
nha de metal de 5 x 5 cm a 20 x
20 cm, observando-se, entretanto, que
quanto maior for a placa maior ser4 a
possibilidade dela disparar o circuito
pela captagio de ruidos.

Se o fio de ligagdo da placa ao
circuito tiver mais de 20 cm ele deve
ser blindado, com a malha ligada ao
positivo de alimentacio.

Na figura 4 damos uma suges-
tio de fonte de alimentagido que tanto
pode fornecer 6 V como 12 V, con-
forme o circuito integrado usado. Os
demais componentes desta fonte tém
0 mesmo valor para as duas versdes.
O circuito integrado ndo precisa de
radiador de calor, dada a baixa cor-
rente exigida, mesmo quando o relé é
acionado.

PROVA E USO

Para provar, ligue o aparelho
na fonte de alimentagio e como sensor
uma chapinha bem pequena e
conectada com fio bem curto.

Tocando no sensor deve haver
o fechamento do relé. Se o relé tender
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BCS548
12
o “ ): 1
13 7
ov
—0
Fig. 3 - Placa do circuito impresso do alarme.
— e ——o
z +6/412V
E 100 yF
1000 yF
25v ov
-0
Fig. 4 - Fonte de alimentagdo para o alarme.
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Semicondutores:

Cl, - 4093B - circuito integrado
CMOS

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
D,, D, - 1N4148 - diodos de
silicio ;

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 1 MQ (marrom, preto,
verde)

R,-1MQa 22 MQ {marrom,
preto, verde) ou (vermelho,

LISTA DE MATERIAL

Capacitores eletroliticos de 12 V:
C, - 1 uF a 10 uF

C, - 100 yF

Diversos:

X, - Sensor - ver texto

K, - MCHZRCI1 (6 V) ou
MCH2RC2 (12 V) - relé Metaltex
ou equivalente de maior corrente
Placa de circuito impresso,
soquete para o circuito integrado,
caixa para montagem, material
para fonte de alimentagao, fios,

a fechar sozinho ou vibrar, o que serd
caracterizado por um ruido de seus
contatos, ligue no pino 2 do CI os
resistores para reduzir a sensibilida-
de.

~ Maior sensibilidade pode ser
conseguida com a ligagio do negati-
vo da fonte de alimentagdo a um bom
terra.

Comprovado o funcionamento
do aparelho é s6 usa-lo. Para proteger
objetos de metal eles devem estar so-
bre material isolante, e a conexdo do
aparelho pode ser feita com garra ja-

solda etc.

vermelho, verde) iy
R, - 4,7 kQ (amarelo, violeta,
vermelho)
J
g i
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DE ALTA TENSAO
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Amplificadores de pequena
poténcia sdo indispenséveis na ban-
cada de trabalhos eletrdnicos.

Eles servem para a prova de
microfones, de circuitos de efeitos
sonoros, como seguidores de sinais
e em muitas outras aplicagoes. Neste
artigo prético descrevemos a monta-
gem de um amplificador de prova
transistorizado de baixo custo e de
excelente rendimento, ideal para o
iniciante.

A disponibilidade de circuitos
integrados para amplificadores de
dudio de pequena poténcia faz com
que, muitas vezes, os iniciantes e os
préprios montadores se esquecam dos
transistores e componentes discretos
para este tipo de projeto.

No entanto, usando transisto-
res baratos, e poucos componentes
adicionais, podemos elaborar bons
amplificadores e de grande utilidade
para a bancada de trabalhos. ‘A prin-
cipal vantagem deste tipo de projeto
estd na possibilidade de fazermos a
montagem em ponte de terminais, o
que € interessante para os leitores
menos experientes ou que nio pos-
suam recursos para elaboragio de
placas de circuito impresso.

O pequeno amplificador des-.

' crito neste artigo-pode ser alimenta-
do com tensdes de 6 V a 12 V (pilhas
ou fonte), e sua poténcia estard entre
50 mW e 500 mW, o que é mais do
que suficiente para aplicagdes na
bancada.

Com um alto-falante de bom
rendimento, a qualidade de som e o
volume véo surpreender o montador.

44

Outra aplicagio importante
para este projeto é como etapa de
dudio de receptores de VHF ou AM
do tipo de conversdo direta, ou super-
regenerativo, substituindo etapas com
circuitos integrados que nem sempre
estdo ao alcance do montador.

Caracteristicas:

® Tensdo de alimentagdo: 6 V a
12V

* Poténcia; 50 a 500 mW

* Impedincia de saida: 4 Q ou
8Q

* Impedincia de entrada: 100 kQ
* Nimero de transistores: 4

* Corrente de consumo: 50 mA a
200 mA (tip)

COMO FUNCIONA

O sinal de dudio de entrada,
que deve ter pelo menos 100 mV
para completa excitagio passa pelo
controle de volume, que é o
potencidmetro P, sendo aplicado 4
base do transistor pré-amplificador
via Cl.'

O resistor R, polariza a base
de Q, de modo a se obter um bom
ganho.

O sinal amplificado é levado
ao transistor excitador (drive) por
meio de C, <R, polariza a base deste
transistor, podendo eventualmente ser
alterado de modo a se obter o me-
lhor rendimento do circuito. Valo-
res entre 100 kQ e 470 kQ podem
ser experimentados de modo a se
obter a menor corrente de repouso

Newton C. Braga

com o melhor desempenho do cir-
cuito (ganho e fidelidade).

O capacitor C, proporciona
uma realimentacio a este transistor,
e evita a oscilacdo em altas freqiién-
cias. Este capacitor também deter-
mina a resposta em freqiiéncia do

circuito. Valores maiores, como por-

exemplo entre 100 pF e 330 pF vio
tornar o som mais grave. Por
outro lado, uma reducdo de valor
para 10 pF ou 22 pF vai tornar o som
mais agudo.

O sinal desta etapa é levado a
etapa de saida em simetria comple-
mentar, com os transistores Q, e Q,.

Estes transistores amplificam
alternadamente os semiciclos.do si-
nal de dudio, carregando e descarre-
gando o capacitor C, através do alto-
falante.

A corrente de carga e descar-
ga do capacitor através do alto-fa-
lante faz com que ocorra a reprodu-
Gdo do som. As etapas deste tipo se
caracterizam pela sua baixa
impedincia de saida, podendo ser
acopladas diretamente a um alto-fa-
lante.

A alimentagdo do circuito
pode ser feita com pilhas ou fonte.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do amplificador, e na figu-
ra 2 a disposicdo dos componentes
numa ponte de terminais. Esta ponte
de terminais pederd ser fixada no
interior de uma pequena caixa aciis-
tica com os confroles (liga e volu-

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994
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na conexio com componentes e cir-
cuitos em prova,
O potenciémetro P, € loga-
- ritimico, e eventualmente pode in-
cluir o interruptor da fonte de ali-
mentagio, Os transistores admitem
equivalentes. Assim, para os BC548
podemos usar qualquer NPN de uso
geral; alguns tipos, entretanto, como
os de menor corrente de coletor
(BC107, BC108 e BC109), nio
admitem a versdo de 12 V, devendo
ser alimentados com apenas 6 V ou
9 V. Para o0 BC558 temos qualquer
PNP de uso geral, e 0 mesmo é vili-

R2

3 _"}FTE

Figura. 2 - Montagem em porte de terminais,

—P1/ 51

B

PLUGUE P2

/

FIO
BLINDADO

VERM,
PRETA i

Fig. 3 - Sugestdo de caixa.

‘

me) e o jaque de entrada na parte
lateral, conforme sugere a figura 3.

Um cabo blindado com um
par de garras jacaré e um plugue P2
ajudaré a utilizagio do amplificador

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994

1M4002

Figura. 4 - Sugestio de fonte.

do para os BC177, BC178 e BC179
no caso da alimentagao.

PROVA E USO

Uma fonte de alimentagio
' para este circuito € mostrada na fi-
gura 4.

/‘

{ LISTA DE MATERIAL |

N

Q, Q, Q, - BC548 - equivalente
transistores NPN de uso geral

Q, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral

D,, D, - 1N4148 ou equivalente -
diodos de silicio

FTE - 4 Q ou 8 Q - alto-falante
de 10 cm ou maior

P, - 100 kQ - potencidometro
(com ou sem chave)

R, - 1 MQ - resistor (marrom,
preto, verde)

R, - 22 kQ - resistor (vermelho,
vermelho, laranja)

b :

R,-1kQ - resistor (marrom, preto,
vermelho)

R, - 150 kQ - resistor (marrom,
verde, amarelo)

C,, C, - 10 yF - capacitores
eletroliticos

C, - 47 pF - capacitor cerimico

C,; C, - 220 uF - capacitores
eletroliticos ;
Diversos:

Ponte de terminais, caixa para
montagem, fios, solda, jaque de
entrada, fonte de alimentagdo, botio
para o potencidmetro efc.




Ligando o aparelho, se hou-
ver ronco encurte as ligacoes, prin-
cipalmente em torno de P, e de Q,.
Aumente o valor do capacitor de fil-
tro da fonte de alimentacio, passan-
do para 1500 uF ou 2200 uF, caso o

ronco persista.

Ligando o cabo de entrada,
tocando com o dedo no fio vivo (garra
vermelha) e abrindo ao mesmo tem-
po o volume, deve ocorrer um ronco
no alto-falante. Isso indica que o apa-

relho estd funcionando bem.
-Ligue na entrada uma fonte
de sinal, como um microfone
piezoelétrico ou a saida de um rddio
transistorizado, para veﬂf’ car a qua-

lldade de som, b B

polit™ Aati-S,

Um transmissor oculto emite sinais que pertencem
a localizagdo de pessoas: eis uma idéia anti-seqilestro que
pode ser desenvolvida a partir deste circuito de pequeno
alcance. O leitor poderd usar este circuito em algumas
brincadeiras interessantes que incluem a localizagao de
objetos e pessoas. .

Uma idéia importante que pode ser desenvolvida a
ponto de se evitar seqiiestros ¢ a utilizagio de um trans-
missor, carregado pela vitima, que emite sinais que pos-
sibilita a sua localizagao.

Evidentemente, por ter éxito, tal transmissor
deveria ser ultra-compacto, ter uma excelente auto-
nomia gragas ao uso de alimentacdo especial, e eviden-
temente um alcance de muitos quilémetros sem a neces-
sidade de -antena externa, figura 1.

Infelizmente, no atual estigio da eletronica, a dis-
ponibilidade de tal equipamento seria problemitica, ja
que o custo num projeto dessa natureza seria muito gran-
de: ndo temos pilhas especiais para garantir. em peque-
nos volumes, grandes quantidades de energia. A utiliza-

UM TRANSMISSOR ULTRA COMPACTO PODE SER INSTALADO EM
UM SAPATO OU  OCULDS

Fig, 1 - Locais ideais para transmissores

localizadores.
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Newton C. Braga

¢io de circuitos de poténcia elevada exigiria a reserva de
faixas especiais no espectro eletro-magnético, ou até
mesmo o uso de micro-ondas com receptores especiais.
Finalmente, o tamanho reduzido sé seria possivel com a
montagem em tecnologia SMD (montagem em superfi-
cie).

No entanto, podemos elaborar perfeitamente uma
versio de menor alcance, baixo custo e tamanho nio
muito reduzido que serviria em algumas situagdes espe-
ciais.

Emitindo um sinal relativamente forte esfa versao
poderia ser localizada com o receptor num raio de 100 a
200 metros, e, com modificagdes, até mesmo num raio
maior. Evidentemente, num caso de seqiiestro, posse de
tal versio exigiria uma grande aproximagdo dos
localizadores, mas jd terfamos um certo favorecimento,
pois ndo haveria obstdculo para a captagio dos sinais,
figura 2.

A finalidade deste artigo, entretanto, € a utilizagio
do circuito localizador em algumas outras aplicagdes que
podem ser igualmente importantes.

Dentre as utilidades além da localizacio de pesso-
as seqiiestradas no raio indicado temos:

* Uso em brincadeiras do tipo esconda-se com o
transmissor faga-se sua localizagdo usando pequenos re-
ceptores de FM.

* Permite localizar objetos que sejam roubados e
escondidos, se o objeto tiver o transmissor escondido em
seu interior.

Serve para acusar roubos de objetos num arma-
zém, onde, por exemplo, o transmissor seja escondido no
meio de uma carga que seja dificil de examinar, figura 3.

CARACTERISTICAS:
* Tensdo de alimentagio: 4,5 Va9V
* Alcance: 50 a 200 metros (depende da alimentagio)

s Autonomia: 4 a 20 horas (depende do tipo de p:]ha)
¢ Faixa de operagdo: 70 MHz a 140 MHz

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994
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Figura. 2 - Sugestio de uso.

COMO FUNCIONA

Para a produgio de um bip intervalado, com tom
¢ dudio agraddvel que facilite a operagio de localizador,
mos um circuito integrado 4093 funcionando como
plo oscilador.

Duas das portas légicas do 4093 sdo ligadas como
osciladores de relaxacgio. :

A primeira gera a modulagio, ou intervalo das
intermiténcias, que é determinado por R, e C,. Dependen-
do da aplicagio, o leitor pode alterar estes componentes
numa ampla faixa de valores. No nosso casd temios bips
num intervalo de 1 segundo com duragio timbém de 1
segundo, pois o circuito tem um ciclo ativo de 50%.

A segunda porta gera o tom de dudio cuja freqiién-
cia, no nosso caso da ordem de 1 kHz, é dada por R,eC,
que também podem ser alterado numa ampla faixa de
valores. :

Uma terceira porta do integrado 4093 combina os
sinais dos dois osciladores de modo a se obter pulsos de
4udio nos intervalos desejados, os quais sio aplicados ao
transmissor.

O transmissor tem por base um (nico transistor
que, no nosso projeto experimental, é o BC494 ou BC495.,
Com a utilizagdo de um transistor mais potente, como o
2N2218, e alteracdo dos componentes de polarizagio
(reduzir em 50% os resistores desta etapa), além do
aumento da tensio de alimentagdo para até 12 V, o alcan-
ce pode ser aumentado para perto de 1 km em campo
aberto.

No nosso caso, o alcance seré limitado pela tensdo
de alimentagdo, tamanho da antena e também pela exis-
téncia de obsticulos para a propagagio do sinal, como
por exemplo uma parede com muitos ferros no interior ou
ainda estruturas metdlicas ou porgoes de terra muito gran-
des.

O transmissor pode ser dimensionado através de L,
para elaborar na faixa de VHF inferior (50 a 88 MHz),
superior (108 a 140 MHz) ou entio em FM (88 a 108
MHz), dependendo do tipo de receptor que se pretenda
usar.

e 1< —RECEPTOR

Gy <

Figura. 3 - Transmissor escondido na carga.

OBJETO ROUBADO ESCONDIDO
i NA CARGA

Ly

()
i
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Daremos a dimensdes para as trés bobinas, mas o
préprio leitor pode fazer experiéncias, pois 0 transistor
BF494, assim como o BF495, podem facilmente oscilar
até mais de 200 MHz. '

A alimentaciio do circuito dependerd da aplicago.
Sugerimos o uso de pilhas alcalinas ou entéo recarregiveis
de nicddmio, que proporcionam maior autonomia.

No entanto, com pilhas comuns de 3 V a 6 V, ou
bateria de 9 V, também teremos um desempenho bom
para aplicagbes menos sérias.

Para um objeto de grande porte a ser monitorado,
uma bateria grande, formada por pilhas grandes ou mes-
mo selada, pode ser usada. :

o

MONTAGEM

Na figura 4 temos o circuito do localizador.

A dispesicio dos componentes numa pequena pla-
ca de circuito impresso é mostrada na figura 5.

Para o integrado usamos um soquete DIL de 14
pinos, e para as pilhas um conector apropriado. Os
resistores sdo todos de 1/8 W.

A bobina é formada por 3 a 6 espiras de fio comum
com didmetro de 1 cm. Maior nimero de espiras abaixa
a freqiiéncia de operagdo, chegando ao limite inferior de
50 MHz com 6 espiras. O trimmer de 3-30 ou 2-20 pF
para ajustar a freqiiéncia de operagdo.

Os capacitores C,, C, e C, podem ser tanto de

poliéster como cerimicos, mas C, C, e C; devem ser
obrigatoriamente cerdmicos de boa qualidade.

C, ndo € critico, podendo ter valores entre 4,7e10
pF. os valores entre 4,7 ¢ 56 pF sao os mais recomenda-
dos, pois para outros na faixa indicada podem ser neces-
sdrias alteragdes na bobina L, para se obter a freqiiéncia
desejada de operagio.

A antena deve ter de 10 cm até 40 cm de compri-
mento e tanto seu tamanho como sua posigio influem no
alcance.

Tamanhos acima de 40 cm podem ser experimen-
tados, mas eventualmente podem introduzir instabilida-
des no circuito, principalmente se o objeto ou pessoa
localizada estiver. em constante movimento.

’ Por outro lado, a antena deve ficar fora do objeto
ou livre da influéncia de partes metilicas. A posigio
vertical é a melhor para maior rendimento, figura 6.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligar a alimentacdo e,
nas proximidades, um receptor de FM ou VHF sintoniza-
do em fregqiiéncia livre.

Ajuste o trimmer CV do localizador para captar o
sinal mais forte, ji que podemos ter diversos pontos em
que ocorra a recepgdo do sinal, Para maior facilidade de
ajuste coloque o receptor a uma distincia de pelo menos
3 metros do localizador.

CI-1= 4093 B

8,2k0

4,7nF TOMADA

cI-le NA

1 12 ESPIRA
1 c6

T

2
39k0

- C2

Tq?nr

O O O

c3
10nF

R4 [1]
68kN

Figura. 4 - Diagrama

completo do localizador.

Fig. 5 - Placa de circuito impresso.
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OBJETO

[T ANTENA

TRANSMISSOR

Fig. 6 - Sugestio para colocagio da antena.

Feito o ajuste € s instalar o localizador no objeto
que se pretende monitorar.

Uma idéia interessante para se monitorar um obje-
to roubado é dotar o sistema de um interruptor (reed-
switch) que ligue o localizador somente quando o objeto
for retirado da sua posicio normal. Com este recurso
temos uma considerdvel economia de bateria. [

Semicondutores:

Cl, - 4093 - circuito integrado

Q, - BF494 ou BF495 - transistor NPN de RF
Resistores (1/8 W, 5%)

R, - 2,2 MQ (vermelho, vermelho, verde)

'R 39 kQ (laranja, branco, laranja)

R3 8,2 kQ (cinza, vermelho, vermelho)
R‘i - 6,8 kQ (azul, cinza, vermelho)

R, - 100 Q (marrom, preto, marrom)
Capacitores:
C, - 220 nF (224 ou 0,22) - ceramico ou poliéster
C, - 47 nF (473 ou 0,047) - cerimico ou poliéster
C, - 10 nF (103 ou 0,01) - cerdmico ou poliéster
C, - 4,7 nF (4700 pF) - cerdmico

-l-‘-lN--

" C, - 4,7 pF ou 5,6 pF - cerimico

w

C, - 100 nF (104 ou 0,1) - cerdmico

CV - trimmer - 2-20 ou 3-30 pF

Diversos: '

S, - Interruptor simples

B, - 4,5 a 9 V - bateria ou pilhas - ver texto

L, - bobina de antena - ver texto

Placa de circuito impresso, caixa para montagem,
suporte de pilhas ou conector de bateria, fios,
solda etc. '

{ LISTA DE mmnmnh
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TRANSCEPTOR PORTATIL "WALKIE TALKIE"

Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie", adquirindo este
kit completo, contendo duas
unidades transmissoras
e receptoras.

{Artigo publicado na Revista Eletrénica Total N° 432’92)
CARACTERISTICAS
Alcance: até 200 metros
Alimentagao: 9 V
Freqiiéncia: 31 MHz
Modulagao: AM
ATE 28/02/94

CR$ 14.840,00

FLETRONICA TOTAL N 65/1994

Como comprar:

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

Veja instrugdes da solicitagéo de compra da Ultima pagina. DISQUE E
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Rua Jacinto José de Aradjo, 309 COMPRE
Tatuapé - CEP: 03087-020 - Séo Paulo - SP. Tel.:(011) 942-8055
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Matriz
de Contatos

PRONT-O-LABOR

a ferramenta

indispensével para prototipos.
PL-E51M : 2 barramentos

550 pontos
CR$ 14.280,00

PL-551: 2 barramentos,
2 bornes, 550 pontos,

CR$ 15.680,00

PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 1100 pontos.

CR$ 27.090,00

PL-553: 6 barramentos,

3 bornes, 1650 pontos.

CR$ 42.280,00

Mini Caixa de
Redugao

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robds e
objetos leves em geral.

CR$ 7.140,00

Microtransmissores
de FM

.

SCORPION
CR$ 6.930,00
FALCON
CR$ 7.730,00
CONDOR

CR$12.110,00

Placa para Freqliencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 184)

CR$ 3.080,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n® 186)
CR$ 2.660,00

Placa PSB-1 ;

(47 x 145 mm. - Fenalite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CRS$ 1.860,00

Laboratérios para

Placas Virgens para
Circuito Impresso

Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame para

5 x 8 cm - CR$ 630,00
Ex 10 cm - CRS 770,00
8 x 12 cm - CR$ 1.080,00

10 x 15 ¢m - CR$ 1.300,00

Injetor de Sinais - CR$ 6.580,00

Médulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista

Monte: Reldgio digital,
Voltimetro, Cronémetro,
FreqQéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de
cabo flexivel - 18 vias.

corroséo, . : Saber Eletronica N° 182) :
CR$ 11.760,00 CRS$ s.eso.oti
SRR Caixas Plésticas
Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,

' cortador de placa, caneta, perfurador

de placa, percloreto de ferro,

vasilhame para corroséo, suporte para CRS$ 2.880,00
placa. PB 118 - 147 x 97 x 65 mm.
¥ CRS$ 17.700,00 CR$ 3.010,00
; i PB119 - 180 X 110 x 65 mm.
Relés para diversos fins CR#$ 2.430,00
: g
Micro-relés  Alta velocidade de comutagao. Com tampa pléstica Com Tampa "U" ooy g5 x
+ Montagem direta em clrcuito Impresso. ~ AD1NAC1 - 6 VCC - 300 Q - 1 NA 70 x 40 mm.
+ Dimensdes padronizadas "dual inline®  CRS$ 5.110,00 PB 112 123 x CR$ 730,00
« 2 contatos reversiveis para 2 A, versdo ADINAC2 - 12 VCC - 1200 Q - 1 NA B5 x 52 mm. PB202 9’7 X
standart CR$ 5.110,00 CRS$ 1,345,00 ¢
MCH2RC1 - 6 V - 92 mA - 65 Q Micro relé reed MD BB 70 % BO.mim
CRS 6.480,00 + 1 contato normalmente aberto (N.A) 147 % 97 X CR$ 880,00
MCH2RC2 - 12V - 43 mA - 280 Q para 0,5 A resist. i PB203 - 97 x
CRS 6.480,00 : « Montagem direta em circulto impresso. 55 mm. 85 x 42 mm,
Relé Miniatura MSO + Hermeticamente fechado e CRS$ 1.625,00 CR$ 940,00

+ 2 ou 4 contatos reversivels.

+ Bobinas para CC ou CA

+ Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 Q
CRS 11.090,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 2
CRS 12.950,00

Relé Miniatura G

+ 1 gontato reversivel.

* 10 A resistivos.

GIRC1 -8 VCC-B0mA -75Q

CRS 1.820,00
G1RC2-12VCC - 40 mA - 300 Q
CRS 1.820,00

Relés Reed RD

* Montagem em circuito Impresso.

* 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversivels,

dimenssdes reduzidas.
+ Alta velocidade de comutagéo e

consumo extrenamente baixa. alca
MD1NAC1T - 6 VCC - 56 mA - 1070 Q PB 207 - 130 x
CR$ 4.550,00 CP012 140 x S0 mm.
MD;NACEizVCC-S,dmA-asDOQ 130 x 70 X

CRS$ 4.550,00

Relé Miniatura de Poténcia L e o g g
+ 1 contato reversivel para 15 A resist. 4 CRS 3.780 00
» Montagem direta em circuito impresso. M
L1RCY - BVCC - 120 mA - 50 Q Bara
L1RC2 - 12 VCC - 80 mA - 150 W Para fonte de controle
yiachig alimentagéo remoto
Ampola Reed

& : i

SO R A A el CF 125- 125X CR 095 x 60
+ Compr. do vidro 15 mm. compr. total 80 x 60 mm. X 22 mm.
50mm CR$1.120,00

CRS$ 700,00 CR$ 630,00

{Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 x 62 mm,

a controle

Com painel e




de codigo

Trés interruptores de pressdo
devem ser acionados numa certa se-
giiéncia, e num tempo pré-determi-
nado, para que, por um instante, o
relé feche seus contatos liberando
por exemplo uma fechadura ou de-
sarmando um alarme. Este € o prin-
cipio de agio desta chave de codigo
de simples montagem baseada num
tinico transistor.

Um dnico transistor Darling-
ton, cujo ganho minimo € de 30 000
vezes, € a base deste interessante
projeto que pode ser usado de diver-
sas formas no lar, no carro ou em
estabelecimentos comerciais.

=> Ele pode ser usado para
abrir uma porta com uma fechadura
magnética somente quando o cddi-
go programado for digitado. Qual-
quer outro cddigo inibe sua acdo e a
porta ndo serd aberta;

= Podemos usd-lo para de-
sarmar, por um tempo determinado,
um alarme, permitindo assim nossa
entrada e o desligamento definitivo
deste mesmo alarme;

=> Podemos usar a chave co-
mo senha para identificar pessoas
que entrem numa sala de reunides,
evitando assim a presenca de intru-
sos. Uma luz verde acenders deixan-
do a pessoa passar somente se 0 co-
digo correto for digitado.

Newton C. Braga

‘baixo, o que permite o uso de pilhas

na sua alimentagéo.
Caracteristicas;

* Tensao de alimentagio: 6 V ou
12V

* Consumo em repouso: inferior a
1 mA

¢ Consumao ativado: 43 mA a 92
mA, conforme alimentacio de
12VoubV

* Carga maxima: 2 A

* Tempo de acionamento: 30
segundos a 2 minutos (adaptivel)

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

Quando a alimentagio do cir-
cuito € estabelecida, o capacitor C,
carrega-se lentamente através de R,
0 que demora alguns minutos. So-
mente depois deste tempo é que o
sistema estard liberado para funcio-
namento.

Pressionando S, desviamos
para C, parte da carga de C, de modo

que a tensau neste segundo capacitor,

em vista ée seu valor, se mantém

apenas um pouco abaixo da tensdo
de alimentagio. Algo em torno de
5 V na versao alimentada com 6 Ve
algo em torno de 10 V para a versio
alimentada com 12 V.

Esta tensdo se mantém no
capacitor por um bom tempo, mes-
mo depois que S, € solto. A seguir,
devemos pressionar S, para que par-
te da carga de C, se transfira , via B
para o capacitor C,.

Dada a diferenca de valores,
obtemos uma tensdo da ordem de
4V (em C,) para a versiode 6 V e
algo em torno de 8 V para a versio
de 12 V.

Soltando S, a tensdo se man-
témem C,,e 0 circuito estari pronto
para o acionamento final. Este
acionamento ocorre quando aperta-
mos S,, e a tensio de C, é usada-para
polarizar a base de Q,via R, ;

Por um certo intervalo de tem-
po, em que C, se descarrega pela
base do transistor, flui uma forte
corrente no coletor, ja que o ganho
do transistor é muito elevado, e esta
corrente aciona o relé.

Se em lugar de S, errarmos o
codigo e acionarmos outra chave
qualquer ocorre a descarga de C,, 0

O circuito é muito simples de - +6/12v
montar, e funciona tanto com ali- MCH2RCT (6Y)
mentagdo de 6 V como de 12 V. pes MCH2ZRC2 "2‘;}5 c . :

A carga acionada depende do []womm o 4148 Fig. 1
relé, e se ele for do tipo com dois -'-mmailmms 23 2, Lo z’ag:;”va
contatos reversiveis, os contatos nio O a de ¢ o’digc: ;
usados com a carga podem ser em- i S ‘J__'

pregados como trava ou em outras

finalidades. oo
Na condigdo de espera o con- 0ot T e 4

sumo do aparelho € extremamente
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Fig. 2 - Placa de Circuito Impresso.

que impossibilita o acionamento do
relé.

O tempo que os capacitores
mantém a carga determina o interva-
lo que temos para o acionamento do
sistema. Sem componentes que pro-
voquem sua descarga este intervalo
é grande, mas podemos reduzi-lo com

* a ligagdo de resistores de 100 k€2 a

1 MQ em paralelo com cada
capacitor de C, a C,.

As chaves do teclado sdo in-
terruptores de pressido comuns, € O
relé deve ser do tipo sensivel, de 6 V
oul2V, conforme a alimentacdo.
Conforme o tempo desejado para o

acionamento ou a sensibilidade do
relé, o resistor R, pode ser alterado
na faixa de 22 kQ a 470 kQ.

MONTAGEM

Na figura 2 temos a disposi-
¢ao dos componentes numa placa de
circuito impresso.

Os diodos admitem equivalen-
tes, como os 1N914. O relé pode ser
o MCH2RC1, para 6 V, ou
MCH2RC2, para 12 V, que admitem
2 A de corrente em seus dois conta-
tos reversiveis. ;

Para maiores correntes podem

b i D1
12 412V i
A 1N4002
bt o :
+12 0 18V Fig. 3
02 Fonte
1N4002 de
H ' alimentagdo.
110/220Vca == 1000yF ¥
ov
-0
O
K1 ~ &6/12V
IN4 148 L{)——- ]
N AO CONTROLE Fig. 4
FARERNG Acréscimo
% ,__..\LO_| de uma
100Kk0 22k0 trava ao
e e T pieed circuito,
Q1
ov
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ser usados os G1RC1 e GIRC2, que
sio para 10 A. O teclado pode ser
improvisado com um conjunto de in-
terruptores de pressdo ou até apro-
veitado de alguma calculadora, des-
de que néo seja do tipo matricial.

Na figura 3 temos uma suges-
taio de fonte de alimentacdo, caso
vocé ndo queira usar pilhas.

O transformador tem prima-
rio de acordo com a rede local e
secunddrio de 9 V ou 12 V com cor-
rente de 100 mA.

Os fios ao teclado podem ser
longos, assim como os de
acionamento da carga.

No nosso projeto as chaves
que fazem o acionamento estio na
seqiiéncia S,, S,, S;, mas o leitor
pode modificar isso com qualquer
outra ordem. As que impedem o
acionamento sao S, e S, e sua quan-
tidade é ilimitada: use todas as te-
clas ndo empregadas no codigo de
acionamento.

Na figura 4 mostramos como
fazer a ligagdo do relé de modo que
ele trave o circuito no final do
acionamento.

Os contatos adicionais do relé
sdo usados para polarizar o transis-
tor de modo que ele se mantenha em
condugio. Para desligar o circuito
devemos interromper a alimentacio
por um instante.

Para o acionamento tempori-
zado maior temos o circuito da figu-
ra 5. Neste circuito, o potenciémetro
ajusta o tempo em que o relé perma-
nece acionado numa faixa de alguns
segundos até 15 minutos.

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994
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¥ O
+6/12v
mo N4148
100 \ . Fig.5
a7x0 [] B L - h Modificagdo
s b _ para
% ey acionamento
o Ry femporizado.
E BC548
R2 Z: 3
=0 100
Q1 1000uF
BCS17
-
+12v FECHADURA ELETRICA
ACIONADOR free
MGt :
ool ' Fig. 6
ocoof— L(j_ ;“;"d‘i" o
e + uma fechadura
e R elétrica.
TECLADO ’
12 o 18V CONFORME FECHADURA _—
PROVA E USO totalmente. Depois, digitando o cé-

Para provar o aparelho basta
ligar sua alimentagdo e esperar al-
guns minutos até que C, se carregue

digo em seqiléncia (S, S, ¢ S,) deve
ocorrer o acionamento do relé.

Na figura 6 temos uma suges-
tdo de instalagdo para uma fechadu-

f._{ LISTA DE MATERIAL H

Semicondutores:

Q, - BC517 - transistor
Darlington

D, a D, - 1N4148 ou equiva-
lente - diodo de uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):

R, R, - 100 kQ (marrom,
preto, amarelo)

Capacitores eletroliticos de
16 V:

C, - 1 000 pF

C,, C, - 100 uF

C3 - 10 pF

Diversos:

K, - MCH2RC1 ou MCH2RC2
-Reléde6 Voul2 V

S, a S, - Interruptores de
pressdo

Placa de circuito impresso,
caixa para montagem, teclado,
fios, fonte de alimentagio ou

suporte de pilhas etc.
e i

ra magnética. A alimentacio deve ser
compativel com as exigéncias da fe-
chadura, assim como o seu tempo de
acionamento.

Um LED indicador pode ser
usado para mostrar que o cddigo
correto foi digitado.

n

_LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSOJME

® Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta especial

Supergraf, agente gravador, cleaner, verniz
protetor, cortador, régua,

2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrugoes.

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS

(35 pecas)

ELETRONICA TOTAL Nt 65/1994

ATE 28/02/94 - CR$ 11.760,00

Néao atendemos por Reembolso Postal

Como comerar: Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 -Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,
e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o

Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.
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REPARACOES

)

DOMESTICAS

COM LAMPADA NEON

Newton C. Braga

Um pequeno dispositivo de baixo custo tem mais utilidades do que muitos leitores podem imaginar.
Veja neste artigo o que vocé pode fazer com uma simples limpada neon na andlise de problemas de
instalagdes elétricas, eletrodomésticos e alguns aparelhos eletrénicos.

A limpada neon consiste num pequeno bulbo de
vidro cheio de gds neon e no interior do que sdo também
colocados dois eletrodos separados por uma certa distin-
cia (figura 1). Quando uma tensdo da ordem de 80 V ¢
aplicada nestes eletrodos o gis do interior do bulbo-se
ioniza e emite uma luz alaranjada.

A limpada neon €é um dispositivo de @baixa
_corrente, e portanto de baixa poténcia, ndo sendo
indicada para a iluminagdo, mas simplesmente como
indicadora. Por este motivo, para usar ldmpada neon
precisamos sempre ter o cuidado de limitar sua corrente
4 valores segurcs por meio de um resistor ligado em
série, conforme mostra a figura 2. _

Este resistor varia tipicamente de 100 k& a 1IMQ
para as aplicagdes que envolvem os 110 V ou 220 V da
rede de alimentagdo.

W
ELETRODOS
TERMINAIS
Mo

BULBO DE VIDRO

Fig. 1 - A lampada neon de terminais paralelos.

Uma limpada neon comum, como o NE-2H,
ligada em série com um resistor de 220 kQ formam
um dispositivo de prova de grande utilidade na oficina de
reparacao.

Vocé pode montar este mini-provador conforme
mostra a figura 3.

A limpada e o resistor sdo colocados no interior de
um tubinho pléstico dotado de uma janela que nos permi-
te ver quando ela acende. Duas pontas de prova bem
isoladas permitem a conexdo do provador aos equipa-
mentos em feste. :

_ Veja que, como trabalharemos com tensdes da
rede, € preciso que as pontas sejam bem isoladas e que o
manuseio seja feito com cuidado para que ndo ocorram
choques perigosos.

USOS

O primeiro uso do dispositivo consiste na verifica-
¢io de energia de uma tomada, chave ou ainda suporte de
limpada. Basta encostar as pontas de prova nestes locais
e se'a limpada neon acender é porque existe tensdo de
110 V ou 220 V presente, figura 4. ;

Se a limpada ndo acender, evidentemente néo te-
mos tensdo no local provado. Acione o interruptor se

- S ey |
S

i NE
80 o 400V 220kl o MO

PONTAS 220kn (110V) LAMPADA

DE_PROVA

470k0 (220V] NEON

- S SOLDA . NG TUBINHO PLASTICO
Fig. 2 - O resistor R limita a corrente Fig. 3 - Um provador-neon simples.
na limpada neon. e - 2
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SUPORTE DE
LAMPADA
TOMADA

2,

Fig. 4 - Uso do provador em instalagées domésticas.

1 INTERRUPTOR

&

I_.F\%— =
),

Fig, 5 - Se a ldmpada acender em umas das
posigoes do interruptor, ele estd bom. Se ndo
acender em nenhuma posigdo, a ldmpada estd

queimada ou o interruptor em curto.

CHAVE GERAL
LIGADA

"
FUSIVEL i B ;

]
ACESO ANTES }FUSNEL W sty
APAGADO DEPOIS | ABERTO by

¥
B -’a" "” 2/ l/
- e s B* 2P P
& e crr i g 7
- -""\‘_..___ - 4/
- =

Fig. 6 - Prova de fusiveis no circuito.

eativer provando limpadas ou seu suporte,

Um teste simples de continuidade de um circuito
com uma limpada (ou de seu estado), sem precisarmos
subir numa escada para retird-la do suporte, € mostrada

na figura 5.

FLETRONICA TOTAL N® 65/1994

Se ao abrirmos a chave a lampada neon acender é
sinal que existe continuidade no circuito da ldmpada e
que portanto ela estd boa. O problema estard na chave
quando esta for fechada e a limpada continuar acesa,
indicando que o circuito ndo foi completado.

Na figura 6 mostramos um modo de verificar se
fusiveis estio bons sem retird-los de seu suporte numa '
chave geral de distribuicio de energia. Se a limpada ndo
acender, o fusivel correspondente estard aberto,

Na figura 7 temos um modo de verificar se um
cabo de alimentagio de um eletrodoméstico ou aparelho
eletrdnico estd ou nio com interrupgdes internas (muito
comuns em fios de ferros de passar roupas). A limpada

. neon deve acender se o fio estiver perfeito.

Um teste importante para a seguranga de eletrodo-
mésticos é o de isolamento da carcaga. Se houver uma
conexio acidental interna entre algum fio de alimentagav
e a carcaga, existe o perigo de quem tocar no aparelho
levar um forte choque.

Ligando o aparelho e conectando a lampada neon
da forma indicada na figura 8 podemos verificar o isola-
mento da carcaga.

Nas duas posigdes da tomada de alimentacio a
limpada ndo deve acender.

No caso de ferros de passar, se a limpada acender
fracamente isso pode indicar a presenga de umidade in-
terna com fugas para a carcaga, que também podem gerar
pequenos choques.

A rede de alimentagio tem normalmente um dos
condutores ligados i terra (figura 9). E o pélo positivo
que, se tocado, nio causa choques. Em alguns casos, este
pSlo neutro pode ser usado como terra de aparelhos como
torneiras elétricas, chuveiros etc.

A identificacio do pélo neutro é feita conforme
mostra a figura 10. Segurando num dos pélos verifica-
mos em qual dos condutores a limpada néo acende. Este
¢ o pélo neutro. O outro € o vivo (fase).

Veja que nio hé perigo em segurarmos um dos
pSlos com os dedos no teste anterior. O resistor de 220 kQ
(ou 470 kQ se a rede for de 220 V) limita a corrente pelo
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SE NAO ACENDER O CABO

ESTA INTERROMPIDO \

Fig. 7 - Prova de cabos de alimentagdo.

TESTAR,GIRAR DE MEIA VOLTA E TESTAR NOVAMENTE

SE ACENDER EXISTEM FUGAS

Fig. 8 - Prova de isolamento de um eletrodoméstico.

circuito a um valor tdo baixo que ndo temos qualquer
REDE DE ENERGIA possibilidade de estimulo do sistema nervoso, e portanto
ndo hd choque, figura 11.

Veja, entretanto, que é preciso que sua montagem
esteja perfeita, ja que se houver algum problema com seu
teste-neon, um choque serd bastante perigoso.

Provadores-neon seguros sdo vendidos a pregos
baixos em casas de materiais elétricos e eletrSnicos.

O provador também pode ser usado em fontes de
alimentagfio de alta tensdo de televisores, por exemplo.

Na figura 12 mostramos como o provador pode ser
usado para verificar se a fonte de um televisor estd boa e

Fig. 9 - Um dos pélos da rede de energia se o capacitor C, estd retendo carga.
é ligado a terra. .Com a ajuda de um diodo 1N4004 ou 1N4007

110 ou 220Ve.0

POLO VIVO

/

i #
SE ACENDER = POLO VIVO
SE NAO ACENDER = POLO NEUTRO
-~ \T-NEON

\ CORRENTE A TERRA

SEGURAR

Fig. 11 - Circulagdo de corrente pelo
Fig. 10 - Identificagdo de pélos de uma tomada. provador e a pessoa.
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deve acender e ficar tanto tempo mais acesa quanto maior

for a capacitincia do componente em teste. :
Para um capacitor de 8 pF, por exemplo, ela deve

ficar entre 10 e 20 segundos acesa se ele estiver bom.

VOLTIMETRO 110/220 V

Nas localidades em que temos as tensdes de 110 V
e 220 V disponiveis é muito importante saber se uma
tomada possui uma ou outra tensdo antes de ligarmos

qualquer aparelho.
A limpada neon pode ser itil no circuito de
voltimetro mostrado na figura 14.

a) CARREGANDO O CAPACITOR

Fig. 13 - Teste de capacitores de alta tensio.

bl VERIFICANDO A CARGA

220k

47Ok
ENTRADA 470k
NE-1
150k (1ov])
NE-2
(220Vv)

Fig. 14 - Um voltimetro neon.

NEON  o20kn

—o”o-

110Vee : l

7

CARGA REMOTA I

Fig. 15 - Monitor remoto.

podemos carregar capacitores com tensdes acima de
200 V, se a rede for de 110 V, e acima de 400 V se a rede
for de 220 V, para testar seu estado, conforme mostra a
figura 13. Carregamos o capacitor (observando a polari-

dade se for eletrolitico) e ligamos a limpada neon. Ela
 BLETRONICA TOTAL Nt 65/1994

Se uma das ldmpadas acender é porque a tensdo ¢
de 110 V, e se as duas limpadas acenderem € porque a
tensdo disponivel é de 220 V.

0 aparelho é ultra-compacto, e pode ser levado no
bolso, o que se constitui em vantagem para o eletricista

. que precisa fazer este tipo de teste com consténcia.

MONITOR REMOTO

Se b leitor tem em sua casa algum dispositivo
elétrico de acionamento remoto, como por exemplo uma
bomba de dgua ou ainda uma luz de jardim, a colocagio
de um monitor junto ao interruptor pode ser de grande
utilidade.

Com a marcagio de ligado/desligado no interrup-
tor o leitor ndo precisa se deslocar até o aparelho para
saber se ele estd ligado ou ndo. Basta olhar para o inter-
ruptor que haverd uma limpada neon para fazer este tipo
de indicagdo, figura 15.

CONCLUSAO

Uma das grandes vantagens da limpada neon € que
seu consumo de energia é praticamente nulo.

Sio fragbes de milésimos de watts que uma limpa-
da neon consome em qualquer dos circuitos que descre-
vemos.

Ao lado de sua utilidade temos a economia € a
facilidade de uso.

Muitos outros projetos interessantes podem ser
elaborados com este importante dispositivo eletronico
que € a limpada neon. ]
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HOJETOS

1. Refor¢ador de Som

Esta etapa amplificadora de
dudio aumenta a intensidade do som
de rddios portiteis de 2 pilhas, de 1
pilhas e walkman: sua poténcia de-
pende da alimentagéo, que tanto pode
ser feita com 4 pilhas médias como
por fontede 6 Va9 V.

O circuito é ligado na saida
de fone dos radinhos e ajustado em
P, para ter o melhor som sem
distorgdo. Apenas um transistor de
poténcia € usado, o que facilita bas-
tante a montagem.

Usando um alto-falante de boa
qualidade com pelo menos 10 cm
de didmetro numa caixinha aciistica
apropriada a qualidade do som obti-
do sera excelente.

- Como o consumo de corrente

Ti

é algo elevado, recomendamos 0 uso
de pilhas médias ou grandes ou ainda
de uma fonte de pelo menos 200 mA,
com tensdo de saida entre 6 Ve 9 V.
A fonte nio precisa ser estabilizada;
deve apenas ter uma boa filtragem
para que nio ocorram roncos,

Na figura 1 temos o diagrama
completo do amplificador reforgador
de som. A disposigio de seus compo-
nentes numa ponte de terminais €
mostrada na figura 2.

O transistor pode ser o TIP31
com qualquer letra seguindo sua iden-
tificagdo (A, B ou C), e deve ter um
pequeno radiador de calor.

O transformador é do tipo de
saida de dudio ou entio um pequeno
transformador de forga de 110/220 V

P1

Figura. 2

Figura. 1

de primirio e secundério de qual-
quer tensdo entre 4,5 Ve 9 V, com
corrente entre 100 mA e 500 mA.
Veja que o enrolamento de baixa

B1

Wit
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P, - 1kQ - trimpot ou
potenciometro

Diversos:

C, - 100 uF - capacitor
eletrolitico de 12 V

T, - transformador de saida de
dudio ou de alimentagio com

grandes ou fontes de alimentagio
Ponte de terminais, fios com
plugue, suporte de pilhas,
radiador de calor para o transis-
tor, caixa acustica para a
montagem, fios, solda etc.

~

T S ;
. —{LISTA DE MATERIA_L} ~, tensdo € ligado aos pontos A e B,
.| enquanto que o enrolamento de
220 V é ligado ao transistor Q,. Se
Semicondutores: primério de 110/220 V e secundd- este componente for invertido o apa-
Q, - TIP31 - transistor NPN de  rio de 6+6 V x 100 mA relho ndo vai funcionar.

poténcia FTE - 4 ou 8 Q x 10 cm - alto- O potencidmetro ou trimpot
Resistores: falante P, ajusta a polarizagdo. o capacitor
R, - 47 kQ (amarelo, violeta, S, - Interruptor simples eletrolitico C, deve ter uma tensdo

laranja) B, - 6 V - 4 pilhas médias ou de trabalho de 12 V ou mais.

Para usar, os pontos A e B
devem ser ligados com fio e plugue
apropriado i saida de fone de qual-
quer radinho ou walkman. Se o
walkman for estéreo, vocé pode
montar duas unidades, uma para cada
canal, Ligue o radinho ou walkman
e ajuste seu volume em P, para a

to da rede de energia. Isso significa
que ele s deve ser usado em apare-
Ihos que ndo tenham partes de seu
circuito expostas, e ainda deve ser
instalado numa caixa plastica bem
fechada, sem acesso a qualquer de
seus pontos “vivos”.

A fonte se baseia na reatdncia
capacitiva de C,, e a tensdo de saida
é fixada pelo diodo zener Z,. Podem
ser usados diodos de 1,5 Va 6,0V,
conforme a tensdo desejada na sai-
da.

C, proporciona excelente
filtragem, e R, é uma espécie de
fusivel, que abrird caso o capacitor

~C, entre em curto.

Na figura 1 temos o diagrama
completo da fonte sem transforma-
dor, e na figura 2 a disposigio dos
componentes numa ponte de termi-
nais.

Na montagem é preciso ob-
servar com cuidado a polaridade de

.

e

{,--4‘ I

kTlmwz 20Vea D1

Figura. 2

D,, Z, e C, pois se houver qualquer
inversdo teremos problemas.

O capacitor C, ¢é de 470 nF com
uma tensdo de isolamento de pelo me-
nos 250 V (poliéster).

Para a rede de 220 V este
capacitor pode ser reduzido para
220 nF, mas sua tensio de trabalho

I ) melhor reprodugio. ]
\ : >
1 2. Fonte sem transformador ~
S Esta fonte de. a!‘imc‘ntaqéo é &1 B | LISTA DE MATERIAL |_\
indicada para substituir pilhas em 1000 IN4004 +6V
aparelhos de baixo consumo tais
como relégios, calculadoras, peque- Al A &y | Semicondutores:
nos ridios e outros cujo consumo JoDAuE | 2w D, - 1N4004 ou 1N4007 - diodo
nio ultrapasse 20 mA. e O | de ilicio
O circuito ndo usa transfor- Z, - zener de 2 W - ver texto
mador, e por isso nio tem isolamen- Figura. 1 Diversos: '

R, - 100 Q x 1/2 W - resistor
(marrom, preto, marrom)

C, - 470 nF x 250 V - capacitor
de poliéster

C, - 1000 uF x 12 V - capacitor
eletrolitico

Ponte de terminais, cabo de
alimentagéo, caixa para monta-
gem, fios, solda etc.

ke, ; Gl

deve ser de pelo menos 400 V.

O diodo zener é de 2 W e sua
tensio depende do que desejamos
na saida. O eletrolitico € para 12 V
ou mais de tensio de trabalho.

A saida deve ter um plugue
ou adaptador de acordo com o apa-
relho alimentado. Deve ser observa-
da a polaridade destes fios na cone-
xio do aparelho alimentado.

Para experimentar mega com
um multimetro a tensdo de saida.®

J
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| 3. Chave de retardo

Este circuito simula um in-
terruptor que é acionado com um
retardo ajustado entre alguns segun-
dos e até mais de meia hora. Pode-
mos empregar este circuito para ati-
var alarmes, acender luzes depois
de algum tempo, ou mesmo acionar
eletrodomésticos ou motores. O cir-
cuito é alimentado com tenséo de
12 V que pode ser obtida de fonte
ou de bateria. -

Num carro, por exemplo, po-
demos usar o contato do relé para
alimentar o sistema de alarme de-
pois que saimos, dando tempo para
que as portas sejam fechadas.

O circuito tem por base um
transistor unijungdo que funciona
como oscilador de relaxagéo.

O capacitor C, carrega-se len-
tamente através de P, e R, até que a
tensio de disparo do unijungio (Q,)
seja alcancada. Quando isso ocorrer
é produzido um pulso que dispara o
SCR e ativa o relé, o qual se mante-
14 ativado por um tempo indeter-
minado. Para desligar o aparelho é
preciso cortar a alimentagdo por um
instante.

Observe que o tempo € ajus-
tado em P, e que depende dos valo-
res do capacnor C,. O maior valor,
2200 yF, resulta em tempos de re-
tardo de até mais de meia hora. No
entanto, este capacitor deve ser de
boa qualidade, pois fugas prejudi-
cam o funcionamento do aparelho,
impedindo o disparo.

Na figura 1 temos o diagrama
completo da chave com retardo. Na
figura 2 mostramos uma maneira de
se dispor os componentes numa pon-
te de terminais, para uma monta-
gem muito simples.

O relé usado possibilita o con-
trole de cargas com correntes de até
2 A. Se vocé desejar controlar car-
gas com correntes maiores deve usar
o GIRC2, para 10 A, da Metaltex.

Os resistores siode 1/8 W, e
o montador deve observar com cui-
dado o posicionamento de Q,, pois
se ele for invertido o aparelho ndo
funcionara.

O diodo admite equivalentes,
e os capacitores eletroliticos devem

+12V IN4148
O ke 1 K1l
MCH2RET
0

SCR 1
Tic106

ser de boa qualidade, com tensdes de
trabalho de pelo menos 16 V.

P, é um potenciémetro comum
linear ou logaritimico, e seu valor pode
ficar entre 1 MQ e 2,2 MQ. Valores
maiores fazem com que os retardos
alcangados também sejam maiores.

Para provar o aparelho basta
ligar a alimentagdo e ajustar P, para o
menor tempo. Depois de alguns se-
gundos devemos ouvir um estalo no
relé, que mostra que ele foi acionado.

Para desligar e reativar nova-
mente o aparelho € preciso cortar por
um momento a alimentagao. ]

/—F LISTA DE MATERIALh

Semicondutores:
g - 2N2646 - transistor
unijungio
SCR - TIC106 - diodo
controlado de silicio

- 1N4148 - diodo de
s1hc1c de uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)
R,~ 470 Q (amarelo, violeta,
marrom)
R, - 100 Q (marrom, preto,
marrom)
P, - potenciémetro de
2,2 MQ
Capacitores eletroliticos de
16 V:
C, - 100 uF
C - 100 uF a 2200 uF
Diversns-
K, - MCH2RC2 - Relé de
12 V Metaltex
Ponte de terminais, botdo
para o potencidmetro, caixa
para montagem, fios, solda

t
L J

S
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4. Potenciémetro Eletrénico

O circuito que apresentamos
simula um potencidmetro de alta po-
téncia, o que possibilita a variagdo
de tensdes e correntes de até 2 A em
fontes de corrente continua de até
12 V ou mesmo bateria.

Com ele podemos controlar o
brilho de ldmpadas, a velocidade de
pequenos motores, e temperatura de
elementos de aquecimento e até mes-
mo a forga de eletroimds.

Para controlar a corrente usa-
mos um transistor de poténcia
2N3055 que deve ser montado num
bom radiador de calor.

Os terminais do potencid-
metrosio JA e JB, e a polaridade na
sua utilizagdo deve ser observada.
O JA sempre fica do lado positivo
da alimentagéo.

Na figura 1 temos o circuito
completo de nosso potenciémetro
eletronico.

Na figura 2 temos a ligacdo
dos elementos sem a necessidade de
ponte ou placa, ji que tanto o
potenciémetro como o transistor fi-
cam fixos na caixa.

O resistor pode ser de 1/4 W

\,

QT

JA 2N3055 8
ey
Rl
2200 P1
k0L
Figura. 1

dem ser substituidos por garras jacaré
com fios.
Para usar o aparelho é simples:

\

,-[ LISTA DE MATERIAL }-\

Q, - 2N3055 - transistor NPN
de alta poténcia

R, - 220 Q - resistor (vermelho,
vermelho, marrom)

P, - 1 kQ - potencidmetro
comum linear ou log

Diversos:

Bornes, caixa para montagem,
radiador de calor para o
transistor, fios, solda etc.

potencidmetro para controlar o bri-
lho de uma limpada de 12 V.

Para isso ligamos JA no posi-
tivo da fonte que alimenta esta |im-
pada (pode ser bateria). JB serd li-
gado a um pélo da limpada. O outro
polo da ldmpada serd ligado ao ne-
gativo ou 0 V da fonte. Girando o
potencidmetro a limpada deve ter
seu brilho alterado de zero ao méxi-
mo. s

Comprovadp o funcionamen-
to, para usar em outras cargas basta
ligar de maneira semelhante a lim-
pada. Ndo use o aparelho em circui-

gado” com um forte, porém inofen-
sivo, choque elétrico. O choque é
inofensivo, pois é produzido por
uma pilha que tem sua tensdo eleva-
da por um transformador.

O teste consiste em se fazer
passar uma argola por um fio si
nuoso sem deixar um encostar no
outro. Se isso acontecer, o circuito é
fechado momentaneamente e a va-
riagio de corrente induz um pulso
de alta tensio no transformador.

Como o transformador s6 tra-
balha em regime de pulso, o choque
s6 ocorre no momento em que O
contato entre argola e fio € feito ou
- | desfeito. Se forem deixados unidos

ELETRONICA TOTAL N 65/1994

ou 1/2 W, e os bornes de saida po- suponha que desejamos usar o tos de corrente alternada. ]
adt
~——1 5. Nervo-Teste ~
Este é um teste de habilidade nada ocorre, e a pilha se desgasta ra-
em que o jogador que errar é “casti-  pidamente. Bl o
18V

Na figura 1 temos o diagrama
completo deste interessante teste, que
fard sucesso em festas e reunides.

Na figura 2 temos a disposigdo
dos componentes, que podem ficar
alojados numa caixinha pldstica.

Os fios que vio a argola e ao
fio sinuoso devem ser longos para se
evitar puxdes involuntdrios que ocor-
rem quando o jogador erra e toma o
choque.
O transformador pode ser qual-
quer um que tenha primério de 110 V
€ 220 V com secundiriode 4a9 Ve
corrente entre 50 mA e 250 mA.

O fio tortuoso é um pedago de
fio grosso rigido de capa pldstica par-

; O

Figura.l

cialmente descascado. Deixamos um
cabinho com capa de uns 4 ou 5 cm
para ser segurado. Neste ponto en-
rolamos um fio mais fino sem capa
que vai ao secundirio de alta tensio
do transformador e que d4 o choque
em quem o segura.
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> MARROM

©) FI0 FLEXIVEL
1,5m

75 O~

PILHA GRANDE

Figura. 2

que o jogador segure na parte encapada
do fio. Para provar o aparelho € s6
encostar a argola no fio tortuoso: deve
haver um bom choque!

A argola também é feita com
um pedago de fio ni, conforme mos-
tra a figura, e deve ter um cabo
longo descascado, para ndo permitir

LISTA DE MATERIAL [~

B,-15V-1 pilha grande
¢ Transformador - ver
texto

XX, - eletrodos - ver
texto

Diversos:

Caixa para montagem, fio
rigido, fios, solda etc.

N J

Use pilha grande para ter
maior autonomia, pois a corrente
consumida € algo elevada.

- Nunca deixe a argola em con-
tato com o fio, pois isso ndo causa
choques em quem tocar nos dois, e
ao mesmo tempo provoca o desgas-
te rdpido da pilha.

Para jogar basta sugerir que 0
jogador passe a argola sem esbarrar
pelo fio tortuoso, e para enganar o
primeiro basta dizer que tocard uma
“campainha” no interior da caixa se
ele errar. i

B &

CONTINUE SUA COLEGAO

Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes.

Cada video aula é composto de uma fita de videocassete com B

115 minutos aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento.

« Reparagéo de Microcomputadores

« Entenda os Resistores e Capacitores
* Entenda os Indutores e
Transformadores

« Entenda os Diodos e Tiristores

* Entenda os Transistores

» Entenda o Telefone sem fio

* Entenda os Radiotransceptores

+ Entenda o Audio (Curso Basico)

» Entenda a Fonte Chaveada ‘ B
* Entenda o TV Estéreo e o SAP 4 Sz S

|
-

« \Videocassete HI-F| e Mecanismos
« Instalagéo de Fax e Mecanismos

CR$ 20.020,00 cada Video aula
(Prego e promogéo vélido até 28/02/94)

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo
de compra da (iltima pégina. Maiores informages pelo telefone.

Disque e Compre (011) 942 8055

SABER PUBLICIIDADE E PROMOQOES LTDA
Rua Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087-020 - Sao Paulo - SP.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL




Solicitagao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR
Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Néo precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque @ Compre pelo telefone (011) 942 - BO55

VALOR A SER PAGO
Apés preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na

mesma, achando assim o valor a pagar.
COMO PAGAR - escolha uma opgéo:

- Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé néo tenha
conta bancéria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo.

* Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do cdrreio e ncs envie um vale postal no valor fotal do pedido, a favor da Saber

Publicidade e Promogdes Lida, pagavel na agéncia Belenzinho - SP.
{ndo aceitamos vales pagdvels em outra agéncia)

- Depésito Bancério = Ligue para (011) 942 8055 e peca informagdes.
(ndo faga qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugdes no proprio antincio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo CR$ 7.780,00 [\EIG;;; 2;!(;-;!;3:1]
QUANT PRODUTOS Valor CR$
Postagem e Manuseio 1.800,00
Valor total do pedido

Nome:

Enderego:
Bairro: Ne¢ Fone p/ contato

Cidade: Estado: CEP:

Assinale a sua opgao:
[ Estou enviando o cheque  [J Estou enviando um vale postal O Estou efetuando um depésito bancario
Data / /1994




STITUTO MONITOR

Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.

Este é o momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.
Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ird especializar-se
numa nova profisséio e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor &
piongiro no ensino a disténcia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDO". Prética e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande

eficiéncia.

~ = ELETRONICA, RADIO E
TELEVISAO

- = CALIGRAFIA
=« CHAVEIRO

= ELETRICISTA ENROLADOR

. m SILK-SCREEN

s LETRISTA/CARTAZISTA

& =« FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

* w DESENHO ARTISTICOE
PUBLICITARIO

@ , ELETRICISTA INSTALADOR

s MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

. Comuma unica matricula, vocé faz todos os cursos abaixo:

. » BOLOS, DOCES E FESTAS
'» CHOCOLATE

‘= PAO-DE-MEL

'» SORVETES

= MANEQUINS E MODELOS

(moda, postura corporal, cuidados com o corpo,
maguiagem, padrdes de beleza elc.)

teoria g

Através

= DIRECAO E ADMINISTRACAO
& DEEMPRESAS*
» MARKETING *
GUIA DE IMPLANTACAO
DE NEGOCIOS *

* Pega informagdes sobre condigdes de pagamento e programas.

KITS OPCIONAIS
0 aluno adquire, se desejar, na época
oportuna e de acordo com suas possibi-
_ lidades, materiais desenvolvidos para a
realizagdo de trabalhos praticos adequa-
dos para cada curso.

PeECA Jd O .ﬁ;u curRso
~ FONE: (011) 220-7422

CAPACIDADE
Utiliza os recursos mais
modermos da informa-

SERIEDADE
Mantém equipe técni-
ca especializada, ga-

EXPERIENCIA
Pioneironoensinoadis-
t&ncia, conquistou defi-

Vocé Bostaria de ¢
profissional compe
O Instituto Monito

profissional em Ele

A Eletrénica
dando jnicjo

W . . . W . . . W W W W

Assinatura:
Pregos vélidos até 31/03/94. Apos esta dala, atenderemos pelo prego do dia.

tica para dar ac aluno rantindoaformagaode | nitivamente credibili-
atendimento rapido e competentes profis- | dadeerespeitoemtodo
eficiente, sionais. o pals.
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INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo), de 2% A 6 feira das
8 &s 18 horas, aos sdbados até &s 12 horas, ou ligue

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350.
Ainda, se preferir, envie o cupom para:
Caixa Postal 2722

CEP 01060-970 - S&o Paulo - SP

RDESFIKAS

aees!
| cusniass

Sr. Diretor: Scased Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:
ET-65

Farei 0 pagamento em 5 mensalidades fixas e iguais de CREB03000SEM
NENHUM REAJUSTE. E, a 1* mensalidade, acrescida da tarifa postal,
apenas ao receber as ligdes no correio, pelo sislema de Reembolso Postal.

Nome:
Enderego, N
CEP Cidade Est.
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< Video aula é um método econdmico e pratico de
treinamento, trazendo a esséncla do que é mals impor-"
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, na
oficina, além de poder treinar seus funcionarios quantas
vezes quiser.

S Video aula nao é sé o professor que vocé leva para
casa, vocé também leva uma escola e um laboratérlo.

3 Cada Video aula é composto de uma fita de videocas-
sete com 115 minutos aproximadamente, mais uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor Sergio R. An- ¥
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeigoamento profissional.

ESCOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE VIDEO AULA.

» VVideocassete 1 - Teoria (Céd. 150)
« Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Cod. 151)
« Videocassete 3 - Reparagéo (Cod. 152)

Novos Lancamentos

+ Videocassete 4 - Transcodificagéo (Céd. 153) « Diagnésticos de defeitos de som e CDP (Céd. 34) -

. Facsim!le 1 - Teoria (Céd.‘ 1 5‘}} » Diagnésticos de defeitos de televisdo (C6d. 35)

* Facsimile 2 - Anélise de circuitos (Céd. 155) « Diagnésticos de defeitos de video (parte eletrdnica) (C6d. 36)
+ Facsimile 3 - Reparagéo (Cod. 156) - Diagnésticos de defeitos de video (parte mecénica) (Céd. 37)
+ Compact Disc - Teoria/Prética (Céd. 157) ~  «Diagnésticos de defeitos de fax (C6d. 38)

« Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Céd. 158) » Diagnésticos de defeitos de monitor de video (Cdd. 39)

* TV PB/Cores 1 - Teoria (Cod. 160) .« Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Cbd. 40)

* TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cod. 161) « Diagnésticos de defeitos de drives =FLOPPY E HARD= (Céd. 41)
* TV PB/Cores 3 - Reparacéo ( Céd. 162) - + Diagnésticos de defeitos de cD-ROM e VIDEO LASER (C6d. 42)

* Osciloscépio (Cod. 163)

« Secretéria Eletrénica e Telefone sem fio ( Céd. 164)

« Administragéo de Oficinas Eletrénica (Céd. 165) '.
» Eletr6nica Digital @ Microprocessadores (C6d. 166) :

s Introdugéo a Eletrénica Basica (Cod. 168)

« Meméria e Leitura Dindmica (Céd. 169) ; - .
« Reparagéo de Video Games (C6d. 207) o(;do
« Reparagéo de Fornos de Microondas (C6d. 208) Supe‘ P‘om ‘
CRS$ 20.020,00 cada Video aula e2e \eve
(Prego e promogao vilido até 28 /02 /94) ‘ Pdgu \a \
Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de peqa

compra da Ultima pégina. ‘

Maiores informagdes pelo telefone

Disque ¢ Compre (011) 942-8055. '(
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

Rua Jacinto José de Aradjo, 309 - Tatuapé -
CEP:03087 -020 - Sao Paulo - SP.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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