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= Video aula 4 um método econémico e pritico de
trelnamento, trazendo a esséncla do que é malis impor-
tante. Vocé pode assistir a qualquer hora, no seu lar, ne
oficina, além de poder treinar seus funcionarios quant:
vezes quiser.

2 Video aula nao é 86 o professor que vocé leva pt
casa, vocé também leva uma escola e um laboratéric

2 Cada Video aula é composto de uma fita de videc
sete com 115 minutos aproximadamente, mals uma
apostila para acompanhamento. Todas as aulas &0
autoria e responsabllidade do professor Serglo R. Ar
tunes.

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeigoamento profissional.

EScOLHA JA AS FITAS DESEJADAS, E INICIE A SUA
COLEGAO DE ViDEO AULA.
+ Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150)

+ Videacassete 2 - Anilise de circuitos (Céd. 151)
+ Videocassete 3 - Reparagéo (Céd. 15.

Novos Langamentos

* Vidaocassete 4 - Transcodificagdo (Cod. 153) - Diagnésticos de defeitos de som & CDP (Céd. 34)

* Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) = Diagnésticas de defeitos de televiséo (Cod. 35)

+ Facsimile 2 - Andlise de circuilos (C4d. 155) « Diagnésticos de defeitos de video (parte eleirénica) (Céd. 36)
+ Facsimile 3 - Reparagdo [}')dtf 156) = Diagnésticos de defeitos de video (parte mecdnica) (Céd. 37)
+ Compact Disc - Tearia/Prética (C4d. 157) - Diagnésticos de defaitos de fax (Cod. 38)

+ Cémera/Camcorder - Teoria/Prética (Cod. 158) = Diagnésticos de defsitos de monitor de video (Céd. 38)

* TV PBICores 1 - Teoria (Cod. 160) = Diagnésticos de defeitos de micro XT/AT/286 (Céd. 40)

* TV PBfCares 2 - Andlise de circuitos (C8d. 161) + Diagnosticos de defeitos de drives =FLOPFY E HARG= (CGd. 41)
« TV PBiCares 3 - Reparagio ( Céd. 162) = Diagnésticos de defeitos de cO-R0M & vinE LASER (Cod. 42)

+ Osciloscépio (Cod. 183)

« Secretdria Eletr6nica 8 Telsfone sem fio ( Cod. 164)

+ Administragia de Oficinas Eletrénica (Cod. 165) ’
+ Eletrénica Digital @ Mioroprocessadores (Céd. 166)

+ Intodugdo a Eletrénica Bésica (Céd. 168)

*» Meméria e Leitura Dindmica (Céd. 169)

+ Reparagéo de Video Games (Céd. 207) . Qﬂo

+ Raparagéo de Fornos de Microondas (06d. 208) su pe‘ P‘Om v

CR$ 14.300,00 cada Video aula & oleve

(Prego e promogio valido até 27/01/94) pagy al

Padidos: Verifique as instrugoes na solicitagdo de Qu ‘

compra da difima pégina.

Maiores informages pela telsfone )

Pisque o Compra (011) 942-8055. '(
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TRANSFORMADORES | [ DispLAY mcD 198k

646/948 /12412 % 300 mA.

6+6/949 /12412 x 500 mA CATODO COMUM DE
840/12412/ 15418 X 1A 7 SEGMENTOS
12412/ 15+15x2A.. Y

5.320,00 CR$ 1.222,00

12+12/ 15+15/32 + 32 x 5A. L
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JOYSTICKS

CONTROLLER (ATARICCE)
1

445,
POWERTRON | (ATARI)

CAS 2.
POWERTRON Il {SEGA)
52

POWERTRON Il (PHANTON)
CR$ 310000
POWERTRON IV [DYNAVISION 1)
CARS 220600

TWEETER SELENIUM

Ts10P
Cl 2000 8 ahms 70 W IHF -
Sistema préico (decalque) CRS$ 1.800,00
para desenhos de placas CABO
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4 RCA X 4 RCA of 1M
COD. 047 - CR§ 840,00

KIT P/ VIDEO K7
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1,0mm. e 25mm)
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CR$ 567,00 (cada folha)
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CR$ 1.370,00

FERRO DE SOLDA
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(1mH-58mH - 1 uH - 10 4H - 47 yH
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SC15 MICRO WAVE TRANSISTORS

f

.

.

. SAGO4 SMALL - SIGNAL TRANSISTORS
.

=

% samman

T
DATA HANDBOOKS PHILIPS

1C13 PROGRAMMABLE LOGIG DEVICES (PLD)
1C09 SIGNETICS TTL PRODUCTS

Nesannd




eletronicg .=

ST ar»pd=m N e

i precisos trinta anos, comegava a ser publicada no Brasil
a Revista Eletronica, sob a responsabilidade da ETEGIL
(Editora Técnico Grafica Industrial Lida) do grupo P
Ao longa dos anos, essa revista foi assumindo uma posi
destaque enire o pblico leitor de revista técnica de eletrdnica.
Descontinuada em 1971, a sua publicagio foi assumida pela Editora
Saber algum tempo depois, sab o tiulo Revista Saber Eletrénica,
Dela nasceu, em 1988 a sua Eletrénica Total, que desde entiio
vem preenchenda uma necessidade junta a0 piblico leiter jovem.

A revista vem sendo submetida a um processo continuo de
aprimoramento que resulla numa publicagio que vem merecendo
a preferéneia de todos.

Percepgdo yoga, parap
mediunidade - assuntos muito em moda, hoje em dia. Este m
apresentamos, como artigo de fundo, 9 Projetos de Psicoeletrénica, que
tem muito a ver com assuntos esoléricos, e cerlamente interessario aos.
leitores que se ocupam com 0 mesmos.
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4- 9 Projetos de Psicoeletrénica

MONTAGENS

22 - Transmissor de FM
41 - Dimmer Simples
43 - Prova Logica

47 - Radio de Cristal
50 - Voltimetro Digital

25 - Curso de TV e-Video (ligdo 01)

52 - Laser = como funciona =

9 Projetos de Psicoeletronica

MINIPROJETOS

58 - Eliminador de fantasma
59 - Detector de infravermelho
60 - Foto controle remoto

61 - Fonte de 0-12 V x 1A
62 - Biestavel SCR

16 - Sintonizando Ondas Curtas
20 - Correio do Leitor
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Newton C. Braga

«.. 580 alguns assuntos muito

Percepgiio

Yoga, p
em moda hoje em dia. No entanto, mesmo ai.nd.a niio sendo conslderados ciéncias, alguns grupos mais
avangados ¢ mesmo universidades fazem estudos sérios que envolvem recursos eletrdnicos. De fato, a
eletrdnica pode dar uma Interessante contribulgio a todos estes ramos, e neste artigo reunimos
9 projetos que podem ser de grande Interesse para os leitores que gostam destes assuntos.

O fato de que manifestagoes de
tados os tipas de nossa atividade men-
tal podem ser traduzidas em impulsos
elétricos, & que impulsos elétricos
aplicados a0 nosso corpo podem in-
duzir determinados estados mentais,
colocam o homem numa posigio de
interfacear dispositivos eletrdnicos
dos mais diversos.

Assim, para os estudiosos de
alguns campos de pesquisa, como a
perapsicologia, a meditagio transcen-
dental, yoga eic, a utilizagio de re-
cursos eletrdnicos nio é scmente uma
curiosidade, mas sim uma necessida-
de.

O que talvez muitos pesquisa-
dores ndo saibam & que exislem mui-
tos aparelhos relativamente simples
de montar e que podem ser de grande
ajuda para os interessados em traba-
Iho sérios.

Levando em conta o interesse
de uma grande parte de nosso piibli-
©0, reunimos neste artigo ¢ projetos

dreas das ciéncias denominadas
“exotéricas”.

Alertamas que todos o8 proje-
tos 50 seguros, desde que montados
da maneira indicada e usados com
moderagio por quem tenha uma certa
experiéncia no campo. No entanto, o
méximo de cuidado deve ser tomado
com o isolamento daqueles que sdo
ligados na rede de energia no sentido
de se evitar choques perigosos, jé que
sdo usados eletrodes em contato com
as pessoas.

Os projetos:

S50 os seguinles os projetos que
apresentamos nesle artigo:

1. Biofeedback com tealimen-
tagio sonora =

2. Biofeedback com realimen-
taglio luminosa por LEDs

3. Biofeedback com realimen-
tagio sonora e luminosa

de psicoeletrbnica que podem ser usa- 4. Bwfudbmclda alta poténcia
dos em pesquisa, ou  com por limpadas
a6 mesmo coma simples curiosid . Biofecdt

de, e que atendem as mais diversas 1o em TV

o4

6. Biofeedback com excitagio
clétrica

7. Oculos ou visor para relaxa-
mento

8. Terceiro olho

9. Bicamplificador

PROJETOS DE BIOFEEDBACK

O biofeedback, ou realimenta-
cio biolggica, consiste num recurso

concentragio, relaxamento, meditagio
e outras, inclusive relacionadas com
yoga.

A idéia bdsica € tentar contro-
eletrdnico por meio de
acio voluntiria, baseada apenas em
estados emocionais, sentindo entdo o
efeito deste controle visualmente, por
meio de uma sinal sonoro ou mesmo
de uma corrente elétrica aplicada em
eletrodos em contato com a pele.

A figura 1 ilustra o principio
de funcionamento do biafeedback.

Entre o érgao efetor da pessoa
e o Grgdo receptor (sensor) existe um
circuito elétrico de realimentagio
(feedback) que transforma os sinais.

ELETRONICA TOTAL N 641994




CIRCUITO ELETRONIGCO

“Fig. 1 - Principlo de
funclonamento do biofeedback.

Nos nossos circuilos, as varia-
gdes de resisténcia da pele sio con-
vertidas em freqiiéncia de modo a
acionar o transdutor de realimenta-
gfio. Usaremos Irés tipos de trans-
dutores.

No primeiro caso, a realimen-
tagdo produz um tom cuja freqéncia
varia conforme a resisténcia do sensor,
devendo o usudirio procurar controlar

Damos a seguir os circuitos.
Projeto 1

Bigfeedback com Realimen
tagiio Sonora

Neste projeto 08 eletrodos sio
ligados nos pontas X, e X, enquantc
a freqéncia de batimento ou nulo é
a)usla:h em P, Desta forma, obtemos

PLUGUE

FIO ATE 1m

Tusa

CHAPINMAS DE 31 3¢m

)

CHAPINHAS BE & 5cm

amm

[

Fig. 2 - Tipos de sensores ¢ eletrodos de realimentagiio.

ARea’ coBREADA

pl ucliques” no
BZ até mm 2 escolha do usu:

Conforme a resisténcia entre 08
sensores, que € a da pele do usudrio,
temos variagies de tom ou de
batimento no transdutor.

Os eletrodos admitem diversas
configurages, que sio mostradas na
figura 2. A primeira (a) consiste num
simples par de tubinhos metilicos que
podem até ser pilhas descarregadas
com a “pintura” raspada. A segunda
(B} consiste em chapinhas de metal,
preferivelmente cobre, que podem ser
fixadas junto & pele por meio de fita
crepe. Temas finalmente (<) uma pla-
quinha de circuito impresso com duas
regides condutoras onde o usudrio
apoiard os dedos.

Na figura 3 temas o diagrama
completo do Projeto 1. A disposigio
dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso € mostrada na figura

cI1: 40838

ELETRODOS

Fig. 3 - Diagrama completo do Projeto 1
Biofeedback Sonaro.

2.20F
S or ";

O tipo mais simples de
biofeedback, e que exploramos nos 6
primeiro “psicoprojetos”, usa como
sensor um circuito que “sente” pe-
quenas variagbes da resisténcia da pele
humana, ou sua condutividade, como
fazem o8 poligrafos ou detectores de
mentiras. O que se sabe & que estas
variaghes podem ser associadas a es-
tados mentais como tensdo, do, rela-
Xamenlo, 5000 ec.

ELETRONICA TOTAL N* 641994

este tom pelo seu estado emocional.

No segundo caso, a resisténcia
atua sobre as piscadas de dois LEDs
ou limpadas, e 0 usudrio deve procu-
rar controlar o ritmo dessas piscadas.
Finalmente, no terceiro caso, lemos
um inversor que produz uma descar-
ga elétrica em eletrodos ligados a0
uvsufirio, que sjustard a i i de

4. Serd usar um soquete
para o circnito integrado. O buzzer
BZ é um transdutor Metalopldstica
MP-10 ou equivalente, ou ainda um
tweeter piezoelélrico do qual tenha-
mos retirado o pequeno transforma-
dor interno.

Para alimentar o circuito pode-
mos usar 2 ou 4 pilhas ou ainda bate-
ria.

P, é um potenciometro que fi
caré no painel da caixa pléstica que
alojard o aparelho. X, & X, 530 bomnes
onde 5o ligados os eletrodos sensores.

Prova e uso

Para provar é s6 ligar o apare-
Iho e atuar sobre P,. Deve haver um
apito no buzzer. Segurando nos ele-
trodos devemos controlar o tom deste
som e até canceld-lo. Se for dificil o
cancelamento, o valor de C, pode ser
alterado. Valores calre 22 nF ©470 nF

modo a ter um simples sensacio de
formigamento.

podem ser
Para unr a pessoa deve procu-
rar controlar o som produzido sem

o8



das pegas € a mesma do projeto ante-
rior.

Para a alimentagio lambém po-
demas usar pilhas ou bateria.

Prova e uso
Os procedimentos sio o5 mes-
mos do projeto anterior, e vale obser-

var apenas, que em lugar de som te-
mos piscadas dos LEDs.

LISTA DE MATERIAL

Fig. 4 - Placa de circuito impresso do Projeto 1.

mudar a pressio dos dedos nos ele-
trodos, agindo apenas “mentalmen-
te”. O uso de eletrodos fixos na pele
¢ melhor por impedir esta possibili-
dade de variagio de pressio.

LISTA DE MATERIAL
Projeto 1

Semicondutores:
Cl, - 4093B - circuito
integrado CMOS
Resistores (1/8 W, §%):
R, - 10 kQ
R, - 100 k2
P, - potencidmetro de
100 kQ
Capacltores:
C, - 47 oF - cerimico ou
paliéster
C,-2,2nF ou 4,7 nF -

Projeto 2

Biofeedback com realimentagio
luminosa (LEDs)

O principio de funcionamento
deste aparelho é exatamente 0 mesmo
do anterior, com a diferenga de que ele
opera em freqiéncia mais baixa e em
lugar de tom audivel num buzzer (BZ)
temos as piscadas de dois LEDs.

Os LEDs sio vermelha ¢ verde,
& piscam em contrafase, com um efeita
interessante e que torna o trabalho de
controle muito melhor.

Na figura 5 temos o diagrama
completa do Projeto 2. A disposicio
‘os componentes numa placa de circui-
to impresso é mostrada na figura 6.

Os companenles sio os mesmos
do projeto anlerior, excelo quanto aos
valores. Os LEDs sG0 comuns, verme-

Projeto 2

Semicondutores:

CI, - 4093B - circuito
integrado CMOS

LED,, LED, - LEDs
vermelho e verde comuns
Resistores (L/8 W, 5%):

R, -4,7kQ

R, - 470  para alimentagio
de3 Voub Ve lkQ para
alimentagio de 9 V'

R, - 100 ke2

P, - potencidmetro de

100 kQ

Capacitores:

C, -1 pFal0puf -
eletrolitico de 12 V'

C, - 47 nF a 470 nF -
poliéster ou cerimico

C, - 100 uF - elerrolitico de
12V

Diversos:

§, - Interruptor simples

X,, X, - Bornes para ligagio
dos eletrodos

Placa de circuito impresso,
pilhas ou bateria, suporte de
pilhas ou conector de bateria,
caixa para montagem, fios,
solda ete.

BZ - Transdutor
plezoelétrico Metaloplistica
MP-10 ou equivalente - ver
texto

8, - interruptor simples

X, X, - Bornes para os
eletrodos

Placa de circuito impresso,
fios, caixa para

€1
tlur FRLEIT

cerimico ou poliéster lhos e verde, e a técnica de disposicd | o)
C, - 100 pF - eletrolitico de

j2V +3 8 +9v
Diversos: CI1:40938

€2 o
a70F astoer | o¥

solda elc.

Fig. 5 - Diignml do Projeto 2 - Blofeedback Luminoso com LEDs.
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Flg. 6 - Placa de circuito impresso.

Projeto 3

Na figura 7 temos o diagrama
completo do projeto 3, e na figura B a
di i dos numa

2 com r
¢#o Sonora e Luminosa

Este aparelho ¢ uma conjuga-
Gio dos dois anteriores, pois observa-
mos a atuagio sobre os sensores ao
mesmo lempo através das piscadas de
dols LEDs e da emissio de som pela
buzzer.

O interessante € que o efeito e
conjugado, pois o tom & realmente
dependente das piscadas, o que & im-
portante para um trabalho pritico

placa de circuito impresso.

Neste circuito temos 4 cletro-
dos que contralam a freqiéncia dos
Ds e do tom de dudio, mas estes
sio inlerdependente, ou seja, o piscat
dos LEDs causa intermiténcia do tom.

Prova e uso

Neste circuito P, ajusta a inter-
miténcia dos LEDs e C, pode ser alte-

rado conforme as necessidade do ope-
rador. O potencidmetro P, controla o
tom de dudio, e C, pode ser alterado
para modificagio da fa

Para usar & preciso lembrar que
temos dois pares de eletrodos para
atuar, devendo o usuirio tentar con-
trolar tanto as piscadas dos LEDs
como a freqliéncia do tom de dudio.

TR e W R
LISTA DE MATERIAL
Projeto 3

Semicondutores;

Cl,, CI, - 40938 - circuilo
integrado CMOS

LED,, LED, - LEDs vermelho
e verde comuns

Resistores (1/8 W, 5%):

R, R, R, R, -10kQ

R, -1 kQ

Capacltores:

C, - 1 uF - eletrolftico ou
poliéster

C, - 47 oF - poliéster ou
cerimico
C,-22nFoud,7?oF -
cerimico ou poliéster

C, - 470 nF ou 220 nF -
cerimico ou polidste

C, - 100 yF - eletrolitico de
12V

Diversos:

Bz - Transdutor piezoelétrico
Metaloplastica MP-10 ou
equivalente

Placa de circuito impresso,
soquele para os integrados,
caixa para montagem, 4 bornes
isolados para os eletrodos,
pilhas ou bateria, solda etc.

® @O (Cop .
cs ca
zane a .,Y.FT ATOnF o 2200F | ov

Fig. 7 - Diagrama do Projeto 3 - Biofeedback sonoro e luminoso,

ELETRONICA TOTAL N' 64/1994.



Fig. 8 - Placa de circuito Impresso do Projeto 3,

Projeto 4

Biofeedback de alta Poténcla
com Limpadas

Este circuito consegue contro-
lar limpadas de até 100 W (um par) a
partir de eletrodos de baixfssima cor-
rente e tensdio, sem qualquer perigo
de choque.

A protegio total é feita por
opto-isoladores (tipo opto-diacs) ca-

pazes de isolar lensdes superiores a
7000 V, com total seguranga.

O circuito é muito sensivel, e
na parte de baixa tensdo temos ali-
mentagio por pilhas comuns.

Na versiio bdsica temaos a reali-
mentagio por meio de luz, mas outros
dispositives resistives, como por
exemplo um aquecedor, podem ser
ligados como carga, desde que sua
corrente seja menor que 8 A. Na figo-

ra 9 temos o diagrama completo do
Projeto 4. A disposigio dos compo-
nentes numa placa de circuito impres-
50 € mostrada na figura 10.

Os triacs devem ser dotados de
radiadores de calor. Usaremos os de
sufixo B se a rede forde 110 Ve os
de sufixo D para a rede de 220 V. As
limpadas podem serde 10 Wa 100 W
& de qualquer cor, desde que do tipo
comum de filamento; limpadas fluo-
rescentes nfo podem ser usadas. Na
verdade, o triac indicado pode con-
trolar até 800 W na rede de 110 V,
mas ndo recomendamos isso a ndo ser
que voct tenha experiéncia na insta-
lagio de circuitos de altas correntes.

0Os acopladares Gpticos sio da
tipo MOC3010 cu MOC3011 se a rede
for de 110 V e MOC3020 ou
MOC3021 se a rede for de 220 V.

Os eletroliticos 12m tensdo de
trabalho de 6 V ou mais, ¢ muito
cuidado deve ser tomado com a fixa-
G40 para se evitsr qualquer contato do
setor de baixa tensio com a de alta (a
seguranca do usudrio & que estd em
jogo!).

Prova e uso

Para provar, ligue o aparelho &
rede de energia com limpada comuns.
Depois, alimentando o setor de baixa
tensdo (6 V) com pilhas, sjuste P,
para as piscadas das ldmpadas na fre-
qbéncia desejada e, tocando nas ele-
trodos ligados em X, e X, procure
controlar estas piscadas.

Alterages de valores de C, e
C; ajudam a mudar o comportamento
do aparelho

3
3om

o RS
mac
1moc s0z1) 1600

Fig. 9 - Dlagrama do Projeto 4 - Blofeedback luminoso de alta poténcia.
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Fig. 10 - Placa de circuito Impresso do Projeto 4,

Projeto § ito também pode pro-
duzir sonoros num receptor de

Biofeedback com A M em ia livee

to em TV com o mesmo alcance, caso em que

Este projeto é muito interes-
sante, pois ele envia, sem fio, 0s si-
nais de controle a partir de um sensor
para um televisor, allerando um pa-
drio de linhas horizontais.

O usudrio deverd entio atuar
sobre os eletrodos de modo a modifi-
car o padrio de linhas. O circuito &
alimentado por pilhas e emite as si-
nais até uma distincia de 20 m num
canal livre (2 ou 3) de seu televisor.

teremos a realimentagio por sinal de
dudio.

( LISTA DEMATERIAL |
Projeto 4

Semilcondutores:

Cl, - 4093B - circuito integrado

CMOS

CL, CI, - opto-diacs MOC3011

ou MOC3021 - ver texto

Triac, e Triac, - TIC226B ou

TIC226D - -triacs conforme &

tensio da rede - ver texto

Reslstores (1/8 W, 5%):

R, R,-180Q
B, - potencidmetra de 1 MQ
Capacitores:

C, - 100 4F - eletralitico de 6 V
C, - 1 4F a 10 uF - eletrolitico
de 6V

C, - 47 nF a 470 oF - cerimica
ou paliéster

Diversas:

8, - Interruptor simples

X,, X, - Bomes para ligaio dos
eletrodos

X, X, - Limpadas comuns de
10Walo0oW

Placa de circuito impresso, cabo
de alimentagio, soquele para as
limpadas, radiadores de calor
para os triacs, caixa para a
Lmnm.ragem, fios, solda etc.

J

Na figura 11 temos o ding
eto do projeta 5. A disposicio

dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso é mostrada na figura

12.

Os capacitores C, e C, devem

ser cerimicos. Os demais, exceto C,,
podem ser de polidster ou cerdmicos.
C, é um eletrolitioo pata 6 V ou mais.

A bobina L, consiste em 5
espiras de fio 22 AWG ou mais gros-
so em forma de 1 em sem niicleo
(auto-sustentada). O trimmer CV pode
ter qualquer capacitincia mixima en-
tre 20 e 50 pF.

A antena € um fio esticado ri-
gido de 10 a 30 cm de comprimento.

cTi=40938

y__ CIla

Fig. 11 - Diagrama do Projeto S - Blofeedback com acoplamento em TV.
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Flg. 12 - Placa de clrculto impresso do Projeto 5.

Prova e uso

Ligue um televisor num canal
livre baixo (2 ou 3). ajuste entio CV
até captar na tela do televisor linhas
paralelas horizontais.

Um som pode ser obtido junto
com as barras, mas ajustando-se a
stonia ele desaparece

Atuando sobre o sensor e sobre
P, deve haver mudanga no padrio das
linhas.

Comprovado o funcionamento
& 56 usar como os demais aparelhos

Projeto &

Biofeedback com Excitagao
Elétrica

Este circuito produz uma pe-
quena descarga elétrica de alta tensio
num eletrodo que deve ficar em con-
tato com os dedos ou com a pele do
usudrio,

A descarga pode ser ajustada
num potenciometro (P) de modo a
haver apenas uma sensagdo de formi-
gamento.

10

Com os sinais captados pelo
eletroda ligado em X, ¢ X, o usudrio
deve controlar esta sensagio de cho-
que ou estimulo com uma realimenta-
cio realmente direta.

O circuito € alimentado por pi-
Ihas ¢, por isso, inofensivo. Dois fi-

LISTA DE MATERIA!

Projeto 5

Semicondutores:

CI, - 4093B - circuilo inlegrado

cMos

Q, - BF494 ou equivalente -

transistor NPN de RF

Reslstores (1/8 W, 5%):

P, - potenciémetro de 100 kQ
Capacitores:

C, - 100 nF - cerimico ou
paliéster

C,, €, - 10 nF - cerimicos ou
poliéster

C, - 22 nF - cerimico

C, - 4,7 pF - cermica

€, - 100 nF - cerdmico

C, - 100 4F - cletrolilica de 6 V
C, - 10 oF - cerimi
poliéster
Diversos:
CV - trimmer até 20 pI’ ou

50 pF

L, - Bobina - ver texto

S, - Interruplor simples

B, - 4 pilhas pequenas - 6 V

A anlena - ver lexto

X,. X, - Bornes para ligagio dos
eletrodos

Flaca de circuito impresso,
soquete para o circuito integra-
do, suporte de pilhas, caixa para
montagen, fics, solda etc

pos de efeitos sia dos por
meio da chave S,

Na figura 13 temos o diagrama
completo do aparclho, e na figura 14

a disposigio dos ¢

placa de circuito impresso.
© transistor usado é o TIP120

ou gualguer equivalente Darlington

Call

- ELETRODDS 73
ST ole o
100nr

O e (37005)

c3
1280

Fig. 13 - Disgrama do Projeto 6
Biofeedback com excitagio elétrica.
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Fig. 14 - Placa de circuito impresso do Projeto 6.

para 2 A ou mais. Este transistor deve
ter um radiador de calor,

O transformador € do tipo usa-
do em fonte de alimentagio, e tem
um enrolamento primério de 110 V
ou 220 V com secundirio de 5 V a
9 V e corrente de 250 mA a 500 mA.

Prova e uso

Ligue um par de eletrodos nos
bornes X, ¢ X, ¢ também um par de
eletradas nos bornes X, e X,. Liganda
0 aparclho ¢ apoiando os dedos nos 2
pares de eletrodos, ajuste P, para ob-
ter um formigamento em X /X,. Vocé
vai verificar que o formigamento va-
riard conforme a pressio dos seus
dedos em X, ¢ X, Mude a chave S, de
posigin, de modo a modificar o efei-
to, e reajuste P, se necessirio. O uso
«consiste em se ter apoio nas dois cle-
trodos e tentar o formigamento de um
pela agio do outro,

Projete 7
GOculos ou Visor Pars relaxa-

mento.
Este circuito produz piscadas

freqiiéneia que pode set ajustada numa
ampla faixa de valores.

05 LEDs podem ser montadas
em Geulos ou visciras, para melhor
efeito,

0 circuito & alimentado por 4
pilhas pequenas ¢ pode ser alojado
numa caixinha para transporte no bal-
so. s fios de ligagdes ao LEDs nos
dculos podem ter até 1 metro de com-
primento.

A freqigncia é ajustada em P,
numa ampla faixa de valores, deter-

LISTA DE MATERIAL
Projeto 6

Semicondutores:
CI, - 40931 - circuito integrado
CMOS
Q, - TIP120 ou TIP121 -
transistor Darlington NPN
Reslstores (1/8 W, 5%):
R, - 10 kQ
R, - 10kQ
P, - polencibmetro de 47 kQ
Capacitores:
C, - 10 nF a 47 oF - poliéster ou
cerimico
C, - 100 oF a 470 nF - poliéster
ou cerimico
C, - 1000 uF - eletrolitico de 6 V
Diversos:
8§, - Chave de 1 pélo x
2 pasigaes
§, - Interruptor simples
T, - Transformador com primdria
de 110 V ou 220 V ¢ secunddrio
de 6 Va9 Vcom 250 mA a 500
mA
B, - 6 V - 4 pilhas pequenas,
médias ou grandes
X, a X, - Bornes para ligagio
dos eletrodos
Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, caixa para a
montagem, fios, eletrodos, solda
ele.

N
minados basicamente por C,, que pode
ser alterado.,

Valores entre 470 nF ¢ 4,7 ul
podem ser usados, determinando as-
sim a modalidade de uso.

Na figura 15 temos o diagrama
completo do aparelho. A disposicio

€I - 8083

Flg. 15 - Diagrama do Projeto 7
Oculos ou visor para relaxamento.

em LEDs de cores e em
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Fig. 16 - Placa de circultos

Impresso do Projeto 7.

dos companentes numa placa de cir-
cuito impresso ¢ mostrada na figura
16.

O circuito integrado pode ser
instalado em soquete DIL, parar
maior seguranca. Para os LEDs te-
mos como opeiio principal o usa dos
tipos bicolores, mas na sua falta-po-
dem ser usados LEDs comuns, sepa-
rados, verdes e vermelhos ou de ou-
tras cores.

Prova e uso

Basta ligar S, e ajustar P, para
as piscadas na freqiéncia desejada. A
intensidade das piscadas pode ser re-
duzida aumentando-se o valor de R, o
R,. Um aumenlo destes resistares tam-
bém reduz o consumo do aparelho e
prolonga a durabilidade das pilhas.
Para piscadas muito lentas pode-se
trocar o capacitor C, por um
eletralitico de 10 uF.

Projeto 8

‘Terceiro Olho

Um conceito interessante de al-
gumas alividades exotéricas 6 o da
existéncia de uma terceira capacidade
de visio, representada por um lercei-
ro olho. Eletronicamente podemos ter
um terceiro sentido de visdo,

lando um sensor 1

(LDR) a um circuito que gere impul-
sos elétricos transmitidos ao corpo de
uma pessoa por meio de eletrodos
Desta forma, a pessoa poderd “sentir”
variagics de luz por meio de vma
sensagio de formigamento nos ele-
trodos ¢ que varia de fregiéncia.
Como o sensor usado é mais
sensfvel que o préprio olho humano,
wvariagdes de luz de intensidade muito
baixas poderio ser p Asu-

(" LISTA DE MATERIAL
Projeto 7

Semicondutores:

CI, - 4093B - circuito integrado
CMOS

Q,, Q, - BC558 ou equivalente -
transistores PNP de uso geral
LED,, LED, - LEDs bicolares
(verde e vermelho) - ver texto
Resistores (1/8 W, 5%):

R, -47kQ

R, R, - 10kQ

R, R,-470Q

P, - potencidmetro de 4,7 MQ
Diversos:

C, - 470 nF - capacitor de
poliéster ou cerimico

8, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas peguenas
Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, suporte de
pilbas, dculas adaptado com dois
LEDs, fios, solda etc

ou estimulo serd ajustads em P, a0
nivel ideal de percepgio de cada pes-
s0a.

Na figura 17 temos o dingrama
completo do Projeto, e na figura 18 &
disposigio dos componentes numa
placa de circuito impressa.

O transformador deve fer
enrolamento primdrio de 110 V ou
220Ve io de 6 V com cor-

geslio € montar © sensor numa liara
de modo que ele figue na altura da
testa da pessoa, justamente simulan-
do a posigio do terceiro olho.

Os eletrodos padem ser bas-
tfies seguros pela pessoa ou mesmo
chapinhas presa na pele, por exemplo
no brago. A Intensidade da descarga

rentes de 150 a 500 mA. O transistor
deve ter um pequeno radiador de
calor. Sugerimos o uso de pilhas mé-
dias ou grandes, j§ que a corente
exigida € relativamente elevada.

O sensor pode ser qualquer
LDR comum redondo de 1 cm ou
2,5 om (Tecnowat, por exemplo). Os

£I1 240038

cLlo

§

Bl
e

?

Fig. 17 - Diagrama do Projeto - Terceiro Olho.

12
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Flg. 18 - Placa de clrculto impressa do Projeto 8.

{ LISTA DE MATERIAL

capacitores C, e C, sio de po\i‘éster
ou cerimico, enquanta que C, & um
eletrolitico para 6 V ou mais.

Os eletrodes sfo ligados em 5
e J, que sio bomes isolados. O
potencidmetra Pl é comum, e nele
ajustamos a intensidade do eslimulo.

Prova e uso

Num ambiente nio muito claro
ligue a unidsde ¢ toque nos eletrados
ligadas a X, e X,, ajustando cm P, a
intensidade do estimulo para um pon-
1o em que ele nio scja desagradivel.

Passandoa mao diante do LDR,
de modo a obter variagoes de luz de-
vem ocorret vanagoes do estimulo.
Podemos obter estimulos de baixa fre-

Uma experiéncia interessante
que pode ser feita com este aparelho &
com os demais que produzam estimu-
los de tensio em eletrodos é o esti-
mulo miltiplo, mostrado na figura 19.

Diversas pessoas em roda, dan-
do-se as mios, podem sentir ao mes-
mo tempo o estimulo gerado a partic
de um dnico “alha”.

Observamos também gue o
fotossensor € sensivel a uma parte do
espectro infravermelho, o que quer
dizer que ele pode perceber também
formas de energia invisiveis ao olho
humano.

ELETRONICA TOTAL N* 64/1594

Projeto 9

Biosmplificador

Nosso tiltimo projeto & um sen-
sivel amplificador para correntes ou
tensdes geradas em organismes vi-
vos, com sensibilidade para a realiza-
Gio de diversas experiéncias interes-
santes.

Ele tanto pode detectar a5 varia-
goes de tensio em eletrodos numa

~

CI, - 4093B - circuito integrada
CMOS

Q, - TIP32 - transistor PNP de
poténcia

Reslstores (1/8 W, 5%);

R, -1k

P, - potencidmetro de 47 kQ
Capacitores:

C, - 470 nF - cerdmico ou
poliéster

G, - 100 nF - cerdmica ou
poliéster

C, - 1000 uF - eletralitico de 6 V
Diversos:

LDR - Fotoresistor LDR comum,
de 2,5 cm ou 1 cm - Tecnowalt
T, - Transformador com primdrio
de 110 V ou 220 V e secundério
de 6 V com corrente de 150 a
500 mA.

S, - Interruptor simples

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas médias ou
grandes

J,. 1, - Bornes isolados

Placa de circuito impresso, caixa
para monlagem, suporte de pilhas,.

eletrod solda el

pessos, em funglo de alicragbes de
estados emocionais (opera segundo o
mesmo principio de um poligrafo ou
detector de mentiras), como pode ser




LISTA DE MATERIAL )
Projeto 9

Semicondutores:
CI, - 741 - circuito integrado
amplificador operacional
Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 4,7 MQa 10 MQ
R, R, - 10kQ
R, R,- 10 kQ
P, - polencibmetro de 100 kQ
P, - potencidmetro de 1 MQ
P, - trimpot de 47 kQ

Fig. 21 - Placa do projeto 9.

C, - 100 uF - capacitor
eletrolitico de 12 V'

X,, X, - Bornes isolados

S, - Interruptor simples

M, - Microamperimetro de
50-0-50 A

B,-9 V12 V- pilhas ou
bateria

Placa de circuito impresso,
s0quete para o circuito
integrado, caixa para monta-
gem, eletrodos, suporte de
pilhas ou conector de baterias,
botdes para os potencidmetros,

usado em plantas, para a detecgio de
alteragdes de condugio destes orga-
nismos vivos em experimentos diver-
sos.

A indicagdo da atividade bio-
lagica € feita por meio de um sensivel
instrumento indicador

Na figura 20 temos o diagrama
completo do Projeto, ¢ na figura 21 a
disposigio dos componentes numa
placa de circuito impressa.

O instrumento € um microam-

perimelro com zero no centro da es-
cala de 50 uF ou mesmo mais.

A alimentagio pode ser [eita
tanto por uma bateria de 9 V como
por uma fonte muito bem estabilizada
de 12 V ou ainda 8 pilhas pequenas
colocadas em dois suportes e ligados
em série. O aparelho tém trés ajustes,
feitos por dois polencidmelros & um
por meio de um trimpot.

Como o aparelho € muito sen-

sivel, a ligago aos eletrodos deve ser

fios, solda etc.

feita por cabo blindado com a malha
ligada a0 negativo da alimentacia.

Prova e uso

Para provar, ajusle inicialmen-
te P, para que o ponteiro da instru-
menlo vi totalmente para a esquerda
ou direita. Ajuste entio P, para que .
ele ndo passe do final da escala.

P, ajustard o ganho do apare-
tho, ou seja, sua sensibilidade

Segurando nos eletrodas deve-
mos ajustar inicialmente P1 para que
o ponteiro fique no centro da escala.
Depois ajustamos P, para a maior sen-
sibilidade.

Pequenas variagdes da condu-
tividade da pele ou a producio de
fensdes no organismo serdo acusadas
pela movimentagdo do ponteiro doins-
trumento para a esquerda ou direita B

é

Saber Eletronica
a Revista do profissional de eletronica
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STITUTO

MONITOR

Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distancia do Brasil.
Esta é o momento certo de vocé conquistar sua mdepmdemm financeira,

Através de cursos

numa nova piofissdo e se estabelecer por conta pr\spna Tacs possivel, em
pouca tempa, & com mensalidades ao seu alcance. O Institulo Manitor &
pioneio no ensino a distdncia no Brasil, Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
&nsino, oferésendo um mélodo exclusiva e formadar de grandes profissio.
nais. Esle mélodo chama-se “APRENDA FAZENDO". Prética e teoris sempre
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Sintonizando
ondgs curtas_

Valter Aguiar

MODELO DE RELATORIO DE RECEPCAO EM INGLES

Atengio: O modelo abaixo somente deve ser utilizado para emissoras internacionais de ondas curtas (Voz da
América, BBC, Ridio Nederland eic). Para estagdes de cariter local, deve-se evitar os fermos iécnicas, descrever a
recepgio com palavras e ndo com codigos & solicitar uma verificagio de escuta (nfio um QSL, termo que ndo ser

compreendido pela majoria das emissoras locais).

Dear Sirs:

1 have been a shortwave listener/DXer for years (months) and would like
to report reception of Radio in my city as follows:
Date: Time UTC:
Frequency: SINPO:
Remarks:

Program details:

Time UTC Program

Receiver: Antenna:

1 hope this report will be useful for your Technical Department. In case all above
details prove to be correct, I would like to receive your QSL card 1o confirm
reception. A current broadcast schedule and other souvenirs from your station
would also be appreciated.

Thank you very much in advance for your kind attention.

Best regards,

(assinatura e endrego do remetente)

Modelo de relatério de recepgiio em inglés
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‘MODELO DE RELATORIO DE RECEPGAO EM PORTUGUES

Embora nossos leitores com toda certeza irio manter maior volume de contatos com paises do Exlerior, onde
normalmente o idioma usado € o inglés, damas abaixo s tradugda exata, para o portuguds, do modelo de relatorio de
recepcio publicado na pdgina anterior. Essa tradugao pode ser il para o dexista brasileiro.

Prezados Senhores:

Sou radioescuta/dexista hd anos (meses) e gostaria de relatar a recepgao
da Riddio na minha cidade conforme segue:
Data: Hora UTC:

Fregiiéncia: SINPO:

Observagdes:

Detalhes da programacao:

Hora UTC Programa

Receptor: Antena:

Cordiais saudagdes,

Espero que este relatorio seja itil para o seu Departamento Técnico. Caso todos os
detalhes acima estejam corretos, gostaria®de receber o seu cartdo QSL confirmando
a recepgio. Um boletim de programagio atualizado e outras lembrancas da sua
emissora também seriam de grande valia.

Desde jd, muito obrigado pela sua amével atengéo.

(assinatura e enderego do remetente)

J

Modeln de relatério de recepelio em portugués
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PALAVRAS E EXPRESSOES UTEIS

Meses do ano:
January (janeiro)
February (fevereira)
March (margo)
April (abril)
May (maio)
June (junho)
Juiy (julho)
August (agosio)
September (setembra)
October (outubro)
November (novembro)
December (dezembro)
Ex.: 13 de maio de 1993 = May 13,
1993.

Dias da semana:
Maonday (segunda-[eira)
Tuesday (terga-feira)
Wednesday (quarta-feira)
Thursday (quinta-leira)
Friday (sexta-feira)
Saturday (sdbado)
Sunday (domingo)

Tipos de receptor;
- portdtil: portable

summary
- Locutor: speaker

- Repdrter: reporter

- Voz masculina: man’s voice

- Voz feminina: woman's voice

- Inicio de transmissio: beginning of
broadcast

- Final de transmisséo:identification
- Hino nacional: national anthem
Sinal de intervalo: interval signal
- Sinal horirio: fime signal

- Antncio de hora: time
announcement

- Aniincio de programagdo: program
schedule

- Aniincio comercial: commercial
spot

- Programa jomalistico: news
program

- Programa musical:

music program

- Programa esportivo: sports.
program

- Programa de carlas de ouvintes:
listeners’ letters program

- Curso de idioma: language course
- Transmissio esportiva: sporf

- Enfraquecimento do sinal s
U

Signal became weak at urc.
- Fortalecimento

do sinal s UTC.
Signal became stronger ai __UTC.

- Interferéncia de telexfelegrafia/
radiamador/cmissora utilitdria/
emissora ndo-identificada em
idioma

Interference of!e!afmurmfﬁam
opsraxarjanhry stationfunidentified

station in language.
- A partir das UTC.
From UIC.

- Até3s uTC.
Unil

Sentengas Gtels:
A sua emissora transmite em
poriugués?
Does your station broadcast in
Portuguese?

- de comunicaghes: communications  report
- radiogravador: radio-cassete - Ao vive: live - Gostaria de receber scu boletim de
recorder - Radioteatro: radi t issdes cm p Esle
- aparelho de som: stereo music - Misica popularferuditaffolclorica:  espanhol para o Brasil/para
system popiclassiclfolk music Portugal/para a Alrica/para a
- autorrddio: car radio - Programa religioso: religious América Lalina.
program T would like to receive your

Tipos de antena: - Cnticos do Cordo: Karan broadcast schedule in Portuguese/in
- fio longo: longwire chantings Spanish to Braziltc Portugallto
- dipolo: dipole Africafto Latin America.
- interna: internal Observagdes:
- de quadra: loop - Interferéncia forte/fraca/mediana - Apreciaria conhecer a poléncia dos
- telescapica: felescopic na [reg SEus ¢ ande estio

localizados.
Detalhes da programag di 1 would app knawing whick

- Noticidrio local: local news on the frequency  is the power of your transmitters
- Noticisrio internacional: of ___kHz and where they are located.
.m.'grmmoml news ¥
- C - Interferéncia proposital - Lamento que a sua emissora nio
- Despacho de wmpondeme Jamming transmita (ndo mais transmita)
correspondent report em portugués. Espero que os

- Previsio do tempo: weather report
- Entrevista: interview
- Resumo de noticias: news

18

- Desvanecimento forte/fraco/
mediano
Stronglweakimedium fading

senbores possam iniciar (reiniciar)
programas no meu idioma muilo em
breve.
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I regret thet your station does nof
broadcast (no longer broadcasts) in
Portuguese. I hope that you will

be able to start (re-start)
programs in my mother tongue very
soon.

- Goslaria de receber folhetos com
informagdes DX/um cartio postal/
lembrangas do seu pas.

1 would like to receive leaflets with
DX informationfa postcard|
souvenirs from your couniry.

- Envio em anexo um carlio
postal do meu pais/da minha cidade
para que os senhores possam et
uma idéia melhor do lugar onde
vivo.

Attached please find a posicard

you can have a better idea of where
1 live.

Minha compreensio da lingua
inglesa € muito limitada.

Espero que os senhores possam
relevar possiveis erros de lingua-

gem
My understanding of the English
language is very limited. I hope you
can disregard any possible language
mistakes.

- Sob estudante de inglés e  escuta
dos seus programas muito me
auxilia no aperfeigoamento do
idioma.

1 am a student of English and
hearing your programs helps me a
lot increase my knowledge of the

- Lamento por nfio poder escrever-
Ihes em francés/alem&ofitaliano/
holandés/japonés/irabe/turco/
dinamarqués/chinés, pois meu
canhecimento desse idioma & muita
limitado. Apreciaria saber se a sua
emissora também transmite em
inglés e outros idiomas, como o
portugués, minha lingua pétria.

I regret for not being able to write
20 you in French/Germanlltalian]
Dutchllapanese/Arabic/Turkish/
DanishiChinese, as my knowledge
of that language is very limited. |
would appreciate knowing whether
your station also broadcasts in
English and other languagees such
as Portuguese, my mather tongue.

from my country{my town so that language. L]
S=sinal |Iinterferéncla| Neruigo | [ -O/stirbios |O-avaliagio
de propagagdo geral

5 excelente nenhuma nenhum nenhum excelente

4 Stimo leve leve leve Gtima

3 bom mediana mediano mediano boa

2 fraco forte forte forte Tuim

1 péssimo extrema extremo extremo péssima
3 I.ABORAI'ORIO PARA CIRCUITO IMPRESSOIME 5
. Contém: furadewa Superdrill 12 V, canela especial .
e  Supergraf, agente gravador clslmn vemiz protetor, &
3 cortados, régua, 2 placas virgens, racipionts para .
e _banho a manual de -qlru;ou .
. TR OrERT .
. ESTDOLIEG IMITADOS .
L] flnl -
. ATE 27/01/04 - CR$ 8.500,00 ,,mw 5
* Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagdo de v iRy .
« COmpra da ultima pagina. Maiores informagdes pelo ts}eiune (011) 942 BO55 Mlql o Compre b
® Saber Publlcldade e Prumoﬁ'
sessssanses .

ELETRONICA TOTAL N* 64/1994




st

AMPLIFICADOR REFORCADOR DE
30WAS0W

No projeto do Amplificador Reforgador de 30 W a
80 W IHF, publicado na revista n° 61, a placa de circuito
impresso saiu com algumas trilhas de alta comrente finas,
e que deveriam ser mais largas.

Na figura 1 mostramos de que modo voct deve
“reforgar” estas trilhas para niio ter problemas de instabi-
lidades ou ruidos com o prajeto.

No entanto, se vocé ji montou sua placa e nio
deseja fazer outra, existe uma solugio “econdmica”™ que
consiste em soldar nas trilhas indicadas um fio nu de
cobre em toda a extensdo, de modo a diminuir sua resis-
téncia e assim lanto evitar realimentaghes como proble-
mas de aquecimento.

REIO DO LEITOR

MICROFONE PARABOLICO SELETIVO

Alguns leitores gue tentaram montar o Microfone
Parabélico Seletivo publicado na Revista n® 61 encontra-
ram alguns problemas para encontrar o circuilo integrado
TDA7050,

Uma sugestio alternativa para o caso de alimenta-
Ao de 6 V consiste no uso do circuito integrado TDA7052,
de maior poténcia, mediante aplicagio do circuito mos-
trado na figura 2.

Para esle circuito, entretanto, a impedincia do fone
deve ser obrigatoriamente maior que B €2, e se a poténcia
maxima suportada pelo fone for inferior a 1 W deve ser
ligado em série com 0 mesmo um resistor de 10 2. Se o
fone for estéren, os dois canais devem ser ligados em
série.

=

Fig. 1 - Placa de clrcuito impresso (lado cobreado).

20
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CORREIO DO LEITOR

)

DR ETAPA ANTERIOR

=

FoNE.
ey

Flg, 2 - Usando o TDA7052

em lugar do TDAT050.

TRANSMISSOR COM CONTROLE
DE MODULAGAO

Se o som obtido do transmissor de FM com con-
trole de modulago publicado na Revista n® 61, pg 30,
tender a ser muito agudo (estridentc), uma solugio sim-
ples consiste em se tracar a capacitor C, por um eletrolitica
de 1 pF a 4,7 uF.

RADIO CONTROLE DE 4 A 10 CANAIS

Um inconveniente do transmissor de Rédio Con-
trole de 4 a 10 canais publicado na Revista n° 61, pg 40,

& que o transmissor para ser acionado precisa de duas
aperages: ligar S, e apertar o bolio do canal desejado. S,
ativa a alimentagiio, & os demais, os canais.

Podemos eliminar S, ativando a0 mesmo tempo a
alimentacfio e o canal, com a alteragio de circuito mos-
trada na figura 3.

ABAJUR DE RAIOS

O leitor Hewalds Preuss, de Sio Faulo - SF, nos
solicita uma sétie maior de experiéncias que possam ser
realizadas com o Abajur de Raics publicado na Revista n®
51, pg 43.

Além de estarmos preparando uma nova versio
Abajur de Raios usando componentes mais ficeis de
enconlrar, também devemos em breve ter um arligo com
uma selecio de experiéncias envalvendo altas tensdes.

Flas incluirio o s as ji conhecidas de acender
lampadas com o campo criado em torno da limpada, o
Motor 1énico & outras, como também a produgio de fons,
cargas de capacilores, detecgio por meio de eletroscopios,
todas ideais para apresentagdes em feiras ¢ exposighes.

PEQUENOS ANUNCIOS

»  Tenho Revistas Saber Eletrdnica, Fora de Série,
Nova Eletronica, Exp. & Brine. com Eletr. Jr, Divirta-se com
Eleirdnica, Be-a-Ba da Eletronica, Eletrdnica Total ¢ outras em

duplicata, descjando fazer trocas - Renato
Antonio Boaventura Marques - Rua Aracy,

372 Jardim Cruzeiro - Feira de Saniana -
BA - 44015-410.

P Gostaria de entrar em contato
com o leitor Odaci Alves Feitosa para
fornecer o esquema par ele salicitado -
Ramon Santana Brito - Rua do Nordestc S/
N° . Bom Jesus dos Perddes - Salvadar -
BA 42600

P Vendo e monia transmissores

de FM - Adilson Pereira da Silva - Rua
Monsenhor Guilherme, 454 - Jardim Sio
Paulo - Foz do Iguagu - PR - 85862410,

Desejo entrar em contato com
clubes de eletrdnica para troca de idéias -
Nerivaldo de Souza Xavier - Rua Vasco da
Gama, 1296 - Vasca da Gama - Recife - PE
-« 52081-030.

Troco colegio completa de Exp.
& Brinc. com Eletrdnica, Eletrnica Total,
Passo-a-Passo e Curso Completo de
Eletrénica, por Rédio Receptor de banda

Fig. 3 - Alteragio no transmissor.

corrida de 550 kiiz a 30 MHz ou por Ridio
Transglobe Philco em bom estado -

Alejandro Zaragoza - Rua Carlos Lang, 115
Ap.103 - Santa Maria - RS - 97020-130. B
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n



Tr

Newton C. Braga

Els um transmissor multo simples
e com boa poténcla para os
leltores que gostam desta modall-
dade de prajeto. Montado em
ponte de terminals ele se caracte-
riza pela sua simplicidade e baixo
custo, j4 que o transistor usado €
de tipo muito comum.

‘Transmissores simples, baratos
e de bom alcance € o que todos os
leitores desejam. O projeto apresen-
tado usa um transistor comum, e com
alimentagio entre 12 V ¢ 15 V pode
alcangar mais de 1 quilémetro desde
antena apropriada seja utilizada

O circuito se baseia, na reali-
dade, num transistor de dudio, mas
que consegue, no seu limite, oscilar
na faixa de FM, e quando o faz pro-
duz um sinal de excelente intensida-
de, praporcionando um bom alcance
para os iransmissores.

O circuito pode ser facilmente
montade numa ponte de terminais, o

que o torna mais acessivel ainda aos
leitores menos experientes e que o
POSSUAM muilos recursos na sua ban-
cada.

Existem apenas dois ajustes a
serem feitos, e como fonte de sinal de
dudio podemos usar mixers, microfo-
nes; pré-amplificadores, gravadores
ele.

A alimentagio pode ser feita
com bateria ou entio com fonte de
excelente filtragem, pois transmisso-
res deste tipo em geral s3o sensiveis &
captagio de zumbidos.

Caracterfsticas:

» Tensio de alimentagio: 12 a 15 V
* Poténcia: até 500 mW

* Alcance: 500 m a 1000 m

* Modulagdo: externa

* FreqUéncia: 88 a 108 MHz (FM)

COMO FUNCIONA

Os transistores BD135, BD137
e BD139, da Philips Componentes na

realidade sio componentes de média
poténcia para amplificagio de sinsis
de dudio.

No entanto, estes transistores
possuem freqiiéncias de corle muita
altas, o que permile sua aplicagio,
«com restrigies, alé mesmo em trans-
missores de FM

E o que fazemos neste projeto,
se bem que eventualmente vocé possa
precisar trocar o transistor por outro
do mesmo tipo, caso uma unidade
especifica (que nio ¢ feita para isso)
se negar a oscilar por qualquer moti-
va.

Desta forma, usamos um tinico
BD135, ou equivalentes, como
oscilador de alta freqiéncia para a
faixa de FM,

A freqiéncia das oscilacoes
€ determinadas por CV e L,
enquanto que a realimentagio vem de
(e

Estes sdo 0s componentes mais
eriticos do projeto C, deve ser de ce-
rimica, ¢ seu valor pode ficar entre

"
10kA|

c1
108F

vl
2-300F

eve
3-300F

ENT MO,

4,70F

Rz
5,840

+12/415V
Fig. 1
Diagrama
= completo do
100nF aparelho.

oV

2
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Fig. 2
Montagem em
ponte de
terminals.

2,7 pF e 10 pF. A bobina L, serd
enrolada conforme indicagdes na par-
te de montagem.

A modulagio externa vem via
€, que atuandona 50 de base

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do transmissor, e na figura
2a dos com

muda a impeddncia do circuilo e as-
sim modula-o em freqiéncia.

Devemos ter cuidado para ajus-
tar o nivel de modulaggo para que nio
ocorram distorgdes.

0 acoplamento da aniena é fei-
ta por meio de uma segunda bobina
(1) € um trimmer (CV,) que ajuda a
casar as impedincias entre antena e
transmissor com obtengdo de maior
rendimento.

A antena pode ser ligada ao
circuito por meio de cabo coaxial,
mas também pode ser do tipo telescd-
plco com 80 cm a 120 cm, caso em
que o terminal T dever ser ligado ao
0V da alimentago.

base numa ponte de terminais.
Esta ponte deve ser poslerior-
mente fixada em base de material iso-

consiste numa chapinha de melal do-
brada em U.

Na figura 3 femos uma suges-
t50 de fonic de alimentagio para esle
prajeto. 4

A fonte deve ser montada em
caixa metilica separada para que nio
ocorram zumhbidos na transmissio. O

dor tem 12 + 12 V ou

lante (madeira, por pla), e 0 con-
junto instalado no interior de uma
caixa metdlica que, servindo de blin-
dagem, evila instabilidades ¢ ruidos.

1, é formada por 4 cspiras de
fio 22 AWG em forma de 1 cm sem
nicleo. L, consta de 2 ou 3 espiras do
mesmo fio sobre L, ou seja, enlagada
com suas espiras.

CV, e CV, sio trimmers ca-
muns de 3-30 pF de base de porcelana
ou plistico.

O wransistor deverd ser dotado
de um pequeno radiador de calor que

15 4+ 15 V com 1 A de corrente; seu
primrio & de acordo com a rede lo-
cal.

0 circuito integrado regulador
de tensdo deve ser dotado de um
radiador de calor semelhante ao usa-
do com o transistor desta montagem.

O aspecto desla fonte é mos-
trado na figura 4.

Serd interessante fazer sua co-
nexio ao transmissor por meio de fio
blindado: a malha seri 0 0 V, e 0
condutor central, 0s 12 V.

Fig.3
Fonte para o
transmissor.
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Fig. 4
Montagem
da fonte.

AJUSTES E UsSO

Para a prova de funcionamento
basta ligar o transmissor, uma fonte
de sinal e sintonizar nas proximida-
des um receptor de FM fora de esta-
co. Nio serd preciso conectar antena
20 transmissor.

Ajusta-se CV, de modo a cap-
tar o sinal mais forte no receptor. De-
pois, com uma anlena apropriada,
ajusta-se CV, para méximo rendimen-
10,

A intensidade do sinal na en-
trada deve ser ajustada para se ter o
melhor rendimento com o minimo de
distorgio. Na figura 5 temos o modo
de usar um microfone de eletreto com
este transmissor.

MICROFONE DE ELETRETO

FIO BLINDADOATE Sm)

Fig. 5 - Ligagio do microfone de eletreto,

+1zv

61 D0 TRANSMISSOR

40 CIRCUITG DO
TRANSMISSOR

Ofiode dod

de eletreto a0 transmissor deve ser
blindado para nfo haver caplagio de
zumbidos.

Semicondutores:

Q, - BD135, BD137 ou BD13% -
transistor NEN média poténcia
com radiador de calor.

Reslstores (L/8 W, 5%):
R, - 10 k& (marrom, preto,
laranja)

R, - 5,6 kQ (verde, szul,
vermelho)

Um pré-amp para o
eletreto pode ser usado para se obter
maior sensibilidade e melhor modu-
lagio. []

LISTA DE MATERIAL

R, - 100 Q (marrom, preto,
marrom)

Capacltores:

C, - 10 4F - eletrolitico de 16 V

C, - 10 nF (103 ou 0,01) - cerdmico
C, - 4,7 pF - cerimico

C, - 100 oF (104 ou 0,1) - cerimico
CV,, CV, - timmers de 3-30 pF

Diversos:

Ponte de terminais, material para
fonte de alimentagio, terminal
anlena/terra, jaque de entrada,
caixa metdlica, base de monta-
gem, antena, fios, solda etc.
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TV eVIDEO
PARA INICIANTES

Apresentagao

A possibilldade de receber e gravar ima-
gens utllizando nparelhon como o televisor,
os vid a & algo fascinan-
te e que cemmen!,e atral a maloria de nos-
sos leltores, que naturaimente |4 estdo liga-
dos & eletrénica.

Adquirindo conhecimentos bésicos de
eletrénica com nosso Curso Prético, e de-
pols aprendendo a reparar aparelhos mals
simples como rédlos, amplificadores, trans-
missores etc, com nosso Curso de Repara-
¢éio para Iniclantes, é usto que nossos lel-
tores quelram se aventurar num setor muito
mals atraente e sem divida capaz até de lhe
render um bom dinheiro.

Nao temos abordado em nossa Revista
multo sobre TV, pois trata-se de uma Revis-
ta que visa iniclantes, e televisores, assim
como seus assoclados, nao sdo aqulpamen—
tog para se munt,nr‘ sdo P 2]

as fungées dos componentes em cada caso
e saber como testa-los e como trocé-los,
quando necessdrio.

Desta forma, com base em nossos cur-
sos anterlores, @ com base em artigos da
Revista Eletrénica Total que e o
leltor acompanha, vamos prepara-lo para dar
os primelros passos no mundo fascinante
da televisdo, aparelhos de video e cameras,
além de outros assoclados.

Com estes primeiros passos vocé po-
dera dar Iniclo, quem sabe, & tdo sonhada
carreira no ramo de reparagéo, abrindo, num
futuro ndao muito distante, sua prépria oficl-
na.

Nosso curso serd de fundamentos, ou
seja, Ihe ensinaré o que é preciso para co-
megar. Vocé ndo val aprender tudo neste
curso, |4 que numa ciéncla que evolul muito
como é a eletrénica, os televi-

No to, televi , ap de

sores mudam, tudo mais muda, e um aper-

video e seus lad

e para o Iniclante que tiver a curloslduda de

abrir um aparelho desses haverd a surpresa

dese que eles sdo fi dos pelas

mesmas pegas usadas em nossos projetos

mals simples, tals como resistores,
if es, Integra-

P a8,
dos, dlodos ete.
Se as pecas séo b as mes-

com a leitura de Ii-
vros e revistas especlalizadas é Indispensé-
vel.

No entanto, ndo precisamos dizer que
dar o primelro passo é uma condigéo Indis-
pensével para quem deseja chegar a algum
lugar. Se vocé esté disposto, certamente nao
existe manelra mals simples do que obter o

gredo disso no seu jornaleiro mals préxi-

mas, e se sabemos como usé-las, por que
néo podemos reparar televisores e seus as-
soclados?

Se o primeiro pensamento do leltor
neste momento fol esse, entao o leitor tem

mo, colecionando, a partir de agora, a Ele-
trénica Total.

Em 15 ligGes, vocé |4 saberd como fun-
clonam os aparelhos de TV e video e estard
apto para realizar alguns reparos. O posteri-

razdo: é possivel reparar multos de
tals aparelhos, mas para Isso existe algo
fundamental: & precisc saber como funcio-
nam estes aparelhos para poder difs |

or aper com novas lelturas ou
o trabalho como aprendiz numa oficina, le-
var-lhe-i0, em pouco tempo adicional, a ser

um pr | da drea.

Newlon €. Braga
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A HISTORIA DA TELEVISAO

Nossa primeira ligdo vai nos transportar no
tempo. Voltaremos a uma época em que ndo havia
televisdo, nem mesma eletrénica, mas o homem ja
pensava num meio de enviar sua imagem a distan-
cia, do mesmo modo que hoje sonhamos, através
de obras de ficgao, em enviar nosso praprio corpe
através de ondas.

A televisao, que hoje € colsa absolutamente
comum, pareceu por muito tempo ser algo impossi-
vel. No entanto, ndo existe a palavra impossivel

TVEVIDEO

PARA INICIANTES

imagens, mesmo trabalhando em locais diferentes.
Um deles foi um escocés chamado John L. Baird,
outro um inglés chamado Philo Farnsworth.

Como a eletrnica da época era muito pouco
desenvolvida, para solucionar os problemas encon-
trados os inventores tinham de recorrer com fre-
qiéncia & outras ciéncias, como por exemplo a
mecénica, a quimica etc. lsso ndo foi dispensado
também no caso das primeiras experiéncias de TV.

A idéia basica dos inventores era a mesma da
TV atual: decompor a imagem a ser transmitida em
“pontes”, por meio de um disco perfurado, e depois

no local da 30.

para o homem, e isso pode ser com a

méxima naturalidade no caso da TV de nossos dias.
Também veremos nesta ligdo de que modo as

propriedades de nossa vis&o contribuiam para faci-

litar o desenvolvimento de um processo de trans-

missdo de imagens & coma se comportam as lentes.
Para os leitores que

Na figura 1 temos uma idéia de como isso
podia ser feito, e realmente foi, nas primeiras expe-
riéncias.

Girando rapidamente, os pontes furados do
disco "vamiam® a imagem, obtendo-se assim um

encontrarem dificuldades
em entender certos ter-
mos técnicos de eletréni-
ca sugerimos uma prévia
leitura de nosso Curso
Prético de Eletrénica -
Newton C. Braga - edita- I
do pela Editora Saber. yk !

a) HISTORIA DA TV

Entre 1923 e 1827
a eletrbnica estava muito
pouco desenvolvida, se
bem que o radio ja existia
& com ele a possibilidade
de se “falar a distancia”.
No entanto, nesta época
j& existiam pessoas que
pensavam em fazer com
a imagem o que o radio
fazia com a voz. Duas
pessoas se destacaram
nessas primeiras pesqui-
sas de do de

CENR A SER TRANSMITIDA

Fig. 1 - Principio de funclonamento da "cimera"de TV de Baird,

SENSOR FOTOELETRICD

DISEO PERFURADD

SINAL ELETRICO TRANSMITIDO

2
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sinal de niveis altos e baixos conforme as regides
percorridas fossem claras ou escuras.

A disposicao dos furos em espiral permitia que
em cada instante somente um ponto da imagem
explorada fizesse sua uz incidir numa célula sensi-
vel, O sinal desta célula, uma corrente varidvel se-
gundo o padrdo de imagem, o que hoje chamamos
de “sinal de video", podia ser enviado a disténcia.

Para reproduzir, bastava entéo substituir a
célula sensivel por uma lampada, que entdo acen-
deria com os pontos de maior nivel e permaneceria
apagada com 0s pontos escuros. Na frente da lam-
pada um disco exatamente igual ao transmissor, e
sincronizado com ele, girava rapidamente. Desta
forma, os pontos de claros e escuros reproduzidos
pela lémpada ‘caiam” na mesma posigdo que os
correspendentes captados, conforme mostra a figu-
ra 2. Com isso, 0 observador que estivesse diante
do disco receptor “veria® a imagem ocriginal captada
a disténcia.

A velocidade com que o disco perfurado varria
a imagem e o nimero de furos eram o principal
obstéculo & obtengdo de uma imagem boa. Confor-
me varemos, esta qualidade depende do nimero de
pontos que podemos obler, e que deve ser o maior
possivel

As primeiras demonstrages em plblico de
um sistema que usava este principio de funciona-
mento ocorreram em 1926, e a partir dai ele passou
a ser conhecido por “televisdo”,

Depois de aperfeigopamentos, em 1927 a Bell
Telephone Laborataries conseguia transmitir, atra-
vés de uma linha telefénica, a imagem de uma
pessoa de Washington a Nova York.

A idela de se fazer a captagdo da imagem por
meios totalmente eletrénicos j& havia sido langada,
mas esta ciéncia néo estava preparada para produzi-
lo na prética.

O cientista V. K. Zworykin, dos Estados Uni-
dos, havia langado a idéia de uma "camera de video”
usando um tubo de vacuo com eletrodos sensiveis a
luz, resultando no que postericrmente se denomi-
nou de “iconoscdpic”, e que por algum tempo era a
“valvula" das cdmeras de video (ainda neste curso
veremos seu funcionamento).

Do iconoscopio, Viadimir K. Zworykin desen-
volveu um novo tubo chamado “kinescépio”, e a
partir dele o cinescépio de TV como o conhecemos
hoje.

Com a possibilidade de tornar o sistema total-
mente eletrdnico, e de explorar a imagem muito
rapidamente com uma melhor qualidade, estavam

IMAGEM  0BTIDA

Fig. 2 - O principio de funclonamento do receptor de TV de Balrd.

MOVIMENTED
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que depois passou a se cha-
mar Eletronics Industries
Assoclation, cuja abreviagiio

EIA é bem conhecida até

hoje de todos os profissio-

nais de sletrénica.
Ja4 em 1831, houve

uma distribuigio dos “canais”

Fig. 3 - Divisdo da transmlissiioc em quadros e linhas.

que ocuparlam a faixa de
VHF, transmitindo um pa-
dréo de 525 linhas com 60
quadros por segundo e um
entrelagamento de 2 por 1,
como mostra a figura 4.

A largura de faixa ocu-
pada por cada canal era de
4,25 MHz (video).

suckssho o auabADs

£0 QUADRCS/SEGUNDO

525 LINHAS

Fig. 4 - O padrio EIA de 1931.

E claro que em outras
partes do mundo foram adotados outros padrdes,
como por exemplo a Franga, que optou por B19
linhas.

Naquela época, entretanto, os receptores eram
extremamente caros e ndo haviam transmissdes
permanentes,

Foi somente depois da segunda grande guer-
ra, em 1946, que comegou a exploragio comercial
da TV nos Estados Unidos. Pouco depois, ja exis-
tiam & venda receptores com 12 canais (numerados
de 2 a 13) na faixa de VHF.

Os receptores ndo tinham o canal 1, pois este

abertas as possibilidades de também se usar as
ondas de rédio para sua transmiss&o.

As experiéncias com a TV eletrdnica foram
feitas em 1932 pela NBC, que colocou uma antena
no topo do prédio mais alto do mundo até entio, o
Empite States Building, em Nova York, de onde
realizou algumas transmissoes.

Naguela época, entretanto, muitas empresas
j& procuravam desenvolver seus préprios sistemas,
antevendo que a televisdo viria a ser uma novidade
de aceitagao total,

No entante, havia uma confuséo total sobre
padries, jd que uns exploravam a imagem de um
jeito e cutros de modo completamente diferente. As
*linhas” e "quadros” variavam em niimero e freqién-
cla (figura 3).

Diante disso, foi criado um comité para se
estabslecer um padréo Gnico.

Este comité era patrocinado pela Radio

4

foi abolido por serem as suas fre-
quéncias ocupadas por outros servigos. Como os
receptores |4 estavam presentes em muitos lares
nesta época, era invidvel uma remuneragio: sim-
plesmente “cortou-se’ o canal um.

A partir dal a evolugéo foi rapida, com milhdes
de aparelhos vendidos e em seguida a possibilidade
de se transmitir imagem em cores.

As tendéncias para o futuro sdo fantdsticas, e
hole j& ouvimos falar na HOTV (TV de alta defini-
¢&o), com maior nimero de linhas e portanto maior
qualidade de imagem, j& temos a TV por satélite
(parabélicas), a TV lterativa, em que é possivel o

participar de ou decidir o
que vai acontecer, o sisterna Multi-media, em que
se juntam num sistema Unico o televisor, telefone,
fax, computador, videocassete e até mesmo
videogame, de modo a haver um funcionamento
“intsligents” (figura 5).

Os préprios componentes usados nos televi-
sores evoluem: do cinescopio de rajos catddicos
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pesados e frageis ja estamos gradual-
mente passando para os cinescopios de
estado sdlido com emissores de luz e
semicondutores (LEDs) ou cristal liqui-
do, e para os sistemas de projegéo em

monToR tela.
Microprocessadores sofisticados,
VIDE 0T A5SE controles remoto, sistemas internos de
gl gao, visualizagdo si 1 de

dois canais, indicag&o de hora, dois ca-
nais de som com linguas diferentes sao
alguns dos recursos gue novos compo-
nentes agregam a TV.

b) OOLHOEA TV

Para entendermos melhor como
funciona a TV devemos comegar pelo
ponto em que sua imagem incide quan-
do vemos algum programa; nosso olho.
As propriedades de nosso olho s&o im-
portantes, pois depende delas a possibi-
lidade de termos imagens nitidas. Trata-
’, . se, pois, de um ‘casamento de caracte-

risticas” que vocé precisa conhecer.
Na figura 6 temos uma vista "em

corte” da olho humano.

SETNS Na parte fontral do olho temos a

cérnea,que funciona como uma lente,

deixande passar a luz de modo a fazé-la

oBJETO - ~ 5 incidir na parte posterior, onde temos a
nERvO dRTico:
retina.
O meio intermedidrio & preenchi-
PUPILA HUMOR WiTRES do por liquido transparente que deixa a
_ luz passar sem qualguer tipo de
! distorgiio

Fig. 6 - Vista em corte do olho humano. Mot dro o e

pela comea incide na retina, onde excita
células sensiveis denominadas cones e bastonetes

BASTONETES (figura 7).
Os bastonetes séo elementos mais estreitos
Fig.7 que possuem maior sensibilidade, mas no podem
3 distinguir as cores. por outro lado 0s cones séo
S“‘E;‘L:: menos sensiveis mas podem distinguir as cores.

Assim, sob baixo nivel de iluminagéo usamos
os bastonetes, mas nao podemos distinguir as co-
res. Justifica-se deste modo o ditado que diz “no
bastonetes. escuro todos os gatos sdo pardos”.

A quantidade de cones e bastonetes que te-
mos no olho determina a definicao da imagem que
podemos ver, ou seja, 0 grau de nitidez.

5
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APENAS 0S COMES E BASTONETES
DES 74 AREA SA0 EXCITADDS PELA
LUZ DA LAMPaDA

Fig. 8 - Como se forma a
Imagem no olho.

Existem aproximadamente 7 milhdes de
bastonetes e 150 mil cones em cada olho, o que
significa que a imagem que nosso clho focaliza
tem em média este nimero de pontos.

Quando os bastonetes e cones recebem a
luz proveniente de uma imagem eles geram im-
pulsos nervosos que sao enviados ao cérebro.
No cérebro ocorre o seu procesamento, dando-
nos entéo a sensagéo da vis&o.

Veja que falamos em pontos de imagem:
para que possamas ver, cada bastonete ou cone
percebe apenas a luz de uma pequenlssima par-

cela de imagem, envian-

Fig. 9 - De perto conseguimos "separar” os dols pontos.

do ao cérebra a informa-
Gio se aquela parcela
esld escura ouclarae em
que grau, ou ainda de que
cor &, conforme mostra a
figura 8

Uma imagem &,
pois, decomposta em mi-
Ihdes de pequenos pon-
tos, o que determina tam-
bém a capacidade de de-
finiio da visdo, Esta ca-
pacidade consiste no *po-
der’ de separagao da
nossa visla; este poder é
normalmente examinada
quando vamos ao oculis-
ta e ele nos pede para
dizer quais sao as meno-
res letras de seu quadro.

Existe um limite
para a proximidade de

dois pontos em que podemos distingui-los.

Fig. 10
Conseguimos
separar as duss fotos.

PROJETOR

TEMPO MAIOR QUE 1410 §

Se eles se aproximarem mais, a |uz dos dois
ndo mais incide em cones ou bastonetes
separados, & 08 vemos como um s6, como
ilustra a figura 9.

Nao adianta, pois, transmitir uma ima-
gem pela TV que tenha uma definigao maior
do que a que o olho pode trabalhar.

Um ponto importante para a televisdo
é a velocidade com que o nosso olho pode
responder a uma variagio da luz incidente.

Uma experiéncia simples mostra o que
ocorre e como isso ajuda tanto na transmis-
sdo de imagem pela TV como no préprio
cinema. Se projetarmos numa tela duas fo-
tos diferentes em intervalos cada vez mais
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PAGUETOR

curtos, inicialmente as distiguimos perfeita-
mente: primeiro uma e depois outra, con-
forme mostra a figura 10.

No entanto, quando os intervalos se
tornam muito pequenas, chega um momen-
to em que o olho ndo percebe mais sua
mudanga, e “emenda” as duas fotos: é como
se a cena de uma continuasse na autra.

Se numa foto tivermos uma pessoa
com o brago levantade e na seguinte como
brago abaixado, a nossa visdo interpreta
esta transigdo como se a pessoa fizesse o
movimento de abaixar o brago.

No cinema este é o efeito aproveita-
do para seu funcionamento: as imagens
sao fotografadas numa seqléncia muito ra-
pida, e quando passam em sucessio numa
fita, o nosso olho emenda essa sucessao e
temos a sensagée de movi-
mento continuo, conforme

Fig. 12 - O observador "emenda"os quadros
© tem a sensagio de movimento continua.

mostra a figura 11.

Para que o olho nao
seja capaz de separar mais
as imagens, o intervalo en-
tre elas deve ser menor que
1/10 de segundo.

Na televisdo o que se
faz é o mesmo: uma ima-
gem & explorada em suces-
séo, diversas vezes por se-
gundo (sempre mais de 10
por segundo, por causa do
efeito acima, denominado
Persisténcia Retiniana) e
transmitida

Assim, cada “quadro”,
que representa a imagem

completa num instante, &

LARANJA AMERELD AzuL

VERM vERDE VISLETA
5 FREQUENCIA
10" 10l® Ha
SR ety
INFRAVERMELHO  LUZ WISIVEL o

ULTRAVIOLETA

Fig. 13 - O espectro visivel.

projetado na tela do seu televisor numa
sucess&o interminavel.

O nosso sentido de visao “emen-
da” os quadros e temos a sensacéo de
uma imagem que muda constantemen-
te, acompanhando o que ocorre na es-
tagdo, conforme mostra a figura 12.

Em que freqiiéncia os quadros s&o
colhidos, & de que modo a imagem é
levada ao seu televisor, sera assunto
para as ligdes seguintes.

O importante é saber que se ndo
fosse essa capacidade de nossa visdo
de "emendar” dois fendmenos oGpticos

7
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sucessivos, o sistema que usamos hoje,
tanto na TV como no cinema e no pra-
prio videocassete, seria impossivel,

€) OPTICA E TV

Do objeto focalizado & cdmera de
TV, & do cinescopio da TV ao nosso
olho, a imagem se transfere por meio

Desta forma, para entender a TV
também é importante conhecer alguns
principios de dptica, que estudaremos
nesie item. A luz se propaga em linha
reta e consiste em vibragtes eletromag-
néticas (ondas) de altissima frequéncia
A freqiéncia determina a cor, conforme

mostra a figura 13.
As freqiéncias mais altas corres—
pondem ao azul e vicleta, e as mais baixas

As ondas das diferentes freqiiéncias,
e poranto cores tém comportamentos le-
vemente diferentes, que sao importantes
ma elaboragdo de alguns dispositivos

A velocidade de propagagao da luz é

por segundo, portanto & mesma das ondas

Dois feixes de |luz podem se cruzar
sem que um interfira no outro, conforme
mostra a figura 14, No entanto, em relagéo
aos objetos a luz tem diversos tipos de
comportamento, como  por  exemplo a

A luz & absorvida pelos corpos em
determinadas condigoes.
Quanto maior for & absorgao de luz de um
carpo quande o iluminamos, mais escuro

Assim, os corpes negros absorvem
toda a luz que neles incide,

Se um corpo refletir luz, ele aparece
claro, e dependendo de sua capacidade de
refletir mais determinadas freqUéncias ale
pode aparecer para nds na cor desta |uz
que é mais refletida. 7

Um corpa que reflete todos os com-
primentos de onda igualmente aparece para
nés como branco, pois o branco consiste

-
de luz.
v
LANTERNA
Flg. 14 - Dols felxes de luz podem
se eruzar sem interferéncia.
REFL EXAD
A R ao vermelho.
‘ e -
B Ty S0RFO BRANCO
dplicos.
de ap!
/] conra uEsRD e Filio,
“
® s3songEo
Fig. 15 - Corpos brancos e negros.
ib”} SR que incide,
i | - REFLEXED
W % ele aparece.
—— EsFELHO
a3
Fig. 16 - O dngulo de incidéncia ¢
Igual a0 de reflexio.

na mistura de todas as cores (figura 15).
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Fig. 17 - A refragdo depende da natureza dos melbs.

' A5UA,NIDRC, to

Existe entao um indice de refragio que
determina qual vai ser o desvio de um rajo de
luz que passa de um meio para outro.

Eesta refragio que faz com que, obser-
vando um peixe no fundo de un lago, o veja-
mos numa posigdo mais acima do que ele
realmente se encontra, conforme mostra a fi-
gura 18,

Os indios instintivamente sabem disso, &
atiram suas flechas mais abaixo da posicio
em que véem o peixe, para acert-lo.

O desvio dos raios de luz quando pas-
sam de um meio para outro pode ser aprovei-
tado na construgao de dispositivos denomina-
dos lentes.

Podemos entio desvi-

DIREGAD EM QUE ELE
VE © PEIXE

AR

ar de maneira controlada a
luz, e assim modificarmos as
imagens obtidas. Temos ba-
sicamente dois tipos de len-
tes:

8) A lente convergen-
te tem este nome porque o
feixe de luz que incide para-
lelamente a ela converge
para um ponto denominado

houn ~

~
oiRegEo ew our
ELE APONTA &

da posigio em que vé o peixe.

Flg. 18 - Para acertar, o fndio tem de atirar abaixo

foco. Estas lentes, confor-
me mostra a figura 19, sao
convexas.

b) A lente divergente
tem este nome porque o fei-
xe de luz incidente diverge
numa dire¢do determinada
pela posigao do foco, con-
forme mostra a figura 20.

=

IMAGEN

Se a luz incidir numa superficie polida, de
modo que ela seja refletida com uma cera “"ordem”,
conforme mostra a figura 16, teremos um espelho,
Num espelho, o &ngulo segundo o qual a luz se
reflete & igual ao dngulo sob o qual incide, em rela-
¢80 a uma vertical,

Quando a luz incide numa superficie que se-
para dois meios de naturezas diferentes, sequndo
um determinado dngulo, ela sofre um desvio de sua
trajetéria, denominado ‘refragdo”, conforme mostra
a figura 17.

O angulo de incidéncia e o Angulo de refragéo
tém relagdes de valores que dependem dos materi-
ais dos meios.

A combinacéo de len-
tes dos dois tipos pode resultar em aparelhos pticos
que ampliam imagens, como por exemplo as lune-
tas e 0s microscopios, conforme mostra a figura 21,
Combinagoes de lentes podem entdo aproxi-
mar imagens, aumentar o dngulo segundo o qual
uma c8mera de TV captura uma imagem e até
mesmo provocar efeitos especiais de deformagdes.
As lentes também permitem projetar uma ima-
gem numa tela, como ocorre com um projetor de
cinema ou mesmo um projetor de imagens de TV.
Um dispostivo importante para a éptica é o
prisma de cristal, mostrado na figura 22.
Observa-se que comprimentos de onda, e
portanto cores, diferentes se refielem de modos

9
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revista, vai verificar que ela é na realida-
de formada por pontos mais claros e
mais escuros, conforme mostra a figura
23.

Observando de longe, estes pon-
tos “se fundem" justamente pela capaci-
dade de definigdo de nossa visdo, e o
que vemos & uma imagem continua.

Isso significa que podemos decom-
por uma imagem em pontos mais claros

& majs escuros para faclitar o processo de repro-
dugao, quer seja no caso de uma foto impressa,
quer seja no caso de uma TV,

No caso da foto estas imagens sdo decom-
postas em grande quantidade de pontos, gue
dapois se distribuem pelo papel.

No caso da TV, como vamos transmitir &
imagem em forma de uma corrente ou sinal, sd
podemos trabalhar em cada instante com um

ponte da imagem.

Isso significa que devemas decom:-

OBJETO

per a imagem em ‘"tiras™ muito finas e
explorar cada tira num determinado sen-
tido, verificando se os seus pontos sao
claros ou escuros, conforme mostra a
figura 24

Podemos entao transmitir uma
imagem pelos pontos de cada fita em
seqiiéncia, e numerando as fitas de modo
a se saber em que ordem elas devem

Luz
SRANCA Z
VIOLETA

PRISMA

Flg. 22 - Decomposicio da luz por um prisma.

diferentes quando passam de um meio para outro.
Assim, se fizermos incidir num prisma a luz branca
(que contém todas as cores misturadas), como cada
cor se refrata segundo um angulo diferente, elas se
separam. Podemos entdo “decompor” & Iuz branca
usando prisma de cristal.

d) DECOMPONDO UMA IMAGEM

Se vocé pegar uma lente de aumento e obser-
var com ela a fotografia impressa num jornal ou uma

10

ser recolocadas ao chegar ao receptor,
conforme sugere a figura 25. 3

As fitas sdo as linhas do televisor, que vocé
pode cbservar se chegar bem perto de um aparelho,
branco e preto preferivelmente; os pontos de ima-
gem sdo pontos mais claros e mais escuros produ-
zidos no fésfore do cinescdpio.

Uma imagem serd tanto mais nitida quanto
mals pontos ela tiver Assim, a qualidade de um tele-
visor & dada pelo nimero de pixels, ou pontos de
imagem, devendo ser o maior possivel.

Esta & uma especificagéo que poucos fabri-
cantes de TV citam em seus folhetos, mas é muita
impartante para a escolha de um bom aparelho.

No caso da televisdo, conforme veremos, a
imagem caplada pela cdmera é decomposta em
pontos e linhas que séo transmitidos seqlencial-
mente por um sinal de alta freqiéncia, e depois
recomposta no seu televisor por meio de um circuito
apropriado.

Como funcionam estes circuitos serd o assun-
to principal de nosso curso.
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Flg. 23 - Uma foto Impressa é formada por pontos.

TIRAS TRANSMITIDAS EM SEQUENCIA
T

3
"PONTAS' DS FITAS

——— IMAGEM CAPTADA E
DECOMPOSTA

Flg. 24 - Decomposicéo da imagem.

RECEFTOR RECOMPONDD A IMAGEM

TIRAS RECEBIDAS HHAS aU
i R a5

525

Flg. 25 - A recepgio da imagem,

QUESTIONARIO

2. Por que néo existe o canal 1?7

3. O que é parsisténcia retiniana?

4. Quais séo as células mais sen-
siveis & luz do olho humano, os cones
ou bastonstes?

5. Qual das células da questdo
anterior existe em maior quantidade no
nosso olho?

6. Um corpo negro absorve ou re-
flete mais luz?

7. Qual é a velocidade de propa-
gagéo da luz no vacuo?

B. De que é composta a luz bran-
ca?

9. Qual cor tem maior frequéncia,
azul ou vermelho?

10. Uma lente céncava € conver-
gente ou divergente?

TV E VIDEO NA PRATICA

Nesta segunda parte de cada fi-
Géo veremos temas praticos para um
futuro técnico de TV e video. Estes te-
mas vao desde a interpretagao de dia-
grama, com que COMeGamos agora, até
a localizagac de falhas simples, ajustes
& 0 uso de instrumentos com indicagbes
que ajudarao o leitor interessado a mon-
tar sua prépria oficina de reparagao.

INTERPRETANDO _
DIAGRAMAS DE TV E VIDEO

Muitos de nossos leitores ja estdo
acostumados a interpretar diagramas,
conhecendo os simbolos dos principais
componentes e suas especificagbes.

No entanto, os diagramas de TV e
video s&o algo mais complexo que os
de montagens mais simples, como as
realizadas por amadares,

Normalmente, os diagramas tra-
zem uma quantidade muito grande de
informagdes, que vdo além do simples
valor do componente e do que ele é.
Sabendo interpretar essas informagdes

adicionais o técnico terd mais facilidade em chegar

a um eventual problema de funcionamento ou ainda

1. Em que ano foram realizadas as primeiras
demonstragbes plblicas com a transmisséo de ima-
gens?

fazer uma calibragio.
Damos a seguir algumas informagdes (teis
para a interpretagio de diagramas de TV,

11
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contrada em muitos diagramas de TV
para transformadores e bobinas.
Observe que temos um ponto

indicando o “comego® de um
L

RESISTORES

el
M

i
CAPACITORES ELETROLITICOS

CAPACITORES SOMUNS

Fig. 26 - Simbologia para capacitores ¢ resistores.

enrolamento. Esta indicagéo é impor-
tante em muitas aplicagées, pois se
houver uma inversdo de fase o fun-
cionamento do aparelho serd com-
prometido.

Uma informagdo adicional im-
portante que encontramos nos sim:
bolos € a relativa a tipos, dissipagdes
& tensdes de trabalho.

Na figura 28 temos

Fig. 27 - Simbolos de transformadores ¢ bobinas.

o caso de resistores, em
que a simbologia adota-
da também permite sa-
ber gual é a sua dissipa-

Esta informagao é
muito importante quando
precisamos localizar o
componente no aparelho

Flg. 28
Indicago de
dissipagdo
em resistores.

e fazer sua substituigio.

Para os capacitores
também temos'uma simbologia que indica o seu tipo
& que & mosirada na figura 29.

Outros simbolos, como o terra, antena,
potenciémetro e chave, que séc encontrados nos
diagramas de TV e video, sdo mostrados na figura
30.

Um ponto importante a explicar é o referente a
numeragdo dos compo-

al
6p GMV  POLIESTER  NPO  STYROFLEX

Allogell O e [ 5 SR T 1

Flg. 29 - Identifieagiio de capacitores em diagramas de TV Philca.

nentes. Normalmente, os
equipamentos de TV e
video sao divididos em
setores, conforme sua
fungdo. Assim, num tele-
visor temos a fonte de ali-
mentagéo, as Fls de
video, o circuito de
deflexao vertical, a etapa

NTS0  N220  ELETROLMICO

a) Simbolos

Conforme a procedéncia do aparelho pode
haver diferenga na maneira como séo representa-
dos os componentes. Um caso comum é o de
resistores @ capacitores, que t&m simbolos que po-
dem variar conforme mostra a figura 26.

Observe que a simbologia européia (que é a
por nés adotada) & diferente da americana.

Na figura 27 temos também a simbologia en-

12

de dudio etc.

Para separar os componentes usados é co-
mum a adogdo de um ndmero inicial que indica em
que etapa ele estd. Assim, por exemplo, todos o0s
componentes do seletor comegam com “4", enquan-
to que todos os da fonte comegam com "2” e os da
saida de dudio com um °6". Sabemos entao que R,
é um resistor do seletor, @ ndo realmente que no
televisor tenhamos 405 resistores! Da mesma for-
ma, Q. é um transistor da fonte, o terceiro, @ néo
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Fig. 30 - Outros simbolos.

que no aparelho tenhamos 203 transistores!

Na figura 31 temos um setor em gue todos os
componentes comegam pelo mesmo nimero, para
dar uma idéla do uso desta numeragso.

Também é comum que se indique am qual
placa do aparelho os componentes se encontram.
Um apareiho de video ou um TV podem ter mais de
uma placa de circuito impresso, e examinando um
diagrama & sempre importants para o técnico sabar
em que placa se encontra determinado componen-
te. Assim, nos diagramas as placas podem ser deli-

mitadas por linhas tracejadas, como a

da figura 32,

Veja que neste diagrama a lampa-
da indicadora LP, esta fora da placa.

b) Tensdes e formas de onda

Para a reparagdo é muito impor-
tante sabermos que tensdo devemos
encontrar num certo ponto do circuito.
Usando um multimetro podemos medir
a tensao no local e conferir. Se ela esti-
ver emada serd um bom indicativo de
que estamos perto da causa de um pro-

blema.

: Estas tenses séo indicadas da
forma mostrada na figura 33, na majoria
dos diagramas.

Nes cantos do diagrama podem
sar também encontradas indicagdes de
que tipo de instrumento fol usade na
obtengao de tais valores, pois um mul-
timetro de menor sensibilidade, por
exemplo, pode dar outros resultados
para & madida, sem que isso signifique
que o circuito esteja ruim. :

As formas de onda, por outro lado,
séo muitc importantss para o tecnico
que faz uso de um oscilosc6pio na repa-
ragac,

O osciloscdpio é um apare-
Iha de enorme utilidade no traba-

Flg. 33 - Tensbes em volts (¥) Indicadas num clrevito, ginal,

lho de reparagéio de equipamen-
tos de video. Conforme mostra a
figura 34, ele permite a
visualizagio da forma de onda de
um ou mais sinais em qualquer
ponto do circuito.

Pela observagio da forma
de onda & comparagao com o ofi-
mostra a figura 35,

13
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SINAL VISUALIZADO

SNAL

Flg. 34 - Um asciloscopio para
reparagio de TV e video,

gvop K aovep H e H

] [ A
//f

Flg. 35 - Formas de onda numa ctapa
horizontal de um televisor.

& possivel chegar muito mais faciimente a causa de
um problema.

Na verdade, os manuais da maioria dos fabri-
cantes indicam como fazer as calibrages do apare-
Iho utilizando um oscilescdpio. Embora o osciloscdpio
seja um equipamento caro, sua utilidade na oficina é
enorme, e compensa o investimento por parte de
quem pretende se tornar um profissional da area

L—roLERANCIA

Flg. 36 - Outras Informagdes nos diagramas.

Nas indicagGes de forma de onda, como mos-
trado na figura 35, temos também o valor de pico do

-sinal & a sua freqiéncia.

¢) Outras Informagdes

Além das informagdes vistas temos outras de
importéncia para as quais o futuro técnico deve
estar atento. Dentre elas destacamos:

* As tolerincias dos componentes para
resistores e capacitores

= A pinagem de circuitos integrados e bobinas

* O caso de componentes conjugados, ou
seja, em que atuando-se sobre um outro também
sofre variagbes.

Para estes dois (ltimos casos temos a repre-
sentagao na figura 36

Em quadros junto ac diagrama podem ainda
haver informagées sobre as unidades usadas, os
simbolos para identificar componentes criticos e até
mesmo equivalentes.

Em suma, sera interessante que vocé pegue o
diagrama de um televisor ou equipamento de video
€ 0 examine, procurando reconhecer os componen-
tes e interpretar as suas indicagges. 1ss50 sera muito
bom para treinar sua interpretagaa.

L]

Licao 02

Como é composto um
sistema de televisao
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DIMMER Simples

Este clrcuito pode ser usado para
controlar linearmente o brilho de
limpadas comuns de 5 a 100 W.
Usado num abajur ou numa
limpada de quarto ele permite a
regulagem suave da lluminagio
conforme as circunstinclas. A
montagem pode ser feita de forma
compacta ¢ embutida na propria
flaga

Dimmers sio circuitos que se
destinam a controlar a lumincsidade
da limpada. O lipn mais simples con-
siste num potenciémetro em série com
uma I5mpada, conforme mostra a fi-
gura 1, mas que apresenta diversos
problemas.

Um deles é que, nas posigdes
intermedidrias de ajuste, a corrente
na limpada € igual i corrente no
potencidmetra, e com isso muila ener-
gia € convertida em calor, com um
bom desperdicio

Oulro problema € que, com toda
a corrente da limpada passa pelo
polencidmetro, sua dissipagio deve
ser muito grande, o que limila bastan-
tea poténcia da limpada que pode ser
controlada.

p1f controLe

Fig. 1 - Dimmer elementar com
potencidmetro de alta dissipagio.

ELETRONICA TOTAL Nt 64/1994

Na nosso prajeto estes proble-
mas sdo contornados com o uso de
dispositivos eletrénicos, no casa um
SCR e uma limpada neon que opera
como diae.

O circuito apresentado funcio-
na tanto na rede de 110 V como
220 V, & pade controlar limpadas de
5 a 100 W desde que do lipo
incandescente (no funciona com lam-
padas mistas ¢ fluorescentes).

Caracteristicas:

* Tensio de alimentagio:
110220 Ve.a.

* Poténcia mixima controlada:
100 W

* Faixa de controle: 03 50%

COMO FUNCIONA

0s SCRs sio dispositivos
comutadores ou chaves de alta velo-
cidade que podem ser disparados par
um pulso positivo aplicado na sua
comporta (g).

Se ligarmos este dispositivo em
série com uma limpada e alimentar-
mes o circuito com corrente alterna-
da, 0 SCR pode disparar e conduzir
apenas os semiciclos positivos.

Isso significa que no nosso con-
trole teremos uma redugio da potén-
cia méxima, pais os pulsos negativos

Newton C. Braga

sdo cortados. No entanto, para aplica-
ghes comuns pode-se compensar isso
com uma limpada de poténcia um
pouco maior que a normal

Para obter o controle de brilho
ligamos na comporta um circuito RC
¢ uma limpada neon. As limpadas
‘neon caraclerizam-se por acender so-
mente quando a tensdo nos seus ter-
minais atinge aproximadamente 80 V,
quando entio conduzem intensamen-
te a corrente.

Assim, dependendo do ajuste
de P,, a carga do capacitor C, pode
ser mais rdpida ou mais lenta, e com
is50 0 ponto de disparo da limpada
neon ser atingido no o ouno final
do semiciclo da alimentagio.

Se a tensio de disparo for atin-
gida no inicio do semiciclo, o SCR
dispara logo ¢ lodo o resto do
semiciclo & conduzido, chegando @
limpada; seu brilho & entio maior.

Se a lensdo de disparo for atin-
gida no final do semiciclo, quando o
SCR disparar restard apenas uma pe-
quena energia para ser conduzida, e o
brilho da ldmpada serd reduz

Entre 0 mdximo e o minimo,
ajustando P, podemas obter qualquer
brilho intermedidrio, conforme suge-
re a figura 2.

O SCR usado pode controlar
cormrentes de até mais de 3 A, mas
para maior segurangs de nosso proje-

41



POTENCIA (/2]

ANGULD DE CONDUGAD

Fig. 2 - Falxa de poténcias de
controle do aparelho.

5
IR 1IOV)
Ticiosoizzov]

)

Nose20ves

Fig. 3 - Diagrama do Dimmer.

to recomendamos que no mximo se-
jam usadas lmpadas de 100 W,

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo deste simples, porém Wtil,

Fig. 4 - Montagem em ponte de terminais.

aparelho. Como se trata de montagem
simples e ndo critica, ela pode
ser realizada com base numa ponte
de terminais, conforme mostra a
disposigia de componentes da
figura 4.

0 SCR deve ser o TIC106B se
a rede for de 110 V, e o TIC106D se
4 rede for de 220 V. Devemos usar
um pequeno radiador de calor neste
componente.

O capacitar C, deve ser de po-
liéster, com uma tensio de trabalho
de 100 V ou mais.

Vs
Semicondutores;

SCR - TIC106B ou TIC106D -
conforme a rede

Resistores:
R, R, - 10k x 1/4 W -
(martom, preto, laranja)

LISTA DE MATERIAL

PROVA E USO

Para provar o aparclho basta
ligé-lo & alimentagio e verificar se
ocorre um ajusic normal do brilho.

Se a |impada nio apagar lotal-
mente, aumente o valor de C,,
liganda em paralelo um segunda
capacitor de 22 nF ou 47 nF, do mes-
mo tipo.

Comprovado o funcionamento,
& 6 fazer a instalagio.

P, - potencidmetro de 220 k22

“Diversos:

C, - Capacilor cerimico ou de
paliéster de 100 nF

XI -5a 100 W - limpada comum
para 110 V ou 220 V

NE, - limpada neon comum
Ponte de terminais, radiador de
calor para o SCR, caixa para
montagem (opcional), botio para
o potencidmetro, fios, solda etc.

MINI-DRYL

Furadeira indicada para;
Circuito impresso, Artesanato,
Gravagbes ele.
12V - 12 000 RPM
Dimensdes: difmetro 36 x 96 mm.

CRS 4.800,00 Vilido até 27/01/94

Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Dlqus # Gamprs ou veja as instrugBes da solicitagio de compra da dltima pégina.
Saber Publicidade ¢ Promogoes Ltda. R. Jacinta José de Araitjo, 309 - Tatuapé - CEF:03087-020 - S2o Paulo - SP.
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Prova Légica

Com este circuito é possivel saber
se na safda de um circuito
integrado CMOS temos nivel
Iéglco alto (HI ou 1) ou baixo

(0 ou 1.0O), com a indlcagioc em
dois LEDs. Se vocé realiza
montagens digitals com integrados
08, este € um Instrumento
indispensavel.

Saber que tipo de sinais temos
na saida de um circuito inlegrado
CMOS é um problema que nem sem-
pre é Ficil de solucionar, principal-
menle se vocé nao tem um multimetro
disponivel ou se o0 multimetro estd
sendo usado para monitorar tensdes
em outros pontos do Gircuito.

Com uma Prova Légica, ou
Indicador de Niveis Lgicos, este tipo
de verificagio torna-se muito mais
Ficil.

Os LEDs acendem conforme o
nivel do sinal de saida, ¢ se houver

COMO FUNCIONA

Usamos neste projeto os seis
inversores-disparadores disponiveis
num eircuito integrado CMOS do tipo
4049B.

Os inversores sZo ligados 32 3
de modo a formarem ampliﬁcadores‘
digitais e assim poderem excitar com
mais facilidade dois LEDs ligados em
suas saidas. Os LEDs sdo ligados de
tal forma que acendem quanda os ni-
wveis logicos das saidas sio baixos
(0 ou LO).

Assim, se na entrada do circui-
1o, que comesponde & ponta de prova
PPL, tivemas um nivel alto, este nivel
logico serd invertido pelas Irés pi
meiras portas e aparecerd na saida do
conjunto como nivel baixo, acenden-
do o LED vermelho. Exste sinal apare-
ce na entrada das outras lrés portas
i & com nova inversio apa-

uma oscilagio de baixa freqiéncia, os
LEDs piscario no seu rilmo.
Trata-se, pois, de um

verificador de estado de circuito com
duas vantagens adicionais: é muito
pequeno, menor mesmo que
um multimetro, o que facilita o trans-
parte, e pode ser alimentado pelo pré-
pria circuito que estd sendo verifica-
do.

Caracterfsticas:
¢ Tensio de alimentagio: 5a 15V
* Corrente de operagdo: 5 a 10 mA
(tip)

ELETRONICA TOTAL Nt 64/1994

rece como nivel alto, o que significa
que o LED verde permanece apaga-
do.

Se o nivel do sinal de entrada
for baixo, temos nivel alto na saida
do primeiro conjunto de portas, & o
LED vermelho permanece apagado.
34 com a inversio do segundo con-
junto de portas, a saida vai ao nivel
baixo e o LED verde acende.

O circuito € muito sensivel e
nio carrega a saida do dispositivo
CMOS que estd sendo provade. A ali-
mentagio lambém exige baixa cor-

Newton C. Braga

renie, 0 que permile usar a mesma
fonte do aparelho em prova.

Na verdade € importante usara
mesma alimentagio do aparelho em
prova, pois na entrada de um integra-
do CMOS niio podemos aplicar fen-
sdo maior que a sua alimentagio, sob
perigo de queimi-lo. Procedendo da
forma indicada este fato € evitado.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo da Prova Ligica CMOS. A
disposigio dos componentes numa
placa de circuito impresso ¢ mostrada
na figura 2.

Para conexio da fonle do cir-
cuito alimentado usamos uma garra

Fig. 1 - Diagrama completo da
Prova Légica CMOS.




vermelha no ponto de +5 V + 15 V'
em uma garta preta no ponto de 0 V.

PROVA E USO

Para provar basta ligar o cir-
cuito em uma fonte de 5V a 15 V.
Encostando a ponta de prava no posi-
tivo da fonte o LED vermelho deve
acender, e encostando a ponta de pro-
va no negativo da fonte, deve acender
o LED verde.

Semicondutores:
CI, - 40498 - circuito integrado
CMOs

LED,, LED, - LEDs vermelho ¢

verde comuns.

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 120 k&2 - (marrom, verme-
Iho, amarelo)

R, - 4,7 MQ - (amarelo, violeta,
verde)

LISTA DE MATERIAL

Para usar o aparelho & 56
conecté-lo na alimentago do circuilo
em prova e encoslar # ponta de prova
nas saidas em que se pretende verifi-
car o nivel légico.

Os LEDs devem acender con-
forme este nivel. Se os dois LEDs
acenderem com brilho reduzido, mas
aproximadamente com a mesma in-
tensidade, & porque temos um sinal
de certa freqiéncia na saida analisa-
da. L]

R, R, - 1 kQ - (marrom, preto,
vermelho)

Diversos:

€, - 100 4F - capacitor
eletrolitico de 16 V

PP, - Ponta de prova

Placa de circuilo impresso,
garras, caixa para monlagem,
soquete para o circuita integrado,
fios, solda elc,

Fig. 2 - Placa de circuito

Impresso.

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EMVIDEO

A_MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit é uma empresa completa. Vocé faz
eslampas em cores em camisetas;
imprime adesivos, bola de bexiga, brindes.
painéis eletrénicos e circuitos impressos.
O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. Ideal também para lojas (imprime
cartao de visita, envelopes
sacolas).

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o Kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291
Nome:_

Enderaco:: ==ttt i it i S

CEP:
Cidade:

ET-64

PONTA REDUTORA
DE ALTA TENSAO

ta
1000 V-DC A 30 KV-DC,
como: foc 1,
“chupeta” do ci
linha automotiva,
industrial, etc.

Gpio.

KV3020 - Para Multimetros com sensibilidade
20 KOhm/A/DC.

KV3030 - Para Mullimetros com sensibilldads
30 KOhm/VDC @ Dightals.

KV3050 - Para Mulimetros com sensibilidade
50 KOhm/VDC.

Pedidos: Verifique as Disque
instrugbes na solicitagéo

de compra da o Compre
dhtima pégina (011) 842 BOS5

CR$ 10.000,00 (valido até 27/01/94)

ELETRONICA TOTAL NY 64/1994
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Fﬂgmj:m"“ Mini Caixa de s Micrutransmissores
de Contatos | ;. ciuei para protstipos. Reducéc
PL-S51M : 2 barramenios SCUHPIGN
550 s :
200,00
PL-551: 2 barramentos, I s
2 bornes, 550 pontos.
CR$ 11.200,00
PL.552: 4 bariamentos,
3bomes, 110 poMos, Sk
19. o Para mavimentar amnmmlmr-s.
:ﬁ:?gg;r;m pnaaéuua cortinas, rol SN
CR§30.20000 CResI0008 ikt i

Placa para Fraquencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
{Artigo publicada e Revista
Saber Elatronica nt 184)

CR$ 2.200,00

Placa DC Médulo de
Controle - SECL3

(artiga publicaco na Revista
Saber Elelrdnican? 186)
CRS 1.90

PlacaPSB-1

(47 x 145 mm, - Fenaite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva
GRE§1.330,00

Laboratérios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contdm: furadeiria Supsrdril,
perclorto da farra, caneta, clsaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua da corte, vasiihame para
cortoséo, suporte pare placa,

CR$ 8.400,00

Placas Virgens para
Clreuhto Impressa

58 om - CRS 450,00
B 10 cm - CRS 550,00

812 em - CRS 760,00

HOXH i SR R 00 Injetor de Sinais - CRS 4.700,00

Médulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

WMonta: Reldgio dighal,
Woltimetro, Cronsmetro,
imetra stc.

reqlé

Kt compont de: 2 piaces

prontas, 2 displays, 40 cr de
bo flexivel - 18 vias.

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica N* 182)

CRS 6.200,00

CONJUNTOCK-10
Estojo de Madeira
Contém: placa de fenolits,

cortadar de piaca, canets, perfurador
de placa, percloréle de ferro,
vasill

place.
CR$ 12.830,00

Caixas Pléstmas

(Com alga ¢ alojamento para pilhas)

PB I\?-\zsxasxszmm

Micro-relés

+ Montagem dirat em cliculo impresso,

 Dlmensas padanizadas “duel i
reversiveis para 2 A, veisia

Vet -8y s2ma - 650
CRE 4.630,00
mm 12V - 43 mA- 280 0

463000
Rats Miniatura MSO
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; Bobinas para CE 54 A

Relés para diversos fins

+ Alla velocidade de comutagda,
RDINAG! -6 VES - 30062 - | NA

CR3 3.850,00
ROINACR 1200123020 1 NA
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iy
SN el i i
jo s

et
vekocidade de comutagio 8
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+ Mantagem em cifcuto impresso.
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'CR$ 5.300,00
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* 1 contato N.A. pars 1 A resist.
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& Soo,00.

CR$ 2.

A 147 x 57 85 m
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RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBAC|

Um kit que utiliza o TEASES1
produzido e garantido pela.
PHILIPS COMPONENTS.

Esta kit § composto apenas de
placa @ componentos para sia
mortagsm, conforme foto,

O DINAMIC FLYBACK

TESTER & um equipamenta
de altatecnologia, totalmente
confidval o de simples manussio
(Ao b cado 1t RevistiSates Burtesea v Z377%0)

At 27/01/94 - CRS$ 0,550,00 At 27/01/04 - CR3 12288,00

VIDEOCOP - PURIFICADCR DE COPIAS

MICROFCNE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional s amador que queira
reclizas cipias de fias de widso de suas raporagans.

sem & perda da qualidade de imagem.

Caracleris!
Tenado g slimentagéo: 3V (2 pilhas pequenss)
- Corrents sm funcianamento: 30 mA (tp)

- Alcance: 50 m [max)

- Faixa de operacdo: 88 - 108 MHz

- NGmero de ransistores: 2
- Tipa de microfone:; eletrelo da doia tarminais
{Néo acompanha as pilhas)

Até 15/01/84 - CRS 34.660,00

AW 27/01/94 - CRS 540,00 Até 27/01/04 - CRS 39.950,00 )
GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Cancteriatican: NINTENDO E ATARI
~Dimanstes: 135x 78 38 mn. (NTSC PARA PAL—lﬂ_ "

Himartaght po bateri de 8 fneve] ¥ fnke o)
—Saldlpaml'vnnm ‘casador extemna de impedans dm’t'"h“‘“"“ Gl
do 75 para esajado no seu video-game.

~Gompatie| com o sstma PALM NINTENDO B bis,
Z ald pava menior de viden NINTENDO 16 tits 8
- Linearidade vertical e horizontal ATAAI, transcodificando-o,
acko de quio
5 G ek weraioa s dinkrical

Alé 27/01/94 - CR$ 20.600,00

TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE levisac
INSTALAGAC E LOCALIZAGAO DE FALHAS ia Satélite - 1 Nt(ﬂﬂl

AUTORES: Frank, Brent Gale, Fen Lorg. 4o de Falhas
FORMATO - 21,0 X 27,5 CM,

N° DE PAGINAS - 352

N° ILUSTRAGOES - 267 ( fotos, tabelas, gréficos, etc ).

CONTEUDO - Este livro traz todas as informagses necessérias para © projeto e
Instalagéo de sistemas domésticos de racapcio da TV via salélite (Séo dadas
muitas informagdes a respeito do amsu.sm Também séo farmacidas muitas
cicas dos

No finel xiste urm ghossdeio 14crico, com coroa da duzsts 181mos utlizados nests
i

o
A ckra é indicada para antenisias, técnicos de TV, enganheiras, etc., envolvidas ha
instalagio dos sisternas de recepgao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicago via satlite; Componentsa do sistema;
televisdo via satéllts, Inslalagio
dos sistemas de televiséo via satélite; Alualizagéio de um sistama de telavisda via
satéita com miltiplos receplores; Locallzacéo de faihas & consanos; Sistamas da
; sstamas

CR$ 7.500,00




Um dos projetos mais tradicionais
da eletronica é o rédlo de cristal
‘uma versio mais moderna do
antigo ridio de galena. Este ridio,
que ndo precisa de pilhas ou
energla da rede para funcionar,
“retira” do préprio sinal esta
energia, ¢ serve perfeitamente
para a audigio das estagoes locals
de ondas médias. Ideal para servir
como primeira montagem ou
ainda para trabalhos em feiras de
ciéncias, o ridio de cristal que
descrevemos usa poucos compo-
nentes e de baixo custo.

Os primeiros ridios que real-
mente tinham uma boa eficiéncia na
escuta de estacdes de ondas médias
longas eram os chamadas ridios de
galena, porque a fungio principal de
detectar as altas freqiiéncias captadas
era exercida por um cristal de chum-
bo denominado galena

Com um pequeno fio apoiado
no cristal (chamado de bigode de gato)
era possivel encontrar os “pontos sen-
siveis” e com isso obler a detecgio
dos sinais de RF, que entdo eram apli-
cados a um fone de ouvido, conforme
mastra a figura 1

Antigamente os cristais de
galena podiam ser adquiridos com fa-
cilidade pelos que desejassem montar
sem préprio rédio, o que era muito
comum, mas que ndo ocorre hoje.

No entanto, hoje temos uma al-
ternativa para o cristal de galena que
consiste no uso de um diodo de
germinio, ou seja, um componenle
que possui no seu interior um cristal
de germénio € que exerce as mesmas

ELETRONICA TOTAL N* 64/1994
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Newton C. Braga

fungdes do Iradicional cristal de
galena. Na figura 2 mostramos a es-

trutura interna de um diodo de
germinio.

Com um diodo de germdnio
comao base podemos entio montar um
interessante ridio experimental de
cristal para a faixa de ondas médias e
que funciona “sem energia”.

Usando uma boa antena (que
obrigatoriamente deve ser longa e ex-
lerna) para caplar o miximo de ener-
gia da estagio, o ridio excita direta-
mente um fone de ouvido Muitos dos.
componentes usados neste projeto
podem ser improvisados ou obtidos
de aparelhos fora de uso.

BIGOOE DE GaT0”
CRISTAL
DE GALEWA A Fig. 1
Um detector
de rédio de
galena.
INWGLUCRO
©E yioRD
TERMINAL i TERMINAL
E ANODG %@% 0e caTa00
CRISTAL B1GODE
OE GERMANIO OE 6aTO
Fig. 2 - Um diodo de germénio.

Fig. 3 - Diagrama do rédlo.

Caracterfsticas:
* Consumo de energia: 0
* Freqiiéncias sintonizadas: 550 a
1600 kHz (ondas médias)

COMO FUNCIONA

Na figura 3 temos o diagrama
completo do rédio.

Os sinais da estagio de ridio
sdo captados pela antena, havendo en-
tdo a indugio de uma corrente de alta
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TAANSFORMADOR

20008 ou MAlS

FTE [JUNTO AO
OUVIDO} OU FONE 0E
BAXA IMPECENGIA

Fig. 5 - Usando u

B0 0U MAIS

ito-Talante como fone de ouvido.

froqiéncia. Esta corrente, que
corresponde a todas as estagbes que
podem “chegar” até a antena, & apli-
cada o circvito de sintonia formado
pela bobina L, e por CV. Por meio de
um ajuste de CV podemas separar o
sinal apenas da estagdo que queremos
ouvir, e que entio vai para o diodo
D

0 diodo D, faz as vezes da
galena ou cristal, detectando o sinal
da estagdo sintonizada. Esta delecgio
consiste em se retificar a parte de alta
freqiéncia, que entdo pode ser sepa-
rada do som que queremos ouvir, ou
seja, do sinal de baixn freqiéncia.

A parte de alta freqiiéncia €
levads para o terra via C, onde se
perde, enquanto que a parte de baixa
freqiéncia, que corresponde a0 som,
vai para ], onde estd ligado um fone.

Como o sinal que sobra é mui-
to fraco, o fone deve ser muito sensi-
vel para haver a audigio de alguma
coisa.

Deve ser usado um fone de alta
impedancia, de cristal ou magnético
Fones de baixa impedincia, coma os
usados em aparelhos de som, nio ser-

vem, precisando de adaptagbes, mas
damos diversas opedes mais adiante.

MONTAGEM

A disposigio dos componentes
que sio Fixados numa base de plésti-
co ou madeira € mosirada na figura 4.
< A bobina L, deve ser construida
pelo montador. Enrolamos de 80 a
120 voltas de fio esmaltado 28 AWG
ou mais grosso, ou ainda fio comum
de ligagio (22-AWG), mum bastio de
ferrite de 15 a 25 cm de comprimento
¢ aproximadamente 1 cm de didme-
tro.

CV € um capacitor varidvel de
sintonia que tanto pode ser aproveila-
do de um velho receptor de vilvulas
de ondas médias e curtas como de um
rddio transistorizado.

Devemas tomar cuidada para
ndo usar varidveis de capacitincias
inferiores de 80 pF, que sio encontra-
dos em ridios de FM, pois eles ndo
cobririam toda a faixa de freqiéncia
desejada nesle projeto.

Un botio pléstico deve ser pre-
50 ao varidvel.

S LISTA DE MATERIAL —

D, - 1N34 ou equivalente -
diodo de germénio

- Bobina - ver texto
CV - varidvel de 365 pF ou
proximo - ver texto
C, - 100 pF - capacitor
cerimico
1, - Jaque para fone
Basé de montagem, antena,
terminal antena-terra, botao
para o capacitor varigvel,
fios, bastio de ferrite, solda
elc.

o he. - L o e

Para a ligagdo da antena € terra
usamos um par de terminais
antena/lerra como os encontrados nos
televisores. O capacitor C, deve ser
do tipo cerdmico, e seu valor nio é
crilico, podendo ficar entre 47 pF ¢
220 pF.

O diodo D, deve ser de
germanio, havendo muitos tipos que
substituem o 1N34. Viocé pode até
aproveitar este componente de um
rddio transistorizado abandonado, que
terd este diodo na fungio de deld

Para a ligagio do fone, tanto
podemos usar um jaque como um par
de terminais com parafusos.

O fone deve ser de alta
impedincia; mas existem diversas al-
ternativas de improvisagio para este
componente. Uma delas consiste em
se usar um pequeno alto-falante liga-
do a um transformador , conforme
mostra a figura 5.

O transformador deve ter um
enrolamenio primdrio de 2 000 Q ou
is, como por exemplo do tipo de
saida encontrado em rddios
transistorizados fora de uso.-

Outra possibilidade consiste em
se usar um fweeler piczoclélrico do
qual tenha sido retirado o pequeno
transformador interno, conforme mos-
tra a figura 6.

De qualquer forma, nos dois
casos 0 som serd baixo e o dispositivo
deve ser encostado no_ouvido para
que possamas ouvir os sinais da esta-
¢io caplada.

PROVA E USO

Para provar o aparelho @ de-
pois vsd-lo precisamos de uma boa
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RETIRAR

40 CIRCUITO

N
DESSOLDAR
PARA TIRAR

DIRETO

USAR JUNTO
A0 ouvioo

TWEETER

Fig. 6 - Usando um sweeter plezoelétrico como fone de cristal.

aniena exicma e de uma ligagio &
terra. A antena deve ser farmada por
um fio encapado, ou sem capa, esti-

cado com pelo menos 10 metros de
comprimento. Se o fio for sem capa
deve haver isolamento nas suas extre-

Fixan

xa
/. isoapor 150LABOR

FI0 DE 10 A
60 METROS

RADIC  ‘esticano

ARETA DE 30em
QU MAIS ENTERRADA

Flg. 7 - Ligagso da
antena e terra.

midades, conforme mostra a figura 7.

A ligagio i terra pode ser feita
em qualquer objeto de metal de gran-
de porte, como uma esquadria de por-
ta ou janela, ou ainda um objeto de
melal enterrado ou um cano de dgua
(desde que metilico).

Com a ligagio da antena, terra
e fone podemos experimentar o apa-
relho.

Basta colocar o fone no ouvido
¢ ajustar CV para ouvir alguma esta-
o local.

YIDEO AULA

CONTINUE SUA COLEGAO
Apresaniamos as novidades do prof.Serglo R. Anfunes,
Cada vidao auls & composto de uma fita de videocassste com 115 minutos
aprodmadamants. mals uma apostia para acompanhamento.

= Reparagho do Microcompuiadores

+ Enlenda os Resistores o Capacitores
= Entenda os Indulores a Transformadores
- Entenda os Diodos o Tiristoros

« Entenda os Transistores

+ Entenda o Telofone sem fio

* Entanda osRadiolranscoplores

« Enlenda o Audio (Curso Bésico)

- Entenda a Fonie Chaveada

= Enlenda o TV Eslétao & 0 SAP

= Wideocassale HI-FI e Mecanismas

+ Instalagao de Fax o Mecanismos.

CR$ 14.300,00 cada Video aula

{Prego e promogao valido até 27/01/94)
Pedidos: Varifiqus as instrugdes na solicitagéo de compra da ilima
pégina. Maiores informagdes pelo telefone.
Pisqus & Compra (011) 942 8055
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA
Rua Jacinto José de Araljo, 308 - Tatuapé -
CEF:03087-020 - Sdo Paulo - SP.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Joliomeriro D!

Esta versdo simplificada de
voltimetro de LEDs, com 4
posigies de tensdes, pode ser
usada pelo montador que nio
possul multfmetro para diferencl-
ar baixas tensoes como 3, 6,9 ¢
12 V, facilitando assim a detecgio
de falhas em projetos.

Descrevemos neste artigo um
valtimetro de LEDs bastante simples
que possui quatro pontos de indica-
gio, e que serve para 4 bancada na
procura de defeitos ou na comprova-
gin de funcionamento de diversos apa-
relhos,

Tendo por base um quidruplo
comparador de tensio CA139, CA239
ou CA339, da SID, este aparelho lem

ajuste e & alimentado por 4 pilhas
comuns.

Muito simples de montar, ele
pode ser facilmente modificado para
monitorar tensdes mais altas, inclusi-
ve da rede local, conforme veremos
no decorrer do artigo.

0 mesmo circuito também pode
ser ampliado para ter mais pontos de
indicagio de tensio, bastando usar
dois comparadores de tensio em lu-
gar de apenas um

O tinico ajuste necessdrio i ope-
ragio do aparelho & simples, ndo exi-
gindo instrumentos especiais.

Caracterfsticas:
+ Tensfo de alimentagio: 6 V (4
pilhas)
*+ Niimero de pontos da escala: 4

50

* Consumo: 50 mA (tip) com os
4 LEDs acesos

10 mA (tip) com todos
LEDs apagados
* Faixa de tensdes: 0 12 V (versio
bisica)

COMO FUNCIONA

A base do projetn & um qué-
druplo comparador de tensio CA139,
239 ou 339 (os trés tipos servem, sen-
do diferentes apenas quanto 4 faixa
de temperaturas de operagao), da SID
Microeletrfnica

Na entrada de cada um dos
comparadores ligamos uma rede
divisora de tensdo de referéncia for-

- mada por 4 resistores ¢ um trimpot de

ajusle.,

Na saida de cada comparador
ligamos os LEDs indicadores, gque
acendem somente quando a safda de
cada um vai ao nivel baixo, ou seja,
passa a apresentar 0 V.

As 4 entradas de sinal dos
comparadares s4o ligadas juntas, via
resistar R, & ponta de prova,

Desta forma, se aplicamos uma
tensdo na entrada do circuito, o que

Newton C. Braga

ligado na sua safda também acende.

Mas se esta tensdo [or interme-
a entre a referéncia de B ea de €,
a saida de C se mantém no nivel
alto e o LED correspondenle ndo acen-
de.

‘Temos entio dois LEDs acesos
& dois apagades, indicando em que
ordem de grandeza estd a tensio de
entrada.

Veja ento que, conforme a ten-
so de entrada, podemos ter de ne-
nhum a quatro LEDs acesos.

A faixa de acendimento depen-
derd da referéncia, que pode ser mo-
dificada tanto pelo ajuste de P, como
pela troca de valores dos resistores
R, R, R,eR,

O circuito opera com tensdes
continuas e de baixos valores, mas
podemas fazer modificagbes.

Uma delas consiste em se me-
dir tensdes allernadas, bastando para
isso acrescentar um diodo & um
capacitor, conforme mosira a figura

Se o capacitor for omitido tere-
mos a medida de tensies RMS, e se
for mantido teremos valores de pico.
Para medida de allas lensdes, por

vai ocorrer com cada dor de-
pende de seu valor.

Se esta tensGo for maior que
a de referéncia do primeiro
comparador (A), ¢le comuta e o LED
correspondente ligado na sus saida
acende.

Se a tensio for maior que a
referéncia do comparador B, o LED

ENTRADAS.
INSI4B  4pyq  CATO/RIS/SIS

100nF
uz#_

. 1 - Medindo tensdes
alternadas.
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PRz

Fig. 2 - Medindo tensdes elevadas,

exemplo na faixa de centenas de volts,
podemas usar um divisor conforme
mostrado na figura 2.

MONTAGEM

cr s
caires
2381338

en

pEZIOVI

O diagrama da
voltimetro na versio de 4 LEDs &
mostrada na figura 3. A disposicio
dos componentes numa pequena pla-
ca de circuito impresso & mostrada na
figura 4.

Os LEDs sio vermelhos co-
muns, ou se vack preferir pode usar
de cores diferentes,

P, ¢ um trimpat comum, ¢ para
pilhas deve ser usado um suporte cuja
ligagio deve ter sua polaridade obser-
vada com cuidado.

As pontas de prova podem ser
comerciais ou entio improvisadas com
pregos grandes isolados.

Todo o conjunto cabe facilmen-
te numa caixa plistica comum,

PROVA E UsSO

Para provar basta ligar a ali- .

mentagio € coneclar as pantas de pro-
va a uma fonte de 3 a 6 V ou a um
conjunto de 2 4 4 pilhas

Ajustando o trimpot devemos
obter o acendimento de vm ou mais
LEDs.

Para calibrar, aplique 6 V na
entrada e ajuste o trimpot para obter o
acendimento dos 4 LEDs. Se isso nio
for conseguido, troque o trimpot por
um de 10 kQ.

Uma vez feito esse ajuste po-
demos dizer que os LEDs acenderio
com 1,5 V33 Vi 4,5 Ve 6 V, oblendo-
se assim vm voltimetro de 4 lensdes.

Comprovada o funcionamenta
& 56 usar o aparelho, tomando cuida-
do para ndo bsd-lo com fontes de ten-
sdes acima de 20 V.

8e alimentarmas o circuito com
12 V, as tensdes de acionamento dos
LEDs serf03,6,9e 12 V. L]

ELETRONICA TOTAL N! 641994

Fig. 4 - Placa de circuito Impresso.

Semicondutores:

CI, - CA139, 239 ov 339 -
Circuito integrado SID

LED, a LED, - LEDs comuns

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 47 ki2 - (amarelo, violeta,
laranja)

R,a R, - 2,2 kQ (vermelho,
vermelhe, vermelha)

Rga R, - 1 kQ (marrom, preto,
vermelha)

—— LISTADEMATERIAL  ——————re—u

4 pot de 1 kQ
Diversos:
C, - 100 F - capacitor
eletrolitico de 6 V.

8, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas

PP, PP, - pontas de prova - ver
texio

Placa de circuito impresso, caixa
para montagem, suporte de
pilhas, fios, solda, soquete para o
circuito integrado etc.
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Se exlste um “equipamento eletrd-

nico” que & maloria dos leitores
gostaria de montar, este é o LASER.
Embora ele nio esteja ao alcance
da maloria, |& que seu prego é algo
elevado, a curlosidade malor se deve
miéo ao aparelho em sl, mas ao seu
funcionamento e ao que € possfvel
fazer com ele. Para que vocé salba
como funciona o “ralo da morte”, e
com lsso ji se prepare para fazer
algumas aplicagdes quando montar
seu priprio Laser, preparamos este
Interessante artigo.

A deslruiio de asironaves
migas ou de monstros interplanetirias
nos filmes de ficgdo cientifica talvez
seja a aplicagio mais conhecida do
LASER pelos jovens. No entanto, tal-
vez seja esta uma das aplicagdes futu-
ras menos provéveis e menos impor-
tante, por diversas limitagbes gue vood
compreenderd no decorrer deste arti-
£0. O LASER € muito mais dtil do que
uma simples arma de dest i
pode set usado em medicina, na
caulerizagio de vasos em delicadas
operagoes, como ferramenta na indiis-
tria e como preciso instrumento de
medida. Na propria eletrdnica, seu
“raio” pode levar milhdes de mensa-
gens a0 mesmo tempo, além de fazer
posicionamento e leituras em meca-
nismos delicados como drivers de
disquetes, disc lasers, videodiscos etc.

Apesar de fazer tudo isso, o
LASER nada mais € do que luz, mas
uma forma especial de luz dotada de
tal concentragio que pode realizar al-
guns “milagres”.

Assim, se quisermos conhecer

COMO FUNCIONA

ESPECTRO VISiVEL

2 3 H 2

wasvoens | 3 3 & ool 3 I NFRAVEAMELNO
sgRE Gtk

%000 500 6600 Tha0 B
- AUMENTA A FREQUENCIA
T AUMENTA O COMPRIMENTO DE ONDA
Fig. 1 - Espectro visfvel.
to, LASER € a ab de Light ha. A de freqié; mais

Amplification by Stimulated Emission
of Radiation, que traduzida para o
portugués significa: amplificagio de
luz pela emissio estimulada de radia-
gdo).

alta é a radiagio violcta, ¢ acima dela,
uma parte do espectro que ji nio po-
demos ver, lemos a radiagio
ultravioleta.

Observe que os comprimentos
de onda diminuem & medida que a
freqiéncia aumenta, ¢ que eles sio
medidos numa unidade chamada
Angstrom e abreviada por A, e que
equivale a 10° metros ou & décima
milionésima parte de um metro.

A NATUREZA DA LUZ

A luz produzida por limpadas
comuns, pelo sol & por outras fonles
“naturais é formada por ondas eletro-
magnéticas de altfssima freqlgncia e, Um objeto sé se torna visivel
portanto, de comprimentos de onda  5¢ €le refletir ou absarver um ou mais
muito pequenos. Nossos olhos sio os  comprimentos de onda da faixa que
sensores que podem captar estas on-  podemes perceber. Se ele absorver
a6 todos os comprimentos de ondas des-
ta faixa ele vai aparecer para nds como
negro, ¢ se refletir todos, aparecers

Nossa visao € capaz de dife-
renciar a radiagio de diferentes com-
primentos de onda, 0 que nos permite  €OMO branco.

diferenciar as cores. A cada cor Se ele refletir ou absorver um
corresponde uma certa faixa de fre- comprimenta de onda determinado,
quéncia, que podem ser colocadas ele vai aparecer para nossos olhos
numa representagio grifica conforme ~ COMO tendo uma cor que depende
mostra a figura 1. deste comprimento de onda.

As freqiéncias que podemos Uma lémpada incandescente
com as cores correspondentes, Comum € o sol sdo “fontes emisso-
ras” que produzem ondas em uma
grande quantidade de comprimentos,

ver,
formam entio o “espectra visivel”.
As freqiiéncias mais baixas

o verdadeiro significado do LASER,
devemos em primeira lugar entender
a natureza da prépria luz. (A propdsi-

52

conforme mostra a figura 2.
Como estas fonles emitem uma
“mistura” de todo o espectro, elas apa-

luz vermelha, e abai
xo dela temos uma forma de radiagio
invisivel, para nés denominada
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Fig 4 - Quando um elétron muda de drbita ele

emite energla.

recem como brancas, pois o branco é
a mistura de todas as cores,

Isso significa que a luz emitida
por [ontes de luz como o Sal, uma
limpada ou uma vela é “desordenada”
quanto & freqléncia e também quanto
a0 mado. Sua energia sc espalha em
todas as diregbes e ocupa uma faixa
bastante ampla do espectro.

Uma oulra caracteristica impor-
tante da luz emitida por estas fontes &
que as ondas nio tém todas o mesmo
plano. Explicamos melhor: se repre-
sentarmos uma onda eletromagnética
por seus componentes (campo elétri-
co ¢ campo magnélico), vemos que
ela possui planos bem definidos, con-
forme mostra a figura 3.

Como pum corpo aquecido
como o Sel ou uma lémpada & vibra-
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Gio das moléculas que o formam ocor-
re de maneira totalmente desordenads,
a radiagio € também desordenada,

Uma maneira de se obter uma
radiagdo mais ordenada pode ser en-
tendida se analisarmos como um dni-
co dtomo pode emitir luz pela movi-
mentagio de seus elétrons.

0s elétrons que giram em tor-
no dos dlomoes ocupam Grbitas ou ni-
wveis de energia bem definidos.

No entanto, se estes eléirons
absorverem energia, eles podem sal-
tar para niveis superiores de energia
ou orbitas.

Como numa situagdo de nivel
superior de energia o elétron & “insti-
vel” tdo logo quanto seja possivel ele
tende a voltar para o nivel mais bai-
%o, & quando isso ocotre ele “devol-

ve” a energia absorvida na forma de
luz.

Hi entio a emissic de um
“f5ton”, ou seja, uma unidade ele
mentar de luz gue tem um com
mento de onda (cor) e uma polariza-
¢do definida, ou seja, uma posicio
cerla para o plano de irmadiagio.

A partir do que vimos, pode-
mos chegar ao LASER.

O LASER

Uma primeira possibilidade de
se obter luz pura ou monocromética
(de uma freqiléncia s8) consiste em
se fazer com que os elétrons de um
dtomo saltem todos de maneira orde-
nada sempre entre 0s mesmos niveis
de energia ou drbitas, conforme mas-
tra a figura 4.

Nio so todos os materiais que
admitem estes saltos ordenados, e os
materiais que conseguem fazer isso
530 justamente os indicados para a
fabricagio dos LASERs.

Um desses materiais & o rubi
sintético, que nada mais ¢ do que um
cristal de um sal de aluminio e que &
tomado como exemplo na configura-
gio da figura 5.

Um bastio de rubi sintético tem
entio as suas duas extremidades
espelhadas, uma com um
espelhamento mais fino que o outro.
Este bastio & envolvido por uma lim-
pada de flash de xenénio, que vai set-
vir de estimulador.

Quando aplicamos um pulso de
alta tensdo na limpada de xendnio ela
cmite uma grande quantidade de ener-
gia na forma de luz. Esta luz é entdo
absorvida pelos diomes do bastia de
rubi, de modo que os seus elétrons
*“sobem™ de nivel de energia

Para que tenhamos o efeito de-
sejado, & preciso que a maior parte
dos dlomos seja levado ao nivel mais
alto de energia, ou seja, que tenha-
mos uma “inverséo de populagic”.

Logo apés o flash, os dtomos
que absorveram a energia comegam a
devolvé-la. Inicialmente, uns poucos
elétrons voltam naturalmente para os

is originais de energia, emitindo
entdo um féton.

No entanto, cada féton emitido
atua como um estimulador que forga
08 outros dtomos a lambém devolve-
rem & sua energia.




Se houvesse muitos lomos sem
esta energia acumulada, eles simples-
mente absorveriam os fStons e nada
aconteceria de extraordindrio. Como
a maior parte dos dtomos estd num
nivel superior de energia (inversio de
populagio), cada fdton no fundo pro-
voca a emissio de oulro, € a quanti
dade deles vai aumentando num efei-
to em cadeia.

Este efeito é “exp e dura

RUBI SINTETIGO

ESPELHAMENTO

XENGNID [FLASHI

TERMINAS DO "FLASH™

Fig. §

ESPELHAMENTO Um LASER
WIS Fing de Rubl
sintético.

milionésimes de segundo. Neste
curlissimo tempo praticamente lodos
os dtomos sfio forgados a devalver a
energia absorvida na forma de fatons,
todos iguais e com a mesma freqién-
cia.

No entanto, como o tubo de
rubi & espelhado nas extremidades, os
ftons inicialmente ndo saem para o
exterior, mas refletem-se neste
espelhamento até que sua uantidade
torna-se tio grande que eles “furam™
o espelhamenta mais finc ¢ sacm para
o exterior numa Gnica diregdo, for-
mando um poderosissimo feixe de
radiagio: 0 LASER.

Esla radiagio, gragas ao modo

SENSIBILIDADE
RELATIVA

LASER AZUL —
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00" oLHe

Lok
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a
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4000
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6000 7000

Fig. 6 - Espectros dos LASERs.

como ela & produzida, tem L
ticas incomuns.

A primeira caracteristicas estd
na freqiiéncia: coma lodos os elétrons
saltam dos mesmos niveis de energia,
s [6tons tem © mesmo comprimento
de onda, ou seja, a luz tem uma fre-
quéncia Gnica (€ monocromilica). O
espectro de um LASER & muito estrei-
to, conforme mostra a figura 6.

O LASER de rubi sintético pro-
duz uma radiacio que corresponde &
luz vermelha. O LASER de Hélic-Neon
produz uma radiagfo alaranjada.

Asegunda caracleristica impor-
tanie é que a radiagio € cocrente. Isso
significa que os fStons sdo 10dos po-
larizados da mesma forma, o que con-
fore a0 feixe de luz produzido uma

FEIXE DE LuZ
Laser
wf -

Fig. 7 - Um feixe de "luz" LASER se dispersa muito pouco.

G

Re

Fig. 8 - Podemos Inflamar um papel concentrando
a luz do sol com uma lente.

o

PAPEL

enorme diretividade.

Assim, diferentemente da luz
comum, mesmo usando espelhos em
lanternas, a concentragio do LASER
em feixes estreitos & normal. A mui-
tos quilémetros de distincia de uma
fonte emissora de LASER, o feixe de
Iuz € muito estreito, com poucos mi-
limetros de diimetro. .

A alguns metros'de distincia
do LASER ele pode ser to fino quan-
to um fio de cabelo ou alfinete, con-
forme mostra a figura 7.
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Finalmente, temos uma enor-
me quantidade de energia concentra-
da num pequenc espago & num inter-
valo de tempo muito curto, Se colber-
mos a luz do Sol com vma lente, con-
centrando-a num ponto dnico, pode-
mos obter tanta energia no local que
sua temperatura se eleva a panio de
inflamar um objeto, conforme mostra
a figura B.

O LASER concenlra energia nio
6 num espago muito pequenc, mas

também num pequeno intervalo de
tempo.

Se o rubi do LASER pode ab-
sorver 1 W de luz (1 joule por segun-
do) durante 0,1 segunda, na excilagio
quanto teriamos de concentragio ou
poléncia sc a emissdo ocoresse em |
bilionésimo de segundo?

E fdcil calcular, pois basta mul-
tiplicar 1 W por 100.000.000: tere-
mos um pulso de luz de 100 milhdes
de watis!
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Flg. 10 - Um sistema de TV a caba por fibra éptica.

E claro que a duragio deste
pulso é muito pequena para poder ter
a “forga” aproximada de 100 mil “ca-
valos de forga”, a que isso
corresponde, mas mesmo assim efei-
tos destrulivos podem ocorrer.

Uma chapa de ago colocada na
frente de tal feixe de luz, que pode ser
produzido por flashs continuamente
gerados pela limpada, serd facilmen-
te furada. O LASER “vaporiza™ o metal
na sua frente, furando-o de maneira
precisa

Observe que LASER é ainda luz,
€ que muitas das suas propriedades
si0 mantidas.

Assim, a luz comum reflete em
objetos brancos e & absorvida por ob-
jetos pretas. Com o LASER isso ainda
£ vilido: s vook colocar na frente de
uma fonte LASER um objeto de metal
€5CUTD 0U preto, como um pedaco de
papel pintada a lipis, o LASER o va-
porizard instantaneamente, fazendo
furos. No entanto, uma simples folha
de papel branco, ou alguns metros de
nevoeiro, simplesmente refletem ou
dispersam o LASER, que nio ters efeito
algum.

Como arma seria um problema
um combate em terra: uma corlina de
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fumaga branca seria um poderosa “es-
cudo” contra o potente “raio da mor-
re”!

Veja que no espago ndo lemos.
s mesmos prablemas, pais no vicuo
nio existem obsticulos para a propa-
gacio da luz. O projeto “Guerra nas
Estrelas” que os Estados Unidos de-
senvolve, e que inclui armamentos
LASER para destruigio de satélites o
foguctes inimigos, tem por base
LASERs ultra-potentes, conforme
mostra a figura 9.

Também é preciso observar que
feixes de LASER podem ser facilmen-
te desviados por prismas e espelhos,
isso sem se falar na sua condugfo ou
“canalizagio” por meio das chama-
das fibras Gplicas

USOS PARA O LASER

Nas filmes de ficgio cientifica
& comum vermos armas gue disparam
raics com enorme pader de destrui-
gio, logo sugerindo que sejam basea-
dos no LASER. Na verdade, para pro-
duzir os efeitos indicados seriam pre-
cisos dispositivos capazes de concen-
trar grande quantidade de energia, o
que atualmente nio € tio simples.

Conforme vimas, o LASER con-
centra & radiagdo numa [ragio de se-
gundo, e para se obter um efeito
destrutivo seria necessdnio sua produ-
¢Aio continua por um tempo maior. As
fontes capazes de suprir tais energias
deveriam ser muitos potentes, ainda
fora do alcance de nossa tecnologia,
salvo em alguns casos.

No enlanto, existem muitas
aplicagdes importantes para o LASER:

Na inddstria, par exemplo,
LASERs polentes podem ser usados
para cortes em pecas de metal com
enorme precisio e lambém para aju-
dar no posicionamenia de méquinas.

Para esta dltima aplicagio, o
fato da luz se propagar numa linha
reta ajuda a se obter direcionamentos
€ posicionamentos, além de medidas
com enorme precisdo.

Na medicina, o LASER pode
ser usado como bisturi ou ainda para
cauterizar, Operagoes nos olhos sio
feitas com excelente precisio

Pequenas veias rompidas nos
olhos podem ser cauterizadas com
feixes de LASER, que atuam somente
sabre as dreas escuras (que devem ser
soldadas), nio tendo qualquer efeito
sobre os lecidos adjacenies gue, sen-
do mais claros, refletem a radiagio.

O LASER também pode ser usa-
do nas telecomunicagdes com grande
eficiéncia.

transmissao de mfu:mawas modulaf
das. A largura do espectro visivel é
muitas vezes maior que a largura do
espectro das ondas eletromagnéticas
(ondas de rédio) que usamos hoje nos
nossos servigos normais de comuni-
cagbes. :

Assim, num dnico feixe de
LASER, que pode ser transmitido atra-
vés de fibras dplicas, podemos trans-
mitir milhdes de conversas telefoni-
cas, programas de ridio ou milhares
de programas de TV simultaneamen-
te. A grande vantagem de se fazer a
transmissio destes sinais por meio de
LASER e por fibras épticas, conforme
sugere a figura 10, & que eles ndo
sofrem interferéncias.

Num sistema de TV por cabo,
que hoje jd existe em muitas cidades,
o8 sinais 550 usados para modular um
feixe de LASER, que entdo € transmi-
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Fig. 11 - Operagéo do disco
LASER.

_ —ESPELHAMENTO

1000 4 1800V

Fig. 12 - Um tubo LASER
de He-Ne.

tidos por meio de fibras dpticas. Nos
terminais em cada casa existem
sensores que converlem a luz em si-
nais que podem ser trabalhados pelos
televisores. Como os sinais vém da
estagaa por meio de luz (LASER), eles
nio sofrem as interferéncias a que os
outras tipas de sinais (ondas de rddio,
por exemplo) esto sujeitos

Outra aplicagio na eletrdnica
que o LASER encontra € na leitura
dos disco LASER, onde as gravagdes
sio feitas registrando-se em micro-
clevagdes de um disco as informa-
goes camrespondentes aos sons, con-
forme mostra a figura 11.

Um finissimo feixe de LASER
consegue “ler” estas informagbes,
passando-as ao circuilo eletrdnico que
as converle em som.

Como a luz ndo tem efeito al-
gum de desgaste sobre o disco, dife-
rentemente dos discos comuns, que
gastam com o tempo, o disco LASER
ndo tem desgastes fisico.

TIPOS DE LASER - COMO
OBTER

Com freqiiéncia somos consul-
tados sobre a possibilidade de forne-
cer um projeto de LASER para mon-
tar, Na verdade, isso nio & muilo di-
ficil, desde que os componenles prin-
cipais sejam obtidos. Estes compo-

56

nentes, enirelanlo, $i0 caros € nor-
malmente precisam ser impartados.

Uma possibilidade para os in-
teressados € a compra direta, pelo cor-
reio, dos elementos basicos que pas-
samos a descrever. 2
mais comum de LASER
& o de Hélio-Neon, gue consisle num
tubo conforme mostra a figura 12 &
que é excitada por uma alla tensdo
continua, entre 1200 V e 1800 V tipi-
camenie,

Fste LASER tem emissdo con-
tinua (difcrentemente do tipe de rubi
que emite pulsos), e os tubas tém pre-
¢os, nos Estados Unidos, gue variam
entre 20 e 60 délarcs, dependendo da
poténcia (entre 0,1 mW e 0,5 mW).

A luz produzida pelo LASER
de He-Ne é vermelho-alaranjada e
muito potente: nunca sc deve olhar
diretamente para o feixe de luz!

Existem dezenas de experién-
cias interessantes que podem ser rea-
lizadas com um LASER deste tipo.

O segundo tipo mais popular, e
que comeca a se difundir de uma
maneita bastante ripida, é o LASER
semicondulor, Trata-se de um dispo-
sitivo que se assemelha a0 LED em
comportamento elétrico, mas que no
entanto tem algumas diferengas es-
truturais que permilem a emissao de
luz coerente.

Na figura 13 temos entio o as-
pecto de um LASER semicandutor de
arsenelo de Gilio, que emite na faixa
infravermellha ou vermelha do espec-
tro. Quando percorrida por pulsas in-
tensos de corrente, este disposilivo

emite radiagio coerente (LASER) por
umi abertura apropriada

A faixa de pregos deste tipo de
diodo nos Estados Unidos esti entre
20 ddlares para os lipos
infravermelhos de menor poténcia &
até 100 délares para os vermelhos de
maior poténcia.

O circuito de excitagio deste
tipo de LASER € mais simples que os
de Hélio-Neon, ¢ ele ainda tem por
vantagem poder ser modulado numa
velacidade maior.

O LED - “primo pobre” do

Muitas experiéncias que envol-
vem o lipo de luz produzida pelos
LASERs podem ser realizadas com
LEDs.

De fato, este tipa de dispasiti-
vo, cujo aspecto e simbolo 550 mos-
trados na figura 14, produz uma luz
monocromdlica num espectro muito
estreito, e também pode ser modula-
do até por freqiiéncias relativamente.
altas.

0Os LEDs funcionam por meio
da excitagio de dtomes numa jungio
semicondutora quando percorrida por
uma corrente. Os portadores de carga
da jungio ao se recombinarem emi-
tem luz de uma Gnica freqléncia.
Existem LEDs que emitem radiagio
que vai desde a faixa infravermelha
até a parte superior do espectro
vel. Os mais comuns 3fo os verme-
Ihas, amarelos, laranjn ¢ verde. Mais
raros sio 0s azuis e 0§ violctas. ®

Fi

o

Fig. 13 - Um LASER semicondutor.
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Fig. 14 - Espectros de alguns LEDs.
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FHOJETOS

— 1. Eliminador de F

de TV |

Os fantasmas (sombras ¢ ima-
gens milltiplas) que aparecem na re-
cepgio de TV so muitas vezes de-
vido i reflexdo do sinal em obsticu-
los externos ou no praprio cabo de
descida.

Um modo simples de se re-
duzir estes fantasmas € atenuando o
sinal por meio de um sistema de
resistores varidveis. O sinal sendo
reduzida, faz com que a intensidade
do fantasma caia mais rapidamente
que a da sinal principal (que sofre
menas).

0 resultado € que o fantasma
desaparece, mantendo o sinal prin-
cipal com boa qualidade.

T claro que esta técnica o &

eficiente em todos os casos, deven-
do ser feitas experiéncias. Se vocé
quiser tentar, o nosso circuito faz
isso.

Trata-se de um par de
potencibmetra que desequilibram a
linha de transmissio do sinal, ate-
nuando-o ¢ assim ajudando na eli-
minagio de eventuais fantasmas.

O circuita & muito simples, ¢
pode ser instalado numa caixinha
junto ao televisor.

Na figura 1 temos o circuilo
completo do eliminador de fantas-
mas. A disposicio real das compo-
nentes € mostrada na figura 2.

O resistor € de 1/8 W ou
1/2 W, e os potencidmetros podem
ser do tipo linear ou log, desde que
de carbono (fio ndo serve).

Para usar o aparelho & sim-
ples: ligue o fio que vem da antena
nos terminais X, ¢ X,, ¢ a saida do
eliminador, pontos X, ¢ X,  entra-
da do TV (antena).

Ligue o televisor, sintonize o
canal desejado e ajuste tanto P, como
P, para obter a melhor imagem. B

LISTA DE MATERIAL

P,, P, - polencidmetros de
470Q

R -330Q resistor (laranja,
laranja, marrom)

Diversos:

Boldes para os
potencidmetros, dois
terminais do tipo antena/terra
para TV, caixa para
montagem, fios, solda etc

A el

S0

duas unidades
o )

Ascance:

tendemos por Reembolso

(N af

e ——————
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Alimeneagao:
Freqiéincia: 31 MHz  TEL: (011) 942 BO55
Modulagaa: Al

{Artigo publicado na Revista Eletrénica Tolal N¢ 43/92)

CARACTERISTICAS.
200 metros

ATE 27/01/84
CRS 10.600,00

PISQUE E
COMPRE

Padido: Veja instrugbas na sobcitagan de compre de Gltima pagina.
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Fua Jacinto
José de Asaiijo, 308 - Tatuspé - CEP-03087-020 - Sho Paula - 5P
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Transceptor Portatil - WALKIE TALKIE :

Mante vocé mesmo seu "Walkie Talkle”,
este Kit

——



(—r 2. Detector de lnﬁravermelml'—

O simples circuito que apre-
sentamos pode detectar tanto emis-
sdes de luz visivel como de
infravermelho.

Ele pade servir para testar
LEDs infravermelhos, j& que nio
podemas ver a luz emilida por tais
componentes, ¢ alé Mesmo apare-
Ihos de controle remoto,

Se hauver presenga de luz ou
mesmo de infravermelho, o LED in-
dicador vai acender.

0 circuito & muito sensivel, e
mesmo fontes muito fracas de
infravermelho podem ser detectadas,
desde que o comprimento de onda
esteja dentra do que o sensor pode
captar.

Na figura 1 temos o diagrama
completo da aparelha.

Como se trata de montagem

simples e ndo crilica podemaos
realizé-la com base numa ponte de
terminais, que depois pode ser alo-
jada numa caixa de plistico.

A dos

Figura 2

Como sensor podemas usar
qualquer fototransistor ou mesmo um
transistor de poténcia como 0 2N3055
do qual tenhamos tirado (com cuida-
do) o invélucra protetor.

O LED indicador pode ser de
qualquer cor, devendo o montador
tomar cuidado com sua polaridade na
hora da ligagio

Para lestar o aparclho basta
apontd-lo para uma fonte de luz co-
mum: O LED deve acender.

Se a0 ligsr S, 0 LED jd acen-
der, mesmo estando o fototransistor
no escura, verifique se a ligagio de
FT, ndo estd invertida. Se o LED nao
acender de modo algum, veja se ele

tes na ponte de terminais € mostra-
da na figura 2.

A alimentagio pode ser feila
tanto com 4 pilhas pequenas (6 V)
como a partir de uma bateria de 9 V.
Os resistores sio de 1/8 W com 5%
ou mais de toleris 08 transis-

nio estd ligado invertido. Confira
também a polaridade de B, e a5 posi-
ghes de Q, &

Comprovado o funcionamento
& 56 utilizar o aparelho; para isso bas-
ta aponlar o fototransistor para a even-
tal fonte de radiagdo infravermelha.

Serd interessanle monlar o

tores admitem equivalentes, como
o0s BC547 e BC549 para 0 BC548 &
0 BCS557 para o BC558,

i FT, num tubinho, de
modo que ele possa reccber radiagio
de uma s6 diregdo e assim ser evitada
a interferéncia da luz ambiente. W

LISTA DE MATERIAL

Semlcondutores:

FT, - fototransistor - ver
texto

Q, - BC548 - transistor NPN
de uso geral

Q, - BCS58 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
LED, - LED vermelho
comum ou de qualquer
oulra cor

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 10 k@ (marrom, preto,
laranja)

R, - 1 k2 (marrom, preto,
vermelho)

Diversos:

§, - Interruptor simples

B, -6 Voud V-4 pilhas ou
bateria

Ponte de terminais, caixa
para mantagem, suparte para
quatro pilhas comuns ou
conector de bateria, fios,
solda ete.

oS b i g e T

SPYFONE

Pedidos: Veja as instrugdes na soliclagao de compra da iikima péagina
Malors informagdes pelo telefons (011) 842 8055 Disgy

Um micro ransmissor secieto de FM, com microfons.
que 0 loma o mais aficients do mercado para ouvir convarsas & distdnda. Funciona com 4 pilhas

-sensivel o uma

otapa ampificadora

‘comuns, de grande autonomia, & poade ser escondido em objelos como vasos, Hvics falsos,
& distén

gavetas, sic. Voob recsbe ou grava conversas & di

Compre

usando um rdio de FM,
da carra ou apareha de som.

Até ZT/01/94 - CR$ 17.210,00
Nao atendemos por Heembaolse Postal




f_'T Foto Controle R

Com este aparelho vocé
pode acionar & distincia um rédio,
acender uma luz ou ligar um ven-
tilador, usando como transmissor
de controle remoto uma lanterna.
Até mesmo um fésforo aceso i
distincia pode provocar o
acendimento da Juz de um local, o
que torna este aparelho itil como
alarme.

Simples de montar, o relé
pode controlar cargas de alta po-
téncia como ridios, limpadas, ven-
tiladores, rudo até cerca de 200 W
na rede de 110 V e o dobro na rede
de 220 V.

O aparelho € alimentado por
pilhas comuns ou fonte de 6 V, e
na condigho de espera seu consu-
mo de corrente € muito baixo.

O acionamento oblido ¢ do
tipo momentéineo, o que quer dizer
que a carga se maniém acionada
somente durante o tlempo em que o
sensor recebe luz.

Outra aplicagio interessante
deste dispositivo & como desperta-
dor solar, acionando um sistema
de aviso quando o dia clarear, ilu-
minando assim o sensor.

Na figura 1 temos o diagra-
ma pl deste miniprojeto.

Como se trata de montagem sim-
ples ¢ néo critica, cla pode ser re-
alizadd com base numa ponte de

a 2.

O relé usado é 0o MCH2RCH,
de 6 V com 2 A de contalos, mas o
GIRC1, de 6 A, também pode ser
vsado, com maior capacidade de
controle e menor prego.

O sensor pode ser qualquer
LDR, pequeno (1 cm) ou grande
(2,5 cm). Maior sensibilidade serd
obtida se este componente for mon-
tado dentro de um tubinho opaco e
apontado para o local de onde deve
vir 0 comando luminoso. Uma Jente
neste tubinho aumenta ainda mais
a diretividade ¢ sensibilidade, pos-

ili i a deze-

terminais conforme mosira a figu-

o
nas de metros.

P, ajusta o ponto de disparo
¢, portanto, a sensibilidade do cir-
| cuito.

]
Flgura 2

O conjunto pode ser fechado
numa caixinha pldstica, ¢ os conta- Semicondutores:
tos do relé devem ser ligados de Q. Q, - BC548 - iransisiores
modo & operarem como um inter- | NBORL o
TUplor para a comente do aparelho | 1, _ yNg148 - diodo de uso
controlado. S

Para experimentaroaparelho, | Registores (18 W, 5%):
ajuste P, para que o relé se mante- R, R, - 10 k& (marrom,
nha aberto, mas prestes a fechar seus P

fungo da luminosidad P i de

ambiente. 1[')0 kQ

Depois, com uma lanterna Diversos:
dando flashs curlos, faga o ajuste C, - 100 uF - capacitor
final para obter o disparo. eletrolitica de 6 V

Para usar, aponte o tubo com LDR - Fotorresistor LDR
o LDR para um local pouco ilumi- K, - Relé MCH2RC, de 6 V
nado de modo a nio receber influ- - Metaltex ou equivalente
éncia da luz ambiente. Desta forma 8, - Interruptor simples
1 i ibilidade e alcan- B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
ce. O acionamento ¢ feito apontan- | Pante de terminais, suporte de
do-se uma lanterna para o sensor ou pilhas, caixa para montagem,
acendendo na sua frente qualquer fios, solda etc.
fonte de luz. ] J,

ELETRONICA TOTAL N' 64/1994



.....ld.Fontede!l 2Vx1A . “ |

Se vocé ainda ndo tem uma
fonte de alimeniacio em sua banca-
da e deseja um projeto simples e
com componenles comuns, que in-
clusive podem ser aproveitadas de
sucata, eis uma boa sugestio. O tran-
sistor que serve de base para esle
circuito é usado em lelevisores ¢
amplificadores, podendo ser encon-
trado com facilidade, e o transfor-
mador tanto pode ter secunddrio de
12 V como de 15 V, com corrente
de 1 A ou mesmo menos. Se & cor-
rente do transformador for menor a
fonte ainda funciona, mas sua cor-

rente méxima ficard reduzida. ;
A-Tohih € el LS ai s Q, - TIP31 - transisior NPN de €, - 100 4F - capacitor
mo atingido serd da ordem de 12 V. Poincly : eletralitico de 16 V i
st vl et e D, D, - 1N4002 - diodos de R, - 470 Q x 1/2 W - resistor I
menor para os iransformadores de silicio (amarelo, violeta, marrom) |
TR S e T, - transformador com F, - Fusivel de | A |
e Ao e dlaory primirio de acordo com a rede 1, J, - Bornes isolados, I
completa da fonte, e na figura 2 local e secunddrio de 12412 V. vermelho e preto |
i e A s s ou 15415 Vx 1A Diversos: Ponte de terminais, |
e e e S, - Interruptor simples . radiador de calor para Q,,
o v e e A P, - Potencidémetro de 4,7 k& botio para potencidmelro, cabo :
el o el G N o e (s C, - 2200 4F V - capacitor de alimentagio, volimelra para
de saida para indicar a lensdo. Caso eletrolitico de 25 V a saida (0-12 Vou 0-15 V - |
vock nda tenha este instrumenta, ou C; - 1 4F - Capacitor ferra mavel), caixa para a
deseje economizi-lo, faga o ajuste Cldnallene i montagem, fios, solda etc.
tendo por base seu multimetro, et 9,

nos2eoves

ELETRONICA TOTAL N 641994 6




Os diodos podem ser os
1N4002 ou eqguivalentes. O

O wransistor TIP31 (A, B, Cou
ainda sem sufixo) deve ser montado

eletrolitico C, pode ser de 15004Fa  num radiador de calor. de cores diferentes de modo a iden-
2200 4F, com tensfo de trabalho de O fusivel de 1 A € opcional, tificara polaridade. ]
25 V ou mais. Os demais eletroliticos  mas lembre-se que a fonte ficard sem
sfo para 16 V. protecio se ndo O USATMOS.

A )

Para a conexio da carga ex-
terna podemos usar jaques ou bornes

ESTA

Com um toque no interruptor
S, fazemos a limpada X, acender. A
limpada ficard acesa até que um
toque em S, ocorra. Neste momento
ocorre o desligamento do SCR e a
alimentagio da limpada € cortada.

O circuito opera com tensdes
de 12 V, mas devemos lembrar que
ocorre uma queda de tensio da or-
dem de 2 V no SCR.

0 SCR usado pode controlar
correntes iniensas, mas recomenda-

mos que o méximo consumo da lm-
pada neste circuito seja de 1 A.
Mesmo assim, o SCR deverd
ser dotado de um radiador de
kmm:. Na figura 1 temos o diagrama

completo do aparelho, e na figura 2a
disposigio dos componentes numa
ponte de terminais.

0 SCR é o TIC106, com gual-
quer sufixo, ¢ os resistores sio de
1/8 W ou mais. §, e §, s4o interrupta-
res de pressio do tipn normalmente
aberto. Se o circuito for usado no car-

. ro, recomendamos protegé-lo com &

ligagio de um fusivel de 2 A em série
com a alimentagio.

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106 - SCR comum
X, - limpada de 12 V até 1 A
8, S, - Interruplores de
pressio

R, R, - 10 ke resistor
(marrom, preto, laranja)

Diversos: Ponte de terminais,
caixa para mantagem, radiador
de calor para o SCR, soquete
para a limpada (opcional),
fios, solda etc.

O conjunto pode ser instala-
do numa pequena caixa pldstica, e
diversas limpadas podem ser liga-
das em paralelo, desde que a soma
de suas correntes ndo supere 1 A

Para provar o aparelho basta
ligar sua alimentagio e pressionar
S,. Alémpada deve acender. Pressi-
onando em seguida S, a limpada
deve apagar.

Sea limpada permanecer ace-
sa, verifique o estado do SCR ou se
ele nfo foi ligado de forma inverti-
da. ]

-
MICROFO.

Caracteristicas:

* Tensio de alimentagio: 3 V (2 plihas pequenas)
* Gorrente am funcionamento: 30 mA (tip)

* Alcance: 50 m (max)

* Nimero de tra

SEM FIO DE FM

Disque & Compre
(011) 942 8055

* Tipo de microfone: eletreto de dols tarminais
(Nao acompanha as pilhas)

Até 27/01/94 - CR$ 5.350,00

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagéo de compra

|
|
|
|
|
| * Faixa do operagio: 88 - 106 MHz
I
I
I
|
|
| da ditima pagina. Maiores informagdes pelo telefone acima.

NS S SR, Sk

A




Solicitagdo de Compra

Para um bom atendimento, siga estas Instruges:

COMO PEDIR
Faga seu pedido presnchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer calxa do correlo. Niao precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque s Compra pelo talsfone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apés presncher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescents o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

* Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogées Lida na valor total do pedido. Caso vos ndo tenha
conla bancéia, dirija-se a qualquer banco & faca um cheque adminisirative,

* Vale Postal =
oP

ja-se & uma agéneia do correio o nes envie Lm vale postal na valor total do pedido, a favor da Saber
coes Lida, pagavel -SP,
(i -:-iuma. vales pagivels em outrs agéncls)

- Depésito Bancirlo = Ligue para (011) 942 8055 e pega informagoes.
(ndo taga qualquer dopdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos qua fugitem das regras acima lerdo instrugSes no préprio andncio.
(niéo atendsmos por reembolso postal)

Pedido minimo CRS$ 5.560,00 Valido até 27.‘01!94]

QUANT PRODUTOS I Valor CR$

i

Postagem e Manuseio 1.290,00
Valor total do pedido

Nome:
Enderego:
Bairro: N Fone p/contaio

Cidade: Estada: CEP:

Assinale a sua opgio:
O Estou enviendo o chequs [ Estou snviando um vale postal [ Estou efetuando um depésito bancério

Data / /1994
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| NOVO SISTEMA SABER VIA SEDEX -

PREGOS VALIDOS ATE 27/01/94

PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20

Permite werlficar a amissao de cada
a0 40 cinescdpio B prova e rea-
thd I

ESGOTADO

GERADOR DE BARRAS

Gera padiies wrmatho, b
ra verticals & horizontals, quadnculas,
ponms, Y B-Y, eacaia de tinza branco
fase, clrcuio, 8 barmas cores cortadas,
cores compietas, PAL M NTSG pums !
cristal, sada FF 2.3.4,

CR$ 67.600,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

. TRIACS,
slomantos e polari
2840 dos componertes no circuito,
Mede dados (abarto ou & cute) na
circuito.

GRY 59.400,00

Meds transistoras,
5O,

PROVADORRECUPERADOR
L uEnmEs:émuE - PRC40

PROVADOR DE CINESCGRIOS
-20-P

£ utlizada para medir a amiss4a & reativar
clnesodpios, iuple: a0

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Gera padrées; quadriculas, panios,
escalade cinza branco, vemelno, verde,
croma com & baras. PAL M, NTSC
DU o] cristal. Saicas pars AF 8 Vides

TESTE DE FLY BACKS E
ETROLITICO - VPP - TEFa1

Mede FLYBACK/YORE estétioo quando
4@ lom acesso a0 en-rolamants Mlﬂ.
FLYAACK

Tom uma escala de 30 <V pare 30 el
peeta do prove
mnmm

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz- GF39

nima estabilitade ¢ precisdo, pf gerar
formas de onda. senoidal, quadrada,
riargular. fabes de 02 Hz & 2 MHZ
Saicas VOF, TILMCS, aton. 20 0B
ESG0TADO

peta MAT. Mede capachons phebeiy
o8 na cireuto @ YRR,
CR§ 78.500,00

FONTE VOLTIMETRO
FVD33

Fonta digtal conbrummants Varvel
de 0 a 35 V. comenme mix do salda
2 A protecdo sobrocarga. Voslmetrs
l\ﬂlrﬂnlm de 0,1-1000 Ve, o Im-

orracls 10 M2, precisto

::ns ‘nm.w

GERADOR DE BARRAS
GB-s2

Gers padraes!
quadriculas, Groulo com quadkieulas,
linhs verticais, linkas horizantais, escals
de cinzas, berres de cofes, cores
conadas, vemelha varda, azul branco,
tase. PALMINTSC puros com cristal,
salda de F, saitla de sincronismo, saida
FF candls 2 3
CRS 04.040,00

GERADOR DE RADIO
FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Satn ascalas d frequéncias: A -100
250 k-1, 6 - 250 4 650 kHz, G- 8508
1700 kHz 01, T a 4MHE E- 4 8
10MHz, F - 10 8 30 Mbz G-8Sa
120 M-z, modulsge Interma » axterna
s 91.000.00

FREQUENCIMETRG DIGITAL
FD31P - 550 MHx

Instrumente. de medichs com exce-
nte esiabidade o precisdo nas
taixes da 1 Hz & 550 MHz jeand A) &
60 MHZ a 550 MHz (cans B

RS 152.900,00

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

Possul sete netrumontos em um: freqidncimatra
100 MHz. gerartor de baras. saida o2 FI 45.75 MHz,
Conversor de videocassate. laste b caliea do video,
rasimoador de som, ramats

CAE 180.400,00

MULTIMETRO DIGITAL

Tanséo Go. 1000 V. precisdo 1%, tensdo ca
TS0V, msmoms 20 MG, Cerera ace. 204

CAPACIMETRO DIGITAL

Ingrumereo precsa e prélico. nas escalas de
200 pF, 20F, 200F, 2000, 24 B0LF, 20
2000 uF, 20 mi

:n:uumw

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - GEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.




SABER ELETRONICA

Gomponente

SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,
chaves, conectores, gabinetes,
kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados...

e também livros, data books,
livros com esquemas para
apoiar seus projetos

ou reparagoes,

VISITE-NOS

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia -
Sao Paulo - SP. - Brasil.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303
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