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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula € um método econémico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que € mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funcionarios quantas
vezes quiser. .

* Video aula nao € so6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratdério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

& V?deocassete = Tec’\r_ia (Cdd'_ 159) ) - TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cdd. 161)
- Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagéo ( Céd. 162)
- Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152) - Osciloscopio (Cod. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagdo (Céd. 153)
- Facsimile 1 - Teoria (Cod. 154)

- Facsimile 2 - Analise de circuitos (Cdd. 155)

- Facsimile 3 - Reparagéo (Cad. 156) - Introdug&o a Eletronica Basica (Céd. 168)
B C?mpact Disc - Teorla/Pra_tlca (139‘1 15?) - Memodria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Céd. 158) - Reparagéo de Video Games (Céd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Cod. 160)

- Secretaria Eletronica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
- Administragao de Oficinas Eletrénica (Céd. 165)
- Eletrénica Digital e Microprocessadores (Cod. 166)

- Reparagac de Fornos de Microondas (Céd. 208)

CRS 7.700,00 cada Video aula
(Precgo valido até 26/11/93)
Pedidos: Verifique as instrugoes na solicitagéo de

compra da Ultima pagina.
Maiores informagéoes pelo telefone

Disque @ Compre (011) 942-8055.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Service - um termo bastante usado, hoje em dia, mas de que muitos
ignoram o verdadeiro sentido. Service é muitas vezes traduzido por
manutencio, ou reparagio ou até mesmo conserto. Tudo isso é verdadei-
ro, mas, service € algo mais, além de mero conserto. E garantia de bom
trabalho, é bom atendimento ao cliente, ¢ a consciéncia de estar usando de
todo o potencial do reparador ou da empresa para prestar servico acima de
qualquer critica. E induzir o cliente a voltar, através de todas essas
priticas. ;

Nossa capa focaliza, este més, um projeto muito interessante para
os fas de discotecas: Efeitos com globos de espelhos. Além desse, diver-
sas montagens para os mais diversos "paladares", e vdrios miniprojetos,
montagens ficeis, porém sempre eficazes.
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4 - Efeitos com Globos de Espelhos
* Controle manual de velocidade
* Controle PWM de velocidade
* Controle/Inversor de velocidade

~* Spots alternados de luzes coloridas

MONTAGENS
12 - Eliminador Econdmico de 9 V '
13 - Gerador Dente-de-Serra

16 - Alarme Remoto de FM
18 - Luz de Cortesia temporizada

22 - Bargraph Gigante

40 - Ritmica Fluorescente

44 - Microfone de baixa Impedincia
46 - Eletroima em ferradura

CAPA

MINIPROJETOS

56 - Fonte c.c. de alta tensdo
57 - Pisca-pisca com LED bicolor

58 - Pré de uso geral

59 . Timer Power FET
60 - Risada Eletronica
61 - Simples Eletroima

TEORIA

34 - 741 Amplificador Operacional - Parte 1
53 - Passado, Presente ¢ Futuro da Eletronica

DIVERSOS

- 28 - sintonizando Ondas Curtas
32 - Correio do Leitor
48 - As Lampadas PL




Efeitos com globos de
espelhos

Um dos efeitos mais interessantes para saldes de festas, clubes, discotecas e mesmo exposicoes
¢ o obtido por um globo giratério com muitos espelhos e iluminado por spots coloridos ou ainda luzes
estroboscopicas. Neste artigo damos diversos circuitos para obter estes efeitos, controlando motores de
caixas de reducio e luzes. Até mesmo versoes simplificadas dos globos podem ser obtidas
com pouco gasto, conforme os leitores terdo oportunidade de ver. :

Quem ainda ndo viu um globo
de espelho num palco, salao de bailes
ou discoteca? Todos devem ter perce-
bido aquela esfera com centenas de
péquenos espelhos e que, girando,
refletia as luzes de spots coloridos ou
nao em todas as direcoes. Em alguns
casos mais sofisticados até mesmo
feixes de laser sdo apontados para
tais esferas, que, girando numa certa
velocidade, produzem um efeito ines-
quecivel.

O acionamento de tais esferas
normalmente € feito por um pequeno

TScAIXA DE
REDUGAO

1
GLOBO DE
ESPELHOS

Fig. 1 - Globo acionado por
pequeno motor com redugdo.
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motor acoplado a uma caixa de redu-
¢ao, conforme mostra a figura 1.

O pequeno motor de corrente
continua pode ser alimentado com
tensdes de 6 a 12 V e, como se frata
de um dispositivo algo leve, a corren-
te exigida nao € muito grande. Peque-
nos motores de 200 mA a 500 mA
podem perfeitamente girar um globo
de boas dimensdes.

O que vamos propor neste arti-
go sdo alguns controles eletronicos
para os motores de modo a podermos
controlar melhor a sua velocidade e
até inverté-la, a fim de termos efeitos

- muito interessantes,

Também vamos dar um circui-
to de comando de lampadas que, pis-
cando alternadamente, vao gerar com
estes globos padroes de luzes e cores
especiais.

E para os que niao quiserem
adquirir um globo pronto, como os
existentes no mercado especializado,
daremos uma versdo econdmica que
vocé poderd montar com facilidade,

tendo por base a caixa de redugdo
disponivel na Saber Eletronica Com-
ponentes e mostrada na figura 2.

PROJETO 1

CONTROLE MANUAL DE
VELOCIDADE

Para termos um bom efeito com
os globos de espelhos € preciso esco-
lher bem a velocidade com que ele
gira.

Esta escolha pode ser feita com
um controle eletronico, jd que os sis-
temas comuns s3o de velocidade tni-
ca.

Descrevemos entdo no nosso
primeiro projeto um controle c.c.
bastante simples e que ainda inclui
uma fonte de alimentagao para motor
de 6 V.

Na figura 3 temos o diagrama
completo do projeto 1, um controle
c.c. de velocidade para a caixa de
reducic do Globo de Espelhos. A dis-

ELETRONICA TOTAL Ne 62/1993



posicdo dos componentes numa placa
de circuito impresso € mostrada na
figura 4.

Como se trata de montagem
simples e ndo critica, damos também
a disposicdo dos componentes numa
ponte de terminais, na figura 5.

Evidentemente, neste dltimo
caso, os componentes devem ficar
protegidos numa caixa de material
isolante (pldstico ou madeira).

O transistor admite equivalen-
tes, desde que Darlingtons de potén-
cia, e deve ser montado num radiddor
de calor. O capacitor C, é para 12 Ve
C, para 12 V ou 16 V. Os diodos
admitem equivalentes e o
potenciémetro de controle pode ser
linear ou logaritmico.

Na ligacao do motor, que pode
ficar longe do controle, observe que a
polaridade determina o sentido de ro-
tagao.

(6] transformador tem
enrolamento primério de acordo com
a rede local e secunddrio de 6+6 V
com corrente de 1 A.

Para usar basta ligar a alimen-
‘tacdo e ajustar com cuidado a veloci-
dade em P,. O ajuste precisa de reto-
ques a medida que o globo ganha ve-
locidade, isso porque este sistema tem

(— LISTA DE MATERIAL S

PROJETO 1
Semicondutores;
Q, - TIP120 - transi§tor
Darlington NPN de poténcia
D,, D, - 1N4002 - diodos de
silicio
Resistores:
R, -4,7kQ x 1/8 W (amare-
lo, violeta, vermelho)
‘P, - potenciometro de 47 kQ
Capacitores eletroliticos de
12 V:

C, - 1 000 uF
C, - 100 uF
Diversos:

S, - Interruptor simples
T, - Transformador com
primdrio de acordo com a
rede local e secunddrio de
646 Vcom 1 A

E, - Fusivel de 1 A :
Placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, cabo de
alimentacdo, radiador de calor
para o transistor, etc.

e J

ELETRONICA TOTAL N2 62/1993

110/220VC.A. d
D1 e D2= IN4002

P1

Fig, 2
Caixa de
Redugao.

Fig. 3
Projeto 1 -
Controle
manual de
velocidade.

Fig. 4
Montagem do
projeto 1 em

= placa de

MOTOR  circuifo
impresso.
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uma certa inércia. Assim, € preciso
abrir todo o controle para que tenha-
mos o inicio da movimentacao, e so
depois reduzimos ao ponto desejado.

PROJETO 2

CONTROLE PWM DE VE-
LOCIDADE PARA GLOBO DE
ESPELHOS.

A principal vantagem deste cir-
cuito de controle de velocidade por
largura de pulso (Pulse Width
Modulation) estd no fato de que po-
demos vencer a inércia do motor e
com isso obter partida com velocida-
des muito baixas, o que ndo se conse-
gue com um controle c.c. como o do
projeto 1.

Na verdade, temos uma preci-
sdo muito maior do controle, o que
pode ser muito interessante se o glo-

Fig5
Montagem do

projeto 1 em
ponte de
terminais,

R1

01
INGT48 47k

ps: A2 P1
w4148 10kQ Mo

TR c1
T100nFa 470nF

—-O+6/+12V

Fig. 6

Projeto 2
Controle PWM
de Velocidade,

c2
1000 pF
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bo for usado em teatro. O circuito uti-
liza um transistor de efeito de campo
de poténcia e pode operar com moto-
res de até mais de 2 A, com tensdes
de alimentagiode 6 Va 12 V.

Na figura 6 temos o diagrama

completo do Projeto 2. A

disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 7.

O FET de poténcia Q, admite
equivalentes, mas deve ser montado
em um bom radiador de calor.

Uma fonte de alimentacio de
6 V ou 12 V e mostrada na figura 8.

O circuito integrado da fonte
de 12 V ou 6 V para correntes de até
1 A deve ser dotado de radiador de
calor.

Os diodos admitem equivalen-
tes, e o capacitor C, deve ser escolhi-
do de acordo com as caracteristicas
do motor, de modo a se obter o me-
lhor desempenho.

Para provar o aparelho basta
ligd-lo e ajustar a velocidade em P,.
Se o minimo nao for atingido, reduza
o valor de R,. Este componente, en-
tretanto, nao deve ter menos que

e LISTA DE MATERIAL —

PROJETO 2
Semicondutores:
CI, - 4093B - circuito
integrado CMOS
Q, - IRF640 ou equivalente -
FET de poténcia
D,, D, - 1N4148 - diodos de
uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 47 kQ (amarelo, violeta,
laranja)
R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)
R, - 4,7 kQ (amarelo, violeta,
vermelho)
R, - 120 kQ (marrom,
vermelho, amarelo)
P, - potenciémetro de 1 MQ
Capacitores:
C, - 100 nF a 470 nF -
poliéster ou cerdmico - ver
texto
C, - 1000 uF - eletrolitico
Diversos:
Placa de circuito impresso,
radiador de calor para o

transistor, fios, solda etc.

ELETRONICA TOTAL Nt 62/1993



1Z2+12v

Ul 110/
220V C.A,

D1 e D2= IN40O2

10 k€2. Se a velocidade mdxima tam-
bém nao for alcangada, reduza R,.

PROJETO 3

CONTROLE/INVERSOR
DE VELOCIDADE

Este circuito pode nio sé con-
trolar a velocidade de um globo de
espelhos como também inverter seu
sentido de rotagdo. Sdo usados 4 tran-
sistores de poténcia de modo a se obter
um controle total em ponte para um
motor,

Caixas de redugdo com moto-

res de 6 V a 12 V podem ser usadas
neste circuito. Na figura 9 temos o
diagrama completo do controle, e na
figura 10 a disposicdo dos componen-
tes numa placa de circuito impresso.

Os transistores de poténcia de-
vem ter radiadores de calor, princi-
palmente para motores acima de 1 A.

ELETRONICA TOTAL Nt 62/1993

Fig. 7

Placa do

. Controle PWM
Projeto 2,

Fig. 8

Fonte de 6 V ou
12 Vx 1 A para os
molores das caixas
de reducao.

A corrente madxima indicada para este

. circuito € de 2 A.

O resistor R, assim como R,
deve eventualmente ser alterado con-
forme as caracteristicas do motor, para
se obter maior torque e variagio na
faixa total de velocidades.

Uma alteracio interessante, que
facilita a obtencio de toda a faixa nos
casos mais criticos, é mostrada na fi-
gura 11, em que fazemos uso de um
potenciometro duplo.

Este potencidmetro controla o
ciclo ativo do oscilador, determinan-
do ao mesmo tempo a largura dos
pulsos e sua separagio. .

Conforme o tipo de motor tam-
bém podem ser necessdrias alteragoes
em C,. Valores maiores dio mais
torque nas baixas velocidades, se bem
que alguns tipos de motores, nestas
condigdes, tendem a se deslocar com
pequenos “soquinhos” nas baixas ve-
locidades.

— LISTA DE MATERIAL e

PROJETO 3
Semicondutores:
CI, - 4093B - circuito
integrado CMOS
Q, a Q, - TIP120 ou equiva-
lentes - transistores NPN
Darlington de poténcia
D,, D, - 1N4004 - diodos de
silicio

"~ D,, D, - 1N4148 - diodos de

uso geral
Resistores (1/8 W, 5%):
R, - 22 kQ (vermelho,
vermelho, laranja)
R, - 2,2 kQ (vermelho,
vermelho, vermelho)
R,a R, - 10 kQ (marrom,
preto, laranja)
P, - 100 k2 a 470 kQ -
potencidmetro
Capacitores:
C, - 220 nF - poliéster ou
cerdmico
C, - 1 000 uF - eletrolitico
Diversos:
Placa de circuito impresso,
soquete para o circuito
integrado, radiadores de calor
para os transistores, caixa
para montagem, fonte de

i alimentacio, fios, solda etc. )

A alimentagao deve ir de fonte
de acordo com o motor. Lembramos
que o circuito integrado CMOS nio
admite mais do que 15 V de tensdo de
alimentacao.

Para provar o aparelho basta
ligd-lo a alimentagdo e atuar sobre P,
verificando se toda a faixa de veloci-
dades nos dois sentidos € atingida.

PROJETO 4

SPOTS ALTERNADOS DE
LUZES COLORIDAS

Este circuito € ideal para con-
trolar dois spots potentes de luzes
coloridas, que piscardo alternadamente
em direcdo a um globo de espelhos
em movimento. :

O resultado combinado serd o
que vocé deseja para um saldo

de festas ou outra aplicagio seme-
lhante.
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CI1= 40938 5
J - N

D1 R1 L \ 10 11
1N4148 22kn X K
H{-(:)@b»— e

9
D2 R2 P1 g
IN4148 22k 100k0

C1
220nF

i

_O
+6 /
a1 Q2 +12v
TIP120 TIP120
! ——[MoToR
1ok .
5 Fig. 9
1080 Projeto 3
D3’ D4 i el 1

2% IN4004

Controle/Inversor

1N4148

1N4148

MO

47nF
470nF ov

08

de Velocidade.
10k0 Q3 Q4
TIP120  TIPI20 i
S|
1000pF | o
¢ s O

Fig 10

Placa de

circuito impresso
Projeto 3.

Fig. 11

Alteracdo para uso.
de potenciometro
duplo.

‘Na verdade, este circuito pode
controlar até 1 600 W de spofs na
rede de 110 V e o dobro na rede de
220 V, o que o torna ideal para apli-
cacgoes em ambientes amplos.

As freqiiéncias dos spots, as-
sim como a largura dos pulsos, po-
dem ser controladas em dois
potencidmetros numa ampla faixa de

" wvalores.

ELETRONICA TOTAL N 62/1993



D3

o o3| CIT2 |1

T1

%002 1515V
500 mA

Fig. 12

Projeto 4

Spots alternados
de luzes coloridas,

el Toe
2
. . Tcz csT
CIl= 40938 . 100pF | 1000pF
B 04l
5 IN4002
3
2
sl
[ 3
Dl " R1 &
IN4148 10kn
B
[ P/
D2 R2 P2
IN4146 10kA  100kA
¢l
104F D'

Na figura 12 temos o diagrama
completo deste aparelho. A disposi-
¢do dos componentes numa placa de
circuito impresso € mostrada na figu-
ra 13.

Os triacs devem ter sufixo B se
a rede for de 110 V e sufixo D se a
rede for de 220 V. O circuito integra-

ELETRONICA TOTAL N¢ 62/1993

Fig, 13

Placa dos

Spots Alternados
Projeto 4.

do CI, precisa de um pequeno radia-
dor de calor.

Os transistores admitem equi-
valentes, e os potenciometros devem
ser preferivelmente lineares.

O transformador tem secundi-
rio de 15+15 V com pelo menos 500
mA de corrente. O primdrio é de acor-

do com a rede local. Nos terminais X
e X, serdo ligados conjuntos de spots
de acordo com a rede local e corrente
méaxima total de até 8 A,

Os triacs deverdo ser montados
em bons radiadores de calor, princi-
palmente se forem controladas mui-
tas |aAmpadas.
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PROVA E USO

Para provar o aparelho basta
ligar ldmpadas comuns ou spots em
X, e X, e alimentar o circuito. Ajusta-
mos entdo P, e P, para obter as pisca-
das da forma desejada.

Observe que estes ajustes sao
dependentes, de modo que devemos
sempre atuar sobre os dois para en-
contrar o efeito desejado. Feita a pro-
va de funcionamento, instale o apare-
lho em caixa fechada e bem protegi-
da, pois estando a alimentagdo na rede
de energia sempre existe o perigo de
choques, que devem ser evitados.

Na instalagio das lampadas
também devemos tomar cuidado com
os isolamentos.

GLOBOS IMPROVISADOS

Os globos de espelhos podem
ser adquiridos em casas especiali-
zadas, mas nao sao baratos.

Para uma aplicagao mais casei-

GANCHO

— ESPELHOS

ESFERA
DE ISOPOR

Fig. 14 - Improvisando um globo
de esferas.

ra estes globos podem até ser
contruidos. Uma maneira simples con-
siste em se colar numa esfera de isopor
(adquirida em papelarias) espelhinhos
retangulares que podem ser cortados
em vidragarias ou mesmo adquiridos
prontos.

- A Diddtica Center (Rua
Clodomiro Amazonas, 676 - Sio Pau-
lo - SP - Telefone (011)820-7192)
vende estes espelhinhos.

Na figura 14 mostramos como
os espelhos sdo colados na esfera de
isopor. Outra possibilidade mais eco-
némica consiste em se cortar dois
hexdgonos de madeira e colar 6 espe-
lhos retangulares, conforme mostra a
figura 15,

Estes espelhos de 3 x 10 cm
formardo um tronco hexagonal que
ao girar, acionado por uma caixa de
reducio, também produzird efeitos
muito interessantes quando ilumina-
do por spots coloridos ou mesmo lam-
padas comuns. u

HEXAGONO
DE MADEIRA
Scm DE LADO

(2)

5x 15 cm
(6 ESPELHOS)

Fig. 15 - Montando um hexdgono
(tronco hexagonal) de espelhos.

~ LISTA DE MATERIAL 2
PROJETO 4
Semicondutores: Resistores (1/8 W, 5%): rio de 15+15 V com 500 mA
CI, - 4093B - circuito integrado R, R, R,, R, - 10 kQ (marrom, ou mais .
CMOS preto, laranja) S, - Interruptor simples
Cl, - 7812 - circuito integrado R, R, - 22 Q (vermelho, vermelho,  F, - Fusivel de 10 A ou 15 A
regulador de tensdo preto) X,, X, - Bornes de conexdo ou
Q,, Q, - BC337 ou equivalente -  Capacitores eletroliticos de 25 V: tomadas
transistor NPN de uso geral C - 10 uF Placa de circuito impresso,
Triac, Triac, - TIC226B (110 V)  C, - 100 uF cabo de alimentagdo, caixa para
ou TIC226D (220 V) - Triacsde  C, - 1 000 uF montagem, suporte de fusiveis,
8 A Diversos: botdes para os potenciometros,
D,, D, - 1N4002 - diodos P, P, - potencidmetros de 100 kQ radiadores de calor para os
retificadores de silicio T, - Transformador com primdrio de triacs e circuito integrado CI,,
D,, D, - 1N4148 - diodos de uso  acordo com a rede local e secundd-  spots de até 100 W coloridos,
geral fios, solda etc.
\. J/
=
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STITUTO MONITOR

Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experiente e tradicional escola a distéancia do Brasil.

Este é o momento certo de vocé conquistar sua independéncia financeira.

Através de cursos cuidadosamente planejados vocé ird especializar-se

numa nova profisséo e se estabelecer por conta prépria. Isto é possivel, em
pouco tempo, e com mensalidades ao seu alcance. O Instituto Monitor é
pioneiro no ensino a distancia no Brasil. Conhecido por sua seriedade,
capacidade e experiéncia, vem desde 1939 desenvolvendo técnicas de
ensino, oferecendo um método exclusivo e formador de grandes profissio-
nais. Este método chama-se "APRENDA FAZENDO". Prética e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado e de grande
eficiéncia. 2

= ELETRONICA, RADIO E
TELEVISAO

= SILK-SCREEN
s LETRISTA/CARTAZISTA
= FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

s DESENHO ARTISTICOE
PUBLICITARIO

= ELETRICISTA INSTALADOR

= MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

Com uma dnica matricula, vocé faz todos os cursos abaixo:

m BOLOS, DOCES E FESTAS
= CHOCOLATE
= PAO-DE-MEL

(moda, postura corporal, cuidados com o corpo,
maquiagem, padrdes de beleza elc.)

= DIRECAO E ADMINISTRACAO
DE EMPRESAS *

s MARKETING '’
= GUIA DE'IMPLANTAQAO
DE NEGOCIOS *

* Pega informagdes sobre condigdes de pagamento e programas.

KITS OPCIONAIS

O aluno adquire, se desejar, na época . .‘

oportuna e de acordo com suas possibi-
lidades, materiais desenvolvidos para a
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Eliminador
Economicode 9V

Muitos leitores possuem aparelhos
eletronicos tais como radios, calcu-
ladoras e mesmo brinquedos que
fazem uso de baterias de 9 V e que,
por apresentarem elevado consumo,
gastam estas caras fontes de ener-
gia em pouco tempo. Se o aparelho
nio for de uso portitil ou mével,
podemos perfeitamente fazer uma
boa economia alimentando-o pela
rede de energia. O projeto que des-
crevemos a seguir é de um
eliminador de bateria de 9 V.

As baterias de 9 V nédo sdo ba-
ratas, e existem aparelhos que as gas-
tam rapidamente, causando assim ao
usudrio uma boa despesa com ener-
gia. Uma maneira de se contornar este
problema € usando um eliminador de
bateria de 9 V, ou seja, uma fonte de
alimentacdo que usa a energia da rede
local. Simples de montar e com custo
reduzido, este aparelho em pouco tem-
po paga seu custo, pelas baterias que
ajudard a economizar.

O aparelho em questio pode
fornecer correntes de cerca de 30 mA,
e mantém estabilizada em seus termi-
nais a tensao de 9 V, o que representa
até uma alimentagdo melhor que a

R1
2200 c2
100y F

T1 D1
12- 472V IN4002

100m A 1 LaW

U1 110/220Vca

Figura 1 - Diagrama do
Eliminador de 9 V.
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Figura 2 -

das baterias. O que ocorre € que estas
baterias apresentam 9 V apenas por
um curto intervalo de tempo em que
sdo novas, caindo para 8 V e mesmo
7,5 V em pouco tempo. Isso afeta o
desempenho de muitos aparelhos. Os
que possuem motores perdem a forca,
os radios perdem volume e sensibili-
dade, e assim por diante.

Caracteristicas:
*Tensao de entrada: 110/220 Vc.a.
*Tensio de saida: 9,1 V
eCorrente maxima de saida: 30 mA

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos o diagrama
completo do eliminador de 9 V.

Montagem
em ponte de
terminais.

Um transformador reduz a ten-
sao da rede para 12 V.

Este transformador deve ter
uma corrente da ordem de 100 mA.
Se vocé nio encontrar com esta cor-
rente pode usar um maior, mas suas
dimensdes fisicas também serdo mai-
ores, exigindo assim uma caixa mais
ampla.

Apbs a retificacao pelos diodos
D, e D, e filtragem pelo capacitor C,
a tensdo passa para a etapa de
regulagem que, para maior economia,
consta de um diodo zener e de um
resistor (R, e Z)).

O diodo matém entdo fixa em
9,1 V a tensdo entre seus terminais,
independente da corrente na saida,
desde que ela nao supere os 30 mA.

ELETRONICA TOTAL N 62/1993



Em alguns casos de aparelho neste
limite de consumo pode ser necessa-
rio reduzir para 180 Q ou mesmo
150 Q o valor de R, de modo a se
conseguir mais estabilidade na saida.

Finalmente temos a saida, que
possui em C, um capacitor de
desacoplamento que é importante para
se evitar instabilidades e oscilagdes
do circuito alimentado.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o aspecto da
montagem em uma ponte de termi-
nais.

Observe que o conector de ba-
teria € ligado invertido, de modo a
encaixar diretamente no conector do
aparelho alimentado mas com a pola-
ridade certa. Assim, o (+) do conector
do eliminador fica em contato com o
(-) do conector do aparelho alimenta-
do, dai ser ele ligado ao negativo da
fonte.

(0] transformador tem
enrolamento primario de acordo com
a rede local e secunddrio de 12 V com
corrente de 100 mA ou mais.

Os diodos sdao 1N4002 ou equi-
valentes, e o eletrolitico C, é para
25 V, enquanto C, € para 12 V.

O resistorR éde 1/2W,eZ €
um zener de 1 W.

O conjunto podera ser alojado
numa pequena caixa pldstica da
Patola.

PROVA E USO

Verifique com o multimetro se
no conector de saida sdo obtidos os
9,1 V previstos. Se isso ndo ocorrer e
a tensdo for bem maior veja se o zener
ndo estd invertido.

Depois € s6 usar o eliminador,
ligando-o ao aparelho alimentado. Se
notar uma queda de tensdo na alimen-
tacdo (meca com o multimetro), re-
duza um pouco o valor de R . |

~— LISTA DE MATERIAL —~

D,, D, - 1N4002 ou equiva-
lentes - diodos de silicio

Z1 - 9,1 V - diodo zener de
1w

T, - Transformador com
primdrio de acordo com a
rede local e secundirio de
12412 V x 100 mA ou mais
C, - 1 000 uF - capacitor
eletrolitico de 25 V

C, - 100 uF - capacitor
eletrolitico de 12 V

R, - 220 Q x 1/2 W - resistor
(vermelho, vermelho,
marrom)

X, - Conector de bateria
Diversos:

Ponte de terminais, cabo de
alimentacdo, caixa para
montagem, fios, solda etc.

Gerador

Dente-de-Serra

Em certos circuitos de efeitos de luz
e som, instrumentacido e pesquisa
sao necessérias formas de onda den-
te-de-serra. O circuito que propo-
mos neste artigo gera sinais dente-
de-serra de freqiiéncias que vao de
fracédo de hertz a algumas dezenas e
quilohertz. O aparelho é alimenta-
do com tensoes de 9V a 12 V e usa
apenas dois transistores.

Uma subida de tensao lenta para
depois haver uma queda linear muito
rapida desta tensio caracteriza a for-
ma de onda, que pela sua aparéncia,
chamamos de dente-de-serra, confor-
me mostra a figura 1. Uma forma de
onda deste tipo € usada como base de

ELETRONICA TOTAL Nt 62/1993
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DISPARO

Figura 1
Forma de onda

DESLIGAMENTO

tempo em osciloscépios e em deter-
minados efeitos de som.

Modulando um oscilador de
dudio, por exemplo, uma forma de
onda deste tipo produz o som seme-
lhante ao de uma sirene, com o au-
mento lento da freqiiéncia até que um

ts) dente de serra.

ponto de maximo obtemos uma rdpi-
da transicdo para um som grave, que
depois lentamente vai se tornando
agudo.

O circuito que descrevemos
pode ser utilizado em diversas aplica-
coes priticas, como:

13



-Base de tempo para
osciloscopios experimentais ou de
baixa freqiiéncia;

-Tragadores de curvas de tran-
sistores e diodos;

-Efeitos sonoros como
moduladores para sirenes ou para tré-
mulo e vibrato de guitarras;

-Efeitos de luz modulando sis-
temas de luzes ritmicas ou
estroboscépicas.

Caracteristicas:
*Tensdo de alimentagdo: 9 Va 12 V
*Freqliéncias: 0,01 Hz a 50 000 Hz
*Nimero de faixas: 2 na versdo
bdsica
*Consumo de corrente: 5 mA (tip)
- *Nimero de transistores; 2

COMO FUNCIONA

A base do circuito é um
oscilador de relaxacdo com transistor
unijungao. Neste circuito, o transistor
unijunc¢ao do tipo 2N2646 tem no seu
emissor um capacitor (C, ou C,, con-
forme a posicao da chave S,) que car-
rega-se através de P e de R..

A curva de carga € exponencial,
conforme mostra a figura 2, e vai até
o ponto de disparo do transistor.

No ponto de disparo do transis-
tor ocorre sua conducio e o capacitor
C, descarrega-se através da base B,
provocando assim uma rdpida desci-
da da tensao. Quando o transistor des-
liga, um novo ciclo de carga tem ini-
cio.

A velocidade de carga depen-
de, pois,de C,de P, e R, enquanto a
velocidade de descarga depende de
R, e de C,, além da pequena resistén-
cia no transistor em conducido. Para
aplicagdbes menos criticas, a forma
exponencial da onda obtida pode ser
aproximada da dente-de-serra ideal.

Para nao termos maiores influ-
éncias nesta forma de onda com a

conexdo de um circuito externo, usa-

mos uma etapa transistorizada de

ampllflcagaf) forr?lada por Q,. :
A resisténcia de entrada do tran-

sistor na configuragao de coletor co-:

mum € dada por seu ganho multipli-
cado pelo resistor de emissor, no caso
P,. Desta forma, pouca influéncia tem
o valor muito alto obtido sobre a for-
ma de onda gerada, que se mantém
bem préxima do dente de serra.

O transistor unijungdo conse-
gue operar satisfatoriamente em fre-
qiiéncias de até aproximadamente
50 kHz neste circuito.

No projeto original colocamos
dois ‘capacitores para duas faixas de
fregiiéncias, mais ou menos entre 100

Figura 2 - Forma

de onda gerada
pelo aparelho.

DESCARGA

14

= 81 Figura 3
9V a .
12v Diagrama
e completo do
—— aparelho.
(+)

Figura 4
Placa de circuito

impresso.

Hz e 10 000 Hz, mas vocé pode colo-
car mais valores, seleciondveis por
uma chave de mais posi¢oes, ou usar
valores diferentes dos indicados nas
mesmas duas posigcoes da chave. A
alimentacao pode ser feita com bate-
ria ou fonte, j4 que o consumo de
corrente do aparelho € bastante baixo.

MONTAGEM

Na figura 3 damos o diagrama
completo do gerador. Os componen-
tes podem ser montados em placa de
circuito impresso, conforme mostra a
figura 4.

Para os que desejarem uma
montagem experimental menos
compromissada com a estética, da-
mos uma disposi¢do de componentes
em ponte de terminais na figura 5.

Observe a posicao do transis-
tor unijun¢io, que nao admite equiva-
lentes neste projeto.

O potencidémetro P, determina

a faixa de freqii€ncias que podemos

varrer com um Unico capacitor.
Maior este componente, mais
ampla esta faixa, Com 100 k€2, a fai-

ELEIR&MCA TOTAL Nt 62/1993



xa serd de aproximadamente 40:1, mas
com um de 1 MQ, a faixa serd de
400:1.

P, determina a intensidade do
sinal aplicado ao circuito externo e
também a impedancia.

Um potencidmetro de 47 kQ
permite que sinais de alguns volts de
amplitude sejam obtidos. C, € um
eletrolitico para 12 V ou mais, e seu
valor ndo € critico, ja que ele faz
apenas o desacoplamento da fonte,

podendo ficar entre 47 uF a 1 000 uF,
tipicamente.

PROVA E USO

O ideal para a prova é dispor
de um osciloscépio onde
visualizaremos a forma de onda do
sinal produzido. No entanto, na sua
falta podemos nos contentar simples-
mente em saber se o circuito estd os-
cilando, confiando que a forma de

LISTA DE MATERIAL

onda seja a prevista. Para isso basta
ligar a saida do gerador a entrada de
um amplificador ou ainda um
transdutor cerdmico de alta
impedancia.

O circuito ‘nio excitard
transdutores de baixa impedincia,
como fones magnéticos ou alto-falan-
tes. Ajustando-se P, e colocando-se
P, no mdximo deveremos ouvir um
apito que indica a oscilacdo, quando a
freqiiéncia varrer a faixa audivel. B

[ 20N
Q, - 2N2646 - transistor S, - Chave de 1 pdlo x 2 posigdes C, - 470 nF - capacitor de
unijungao ' R, - 680 Q x 1/8 W - resistor (azul, poliéster ou cerdmico - ver texto
9= BC548 - transistor NPN de cinza, marrom) C, - 100 uF - capacitor
uso geral R2 - 180 Q@ x 1/8 W - resistor eletrolitico de 12 V
Pl -100 kQ a 1 MQ.- (marrom, cinza, marrom) Diversos:
potenciometro R,-27 kQ x 1/8 W - reistor Placa de circuito impresso, ponte
P, - 47 kQ - potencidmetro (vermelho, violeta, vermelho) de terminais, caixa para monta-
S, - Interruptor simples C, - 4,7 nF - capacitor cerdmico ou gem, botdes para os
B, -9 Va 12 V - bateria, pilhas de poliéster - ver texto potenciometros, jaque de saida
& ou fonte de alimentagio ou bornes, fios, solda etc. -

Figura 5 - Disposi¢io dos componentes numa ponte de terminais.

ELETRONICA TOTAL N2 62/1993

15



Alarme Remoto de FM

Um toque num sensor, o contato
com a dgua ou ainda a utilizagao de
sensor de calor ou luz levam este
alarme a emitir, via FM, um bip
que alcanga mais de 50 m em local
favordvel. Alimentado por pilhas ele
tem uma corrente relativamente
baixa, garantindo uma boa autono-
mia para a fonte de energia.

Este projeto pode ser usado no
sensoriamento remoto a partir de di-
versos tipos de sensores.

Na versio bdsica podemos usar
- osensor de contato ou ainda um sensor
de umidade. No entanto, com a sim-
ples alteracdo de um resistor pode-
mos usar outros tipos de sensores,
como por exemplo de luz ou de calor.

Basicamente o projeto consiste
num transmisser de FM de pequena
poténcia (pode ser aumentada para até
500 m) que irradia um bip quando o
sensor ¢é ativado.

Podemos usar o aparelho como
alarme remoto, no sensoriamento de
eventos em pesquisa de campo, em
brincadeiras e em muitas outras apli-
cagoes.

Poucos componentes sdo usa-.
dos, e a montagem € bastante sim-

ples, mesmo usando circuito integra-
do.

Caracterfsticas:
*Tensdo de alimentacio: 6 V
*Corrente: 20 mA
*Freqiiéncia de operacdo: 88 -
108 MHz
*Resisténcia do sensor no disparo:
1 MQ a 2 MR (tip)
*Alcance: 50 m

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos o diagrama
completo do nosso alarme remoto de
FM.

Duas das quatro portas
disparadoras NAND de um circuito
integrado 4093B sio usadas como
osciladores controlados.

A primeira (Cl ) opera numa
freqiiéncia de dudio determinando a
freqiiéncia do bip. A segunda, forma-
da por CI ; opera em freqiiéncia mui-
to baixa, determinando o ritmo da
emissao dos bips.

As entradas de controle dos dois
osciladores correspondentes aos pi- -
nos 1 e 5 sdo ligadas ao sensor. No
nivel baixo, pela presenca de R, os

Newton C. Braga

osciladores se mantém inibidos e nada
acontece.

No entanto, quando o sensor
tem sua resisténcia reduzida, os
osciladores interpretam isso como ni-
vel alto e entram em funcionamento,
produzindo os bips.

Os bips sao amplificados digi-
talmente nas outras duas portas (CI
e CI, ), que estdo ligadas em paralelo.

O sinal destas portas € entao
aplicado a um pequeno transmissor
de FM com apenas um transistor.

O transmissor tem a freqiiéncia
determinada por I, e pelo ajuste de
CV. R, e R, polarizam a base do
transistor, enquanto que R, limita a
corrente de emissor.

Podemos aumentar a poténcia
do transmissor trocando o BF494 por
um 2N2218 ou mesmo um 2N2866, e
aumentando a tensdo de alimentacao
para 12 V. Com isso ultrapassamos,
em condicdes favordveis, os 500 m
de alcance.

A . antena € importante neste
circuito, pois dela também depende o
alcance. :

Y
e IRLAL S
SENSOR
- CI1=40938

L CIla =
R1 4
(%) : ;
2 _x_ 6 _x_ o Figura 1 - Diagrama
cIlb 12 s completo do aparelho.
13 Cc3 3
R2 R3 7
47k0 22M0 ) el o i | 2,
¢l c2 47MA 0 a5 ce
47oF 10F o 4TuF 6,8k0 100
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Para a maioria das aplicagoes
podemos usar um pedaco de fio rigi-
do ou uma antena telescdpica de
40cma 1l m.

No entanto, para uma aplica-
gdo de campo que exija muito maior
alcance podemos usar uma antena pla-
no-terra ou mesmo um dipolo coloca-
do num mastro.

MONTAGEM

A disposicao dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.

Para o circuito integrado reco-
mendamos a utilizagio de um soquete
DIL (Dual In Line) de 14 pinos.

Os capacitores devem ser to-
dos cerdmicos, exceto C,, que é um
eletrolitico para qualquer tensdo a
partir de 6 V.

CV é um trimmer comum de
2-20 pF ou 3-30 pF, enquanto que I
consta de 4 espiras com uma tomada
na scgunda ou terceira espira, de fio
comum 22 AWG rigido enroladas num
ldpis como referéncia.

O sensor pode ter as mais di-
versas configuragoes, que sio mos-

PONTAS
DESCASCADAS

tradas na figura 3. Em (a) temos um

sensor de toque formado por duas -

chapinhas de metal que ao serem
tocadas a0 mesmo tempo provocam o
disparo do alarme. Em (b) temos um
sensor de nivel de liquido formado
por dois fios separados com as pontas
descascadas. (¢) mostra um sensor tipo
reed em que a aproximacgio de um
ima provoca o disparo do sistema de

Figura 2 - Placa de circuito impresso.
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Figura 3 - Tipos de
sensores que podem ser
usados no aparelho,

REED
2cm SWITCH
; N AO
; s CIRCUITO
) MA

alarme. Para o caso de sensores de
menor resisténcia, como LDR e NTC,
ligados entre X e Y, o resistor R deve
ser reduzido. Neste caso recomenda-
mos sua troca por um trimpot ou
potencidometro de 47 k&2 ou 100 kS,
onde passard a ser feito o ajuste de
sensibilidade do aparelho.

A alimentacio € feita por 4 pi-
lhas pequenas, mas se vocé precisar
de maior autonomia pode usar uma
fonte com boa filtragem como a mos-
trada na figura 4.

Outra possibilidade é usar pi-
lhas grandes ou bateria, principalmen-
te se for feita a alteracio para maior
poténcia. :

PROVA E USO

Para provar o aparelho sintoni-
ze um radio de FM a uma distincia de
4 ou 5 m, numa freqiiéncia livre da
faixa de FM.

Ligue entre os pontos X e Y
um resistor de 1 k€ a 100 k@Q ou
entdo interligue os pontos por um fio.
Acione §, e atue sobre CV até captar
no receptor de FM os sinais de bip
mais fortes.

Serd interessante fazer a prova
de funcionamento com uma antena
mais curta.

Comprovado o funcionamento,
verifique o alcance. Se for pequeno
pode ser necessirio um novo ajuste
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para se obter um sinal mais forte,
pois provavelmente terd sido sintoni-
zada uma harmonica.

Instale entao o aparelho com o
sensor desejado e posicione a antena
de modo que ndo haja nenhum objeto
de grande porte (de metal) nas proxi-
midades e que possa prejudicar a pro-
pagacao dos sinais produzidos. ]

IN4Q02

1N4C02

—

Figura 4 - Fonte para o
aparelho.

g

Semicondutores:

CI, - 4093B - circuito integrado
CMOS

Q, - BF494 ou equivalente -
transistor NPN de RF
Resistores (1/8 W, 5%):

R, -4,7 MQ a 10 MQ - ver texto
R, - 47 kQ (amarelo, violeta,
laranja)

R, - 2,2 MQ (vermelho,
vermelho, verde)

R, - 10 k€2 (marrom, preto,
laranja)

LISTA DE MATERIAL

R, - 6,8 kQ (azul, cinza, vermelho)
R, - 47 Q (amarelo, violeta, preto)
Capacitores:

C, - 47 nF (473 ou 0,047) -
cerimico ou de poliéster

C, -1 uF a 4,7 uF - eletrolitico de
6V

C,, C, - 10 nF (103 ou 0,01) -
cerimico

C, - 4,7 pF - cerdmico

C, - 100 nF (104 ou 0,1) - cerdmico

Diversos:

L, - Bobina - ver texto

CV - trimmer de 3-30 pF

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
X, - Sensor - ver texto

A - antena - ver texto

Placa de circuito impresso,
soquete para o circuito integrado,
suporte de pilhas ou fonte de
alimentacdo, caixa para monta-
gem, fios, solda etc.

Luz de Cortesia
Temporizada

Para os que gostam de incrementar
seus carros com acessorios eletroni-
cos, eis aqui algo interessante: uma
luz de cortesia temporizada. Com
este sistema a luz de cortesia per-
manece acesa por uns 20 segundos
depois que vocé fecha a porta do
carro, dando tempo para que os
passageiros se acomodem e que vocé
localize as chaves.

E claro que um sistema de
temporizacdo para a luz de cortesia
também tem sua utilidade prética: no
escuro, depois de entrar no carro, pode
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haver um pouco de dificuldade em
localizar as chaves de partida e até
mesmo o local para sua insergido. Com
as luzes de cortesia acesas por alguns
segundos a mais vocé ndo tera este
problema.

Além desta “sofisticagio”, o
sistema tem outros recursos interes-
santes, pois tao logo a chave de
ignicdo seja acionada a temporizagao
€ interrompida e as luzes se
apagam.

Se vocé gosta de tirar o maxi-
mo de conforto dos recursos eletroni-

Newton C. Braga

cos de seu carro, esta € uma oportuni-
dade que vocé ndo pode perder.

O circuito € facilmente adapta-
do nos veiculos comuns e utiliza pou-
cos componentes, consistindo em
montagem de baixo custo.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um timer
555 que funciona na configuracao
monoestavel, conforme observamos
pelo diagrama do aparelho, mostrado
na figura 1.

ELETRONICA TOTAL N? 62/1993



Nesta configuracdo, o resistor
R, e o capacitor C, determinam a
temporizacao. A carga lenta de C atra-
vés de R, até atingir 2/3 da tensdo de
alimentagdo, € que determina o ins-
tante em que a saida do 555 é
desativada.

Para ativar basta aterrar mo-
mentaneamente o pino 2, o que é fei-
to através dos interruptores ja exis-
tentes nas portas dos veiculos, que
sdo do tipo de pressao normalmente
fechados, isto €, ligam quando sio
soltos, como ocorre com os usados
nas portas de geladeiras.

Assim, o momentineo
aterramento do ponto X, que
corresponde ao pino 2 do integrado,
leva 0 555 ao disparo, que s6 comega
a ser temporizado a partir do momen-
to em que as portas sao fechadas e os
interruptores novamente abertos. A
saida do integrado vai entao ao nivel
alto, aparecendo perto de 12 V no
pino 3, que serve para excitar o tran-
sistor Q, que controla a limpada.

A saida do 555 permanece ati-
va por um tempo que € dado aproxi-
madamente por 1,1 vezes o produto
de R, por C,, que no nosso caso estd
em torno de 30 segundos. No final
deste tempo, a saida volta ao nivel
baixo de tensao e o transistor deixa de
ser polarizado no sentido de condu-
zir, ocorrendo entdo o desligamento
da lampada.

O diodo D, ligado a chave de
ignicao através do resistor R, tem uma
fungdo importante: se no meio da
temporizacgio a chave de iginicao for
acionada, o capacitor C, € carregado
quase que instantaneamente, de modo
a provocar a comutagao do 555, que

LAMPADA DO
F'I cz2 R2
+12v
00pF
100y 270k0
= L/
2
C i
R1 22k gg;
10k 2
1N4Ma 5, [—— 1
100pF

e

A0 (+) DA BATERIA

volta a ter sua saida no nivel baixo,
desligando assim as lampadas.

O consumo de corrente do apa-
relho na condigdo de espera ¢ despre-
zivel, nio havendo qualquer perigo
para a bateria. Assim, ndo serd neces-
sdrio interruptor geral, e a chave S,
serve apenas para desativar o sistema
em caso de pane.

MONTAGEM

A montagem pode ter por base
uma placa de circuito impresso, e
como Q, estd superdimensionado para
-a corrente da |[impada ele nao preci-
sard ser dotado de radiador. Serve
como radiador, no caso, a propria parte

Figura 1
Diagrama da luz
de cortesia
temporizada.

YCHAVES DAS PORTAS

I
e o & CHAVE DE IGNIGAO
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Figura 2
Placa de
circuilo
impresso.

T 1| (CHASSI DO
CARRO)

cobreada de conexdo do coletor, que
deve ser a maior possivel. Na figura 2
damos o desenho desta placa de cir-
cuito impresso.

Os diodos D, e D, sdo de uso
geral, podendo ser empregados os
1N4148 ou equivalentes, como o
IN914 ou mesmo 1N4002.

Para o integrado sugerimos a
utilizagdo de um soquete DIL de 8
pinos, que tanto facilita a sua troca
em caso de necessidade como tam-
bém evita danos devidos ao calor no
momento da soldagem. Os circuitos
integrados, lembramos, sdo bastante
sensiveis ao excesso de calor,

O circuito pode ser instalado
numa caixa pldstica que ficard sob o
painel ou em outro lugar que ndo pos-
sa ser vista.

LIGACOES E USO

As ligacoes sdo feitas da se-
guinte forma:

O fio T deve ir 4 massa ou
chassi do carro em qualquer ponto,
devendo ser empregado um condutor
curto e relativamente grosso.

"Os pontos S e X sdo obtidos
interrompendo-se o fio que vai dos
interruptores das portas a limpada de
cortesia. O fio para os interruptores é
conectado no ponto X da placa, e o
fio para lampada € ligado ao ponto S,
como mostra a figura 3.
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O ponto +12 V deve ser ligado

a qualquer local do carro que tenha
esta tensdo, como por exemplo a cai-
xa de fusiveis.

Finalmente, o fio K € ligado no

ponto em que saem os fios para o

sistema de ignicdo, da chave de parti-
da. S

Para provar o sistema, basta
abrir e fechar a porta-do veiculo. A
luz de cortesia deve acender por tem-
pos entre 15 e 30 segundos e depois
apagar. Para maiores tempos aumen-
te R, até um maximo de 1 MQ.

Teste novamente interrompen-
do a temporizacdo com o acionamento
da chave de partida. Ndo precisa real-
mente dar a partida no carro, bastan-
do acionar o sistema elétrico.

+12v

LAMPADA
5
i CORTAR
(]

é__{

Figura 3
Instalagdo do
aparelho.

4 gINTERHUPTORES DAS PORTAS

Comprovado o funcionamento
€ s usar o sistema. Em caso de falha,
passe S| para a ligacao direta, que pGe
em curto o emissor e o coletor do
transistor. :

Se ocorrer da ldmpada “acen-
der direto” e ndo mais apagar, retire o
integrado do suporte. Se ela ainda
permanecer acesa € sinal que o tran-
sistor Q, se encontra em curto. W

LISTA DE MATERIAL

e 5,
Cl, - 555 - circuito integrado R, - 10 kQ x 1/8 W - resistor Bl
Q, - ZNBUSS - transistor de (marrom, preto, laranja) : Placa de circuito impresso, chave
poteéncia R,-270kQ x 1/8 W - resistor de 1 pélo x 2 posicdes (8S)), fios,
D, D, - IN4148 ou equivalente -  (vermelho, violeta, amarelo) suporte para fusivel etc.
diodos de silicio de uso geral R, -220 Q x | W - resistor
Fl - Fusivel de 1 A (vermelho, vermelho, marrom)
C,; C, - 100 uF - capacitores R, - 22 kKQ x 1/8 W - resistor
eletroliticos de 16 V (vermelho, vermelho, laranja)
. v
T TR e e e e T e 2y
I I
- MICR OFONE SEM FIO DE FM |
= : I
I I
| Caracteristicas: |
I - Tensao de alimentagdo: 3 V (2 pilhas pequenas) I
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
| - Alcance: 50 m (max) I
| - Faixa de operagao: 88 - 108 MHz |
| - Numero de transistores: 2 I
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais .
I (Nao acompanha as pilhas) I
I I
| Até 26/11/93 - CR$ 2.900,00 |
I Pedidos: Verifique- as instrugées na solicitagao :
| de compra da Gltima pagina. |
I Maiores informagoes pelo telefone J I
, Disque e compra (011) 942 8055. N&o atendemos por Reembolso Postal |
S e S S B e B s e O S 7
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Bargraph

A partir do sinal de 4udio obtido na
safda de um amplificador, este apa-
relho aciona 4 conjuntos de lampa-
das num bargraph (ou indicador de

* barra mével) gigante, para a deco-
racao de saloes de festas, discotecas
ou palcos de espetdculos musicais.
O circuito é bastante simples e tem
por base um integrado SID CA339;
a poténcia das cargas (lampadas)
depende somente dos SCRs escolhi-
dos.

Efeitos de luz podem ser muito
interessantes para quem possui casas
de espetdculos ou dd shows musicais.
O efeito proposto neste artigo é uma
ampliacao da barrinha de LEDs que
acende no painel de muitos equipa-
mentos de som. Neste caso, a barrinha
de LEDs e substituida por uma ou
mais barras de ldmpadas coloridas, e
espalhadas pelo local do espetdculo.
Com o acionamento simultineo te-
mos um efeito de luz muito interes-
sante.

O circuito nao “rouba” potén-
cia de seu equipamento de som, e sua
montagem € muito simples. Sua liga-
gdo € feita diretamente na saida de
alto-falante de qualquer amplificador.

Para maior seguranca de ope-
racdo, o sistema de acionamento
conectado ao aparelho de som utiliza
um transformador de isolamento.

Na figura 1 temos algumas su-
gestoes de disposigoes para as |[impa-
das deste efeito.

Podem ser usadas lampadas
comuns de 5 W a 100 W neste siste-
ma.

Caracterfsticas:

*Tensdo de alimentagdo:

110/220 Vc.a.

*Poténcia maxima por canal: 440 W
(110 V), 880 W (220 V)

*Poténcia de excitagdo (min):

50 mW
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Gigante

Newton C. Braga

X2 X3
o0 O
xao xzo ey Fig. 1
i i
S e e
R O A% O O:IO OEO as lampadas.
SELAE aaliZl: toisRic:
COMO FUNCIONA " Este capacitor, dependendo do seu

Na figura 2 temos uma divisdo
do aparelho em blocos para maior
facilidade de andlise do principio de
funcionamento.

O sinal de dudio retirado da
saida dos alto-falantes do equipamen-
to de som € aplicado ao circuito atra-
ves de um transformador que tem
dupla finalidade: alterar a impedéncia
e isolar os dois circuitos.

No enrolamento de alta
impedancia do transformador temos
um potencidmetro (P,) que atua como
controle de sensibilidade, ajustando o
sinal retirado de acordo com o volu-
me do som do equipamento.

O sinal é retificado por um
diodo 1N4148, ou equivalente, e de-
pois usado para carregar um capaciter.

~ SENSIBILIDADE

valor, poderd ter maior ou menor ve-
locidade de carga e descarga pelo
resistor em paralelo, influindo assim
na inércia do sistema.

A tensido neste capacitor € usa-
da para acionar um integrado que é
formado por 4 comparadores de ten-
sdo. Este integrado € o CA339, mas
equivalentes da mesma série, como o
CA139 ou CA239, da SID
Microeletrénica, podem ser usados.

As entradas ndo inversoras dos
4 comparadores sdo ligadas a um
divisor resistivo que estabelece a re-
feréncia para a comutagio de cada
um, e, portanto, uma escala de
acionamentos.

Assim, o acionamento de cada
comparador, quando sua saida passa
do nivel alto (tenséo positiva) para o

As LA MPADAS—\

D — - Fig. 2
dbpjo  JENTRADA L = Acions | Diagrama
Auoio :Ai;';; baed MENTO | em blocos
RES | PE] do aparelho.
ETAPA
FOT|
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nivel baixo (0 V), depende de sua
posigao na ligagio da rede. Temos
entdo uma curva de funcionamento
semelhante & mostrada na figura 3.

Veja entdo que, com o nivel
mais baixo de sinal na entrada inver-
sora, o primeiro comparador € acio-
nado; com a subida do sinal é aciona-
do o segundo comparador. Temos
depois o acionamento do terceiro e,
finalmente, com o sinal mais forte, o
quarto € acionado.

Na saida de cada comparador
ligamos um transistor PNP (BC557)
que conduz com o nivel de tensao de
0 V (baixo), e com isso dispara um
SCR.

No circuito dos SCRs temos as
limpadas que consistem no elemento
final do sistema.

O circuito dos SCRs € de alta
tensdo, com 110 V ou 220 V, e em
comum temos o circuito de baixa ten-
sao de acionamento. Como existe ape-
nas uma linha comum aos dois circui-
tos, ndo hd perigo de um influir no
outro, a ndo ser para o disparo, o que
garante total seguranga para o apare-
Iho.

A alimentagdo para o setor de
baixa tensdo vem de uma fonte relati-
vamente simples e que emprega um
transformador, diodos e um capacitor

[

TENSAO DE ENTRADA
RELATIVA (V)
100%/6 F-=——=—-mm=mmemm—m——mm e - - pr———
""""""""""" : Fig. 3 - Curva de
i Juncionamento do
1
i bargraph.
(Y LAY Joeietora=t bty 5]
: I
! :
I
A ! :
: 1
I | 1
; i |
1
1 i |
0% . + . "
o 2 3 4 N2 DE SAIDAS
ACIONADAS
MONTAGEM 400 V com sufixo D, como os

Na figura 4 temos o diagrama
completo do aparelho; a disposicdo
dos companentes numa placa de cir-
cuito impresso é mostrada na figura
5. -

O circuito integrado deve ser
instalado em soquete de 14 pinos para
maior seguranca. Os SCRs devem ser
dotados de radiadores de calor, e te-
mos duas possibilidades de escolha:
para a rede de 110 V devemos usar os
tipos de 200 V com sufixo B, como
por exemplo os TIC106B. Para a rede

TIC106D.

O transformador de alimenta-
¢io (T,) tem enrolamento primario de
110 V ou 220 V e secundirio de
9+9 V com 500 mA de corrente. Jd o
transformador de acoplamento de si-
nal J, tanto pode ser do tipo miniatura
para dudio ou saida de rddios
transistorizados, com 200 & a
1 000 Q de primdrio e 8 Q de secun-
ddrio, como qualquer transformador
pequeno de alimentacdo, com prima-
rio de 110 V ou 220 V e secunddrio
de 5 Va9V com 250 mA ou mais de

de filtro. de 220 V devemos usar SCRs para corrente.
=T
%) VER R3 3 1000pF
TEXTO ‘O*Q['jl :
ENT. 4
L upaen)
pei > ' Rz %
1oV 1k SCRI
i = & T TIC106
Pl T Q1
10k0 BLE3Y
6
6V = ' x2
T1:4 R4 '
4 o SCR2
5 i By TIC106
a2
BC557
; 0 O
i X3
La)
TkQx ?31 —Q_@ 1kQ SCR3
K 4 5 R10 TIC106
D1
IN4T48 —
4 F1
= 104
cl ‘
‘ﬁazu R6 13
100pF | 1k
A 5 N0/
220V
Coll
R2 RT ul 1
wka'y Yk CA139/239/339 @
[ ]

Fig. 4 - Diagrama completo do aparelho.
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O resistor de entrada tem valo-
res que dependem da poténcia do
amplificador, conforme a tabela 1.

Os diodos da fonte de alimen-
tacao podem ser os 1N4002 ou equi-
valentes de maior tensdo, enquanto
que D, de entrada, é um 1N4148 ou
equivalente de silicio de uso geral.

Os transistores sao PNP de uso
geral, como os BC557 ou BC558.

O valor do capacitor de entrada
C, deve ser abtido experimentalmen-

24

110/220V c.Aﬁ

Fig. 5 - Placa de circuito impresso.

RX

ENT.

Resistor R Poténcia do amplificador
por canal (W)

10Qx1W até 5 W

2: Qx1W 5a20W

47 Qx2W 20a50 W

1002 x2 W 50 a 100 W
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te, pois é em fungio de seu valor que
temos a inércia do sistema. Valores
pequenos, entre 2 uF e 22 uF, dio
uma pequena inércia e velocidade
maior na resposta as variagdes do som.
Ja valores maiores, entre 22 uF e 100
uF, ddo uma velocidade mais lenta.

Sugerimos que voce experimen-
te este componente depois de instalar
o aparelho, ligando-o definitivamente
ao equipamento somente depois de
encontrar o melhor valor.

Para protecao do sistema deve
ser usado um fusivel que tem valor
escolhido conforme a corrente total
das lampadas. Para a maioria dos ca-
sos, um fusivel de 10 A sera suficien-
te.

Para a conexao das cargas (lim-
padas) devemos usar tomadas ou bar-
ras de terminais com parafusos.

As liampadas devem ter
tensoes de trabalho de acordo com a
rede.

Todo o conjunto poderd ser ins-
talado em uma caixa de pldstico ou

madeira, conforme mostra a figura 6. -

INSTALAGAO E USO

Na figura 7 temos o modo de
fazer a conexdo das limpadas e tam-
bém a ligagao a saida do equipamento

n@ rO

x1 Xz X3 x4 ENT.
@ A
: 3l

Fig. 6 - Sugestdo
 de caixa para

ADS ALTO - FALANTES

e

Sag

AMPLIFI-
CADOR

BARGRAPH

e}

B

A quantidade maxima de 1am-
padas em cada canal nao deve resul-
tar em corrente maior que 4 A,

Observamos que o circuito é
de meia onda, o que significa que na
verdade a corrente média é metade do
valor indicado; mas ndo devemos su-
perar este valor, de modo a manter o
funcionamento dos SCRs com certa

montagem.
el
%\Q’
Fig. 7
Instalagio do
aparelho.

Feita a instalacao, basta ajustar
o volume do som no ponto desejado e
depois o controle de sensibilidade (P,)
do aparelho de modo que as limpadas
de cada conjunto pisquem da maneira
desejada.

Para um efeito mais bonito, as
lampadas devem ser de cores diferen-

de som. folga em relagdo aos seus limites. tes. -
© LISTA DE MATERIAL ~
Semicondutores: preto, vermelho) T, - Transformador com primdrio
Cl, - CA139, CA239 ou CA339 - R, - 100 kQ (marrom, preto, de 110 V e secunddrio de 5 V a
quadruplo comparador de tensaio  amarelo) 9 V com 100 a 250 mA
SID R, - 10 kQ (marrom, preto, laranja) T, - Transformador com primdrio
Q, a Q, - BC557 ou equivalentes R a R, - 4,7 kQ (amarelo, violeta, de 110 V ou 220 V e secunddrio
- transistores PNP de uso geral vermelho) de 9+9 V x 500 mA
SCR, a SCR, - TIC106B ou R, - ver texto X, a X, - tomadas
TIC106D - ver texto P, - potencidmetro de 10 kQ Placa de circuito impresso, caixa
D, - 1N4148 - ou equivalentes - para montagem, radiadores de
diodo de silicio Capacitores eletroliticos de 16 V:  calor para os SCRs, soquete para
D,, D, - IN4002 ou equivalentes  C, - 2,2 uF a 100 uF o circuito integrado, suporte para
- diodos de silicio C, - 1 000 uF fusivel, cabo de alimentacao,
fios, solda etc.
Resistores (1/8 W, 5%): Diversos:
R,R,aR-1kQ (marrom, F, - Fusivel de 10 A
o J
_\
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Matriz
de Contatos

PRONT-O-LABOR
indispensével para protatipos.
PL-551M : 2 barramentos
PL-551: 2 barramentos,

2 bornes, 550 pontos.

PL-552: 4 barramentos,
3 bornes, 110 pontos.

PL-553: 6 barramentos,
4 bornes, 1650 pontos.

a ferramenta

550 pontos
CRS$ 5.480,00

CR$ 6.060,00

CR$ 10.450,00

CR$ 16.310,00

Mini Caixa de
Reducao

Para movimentar antenas internas,
presépios, cortinas, robos e
objetos leves em geral.

CR$ 2.740,00

Microtransmissores

\

de FM
SCORPION

CR$ 2.670,00
FALCON
CR$ 2.980,00
CONDOR

CRS$ 4.660,00

Placa para Frequiencimetro
Digital de 32 MHz SE FD1
(Artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n? 184)

CR$ 1.150,00

Placa DC Mddulo de
Controle - SECL3

(artigo publicado na Revista
Saber Eletrénica n? 186)
CRS$ 1.030,00

Placa PSB-1

(47 x 145 mm. - Fenolite)
Transfira as montagens da placa
experimental para uma definitiva.
CR$ 715,00

Laboratérios para
Circuito Impresso

CONJUNTO JME

Contém: furadeiria Superdrill,
percloreto de ferro, caneta, cleaner,
verniz protetor, cortador de placa,
régua de corte, vasilhame para
corroséo, suporte para placa.
CR$ 4.520,00

5 x 8 cm - CR$ 240,00
5 x 10 cm - CR$ 300,00
8 x 12 cm - CR$ 405,00

10 X 15 cm - CR$ 500,00

Placas Virgens para
Circuito Impresso

Injetor de Sinais - CR$ 2.540,00

Modulo Contador
SE - MC1
KIT Parcial

(Artigo publicado na Revista
Saber Eletronica N® 182)

Monte: Reldgio digital,
Voltimetro, Crondmetro,
Freqtiéncimetro etc.

Kit composto de: 2 placas
prontas, 2 displays, 40 cm de
cabo flexivel - 18 vias.

CR$ 4.500,00

CONJUNTO CK-10
Estojo de Madeira

Contém: placa de fenolite,
cortador de placa, caneta, perfurador
de placa, percloreto de ferro,
vasilhame para corrosao, suporte para
placa.

CR$ 6.830,00

Relés para diversos fins

Micro-relés

* Montagem direta em circuito impresso.
* Dimens&es padronizadas "dual in line"

* 2 contatos reversiveis para 2 A, versao
standart

| MCH2RC1 -6V -92mA-65Q

CRS$ 2.500,00

MCH2RC2-12V - 43 mA - 280 Q
CRS 2.500,00

Relé Miniatura MSO

+ 2 ou 4 contatos reversiveis.

+ Bobinas para CC ou CA.

* Montagens em soquete ou circuito
impresso.

MSO2RA3 - 110 VCA - 10 mA - 3 800 Q
CRS$ 4.280,00

MSO2RA4 - 220 VCA - 8 mA - 12000 Q
CRS 5.000,00

Relé Miniatura G

= 1 contato reversivel.

+ 10 A resistivos.

Gi1RC1 -6VCC-80mA-75Q
CR$ 700,00

G1RC2 - 12 VCC - 40 mA - 300 Q
CRS$ 700,00

Relés Reed RD

+ Montagem em circuito impresso.

+ 1,2 ou 3 contatos normalmente
abertos ou reversiveis.

« Alta velocidade de comutagao.
RD1NAC1 -8 VCC-300Q - 1 NA
CR$ 1.970,00

RDINAC2 - 12 VCC - 1200 Q2 - 1 NA
CRS 1.970,00

Micro relé reed MD

+ 1 contato normalmente aberto (N.A)
para 0,5 A resist.

+ Montagem direta em circuito impresso.

* Hermeticamente fechado &
dimenssées reduzidas.

+ Alta velocidade de comutagao e
consumo extrenamente baixo.
MD1NAC1 - 6 VCC - 56 mA - 1070 @
CRS 1.755,00

MD1NAC2 12 VCC - 3,4 mA - 3500 Q2
CRS 1.755,00

Relé Miniatura de Poténcia L

* 1 contato reversivel para 15 A resist.
* Montagem direta em circuito impresso.
L1RC1 - 8VCC - 120 mA - 50 2
L1RC2-12VCC-80 mA - 150 W
CRS 2.860,00

Ampola Reed

+ 1 contato NLA, para 1 A resist.

* Terminais dourados.

= Compr. do vidre 15 mm. compr. total
50mm :
CRS 270,00

Caixas Plasticas

(Com alga e alojamento para pilhas)

PB 117 - 123 x 85 X 62 mm.

CR$ 1.110,00
PB 118 - 147 X 97 X 65 mm.
CR$ 1.160,00
PB11S - 190 X 110 X 65 mm.
CR$ 1.320,00
Corn tampa plastica GO ARITRA s PB201 -85 x
0 x 40 mm.
PB 112 123 x ‘::Rxszao,oo
85 x 52 mm. PB202 - 97 X
CR$ 515,00 70 x 50 mm.
PB 114 - CR$ 340,00
1‘;75 ’:n?; X PB203 - 97 X
% 85 x 42 mm.
CR$ 620,00 | CR$ 360,00
Para controle coma?(?;nEI g
\ PB 207 - 130 X
CP 012 140 x 50 mm.
130 X 70 x )\ CR$1.110,00
30 mm. Z PB209-178x
CRS$ 390,00 178 x 82 mm.
CRS$ 1.450,00
Para
Para fonte de cohiiala
alimentagao remoto
CF 125-125x CR 085 x 60
80 x 60 mm. X 22 mm.
CRS$ 430,00
CR$ 240,00
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RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP TESTADOR DE FLYBACK

Um kit que utiliza o TEAS591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS. 8 O DINAMIC FLYBACK

Este kit € composto apenas de N TESTER & um equipamento
placa e componentes para sua de alta tecnologia, totalmente
montagem, conforme foto. confidvel e de simples manuseio

Até 26/11/93 - CRS 6.615°00

(Artigo publicada na RevistaSaber Eletronica N* 237/92)

Até 26/11/93 - CR$ 5.160,00 \& o
> 2 e =)
V S VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS

MICROFONE SEM FIO DE FM Equipamento para o profissional e amador que queira
; realizar cdpias de fitas de video de suas reportagens,
Caracteristicas: sem a perda da qualidade de imagem.
-Tensao de alimentagéo: 3 V (2 pilhas pequenas)
- Corrente em funcionamento: 30 mA (tip)
- Alcance: 50 m (max) i
- Faixa de operagéao: 88 - 108 MHz ‘ T e
- Numero de transistores: 2 c W,
- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais
(Néo acompanha as pilhas)
5 Até 15/11/93 - CR$ 18.900,00
S Al 201103 - DHS 200000 5 Até 26/11/93 - CR$ 21.600,00
. j
SN N

¢ GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101 TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
Caracteristicas: NINTENDO E ATARI

- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm, (NTSC PARA PAL-M

- Peso: 100 g :

- Alimentagdo por bateria de 9 (nove) V (nao incluida), . =

- Safda para TV com casador externo de impedéncia Obtef‘h"‘ aduele C(Erlorldo il
desejado no seu video-game

de 75 para 300 W -
- Compativel com o sistema PAL-M NINTENDO B bits,

- Saida para monitor de video NINTENDO 16 bits e
- Linearidade vertical e horizontal ATARI, transcodificando-o.

- Centralizagao de quadro - : g
- Convergéncia estatica e dindmica
Até 26/11/93 - CR$ 4.190,00

= Até 26/11/93 - CR$ 1.110,00 e 2
TELEVISAO DOMESTICA VIA SATELITE Telev meéstica
'INSTALAGAO E LOCALIZAGAO DE FALHAS via Satélite - Instalacio

e Localizacao de Falhas
AUTORES: Frank, Brent Gale, Ron_Long. »
FORMATO - 21,0 X 27,5 CM. i
N2 DE PAGINAS - 352,
N® ILUSTRAGOES - 267 ( fotos, tabelas, gréficos, ete ).
CONTEUDO - Este livro traz todas as informagées necessarias para o projeto e
instalacao de sistemas domésticos de recepgao de TV via satélite (Sao dadas
muitas informagées a respeito do BRASILSAT). Também séo fornecidas muitas
dicas relacionadas com a manutengéo dos referidos sistemas.
No final existe um glossério técnico, com cerca de duzentos térmos utilizados nesta
érea.
A obra é indicada para antenistas, técnicos de TV, engenheiros, etc., envolvidos na
instalacéo dos sistemas de recepcéao de TV por satélite.
SUMARIO - Teoria da comunicagéo via satélite; Componentes do sistema;
interferéncia terrestre; Selegao de equipamento de televisao via satélite, Instalagéo
dos sistemas de televisao via satélite; Atualizagéo de um sistema de televiséo via
satélite com multiplos receptores; Localizagao de falhas e conserios; Sistemas de
antennas de grande porte; Consideragdes sobre projetos de sistemas.

CR$4.050,00




40 ANOS DA VOZ DA ALEMANHA

Neste ano, completam-se setenta anos da primeira
transmissao radiofonica na Alemanha, realizada no dia 29
de outubro de 1923. Na oportunidade, foi transmitido um
concerto de uma hora, a partir de um estiidio improvisado
em Berlim. O ridio passou entio a ser mantido pela
iniciativa privada até 1926, quando adquiriu caracteristi-
cas de direito publico. Em 1933, o governo nazista tomou
para si o controle das emissdes radiofénicas, passando a
utilizd-las como instrumento de propaganda.

No dia 26 de agosto de 1929, comegaram as emis-
sdes em ondas curtas na Alemanha nazista. Quando da
realizacio dos Jogos Olimpicos de Berlim, em 1936, o
pafs jé emitia para os cinco continentes, com poténcias
variando entre quarenta e cingiienta quilowatts.

Com a Segunda Guerra Mundial, o ridio em ondas
curtas tornou-se um dos principais instrumentos da propa-
ganda nazista. Criou-se entdo um modelo de propaganda
que até hoje € utilizado pelos meios de comunicagio dos
paises autoritdrios. Ao final da guerra, a rddio nazista
transmitia em mais de cinqiienta idiomas para todo o
mundo. :

Sobreveio o fim da guerra e, com ele, o fim do
nazismo e a-divisdo da Alemanha. Um ano apds o inicio
das transmissdes experimentais da Alemanha Ocidental
para o exterior, foi criada, em 1953, a Deutsche Welle
(literalmente, “Onda Alema”, ou a Voz da Alemanha),
emissora internacional da Repiiblica Federal da Alemanha
que estd completando quarenta anos de existéncia.

Um programa didrio de trés horas, em idioma ale-
mao, marcou o inicio das emissdes da Voz da Alemanha,
no dia trés de maio de 1953. Os programas em lingua
estrangeira foram ao ar pela primeira vez um ano mais
tarde - em trés de abril de 1954 - em inglés, francés,
espanhol e também em portugués para o Brasil. :

Outra data importante para a Voz de Alemanha foi
primeiro de outubro de 1957. Foi nesse dia que se inicia-
ram as transmissoes do curso de alemao pelo radio, que
sdo feitas até hoje com pleno éxito. O niimero de idiomas
foi sendo sucessivamente ampliado, até chegar as 34 lin-
guas atuais. Este nimero chega mesmo a incluir curiosi-

dades como o sinscrito - um programa semanal, Gnico em

ondas curtas.
OS CENTROS EMISSORES

Com o passar do tempo, a Voz da Alemanha foi
instanlado e ampliando suas estacOes transmissoras, no
pais e no exterior. Na antiga Alemanha Ocidental, os
emissores estdo instalados em Jiilich e Wertachtal. A Voz
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da Alemanha possui estacdes retransmissoras em Ruanda,
Malta e Antigua, esta tltima instalada em cooperagao'com
a BBC.

H4 ainda a estacdo retransmissora do Sri Lanka,
que vem sofrendo muito com a estabilidade politica do
pais. Esta situagdo jd fez com que a estagdo permanecesse
longos periodos fora do ar. Mas a Voz da Alemanha vem
investindo e a estagdo do Sri Lanka estd atualmente sendo
utilizada na repetigdo dos programas da emissora para o
continente asidtico.

Desde a unificagdo da Alemanha, em 1981, a Voz
da Alemanha utiliza também os antigos transmissores da
Rddio Berlim Internacional em Nauen, Konigs
Wausterhausen e Leipzig, como veremos mais adiante.
Programas da emissora sdo também retransmitidos atra-
vés da Rddio Mundial Adventista (Portugal), Rddio Cana-
dd Internacional e ainda através da Radiobras.

ESTAGCAO DE ESCUTA

A Voz da Alemanha possui uma estagio destinada
a escuta de outras emissoras, situada na cidade de
Bockhaken, a quarenta quildmetros de Colonia, onde es-
tao os estidios centrais. Inaugurada em primeiro de feve-
reiro de 1964, a estagdo € utilizada para controlar a quali-
dade de recepcio e fazer estudos de propagagao de ondas
curtas,

A TRANSCRICAO

A Voz da Alemanha ndo utiliza apenas as ondas
curtas para fazer seus programas chegarem até os ouvin-
tes. Ela também mantém um servigo de transcrigdao, que
produz programas para distribuicao entre estagoes locais
do mundo inteiro para retransmissao.

Este servigo foi criado em 1954 e seus programas
radiofénicos sdo produzidos em muitos idiomas estrangei-
ros, entre os quais o portugués. Além das gravacoes, ha
também programas de atualidade que sdo enviados via
satélite para retransmissao por emissoras do exterior, in-
cluindo algumas brasileiras.

Paralelamente ao servigo radiof6nico de transcri-
¢des, uma empresa mantida pelo governo alemao e coliga-
da & Voz da Alemanha produz programas de televisao em
idiomas estrangeiros para retransmissdo. Trata-se da
Transtel, fundada em 1965. Os programas em portugués
da Transtel ja foram levados ao ar no Brasil por emissoras
como a TV Cultura de Sao Paulo, Rede Record e Rede
Brasil, entre outras. Sdo documentdrios, programas de
variedades, infantis, jornalisticos e outros, dublados em
inglés, francés, espanhol, drabe e portugués.

ELETRONICA TOTAL N? 62/1993



A RADIO BERLIM INTERNACIONAL

No periodo pés-guerra, enquanto a Repiblica Fede-
ral da Alemanha instalava a Deutsche Welle, o governo da
Alemanha Oriental também tratou de instalar o seu servi-
¢o radiofdnico internacional.

Em 1955, foi criado o primeiro servigo internacio-
nal alemdo-oriental. Em maio de 1959, este servico foi
substituido pela Rddio Berlim Internacional, a Voz da
Repiiblica Democritica Alema.

A Radio Berlim Internacional ficou conhecida en-
tre os ouvintes de ondas curtas pelo seu clube DX.

Para associar-se, os ouvintes necessitavam enviar
determinado niimero de relatérios de recepgdo por més.
Ao fazer isso, passavam a ter direito a receber os boletins
do clube, cartées QSL especiais e outros brindes. Sema-
nalmente, um programa DX era levado ao ar com as
noticias do clube: “Encontro do DX Clube”.

Apds a unificacio da Alemanha, em 1990, a Radio_

Berlim Internacional foi desativada e hoje seus
transmissores sdo utilizados pela Voz da Alemanha
em suas emissdes para o exterior.

H4 ainda um outro servico internacional alemao - a
Deutschlandfunk, ou Rddio Alemanha - que transmite
somente em ondas médias para a Europa, mas ji estd
sendo planejada sua uniﬁcagio com a Voz da Alemanha,
que passard assim a ser o tinico servigo rad1ofomco inter-
nacional do pais.

O SERVICO BRASILEIRO

O Servigo Brasileiro da Voz da Alemanha existe
desde 1962, quando foi ao ar o primeiro programa de
cinglienta minutos em portugués para o nosso pais. As
primeiras emissoes, entretanto, datam de 1954, como dis-
semos anteriormente, quando eram levados ao ar boletins
de noticias dirigidos ao Brasil.

Atualmente, sio duas horas e vinte minutos de
programacio didria para o Brasil, que incluem, entre ou-
tros, os seguintes programas:

“Mobile” (variedades): segunda a sexta-feira, na
transmissdo noturna, com repeticdo no dia seguinte pela
manha.

“Passeio pelas cidades Alemas”

Lrio do programa “Mdbile”.

“Resenha Latino-americana”
transmissdo noturna.

“Fatos em Foco”
missdo noturna.

“Conversando com o Ouvinte™: sibados na trans-
missao noturna, com repeticao aos domingos pela manha.

“Clube do Ouvinte™: domingos na transmissiao no-
turna, com repetigdo as segundas pela manha.

“Resenha Esportiva da Europa”: domingos na trans-
missao noturna, com repeti¢ao as segundas pela manha.

“Curso de Alemao”: sabados na transmissdo notur-
na, O curso atual chama-se “Deutsch: warum nocht?”

: irregular, no hord-
: terga e sexta-feira, na

: segunda a sexta-feira, na trans-
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(“Alemao: Por que ndo?”). Livros para acompanhamento
do curso sdo distribuidos gratuitamente e podem ser soli-
citados ao endereco da Voz da Alemanha.

AGORA... A TELEVISAO!

No dia primeiro de abril de 1992, a Voz da Alema-
nha inaugurou seu servico internacional de televisao por
satélite. E nao foi brincadeira de primeiro de abril! O
servico era inicialmente dirigido para a Europa e suas
transmissOes, com seis horas didrias, incluiam programas
em alemao e inglés.

Jd no dia primeiro de novembro, o servico sofreu
sensiveis ampliagdes. Os programas sdo agora dirigidos
também 2 Asia, Africa e ao continente americano, inclu-
indo producdes em espanhol. O servico internacional de
televisao por satélite da Voz da Alemanha pode ser sinto-
nizado no Brasil com uma antena parabdlica projetada
para recepcao de canais internacionais. Embora este tipo
de equipamento ainda esteja restrito a poucos no Brasil,
resolvemos incluir os dados necessdrios para recepcao dos
leitores.

O lancamento deste servico ndo quer dizer que a
onda curta tenha passado para segundo plano. Os progra-
mas radiofénicos da Voz da Alemanha seguem com a
mesma importdncia que sempre tiveram, ja que sua audi-
éncia ainda € muito maior. A emissora possui vasta rede
de monitores oficiais e clubes de ouvintes espalhada pelo
mundo e, se vocé ainda ndo a houver sintonizado, aqui
estdo todos os dados para a escuta:

EMISSOES DA VOZ DA ALEMANHA EM
PORTUGUES PARA O BRASIL:

- 1000-1050 UTC em 11795, 15205 e 17860 kHZ
- 2130-2300 UTC em 6145, 9700, 11865, 13790 e
15105 kHz

EMISSOES DA VOZ DA ALEMANHA EM
PORTUGUES PARA PORTUGAL:

- 2230-2320 UTC em 5965, 6130, 7235 e 7260 kHz
EMISSOES DA VOZ DA ALEMANHA EM ALE-
MAO PARA A AMERICA LATINA:

- 0000-0200 UTC em 6075, 6100, 9545, 11785, 15270 e
15410 kHz

- 0200-0400 UTC em 6075, 6145, 9640 e 15270 kHz

- 1200-1700 UTC em 17715 kHz

- 2000-2200 UTC em 13610, 15275, 17810 e 17860
kHz

- 2200-0000 UTC em 6100, 9545, 11785, 15270, 15410
e 17860 kHz

EMISSOES DA TV VOZ DA ALEMANHA PARA A
AMERICA LATINA:

*Satelite: Intelsat-K

*Transpoder: H7

*Freqiiéncia: 11,605 GHz

*Polarizagao: vertical (para a América do Sul)
eTelevisdo: 1500-0500 UTC

*Portadora: 6,8 MHz

*Sistema: NTSC M
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*]diomas:
- 1500-1600 UTC: alemido
- 1600-1700 UTC: inglés
= 1700-2000 UTC: alemao
= 2000-2100 UTC: inglés
- 2100-2200 UTC: alemido
- 2200-2300 UTC: espanhol
- 2300-0000 UTC: alemio
- 0000-0100 UTC: inglés
= 0100-0200 UTC: alemao
= 0200-0300 UTC: espanhol
- 0300-0400 UTC: alemao
- 0400-0500 UTC: inglés
ENDERECOS PARA CORRESPONDENCIA:
Na Alemanha: POstfach 100444 - W-5000 Koln 1
No Brasil: Caixa Postal 12.153 - Rio de Janeiro/RJ
- 22022-970 ;
Em Portugal: Apartado 2404 - Lisboa

CURTINDO AS ONDAS

O programa “Encontro DX”, da Radio Aparecida,
realizou uma enquete entre seus ouvintes para eleger os
melhores do rddio internacional em 1992. Os resultados
foram os seguintes: :

Foi eleita a melhor emissora internacional de
ondas curtas a Rddio Nederland (Holanda), seguida pela
Voz da América (Estados Unidos), Voz da Alemanha,
Ridio Havana Cuba ¢ BBC de Londres. Ainda que
ocupando um modesto quinto lugar na eleicao das melho-
res emissoras, a BBC ficou com o prémio de melhor
servico noticioso, seguida pela Voz da América e
Rédio Nederland.

Foi também escolhido o melhor programa de res-
posta as cartas de ouvintes: “Ponto de Encontro” da Ridio
Nederland, seguido do “Superclube dos Ouvintes” (Voz
da Ameérica), “Cartas & Redacao” (Radio Havana Cuba),
“Conversando com o Ouvinte” (Voz da Alemanha) e “Cor-
reio do Ouvinte” (Radio Franga Internacional). Ji o me-
lhor programa DX de 1992 foi “Onda Curta”, da Voz da
América, seguido por “O Mundo das Comunicagoes” (Ra-
dio Nederland), “Radioenlace” (Rddio Nederland, em es-
panhol), “Onda DX” (Rddio Moscou Internacional) e “Atu-
alidade DX” (RAE, Argentina).

A enquete elegeu ainda o melhor programa do radio
internacional (independente de categoria). Foi escolhido
“O Mundo das Comunicagdes”, da Rddio Nederland.
Sehuiram-se “Superclube dos Ouvintes” (Voz da Améri-
ca), “O Homem e o Espaco” (Voz da América), “Conver-
sando com o Ouvinte” (Voz da Alemanha) e “DX-HCIB
Internacional” (Voz dos Andes).

Outro prémio do programa “Encontro DX” foi dado
ao melhor comunicador de rddio internacional em 1992:
segundo ouvintes, foi Luiz Edmundo, da Voz da América.
Atrds dele ficaram Carlos Lagoeiro (Rddio Nederland),
Silvoney José (Rddio Vaticano) e Luiz Henrique Pidua
(Radio Nederland).
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Entre as comunicadoras, venceu Mara Murce, da
Voz da Alemanha, seguida por Nara Ferreira (ex-Ridio
Nacional do Brasil, agora na Voz da América), Sandra
Dieken (Voz da Alemanha) e Dulce Maltez (BBC de
Londres).

A pesquisa do programa “Encontro DX” foi mais
além e perguntou aos ouvintes os receptores utilizados.

A grande surpresa foi o Philco Transglobe, que
deixou de ser fabricado hd quase dez anos mas ainda € o
receptor mais utilizado pelos dexistas. A antena mais
utilizada foi a telescopica e pouco mais da metade dos
entrevistados tem até trés anos de hobby. Isso indica que
muitas pessoas estdo descobrindo agora a escuta das on-
das curtas no Brasil.

O programa “Encontro DX” vai ao ar aos sidbados
as 19 horas (hora de Brasilia) pela Rddio Aparecida, em
820, 5035, 6135, 9630 e 11855 kHz.

DEXISMO UTILITARIO

O editor da secdo de emissoras utilitdrias do bole-
tim “Atividade DX”, Marcelo Toniolo dos Anjos, estd
oferecendo um Manual do Dexismo Utilitario, com 133
paginas incluindo introdugio a esta espécie de radioescuta,
relacdes de freqiiencias e enderegos de emissoras utilitdri-
as, instrugoes sobre relatérios de recepgio e outras infor-
macoes.

Os interessados devem escrever diretamente ao au-
tor, solicitando o preco da publicagdo ao seguinte endere-
co:

MARCELO TONIOLO DOS ANJOS

Caixa Postal 3

Cidade: Osasco

Estado: S3o Paulo

CEP: 06001-970

RELATORIOS DE RECEPCAO

O leitor Clederson Jean Fischer, de Guabiruba (SC),
deseja saber como se faz um relatério de recepgio de
emissora em idioma desconhecido ou com sinal muito
fraco.

No caso do idioma desconhecido, o relatério deve
normalmente ser feito em inglés (o francés pode ser utili-
zado para alguns paises do mundo drabe, como
Marrocos). O ouvinte deve prestar muita atencao a deta-
lhes que possam auxiliar na compilagao dos detalhes de
programagdo, como misicas, palavra de identificacio,
tipos de programas, nomes de paises ou pessoas nos noti-
cidrios etc. ;

J4 para o sinal muito fraco, além das indicacoes
acima, um bom auxilio é gravar a emissdo em fita
cassete para poder ouvi-la com mais calma posteriormen-
te,

Dentro de pouco tempo, estaremos publicando um
modelo relatério de recepgao em inglés, que certamente

-serd do interesse da maioria dos leitores. B
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AUTOCAD - Eng®Alexandre LC.Cenasi - 332 pags.

Obra que oferece ao engenheiro, projetista e desenhista uma expla-
nagdo sobre como implantar e operar o Autecad. O Autocad 4 um sofware
que trabalha em microcomputadores da linha IBM-PC e compativeis, Um
sotware grafico & uma ferramenta para auxilio a projetes e desenhes......

AMPLIFICADOR OPERACIONAL - Eng®. Roberto A. Lando e Eng®
Sergio Rios Alves - 272 pags.

Ideal @ Real em componentes discretos. Realimentagdo, Compensa-
géo, Buffer, Somadores, Detetor e Picos, Integrador, Gerador de Sinaiss,
Amplificadores Audio Modulador Sample-Hold etc. Possui célculos e pmje-
tos de circuitos e salienta cuidados especlais.... PR

AUTOCAD - Dicas e Trugues - Eni Zlmharg 196 pag

Obras e dicas que oferece dicas e truques ac engenheiro, pra}ehsta
e desenhista, esclarescendo muitas dividas sobre o Autocad...

APROFUNDANDO-SE NO MSX - Piazzi Maldonato, Olrvelra

Detalhes da maquina: como usar os 32 kb de RAM escondidos pela
RDM, como redefinir acaracteres, come usar © SOUND, como tirar cépias
de telas gréficas na impressora, como fazer cépias de fitas. A amquitetura
do MSX, o BIOS e as varidveis do sistema comentado e um poderoso
disasemblei

COLEGAO CIRCUIT‘OS&INFORMA(}OES VOL | II Ii III N V
Newton C. Braga

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes, etc. Circuitos bésicos, caracteristicas de componentes, pinagens,
férmulas, tabelas e informacées (teis. OBAA COMPLETA com 900 circui-
tos e 1200 informagdes. (Cada)... Gt

CURSO DE BASIC MSX - VOL I - Lu Tar
Plieruigi Piazzi.

Este livro contém abordagern completa dos recursos do BASIC MSX,
repleta de exemplos e exercicios praticos. Escrita numa hguagem clara e
didatica por dois professores experientes e criativos, esta obra é o primei-
ro curso sistematico para aqueles que querem realmente aprender a
programar..

CIRCU
474 pégs.

O objetivo desta quarta edigdo foi o de apresentar dentro do alcance
de um Unico volume, ass técnicas e conhecimentos mais recentes com
vistas a fornecer uma valiosa obra de consulta para o engenheiro eletré-
nico, cientista, estudante, professor e leitor com interesse generalizado
em eletrénica e suas aplicagdes...

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL | II - Renata da Sllva O!ruexra

Programas com rotinas Basic e Liguagem de maquina, jogos, progra-
mas didaticos, de estatisticas, matemaética financeira e desenhos de
perpectiva, para o uso de impressora e gravador cassele, capitulo espe-
cial mostrando o jogo ISCAl JEGUE, parédia bem humorada do SKY
JAGAR!..

DESENHO ELETROTECNICO E ELETROMECAN!CO Glno Del
Monaco - Vitério Re - 51 pags.

Esta cbra contém 200 ilustragées no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplo aplicativos, inimeras tabelas, normas INI, CEI,UNEL,
ISO e suas correlagées com a ABNT, Indicado para técnicos, engenheiros,
estudantes, de Engenharia e Tecnologia Superior...

DICIONARIO DE ELETRONICA - Inglés/ Portugués - Giacomo Gardini
- Noberto de Paula Lima - 480 pags.

N&o precisamos salientar a importéncia da lingua inglesa na eletréni-
ca mederna. Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais diversos produ—
tos eletronicos séo escritos neste idioma...

ELEMENTOS DE ELETRONICA DIGITAL - Francisco G. Capuana e
Ivan V. Ideota - 512 p4gs.

Iniciagdo a Eletrénica Digital, Aigebra de Boole, Minimizagao de Fun-
¢des Booleanas, Circuitos Contadores, Decodificadores, Multiplex,
Demultiplex, Display, Registradores de Deslocamento, Desenvolvimento
de Circuitos Légicos, Circuitos Somadores, Subtratores e outros.. &

ELETRONICA INDUSTRIAL - (Servomecénico) - Giafranco Flglnl -
202 péags.

A teoria da regulagem automatica., O estudo desta tecria se baseia
normalmentee em recursos matematicos que geralmente o técnico médio
néo possui, Este livro procura manter a ligagéo entre s conceitos tedricos
@ os respectiivos modelos fisicos...

ELETRONICA INDUSTRIAL - C\rcuncseAplicagoes Gnanfrancc Fgmi
- 336 pags.

Este livro vem completar, com circuitots e aplicagdes o curso de
Eletrénica industrial e Servomecanismos junto acs institutos Técnicos
Industriais. O textof dirige-se também a todos os técnicos que desejam
completar seus conhecimentos no campo das aplicagées industrials da eletronica..

ELETRONICA DIGITAL - Teoria e Experéncias Volume 2 - Wilson
M.Shibata - 176 pags.

A obra contém 20 experiéncias acompanhas por respectiva parte
tedrica e também de um questiondrio ao final de cada uma delas. Este
seqlécla ao Volume 1.

ELETRONICA DIGITAL -
280 pags.

Na eletrénica estd se consolidando uma nova estratégia de desenvol-
vimento que mistura o conhecimento técnico do fabricante de
semicondutores com a experiéncia do fabricante em circuitos e arguitetura
de sistemas. Este livro se volta aos elementos fundamentais da eletrénica
digital....
GUIA DO PRDGRAMADOR Jammes Shen 170 pags -

Este livro é o resultado de diversas expenencms do autor com seu
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microcomputador compativel com APPLE Il Plus e ebjetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores em APPLE-SOFT BASICe
em INTERGER BASIC... i

LABORATORIO DE ELE‘!’H!CIDADE E ELEI'RON!CA Franclscu
Gabriel Capuano e Marla Aparecida Mendes Marin -320 pégs.

Este livro visa dar um suporte tedrico e pratico aos principais concei-
1os no campo da eletricidade e eletrénica bésica, Uma obra estritamente
necessaria a estudantes de cursos técnicos profissionalizantes, bem como
dos cursos superiores...

LINGUAGEM C - Teorla e Programas Thelmodoao Mamns Mesqulta
- 134 pags.

O livro @ muito sutil na maneira de tratar sobre a linguagem. Estuda
seus elementos basicos, fungdes basicas, fungées varidveis do tipo Pointer
@ Register, Arrays, Controle do programa. Pré-processador, estruturas,
unides, arquivos, biblioteca, padrio e uma série de exemplos. .

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE - Don Inman -

A finalidade deste livro é iniciar os usuérios do oomputador Apple que
tenham um conhecimento de linguagem Basic, na programagac em liguagem
de maquina. S4o usados sons, graficos e cores tornando mais interessan-
tes os programas de demonstragéo, sendo cada nova instrugéo detalhada.

MANUAL BASICO DE ELETRONICA - L.W.Tumer - 430 pags.

Obra indispensavel para o estudante de eletrénica, Terminolegia,
unidades, férmulas e simbolos matematicos, historia da eletrénica, concei-
tos basicos de fisica geral, radiagées eletromagnéticas e nucleares, a
ionosfera, a troposfera, ondas de radio, materiais e componentes, valvulas
e tubos...

MAN UAL DE |NSTHUMENT05 DE MEDIDAS ELEI'RDNICAS Fran-
cisco Ruiz Vassalo - 224 pags.

Este livro aborda as técnicas de medidas, assim como os instrumen-
tos usados como voltimetros, medidas de resisténcias. Este livro aborda
as1écnicas de medidas, assim como instrumentos usados como voltimetross,
amperimetros, medidas de resisténcias, de capacitincias, de fregiiéncias
etc. Livro para o estudante e o técnico que querem saber como fazer as
medidas eletrénicas em equipamentos...

MANUAL DO PROGRAMADOR PC HARDWARE ,f 'SOFTWARE -
Antdnio Augusto de Souza Brito - 242 pégs.

Este livro foi escrito para o técnico, engenheiro, profissional de
informdtica e hobista interessados em espionar os recursos do PC, colo-
cando o microcomputador ndo como uma caixa preta que executa progra-
mas, perém como um poderoso instrumento interfaceando com o mundo
real.

MS DOS AVANC}ADO Carlos S ngashf Gunther Hubscl‘u .Jr - 273
pags.

De forma geral este livro, destina-se a todos os profissionais na drea
de informéatica que utilizem o sistema operacional MS-DOS, principalmente
aquéies que utilizem no nivel bastante avangado. A obra tem pcr objetivo
suprir deficiéncia desse material técnico em nesso idioma...

PERIFERICOS MAGNETICOS PARA COMPUTADOHES Raimundo
Cuocolo - 196 pags.

Hardware de um micro compativel com o IBM-PC - Firmware (peque-
nos programas aplicativos) - Software basico e aplicativo - Nogdes sobre
interfaces e barramentos - Concefitos de codificagdo e gravagao - Discos
flexiveis e seus controladores no PC - Discos Winchester e seus
controladores...

FROGHAMAQAO AVANQADA EM MSX Flgueiredo, Maldonado e
Rosetto.

Um livro para quem quer extrair do MSX tudo o que oferece. Todos os
segredos do firmware do MSX sdo comentados e exemplificados, truques
e macetes sobre como usar linguagem de méquina do Z-80 sao ensinados.
Obra indispendvel para o programades do MSX. o

PROGRAMA PARA O SEU MSX (e para vocé também) - Nllson
Maretello & Cia.

Existe uma grande quantidade de "hobbistas”, a maioria usuérios de
MSX, que encaram o micro como uma "maquina de fazer pesar”. Este livro
fol organizado para esses leitores, que usam seu MSX para melhorar a
qualidade do "SOFTER' de seus cerébros, G

TELECOMUNICAGCOES Transmissdo e recepgio
Pulsados - Alcides Tadeu Goemes - 480 péags.

Modulagdo em Amplitude de freqiiéncia - Sistemas Pulsados, PAM,
TWM, PPM, PCM, Formulério de Trigonometria, Filtross, Osciladores Pro-
gramagdo de Ondas, Linhas de Transmissdo, Antenas, Distribuicdo do
Espectro de freqiéncia..,

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE PHOJETOS 'DE CIRCUITCS
ELETRONICOS - Eng? Anténio M.V. Cipelli Waldir J. Sandrini - 580 pags.

Dicdos, Transistores de Jungdo FET, MOS,UJT,LDR,NTC,PTC,SCR,
Transformadores, Amplificadores Operacionais e suas aplicagées em pro-
jetos de Fontes de Alimenta;éa Amplificadores, Osciladores de relaxagédo
e outras..

REDES DE DADOS “TELEPROCESSAMENTO E GERENCIA DE
REDES - Vicente Soares Neto - 200 pags.

Esta obra divide-se em quatro partes distintas: Conceituagao do Sis-
tema de Telecomunicagdes, Visdo Sistematica das Redes, Caracteristicas
Gerais de interfuncionamento de Redes............cccooennercnieimriinnenenessians

100 DICAS PARA MSX - Renato da Silva Oliveira.

Mais de 100 dicas de programagéo prontas para serem usadas. Téc-
nicas, truques @ macete sobre as maquinas MSX, numa linguagem facil e
didatica, Este livro é o resultado de dois anos de axpenmcna da equpe
técnica da Editora ALEPH... B P AT R -
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COMPONENTES QUE ESQUENTAM

O leitor Jairo Rodrigues, de Belo Horizonte-MG,
diz que em muitos projetos que descrevemos certos com-
ponentes esquentam, e ele se preocupa se isso nao poderia
lhes causar dano.

Sempre que uma corrente encontra uma certa resis-
téncia ao circular por um circuito ou componente, para
vencer esta resisténcia € dispendida energia que se con-
verte em calor. Assim, a maioria dos componentes es-

* quenta. Os semicondutores, como diodos, transistores e
circuitos integrados podem suportar temperaturas eleva-
das que chegam aos 125°C, o que significa que numa
aplicagdo em que devam trabalhar com correntes eleva-
das, um certo aquecimento € tolerado. Se o aquecimento
tende a se tornar excessivo podemos “ajudar” o compo-
nente a transferir o excesso de calor para o ar, dai exigir-
mos dissipadores ou radiadores de calor em transistores
de poténcia, SCRs e outros. Vocé deve apenas ficar aten-
to: se houver aquecimento excessivo num componente
que deveria trabalhar com correntes pequenas é porque
algo de anormal existe na montagem, e isso deve ser
verificado.

EDICAO FORA DE SERIE

Estamos quase encerrando a selecdo de projetos
para a nossa Edigio Fora de Série que saird no inicio de
1994. Se voceé densenvolveu algum projeto e deseja vé-lo
publicado e até ganhar os prémios que oferecemos
(Videocassetes, Viagem Aérea para conhecer a fabrica da
SID, em Contagem - MG, Forno de Microondas, TV em
cores e muitos outros) deve envid-lo a nossa redagio. Se o
projeto nao for escolhido para esta proxima edicdo pode
eventualmente entrar na seguinte. Para concorrer basta
enviar um projeto inédito (ndo pode ter sido publicado
previamente) e conter o diagrama em nossa simbologia,
com todos os valores de componentes e uma descrigao da
montagem (finalidade, ajustes etc).

LIGA(;AQ DE TRANSFORMADORES EM
SERIE E EM PARALELO

Uma questio interessante foi proposta pelo leitor
Paulo Cesar Xavier de Lara, de Mossoré - RN: serd que
poderiam ser ligados dois transformadores de 12 Vx1 A
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em série para se obter 24 V x 1 A? E se os dois fossem
ligados em paralelo para se obter 12 V x 2 A?

De fato, a ligacio dos secundirios em série, desde
que “em fase”, poderia ser feita de modo a se obter o
dobro da tensdo, mas a corrente continuaria 1 A, conforme
mostra a figura 1. O que ndo poderia ser feito seria a
ligagdo dos transformadores fora de fase, pois as tensdes
se cancelariam.

Jd aligagdo em paralelo ndo é recomendada, pois as
pequenas diferencas entre os enrolamentos poderia fazer
com que ao alimentar uma carga, um fornecesse mais
corrente que o outro, ¢ este desequilibrio certamente so-
brecarregaria um dos transformadores.

12V x 1A
~
1107220V
I ZfAV LIGACAO EM FASE
12V x 1A
ey
nos220vV
ov
INCORRETO
{ FORA DE FASE)
Figura 1 - Usando transformadores em série.

DUVIDA MAGNETICA

O mesmo leitor Paulo César Xavier de Lara, de
Mossord - RN, pergunta por que se as fitas magnéticas
depois de gravadas sdo enroladas de modo que uma cama-
da fique sobre a outra, ndo ocorre interferéncia das parti-
culas magnetizadas de uma camada na outra, “interferin-
do” nos sons (ou imagens para o video) registrados?
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Na realidade, conforme mostra a figura 2, o campo
das particulas € insuficiente para que esta interferéncia
ocorra.

Depois de orientados, os pequenos imas criam cam-

pos estdticos e muito fracos para poderem mudar de posi- -

cdo os das outras camadas. No entanto, verifica-se que
com o tempo estes campos tendem a se alterar e a infor-
macido se perde. Um estudo recente mostra que fitas de
audio e video com mais de 5 anos ja ndo tem a mesma
qualidade original, dada a perda das informacgdes pela
desmagnetizagio que ocorre.

CABECA GRAVADORA

MOVIMENTO @)
e T A I T s + + 4
4 0 e = 4+
§@4
FITA o

CAMADAS “MAGNETIZADAS"
Figura 2 - Processo de gravagio - uma camada

magnetizada ndo interfere na outra.

PEQUENOS ANUNCIOS

*Vendo ou troco curso de eletronica completo do
Instituto Universal Brasileiro.
Alexandre Martins da Silva
Endereco: R. Dr. Waldir de Souza Medeiros, 4 -
Parque Duque de Caxias :
CEP: 25085-590
Cidade: Duque de Caxias
Estado: RJ
*Se vocé estd agora lendo este aniincio e gosta
‘tanto  de eletronica quanto eu, escreva para:
Paulo César Xavier de Lara
Endereco: Av.Cunha da Motta, 110/106 - Centro
CEP: 59600-160
Cidade: Mossoré
Estado: RN
*Gostaria de me corresponder com leitores
interessados em eletrénica, em especial Digital.
Fébio C. Vila
Endereco: Av.Jardim Japao, 557
CEP: 02221-000
Cidade: Sao Paulo
Estado: SP
*Gostaria de receber um projeto de alarme com
teclado.
Luiz Rieger Leal
Endereco: Rua Jodo Vicente, 1495/201 -
Marechal Hermes
Cidade: Rio de Janeiro
Estado: RJ
CEP: 21610-210
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*Vendo projetos de amplificadores (1 W a
200 W), receptores e transmissores (FM/AM), Walkie-
Talkies, com layout.
Luiz Carlos Corréa da Silva
Endereco: Quadra 44 - casa 48 - SHIS Leste
CEP: 72440-440
Cidade: Gama
Estado: DF

*Desejo contactar clubinhos, estudantes e
hobistas de eletronica para troca de esquemas.
Jorge Santos

‘Endereco: Apartado 568 - 3000

Estado: Coimbra
Pafs: Portugal

*Troco um Relé da Schrack de 9 V, contatos
10 A, por um integrado TDA1022 ou 3 LM567, ou ainda
5 2N2218.

~ Silvio Lira da Cruz

Endereco: Rua Artur Siqueira, 773 - Centro
CEP: 55520-000
Cidade: Ribeirao
Estado: PE
*Desejo comprar um transmissor de FM montado,
preferivelmente valvulado com 5 W ou mais.
Elias Rinaldo Santos ;
Endereco: Av. Eustdquio Pantoja, 22 - Centro
CEP: 65295-000
Cidade: Carutapera
Estado: MA
*Vendo multimetro digital com teste de diodos
e transistores - 3,5 digitos “super conservado”.
Ubiratan Custédio
Endereco: Rua Ten. Cel. Jair Forest, 482 -
Bairro:Fatima
CEP: 16200-000
tel.: (0186)42-5394.
Cidade: Biribui
Estado: SP
*Compro receptor digital para ondas curtas
de banda corrida e de boa qualidade.
Clederson Jean Fisher
Caixa Postal 08
CEP: 88360-000
Cidade: Guabiruba
Estado: SC
*Desejo entrar em contatos com hobistas leitores
da Eletronica Total para troca de revistas e esquemas.
Rodrigo Aranha Ferreira
Endereco: Rua Joaquim Lopes, 494 -
Bairro: Penha
CEP: 37900-000
Cidade: Passos
Estado: MG
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AMPLIFICADOR

Newton C. Braga

OPERACIONAL

Parte 1

Existem componentes que tendem a se tornar tio populares que mesmo com o aparecimento de equivalentes
mais modernos ou de desempenho melhor, nio perdem sua utilidade, ocupando um lugar de destaque em
muitos projetos. Um destes componentes é o integrado 741, um amplificador operacional que pode ser
considerado uma espécie de “fusquinha” da eletrénica, pois serve para tudo, é simples de usar e possui uma
estrutura interna ficll de entender. Neste artigo abordamos o funcionamento deste integrado com algumas
aplicagoes préticas muito interessantes.

Antes dos modernos computadores digitais se tor-
narem funcionais a eletrdnica se baseava num outro tipo
de mdquina de calcular e realizara operagoes ldgicas.
Eram os computadores analdgicos, que tinham um princi-
pio de funcionamento bastante interessante e que hoje ¢
muito mais curiosidade para os que estudam a histéria da
eletronica. Estes computadores operavam com grandezas
analégicas. Se dois nimeros tinham de ser somados, eles
eram convertidos em tensdes e estas tensoes aplicadas a
um circuito que as somavam (figura 1). Do mesmo modo,
se os nimeros tivessem de ser subtraidos, havia circuitos
que subtraiam as tensdes equivalentes, obtendo-se na
saida uma tensdo igual a diferenca, que entdo podia ser
encaminhada a uma outra etapa do computador, para nova
operacio, ou entio lida num simples voltimetro.

Para realizar operacoes com tensoes eram exigidos
circuitos especiais, capazes de apresentar uma linearidade
de acordo com a precisdo dos resultados, e caracteristicas
de entrada e saida que nio afetassem também as grande-
zas que estivessem sendo trabalhadas, ou seja, as tensoes.
Tais circuitos eram denominados “amplificadores
operacionais”.

N Dy
+ vi+v2

V2 ]

Figura 1 - Circuito somador usado em
computador analégico.
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No inicio, tais amplificadores foram desenvolvidos
tendo por base exclusivamente vélvulas (figura 2), pois
ndo existiam transistores. Esses circuitos exigiam uma
enorme poténcia para operar, € como a vilvula trabalha
quente (seu filamento precisa ser aquecido), ndo havia
possibilidade de se construir mdquinas compactas e de
baixo consumo.

-

=

Figura 2 - Vilvula usada em circuitos antigos de
computadores analdgicos.

A eletronica evoluiu com o advento do transistor e,
depois, dos circuitos integrados. A computagéo eletronica
também evoluiu com a passagem quase total da tecnologia
de processamento para a modalidade digital, mas os am-
plificadores operacionais nio perderam seu lugar.

Tais amplificadores ainda poderiam ser usados com
eficiéncia no controle de dispositivos, em automagao in-
dustrial, em medicina eletrdnica e em muitas outra aplica-
coes interessantes.

Um dos primeiros amplificadores operacionais dis-
poniveis na forma de circuito integrado foi o 709. Poste-
riormente, este componente foi aperfeigoado, com o lan-
camento de uma versao melhorada que recebeu o nome de
741 (na verdade, 741 € o tipo final, havendo letras e siglas
que precedem este nimero, indicando o fabricante) e que
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persiste até hoje com grande utilidade pratica. E deste
utilissimo integrado que falaremos a partir de agora.

O AMPLIFICADOR OPERACIONAL

Um amplificador operacional como o 741 tem o
simbolo mostrado na figura 3.

Na verdade, dentro do tridngulo que o representa
temos um circuito complexo formado por muitos transis-
tores, resistores e diodos montados numa pastilha de sili-
‘cio pouco maior que uma cabega de alfinete, e que é
protegida por um invélucro de 8 pinos metdlicos ou plas-
tico (DIL) conforme mostra a figura 4.

Conforme podemos ver pelo simbolo, o 741 possui
duas entradas, marcadas com (+) e (-), que recebem o
nome de entrada nao inversora (+) e entrada inversora (-).
O 741 possui ainda um terminal de saida, dois terminais
de alimentac¢do (positivo e negativo) e dois terminais para
compensagao externa denominados offset null.

O circuito do 741 apresenta caracteristicas que fa-
zem com que ele amplifique sinais que sejam desde pe-
quenas tensdes até freqiiéncias de aproximadamente
1 MHz.

+
it [ 1)
2] 7
3] 16
4 fl 5
: INVGLUCRO INVOLUCRO
Siieslon 0 iL: METALICO
NULL =

Figura 3 - Identificacdo e invélucros do amplificador
3 operacional 741,

PASTILHA DE SILICIO {GHIP) NO INTERIOR DO INVOLUCRO
FIOS DE OURO DA CONEXAO
INVOLUCRO

TERMINAIS

Figura 4 - Visdao do chip do 741 dentro do invélucro
DIL (Dual in Line).

PILHAS OU BATERIAS 6 OU 9V

+9V ou +6V
+ |POLO POSITIVO
T

ENTRE ESTES PONTOS TEMOS
e -
UMA TENSAO DE 6 OU 9V
POLO NEGATIVO
OV [REFERENCIA OU TERRA}
Figura 5 - Tensoes numa fonte simples.
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TENSAQ POSITIVA

+ 9V
&
cm— TEMOS SV ENTRE ESTES PONTOS
RSO
ST
——— OOV (REFERENCIA OU TERRA)
pS ]
Ll
omm— TEMOS -6V ENTRE ESTES PONTOS
B2
6V

SR -6V
TENSAO NEGATIVA

Figura 6 - Uma fonte com tensées positiva e negativa.

ot b

—:-_1 = 1-O|- ?4:] SAIDA
L

e e

Figura 7 - Alimentagdo de operacional com fonte
simétrica de 646 V.,

Um amplificador operacional ideal apresenta uma
resisténcia de entrada infinita e uma resisténcia de saida
nula. Isso significa que ele pode trabalhar com sinais
infinitamente “fracos” de entrada, pois nao exige potén-
cia, e fornece uma sinal de poténcia infinita. O ganho
teoricamente € infinito, mas na pratica isso ndo ocorre.

Um amplificador operacional como o 741 tem uma
resisténcia de entrada da ordem de 1 MQ e uma impedancia
de saida de 150 Q.

Seu ganho de tensao, ou seja, sua amplificacio, é
de 100 000 vezes tipicamente, e ele pode ser alimentado
com tensdes de até 18 V.

Veja que um amplificador operacional deve traba-
lhar com sinais muito fracos, e igualmente fornece um
sinal de pequena intensidade, ou seja, ndo é um amplifica-
dor de poténcia, que possa ser usado com um alto falante
ou coisa semelhante. Isso ficard claro quando dermos as
suas aplicagoes.

COMO FUNCIONA

Para usar um amplificador operacional devemos,
no modo basico, alimentd-lo com uma fonte simétrica. O
que significa isso?

Numa fonte comum, temos um pdlo positivo e
outro que normalmente tem um potencial mais baixo e
que € tomado como referéncia, ou 0 V, conforme mostra
a figura 5. E comum chamar este pélo de negativo, mas na
verdade ele € a referéncia: 0 V ou terra do circuito.

Veja que podemos ter potenciais ou tensoes abaixo
da tensdo de terra ou 0 V, se colocarmos uma segunda
bateria, conforme mostrado na figura 6.

Neste caso, além da tensdo positiva fornecida pela
primeira bateria ou setor da fonte, em relagdo a terra ou
referéncia, também temos uma tensao negativa em rela-
¢do a terra ou referéncia, fornecida pela segunda bateria.
Se a tensdo positiva tiver 0 mesmo valor que a negativa,
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ou seja, 6 V positivos e 6 V negativos, o que serd repre-
sentado por 6-0-6 V, 6+6 V ou ainda + 6 V, teremos uma
fonte de alimentacao simétrica.

Na figura 17 temos o modo de alimentar um
operacional como o 741 com uma fonte simétrica de
6+6 V.

O amplificador operacional tem duas entradas, uma
inversora (-) e outra ndo inversora (+), onde os sinais
aplicados constituem-se em tensdes (tanto continuas como
alternadas). Imaginemos inicialmente que as tensdes apli-
cadas sejam continuas, e muito pequenas, da ordem de
milionésimos de volts ou milésimos de volts.

Temos entio 3 possibilidades:

a) Se a tensdo aplicada entre os terminais for nula
(0 V) a tensdo na saida também serd nula (em relacio a
referéncia);

b) Se a tensdo da entrada ndo inversora for maior
que a da entrada inversora, a diferenca entre as duas
(positiva) é amplificada e aparece na saida. Teremos en-
tdo na safda uma tensdo positiva em relacio a referéncia;

c) Se a tensdo da entrada ndo inversora for menor
que a da entrada inversora, a diferenca entre as duas
(negativa) é amplificada e aparece na saida. Teremos
entdo, na saida, uma tensdo negativa em relacao a referén-
cia. ' :

Na figura 8 mostramos exatamente o que ocorre em
cada caso.

Vamos supor agora que uma das entradas seja liga-
da A referéncia, de modo que possamos aplicar o sinal a
ser amplificado na outra, e que estes sinal seja uma tensdo
senoidal, oif uma tensdo que varia do zero para o positivo
e do positivo para o negativo, passando novamente por
zero, como mostra a figura 9.

Esta forma de onda senoidal corresponde a muitos
tipos de sinais que normalmente o amplificador operacional
precisa amplificar.

Temos entdo duas possibilidades:

a) Se a entrada (-), ou inversora, for ligada a refe-
réncia, ou aterrada, a tensdo do sinal serd aplicada a
entrada (+), ou ndo inversora. A tensdo serd amplificada e
aparecerd na saida com a mesma fase. Isso significa que
quando a tensdo na entrada subir de zero para o positivo,
o mesmo ocorre na saida; quando a tensdo na entrada
variar em diregio ao negativo, a saida acompanha. .

b) Se a entrada (+), for ligada a referéncia e aplicar-
mos o sinal na entrada (-) ou inversora, o sinal é amplifi-
cado com uma inversio de fase. Isso significa que quando
a tensdo na entrada variar de zero para o positivo, a da
safda ird variar de zero para o negativo. Do mesmo modo,
quando a tensdo cair do positivo para o negativo, a tensdo
na safda ird do negativo para o positivo. O sinal € ampli-
ficado mas é “invertido” quando ligamos o operacional
desta forma. Na figura 10 temos as duas situagOes em
questio. '

A amplificagio de um operacional como o 741 €
muito grande, tipicamente de 100 000 vezes, o que signi-
fica que uma variacio muito pequena das tensdes da en-
trada jd levam a saida a atingir o valor maximo possivel,
que é a tensao de alimentacao, e com isso saturar. Quando
o amplificador satura ele ndo responde mais as variagoes,
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Figura 8
.y Amplificagdo de

tensoes por um
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amplificador
: operacional.
b} A SAIDA TEM POLARIDADE POSITIVA

4V —— —

SEMICICLO POSITIVO

Figura 9 - Forma de onda senoidal de um sinal c.a.
(corrente alternada).

ENTRADA ZAI0A

-l |
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o) SINAL AMPLIFICADO COM A MESMA fASE

_%2 ? v P
741 =
ENTRADA : + SAlDA

b) SINAL AMPLIFICADO COM INVERSAO DE FASE

Figura 10 - Amplificacio de um sinal alternado.

| TENSAO DE SAIDA
L SATURACAO
i
| e
=¥y | TENSAO DE ENTRADA
-
1
1 ‘-\+V1
: REGIAO DE OPERAGAO LINEAR
Sl -y
SATURAGAO

Figura 11 - Amplificagdo com saturagio
de um operacional.

ELETRONICA TOTAL Nt 62/1993



e a saida permanece com a tensdo mdxima positiva ou
negativa, conforme mostra a figura 11.

Existe um recurso que € muito usado com os ampli-
ficadores operacionais e que permite “ajustar” o seu gan-
ho conforme a aplicagao.

Na verdade, este procedimento € muito convenien-
te, pois os amplificadores deste tipo apresentam uma ca-
racteristica tal que sua capacidade de amplificar freqiién-
cias mais elevadas diminui a2 medida que dele exigimos
maior ganho. Assim, se obtemos o méaximo de ganho
quando sua freqiiéncia € de até aproximadamente 10 Hz, a
partir daf ele comega a cair e com 1 MHz o mdximo que
conseguimos € a amplificacdo de uma vez somente!

Na figura 12 mostramos uma curva que mostra o
que ocorre neste caso.

Para reduzir o ganho, e com isso adequar as carac-
teristicas do 741 as nossas necessidades, usamos um cir-
cuito externo de realimentagdo negativa. Este circuito
consiste em aplicar de volta a entrada inversora parte do
sinal obtido na saida. Isso é feito por meio de um resistor,
conforme mostra a figura 13.

O ganho que obtemos vai depender entao da relagdo
que existe entre o resistor de realimentacdo e o resitor
usado na entrada do sinal. :

O resistor que fica ligado na outra entrada (usada
como referéncia) deve ter o mesmo valor do resistor R, o
ganho sera dado entio por:

G= R2/R1
GANHO
1000 000
“““““ FREQUENCIA ( Hz)
500 000 f = — = — e e
|
e P i R0
1
1 + T T T
10 100 1k 10k 100k ™

Figura 12 - Caracteristica ganho x freqgiiéncia
de um operacional 741,

R2

R1:R3

ENTRADA i 241 ol

GANHO:= —
I D & A R1

Figura 13 - Amplificador operacional
com realimentagdo.

Pl

™A *  CONTROLE DE GANHO
10k L
ENTR ADA :
A oen 741 0O saipa
:C}— ik

Figura 14 - Amplificador com ganho de 1 a 100
ajustado em P,
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Se o resistor de realimentagio (R,) for de 100 kQ e
o de entrada (R,) de 1 kQ, o ganho serd de 100 vezes, isto
¢, uma tensdo 1 mV aplicada 4 entrada aparecerd como
100 mV na saida. A resisténcia de entrada serd de 10 kQ.

Uma maneira simples de controlar o ganho de um
operacional € usar um potencidmetro como realimenta-
¢do, conforme sugere o circuito da figura 14.

Quando a resisténcia de realimentagio for zero te-
mos uma condicio especial do amplificador operacional:
o ganho é 1. Isso significa que as variacoes de tensdo na
entrada corresponderdo a variacoes iguais da tensdo de
safda. Qual a vantagem disso?

A vantagem estd no fato de que, nesta configuracao
(figura 15), a resisténcia de entrada é muito alta, da ordem
de milhdes de ohms, enquanto que a impedancia de saida
€ muito baixa.

Assim, uma tensao de 1 V de entrada sobre uma
resisténcia de milhdes de ohms significa tanto uma cor-
rente muito baixa como uma poténcia muito baixa. O
amplificador praticamente nao precisa de energia do cir-
cuito externo, mas em compensacao, fornece 1 V sobre
uma baixa resisténcia, ou seja, uma boa corrente que
significa uma poténcia razodvel. Assim, se por um lado
nio existe ganho de tensdo nesta configuracio, por outro
o0 ganho de poténcia é muito alto, o que justifica a utiliza-
¢do em circuitos especiais. Estes sdo circuitos em que se
deseja isolar uma etapa de outra ou ainda se deseja casar
uma lata impeddncia com uma baixa impedancia.

FONTES NAO SIMETRICAS

Embora na aplicagdo basica precisemos de uma
fonte simétrica para alimentar um amplificador operacional
de modo a ocorrem variagoes tanto no sentido positivo
como negativo da tensdo de saida, também podemos usar
o operacional 741 com fontes simples. Temos entdao duas
possibilidades.

A primeira é mostrada na figura 16.

Como a referéncia passa a ser a tensio negativa,

aplicada na entrada nao inversora, teremos apenas duas

possibilidades para a saida.

ENTRADA T O saioa

Figura 15 - Um seguidor de tensdo com o 741 -

R
o ey

7 1 +

- | SAiDA e
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o
4
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\._/CORTADO

ENTRADA

Figura 16 - Alimentagdo com fonte nio simétrica
(primeira possibilidade).
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" Se atensdo aplicada a entrada inversora for igual ou
maior que a tensdo de referéncia (0 V), a tensao de saida
sera nula.

Se a tensdo aplicada & entrada inversora for menor
que 0 V, ou seja, negativa, entdo ela € amplificada e
teremos a saida proporcional A entrada.

Igualmente se ligarmos a entrada inversora a
ou 0 V teremos duas possibilidades:

Se a tensdo aplicada for igual ou menor que a
tensdo de referéncia, ou seja, 0 V ou negativa, nao teremos
tensdo na saida (0 V).

Se a tensdo for maior que a referéncia (positiva)
entdo ela serd amplificada.

A segunda possibilidade é mostrada na figura 17.

Usando resistores ou diodos zener fazemos um
divisor que nos permite obter metade da tensdo de ali-
mentagio usada, e deste modo a formar uma fonte simé-
trica. Assim, com uma fonte de 12 V obtemos 6+6 V para
polarizar a entrada do amplificador operacional e obter
também uma saida em relagdo a uma referéncia de 0 V.

Nas aplicacdes em que sao usados sinais alternados
€ conveniente desacoplar o divisor com a utilizacdo de
capacitores.

terra

OFFSET NULL

Os terminais 1 e 5 do 741 sao destinados a ligacio

de um trimpot de ajuste de corrente de offset, como mostra-

a figura 18.

O que ocorre € que, por desequilibrios naturais
internos, tolerdncias de componentes e as proprias varia-
coes da temperatura ambiente, quando ndo ha sinal de
entrada, e portanto a tensdo de saida deveria ser nula, pode
ocorrer um pequeno desvio que leva ao aparecimento de
uma tensao positiva ou negativa. :

Para compensar este efeito, e ajustar a tensao de
saida para zero quando hd um sinal de entrada, existe o
circuito de compensacio de corrente de offset.

DESACOPLAMENTO PARA SINAIS C.A.

12 a
36V

Figura 17 - Alimentagdo simétrica com fonte ndo
simétrica (segunda possibilidade).

R1=R2

AJUSTE DE OFFSET

Figura 18 - Ajuste da tensio de saida.
CONCLUSAO

Esta € a primeira parte de um artigo em que procu-
ramos ser didaticos, até sacrificando um pouco a termino-
logia que normalmente seria usada, levando em conta que
muitos dos nossos leitores sdo iniciantes. Isso foi feito
para facilitar a compreensao do assunto, e pedimos aos
leitores com mais base desculpas por algumas colocagdes.

No entanto, o que vimos € apenas uma pequenissima
parcela dos principios bdsicos de funcionamento do 741.
Por isso, voltaremos na préxima edicio com a segunda
parte deste artigo, em que focalizaremos mais algumas
das interessantes propriedades do 741 e comegaremos a
dar algumas de suas aplicagbes préticas. u
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297 - Panasonic (National) -

Videocassete NV-1PEBR ..o 615,00
298 - Panasonic (National) -
Videocassete NVG21/G20/G18DS1P......
301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio -..
302 - Tojo - Manual de semvigo TA-707,
303 - Tojo - Manual de servico TA-808.....,
304 - Sony - Manualde servico
videocassete SLV-506R -...
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete
VHR-1100/1300/1600/1650 MB/2250
309 - Toshiba - Esquemas elét.
Videocassete - M-5130B/M53308B-..........
309/1 - Toshiba - Esquemas elétricos

videocassete -M5330B.........
310- Sharp - Diagramas esquematicos de
VideoCasseteVol.2 -.....
311 - Sharp - Diagrama Esquemétlco de
VideocasseteVol.1-......
313 - Panasonic- Dmg Esq VideoK7
PV- 28008/ 2800B-K/2801G/
2801G-K/PV- 802R/2802R-K/
2803W/2803W-K2812/2812K/4800.

NOVOS LANCAMENTOS

315- Sharp Diagramas Esqueméticos - TVC

-Vol ce 515,00
315.'1 Sharp Dlagramas Esquemétlcos-

NG SR ) B
a18- Sharp D:agramas esquemattoos-

audio......... 555,00
319- Recelverse sistemas de som. 570,00
320 - Manual pratico de reparagao de TV preto

e branco (Baseado no 378)... 325,00
322 - Sony - Diagrama esquematrco-

audio-Vol.5... 470,00
322/1-Sony - Dtagrama Esquemanco Audio. 470,00
323 - Panasonic - Troubleshooting VHS - guia

de consertos... 520,00
325 - Philips - DFagramas esquematlcos- audlo

VOL. 4... 780,00
326 - Motoradio - Diag{amas esquemaﬂcos-

VOL.5 . 650,00
azr- Phlllpt Dlagramas esquernétlccs ST\

colorido, preto&branco... 405,00
32711 - F’hllips Dlagramas esquematncosTV

colorido, preto &branco... 405,00
327/2 - Philips - Dlagrarna q

colorido, preto & branco... 405,00
328 - Samsur\g Manual de semgc

Radiogravador -Compactdisc-RCD-1-250... 570,00
329 - Sanyo - Esquema eletrico dudio Vol. 4. 1.050,00

330 - Toshiba - Diagrama esquemético - dudio
&Wem cores Vol 2,.. 5
- Panasonic - Video

J33PF'X.U32M)L v O85,00
334 - Mitsubishi - Audio & TVC - Dtagrama
esquematico.... s 520,00
334/1- MITSUBISHI - Diagramas

Esquematico-Audioe TVC............ccoiieiinnnnas 520,00
334/2 - Mitsubishi - Diagrama Esquematlco -

TVC eVideocassete... v 520,00
335 - Mitsubishi - theocasseta D!agrama
esquematico... we 730,00
338 - Panasonic - Video cassete PV- 4060!
4061/4062/4060K/4061K. 1.180,00
337 - Sanyo - Esquema eletrico - TV em cores 700,00
337/1 - Sanyo - Esquematico elétrico - TV em

cores.. 700,00
338 - Semicondutores populares (Estrutural
Funcion./Caracteristicas/Aplicagdes.... 1,020,00
339 - Manual pratico de reparagao deTVem

coress baseado no (CPH-02)... e 580,00
340 - Panasonic - Diagrama esquemiﬂm

\ndec K&NV-L26BR... 440,00

- Panasonic- D|agramasesquematcos “
wdeoK?NV G10PX/G9 PXPN...
342 - Panasonic - Dlagrlmasesque

video K7 NV-J31PX/j33PX/J32MX.... i1 5,00
343 - Panasonic - Diagramas esquemaﬂcos

video K7 NV-G21/G20/G18 DS1P... 380,00
344 - Panasonic - Diagrama esquema’ucos

video K7 NV-G46 .. 500,00
345 - F’nnasonlc D}agrama esqusmaﬂcos

video K& PV - 4060/4061/4062/4064061k... 520,00
346 - Panasonic - Diagrama esquematicos

video K7 PV - 4700/4700K/4720/4720K............ 640,00
347 - Panasonic - Diagrama esquematicos

video K7 PV - 4900/4900K/4904/4904K/4920/

4924, 930,00

350 - Philco - D\agramaesquematxcos-

Audio... e 1.300,00
as1 - F'anasonl: Dlagrarna esquematlco
Facsimile - KX-F50/80B/115/120... 305,00
352 - Panasonic - Diagrama esquemé‘tim
facsimile-UF-127/140/150..........ccoeciiniiinnins 540,00



Ritmica

Fluorescente

O projeto que descrevemos consiste
num sistema que faz uma limpada
fluorescente piscar ao ritmo da
misica ou do som de um amplifica-
dor, produzindo efeitos muito inte-
ressantes. O circuito € potente, atin-
gindo picos de até 15 W, o que sig-
nifica uma excelente iluminagao
considerando-se o rendimento de
uma limpada fluorescente. Com
diversas unidades semelhantes po-
demos decorar um saldo de danga
com efeitos bastante vistosos.

Circuitos de luzes ritmicas para
ldmpadas incandescentes podem ser
elaborados com relativa facilidade e
baixo custo, tendo por base SCRs e
triacs. No entanto, se quisermos utili-
zar lampadas fluorescentes estas mes-
mas configuragbes jd nao servem,
dadas as caracteristicas dos compo-
nentes eletronicos, que ndo “casam”
com as lAmpadas usadas.

O projeto que descrevemos é
uma solugo interessante para um sis-
tema simples de luzes ritmicas fluo-
rescentes, e niao precisa de compo-
nentes especiais. Na verdade, pode-
mos até adaptar facilmente um dos
kits que vendemos pelo reembolso
para operar com esta facilidade, con-
forme ficard claro mais adiante.

O aparelho € alimentado a par-
tir da rede de 110 V ou 220 V e pode
excitar limpadas de 15 W a 40 W
com bom brilho. O sistema também
ndo exige mais do que alguns
miliwatts de poténcia do equipamen-
to de som, o que significa que o
acionamento pode ser feito a partir de
um simples rddio transistorizado ou
mesmo walkman. Até mesmo um toca-
discos pode ser ligado diretamente a
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entrada do sistema, que possui seu
préprio amplificador.

COMO FUNCIONA

A base do circuito € um ampli-
ficador de dudio com o integrado
TBAB810, que fornece uma poténcia
de até 15 W em carga de 8 Q. No
entanto, nossa carga nao € um alto-
falante comum, mas sim um transfor-
mador de alta tensao (T,).

Desta forma, os picos de audio
que atingem poucos volts na saida do
amplificador e que sdo aplicados ao
transformador, se transformam em
picos de alta tensdo com valores que
chegam a mais de 2 000 V!

Estes potentes picos sdo mais
do que o suficiente para ionizar o gds
no interior da ldmpada, produzindo
entio piscadas segundo o ritmo da
miisica. :

O transformador usado no pro-
jeto bdsico nada mais € do que uma

a0
IN4004

Newton C. Braga

ALTA TENSAQ

___—TERMINAL COMUM AQS
DOIS ENROLAMENTOS

FI0 FINO
[SECUNDARIO)

FI10 GROSSO(PRIMARIO)

Fig. 1 - Bobina de ignigio
de automével.

bobina de ignicao de automavel, de
qualquer tipo.

Esta bobina, conforme mostra
a figura 1, possui um enrolamento
primdrio de baixa impedancia, com
poucas espiras de fio grosso, e um
secunddrio com milhares de espiras
de fio fino que, a partir de 12 V,
produz faiscas de até 6 000 V nas
velas.

E claro que a alta tensdo que se
obtém na saida desta bobina é perigo-

+Vec

mnov

N_

Fig.2
Fonte de
alimentagdo.

== _C1
71500)":

D2
15;1\5"' IN4004
ou
12412V ov
2A
0] 1os2z0
VCA
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Fig. 4 - Montagem em placa de circuito impresso.

sa, podendo causar choques em quem
tocar em qualquer ponte do circuito.
Por este motivo, o fio de ligagdo
ldmpada fluorescente deve ser de tipo
especial (como os usados em fly-
backs), com isolagio para alta tensio,
ou entio deve ser de isolamento co-

ELETRONICA TOTAL Nt 62/1993

mum mas ficar em local que ndo pos-
sa ser alcancado por ninguém.

Na entrada do amplificador,
onde aplicamos o sinal de 4udio, exis-
te um controle de sensibilidade que é
um potenciometro ligado como
divisor de tensdo. Através deste com-

e =0
A =+ Vi
c1 43
100nF
P1
100kQ 5
ENT.
TBAB10
B C2 ouimm 5
o 4,7nF exmm 5
hio
s '—%
8 X1 s
ecz"nF 150 40W Fig. 3
; Sty
=0 = 888),,.- = Luz ritmica
R2 -=C4 47nF ) fluorescente.
560 100uF
c3 T1({%)
ov 470uF T VER TEXTO I 'T“ o
O-
e

ponente podemos dosar a intensidade
do sinal de modo a obter as piscadas
no ritmo da musica em fungio da
poténcia do amplificador de dudio.

Para alimentar o circuito usa-
mos uma fonte de alimentagao de 15
V a 20 V que tem o diagrama mostra-
do na figura 2.

MONTAGEM

O circuito completo do sistema
de luz ritmica fluorescente € mostra-
do na figura 3. A montagem do am-
plificador € mostrada na figura 4, uti-
lizando-se uma placa de circuito im-
presso.

No entanto, o setor amplifica-
dor pode ser adquirido pronto ou na
forma de kit. Este amplificador
(Novokit) € de 15 W e ndo inclui a
fonte de alimentacdo.

Para os que vao fazer a monta-
gem, sdo os seguintes os principais
cuidados que devem ser observados
em relacio a colocagio e compra dos
componentes:

-0 circuito integrado deve ser
dotado de um bom radiador de calor.
Este integrado possui duas aletas que
permitem a fixagao do dissipador di-
retamente através de parafusos.

-0s capacitores menores sdo de
poliéster ou ceramicos, enquanto que
os maiores sao eletroliticos para 25 V
ou mais.

-P, é um potencidémetro log de
100 kQ que pode incluir o interruptor
geral,
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o LISTA DE MATERIAL j

CI, - TBA810 - circuito
integrado

P, - potencidmetro de 100 k2
T, - Bobina de ignicdo - ver
texto

R,, R, - 56 Q - resistores
(verde, azul, preto)

C,, C, - 100 nF - capacitores
cerdmicos ou de poliéster

C, - 4,7 nF - capacitor
cerdmico ou de poliéster

C, - 470 uF - capacitor
eletrolitico de 25 V

C, C, C, - 100 yF -
capacitores eletroliticos de
25V

C, - 47 nF - capacitor
cerimico ou de poliéster

C, - 2,2 nF - capacitor
ceramico ou de poliéster

C,, - 1 000 uF - capacitor
eletrolitico de 25 V

X, - Limpada fluorescente
comum de 15 a 40 W
Diversos:

Placa de circuito impresso,
radiador de calor para o
integrado, fios, solda etc.

Material para a Fonte:

T, - Transformador com
primdrio de acordo com a
rede local e secunddrio de
15+415Vx2 A

D,, D, - 1N4004 - diodos
retificadores

C, - 1500 yF - capacitor
eletrolitico de 25 V
Diversos:

Cabo de alimentagao, fusivel
de 1 A e porta-fusivel, caixa
para montagem etc.

\ S

-0 transformador T, € uma bo-
bina de ignigdo em bom estado, de
qualquer tipo de carro. Como nao se
trata de componente critico, sugeri-
mos obter este componente de sucata,
que é bem mais barato (sendo de gra-
cal).

-0s dois tinicos resistores sdo
de 1/8 W ou 1/4 W com 10% ou 20%
de tolerdncia, e a ldmpada fluores-
cente pode ter poténcias na faixa de
15Wad0 W,

-como a lampada opera com
tensdo maior que o normal, podemos
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CANAL A

)

c2

WV SISTEMA DE LUZ RITMICA

A CAIXA B

AMPLIFICADOR, RECEIVER, RADIO e efc.

Fig'5
Montagem da
fonte de alimen-
tagdo em ponte
de terminais.

Fig. 6
Utilizando um
Sly-back.

Fig. 7
Instalagio do
aparelho.
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usar uma que até jd esteja fraca o
suficiente para nao ser possivel seu
uso na iluminacdo normal. Uma lim-
pada velha funcionard perfeitamente!
A disposicdo dos componentes
da fonte de alimentagdo em ponte de
terminais € mostrada na figura 5.
Uma alternativa interessante
para o transformador T, de alta ten-
530, no caso a bobina de ignigdo, con-
siste em se aproveitar um velho fly-
back de televisor abandonado, que tem

a aparéncia mostrada na figura 6.

Fazemos entdo o enrolamento
primdrio, que vai ser ligado a saida
do amplificador, com 30 voltas de fio
comum.

UTILIZAGAO

Para utilizar o sistema, faze-
mos sua ligagio ou na saida do ampli-
ficador, no fio que vai a uma das
caixas aclsticas, conforme mostra a

figura 7, ou entdo na prépria fonte de
sinal, como por exemplo a saida de

‘um receiver, mixer ou toca-fitas.

O capacitor C, pode ter seus
valores experimentados na faixa de
2,2 nF até 47 nF, conforme seja dese-
jado uma resposta das piscadas com
sons agudos ou com sons graves.

O tinico ajuste que deve ser feito
€ode P, logo apés a fixagdo do nivel
do som nos alto-falantes, para que a
ldmpada pisque no ritmo desejado. B

Anuncie
voce

tambem !

Sua
empresa
merece
este
espaco

O kit € uma empresa completa. Vocé faz
estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga, brindes.
painéis eletrénicos e circuitos impressos.
O curso em video e apostila mostra tudo
sobre silk. Ideal também para lojas (imprime
cartao de visita, envelopes

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

Endereco:

KIT DE SILK SCREEN COM
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

sacolas).

CER:

Até 26/11/93 - CR$ 9.300,00

Cidade:

SPYFONE

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel e uma etapa
amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado para ouvir conversas a distancia.
Funciona com 4 pilhas comuns, de grande autonomia, e pode ser escondido em
objetos como vasos, livios falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava conversas a
disténcia, usando um réadio de FM, de carro ou aparelho de som.

Nao atendemos por Reembolso Postal

Pedidos: Verifique as instrugdes na solicitagao de compra da (ltima pagina.
Maiores informagdes pelo telefone Disque & Compra (011) 942 8055.
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Microfone de baixa
impeddncia

Se vocé tem um pequeno alto-falan-
te e deseja usd-lo como microfone,
ou ainda um microfone de baixa
impedéncla de gravador, vai preci-
sar de um circuito especial que case
as caracterfsticas destes transduto-
res com as entradas dos amplifica-
dores. O circuito que descrevemos
tem justamente esta finalidade.

Microfones de baixa impedan-
cia, como os usados em certos grava-
dores, ou ainda pequenos alto-falan-
tes usados com tal finalidade, ndo con-
segue excitar os amplificadores por-
que seus sinais tém baixa intensida-
de, devido justamente a suas caracte-
risticas.

Para que estes microfones pos-
sam excitar os amplificadores preci-
samos de um circuito casador de
impedincia e a0 mesmo tempo am-
plificador.

O circuito que propomos neste
artigo admite entradas de 3,2 Q a
200 Q e pode excitar amplificadores
que tenham impedancia de entrada de
10 kQ a 1 MQ com excelente rendi-
mento.

O aparelho é alimentado por
uma bateria de 9 V que terd excelente
durabilidade dado seu baixo consu-
mo.

Uma idéia pratica de uso para
este aparelho € usar pequenos alto-
falantes, como os usados em radios
portiteis, como microfones para trans-
missores, intercomunicadores e em
outras aplicagoes.

E importante observar que sen-
do de alta impedincia a saida, pode
ser usado cabo longo, desde que blin-
dado. Isso permite fazer com que mi-
crofones de baixa impeddncia possam

44

ficar longe do amplificador, reduzin-
do-se as perdas.

Caracteristicas:

¢ Tensao de alimentacdo: 9 V

* Consumo: 5 mA (tip)

* Impedincia de saida: 100 kQ

* Impedincia de entrada: 3,2 Q a
200 Q

COMO FUNCIONA

De modo a se obter uma baixa
impedancia de entrada e alta impedén-
cia de saida, um transistor é usado na
configuracido de base comum.

O diagrama completo do apa-
relho é mostrado na figura 1.

Nesta configuracio, a fonte de
sinal, que é o microfone, € ligada ao
emissor do transistor e o sinal ampli-
ficado € retirado do coletor via C,.

O potenciémetro P, serve para
ajustar o nivel de sinal a ser aplicado
ao amplificador externo, evitando-se

Newton C. Braga

assim a saturacdo que seria responsa-
vel por distorcio.

A polarizagio de base € pro-
porcionada por R, e R,, enquanto que
C, faz o desacoplamento da base do
transistor.

MONTAGEM

Os componentes podem ser
montados numa placa de circuito im-
presso com a disposigdo mostrada na
figura 2.

Como a montagem nio € criti-
ca, podemos também adotar de uma
forma mais livre a disposicio dos
componentes numa ponte de termi-
nais, conforme mostra a figura 3.

O transistor admite equivalen-
tes, como o BC557 e BC559.

O conjunto poderd ser instala-
do numa pequena caixa plistica e,
para maior facilidade tanto de monta-
gem como de uso, o interruptor S,
poderd ser conjugado ao potencio-

(%)
MIC (%) VER TEXTO
Sy
2000 R2
220k0
J1SAIDA
c1
P1
470nF 100Kk

c2
100uF

R3
330k0

metro P,.
s&

, c3

T00uF Fig. 1

S Diagrama

GV — do
aparelho.
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Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

iy

Fig.3 Montagem em ponte de terminais.

r—LISTA DE MATERIAL ——

Semicondutores:
Q, - BC558 ou equivalente - transistor PN
de uso geral :

‘Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 22 kQ (vermelho, vermelho, laranja)
R, - 220 kQ (vermelho, vermelho, amarelo)
R, - 330 kR (laranja, laranja, amarelo)

P, - potenciémetro lin ou log de 100 kQ

Capacitores:
C, - 470 nF - poliéster ou cerdmico
C,, C, - 100 4F - eletroliticos de 12 V

Diversos:

MIC - Microfone dindmico de 3,2 Q a 200 Q
S, - Interruptor simples

B, - Bateria de 9 V

Placa de circuito impresso ou ponte de
terminais, caixa para montagem, conector de
bateria, botdo para potencidmetro, fios, solda
etc.

\_ J

Para saida tanto podemos usar PROVA E USO

um jaque RCA como um cabo blinda-

do de 2 a 5 metros com um plugue de

cador e depois, falando diante do mi-
crofone, ajuste P, do nosso circuito

Basta ligar a saida do aparelho  para obter a ‘melhor reproducio sem

acordo com a entrada do amplifica- 3 entrada AUX ou MIC de um ampli- distorgio. Comprovado o funciona-
dor a ser usado. ficador. Ajuste o volume do amplifi- mento é s usar o aparelho. [ |
e 2
e o
isite-nos
A L]
Saber Eletronica Componentes
Av. Rio Branco,439 sobreloja - Sta Ifigénia - Sao Paulo - SP.
S o
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Eletroima

Uma montagem de eletrofmd bem
tradicional é a que tem por forma
uma ferradura. Monte este
eletrofma com sua fonte de alimen-
tacdo e tenha um excelente apare-
lho para sua feira de ciéncias ou
para um trabalho escolar.

Os imas permanentes mais co-
nhecidos sdo os que tém a forma de
ferradura, como mostra a figura 1.
Assim, ao passarmos este dispositivo
para uma versao elétrica € justo que
pensemos na mesma forma.

De fato, os eletroimas em for-
ma de ferradura encontram muitas
aplicagoes praticas, como por exem-
plo nas cabegas de gravacio, em

~ guindastes e em muitos outros casos,
conforme nos dd como exemplo a
figura 2.

Neste artigo descrevemos a
montagem de um simples eletroima
em forma de ferradura que pode atra-
ir com facilidade objetos metélicos
tais como pregos, parafusos, laminas
de barbear, ferramentas etc.

O eletroima pode ser alimenta-
do por pilhas comuns, mas para uma
operagao mais econdmica, e sem li-
mite de energia, sugerimos a monta-
gem de uma fonte de alimentacao.

Fig. 1 - Ima em forma de
ferradura.

46

em ferradura

Newton C. Braga

ELETROIMA
T Fig.2
Apiicagdo de
8. 3 r -
4 0 e um eletroima
Jerradura.
o,
=
PLACA DE ACO
FERRO DE 1/4 DE POLEGADA
4a5cm
| |
Fig. 3
Aspecto
real da
montagem.

SENTIDO DO ENROLAMENTO

MONTAGEM

Na figura 3 temos o aspecto da
montagem, que tem por base um pe-
daco de ferro de construgio de 1/4 de
polegada dobrado em forma de U ou
ferradura.

Quanto mais voltas de fio
esmaltado enrolarmos nas bobinas,
mais forte serd o campo magnético
produzido e, portanto, maior serd a
forga de atragdo do ima.

Veja, entretanto, que o enrola-
mento precisa ter um sentido certo:
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FITA ISOLANTE

FIO COMUM

\
ARRANR

[

RASPAR O FIO ESMALTADO ANTES DE SOLDAR

DI
Sl [ +)
IN40O2
o =0
R1
100
ow
D2
N4002
" ' o
T
sy 1000 uF
110/ 220Vca 1A
o ov
o]

10/220Vca

'S LISTA DE MATERIAL

a) Fonte
T, - Transformador de 6+6 V x

Diversos:

D,, D, - diodos 1N4002 ou
equivalentes

C, - 1 000 uF - capacitor
eletrolitico de 12 V

R, - resistor de fio de 10 Q x
10W

S, - Interruptor simples

Papelao

\

Fig. 4
Ligagao da
bobina.

Fig. 5
Fonte de
alimentagao
para o
eletroima.

Fig. 6
Montagem
da fonte

em ponte

de terminais,

Fita isolante

Cabo de alimentagio, ponte de
1A terminais, base de montagem,
fios, solda etc.
b) Eletrofma
18 a 20 cm de ferro de constru-
¢do de 1/4 polegada

Fio esmaltado - ver texto
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quando terminarmos de enrolar um
dos carreteis, o outro deve comegar
no sentido contrdrio. Se isso nao for
feito os campos magnéticos se cance-
lam e o ima ndo atrai nada. Da mes-
ma forma, € interessante que as duas
bobinas (carreteis) tenham o mesmo
nimero de voltas de fio.

Para formar os carreteis pode-
mos usar duas argolas de papeldo e
forrar o ferro com um pedago de fita
isolante sobre a qual enrolaremos o
fio.

As pontas do fio esmaltado
devem ser raspadas e soldadas num
pedaco de fio comum, conforme mos-
tra a figura 4, para ligacdo na fonte de
alimentacio.

Conforme explicamos, uma
opgao de alimentacgdo consiste no uso
de 4 pilhas grandes. No entanto, estas
pilhas n3o terdo uma durabilidade
muito grande, pois o eletroima con-
some bastante energia.

Para ndo termos problemas de
alimentagio sugerimos a utilizacdo da
fonte da figura 5. ;

Montada numa ponte de termi-
nais, e com todos os componentes
maiores fixados numa base de madei-
ra, esta fonte terd aspecto mostrado
na figura 6.

O transformador tem enrola-
mento primdrio de acordo com a rede
local e secunddrio de 6+6 V com pelo
menos 1 A,

O resistor R, deve ser de fio,
pois vai aquecer durante o funciona-
mento (isso € normal), e o capacitor
C, deve ter uma tensao de trabalho de
12 V ou mais.

Para usar o eletroima basta li-
gar a alimentagio e aproximd-lo dos
objetos que se deseja atrair.

Ocorrerd que apos algum tem-
po de funcionamento pode haver o
aquecimento da bobina do eletroima.
Quando isso ocorrer, desligue e espe-
re esfriar para usar novamente.

EXPERIENCIA

Verifique quais sao os materi-
ais ferrosos disponiveis em diversos
objetos. Estes serdo objetos atraidos
pelo ima. Mostre que metais como o
cobre e o aluminio ndo s3o atraidos.

Mostre também que a atragio
s6 ocorre quando a alimentagdo é
estabelecida. Explique o porqué! W
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As lampadas PL

Lampadas que consomem apenas
9 W mas fornecem tantos lux como
uma limpada incandescente de
60 W sem ddvida chamariam a aten-
¢do de qualquer projetista de siste-
mas de iluminagéo e até mesmo do
praticante de eletrénica que even-
tualmente pode trabalhar com fon-
tes luminosas. As lampadas PL que
abordamos neste artigo constituem-
se numa nova opgao de fonte de luz
de alto rendimento e podem ser usa-
das numa infinidade de aplicacoes
préticas.

Imagine um tipo de limpada
que, alimentada na rede de 110 V ou
220 V, exige poténcias na faixa de

Newton C, Bl;aga

llNTENSlDADE RELATIVA

I

|

|

| :

| Flg. 2

| Emissio de

} uma lampada

S } i incandescente.
+ i + A
5 ‘0 4500/6000A°
ESPEC TR g&:s{v&s L

apenas 5 a 11 W mas fornece tanta A diferenca de rendimento pode
luz como limpadas incandescentes  ser imediatamente vista com possibi-
comuns de 25 a 75 W, lidade de se economizar energia, fa-

POTENCIA ESPECTRAL NORMALIZADA (pW POR 5nm POR Im)
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400
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200
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200 300

FulG

400 . 500 600 700

COMPRIMENTO DE ONDA (nm)

ESPECTRO DE EMISSAO DE UMA LAMPADA PL

Fig. 3 - Espectro de emissido de uma lampada PL.
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tor de grande importdncia hoje, prin-
cipalmente se a aplicagio visada exi-
gir que a lampada permanega acesa
por longos intervalos de tempo.

Além da economia de energia
que o alto rendimento proporciona, as
lampadas PL possuem um formato que
possibilita sua montagem em diver-
sos tipos de lumindrias, com excelen-
te efeito decorativo, (figura 1).

DEFINIGAO DOS PLANOS DE DISTRIBUICAO LUMINOSA MEDIDOS

c=90* ’

EIXO DA LAMPADA

of s

Y-50°*

—_———t——t——
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As lampadas PL sdo fabricadas
pela Philips em 4 poténcias, para a
rede de 110 V ou 220 V, com os
rendimentos equivalentes a ldmpadas
incandescentes comuns mostrados na
tabela 1.

O alto rendimento destas 1dm-
padas em relagdo as ldmpadas incan-
descentes comuns deve-se ao proces-
so de conversdo de energia no seu
interior.

c=180°

Numa lampada incandescente
comum, o filamento € aquecido a uma
temperatura elevada de modo a se
obter sua incandescéncia, quando en-
tdo parte da energia € convertida em
luz. Ocorre, entretanto, que a energia
entregue ao filamento se distribui num
amplo espectro, em que a maior parte
se situa na regido do infravermelho
(calor) e somente pequena parte no
espectro visivel, (figura 2).

DISTRIBUICAO DE INTENSIDADE LUMINOSA

20
- 40
- 60

- CD1000LM

50 + 100

C=270

n
o
-s————— CD 1000 LM

100

120
140

LAMPADADAS: PL*5,PL*7, P, PL™11E PL™M13

—— — . ——(=0* E Y=(0"-180%)

—— — — — —(290° E Y :(0"-180°)
C:(0°-180°) E ¥ = 90°

Fig. 1 - Limpada PL.
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PLS5 B

Bl 7 69 W . 40W
Bio 87 W 60 W
PL11 11,4 W 75 W

LAMPADA

custo temos a necessidade de empre-
gar um reator (como no caso das lim-
padas fluorescentes comuns) tanto a
economia como sua durabilidade com-
pensam o investimento.

Na figura 4 temos o circuito de
ligacdo de uma ldmpada deste tipo na
rede local. :

Observe que o modo de liga-
¢ao € bastante semelhante ao empre-
gado com ldmpadas fluorescentes co-
muns.

REATOR

1nes220v o—

Isso significa que uma parcela
muito pequena de energia, entre 5 e
20%, é convertida em luz, perdendo-
se o restante em forma de calor.

Na lampada PL o processo de
ionizagao do gds no seu interior faz
com que a maior parte da energia re-
cebida se converta em energia radian-

Fig. 4 - Modo de ligagao.

te no espectro visivel. Desta forma, a
energia perdida na forma de calor é
muito pequena.

O rendimento deste tipo de 1dm-
pada na conversdo de energia ultra-
passa os 80%, (figura 3).

Embora este tipo de ldmpada
seja mais caro, pois além do préprio

As limpadas PL sdo dotadas
de suportes (soquetes) especiais que
permitem sua montagem em paredes
ou lumindrias.

Damos a seguir dados técni-
cos destas lampadas.

B S R
DADOS TECNICOS SOBRE AS LAMPADAS PL

Condigoes de Medigao:

118 V

* Tensdo Suprida 118 V, 60 Hz
* Temperatura ambiente 35°C
» Lampada na posigao de base horizontal

S0
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* Reator de referéncia: 118V PL5 PL7 PL9 PL13

Razao tensao/corrente Q 610 570 515 310
Corrente de calibragao mA 180 180 180 300
Fator de poténcia 0,075 0,075 0,075 0,075

1. Caracteristicas Elétricas

PLS PL7 PL9 PL13

Tensao da lampada \' 34 45 59 60
Corrente da lampada mA 180 180 180 300
Poténcia da lampada w 5 7 9 13
Corrente de

pré-aquecimento (max) mA 240 240 240 520

Nota: 1) E possivel utilizar a PL*9 no reator de uma PL*7.

2) A lampada PL11 s para circuitos 220V, a PL13 s6 par
circuitos 110V. :

2. Caracteristicas Luminosas

PLS PL7 PL9 PL13

Fluxo luminoso total Im 250 400 600 900
Eficiéncia luminosa : Im/W 50 57 67 69
Eficiéncia do circuito (*) Im/W 25 40 50 50
Manutengao

luminica 2000 hs % >90 >90 >90 >90
Manutengao

liminica 5000 hs % >80 >80 >80 >80
Lampada incandescente

equivalente w 25 40 60 75

* Dependendo do projeto do reator.

Condigoes de Medigéao: 220V

+ Tensao suprida 220 V, 60 Hz

+ Temperatura ambiente 35°C

- Lampada na posigao de base horizontal .

* Reator de referéncia: 220 V - PLS. PL7 PL9 PL11

Razao tensao/corrente Q 1.180 1.180 1.180 1.180
Corrente de calibragao mA 170 170 170 170
Fator de poténcia 0,12 0,12 0,12 0,12

ELETRONICA TOTAL N2 62/1993



1. Caracteristicas Elétricas

PLE PL7 PL9 PL11

Tensao da lampada v 33 45 60 90
Corrente da lampada mA 182 175 170 155
Poténcia da lampada w 5,4 6,9 8,7 11,4
Corrente de

pré-aquecimento (max) mA 190 190 190 190

2. Caracferisticas Luminosas

PL5 PL7 PL9 PL11

Fluxo luminoso total Im- 250 400 600 900

Eficléncia luminosa Im/W 46 58 69 79
Eficiéncla do circuito (*) Im/W 25 36 47 61
Manutencéo

luminica 2000 hs

Manutencgao ¢

liminica 2000 hs % >85 >90 >90 >90
Manutengao

liminica 5000 hs % >80 >80 >80 >80
Lampada incandescente

equivalente w 25 40 60 75

+ Dependendo do projeto do reator.

MINI-DRYL

Furadeira indicada para:
Circuito impresso,
Artesanato, Gravagoes etc.
12 V - 12 000 RPM
Dimensoes: didmetro 36 x 96 mm.

CRS$ 2.600,00
Vilido até 26/11/93

Pedidos: pelo telefone (011)942-8055 Disque o Comprs ou
veja as instrugdes da solicitacio de compra da dltima
pigina.

Saber Publicidade e Promogoes Ltda.

R. Jacinto José de Araijo, 309 - Tatuapé - CEP:03087-020
- Sdo Paulo - SP.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POST AL
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Passado, presente e futuro da
Eletronica

POLUICAO MAGNETICA,
ELETRICA E
ELETROMAGNETICA

A medida que o homem vai
dominando os fendmenos fisicos, com
a elaboracdo de equipamentos que nao
50 podem produzir estes fenomenos
com grandes intensidades mas tam-
bém usd-los em seu préprio proveito,
aumenta o perigo de que estes cam-
pos possam causar alguma espécie de
mal, quer seja ao proprio homem como
ao meio ambiente.

Um exemplo perigoso pode ser
dado se voltarmos no tempo e anali-
Sarmos o que ocorreu no caso da radi-
oatividade.

lLogo que o casal Curie desco-
briu o radio, a radioatividade se tor-
nou um fato amplamente divulgado, e
portanto, “popular”; mesmo antes de
se ter um conhecimento real dos bens
e dos perigos que ela representava,
surgiram os aproveitadores.

Naquela época vendiam-se
materiais radioativos sem controle
algum, atribuindo-lhes propriedades
terapéuticas de todos os tipos: pilu-
las, xaropes e mesmo injecoes de
substancias radioativas foram utiliza-
das, causando sabe-se |4 danos
irrepardveis ou a morte de quantas
pessoas.

Nio podemos dizer que hoje
nao cometemos O mMesmo erro.

Desdeque a eletricidade se tor-
nou um produto indispensavel, seu
fornecimento aos nossos lares € feito
de maneira pouco cuidadosa, pois pre-
ocupa-se apenas com um efeito dano-
so possivel que € o choque; poucos
estudos sobre possiveis outros efeitos
foram feitos, pois nunca houve uma
evidéncia de que pudessem ocorrer.

Os efeitos fisicos de uma cor-
rente elétrica sao bem conhecidos,

ELETRONICA TOTAL N2 62/1993

Fig. 1 - André Marie Ampére, que provou que correntes
elétricas em dois condutores paralelos exercem forgas entre si.

desde que Oesterd mostrou que uma
corrente num fio provoca a deflexdo
de uma agulha magnetizada e que
Ampére mostrou em 1820 que as cor-
rentes elétricas exercem forgas umas
sobre as outras, abrindo campo para a
construcdo do primeiro telégrafo re-
almente funcional.

No entanto, que efeitos pode
ter o campo elétrico de uma corrente
na rede de energia sobre o organismo
humano?

O primeiro alerta de que a dis-
tribuicao de energia em nossas cida-
des ndo tem com tnico perigo possi-
vel o choque foi feito em 1972 por
cientistas soviéticos, mas o alerta

maior veio em 1979, quando o Dr.
Nancy Wertheimer, um médico ame-
ricano, estabeleceu por meio de esta-
tistica uma ligacdo concreta entre can-
cer em criangas e as linhas de trans-
missao de energia de alta corrente.
A partir daf, em 1982 um estu-
do realizado no Estado de Washing-
ton, nos Estados Unidos, revelou uma
alta incidéncia de mortes entre opera-
rios que trabalham junto a redes res-
ponsdveis por campos de baixa fre-
qiiéncia, como as redes de energia.
Uma preocupagio com as li-
nhas de transmissao de energia como
causadoras de doencas jd existe em
alguns paises, que removem morado-
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PONTO DE PARTIDA DA PARTICULA

PARTICULA ACELERADA

CAMPOS ACELERADORES
s

Fig, 2 - Principio de funcionamento de um Cyclotron.
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Fig. 3 - A Terra estd sujeita a um bombardeio constante
de particulas que vém do espaco.

res préximos destas fontes de radia-
¢io de baixa freqiiéncia.

POR QUE ESTAS RAD]AC(:)ES
ELETROMAGNETICAS SAO
PERIGOSAS?

Na verdade, a tnica ligacdo
entre as radiacdes ou campos de bai-
xas freqiiéncias (VLF) produzidos
pelas linhas de distribuicdo de ener-
gia e as doencas sao puramente esta-
tisticas. Por este motivo, os estudos
realizados apenas nos levam a hipéte-
ses, algumas das quais muito interes-
santes.

A primeira € a do Efeito Ciclo-
trénico no organismo humano

Quando se aplica um campo-

magnético que acelera particulas numa
trajetdria circular, conforme mostra a
figura 2, se o perfodo da volta de cada
particula coincidir coma freqiiéncia
com que os pulsos magnéticos de ace-
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leragdo sdo produzidos, a particula
acelera até atingir uma velocidade
suficientemente grande para “escapar”
do circuito. Este efeito é aproveitado
no caso dos Cyclotrons, em que parti-
culas atdmicas podem ser aceleradas
até atingirem enormes energias, e dai
serem usadas em experimentos que
envolvem desintegraces atdmicas.

No caso especifico do organis-
mo humano, verificou-se que fons em
dgua ou no sangue sdo ressonantes
justamente em freqiiéncias entre 19 e
60 Hz: aquelas que correspondem aos
campos das redes de energia ( 50 e 60
Hz)!

Nestas condigdes estes fons
poderiam ser acelerados e escapar das
moléculas orginicas, causando assim
danos imprevisiveis ao organismo.
Estudos estdo sendo feitos neste sen-
tido, com mais profundidade.

Uma segunda hipdtese foi le-
vantada a partir de experimentos rea-
lizados em maio de 1991 na Inglater-
ra, quando foram posicionados junto
a linhas de transmissdao contadores
Geiger para registrar particulas pro-
venientes do espacgo, os chamados rai-
os cosmicos (figura 3).

Os raios coésmicos sao produzi-
dos principalmente pelo Sol, pela nos-
sa galdxia e por outras mais distantes,
em vista dos fenémenos de desinte-

CAMPO MAGNETICO

\\

A - n 3 HEG!AO DE CONCENTRA{;AD
MAIOR

REGIS TRADOR

WLVULA GETGER/

/ ;

Fig. 4 - O registrador Geiger acusou maior incidéncia de raios césmicos
em certos pontos junto ds linhas de transmissdo de energia.
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gracao nuclear que ocorrem no interi-
or das estrelas.

Quando fenémenos do tipo que
envolvem uma atividade solar maior
ocorrem, também aumenta a incidén-
cia de raios cosmicos na Terra, e o
experimento visava medir este aumen-
to de atividade. ;

O que se constatou, entretanto,
foi muito mais interessante: os cam-
pos magnéticos das linhas de trans-
missdo funcionam como “lentes”,
deflexionando as particulas que
incidem na atmosfera de modo que
em determinados pontos teremos uma
incidéncia muito maior, como sugere
a figura 4.

Certamente um oOrganismo vivo
neste foco estard sujeito a um nivel
de radiagdo muito maior que em qual-
quer outro local. Se este ponto for
justamente habitado por pessoas, es-
tas pessoas estardo sujeitas a niveis
de radiacdo perigosos.

Todos os dias nosso organismo
¢ atravessado por centenas ou mesmo
milhares de particulas que vém do

. espaco, e até atribui-se a este fato o

nosso envelhecimento. E claro que se
esta quantidade for enormemente au-
mentada pelo efeito de linhas de ener-
gia elétrica que funcionam como len-
tes, os efeitos sdo imprevisiveis, po-
dendo ir desde uma aceleracio do pro-

cesso de envelhecimento até mesmo
a producdo de cincer de todos os ti-
pos.

CONCLUSAO

As informacdes que apresenta-
mos neste artigo foram obtidas de di-
versas publicagdes internacionais,
mostrando que tanto ao lado da preo-
cupagio das autoridades em relacdo
a0 que podem os campos magnéticos
causar, também existe uma total falta
de dados, que exige uma pesquisa
muito intensa. Acreditamos que fatos
mais concretos sobre o assunto pos-
sam vir em um futuro proximo. H

’--------——_—”—-—-—---—_----_--I——-\
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Como comprar:

ATE 26/11/93
CR$5700,00

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE"

Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie", adquirin-
do este kit completo,
contendo duasunidades

transmissoras
e receptoras.

(Artigo publicado na

Revista Eletronica Total N 43/92)

CARACTERiSTICAS
Alcance: até 200 metros

Alimentacao: 9 V

Freqliéncia: 31 MHz

Modulacao: AM

Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuape - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,
e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para compra via Sedex.

\------_--------------------------J
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FHOJETOS

.

1. Fonte c.c de alta tensao

Esta fonte fornece tensoes
continuas de 150 V ou 300 V apro-
ximadamente com corrente
entre 10 e 100 mA. A fonte nio
usa transformador. A limpada L,
serve como limitadora de corren-
te, enquanto D, faz a retificacio,
podendo ser usado um 1N4007 ou
BY127 para esta finalidade.

O capacitor C, de filtro,
deve ser eletrolitico de 8 a
50 pF com tensio de trabalho de
pelo menos 250 V se o aparelho
for usado na rede de 110 V e de
400 V se o aparelho,for ligado na
rede de 220 V.

Na rede de 110 V a tensdo
de saida serd 110 ® 1,4142 ( 2), o
que resulta em aproximadamente

150 V (em aberto). Na rede de

220 V a tensdo serd dobrada,

Observamos que este circui-
to ndo tem transformador, e por-
tanto ndo existe isolamento da rede.
Todas as precaugdes contra cho-
ques devem portanto ser tomadas
nas suas aplicagoes.

A limpada L, determina a
corrente maxima de saida, deven-
doserde 5a 25 W, de acordo com
a tensao da rede.

Na montagem observe cui-
dadosamente a polaridade de C, e
a posigio de D,. ]

~N
D1
= ” N 490?
Lo
T 8 o 50yFT7
150 a 306\1’ (10 o T00mA)
[ +)
e e
oA A
G & H 5
= el 2\
Bh S>> ==\
N BASE DE MADEIRA
>
110/220V —
Figura Unica
s LISTA DE MATERIAL ~
L, -5 a 25 W-limpada comum de - capacitor eletrolitico
110 Vou 220 V Diversos: ponte de terminais,
D, - IN4007 - diodo retificador cabo de alimentagao, fios,
C, -8a50uFx250Voudl0V solda etc.
\. J/
J
rd L] ] - \
Na proéxima edicao:
Moédulo de Poténcia para o carro

s
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2. Pisca-Pisca com LED bicolor

Apresentamos aqui um sim-
ples circuito que faz um LED
1 bicolor (vermelho/verde) piscar
com cores alternadas. O consumo
do aparelho é muito baixo, o que
permite sua utilizacdo em brinque-
dos, objetos de decoracio e sinali-
zacao, com alimentacdo de baixa
tensdo, de 3a 12 V.

A freqiiéncia do circuito
pode ser ajustada num trimpot, mas
para maior economia pode ser fixa,
com a utilizagdo de um resistor
tnico de 1 MQ em lugar de P, e
R

Os resistores R, e R, depen-
dem da alimentagdo, conforme a
seguinte tabela:

3V 220 Q
45V 330 Q
6V 470 Q
9V 1 kQ
12V 1,5 kQ

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do pisca-pisca.

Na figura 2 temos a dispo-
sicdo dos componentes numa pe-
quena placa de circuito impresso.

O circuito integrado deve ser
instalado em soquete, para maior

ser de qualquer tipo. Os resistores
sdo de 1/8 W ou 1/4 W, com qual-
quer tolerdncia, e o capacitor C,
pode ser de poliéster ou mesmo

seguranca, e o LED bicolor pode

Para testar o aparelho € s6 ligar
a alimentagao, ajustando em seguida
P, para as piscadas na velocidade de-

mento é so fazer a instalacgao defi-
nitiva. O LED pode ficar longe do
aparelho, ligado por um fio fino

~
5 +3 0 +12V
CI-1:=40938
1 5 8 |N
0—2 -] S 7
R2 R3
A1
100k 0 e n L
# )
em=s c1 LED BICOLOR'S /;( ’) >
ov
O
Fig. 1 - Diagrama do pisca-pisca.
I'E— R3 o)
5 e “LED
=1 CL ol s @
Fig. 2 - Placa de circuifo impresso.
- LISTA DE MATERIAL ~
CI, - 4093B - circuito integrado  C, - 1 pF - capacitor de
CMOS - poliéster ou eletrolitico
LED, - LED bicolor (vermelho/  Diversos:
verde) Placa de circuito impresso,
R, - 100 kQ resistor (marrom, caixa para montagem, soquete
preto, amarelo) para o integrado, fios, solda
R, R, - resistores - ver texto etc. :
P, - trimpot de 1 MQ
\. S/

s ‘e X
0(\0\ Sua empresa
(' merece este espago
- 7
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3. Pré de uso geral

Este pré-amplificador au-
menta a intensidade de sinais de
diversos tipos de fontes como por
exemplo rddios experimentais, re-
ceptores de VHF e FM, microfo-
nes, cdpsulas fonograficas e mui-
tos outros que ndo podem excitar
diretamente um amplificador mai-
or.

O interessante deste projeto
€ que voce pode experimentar qual-
quer tipo de transistor PNP de uso
geral, mesmo os que tenham sido
aproveitados de velhos aparelhos,
Se vocé desconhecer as caracteris-
ticas do transistor que pretende usar
¢ s6 experimentar se funcionar bem
é porque é PNP e a disposigio dos
terminais estd correta. Se nao, ex-
perimente trocar os terminais em
todas as combinacbes possiveis. Se
nada acontecer, entio ou o tranistor
€ NPN ou entdo ndo estd bom.

Normalmente, para a maio-
ria dos transistores metdlicos de
rddios ou aparelhos antigos, o
coletor corresponde ao terminal
dotado de marca ou pinta. O do
meio costuma ser a base, e o que
sobra, o emissor. Parta desta con-
figuracio para suas experiéncias.

Na figura 1 temos o diagra-
ma completo do aparelho.

Como se trata de um proje-
to experimental e nao critico os
componentes podem ser soldados
numa ponte de terminais confor-
me mostra a figura 2.

Os eletroliticos ndo sdo cri-
ticos, e podem ter valores entre
10 uF e 47 pF, com qualquer ten-
sdo de trabalho entre 6 e 25 V. Os
resistores sdo de 1/8 W ou mais, e
para entrada e saida usamos jaques
de acotdo com os cabos de cone-
xdo ou fonte que dispusermos.
Podem ser usados jaques RCA ou
comuns P2.

Para as pilhas € preciso usar
um suporte. O conjunto pode ser
instalado numa caixinha pldstica.

Para usar o aparelho liga-
mos sua saida & entrada de qual-
quer amplificador. Na entrada li-

cz2

c3
Fig. 2 - Montagem

\.

Q, - Qualquer transistor PNP de
uso geral - ver texto

S, - Interruptor simples

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas

J,, J, - jaques de entrada e saida
C,, C, - 10 pF - capacitores
eletroliticos

C, - 100 pF - capacitor
eletrolitico

LISTA DE MATERIAL

. R, - 10 kQ - resistor (mar-

rom, preto, laranja)

R, - 150 kQ - resistor
(marrom, verde, amarelo)
Diversos:

Ponte de terminais, suporte de
pilhas, caixa para montagem,
fios, solda etc.

i)

gamos a fonte de sinal, um microfone
por exemplo. Se houver distorcao, al-
tere o valor de R,. Este componente,
conforme o ganho do transistor, deve

ficar entre 47 kQ e 470 kQ.
Comprovado o funciona-
mento é s6 usar. | |

J/

(

S

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA Telefone: (011) 942 8055 j
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4. TIMER POWER FET

—

Os FETs, ou transistores de
efeito de campo, de poténcia sim-
plificam muitos projetos que en-
volvem o controle de dispositivos
que exigem correntes elevadas,
como por exemplo ldmpadas. Sua
elevada sensibilidade permite o
controle de lampadas ou outras car-
gas a partir de correntes extrema-
mente fracas.

Esta propriedade € aprovei-
tada neste simples timer, que pode
ser usado para cronometrar banhos
de placa de circuito impresso, jo-
gadas em partidas de xadrez ou
simplesmente temporizar uma luz
de cortesia num carro.

O principio de funcionamen-
to € o seguinte: quando pressiona-
mos S, um capacitor (C,) se carre-
ga. Depois, lentamente este capa-
citor se descarrega via R, P, e R,,
determinando assim por quanto
tempo o transistor permanece po-
larizado e a ldmpada X acesa.

O resistor R,, assim como
P, determina a falxa de tempos
juntamente com C,. Todos estes
componentes podem ser alterados
a vontade permitindo assim que o

(—- LISTA DE MATERIAL —~

Q, - IRF720 ou IRF632 -
transistor de efeito de campo
de poténcia

R, - 10 k< resistor (marrom,
preto laranja)

R, - 4,7 MQ resistor (amare-
Io violeta, verde)

P, - potenciémetro ou trimpot
de 1 MQ a 4,7 MQ

C, - 100 a 1 000 pF -
eletrolitico de 16 V

X, -12 V x 100 mA -
ldmpada comum

S, - Interruptor de pressao
Ponte de terminais, radiador
de calor para o transistor,

i ;

12V/ 1A

O
+12v

Fig. 1
Timer com FET
de poténcia.

Qi

Fig. 2

Montagem

: em
ponte de
terminais.

usudrio estabeleca exatamente a faixa
de operagio de seu timer.

A ldmpada X pode ter 100 mA
até 1A. Para 1 A € interessante colo-
car um pequeno radiador de calor em
Q.

Q, pode ser o IRF632, IRF720
ou qualquer equivalente de poténcia.

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 2 damos a disposigio
dos componentes numa pequena pon-
te de terminais.

O conjunto pode ser facilmen-
te alojado numa caixa de madeira ou
pldstico, conforme a aplicacéo. A ali-
mentacio pode vir de bateria ou fonte
que suporte a corrente exigida pela

P, ajusta o tempo, mas pode
ser trocado por um resistor fixo de
valor escolhido conforme a
temporizagio desejada. Os
resistores sdo todos de 1/8 W.

Para usar o aparelho basta
pressionar S,. A lampada acende e
assim permanece por um tempo
que vai depender dos valores dos
componentes usados.

Se a temporizagio for mui-
to curta, isso pode ser devido a
problemas de fuga com o capacitor.
Verifique, pois um capacitor com
fugas nao retém sua carga.

Se houver dificuldade no
ajuste dos tempos, reduza o valor
de R,.

e

soquete para a lampad .
(Opcion;;), fios, :cl)lp;a 2tc. lampacs. :
\ J
e J
CIRCUITOS E MANUAIS QUE NAO PODEM FALTAR NA SIIA BANCADA !
VEJA NA PAG. 39
)
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5. Risada Eletronica

Quando apertamos e solta-
mos S, este aparelho produz uma
boa gargalhada, com um efeito
bastante interessante. Trata-se de
uma versao simplificada do conhe-
cido “saco de risadass”, que con-
tém na verdade uma gravagio e é
eletromecinico. E claro que ji exis-
tem as versdes totalmente eletro-
nicas, com circuitos integrados
dedicados.

O circuito € totalmente tran-
sistorizado e tem uma alimenta-
¢do feita com 4 pilhas comuns.
Como a excitagdo é de boa potén-
cia num alto-falante, a reproducdo
tem um volume surpreendente,
principalmente se o alto-falante
estiver numa pequena caixa actis-
tica.

O efeito pode ser modifica-
do com a troca de alguns compo-
nentes, como por exemplo Cl, Cze
C,. Alterando estes componentes
podemos conseguir outros sons, in-
clusive de animais e pdssaros,
embora seja necessdria uma certa
paciéncia para se obter os valores
ideais para cada caso.

Fig. 1
Diagrama
do
Aparelho,

Na figura 1 temos o diagrama
completo da Caixa de Risadas.

Na figura 2 temos a disposigao-
dos componentes numa ponte de ter-
minais. :

Q, ndo admite equivalentes,
pois é um transistor unijuncdo, mas
os demais transistores podem ser subs-
tituidos por equivalentes.

O alto-falante pode ser de 5 a
10 cm com 8 &, de acordo com o
tamanho da caixa que vai ser usada
nna montagem. Os resistores sao de

1/8 W e os capacitores eletroliticos
devem ter uma tensdo de trabalho
de 6 V ou mais.

O interruptor de pressdo €
do tipo botdo de campainha nor-
malmente aberto (NA). Na monta-
gem tenha cuidado com a posicio
de Q, e a polaridade dos capaci-
tores eletroliticos.

Para provar o aparelho bas-
ta ligar 8, e apertar por um instan-
te S,, soltando-o em seguida. Deve
haver a emissdo de uma risada.

S1

Ql
R2 R1

Fig. 2 - Montagem em ponte de terminais.

A BATERIA
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O tempo desta risada
deepende de C,. A modulagio
depende de C, e o timbre de C,.
Como estes componentes tem
uma tolerincia de 20 % ou mais
nos seus valores, pode ser ne-
cessdrio uma pequena mudan-

(7

Q, - 2N2646 transistor unijuncio
Q,, Q, - BC548 ou equivalente
transistores NPN de uso geral

Q, - BC558 ou equivalente
transistor PNP de uso geral

R, - 47 Q resistor (amarelo,

LISTA DE MATERIAL

C, - 220 uF capacitor
eletrolitico de 6 V

C,, C, - 10 pF - capacitor
eletrolitico de 6 V

C, - 22 nF - capacitor cerdmico
ou de poliéster

ca. Por este motivo, terminada
a montagem deve-se ligar o
aparelho e, se necessério, alte-
rar C, C, e C, até obter o efeito
desejado.

Comprovado o funciona-
mento € s6 fazer a instalacdo

C, - 100 pF - capacitor

R, - 15 kQ - resistor (marrom, eletrolitico de 6 V

verde, laranja) S, - Interruptor de pressao NA
R, - 10 kQ resistor (marrom, S, - Interruptor simples

preto, laranja) B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
R, - 22 kQ resistor (vermelho, FTE-8 Q x 10cm - alto-falante

violeta, preto)

do conjunto numa caixa. ) vermelho, laranja) Diversos: Ponte de terminais,
R, - 1 k resistor (marrom, caixa para montagem, suporte
preto, vermelho) de pilhas, fios, solda etc.
L \_ J/
S

CONTINUE SUA COLECAO

Apresentamos as novidades do prof. Serglo R. Anfunes.
Cada video aula é composto de uma fita de videocassete
com 115 minutos aproximadamente, mals uma apostlla
_para acompanhamento

- Reparagéio de Microcomputadores
- Enfenda os Reslstores e Capacitores
- Entenda os Indutores e Transformadores
- Entenda os Diodos e Tirlstores

- Enfenda os Transistores

- Entenda o Telefone sem fio

- Entenda os Radlofransceptores

- Enfenda o Audio (Curso Béslco)

- Entenda a Fonte Chaveada

- Entenda a TV Estérec e o SAP

- Videocassete HI-FI @ Mecanlsmos

- Instalagdo de Fax e Mecanismos

CRS$ 7.700,00 cada Video aula
(Preco valido até 26/11/93)
PEDIDOS: Verifique as instru¢des na

solicitagdo de compra da Gltima pégina.
Maicres informagdes pelo telefone

Disque e Compre (011) 942 8055,

~ NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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6. Simples Eletroima

Vocé pode atrair pequenos
objetos tais como tampinhas de
garrafa, pregos, alfinetes, tachinhas
e laminas de barbear com este sim-
ples eletroima. Com ele vocé ndo

* 50 pode se divertir como também

aprender na pritica o que € o
eletromagnetismo.

Quando uma corrente elé-
trica circula através de uma bobi-
na formada por muitas voltas de
fio esmaltado € criado um campo
magnético, cuja intensidade depen-
de nio s6 do nimero de voltas
como da corrente.

Um metal ferroso colocado
no centro desta bobina converte-
se num forte ima capaz de atrair
objetos também de metais ferrosos.

Veja que diferenciamos
bem os metais que podem ser atra-
idos. Somente sdo atraidos os me-
tais que tenham “familiaridade”
com o ferro, ou seja, os metais
ferrosos e sua ligas. Assim, vocé
poderd atrair pregos, alfinetes e
laminas de barbear, que possuem
estes metais na sua composicao,
mas nio poderd atrair objetos de
cobre ou aluminio.

Na figura 1 temos o circuito
elétrico do eletroima.

Observe o trago continuo em
L,: ele indica que o niicleo da bo-
bina é de ferro.

O aspecto real da monta-
gem € mostrado na figura 2.

Conforme podemos ver,
B, consiste numa pilha, de prefe-
réncia média ou grande, que tem
maior capacidade de corrente e por
isso durard mais.

O eletroima em si € enrola-
do num prego médio de 4 a 10 cm
com fio esmaltado comum fino,
que pode ser conseguido de um
velho transformador “queimado”
ou fora de uso.

-

15V

=
T

3

Fig. 1 - Esquema do Eletroima.

RASPAR O FiO
. ESMALTADC

PREGO

- ALFINETES

__400 a 2000
VOLTAS DE FIO

RASPAR O FlIO
ESMALTADO
AQul

Fig. 2 - Aspecto da montagem.

Veja que o transformador deve
estar interrompido, e ndo propriamente
queimado, pois se o fio esmaltado
estiver enegrecido, indicando a quei-
ma ou excesso de aquecimento, ele
nao terd seu isolamento em perfeitas
condicoes, e por isso o eletroima ndo
funcionara.

O fio esmaltado ideal deve ter
cor marrom brilhante.

Enrole de 400 a 2 000 voltas de
fio (quanto mais, melhor) de maneira
desordenada no prego.

No ponto de conexao a pilha o
fio deve ser raspado com uma lamina
de barbear, com cuidado para remo-
ver a capa isolante.

Se isso ndo for feito nao passa-
rd corrente e o eletroima ndo funcio-
nard.

Depois, € s6 experimentar. Li-
gando-o a uma pilha boa, ele deve
atrair pequenos objetos de metal
ferroso como alfinetes, pregos etc.

/—LISTA DE MATERIAL ~

B, - pilha média ou grande
X, - Bobina ou eletroima

1 prego médio (4 a 10 cm)
Diversos: fio esmaltado,
solda, pequenos objetos de
metal ferroso etc.

\. : J/

Nio deixe o eletroima liga-
do por muito tempo & pilha para
que ele ndo a esgote e nem se
aquega.

Se quiser alimentar o ele-
troimd com uma fonte, ela deve
ser de 3 .a 6 V com 500 mA de
capacidade de corrente. Se o
eletroima tender a se aquecer mui-
to, ligue em série um resistor de
10 Q x 1 W (marrom, preto, pre-
to) de modo a limitar a intensida-
de da corrente.

>

¢
f
Veja na 22 Capa
Apresentamos a vocé a mais moderna videoteca didatica
para seu aperfeicoamento profissional.
e
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Solicitagdao de Compra

Para um bom atendimento, siga estas instrucoes:

COMO PEDIR : :
Faga seu pedido preenchendo esta solicitagéo, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. N&o precisa selar.

Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 942 - 8055

VALOR A SER PAGO

Apds preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio, constante na
mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

- Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promogoes Ltda no valor total do pedido. Caso vocé néo tenha
conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faca um cheque administrativo.

- Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da Saber
Publicidade e Promogades Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP. ;
(ndo aceitamos vales pagdveis em outra agéncia)

- Depésito Bancario = Ligue para (011) 942 8055 e peca informacoes.
(ndo faca qualquer depdsito sem antes ligar-nos)

OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugdes no préprio antincio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

Pedido minimo CR$ 3.050,00 Valido até 26/11/93
QUANT PRODUTOS Valor CR$
Postagem e Manuseio 700,00
Valor total do pedido

Nome:

Endereco:

Bairro: Ne Fone p/contato

Cidade: 4 Estado: : CEP:

Assinale a sua opgao:
[J Estou enviando o cheque ] Estou enviando um vale postal [] Estou efetuando um depésito bancario

Data /i /1993
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COMPREFA CIL Lcue 44 (011) 942-8055

PRECOS VALIDOS ATE 26/11/93

PROVADORRECUPERADOR
" DECINESCOPIOS - PRC20

PROVADORRECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emisséo de cada
canhéo do cinescdépio em prova e rea-
tiva-lo.

CRS 44.090,00

GERADOR DE BARRAS

Gera padruss xadrez
ras verticais e honzontajs quadriculas,
pontos, R-Y B-Y, escalade cinza, branco,
fase, circulo, 8 barras cores cortadas,
cares completas, PAL M NTSC purosc/
cristal, salda RF 2-3-4.

CR$ 52.760,00

TESTE DE TRANSISTORES
DIODO - TD299

Mede transistores, FETS, TRIACs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zag@o dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

CR$ 32.080,00

ANALISADOR DE

VIDEOCASSETE/TV AVC-64

Possui sete instrumentos em um: freqliencimetro até
100 MHz. gerador de barras, salda de Fl 45.75 MHz,
Conversor de videocassete, teste de cabega de video,

rastreador de som, remoto.
CR$ 102.360,00

Permite verificar a emissao de cada
canhao do cinescépio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisdo de 1% e mede MAT até 30 kV.
CRS$ 45.870,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS

E utilizado para medir a emissao e reativar
cinescopios, galvandmetro de dupla agao.
Tem uma escala de 30 KV para se medir
AT. Acompanha ponta de prova.

CRS 45.630,00

GERADOR DE FUNGOES
21 MHz - GF39

Otima estabilidade e precisao, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.
Saldas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.
CR$ 55.960,00

MULTIMETRO DIGITAL
MD42

750V,

Tenséo c.c. 1000 V - precisdo 1%,
resistores 20 MQ, Corrente c.c/c.a - 20 A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Gera padrées: quadriculas, pontos,
escalade cinza, branco, vermelho, verde,
croma com 8 barras, PAL M, NTSC
puras ¢/ cristal. Safdas para RF , Video
e sincronismo
CR$ 41.880,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO - VPP - TEF41

Mede FLYBACK/YOKE estético quando
se tem acesso ao en-rolamento. Mede
FLYBACK encapsulado através de uma
ponta MAT. Mede capacitores eletroliti-
cos no circuito e VPP.

CRS$ 41.530,00

FONTE VOLTIMETRO

Fonte digital continuamente variavel
de 0 a 35 V, comente méx. de salda
2 A, protegao sobrecarga Voltimetro
eletrénico de 0,1-1000 Vc.c. ¢f im-
pedancia de entrada 10 MQ, precisao
de 1%.

CRS 41.700,00

tensac c.a -

&

Instrumento * preciso e prético,
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 uF, 200 uF,

GERADOR DE BARRAS
GB-52

Gera padrées : cfrculo, pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,
salda de Fl, salda de sincronismo, salda
de RF canais 2 e 3.

CR$ 51.330,00 )

GERADOR DE RADIO

FREQUENCIA -120MHz - GRF30

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz E- 4 a
10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
120 MHz, modulagao interna e externa.
CRS$ 49.190,00

FREQUENCIMETRO DIGITAL
FD31P - 550 MHz

Instrumento de medigdo com exce-
lente estabilidade e precisdo nas
faixas de 1 Hz a 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B)

CRS$ 71.820,00

CAPACIMETRO DIGITAL

nas escalas de

exteno para medir com alta precisao valorss 2000 uF, 20 mF.
abaixo de 20 €. R$ 44.010,00
CRS$ 32.080,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.

R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.




SABER ELETRONICA

SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

N, e

e com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,
chaves, conectores, gabinetes,
kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados...

e também livros, data books,
livros com esquemas para
apoiar seus projetos

ou reparacoes.

VISITE-NOS

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia -
Sao Paulo - SP. - Brasil.

6 Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303
16 NOV 1993



