. Ahamira. Boa Vista, Macap4, Manaus, Rio Branco, Santarém: CR$ 260,00
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Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeigoamento profissional.

* Video aula é um método econdmico e
pritico de treinamento, trazendo a esséncia
~do que é mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
vezes quiser.

* Video aula ndo é s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

# Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sdo de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ji as fitas desejadas, e inicie a “sua
colecio de Video aula. t

- Videocassete 1 - Teoria (Céd. 150) - TV PB/Cores 2 - Anélise de circuitos (Céd. 161)

- Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Cod. 151) 2TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagdo (Cod. 152) - Osciloscépio (Céd. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) - Secretéria Eletrdnica e Telefone sem fio ( Cod. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragéo de Oficinas Eletronica (Céd. 165)

- Facsimile 2 - Anélise de circuitos (Céd. 155) - Eletrdnica Digital e Microprocessadores (Céd. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Céd. 156) - Introdugac a Eletronica Basica (Céd. 168)

- Compact Disc - Teoria/Prética (Céd. 157) ’ - Meméria e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Céd. 158) ' - Reparagao de Video Games (Céd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Céd. 160) - Reparagao de Fornos de Microondas (Cod. 208)
Cr$ 4.320,00 cada Video aula.
(Preco valido até 30/09/93)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogoes Lida.

R. Jacinto José de Arauje, 309 - Tatuapé -CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.,
junto com a solicitagao de compras da Ultima pagina.
Ou pega maiores informagdes pelo  telefone

(011) 942-8055
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Na selegio dos assuntos incluidos mensalmente em nossas paginas
levamos em conta o interesse do maior ndmero possivel de leitores,
expresso, frequentemente pelas cartas que recebemos. Procuramos ter a
maior diversidade possivel, a fim de que todos possam, sempre, encontrar
vérios assuntos de aproveitamento imediato ou para futura referéncia. E
claro que nem sempre, todos encontram am cada edi¢do somente assuntos
de seu interesse especifico, mas, na média, atendemos 3 maioria das
espectativas. Détectamos uma procura muito grande por projetos prati-

cos, que nem sempre necessitem ser muito elaborados ou complexos. Daf
nossa coletdnea, nesta edigio, de “mini-projetos”, que sdo “mini” apenas
pela sua simplicidade e facilidade de execugio prética, ndo pelos resulta-
dos que apresentam ou pela eficiéncia de seu desempenho.

Nossa capa focaliza, este més, um detector de presenca pela altera-
Gdo de caracteristicas de iluminagio. E um projeto muito eficiente & de
utilidade em grande niimero de aplicagdes préticas.

Franke
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Alarme de Presenca
por Perturbacio

Luminosa

Eis um alarme de grande eficiéncia
e que nio precisa de fontes emisso-
ras: ele detecta a presenga de intru-
sos ou qualquer modificagéo na dis-
tribuicao dos objetos de um local
pela alteragdo no padrio de ilumi-
nagio do ambiente. Seu sensor ¢é
apenas um LDR, e sua sensibilida-
de permite que ele vigie de modo
constante grandes ambientes. O sis-
tema possui ainda uma sirene de
alta poténcia modulada e
temporizada, com entrada para ali-
mentacgido por bateria. Se vocé se
sente inseguro e precisa de prote-
¢do, dé uma boa exminada neste
projeto.

As opcbdes para sistemas de
alarme sio em nimero tio elevado
que o leitor interessado em proteger
seu patrim6nio se sente muitas vezes
confuso. No entanto, ao escolher um
sistema de alarme, os principais pon-
tos a serem considerados s3o:

a) Facilidade de instalacio

b) Area de, cobertura

¢) Tipo de patrimdnio a ser pro-
tegido

d) Relagio custo/beneficio

Levando em conta estes fatos,
podemos ter muitos tipos de alarmes,
€OMO 0S que Usam Sensores por micro-
switches, os ultrasonicos, os infra-
vermethos e muitos outros.

-A utilizagio de cada um de-
pende do tipo de ambiente que se pre-
tende proteger, como por exemplo
uma sala, um veiculo ou mesmo um
objeto. .

Newton C. Braga

COMPARADOR
\\ TIMER SIRENE
l> sss D)o Fig.1
_ Diagrama
} em
LDR
{SENSOR) TPk DE blocos
POTENCIA do
- aparelho.
—] O | ronte
1o/
220V CA.

O sistema que descrevemos
neste artigo tem caracteristicas que o
tornam ideal para protecio de ambi-
entes fechados com iluminagao artifi-
cial, como por exemplo a sala de en-
trada de uma casa ou um estabeleci-
mento comercial.

Uma vez ajustado, a entrada de
qualquer intruso no ambiente € sufi-
ciente para ativar seu sistema sensor,
que far4 uma sirene potente soar um
tempo previamente ajustado.

Apés isso, a sirene pira e o
alarme se rearma novamente, desde
que o intruso saia do local.

A sensibilidade do aparelho é
muito grande, o que permite que ele
trabalhe com um nivel de iluminagio
muito baixo (uma pequena limpada
de 5 a 25 W ¢ suficiente na maioria
dos casos), o que representa uma eco-
nomia de energia.

Caracteristicas:

e Tensdo de entrada: 110/220 V c.a. .

oul2Vcec.
* Consumo em repouso: 5 W (tip)
* Poténcia de sirene: 10 W(ou mais)

CORNETA

* Temporizagio: 30 segundos a 5
minutos
* Nimero de circuitos integrados: 4

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos uma divisdo
em blocos a partir da qual explicare-
mos o principio de funcionamento do
alarme. O primeiro bloco consiste no
sistema detector de variagdes de nivel
de luz, e tem por base um duplo
comparador de tensdo LM193/293 ou
393 da SID Microeletrénica. Este du-
plo comparador é ligado como um
“detector de janela”. '

Neste circuito os trimpots P,
P, e o resistor R, determinam a faixa
de tensGes de saida em nivel alto,
conforme a entrada. Isso é mostrado
na figura 2.

Com a ligagdo de um transistor
PNP neste circuito, ajustando-se P, e
P, em fungdo de um certo nivel de
‘iluminagdo no sensor (LDR), a saida
estard no nivel alto enquanto este ni-
vel de iluminagio for mantido.

Se o nivel de iluminacio ambi-
ente diminuir ou aumentar, ou seja,

ELETRONICA TOTAL N260/1993



se houver uma variacio em qualquer
sentido da luz que incide no sensor, 0
circuito sai- da faixa de ajuste e o
transistor Q, satura, disparando o se-
gundo bloco do circuito.

Veja que a posigio da faixa de
repouso do circuito (sem condugio de
Q,) pode ser modificada tanto pela
agdo de P, como de P, e que R deter-
mina a largura desta faixa.

Como a impedincia de entrada
do circuito € alta, a sua sensibilidade
também o é; para se evitar problemas
de disparos errdticos existe um ajuste
adicional desta sensibilidade feito em
P,

Um LED ligado ao coletor de
Q, permite monitorar o disparo deste
bloco durante o ajuste.

O bloco seguinte consiste no
temporizador, que tem a configura-
¢do tradicional de monoestivel em
torno de um circuito integrado 555.

A Tensko e saioa ) :
AJUSTADO AJUSTADO Fig, 2
EME S EM P2 Curva de
operagdo do
”
v i ANELA™ detector de
— ls—— DETERMINADA Janela”
POR Rl .
com dois
comparadores
INTENSIDADE DE LUZ de tensdo.

Este bloco dispara quando sua
entrada (pino 2) é momentaneamente
levada ao nivel baixo, o que ocorre
quando Q, satura. Nestas condicdes
a saida do integrado (pino 3) vai ao
nivel alto e assim permanece por um
tempo que depende de R,, do ajuste
de P, e do valor de C,.

Se o usudrio quiser chegar a
temporizagdes superiores a 15 minu-
tos deve aumentar de C, para
1000 uF. Nio recomendamos
temporizagbes maiores porque o cir-
cuito tende a se tornar instivel.

A saida do 555 controla o blo-
co de sirene, que tem por base um
circuito integrado 4093 para gerar o
tom e a modulagdo e um transistor de
efeito de campo de poténcia (Power
FET) para excitar a pequena corneta
de aviso.

Dois dos disparadores do 4093
sio ligados como osciladores. O pri-
meiro opera na faixa de dudio e deter-

mina o tom do toque do alarme em
fungdo do valor de R,. Os valores
indicados no diagrama permitem se-
lecionar o tom mais agradavel. O se-
gundo oscilador opera numa freqiién-
cia bem mais baixa, que depende de
R,eC,

Os sinais dos dois osciladores
sdo combinados nos disparadores res-
tantes, obtendo-se assim um tom in-
termitente com 50% de ciclo ativo.
Este sinal ¢é aplicado & comporta (g)
do transistor de efeito de campo de
poténcia. :
Uma caracteristica impottante
deste transistor € seu altissimo rendi-
mento, ji que na saturacio ele apre-
senta -uma resisténcia entre o dreno
(d) e a fonte (s) inferior a 1 Q.

Poténcias de vdrios watts po-
dem ser obtidas mesmo com uma ali-
mentagio de baixa tensdo.

Para manter estivel a tensdo
do comparador, e com isso evitar 0

disparo errético, temos um regulador

7808 (CI,) alimentando o setor de
baixa poténcia.

Somente a etapa de poténcia
com o FET (transistor de efeito de
campo) é ligada diretamente ao retifi-
cador.

Témos ainda uma entrada para
. bateria externa, que alimentard o cir-
cuito em caso de corte de energia.

cI1

LM193/
293/393

P4
Mo
RS cr2
- 10kQ 555
22kn 8 4
[ —

10pF
R10
= oa
c2
100 uF
c3
47nF

T1

1 N54°2 ]N5402
1 % (+)
D3

Toy/s s1
= 220V
12412V C.A. 4]
2a4A le) —
—

—
cé
o—l 2200pF | .

IN5402 £

Fig. 3 -'bhgmma completo do Alarme, incluindo Fonte de Alimentagdo.
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} BATERIA

Fig. 4 - Placa de circuito impresso do Alarme,

Se esta bateria nio for usada,
podemos usar um 7812 para CI,, em
lugar do 7808 que ¢ mais dificil de

" ser obtido.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do sistema de alarme. Na
figura 4 temos a disposicdo dos com-
ponentes numa placa de cirucito im-
presso.

E interesanteé usar soquete DIL
para os circuitos integrados, embora
. isso néo seja obrigatdrio. Para o tran-
sistor de poténcia (Q,) precisamos de
um radiador de calor. O sensor € um
LDR comum que deve ser montado
-num tubinho opaco de modo a captar
a luz numa tnica diregdo. Também

pode ser usado um LDR sem este tubo,
mas terethos maior probabilidade de
disparos errdticos, conforme a aplica-
¢i0, dada a possibilidade de se detec-
tar alteragGes de Iuz do campo de vi-
sdo desejado.

P, é um potencidémetro comum
de ajuste de sensibilidade, mas P, P,
e P, séo trimpots. O transistor Q, € de
uso geral, ¢ Q, um FET de poténcia
de pelo menos 4 A; qualquer equiva-
lente com as caracteristicas indicadas
pode ser usado.

Os diodos admitem equivalen-
tes, € o transformador deve ter um
secunddrio de 12+12 V com corrente
de 2 a 4 A. Para uma corrente menor,
é conveniente usar somente a corneta
de 8 Q. Para corrente maior pode ser
usada a de 4 Q, que proporcionara
maior poténcia.

Se for usada bateria externa,
ela pode ser de carro ou moto de
12 V. Um sistema carregador pode
ser agregado ao sistema para manté-
la em carga permanente.

Se o usudrio quiser acionar al-
gum dispositivo adicional de aviso,
como por exemplo acender uma luz
ou um equipamento de som, um relé
ser acrescentado ao projeto (ligado ao
pino 3 do 555), conforme o circuito
da figura 5. Sugerimos utilizacao do
relé GIRC2, que possui contatos de
10 A.

AJUSTE E USO

O ajuste deve ser feito com o
sensor instalado no local a ser vigia-
do e com o nivel de iluminagio
definitivo, sem interferéncia da luz
natural.

ELETRONICA TOTAL N#60/1993



Fig.5
Opgdo para
relé de
acionamento
externo. ! G1RC2
LAMPADA ACESA
L
LDR / e
< - Fig. 6
TUBINHO o
DE 2ou3 de
cm. DE — SENSOR LDR
COMPRI- Jazer
a
]i)' I instalagdo.

SISTEMA DE ALARME
EM OUTRA SALA

Na figura 6 thostramos o modo
de fazer sua instalacio para que o
ajuste seja mais ficil, j4 que se o
usudrio estiver no local no momento
em que esta operacio for feita, ao sair
pode ocotter o disparo.

Veja que o ambiente protegida
nao recebe luz de fora, pois a0 ama-
nhecer ou ao anoitecer, ou ainda um
farol de um carro na rua, pode causar
uma alteragio luminosa suficiente para
haver o disparo.

Feche entdo as cortinas e acio-
ne apenas a luz que vai ficar perma-
nentemente acesa. Escolha uma luz
de baixo consumo para esta finalida-
de (de 5 a 25 W, por exemplo).

Desligue S, para nao ter som
na sirene, que serd testada depois.

Ajuste entdo P, P, e depois P
para obter o equilibrio do circuito
(LED, apagado). Neste ajuste procure
de vez em quando colocar nas proxi-
midades do sensor, de modo que ele

LISTA DE MATERIAL

“veja”, um pedacinho de papel bran-

co de uns 2 x 2 cm, para ir testando

sua sensibilidade.

‘O ajuste final ¢ feito com a
entrada e saida de uma pessoa no
ambiente em que estd o LDR, atuan-
do-se basic;amente sobre P, com pe-
quenos retoques em P, e P,

Conseguido o ajuste do ponto
de disparo, com o LED apagado, fe-
chamos S,.

Provocando entdo o disparo do
alarme, pela passagem de um objeto
na frente do sensor, ajustamos P, para

a temporizagdo desejada para o to-

que.

Aproveitamos o toque para
eventuais alteragocs de R, e R, de
modo a se obter o melhor som para a
sirene.

A-corneta deverd ser instalada
posteriormente e em local que possa
ser bem ouvida. '

Para usar, antes de sair feche

_cortinas e janelas e acenda uma pe-

quena limpada no ambiente (a que
foi usada para ajuste). Ligue o alar-
me. Se houver disparo (a disposicdo
dos objetos pode ter mudado durante
o dia, com alteragoes dos niveis de
iluminacio), entdo fagca um pequeno
reajuste dos controles. u

ﬁ

Semicondutores:

CI, - LM193, LM293 ou LM393
Duplo comparador de tensdo SID
Cl, - 555 - circuito integrado
CI, - 4093B - circuito integrado
CMOs

Cl, - 7808 ou 7812 - ver lexto -
regulador de tensado

Q, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral

Q, - IRF630 ou IRF640 -
transistor de efeito de campo de
poténcia :
LED, - LED vermelho comu

D, D,, D, - 1N5402 ou equiva-
lente - diodos de silicio

Resistores (1/8 W, 5%):

R, -4,7kQ ou 10 kQ (amarelo,
violeta, vermelho) ou (marrom,
preto, laranja)

R, R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

\_

R,, R, - 1kQ (marrom, preto,
vermelho) :

R, - 22 kQ (vermelho, vermelho,
laranja)

R, - 27 kQ a 39 kQ (vermelho,
violeta, laranja) ou (laranja, branco,
laranja)

R -1 MQ a 2,2 MQ (marrom,
preto, verde) ou (vermelho, -
vermelho, verde)

R, - 1 MQ (marrom, preto, verde)
R,, - 100 kQ (marrom, preto,
amarelo)

P, - potencidmetro de 1 MQ

PP, - trimpots de 100 k&

P, - trimpot de 1 MQ

LDR - Fotorresistor redondo de 1-ou
2,5 cm (FR-27 ou equivalente)

Capacitores:
C, - 10 4F - eletrolitico de 12 V
C, - 100 4F - eletrolitico de 12V -

" cerdmico ou poliéster

25V

\

C, - 47 nF (473 ou 0,047) -
cerimico ou poliéster
C, - 470 nF (474 0u 0,47) -

C, - 100 uF - eletrolitico de 16 V
C, - 2 200 uF - eletrolitico de

Diversos:

S,, S, - Interruptor ‘simples

FTE - 4/8 Q x 25 W - Corneta
ou auto-falante

F, - Fusivel de 5 A

T, - Transformador com primdrio
de acordo com a rede local e
secundario de 12+12 Vde 2 a

4 A.

Placa de circuito impresso, .
soquetes para os integrados, cabo
de alimentagio, radiador de calor
Q,, suporte de fusivel, fios, solda
etc.

_J/
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Perturbacao Luminosa

O nivel de iluminagio de
um ambiente ndo depende sé da
fonte primdria de luz que o ilumi-
na, ou seja, da fonte que produz

. energia luminosa. Neste ambiente
existem também fontes secunddri-
as, que s3o os objetos que refle-

tem em maior ou menor grau a luz:

da fonte primaria, conforme mos-
tra a figura.

Mesmo os objetos que
obsorvem totalmente a luz contri-
buem para o nivel de iluminagao
do ambiente, reduzindo-o de certa
forma.

Assim, se iluminarmos uma
sala com uma fonte de luz qual-
quer, o padrao de luminosidade
deste ambiente depende desta fon-
te ¢ de todos os objetos que nela se
encontram.

Se um objeto qualquer en-
trar na sala ou for retirado dela,
ele ‘altera o padrio de
luminosi dade.

(¥)FONTES
SECUNDARIAS
DE LUZ

@\

-

CORPO NEGRO

TOTAL )

A diferenca pode ser muito pe-
quena, mas existe. Assim, uma pes-
s0a com uma roupa clara que entre na
sala aumenta o nivel de luminosidade
em alguns pontos, pois sua roupa re-
flete mais luz. Se a pessoa entrar com
roupa escura, o nivel também ¢€ alte-
rado, mas para menos.

O aparelho que descrevemos
mede justamente estas alteragdes que

4\\

CORPO ESCURO
(ABSOR ¢AO (%)

FONTE PRIMARIA
DE LUZ

Luz
REFLETiDA
Luz
REFLETIDA
‘

N

CORPO CLARO
(3¢)

ocorem quando um objeto se move,
entra ou sai de um ambiente.

O circuito é sensivel o sufi-
ciente para que a simples entrada
de uma pessoa num local ou a mu-
danga de posig¢do de uma folha de

papel numa mesa seja detectada e .

com isso provoque o disparo do
alarme.

LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSOJME

(35 pegas)

ATE 30/09/93 - CR$ 2.540,00
Nao atendemos por Reembolso Postal

Como comprar: Envie um cheq

Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta
especial Supergraf, agente gravador, cleaner,
_ verniz protetor, cortador, régua,
2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrugdes.

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS

ue no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 -Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - 5

. e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.
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Pirografo

Os leitores que trabalham com ar-
tesanato, ou ainda que desejam
atender os pedidos de alguém que
trabalhe com artesanato, tém no
projeto de um Pirégrafo Eletronico
uma excelente oportunidade de unir
tudo isso a eletronica. Descrevemos
neste artigo um pirégrafo bastante
eficiente, pois diferentemente dos
tipos comerciais ele possui um con-
trole linear da ponta de gravagao.
Com ele vocé pode realizar traba-
thos em madeira, couro e papeldo.

.

Para os que nio sabem, o

Pirégrafo é um aparelho elétrico que
possui uma ponta quente que permite
fazer a gravacao de figuras em obje-
tos de couro, madeira ou outros mate-
riais, com efeitos muito interessantes
em artesanato, conforme sugere a fi-
gura 1. ’ .
Tipos comerciais de pirdgrafos,
com a aparéncia mostrada na figura
2, caracterizam-se pelo controle de
temperatura através da selecio de to-
madas de um transformador ¢ pela
ponta de niquel-cromo.

eletronico

Newton C. Braga

CAIXA COM TRANSFORMADOR

Fig2 —
U.m' REDE
pirégrafo
comercial.

FIO DE

NICROMO

Nosso projeto é mais sofistica-
do, pois inclui um controle linear de
temperatura com SCR e, além disso,
utiliza um transformador comum
adaptado para a fungdo de alta cor-

rente exigida pela ponta de gravagdo. -

A ponta pode ser do tipo co-
mercial ou entdo construida pelo
montador.

Fig. 1
Objetos
decorados
com

ELETRONICA TOTAL N260/1993

pirdgrafo, =~

CABO

ISOLADOR DE
FIBRA DE VIDRO

Caracteristicas: .

* Tensdo de alimentagdo: 110/220
Vc.a. i

¢ Poténcia: 30 a 50 W (depende do
transformador)

* Faixa de controle: 0 a 95% da
poténcia

COMO FUNCIONA

Nos pirdgrafos comuns temos
um transformador dotado de um se-
cunddrio com derivagdes, conforme
mostra a figura 3.

Selecionando as tensdes das
derivagbes podemos obter maiores ou
menores correntes na ponta de grava-
¢do e, com isso, a temperetura que se
se adapte ao material que estd sendo
gravado.

Normalmente, estes secunddri-
os sio de tensdes muito baixas, da
ordem de fragdo de Volt até no maxi-
mo 1V, jd que a resisténcia da ponta
de gravacio também € muito baixa.

A ponta de gravagio consiste
num pequeno pedago de fio nicromo,
como o usado na resisténcia de chu- -
veiros elétricos, mas dobrado de modo
a dar os diversos padrdes que podem
ser marcados no objeto, conforme
mostra a figura 4.



10V

220v

COMUM

SRR

FORMATOS DE PONTAS

Fig. 4

Pontas de
nicromo para
pirografos.

Este pedago de fio nicromo é
fixado em duas barras de aluminio
por meio de parafusos, o que facilita
sua troca. Estas barras sdo entio liga-
das por um fio flexivel de baixa resis-
téncia ao transformador.

No nosso projeto o que faze-
mos é eliminar a necessidade da es-
colha das derivagdes do secundirio
para se obter a temperatura desejada.

O controle da temperatura €
feito linearmente por meio de um po-
tenciémetro num circuito de dimmer.

O dimmer, que tem por base
um SCR e uma ponte de diodos, con-
trola diretamente a corrente no
enrolamento primério do transforma-
dor, aumentando ou diminuindo-a
numa faixa que corresponde a quase
100% da poténcia maxima.

Uma caracteristica importante
deste tipo de circuito € que ele s6

D1 a D4
IN4CO4
{(INQOO7 )

110/220
VCA

MAIS QUENTE

Fig.3
Transfor-
mador
usado em
pirdgrafo

‘ comercial.
PONTA

consome a poténcia efetivamente apli-
cada i ponta, o que significa econo-
mia na operagio com baixa tempera-
tura.

O diagrama completo do
pirégrafo é mostrado na figura 5.

No circuito, o capacitor C, car-
rega-se através de R, e P, até ser atin-
gida a tensdo de ionizagio da lampa-
da NE,. Quando isso ocorre a limpa-
da conduz, disparando o SCR e ali-
mentando o transformador.

Assim, dependendo do instante
no semiciclo da alimentagao em que
ocorre o disparo, o que é controlado
por P, temos a aplicagio de maior ou
menor poténcia ao transformador.

Desta forma, por meio de P,
podemos ajustar facilmente a tempe-
ratura da ponta, pela poténcia aplica-
da ao enrolamento primdrio do trans-
formador.

Fig. 5
Diagrama
(%) completo _
VER TEXTO do
SCR .
Tic1068 pirdgrafo.
TIC1060

10

Uma ldmpada neon (NE,)) liga-
da em paralelo com o primirio do
transformador permite monitorar a
poténcia aplicada. Esta lampada tam-
bém pode ser substituida por uma
comum incandescente de 5 W, caso o
usudrio queira.

MONTAGEM ~

Os componentes podem ser
montados numa placa de circuito im-
presso com a disposi¢io mostrada na
. figura 6.

Também existe a poss:blhdade
de realizarmos a montagem com base
numa ponte de terminais, conforme
mostra a figura 7.

O SCR deve ser dotado de um
radiador de calor. Este SCR deve ter
sufixo B se a rede for de 110 Ve D se
a rede for de 220 V. Os valores entre
parénteses dos componentes no dia-
grama correspondem justamente
rede de 220 V.

O capacitor C, € de poliéster
com pelo menos 100 V de tensio de
trabalho.

O potencidometro tanto pode ser
linear como log. O tipo linear permite
um ajuste mais preciso das tempera-
turas ¢ até a elaboracio de uma escala
de poténcias.

As limpadas neon sdo comuns

- NE-2H ou equivalentes, e os diodos

admitem equivalentes.

O transformador precisa ser
adaptado para a finalidade deste pro-
jeto. Para isso podemos usar qualquer
transformador com primaric de 110
V ou 220 V, conforme a rede local, e
que tenha secunddrio de 5+5 V a 9+9
V e corrente de 2 a 3 A.

O que faremos serd retirar o
enrolamento de baixa tensio (fio mais
grosso) substituindo-o por outro de
tensdo ainda mais baixa, para alimen-
tar a ponta gravadora X .

Na figura 8 temos a seqiiéncia
de operagdo que nos permite desmon-
tar o transformador e colocar o novo
enrolamento.

.Comegamos retirando a prote-
¢do metdlica com uma chave de fen-
das (a) para depois, delicadamente,
desprender as chapas do nicleo e
retird-las com a ajuda de um martelo
(b).

Liberada a forma da bobina ti-
ramos o papel que dd acesso ao

ELETRONICA TOTAL N60/1993



F1

] NE-1

SCR
R3

Fig. 6

Placa

de

. circuito
impresso.

T

Fig. 7 - Montagem do pirégrafo em ponte de terminais.

enrolamento secunddrio, de fio gros-
so (c). Desenrolamos este fio (d) e
depois substituimos o enrolamento por
5 ou 6 m aproximadamente de fio 14
ou 15 AWG, formando entio um novo
secundirio, conforme mostra a figura
(e). :

Feito o novo enrolamento, re-
fazemos a isolagdo com papel ou fita
isolante e depois remontamos o trans-
formador, conforme mostra a figura
(g). Veja que as placas do niicleo sdo
dispostas em posigdes opostas, alter-
nadas e bem apertadas. A protecio é
recolocada como mostra a figura (h).

ELETRONICA TOTAL N%60/1993

Para a ponta gravadora X exis-
tem duas alternativas:

Uma delas é mostrada na figu-
ra 9 e consiste na improvisagio com
base num terminal de parafusos. Nes-
se terminal devem ser ligados os fios
de conexio ao transformador e tam-
bém a ponta de nicromo.

Essa ponta pode ser feita com
pedacos de resisténcia de chuveiros
elétricos, dobradas no formato dese-
jado. "
* A ligagio ao aparelho deve ser
feita com um fio flexivel grosso, jd

que a corrente no circuito € intensa. -

O uso de terminais para a co-
nexio dos fios é importante, confor-
me mostra a figura 10.

A segunda alternativa consiste
na utilizagdo de uma ponta comercial
de pirdgrafo. Em casas especializadas
em ferramentas e trabalhos manuais
podemos encontrar essas pontas.

Uma vez montado o aparelho,
e instalado numa caixa que pode ser
de madeira, podemos passar a prova.

PROVA E USO

Ligue o aparelho e abra o con-
trole de poténcia (P,), verificando vi-

11



(NAO MEXER)

f)

FIOS DO .
PRIMARIO

PAPEL
ADESIVO OU
FITA-ISOLANTE

h)

sualmente o aquecimento da ponta.
Nio a deixe excessivamente quente
(vermelha). Encoste-a entdo num pe-
daco de madeira ou couro para verifi-
car sua agio. Regule a temperatura
(em P,) de modo a obter uma grava-
gdo com boa definicdo e feita com

12

TRANSFORMADOR PRONTO

Fig. 8 - Adaptagdo do Transformador

-

facilidade. Uma ponta muito quente
torna o desenho excessivamente in-
-definido e queimado.

Faga um estoque de pontas com
diferentes formatos conforme os tra-
balhos que realiza.

.

CHAPA
~—— RETIRADA

e)

=== Nicio DO
ENROLAMENTO

COLOCAGAO
ALTERNADA

Comprovado o funcionamento
é s6 usar o aparelho, comecando por
decorar sua prdpria caixa, se ela for
de madeira!

Se houver problema de aqueci-
mento, ou seja, se vocé nio conseguir
uma temperatura tio elevada para a

ELETRONICA TOTAL N%60/1993



FIO DE FERRO TUBO DE 1" METAL
DE PASSAR
(1m)
Fig. 9
Montagem da
ponla
gravadora.
0cm
PONTA
PONTE DE - DE
PARAFUSOS NICROMO
TERMINAIS F10S GROSSOS
DE T
Fig. 10
Conexoes

TERMINAL
FIO GROSSO

—————

uln

ponta como desejaria, desmonte o
transformador e enrole um secunda-
rio com um fio um pouco mais longo
que o indicado.

Experimente antes alterar o

220 nF caso a faixa de controles de-

'sejada ndo seja conseguida, ou seja, a

lampada NE', ou incandescente no seu

_ lugar, ndo varie de brilho de zero até

maximo.

— LISTA DE MATERIAL -j

Semicondutores:

SCR - TIC106B ou D,
conforme a rede - diodo
controlado de silicio

D, a D, - 1N4004 ou 1N4007
- diodos de silicio

Resistores (1/8 W, 5%):

R, -4,7kQ (amarelo, violeta,
vermelho) ou 10 kQ (marrom,
preto, laranja)

R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

R3 - 220 kQ (vermelho,
vermelho, amarelo)

P, - 220 kQ ou 470 kQ -
potenciémetro - ver texto
Diversos:

C, - 100 nF - capacitor de
poliéster de 100 V

S, - interruptor simples

F, - Fusivel de 1 A

NE,, NE, - ldmpadas neon
comum - NE-2H ou equiva-
lente

T, - Transformador com
primdrio de acordo com a
rede local - ver texto

X, - ponta gravadora de
nicromo - ver texto

Placa de circuito impresso ou
ponte de terminais, caixa para
montagem, cabo de alimenta-
cdo, suporte para fusivel,
botio para o potenciémetro,
radiador de calor para o SCR,
fios, solda etc.

valor de C, para 47 nF ou mesmo

\_ _

" Para montar VU de LEDs, Voltimetro para fonte,
Medidor de campo, Teste de componentes,
Fotémetro, Biofeedback, Amperimetro, Teste de
bateria e Timer escalonado, publicados nesta
revista e outros a serem publicados, vocé preci-
sa deste médulo basico composto por, uma pla-
ca, dols circuitos Integrados e dez LEDs.

Até 30/09/93
CR$ 800,00 - (desmontado)

ELETRONICA TOTAL N260/1993

BARGRAPH (indicador de

Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogdes Ltda. - R. Jacinto José de Arajo, 309
Tatuapé - CEP: 03087020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal,
ou peca por reembolso postal com acréscimo de 35%.
Informagdes pelo Tel.: (011) 942-8055.

barra mével)
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ste é o momento certo de vocé conquistar sua indepen-

PREPARE-SE PARA O FUTURO Gl ; . :
-déncia financeira: estude no Instituto Monitor.
COM AS VANTAGENS DA MAIS Através de cursos planejados sob medida para as condiges
EXPERIENTE E TRADICIONAL brasileiras vocé ira especializar-se numa nova profissdo e se
= estabelecer por conta prépria. Tudo isto é possivel em pouco
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL. tempo e com mensalidades que estdo ao seu alcance.

'Método de Ensino Exclusivo
O Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa-
cidade e experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos
técnicas de ensino, ofereceiido um método exclusivo e
formador de grandes profissionais. Este método chama+
$e "APRENDA FAZENDO". Pratica e teoria sempre jun-
tas, proporcionando ao aluno um aprendizadointegrado |
e eficiente.

Liberdade Para Estudar

Nos cursos do Instituto Monitor, vocé escolhe a methor
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora:
rios ou fransporte.

Curso de_
MONTAGEM E BEPAHAG/iO [1]3
APARELHOS ELETRONICOS

“Quando completei o curso ja tinha con-
seguido organizarumapequena oficinae
conquistado vdrios clientes, tudo gragas
a qualidade do meu aprendizado.”

Apolo Técnico
Durante e depois do seu curso, esclare¢a qualquer
duvida com professores, por carta ou telefone.

Treinamento Préitico
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em vérios
horérios e dias. Esses cursos desenvolvem-se emclas-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletrénica.

Kits Opcionais
Durante seu curso, adquira do Institute Monitor, no
momento mais adequado, os materiais praticos para
seu aprendizado.

Curso de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
“Desde crianga fui atraldo pelas fotos de
revistas. Com este curso meu sonho de

ser fotégrafo virou realidade, além de ser
urna profissdo muito rendosa.”

"Carteira de Estudante
Ao fazer sua matricula, envie duas fotos 3 x 4 e receba
sua Carteira de Estudante. 4

Certificado de Conclusio

Vocé pode pedi-lo ac ser aprovado nos exames finais,
pagando apenas uma peguena taxa de envio.

| f/ww )
INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - Sdo Paulo - SP
. De 28 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sdbados até as 12 horas

Curso de

ELETRONICA, RADIO e TV
"0 meu futuro eu j4 garanti. Com
este curso, finalmente montei mi-
nha oficina e j4 estou ganhando 10

vezes mais, sem horérios ou pa-
trdo.”

Curso de

ELETRICISTA ENROLADOR

“Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu j4 tinha alguns
conhecimentos mas, agora, con-
sigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabatho é
muito bom e estou ganhando
muito dinheiro.”

A/Vaé ﬂ“’“{@

ra/




Seqiiencial de 4 canais

Efeitos seqiiénciais de luz sdo im-
portantes nos bailes, vitrines, sa-
16es de festas e conjuntos musicais.
Descreveremos neste artigo um cir-
cuito potente e a0 mesmo tempo sim-
ples, que usa componentes de baixo
custo.

Ao contririo do que muitos lei-
tores pensam, o efeito seqiiéncial nio
é melhor se o niimero de canais for
maior. Se tivermos um nimero muito
grande de canais, teremos em cada
instante poucas lampadas acesas, e o

 resultado serd pouca luminosidade. O
efeito ideal de corrimento das luzes
ocorre quando temos uma separagao
pequena entre duas acesas, normal-
mente de 2 ou 3 ldmpadas, o que
significa que os methores sistemas siq
os de 3 ou 4 canais.

Um sistema com muitos canais

tem ainda a desvantagem de exigir.

um investimento maior com compo-
nentes de poténcia e limpadas.

Assim, o que descrevemos nes-
te artigo, em termos de relagdo custo-
beneficio pode ser considerado o me-
lhor, e ainda pode controlar mais de
800 W de ldmpadas em cada canal,
com os triacs originais. Para maior
poténcia existe ainda a possibilidade
de usar-mos friacs maiores.

O circuito tem ajuste de velo-
cidade e pode ser alimentado tanto
pela rede de 110 V como de 220 V,
conforme os triacs e o transformador
usados.

A velocidade de corrimento do
efeito pode ser ajustada numa ampla
faixa de valores, conforme a utiliza-
¢do do aparelho.

Caracterfsticas:
* Tensao de alimentagio: 110/220
Vc.a.

* Poténcia mdxima por canal: 880
W (110 V) ou 1600 W (220 V)

16

Newton C. Braga

i+ CARGA
-’ (LAMPADAS) Fig. 1
®_ Diagrama
erocx g I e e ® 1 =
4017 [T (TRIACS] (g —o blocos
. —-®_<. do
e aparelho.
Ll I

¢ Freqiiéncia: 0,1 a 5 Hz

* Nimero de canais: 4

* Niimero de ldmpadas de 5 W para
800 W: 160

- COMO FUNCIONA

Um integrado 555 funciona:
como gerador de clock, determinando
a freqiéncia do efeito, como sugere o
diagrama em blocos da figura 1.

citando um dos triacs através de um
resistor de 220 Q que atua como
limitador de corrente.

Os triacs operam com disparo
no primeiro quadrante, ou seja, com a
carga ligada ao MT2 (terminal princi-
pal 2), de modo que terios a maxima
sensibilidade.

Na figura 2 temos o simbolo e

a pinagem do triac utilizado. Podemos

usar triacs da série TIC226, da Texas,

MT2
F' 2 TIC226
lg' MT e=e———==~8 p %
Simbolo do M2
Trizc. GATE ¢ =" -

L MT1

Para modificar a faixa de fre-
gii€ncias do efeito pode-se alterar C,,
usando para isso valores entre 220 nF
e 10 uF, sem problemas.

O sinal retangular de clock é
aplicado a um contador 4017, que no
caso é programado para contar até 4,
ja que este é o nimero de canais de-
sejado. A programacio é feita ligan-
do-se o pino 15 de reset ao pino do
quinto canal, que € o 10.

A habilitagdo da contagem, que
¢ feita no pino 13, € mantida no nivel
baixo de modo a permitir o funciona-
mento do circuito a partir do momes-
to em que ele € ligado.

As saidas do primeiro ao quin-

" to canal do 4017 sdo ligadas a base de

transistores excitadores por meio de
resistores de 10 kQ. Desta forma,
quando cada saida vai ao nivel alto o
transistor correspondente conduz, ex-

~com correntes a partir de 8 A ¢ que

devem ser montados em radiadores
de calor.

A alimentacio para o setor de
baixa tensao vem de uma fonte sim-
ples com transformador de 9+9 V e
filtragem por meio de um eletrolitico
de 1 000 pF.

Um fusivel na entrada protege
o circuito e a instalagdo elétrica em
caso de curto-circuitos ou outros pro-
blemas.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama
completo do nosso aparelho, e na fi-
gura 4 mostramos a disposicio dos
componentes numa placa de circuito

impresso.
Observe que os triacs devem

ELETRONICA TOTAL N260/1993



P1

D1
1N4Q02

b2
1IN4002

cI?2

4017

7
. Q
R4 4 :
10k ¢
2 RS TRIAC 2
2200
Qz2 i
BCS47 —

RS b
10k
4 Ro TRIAC3
2200
Q

MO
R} I : | 15
10kn
8 4
7
10
R2 cT 1
ok 555
6 3 14
2
1
1l =>
1uF -
-

A XY, ZoW
PLACA DOS TRIACS (4 UNIDADES)

Fig. 4b - Placa
do Triacs
(4 unidades)
(continuagdo)
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1o/
220VCA.

O

1o/
220VCA.

Fig. 4a - Placa de circuito impresso.

Observe que os triacs devem
ser dotados de bons radiadores de ca-
lor, principalmente se operarem com
poténcia maxima.

Para os integrados sugerimos a
utilizagio de soquete DIL.

Veja que os fios de conexao is
lampadas, alimentagio e triacs devem
ser mais grossos em fungio da cor-
rente mais intensa que devem condu-
Zir.

Como o circuito tem um ponto
de ligagdo comum com a rede de ali-
mentagdo ele deve ser fechado em
caixa plastica ou de outro material

isolante, e os controles devem ser de-
vidamente protegidos contra qualquer
toque acidental que possa causar cho-
ques.

Os transistores admitem equi-
valentes, assim como os triacs. Esses
triacs devem ter sufixo B se a rede for’

.de 110 V e sufixo D se a rede for de

220 V.

Na figura 5 temos uma suges-
tdo de caixa para a montagem. Veja
que as ldmpadas sdo conectadas ao
circuito por meio de tomadas comuns
colocadas na parte posterior da caixa.

17



SAIDAS PARA AS
LAMPADAS

Fig.5
Caixa
para

a
montagem.

Fig. 6
Modo
de

OF
€

+ _ ligar

lampadas.

salbas |D

—

Semicondutores:

CI, - 555 - circuito integrado
CI - 4017 - circuito integrado
CMOS

Qa Q‘ - BC547 ou equiva-
lente - transistores NPN de
uso geral

Triac, a Triac, - TIC226B
(110 V) ou TIC226D (220 V)
- triacs

D, D, - IN4002 ou equiva-
lentes - diodos retificadores
de silicio

" LISTA DE MATERIAL

1
L
]
]

Resistores: (1/8 W, 5%)
R,R,-10 kQ (marrom, preto,
laranja)

Rs’ RA’ Rs’ }_16
preto, laranja)
R, R, R, R -220 Q (vermelho,
vermelho, marrom)

B, = potenciémetro de 1 MQ
Capac:tores eletroliticos de 16 V:

- 10 kQ (marrom,

C, -1pF
C,-1000 uF
Diversos:

e Transformador com primdrio de
acordo com a rede local e

PROVA E USO
i

Para provar o aparelho basta -
ligar uma limpada comum ém cada
uma das saidas. Acionando o apare-
lho, as limpadas devem acender em
seqiiéncia, com velocidade controla-
da por P,.

Se alguma limpada nio acen-
der devemos. verificar se o pulso na
saida do 4017 esti presente. Se ndo
estiver o problema € do integrado. Se
estiver presente passamos ao emissor
do transistor correspondente; se ndo
estiver o problema ¢ do transistor. Se
o sinal estiver presente neste ponto,
entio o problema provavelmente serd
do triac.

Comprovado o funcionamento
é s6 fazer a instalacgéo.

Na figura 6 temos uma. suges-
tdo para elaboracdo de um sistema
com 5 fios para nimero muito grande
de lampadas pequenas (5 a 25 W), até
ser completada a capacidade de
acionamento de cada triac. ]

|

secunddrio de 9+9 V com 250
mA a 500 mA
E, = Fusivel de 20 A
X a X, - limpadas de acordo

com a rede ver texto
Placa de circuito impresso,
cabo de alimentagio, caixa
para montagem, soquetes DIL
para os integrados, suporte .
para o fusivel, radiadores de -
calor parg os triacs, botdo
para o pafenciémetro,
tomadas;‘é_‘_ soquetes para as
lampadas, fios, solda etc.

 SABER

ELETRONICA

A REVISTA DO PROFISSIONAL DE ELETRONICA
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2 [ WOCE FVZ © SUCERC
Datad COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA PROFISSIONAL
et 0S CURSOS CEDM LEVAM VOCE AO MAIS MODERNO ENSINO

CURSOS DE APERFEICEAMENTA TECNICO PROGRAMADO E DESENVOLVIDO NO PAIS

VAI
COMPRAR UM

COMPUTADOR ol & B - Kit de Fenamentas
? Pega Antes i b "S- Kit Fonte de Alimen-

Informacgdes
Deste CURSO.

- Kit d
- Kit Fonte de

Alimentagio SVI{A

- Kit de Ferramentas
-Kit Fonte do - .
Alimentaio V1A'~

CURSO DE MONTAGEM E MANUTENGAO DE PCs
XT | AT 286 e 386 - Monitores e Impressoras

AGORA VOCE TEM A OPCAO DE ESCOLHER
©O KIT PLACA EXPERIMENTAL EM 5 TAMANHOS

Shareware

4.000 PROGRAMAS P/ MICROS IBM PC XT/AT
U COMPATIVEIS
EAS: CJAstronomiall Antivirus CIComunicagao
[1CAD, fractais [Compactagio de Arquivos
NDiversos[IDesktop Publishing, Editores Gréficos
[Editores de Texto [Eletrénica [JEsoterismo
CIFinanceiiro, Planilhas, Matemética OGréaficos
[Hobbies,Video,Foto,Colindria -~ Climpressoras

JJogos Normais OJogos de Acdo
Esportes,Movimentos, Etc. OJogos
Cartas,Baralhos,Dados OJogos

Raciocinios, Tabuleiro,Pedras,Etc.  CJUtilitarios
pliogos  Comerciais  Adicionais,Dicas,Etc.

[JLinguagem  Pascal QOLinguagem
[L..dBase,Cliper CIL. Assembler DL.Forth/Fortran
[(1L.Basic [L.Cobol,Logo,.Prolog,0S2

COMedicina, Satide TIR4dio-amadorSintetizadores
de Voz,Musica OTutotiais,Educacionais,Lingua
NUtilitarios P/DOS, Discos,Etc.IWindows

Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo
préprio de estudo. A linguagem simplificada
dos CURSOS CEDM permite aprendizado
fécil. E para esclarecer qualquer divida, o
CEDM coloca & sua disposigéio uma equipe de
professores sempre muito bem assessorada.
Além disso, vocé recebe KITS preparados
para os seus exercicios préticos. Agil,
moderno e perfeitamente adequado & nossa
realidade, os CURSOS CEDM por.
correspondéncia garantem condigoes ideais
para o seu aperfeigoamento profissional.

ém _ FONE: (041)256-1865-CAIXA POSTAL 4040
= Dl 82501-970- CURITIBA- PR

En quero receber, mais informagbes sobre o curso de:

[J Elsirdnica Bésica I Audlo e Ampiificadores
O Bletrénica Digital 3 Actstica e Equipamentos Atixiliares
CJ Microprocessadores 3 Rédio e Transceptores AM / FM / SSB / CW

[} ramacho em Basic {71 Meditagio Mals Além da Mente
(m]} mmgmmaqlo, :: Cobol a g&nmgsm“m & Manuiengio de PCs XT/AT
e

Estado:

Balmo: '
cee OOO0O0O-000  Cldade:




BOBINAS DO WALKIE-TALKIE

Nio temos dividas que um dos maiores problemas
para os montadores de projetos de altas freqiiéncias € a
obtengido das bobinas. O nosso mercado de componentes
também contribui para estas dificuldades, j4 que as poucas
fibricas que trabalhavam com este tipo de componente
fecharam.

Este fato, aliado as dificuldades naturais que os
leitores de regides afastadas dos grandes centros e encon-
tram para obter qualquer tipo de componente, fizeram
com que recebessemos muitas cartas com pedidos de aju-
da para a montagem do WALKIE TALKIE DE LONGO
ALCANCE publicado na Revista n°56.

O autor, M.MURAKAMI, nos deu diversas suges-
toes para contonar o problema: ’

a) A primeira, para o caso das bobinas de altas
freqiiéncias, consiste em enrolarmos o mesmo nimero de
espiras com o mesmo fio original numa forma feita num
tubo pldstico de caneta esferografica mesmo sem niicleo,
pois sua auséncia pode ser compensada pelo ajuste no
trimmer correspondente (troque entio cada capacitor fixo
em paralelo com a bobina por um trimmer de 3-30 pF ou
5-50 pF).

b) Para as FIs podemos usar qualquer bobina que
seja aproveitada de algum rddio fora de uso, desde que
sejam para 455 kHz. O autor experimentou os tipos ama-
relo, branco e preto, ndo importando a ordem, de diversos

tipos de rddios, ndo tendo problemas de ajustes e funcio-

namento. g

¢) As formas também podem ser aproveitadas des-
tas bobinas retiradas de riddios velhos e mesmo de televi-
sores. Uma busca num ferro-velho ou mesmo numa ofici-
na pode ser uma fonte valiosa destes componentes, que
desmontados teriam nicleos, formas, e até mesmo fio
aproveitados nestas montagens.

Para o cristal também temos algumas solugdes:

Embora os tipos de 27 MHz sejam eventualmente
mais dificeis de encontrar, cristais que operam em fre-
qiiéncias abaixo, mas que tenham harmonicas em 27 ou
26 MHz podem ser usados.

Por exemplo, um cristal de 9 MHz (os “quebrados
ndo importam, desde que o par de aparelhos os use iguais).
Desta forma, multiplicando a freqiiéncia por 3 (2° harmo-
nica) teremos os 27 MHz. Nio serd preciso fazer qualquer
alteragdo no circuito, pois os cristais admitem normal-
mente esta modalidade de funcionamento, bastando sinto-
nizar o circuito no coletor do transitor (troque C,, por um
trimmer).

»”»

20

PONTES DE TERMINAIS

Nio sdo poucos os leitores que tém manifestado
certa dificuldade para obter pontes de terminais para suas
montagens. Embora as pontes sejam alternativas econd-
micas e até mesmo experimentais para os que ndo sabem
fazer placas de circuito impresso ou ndo tém recursos para
isso, existe um modo simples de se contornar o problema.

A solugio consiste em se usar as pontes com para-
fusos e que podem ser encontradas até mesmo em casas

. de material elétrico.

~ Estas pontes t8m ainda a vantagem de ndo precisa-
rem do uso de solda em montagens experimentais. Os
terminais dos componentes e fios podem ser presos dire-
tamente nos furos e apertados com o parafuso.

Na figura abaixo temos um circuito montado numa
destas pontes, para que vocé tenha uma idéia de seu
uso. O dGnico cuidado que deve ser tomado com o uso
dessas pontes € manter firmes os terminais e fios para que
eles nio se soltem e prejudiquem assim a montagem.

Q1 Qz
ov

Rl R2

fb“(-ﬂ
@

A=

MOC3020/3021 e MOC3010/3011

Diversos leitores tém consultado nossa redagdo no
sentido de saber se o acoplador éptico MOC3011 pode
substituir o MOC3010 e se 0 MOC3021 pode substituir o
MOC3020. '

A resposta € sim, pois os MOC3021 e 3011 sao
mais sensiveis que os que substituem, podendo ser dispa-
rados com correntes menores nos LEDs. Lembramos que
os MOC3010 e MOC3011 sao indicados para a rede de

110 V, e os MOC3020 e MOC3021 sio indicados para

rede de 220 V.

'\ =
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COMPRE PELO CORREIO

iFaga seu pedido utilizando a solicitagéo de compra da-Ultima pagina (Ieua com atengao)

'ENCOMENDA - Envie um cheque no valor do pedido, observando sempre o valor mmnmo
rREEMBOLSO Valor do pedido com acréscimo de 35% e vocé pagara ao retirar e
: - .a mercadoria no correio, mais as despesas postais. i

:'VIA SEDEX ngue para (011) 942-8055 e peca informagdes.

( RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEAS591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas de . -
placa e componentes para sua
montagem, conforme foto. “

(Artigo publicado na RevistaSaber Eletrdnica N° 237/92)

Até 30/09/93 - CR$ 2.230,00

SUPER CAMARA DE ECO
Sistema digitalizado que produz diversos efeitos
sonoros além do eco, como: Phaser, Chorus/Flanger

Reverberagao, Eco/Sampler curto e longo.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletrdnica N® 238/92)

Somente placa montada
Até 15/09/93 - CR$ 17.360,00
Até 30/09/93 - CR$ 19.600,00

Aparelho completo
Até 15/09/93 - CR$ 24.650,00
Até 30/09/93 - CR$ 27.850,00

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

-Tenséo de alimentagéo: 3 V (2 pithas pequenas)
- Comente em funcionamento: 30 mA (tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagéo: 88 - 108 MHz

- Numero de transistores: 2 *

- Tipo de microfone: eletreto de dois terminais

(N&o acompanha as pilhas)

Até 30/09/93 - CR$ 1.960,00

TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK
TESTER é um equipamento

de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio

”f;

Até 30/09/93 - CR$ 4.490,00

VIDEOCOP - PURIFICADOR DE cOPIAS

Equipamento para o profissional e amador que queira

realizar cépias de fitas de video de suas reportagens,
sem a perda da qualidade de imagem.

Até 15/09/93 - CR$ 10.000,00
Até 30/09/93 - CR$ 11.260,00

EASYCHIP

Programa desenvolvido pela ITAUCOM para simular
o funcionamento de circuitos digitais,reune as
caracteristicas dos integrados TTL mais usados.
Evita a necessidade de protdtipo, com a
consequente redugao de tempo e custos.

(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N° 233/1992) .

Até 15/09/93 - CR$ 5.360,00
Até 30/09/93 - CR$ 5.890,00

GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101

Caracteristicas:

- Dimensdes: 135 x 75 x 35 mm.

- Peso: 100 g

- Alimentacéo por bateria de 9 (nove) V {ndo incluida).

- Saida para TV com casador externo de impedancia
de 75 para 300 W

- Compativel com o sistema PAL-M

- Saida para monitor de video

- Linearidade vertical e horizontal

- Centralizagéo de quadro

- Convergéncia estatica e dinadmica

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
"~ NINTENDO E ATARI
(NTSC PARA PAL-M)‘

Obtenha aquele colorido tao 5

desejado no seu video-game
NINTENDO 8 bits, ] %
NINTENDO 16 bits e ’

ATARI, transcodificando-o.

Até 30/09/93 - CR$ 2.880,00

k Até 30/09/93 - CR$ 6.680,00 y
4 _ )
SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA
C R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP. o




Comunicacgao telegrifica

através da parede

Monte dois circuitos como os que
descrevemos neste artigo e comuni-
que-se por sinals telegraficos atra-
vés da parede ou de outros objetos,
usando sinais magnéticos. O circui-
to é simples e compacto, o que faci-
lita sua instalagio numa pequena
caixa pldstica para uso portatil.

‘

Simples curiosidade, um meio
de manter comunicagdes “secretas”
com seu amigo, vizinho ou ainda para
trocar sinais de chamada com uma
sala adjacente, sem fios, sdo alguns
dos atributos deste projeto.

Descrevemos um transceptor

.indutivo que opera com sinais tele-
.

grificos que sdo enviados por meio
de campo magnético a uma distincia
que ultrapassa 1 m, mas com a vanta-
gem de atravessar corpos sélidos de
grande porte.

O circuito é alimentado por
meio de pilhas e pode tanto transmitir
os sinais como receber os enviados
por outro aparelho semelhante.

Uma aplicagéo interessante para
este projeto € na prética de telegrafia,
onde os operadores podem ficar em
salas diferentes, sem a necessidade

- de fios de ligagao entre os aparelhos,
conforme sugere a figura 1.

Caracteristicas:

* Tensio de alimentagio: 6 V - 4
pilhas pequenas

¢ Alcance: 1 m

* Freqiiéncia de operagdo: 400 Hz a
5 kHz (ajustivel)

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos o diagrama
completo do intercomunicador.

Os dois transistores do apare-
lho podem funcionar como um sensi-

22

PAREDE

CAMPO
MAGNETICO

ANNNN

= —
~a

INTERCOMUNICADOR

|~ MANIPULADOR

Newton C. Braga

Fig. 1
Modo
de
usar o
intercomunicador.
Fig. 2
Diagrama
do
Intercomunicador.

vel amplificador, na funcio de recep-
tor, ou como um cscilador, na fungio
de transmissor.

Com a chave na posi¢io indica-.
da no diagrama, o aparelho funciona
como transmissor. Nestas condigbes,
a0 apertarmos M,, o maaipulador, P,
€ R, sdo colocados no circuito, deter-
minando com C, ¢ R, a freqiiéncia de
oscilagdo.

O sinal gerado € entdo enviado
a bobina L,, que consiste nc secundd>
rio sem niicleo de um transformador
de alimentagdo comum.

Através de P, variamos entdo o
tom do sinal geradc.

Quando mudamos de posigioa
chave S, colocamos o circuito na fun-
¢do de receptor.

Nestas condigdes R, polariza a

base de Q, e o sinal captado por L, é

\ ? /CAMPO MAGNETICO

RECEPTOR

Lz
TRANSMISSOR

\
’ | \

Fig.3
Posi¢coes das bobinas

para haver transmissio
de sinal.

ELETRONICA TOTAL N260/1993
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VERMELHO s
(+) s2

Fig. 4 - Montagem e

|
!
i
i

enviado, via C,, a base do transistor
amplificador Q,. .

L, é o enrolamento primério do
mesmo transformador usado para L.

O sinal amplificado por Q, pas-
sa para a base de Q, e deste excita
diretamente um pequeno alto-falante.

Na operagio, L, dg transmissor
deve ficar alinhada com L, do recep-
tor, conforme sugere a figura 3, de
modo que a indugdo de sinal ocorra
com o médximo rendimento.

O consumo maior do aparetho
ocorre durante a transmissao, jd que
precisamos de uma boa poténcia em
L,; na recepcdo a corrente ¢ menor.
R, determina o ganho do circuito, €
eventualmente pode ser alterado na
faixa de 1 MQ a 2,7 MQ.

&

Az

MONTAGEM %

Como se trata de aparelho mui-
to simples podemos usar a técnica de
montagem em ponte de terminais, com
a disposigdo de componentes mostra-
da na figura 4. Para obter um sistema
completo deve-se montar duas unida-
des.

M, é um interruptor de pressdo
ou um manipulador telegrifico feito
com uma chapinha de metal ¢ um

'ELETRONICA TOTAL N'60/1993

parafuso na propria caixa, conforme
sugere a figura 5.

As bobinas L, e L, sdo aprovei-
tadas de um transformador com pri-
mario de 110 V ou 220 V e secunda-
rio de 6 a 12 V com corrente na faixa
de 50 mA a 250 mA.

Retiramos o ndcleo deste trans-
formador e 0 montamos na caixa, do
lado de fora, conforme mostra a figu-
ra 6.

A chave transmitir/receber € do
tipo de 2 pélos x 2 posicoes e deve

Fig. 6 -
Montagem da bobina
na caixa.

2
(¢}
() A

_PARAFUSO DE
LATAO

O MANIPULADOR

m ponte de terminais.

ficar acessivel. S, é um interruptor
simples.

Um alto-falante de 5 cm € ide-
al para esta montagem por caber fa-
cilmente numa caixinha pldstica de
pequenas dimensdes.

Para as pilhas precisaremos de
um suporte aptropriado. Os transisto-
res usados admitem equivalentes da
mesma série e com qualquer sufixo. O
potenciémetro P, é comum, linear ou
log, e pode até ser substituido por um
trimpot de mesmo valor._

Fig. 5 - Montagem do
manipulador

na propria tampa

da caixa.

TAMPA DA
CAIXA

RETIRAR



PROVA E USO

Coloque um aparelho diante do
outro, conforme mostra a figura 7.
Num deles a chave (S,) deve estar na
posigdo transmitir e no outro na posi-
gdo receber.

1549 20 cm.

Fig. 7 - Posicio para teste.

Apertando o manipulador do
transmissor deve haver um sinal no
alto-falante do receptor.

Ajuste a tonalidade do sinal
" enviado através do potenciémetro P,
do transmissor. :

Se o alcance for pequeno, re-
duza o valor de C, no receptor.

Semicondutores:

Q, - BC548 - transistor NPN de-
uso geral

Q, - BCS58 - transistor PNP de
uso geral

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 1,5 MQ (marrom, verde,
verde)

R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja) '

R, - 1 kQ (marrom, preto,
vermelho)

P, - potenciémetro de 100 kQ

Capacitores:
C, - 100 nF (104 ou 0,1) -

-

EASIA DE NMAIERIAS, ~

poliéster ow cerimica

C, - 22 oF (223 ou 0.022) -
poliéster ou ceramica

C, - 100 uF - elewroliico de 6 V

Diversos: -

§, - Chave de 2 pélos x
posigoes :

S, - Interruptor simples

L,, L, - Transformador - ver
texto

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
FTE - 8 Q x 5 cm - alto-falante
M, - Manipulador

Ponte de terminais, caixa para
montagem, suporte de pilhas,

fios, solda etc.
J

A colocagio de um pequéno
pedaco de ferrite no niicleo do trans-

formador, tanto do transmissor como _

do receptor, pode ajudar na melhoria
do desempenho.

Comprovado o funcionamento
€ 50 usar o aparelho, lembrando que o
receptor deve estar sempre alinhado
com o transmissor para maior rendi-
mento na operagao. |

’-----_-----------_-------—-------\

-

Como comprar:

TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE"

Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie", adquirindo este
kit completo, contendo duas
unidades transmissoras

e receptoras.

(Artigo publicado na Revista Eletrénica Total N2 43/92)

CARACTERISTICAS

Alcance: até 200 metros

Alimentagao: 9 V
Freqiiéncia: 31 MHz
Modulagao: AM

ATE 30/09/93
CR$ 3.200,00

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade e Promogées Ltda. - R. Jacinto José de
Araujo, 309 - Tatuapé - CEP; 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda
postal, ou ligue pafa o Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para compra via Sedex.

\---—-—--------------------------_J
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Mixer ativo de
- 3 entradas

-Se vocé trabalha com pequenos
transmissores, equipamentos de som
e de produgio de fitas, ou tem um
conjunto musical, precisa com fre-
qiiéncia misturar ou trocar os si-
nais de 3 fontes distintas com mi-
crofone, toca-discos e toca-fitas.
‘Com o aparelho descrito, de mon-

.tagem simples e alimentagdo por
bateria ou fonte, tudo fica mais fa-
cil.

Descrevemos neste artigo um
mixer ativo de trés entradas, que além
de servir como eficiente misturador
de sinais também os amplifica, o que
é importante quando se opera com
fontes pouco sensiveis como micro-
fones.

Com este mixer podemos con-
trolar a cada instante a entrada de
sinais num gravador ou num trans-
missor e colocar cada sinal no nivel
desejado.

O circuito tem excelente ganho
e é alimentado por bateria, nio intro-
duzindo, portanto, ruidos.

O consumo ¢ suficientemente
baixo para garantir uma excelente
durabilidade para a bateria. Entretan-
to, numa aplicagdo continua, nada
impede que seja usada uma fonte apro-
priada com boa filtragem.

Para uma versao estéreo, dois
conjuntos podem ser montados e ali-
mentados pela mesma fonte.

¥\ ER ®TA SRR

Fig. 1
Sugestdo de montagem.

ELETRONICA TOTAL N260/1993

O uso de potencidémetros

deslizantes, como sugere a figura 1,
torna a unidade mais ficil de operar.

Caracteristicas:

* Tensio de alimentagio: 9 V
(bateria)

e Corrente de consumo: 5 mA (tip)
* Impedaincias das entradas: 10 kQ

COMO FUNCIONA

Para cada canal temos um po-
tencidmetro que determina a quanti-
dade de sinal que deve entrar no cir-
cuito e ser amplificada.

Nos cursores dos
potenciémetros de entrada, além do
capacitor que acopla o sinal e isola a
componente continua, temos um
resistor cujo valor depende do tipo de
fonte de sinal que estd sendo usado.

Estes resistores, dados comoR ,
R,eR,, tém as seguintes possibilida-
des de valores:

Para fontes de baixa impedin-
cia, como cdpsulas magnéticas ou
sintonizadores, os valores ficam entre
2 kQ e 10 kQ.

Para fontes de médias
impedancias os valores ficam entre
10 kQ e 50 kQ, e para sinais de altas
impedéncias, como um microfone de
cristal, temos valores entre 50 kQ e
300 kQ.

Uma idéia interessante seria
usar valores como 4,7 kQ, 22 kQ e
220 kQ, um em cada entrada, e expe-
rimentar com as fontes de sinais dis-
poniveis fazendo as devidas altera-

" gdes, se necessdrias.

’ Os sinais amplificados tém sua
intensidade aumentada em funcio dos
valores de R, ‘e R, para o primeiro
canal, e por R, R, R, e R, para os
outros canais.

Eventualmente, R, e R, no pri-
meiro canal, assim como os resistores

‘correspondentes dos outros canais,

Newton C. Braga

podem ser alterados para maior ou
menor ganho.

Os sinais amplificados por cada
canal, que tem por elemento ativo um
transistor NPN de baixo ruido, sdo
retirados dos coletores e misturados,
aparecendo no capacitor C, de onde
sdo entregues ao circuito externo.

Este circuito externo pode ser '
a entrada de um amplificador, trans-
missor ou ainda gravador. _

O capacitor C; faz o desaco-
plamento da fonte, enquanto que R,
polariza os emissores dos trés transis- -
tores. A

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do mixer com 3 canais.

Mais canais podem ser acres-
centados com a repeticio da mesma
configuragio.

A disposigio dos componentes
numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 3.

Como ‘se trata de circuito de
judio de sinais fracos, todas as liga-
cbes por onde passam sinais devem
ser curtas e feitas com fios blindados.
Isso é vilido para conexdes de entra-
da e saida.

Os transistores devem ser os
BC549 com qualquer sufixo, que apre-
sentam bom ganho e baixo nivel de
ruido.

Os potencidmetros sdo desli-
zantes, para maior facilidade de uso,
mas na sua falta nada impede que
potencidmetros comuns lineares se-
jam usados.

Os jaques de entrada e saida

~ficam por conta do montador, suge-

rindo-se os tipos RCA, que séo os
mais comuns.

PROVA E USO

Para provar € sé ligar a saida
do mixer na entrada de qualquer ampli-
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Fig. 3 - Placa de circuito impresso.

ficador e as fontes de sinal nas entra-
das do mixer. Ligando-se a alimenta-
¢do, ajustam-se -os potenciémetros
para o nivel desejado de cada sinal.

Se notar saturagio ou distorgio
tente trocar as entradas.

Se isso persistir numa entrada
altere o valor de R., R, ou R,, confor-
me a entrada em que iSso ocorrer. se
o nivel de sinal permanecer baixo é
porque a fonte necessita de uma pré-
amplificagdo externa.

Comprovado o funcionamento
€ s6 usar o aparelho. n

— LISTA DE MATERIAL ~

Semicondutores:

Q, Q, Q, - BC549 -
transistores NPN de baixo
ruido

Resistores (1/8 W, 5%):
R,, R, R, - ver texto

R, R, R - 220 kQ (verme-
Iho, vermelho, amarelo)

R, R, R, - 47 kQ (amarelo,
violeta, laranja)

R, - 470 Q (amarelo,
violeta, marrom)

R,, - 1,2 kQ (marrom,
vermelho, vermelho)

Pyl Py = potenciémetros
deslizantes de 10 kQ

Capacitores eletrolfticos de
12V:

C,C,C,-10uF

C, - 220 pF

C, - 100 uF

C, - 22 pF

Diversos:

E, E,, E, - jaques de entrada
(RCA)

S, - interruptor simples

J, - Jaque RCA de saida
B, - 9 V - bateria ou fonte
Placa de circuito impresso,
botdes para os
potencidmetros, conector
para bateria, caixa para
montagem, fios blindados,
solda etc.

\ )

ELETRONICA TOTAL N260/1993



PROJETOS PARA FEIRAS
DE CIENCIAS

Luiz Ferraz Netto

Nossos projetos para as Feiras de Ciéncias prosseguem cada vez com malor audécia.
Os artigos de Junho, Julho e Agosto foram um sucesso! Os alunos de 1° e 2° graus (e bom nimero de
professores) manifestaram-se com suas sugestoes e pedidos. E vocé, ndo vai partcipar?

PROJETO 1:Correntes de
Foucauit

Material: - ima permanente em
forma de U ou C, suporte e placa de
aluminio (cobre, latio).

Observe a frenagem da placa
de aluminio, quando posta oscilar
entre os pdlos do fm4. Quando uma
placa metédlica oscila, cruzando o
entreferro do imé, ocorre uma varia-
cdo de fluxo através da placa, deter-
minada por uma variacdo de drea. Essa
variagdo de fluxo magnético induz
uma f.e.m (forga eletromotriz) na pla-
ca, que por sua vez, determina o apa-
recimento de uma corrente elétrica na
massa de aluminio. Essa corrente
induzida gera um novo campo mag-
nético que se opde a0 campo magné-
tico indutor (lei de Lenz).

Disso resulta a frenagem da
placa. Esse efeito é usado para a

IMA COLADO NA

PILHA
FIO TOTALMENTE  mANCAL D
RASPADO ou LETiCOBRE
RASPADO FIO

s0€£spiRas PELA METADE

J{
SOLDA BASE

LY DI RIS
COM VERNIZ

frenagem do movimento de trens (sis-
tema de freios eletromagnéticos). Essa
corrente induzida na massa de metal
¢é indesejdvel nos nicleos de transfor-
madores. Para minimizar isso, o nid-
cleo é construido com ldminas de fer-
ro-silicio isoladas entre si, para res-
tringir o percurso dessas correntes.

Fig. 1
Correntes-
de Foucault.
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Fig. 2
Motor
elétrico
minimo.

SEM VERNIZ

Na figura 1 temos a ilustracio
dessa montagem.

PROJETO 2: Motor Elétrico
Minimo

Material: pilha grande, fio de
cobre esmaltado nimero 26 a 30
AWG, imad permanente (em barra ou
U), tiras com largura de 1,5 cm de
cobre ou latdo.

Na figura 2 ilustramos a mon-
tagem.

Um dos terminais da bobina (50
espiras), que também serve de eixo,
deve ter seu esmalte totalmente ras-
pado. O outro terminal terd seu verniz
raspado apenas “de um lado” do fio.
A face raspada permitird a passagem -
da corrente elétrica pela bobina, que
entdo produzird seu torque; o lado
ndo raspado, isolado, interrompe a cor-
rente na préxima meia volta.
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PROJETO 3: Efeltos da
Corrente Elétrica

A prancha, com a montagem
proposta na figura 3, permite colocar
em destaque alguns efeitos da corren-
te elétrica.

K

EFEITO DA CORRENTE ELETRICA

Eis o material necessdrio:
(a) - fonte de tensdo elétrica
ajustivel (0-12 Ve.c, 2A);
" (b) - chave inversora 2x2, tipo
faca;
(c) - fio de ferro, comprimento
90 mm, didmetro 0,2 mm,;

Fig. 3a
Efeitos
da
corrente
‘elétrica.

(g)

é

(1) EFEITO MAGNETICO

(¢)EFEITO TERMICO

’ Fi0 GROSSO
y DE COBRE

Fig. 3b
Detalhes

prancha
base.

(e} EFEITO MAGNETICO

Fi0o DE FERRO

Fig. 3c - Parte elétrica da montagem.

(d) - cuba de vidro de (5x5x10)
cm, com duas placas de cobre imersas
numa solugio de sulfato de cobre
(10%);

(e) - bissola ou agulha magné-
tica montada sobre eixo vertical;

(D) - eletroima (100 espiras de
fio esmaltado 28 AWG sobre carretel
de madeira - tipo costura) com niicleo
solto e suspenso por uma mola;

(g) - tibua envernizada de
(50x40x1) cm com pés e 3 placas de
madeira de (6x10x1) cm;

(h) - fios de ligagio (encapado
e rigido, nimero 16 AWG), parafu-
sos, etiquetas etc.

Ao aplicar-se tensio elétrica aos
terminais (+) e (-), e com o fecha-
mento da chave inversora para um
dos lados, observa-se:

1 - O fio de ferro aquece-se ao

* rubro, mostrando o efeito térmico da
. corrente elétrica - o efeito luminoso

associado € uma consequéncia do efei-
to térmico. - ’

2 - H4 um depdsito de cobre
metilico sobre a placa negativa, en-
quanto que na positiva tem-se uma
parcial dissolugdo - € o efeito quimi-
co, visualizado pela eletrélise.

3 - A agulha magnética desvia-
se de sua diregdo original (N-S), fi-
cando quase perpendicular ao fio de
cobre que estd sobre ela - € o efeito
magnético, invariavelmente associa-
do a qualquer tipo de corrente elétri-
ca.

4 - O niicleo de ferro (prego,
parafuso) suspenso pela mola € atrai-
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do para o interior da bobina - nova-
mente o efeito magnético. '
Mediante a chave 2x2, inverte-
se o sentido da corrente elétrica no
circuito. Observe novamente os efei-
tos. Note as inversdes em (d) e (e).

PROJETO 4: A Ballarina
Equillibrista

Nesse projeto de Estitica ne-
cessitaremos de uma rolha, uma vareta
de madeira roliga (dessas usadas para
churrasquinhos), uma esfera de ago
(didmetro 1 cm), um alfinete pequeno
e uma figura de bailarina recortada
_em‘ cartolina.

(a) - A figura 4.a. ilustra o as-
pecto final da montagem.

Eis alguns detalhes:

(b) - Com broca de didmetro
ligeiramente inferior ao didmetro da
vareta de madeira, fure de lado a lado
a regido mais estreita da rolha. Com a
mesma broca, fure “diagonalmente”
a rolha até pouco mais de sua metade.

(c) - Corte 10 cm da vareta e
espete no furo “diagonal” da rolha.
Uma gotinha de “Super Bonder” re-
solve o problema de fixagdo.

(d) - Ponha uma gota de “Super
Bonder” na extremidade livre dessa
varetinha e cole na esfera de ago. Se-
gure firme até secar. Ponha uma ou
duas gotinhas na juncdo vareta-esfera
para garantir a fixagdo.

(e) - Passe o restante da vareta
(cerca de 30 cm) através da rolha, no
orificio jd preprarado. Nio use cola,
pois falta o ajuste final.

Fig. 4a.- Aspécto final
da montagem.
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Fig. 4c - Vareta inclinada.

() - A05cmda extremidade
da vareta (da esquerda, na figura),
espete o alfinete até o fim. Quando a
cabega do alfinete encostar na vareta,

ponha ai uma gota de “Super Bonder”.
(g) - Recorte a figura da baila-.

rina em cartolina colorida e fixe na
outra extremidade da vareta.

(h) - Ajuste final. Apoie o alfi-
nete na borda de uma régua ou quina
de uma mesa e ajuste a distdncia da
rolha ao alfinete até que, no equili-
brio, a vareta longa fique na horizon-
tal. Obtida a posigio final da rolha,
fixe-a com uma gota de cola.

Eis sua bailarina equilibrista em
linda situagdo de equilibrio estavel.

Dificil de acreditar, nao?

PROJETO 5: "Marimba“ de
Vidro

A marimba proposta (“xilofo-
ne”, para alguns), com laminas de
vidro, produz os sons de uma gama
natural (dé, ré, mi, f4, sol, 14, si, do)

Fig. 4b
Preparo
da
rolha
de
cortica.

na escala de Zarlino. E um projeto
interessante, que lhe permitird expor
os sons da gama musical, suas fre-
qiiéncias relativas, as ldminas vibran-
tes, as dependéncias entre as freqiién-
cias e as dimensdes das liminas etc.

Uma ldmina metélica ou de vi-
dro, que apresenta largura pequena
em comparagio com seu comprimen-
to, fixada por uma das extremidades
(ou apoiada por dois cordéis tensos
na horizontal), vibra devido a sua elas-
ticidade quando percutida com um
martelinho de madeira (ou de borra-
cha).

i SUPER BONDER

Tecm

Fig. 4d - Colagem da
esfera de ago.

Se virias liminas sdo do mes-
mo material (de vidro, por exemplo),
de mesma espessura e de mesma lar-
gura, as alturas (freqiiéncias) dos sons -
que produzirio, quando percutidas,

- serdo inversamente proporcionais i

raiz quadrada de seus comprimentos.

i =30cm
a Fig. 4e
Vareta
Longa.




Fig. 4f - Posicionamento
do alfinete.

-,
-,
‘.-

Fig. 4g - A balairina.

20¢m

LAMINAS DE VIDRO

Desejando-se obter os sons da
gama musical da escala natural, cujas
freqiiéncias relecionam-se com a fre-
qiiéncia fundamental mediante a sé-
rie:

1 9/8 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2
dé6 ré mi fi sol 14 si do

os comprimentos das liminas
deverio estar como as raizes quadra-
das dos inversos dos nimeros da série
acima, ou seja:

Fig. 4h
Pintura

e suporte

paraa

apresentagdo.

10¢cm

Fig. 5
Caixa

- e
colocagdo
das
léminas.

V1,V8, Vaj5,/ 374,V 2/3,V3/5,
V8/15V1/2

que valem, aproximadamente:

1 0,94 0,90 0,87 0,81 0,78
0,73 0,71 _

Desse modo, se a primeira 13-
mina de vidro da nossa marimba pro-
duz o d6 fundamental com compri-
mento de 15 cm, as demais ldminas
deverdo ter:

14,10 cm; 13,50 cm;
13,05 cm; 12,15 cm; 11,70 cm;
10,95 cm; e 10,65 cm. e

Apés essa introdugdo tedrica
bem resumida, vejamos o material
para a execugio desse bonito trabalho
escolar:

- 1 caixa de madeira (de
40x20x10) cm;

- 2 cutelos (prismas) de madei-
ra de base 1 cm, comprimento 10 cm
e altura 1 cm; '

- 2 cordéis (cordonés) de 40
cm de comprimento;

- 8 l4minas de vidro plano co-
mum, de 2 a 3 mm de espessura, 3 cm
de largura e comprimentos de 15,00
cm; 14,10 cm; 13,50 cm; 13,05 cm;
12,15 cm; 11,70 cm; 10,95 cm € 10,65

' cm,

- 1 martelinho com ponta de
borracha;
- 4 pequenos pitdes.
) Um bom vidraceiro, com seu
“diamante”, poderd lhe fornecer fais
ldminas com boa precisdo nos
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comprimentos. Se vocg lhe contar que
é para um trabalho cientifico, com
certeza ele caprichard mais ainda, po-
lindo as laterais das 1dminas, ajustan-
do as medidas feitas com um
paquimetro e eliminando as arestas
“vivas”. Cuidado com tais arestas
“vivas” de vidro, pois podem produ-
zir cortes profundos na pele.

Na figura 5 temos o aspecto
final da montagem. i

Os dois prismas de madeira que
elevam os cordéis, esticando-os, sao
fixados (colados) no tampo da caixa a

. 35 cm um do outro.

Os dois cordéis sdo amarrados
e esticados entre os pitdes enroscados
-na madeira da caixa. Os pitoes do
lado da ldmina maior distam 9 cm um
do outro e, os do outro lado, 6 cm.

Disponha as ldminas sobre os
cordéis, a 1 cm uma da outra.

Obtidas as disposigdes corretas
das ldminas sobre os cordéis, use
“Super Bonder” para fixar as liminas
nos cordéis.

Agora € s6 preparar seu “box”
com os cartazes devidos e executar
bonitas melodias com seu cientifico

instrumento musical. R

PROJETO 6: Figuras de
Lissajous, em 3 Dimensbes

As figuras de Lissajous sdo re-
sultantes de superposi¢des de dois
movimentos harmoénicos que se de-
senvolvem em direcbes perpendicu-
lares.

Vocé pode obter tais figuras
projetadas em uma tela, por efeito da
persisténcia retiniana, de virios mo-
dos, tais como:

(a) - Colar dois pequenos espe-
Ihos planos-em uma das extremidades
livres de dois diapases que vibram
em planos perpendiculares e incidir
um estreito pincel de luz (de prefe-
réncia, de laser) que, refletindo-se em

+ Fig. 6a
Disposicdo
do :
motor(1), disco,
haste e
controle de

ambos os espelhos, incida na tela. Esse
pincel de luz “pinta” na teld a figura
de Lissajous.

(b) - Colar dois pequenos espe-
lhos planos nos centros de dois cones
de alto-flantes, dispostos em planos
perpendiculares, e incidir um feixe de
luz laser que, refletindo-se em ambos
os espelhos, atinge a tela. Essa técni-
ca é mais aprimorada que a anterior,
pois esses alto-falantes poderdo ser
excitado por pequenos amplificado-
res de dudio (5 a 10 W), cada um
deles, por sua vez, excitados por ge-
radores de dudio-freqiiéncia indepen-
dentes. Os devidos ajustes das fre-
qiiéncias componentes, assim como
suas amplitudes, permitem visualizar

na tela (duas dimensdes) toda a gama .

de figuras de Lissajous.

Nosso projeto permite a
visualizacdo de tais figuras em trés
dimensdes. E um trabalho audacioso
para alunos do segundo grau, que,
porém, deve ser tentado. Vencer de-
safios € a meta do ser humano culto e
integrado na educacdo. Em tempo,
sempre é bom alertar que ninguém
“tem educagio”, pois educagio € um
processo, nao um fim.

Vejamos a idéia bdsica do pro-
jeto. Vocé deve ver tais figuras de
Lissajous, logo luz deve partir de al-
gum lugar e incidir em seu globo ocu-
lar - necessitaremos de uma fonte de
luz. Essa pode ser um projeto de
“slides”, um projetor de “loops”, ou
qualquer outra fonte colimada (dota-
da de lentes que permitam o ajuste da
focalizagio).

Essa luz nio poderi vir direta-
mente da fonte para seus olhos; ela
deverd ser refletida (ou melhor, di-
fundida) por “alguém” (superficie
difusora) e a seguir dirigida para os
olhos de vdrios observadores (¢ nao
86 os seus!). Além disso, essa difusdo
de luz, para virios observadores, de-
verd produzir, por persisténcia

DISCO DE MADEIRA

= o
MOTOR (1) ———— =
1 hasTe ciLinoricA
- PINTADA DE BRANCO

velocidade.

CONTROLE DE VELOCIDADE
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Fig. 6b - MHS, visto no plano
vertical (zOy)

BN ey ooy . Y
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Fig. 6¢c - MHS, visto no plano
horizontal (xOy).

Fig, 6d - Perspectiva dos
movimentos
componentes

segundo (x0y) e (z0y).

retiniana, a figura de Lissajous em 3
dimensdes - logo, jd deve ser a resul-
tante de movimentos harménicos per-
pendiculares entre si.

Eis como pode-se obter tudo
isso:

1) Um pequeno motor elétrico,

» cuja rotagao possa ser controlada ele-

tronicamente, leva em seu eixo um
disco de madeira (pintado com tinta
preta opaca) de 10 a 12 cm de didme-
tro. Préximo a periferia desse disco,
prende-se, perpendicularmente ao seu
plano, uma haste cilindrica de madei-
ra, de didmetro 0,6 a 0,8 cm e
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comprimento 10 e 12 cm, pintada com
tinta branca (tinta latex, branco neve).
Um l4dpis de cor, branco, pode ser
usado sem problemas.

A figura 6.a. ilustra essa parte
da montagem.

Ligando-se o motor elétrico, a
haste branca poe-se a girar, descre-
vendo uma superficie cilindrica, em
relagio ao eixo de rotagio.

Se o periodo de rotagio do eixo
do motor for menor que 1/10 de se-
gundo, nio veremos a haste deslocan-
do-se de uma posic¢do para a outra e
sim um “tubinho branco”, devido a
persisténcia retiniana.

Olhando-se tal “tubo”, de lado,
tal como se observa na figura 6.a.,
veremos apenas uma “faixa branca”.

Essa faixa branca nada mais € que a .

projecio do movimento da haste num
plano vertical (plano zOy), que € um
movimento harménico simples (MHS)
de freqiiéncia f (igual a do rotor do
motor) e amplitude r (distincia do
centro do disco a haste). A figura 6.b.
mostra o movimento da haste no pla-
no zOy.

Visto desse plano, o movimen-
to de um ponto de haste, no eixo de
referéncia z, é dado pela equagdo:

z = r.cos(2T0.£.t) 1

onde r é a amplitude do movi-
mento, f sua freqii€éncia, z a elongacao
do ponto da haste, medida a partir do
eixo de rotagio, e t € o tempo. Assu-
mimos a fase inicial nula, ou seja, a

haste encontra-se na posi¢ao extrema '

A (+1) no instante ao qual se associa
t=0.

Se olharmos 0 movimento da
haste por cima, ou seja, visto no pla-
no xoy, também teremos um MHS de
amplitude r, freqiiéncia f e defasado
do movimento vertical (de equacdo
1) de /2 radianos. Vocé deslocou

-seu olhos do plano vertical para o
plano horizontal - deslocou-se de
n/2 radianos. Matematicamente, no
instante inicial j4 adotado o ponto da

haste encontra-se em 0 e ndoem B. A

figura 6.c. ilustra tal situacdo. A figu-
ra 6.d. mostra, em perspectiva, tais
movimentos harmdnicos simples.

FEIXE ESTREITO
VERTICAL

Fig. 6e
Movimento
" oscilatorio

da faixa
luminosa
ao longo
da haste

branca.

Esse movimento, visto no pla- -
no horizontal, tem equagéo:

X = r.cos(2.m.f.t - 7/2)
ou

C s x = r.sen(2.7.£.1)

Superpondo-se esses dois mo-
vimentos harmdnicos simples, de di-
recdes perpendiculares, mesma am-
plitude, mesma freqii€ncia e defasa-
dos de /2 radianos, tem-se como re-
sultado um movimento circular e uni-
forme de raio r e freqiiéncia f, que é 0
movimento de qualquer ponto da has-
te branca, no espaco. A haste toda
descrevers, portanto, a superficie ci-
lindrica vista por persisténcia
retiniana.

As equagoes 1 e 2 sdo as equa-
¢oes paramétricas desse MCU.

A trajetoria resultante, de cada
ponto da haste branca, tem equacéo
obtida a partirde 1 e 2, com a elimi-
nagio do parimetro t.

x=rsen (2nft)
z=rcos(2mft)
elevando-se ao quadrado:
x*=r2sen’ (2n f t)

z%= r’.cos® (2n f t)

CARTAO
Fig. 6f
Obtengdo I]
. do terceiro FRESTA
movimento
oscilatério
harmonico.
10/220
VAC

somando-se membro a
membro:

X+t =1t 3

A 3 é a equagio da circunfe-
réncia de raio r e centro na origem do
sistema de coordenadas (0).

Observe, portanto, que o sim-
_ples movimento da haste ao redor do
centro do disco jd é a composigdo de
dois movimentos harmdnicos simples
perpendiculares entre si, dando como
visual, em alta rotagdo, o cilindro
branco.

A seguir, vamos introduzir 6

terceiro movimento harmonico sim-
ples no sistema.
. Esse terceiro movimento har-
monico serd o de uma estreita faixa
luminosa vertical, percorrendo a ex-
tensdo da haste branca horizontalmen-
te. A figura 6.e. ilustra a inclusdo
desse movimento no sistema.

Essa faixa luminosa vertical,
em movimento harmdnico horizon-
tal, € obtida a partir de um cartao
preto que contém uma fresta de 2 mm
de largura por 5 cm de comprimento
e que oscila na frente do feixe de luz
proveniente do projetor.

Pmm————= == ===~ -—— DISCO DE
' BIELA

, MADEIRA

CONTROLE DE VELOGIDADE
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Esse movimento oscilatério do
cartio pode ser conseguido de virios
modos. Um deles, ilustrado na figura
" 6.f., consiste em converter 0 movi-
mento circular de um disco (cuja pe-
riferia encosta no eixo de um motor

CARTAD

elétrico) em um movimento harméni-
co através da técnica manivela-biela.

Outra solugdo é colocar guias
para o movimento do cartio € ligar a
biela diretamente no disco ao cartio,
como ilustrado na figura 6.g. Opta-
mos pela primeira solugdo por ji en-
contrar-se pronta na fase de desen-
volvimento desse projeto.

A rotagio desse motor (cujo
eixo revestido de borracha toca a pe-
riferia do disco) também é controlada
eletronicamente (ver comentdrios adi+
ante). Com essa montagem, a luz que
passa pela fresta do cartio percorrerd
a haste branca, ao longo de sua exten-
sio (eixo y), com equagao:

y = b.cos(2.m.f.t) 4

onde b é amplitude do movi-
mento (cerca de metade do compri-
mento da haste; esse ajuste faz-se atra-
vés das posigdes relativas entre fres-
ta, haste e projetor) e {” € a freqiiéncia
do movimento do cartio (ajustivel no
motor 2).

A figura 6.h. d4 um visual ge-
ral da montagem.

Com a haste branca em repou-
so (motor 1 desligado) e com o cartio
em movimento (motor 2 ligado), a
faixa luminosa vertical percorrera toda
a extensdo da haste branca num mo-
vimento de vai e vem (€ o movimento
dado pela equagdo 4); com o motor 1
ligado, observar-se-d a superposigio
dos 3 movimentos, de equagdes 1,2 e
4, simultaneamente, pela luz difundi-
da pela haste branca. Em ambiente
escurecido o visual é surpreendente.
A figura 6.i. exibe 2 desses visuais.

ELETRONICA TOTAL N260/1993

As equacgdes:
x =r.sen (2xft)
2 =r.coe (2n ft)
y = b.cos (2x £1)
! Fig. 6g
I MANIVELA Obteng.do
' do terceiro
; movimento
i oscilatério
; harménico.

ao torneiro conhecido. Basta que voce
e seus colegas participantes do proje-
to conversem seriamente com tais
pessoas, destacando o projeto cienti-
fico.

Motores elétricos universais
(dotados de escovas) para 110 V sdo
os mais indicados para o projeto (tipo
motor de mdquina.de costura,
furadeiras elétricas manuais, peque-
nos agitadores elétricos de conzinha
etc), por admitirem ajuste eletrdnico
de velocidade. O circuito eletrdnico
mais simples para tais controles € o
ilustrado na figura 6.j. Dois dimmers

INTERSEGAD DA FAIXA
LUMINOSA COM HASTE

PROJETOR

Fig. 6h - Aspectos gerais da montagem.

sdo as equagdes paramétricas
da figura de Lissajous em 3 dimen-
sdes. Essa figura estard contida na
superficie do cilindro com base de
raio r e altura 2b, como se ilustra na
figura 6.i.
Comentérios:

Alguns detalhes construtivos
sdo postos, a seguir, no intdito de
orienti-lo. Modificagdes técnicas sdo

. sempre possiveis, dependentes sem-

pre dos recursos a disposicdo. Néo se
acanhe em pedir ajuda ao professor,
aos familiares, ao marceneiro da rua,

Fig. 6i - Figuras
de Lissajous
observadas.

de luz, comerciais, resolvem os con-
troles dos dois motores do
projeto. Para a montagem do controle
de velocidade (ou de poténcia) cujo
esquema apresentamos, o material €
o seguinte:

- 1 triac TIC-226D

- 1 diac comum

- 1 potencidmetro linear de 220 kQ
- 1resistor 33kQx1W

- 1 capacitor de poliéster de 50 nF a
100 nF x 400 V




MOTOR

1NOVAC

Esse controle, dado a sua sim-
plicidade e nimero de componentes,
pode ser montado numa pequena ponte
de terminais ou, para montadores mais
experientes, em uma placa de circuito
impresso. O movimento do cartio com

fresta vertical nio precisa ser -

exgeradamente rdpido, daf a redugdo
proposta, pela técnica de encostar o
eixo do motor 2 na periferia do disco

Fig. 6j
Esquema

do controle
de poténcia

' para motores
universais.

TRIAC

de madeira. Um tubinho de borracha
ou pléstico encaixado justo nesse eixo
garante o atrito necessdrio ao ndo
escorregamento. Esse disco de ma-
deira pode ter didmetro em torno dos
12 cm; desse modo o pino da biela
poderé ser ajustado para vérios bra-
gos de manivela (modificagio do raio)
e, com isso, ajustar a amplitude do
movimento. Desejamos total sucesso

NESSC CPIrecnUinoliie CITIIHLILAS, LI
¢ recomendado para Feiras, Exposi-
goes e estudos em vérios niveis de
profundidade. O autor desenvolveu
esse projeto em fins de junho de 1993
no- Laboratério de Demonstragdes do
Instituto de Fisica da Universidade de
Sao Paulo, setor esse sob responsabi-
lidade do Prof. Dr. Ernst W.
Hamburger. Colaboraram na elabora-
¢do do instrumental os técnicos
Cidemar Divanir Forcemo ¢ Wilson
Luis da Silva.

Em tempo, tal projeto (e mais
de 100 outros de igual importincia ao
desenvolvimento da Fisica Cldssica)
encontra-se 4 disposicdo de alunos e
interessados, nesse Laboratério, de
segunda a sexta, das 8 as 21 bs
(IFUSP, ED.PRINCIPAL, ALA CEN-
TRAL, LAB. DE DEMONSTRA- -
COES). |

40

CONTINUE SUA COLECAO

e

Apresentamos as novidades do prof.Sergio R. Antunes,
Cada video aula é composto de uma fita de videocassete com
115 minutos aproximadamente, mais uma apostila

para acompanhamento.

- Reparagdo de Microcomputadores
- Entenda os Resistores @ Capacitores
- Entenda os Indutores e Transformadores
- Entenda os Diodos e Tiristores

- Entenda os Transistores

- Entenda o Telefone sem flo

- Entenda os Radliotransceptores

- Entenda o Audio (Curso Bésico)

- Entenda a Fonte Chaveada

- Entenda o TV Estéreo e o SAP

- Videocassete HI-FI @ Mecanismos.

- Instalagdo de Fax e Mecanismos

CR$ 4.790,00 cada Video aula
(Preco valido até 30/09/93)

Pedlidos:

“ Envie um cheque no valor acima & Saber Publicildade e Pro-

__ mogdes Lida. - R. Jacinto José de Araljo, 309 - Tatuapé - CEP;

03087-020 - SGo Paulo SP., junto com a solicitagdo de compras
: da dltima pagina.
Ou pe¢a mailores Informagdes pelo telefone -

(011) 942-8055

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL :
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MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L.W. Turner

430 pag - CR$ 2.920,00

Esta é uma obra de grande importéncia para-a
biblicteca de todo o estudante de eletrnica.

Contendo sete partes o autor explora os prin- . .

cipais temas de interesse geral da eletrdnica,
comeqando sobre uma coletdnea de informa-
¢des gerais sobre terminologia, unidades, for-

mulas e simbolos matematicos, passando pela
historia resumida da eletrénica, conceitos basi-
cos da fisica geral, fundamentos gerais de ra-
dfagdes eletromagnéticas e nucleares, a ionos-
fera e troposfera, suas influéncias na propaga-
Gao das ondas de radio, materiais e componen-
tes eletrénicos, e terminando em valvulas e tu-
bos eletrénicos.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO »

Gino Del Monaco - Vittorio Re

430 pag. CR$ 2.540,00

Esta obra contém 200 ilustragoes no texto e
nas ﬁguras 184 pranchas com exemplos apli-
cativos, inUmeras tabelas, normas UNI, CEl,
UNEL, ISO e suas correlagoes com as da ABNT.
Um livro indicado para os técnicos, engenheiros,
estudantes de Engenharia e Tecnologia Supe-
rior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos autores
511 pag. - ESGOTADO 5
Trata-se de uma coletnea de circuitos simples,
publicados originaimente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos dos mais va-
riados tipos: Som, Video, Fotografia, Microinfor-
maética, Testes e Medigédo, etc. Para cada cir-
cuito é fornecido um resumo de aplicagao e do
principio de funcionamento, a lista do material,
as instrugdes para ajustes e calibragao (quando
necessarias) etc. Clnquenta e dois deles sao
acompanhados de um “lay-out’ da placa de cir-
cuito impresso, além de um desenho chapeado
para orientar o montador. No final existem apén-
dices com caracteristicas elétricas dos transis-
tores utilizados nas montagens, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de
um indice temético (classificagéo por grupos de
aplicagoes).

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman - Kurt Inman

300 pag. - CR$ 1.240,00

A finalidade deste livro & iniciar aos usuérios
do computador Apple a gue tenham um co-
nhecimento da linguagem BASIC, na programa-
géo de linguagem de maquina.

:REEMBOLSO POSTAL SABER

LIVROS TECNICOS

A transicao é feita a partir do BASIC, em pe-
quenos passos. Sdo usados, desde o inicio,
sons, graficos e cores, para tornar maig inte-
ressante os programas de demonstragéo.
Cada nova instrugdo é detalhada e os progra-
mas de demonstragac sao discutidos passo a
passo em segdes por fungao.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pag - CR$ 1.340,00

As medidas eletrénicas séo de vital importéncia
na atividade de todo técnico ou amador, Este
livio aborda as principais técnicas de medidas,
assim como os instrumentos usados. Voltime-
tros, amperimetros, medidas de resistéricias, de

" capacitancias, de fregiéncias, séo alguns dos

importantes assuntos abordados. Um livro muito
importante para o estudante e o técnico que
realmente querem saber como fazer medidas

eletrénicas em diversos tipos de equipamentos.:
.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo @
empregos praticos

Emilio Cometta
136 pag - CR$ 1.320,00
A crise de energia exige que todas as alterna-
tivas possiveis sejam analisadas e uma das
mais abordadas &, sem duvida,que se refere &
energia solar.
Neste livro temos uma abordagem objetiva que
evita os dois extremos: Que a energia solar pode
suprir todas as necessidades futuras da huma-
nidade e que a energia solar ndo tem aplicagdes
praticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. - CR$ 890,00

Este livro € o resultado de diversas expenenclas
do autor com seu microcomputador compativel
com o APPLE Il Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores
em APLLE-SOFT BASIC e em INTEREGER BA-
SIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA -
Ingiés/Portugués i

Giacomo Gardini
Norberto de Paula Lima
480 pag. - CR$ 3.490,00
Ndo precisamos salientar a tmportancra da Iln-
gua inglesa na eletrdnica moderna.
Manuais, obras técnicas, catalogos dos mais di-
versos produtos eletrénicos séo escritos neste
idioma.

ELETRONICA DIGITAL

Sergio Garue

298 pag. - CR$ 1.980,00

No complexo panorama do mundo da eletrénica
estd se consolidando uma nova estratégia de
desenvolvimento que mistura oportunamente o
conhecimento técnico com a experiéncia do fa-
bricante de semicondutores com a experiéncia
do fabricantes em circuitos e arquitetura de sis-
temas. Este livio se propoe exatamente a re-
tomar os elementos fundamentais da eletrdnica
digital enfatizando a andlise de circuitos e tec-
nologia das estruturas integradas.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor V. Veley - John J. Dilin

502 pag - CR$ 2.920,00

Resolver problemas de eletrénica nao se resu-
me no conhecimento das férmulas. O tratamen-
to matematico é iguaimente importante e a ma-
ioria das falhas encontradas nos resultados de-
ve-se antes & deficiéncias neste tratamento. Pa-
ra os que conhecem os principios da eletronica,
mas que desejam uma formagdo solida no seu
tratamento matematico, eis aqui uma obra in-
dispensavel.

ELETRONICA INDUSTRIAL
(Servomecanismo)

Gianfranco Figini

202 pag - CR$ 1.720,00

A teoria de regulagem automatica. O estudo
desta teoria que se baseia normalmente em re-
cursos matematicos que geralmente o técnico
médio nao 'possui.Este livro procura manter a
ligagéo entre os conceitos tedricos e os respec-
tivos modelos fisicos, salientando, outrossim, o
fato de que a teoria é aplicavel inde-
pendentemente do sistema fisico no qual opera,
expondo © mais simples possivel e inserindo
também algumas nogbes essenciais sobre re-
cursos matematicos.

TRANSCODER
Eng" David Marco Risnik
88 pag - CRs 740,00
Faca vocé mesmo o seu “TRANSCODER®, um
aparelho para CONVERSAO DE SISTEMA , Vi-
deocassetes, Microcomputadores e Vdeoga-
mes do sistema NTSC (americano) necessitam
de uma conversao para operarem satisfatoria-
mente com os receptores de TV PAL-M (brasi-
leiro). Um livro elaborado especiaimente para
estudantes, técnicos e hobistas de eletronica,
composto de uma parte tedrica e outra pratica,
préprio para construir o seu ‘TRANSCODER*
ou dar manutengao em aparelhos similares.

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOQOES Ltda
Utilize a Solicitagao de Compra da ultima pagina.
Nao estao incluidas nos pre¢os as despesas postais



JET0S

Nesta se¢do, publicamos ... "miniprojetos”, que ndo sio "mini"pelos resultados que apresentam, mas pela
facilidade e rapidez da sua execugdo, sendo, por isso mesmo, especialmente indicados para principiantes e
experimentadores que ndo queiram investir muito tempo em montagens complexas.

1. Fonte para amplificadores
' operacionais

Muitos projetos que utilizam
circuitos integrados de amplificado-
res operacionais, como o 741,
CA3140, MC1458 etc, precisam de
fontes de alimentagio que fornegam
tensdes positivas e negativas em re-
lagio a uma referéncia (terra ou 0
V). Estas sdo fontes simétricas que
exigem um circuito especial como o
que descrevemos aqui.

Se vocé deixou de fazer algu-
mas experiéncias e montagens inte-
ressantes somente por ndo ter uma

9+5svV

D1
1N40OO2

-0
-Vee

fonte simétrica disponivel, entdo é
hora de pensar em equipar sua ban-
cada com o simples circuito que
descrevemos. Esta fonte, por nao ser

‘estabilizada (a maioria dos opera-
cionais nio exige estabilizagdo nos
projetos mais simples), fornece entre

9 ¢ 13 V de saida simétrica (9+9V a
13+13V), servindo uma infinidade
de projetos.

+ Vee

ov

—Vee

e © @9
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A corrente mixima depende
do transformador usado, que no nos-
so caso € de 500 mA.

A monitoria do funcionamen-
to é feita por um LED, que no en-
tanto pode ser eliminado para maior
economia.

Na figura 1 temos o diagrama
desta fonte.

A disposi¢do dos componen-
tes com base numa ponte de termi-
nais é mostrada na figura 2. '

Na montagem, observe com
cuidado a polaridade dos diodos,
do capacitor eletrolitico e do
LED. O primirio do transforma-

*dor deve ser de acordo com a
rede local.

Para a saida podemos usar
barrinha de terminais com parafu-

D, a D, - 1N4002 ou equivalen-
tes - diodos retificadores de
silicio

LED - LED vermetho comum
R, - 3,3 kQ - resistor (laranja,
laranja, vermelho)

C,, C, - 1 000 uF - capacitores -
de16 V

S, - Interruptor simples

\.

Lista de Material

T, - Transformador com
primdrio de acordo com a rede
local e secunddrio de 949 V
com 500 mA ou mais
Diversos: g

Ponte de terminais, cabo de
alimentagdo, terminais de saida
ou bornes, caixa para monta-
gem, fios, solda etc.

J

sos ou, se a fonte for montada em
caixa, um conjunto de bornes de co-
res diferentes que permitam identifi-
car a polaridade.

Depois de montado, o funcio-.

namento pode ser comprovado atra-

vés da medida de tensdes com o
multimetro.

"Entre os extremos devemos
ter de 18 a 24 V, e entre cada extre-
mo e o centro, de 9 a 12 V- aproxi-

.madamente.

2. 6 V Em pouco espaco . - ~

*

+  Grande parte dos projetos que
publicamos nesta Revista é alimen-
tada com tensdes de 6 V e correntes
que dificilmente superam 1 A. Usar
pilhas para fazer experiéncias com
todos estes projetos € um bom ne-

gécio, dado o seu custo e o fato de

que, dependendo do consumo, po-
dem se esgotar num tempo relativa-
mente pequeno.

1IN40OO2
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Com a fonte que descreve-
mos, alimentar aparelhos com 6 V
regulados e bem filtrados fica mais
ficil e nos ajuda a economizar pi-
lhas. Nao precisamos também nos
preocupar com o fato de que depois
de algum tempo de uso as pilhas
comuns tendem a reduzir a tensio,
causando assim deficiéncias de
funcinamento nos aparelhos alimen-
tados.

O circuito de nossa fonte é
regulado por um integrado de baixo
custo e grande eficiéncia, podendo
fornecer correntes de até 1 A em
sua saida.

Na figura 1 temos o diagrama
completo da fonte.

Na figura 2 temos a disposi- '
Gdo dos componentes numa ponte
de terminais.

Observe que o circuito inte-
grado precisa de um pequeno radia-
dor de calor. O conjunto todo cabe
facilmente numa caixa pléstica.

Para lig‘agﬁo ao circuito exter-
no temos duas opgdes: uma delas con-
siste num par de bornes, um verme-
lho e outro preto, para identificar a

- polaridade. Qutra consistz em dois

fios, um vermelho e outro preto, com
garras jacaré nas pontas.

O transformador deve ter
enrolamento primério de acordo com
a rede local e secunddrio de 949 V ou
mesmo 12+12 V com 1 A de corren-
te.

Se vocé quiser pode ligar de-

‘pois dos diodos um LED indicador,

tendo um resistor de 2,2 kQ em série.
Para comprovar o funciona-
mento do aparelho basta liga-lo a ali-
mentagio e conferir a tensao na saida
com o auxilio de um multimetro.
Para usar o aparelho lembre-se
de sempre observar a polaridade da
saida e respeitar o limite de corrente.
Se houver aquecimento do integrado
e a tensdo na saida cair abaixo dos
6 V quando alimentar algum aparelho

— LISTA DE MATERIAL ~

CI, - 7806 - circuito integrado
regulador de tensdo

D,, D, - 1N4002 - diodos
retificadores de silicio

T, - Transformador com
primidrio de acordo com a rede
local e secundirio de 949 V ou
12412 Vx1A

S, - Interruptor simples

C, - 1 000 pF - capacitor
eletrolitico de 25 V

C, - 100 pF - capacitor
eletrolitico de 12 V

Diversos:

Ponte de terminais, radiador de
calor para o integrado, cabo de
alimentagio, caixa para
montagem, bornes ou fios com
garras jacaré, fios, solda etc.

\ S
é porque ele estd exigindo mais de
1 A, ndo devendo ser ligado a esta
fonte.

de uma fonte de tensdo maior, até
20 V por exemplo, o regulador des-
crito consiste numa solugio interes-
sante e que faz uso de poucos com-
ponentes.

O circuito é um regulador com
diodo zener. Os valores de alguns
componentes dependem da tensio
que desejamos na saida.

Assim, o diodo zener deve ter
uma tensio aproximadamente 0,6 V
maior do que a que desejamos na
safda. Para obter, por exemplo, 1,5
V, usamos um zener de 2,1 V. Para
obter 12 V usamos um diodo de
12,6 V e assim por diante.

" O resistor R, depende da di-
ferenga entre a tensdo de entrada e a
tensdo de saida, conforme a seguin-
te tabela:

37002

680 O

_J
- 3. Regulagem Econdmica ~
Se vocé precisa de tensoes de -
1 a12 Vsob corrente de 1 A a partir V O
SAIDA

VENT.

: \

Qt

Vsaioa

ov

<1

c2
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Na figura 1 temos o diagrama
do regulador.

Na figura 2 temos a disposi-
¢do dos componentes com base numa
ponte de terminais. O trancistor de
poténcia deve ser montado num ra-
diador de calor, e os capacitores
eletroliticos sio para uma tensio

\.

Q- HP31 - transistor NPN de
poténcia

Z, - Diodo zener de 400 mW ou
1 W - ver texto ‘

R, - Resistor de 1/4Woul2W
- ver texto

LISTA DE MATERIAL ~

.etc. .

C, - 10 pF - capacitor eletrolitico
C, - 100 pF - capacitor eletrolitico
Diversos:

Ponte de terminais, radiador de

calor para o transistor, fios, solda

—

50% maior que a de saida. \_ J
S
4. Repelente Sonico ~

Pernilongos e outros. insetos
que incomodam muito as pessoas
parecem ndo suportar scns continu-
os de certas freqiiéncias. Este € 0
principio de funcicnamento justa-
mente aproveitado pelos repelentes
eletrdnicos: eles consistem em
osciladores de dudio que geram cs
sons que os insetos nao gostam, afas-
tando-os das pessoas.

O circuito proposto aqui tem
justamente esta finalidade, e é mui-
to pequeno e econdmico. Usando
um circuito integrado de baixo con-
sumo ele pode ser alimentado com
tensdes de 3 a 9 V, ou seja, com 2
ou 4 pilhas ou uma bateria.

Mesme quando usado conti-
nuamente, as pilhas terdo boa dura-
bilidade.

Pequeno depois de montado,
ele cabe numa caixinha pldstica que
pode ser transportada para qualquer
parte.

Na figura 1 temos o diagrama
completo do repelente que tem por

base o circuito integrado CMOS
TLC7555.

A disposigio dos componentes
numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 2.

O circuito integrado deve ser
preferivelmente instalado em soquete
DIL de 8 pinos. Os resistores sdo de
1/8 W e o trimpot P, serve para fazer
o ajuste da fregiiéncia de operagio. O
transdutor BZ é um transdutor
piezoelétrico MP-10 da Metaloplastica
ou equivalente. ‘

Estes transdutores tém maior
rendimento em torno de 5 kHz, mas

" Thores efeitos.

nem sempre esta € a freqiiéncia que
incomoda mais os insetos. Pelo ajus-
te de P, o usudrio deve fazer experi-
éncias no sentido de obter os me-

O capacitor C, € um
eletrolitico para 6 ou 12 V, sempre
uma tensio maior do quea usada na
alimentagio. C, é um capacitor de
poliéster ou cerdmico.

Uma vez montado o aparelho
é s6 ligar S, e ajustar o tom deseja-
do P; observando as reagdes dos
insetos.

4

551
NG
)
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LISTA DE MATERIAL

ClI, - TLC7555 - circuito
integrado CMOS

R, - 10 kQ - resistor (marrom,
preto, laranja)

R, - 4,7 kQ - resistor (amarelo,
violeta, vermetho)

P, - trimpot de 100 kQ

C, - 47 oF (473 o0u 0,047) -

. capacitor cerdmico ou de poliéster

C, - 10 pF - capacitor eletrolitico
S, - Interruptor simples )
BZ - MP-10 ou equivalente -
Transdutor piezoelétrico ’

B, - 3a 9 V - pilhas ou bateria

Diversos:

Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas ou conector de
bateria, caixa para montagem,
soquete DIL para o circuito
integrado, fios, solda etc.

5. Treinador ultra-sonico para caes

Os animais podem ser treina-
dos com facilidade para atender ao
chamado de certos sons, como por
exemplo os cdes no caso dos assobi~
o0s. Mas a maior vantagem do cio é
que ele pode ouvir ultra-sons, ou
seja, sons de freqii€ncias que estao
acima do limite da capacidade hu-
mana de audicio.

Desta forma, existem os api-
tos de “chamar cachorro”, que pro-
duzem ultra-sons que sé aqueles
animais podem ouvir. A nossa ver-
sao eletrénica produz um apito ultra-
sénico que vocé pode usar para cha-
mar seu cio, evidentemente depois
de um treinamento.

O aparelho é alimentado por
pilhas, tem excelente alcance e pode
ser carregado no bolso.

O que temos é-um oscilador
que pode ser ajustado para produzir
ultra-sons entre 18 000 e 30 000 Hz,
que 'sdo reproduzidos. por um
transdutor piezoelétrico comum
(uma cipsula cerdmica de telefone).

Na figura 1 temos o diagrama

completo do aparetho, que tem por
base um circuito integrado CMOS de

baixo custo 4093B.

Na figura 2 temos a disposigao
dos componentes numa pequena pla-
ca de circuito impresso.

O circuito integrado deve ser
montado em soquete DIL de 14 pi-
nos.

O transformador é do tipo usa-

‘do em pequenas fontes de alimenta-

¢do, com primdrio de 110 V e se-
cunddrio entre 4,5 ¢ 9 V com cor-
rente entre 50 e 250 mA. Escolha
um tipo bem pequeno para caber
numa caixa que possa ser levada no
bolso. O transistor BD135 admite
equivalentes, como o BD137 ou
BD139 e até mesmo o BC337.

S, é um interruptor de pres-
sdo, e P, um trimpot que fard o
ajuste da freqii€éncia de operagdo
do aparelho.

48
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A cipsula BZ é do tipo
piezoelétrico cerdmico usada em mi-
crofones ou telefones. Ndo use ou-
tro tipo como por exemplo as
didmicas, que ndo funcionam neste
aparelho. Também pode ser usado
um tweeter piezoelétrico do qual te-
nhamos tirado o pequeno transfor-
mador interno.

Para ajustar o aparelho aperte
S, e ajuste P, até ouvir um apito
bem agudo. Ele estard no limite de
sua audigio. Girando entdo vagaro-
samente P o apito deixard de ser
ouvido. J4 estaremos entdo no do-
minio dos ultra-sons. Deixe-o neste
-ponto, ndo o afastando muito do lo-
cal em que vocé deixa de ouvir o

.

s
CI, - 4093B - circuito integrado
CMOS

Q, - BD135 - transistor NPN de
média poténcia

R, - 10 kQ - resistor (marrom,
preto, laranja)

R, - 1 kQ - resistor (marrom,
preto, vermelho)

P, - trimpot de 100 kQ

C, - 4,7 nF - capacitor cerdmico
ou de poliéster (reduzir para

2,2 nF caso ndo consiga ajuste)

.

LISTA DE MATERIAL ~

C, - 100 pF - capacitor
eletrolitico de 6 V

T, - Transformador - ver texto
BZ - Transdutor - ver texto
S, - Interruptor de pressdo
B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
Diversos-

Placa de circuito lmpresso,
suporte de pilhas, caixa para
montagem, soquete para 0
integrado, fios, solda etc.

J

apito. Depois é s6 treinar seu cdo, fa-
zendo soar o ultra-som sempre que o
chamar.

Dé-lhe uma recompensa sem-
pre que ele atender, ¢ depois de al-
gum tempo use somente o apareiho.

J

6. “Luz Audivel”

s

Vocé jd imaginou a possibili-
dade de ouvir a luz? Que interessan-
tes descobertas vocé poderia fazer
saindo por ai empunhando um ouvx-
do eletronico capaz de transformar
em som a luz visivel e até mesmo a
luz invisivel que corresponde ao
infravermelho? '

E esta possibilidade que lhe
damos com um projeto simples que
tem por base apenas um circuito in-
tegrado que € alimentado por pilhas
comuns.

O que temos € um amplifica-
dor de 4udio a na sua entrada liga-
mos um sensivel fototransistor (de
qualquer tipo), que se caracteriza
por responder tanto ao espectro vi-
sivel como também a radiagbes
infravermelhas e mesmo ultravio-
letas.

Apontando o sensor para uma

ronco da rede de alimentacdo, que
faz o gds no seu interior vibrar com
a ionizagdo alternante.

Apontando para uma tela de
TV ouviremos o tom agudo da var-
redura e das oscilagdes da imagem
€, conjuntamente, o tom grave das
mudangas de quadro.

O circuito completo do apa-
relho para ouvir a luz € mostrado na
figura 1.
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Na figura 2 temos a disposi¢io
dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso.

O conjunto cabe facilmente
numa pequena caixa pldstica cujas
dimensdes devem ser escolhidas de
acordo com o suporte das 4 pilhas
pequenas ¢ do alto-falante.

O circuito integrado deve ser
montado num soquete DIL de 8 pi-
nos.

"Como sensor podemos usar
qualquer fototransistor e até mesmo
os tipos Darlington, que sdo mais
sensiveis. O dnico cuidado na liga-
gao € observar a polaridade, pois se

ldmpada fluorescente ouviremos o .
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houver inversdo o circuito nio fun-
ciona. .
O alto-falante é pequeno (5
cm), com 8 Q e impedancia, e deve
estar dimensionado para suportar
uma poténcia de pelo menos 1 W,
que é quanto fornece o amplifica-
dor.

" Pilhas pequenas alcalinas sdo
indicadas para maijor durabilidade.
O potenciémetro P, atua como um
controle de volume e sensibilidade
e ndo € critico, podendo ser usados
tipos de 10 kQ a 100 kQ. Este com-
ponente pode incluir a chave S, que
liga e desliga a alimentacao.

Para provar o aparelho basta

\.

—

Cl, - TDA7052 - circuito integra-
do SID-Philips

FT - fototransistor - ver texto

R, - 10 kQ - resistor (marrom,
preto, laranja)

P, - potencidmetro de 1 MQ

C 220 uF - capacitor eletrolitico
de 6V

C, - 100 nF - capacitor de
poliéster ou cerdmico

\

LISTA DE MATERIAL ~

S, - Interruptor simples

FTE - alto-falante de 8 Q - ver
texto

B, - 6 V - 4 pilhas pequenas
Diversos:

Placa de circuito impresso,
suporte de pilhas, caixa para
montagem, fios, solda etc.

J

ligi-lo, apontar o sensor para uma
lampada fluorescente e abrir o volu-
me. Deve haver a reproducio de um
forte ronco.Para obter maior diretivi-

"dade e facilitar assim os trabalhos

exploratorios, o sensor pode ser ins-
talado num tubinho opaco com ou
sem uma lente na frente.

J

—

7. Medidor de intensidade de campo

Este circuito ultra-simples,
que ndo precisa de fonte de alimen-
tacdo, mede a intensidade de campo
de transmissores de ondas médias e
curtas.

Trata-se de um aparelho de

grande utilidade no ajuste de trans-
missores comuns, de controle remo-
to e também de sistemas de antenas.

Conforme a bobina usada po-
demos medir sinais desde a faixa de
ondas médias até aproximadamente
50 MHz.

O circuito é bastante sensi-
vel, em funcio do instrumento indi-
cador usado, e ndo necessita de ali-
mentagio, ji que a energia vem do
préprio sinal captado por uma ante-
na telescopica.

Na figura 1 temos o diagrama
do medidor de campo.

Na figura 2 temos a dlsposn-
¢do dos componentes numa ponte
de terminais.

A bobina tem as seguintes ca-
racteristicas, conforme a faixa. usa-
da, sendo enrolada com fio
esmaliado 28 AWG ou mesmo mais
grosso num bastio de ferrite de 1
cm de didmetro por 10 cm de com-
primento:

* 500 kHz a 2 MHz - 80 esplras
* 2 MHz a 7 MHz - 30 espiras

* 7 MHz a 15 MHz - 15 espiras
* 15 MHz a 30 MHz - 10 espiras

50

D1
A 1N34
& ’lr &

M1
0-50pA

A antena € do tipo telescépico,
¢ o capacitor varidvel CV € aproveita-
do de qualquer rddio comum de on-
das médias transistorizado com
capacitincia méxima de até 210 pF.

O instrumento € um microam-
perimetro de 50 pA, mas tipos de até
200 pA podem ser usados, com leve
redugio de sensibilidade mas maior
fundo de escala. O capacitor C, é do
tipo cerdmico e seu valor ndo € criti-
co, podendo ficar entre 10 nF e 470 nF.

Odiodo D, deve ser de germa-
nio, para maior sensibilidade, e ti-
pos equivalentes ao 1N34 como o
1N35, 1N60, 0A79 podem ser usa-
dos. Para usar € sO aproximar o
medidor do transmissor e ajustar CV
para que o sinal seja captado, o que
é indicado pela deflexdo do pontei-
ro do instrumento.

Depois, é s6 fazer o ajuste do
transmissor para leitura de maior in-
tensidade no medidor.
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D, - 1N34 ou equivalente -
diodo de germinio

L, - Bobina - ver texto

CV, - Capacitor varidvel - ver
texto

LISTA DE MATERIAL

A - antena telescopica

C, - 100 nF - capacitor cerimico
(104 ou 0,1) ‘

M, - microamperimetro de 50 pA

Diversos: Ponte de terminais,
caixa para montagem, bastio de
ferrite, fio esmaltado 28 AWG,
botao para o varidvel, fios;
solda etc.

8. Teste de Resistores

—

O circuito que descrevemos é
muito simples, e ji conhecido de
nossos leitores, que aproveitam esta
configuracio em intimeras aplica-
¢des. No entanto, mais uma utilida-
de interessante deste circuito é a
prova e até medida de resistores na
faixa de 0 a2 1,5 MQ.

O teste é feito pelo som, e a
medida pode ser feita com base na
comparagio com resistores de valo-
res conhecidos.

Podemos usar este circuito em
lugar do multimetro com uma efici-
éncia e precisdo que vai depender
de nosso ouvido e da tolerdncia dos
resistores que temos como referén-
cia.

Basicamente o circuito con-
siste num oscilador cujo tom produ-
zido depende tanto de C, como do
resistor R, que estamos provando.
Quanto maior for o valor de R_mais
grave serd o som.

Assim, se um resistor estiver
aberto e for provado, ele produzird
um som de baixa freqiiéncia ou mes-
mo pulsos intervalados.

Na figura 1 temos o diagrama
completo deste teste de resistores.

Como se trata de montagem
simples, indicada aos iniciantes,
pode ser feita com base numa ponte
de terminais conforme mostra a fi-
gura 2.

O circuito poderi ser alimen-
tado tanto com uma como duas pi-
lhas pequenas. Na verdade, S, pode
ser eliminado, desde que, quando
fora de uso, as pontas de prova se-
jam mantidas separadas.

As pontas de prova podem ser
feitas com dois pregos isolados no

ELETRONICA TOTAL Nt 60/1993

c2
100 pF 1

local de segurar, pois a resisténcia do

" corpo pode afetar a medida de resis-

tores de grandes valores.
C, ¢ de poliéster ou cerimica, -
e C, € um eletrolitico com qualquer

valor entre 10 e 100 uF. O alto-fa-
lante € pequeno de 8 Q, e os transis-
tores admitem equivalentes.

Para usar o aparelho é sim-
ples: encoste as pontas de prova no
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r
resistor que esti sendo provado. De-
pois, procure um resistor de valor
conhecido e bom que dé o mesmo
tom. Os_dois terdo o mesmo valor.
Se o desconhecido der um tom mais
agudo & porque est alterado (maior
resisténcia) ou entdo aberto.

Encoste uma ponta de prova
na outra: se nao houver som, troque
R, por um resistor de maior valor
(15 kQ ou 22 kQ).

Os resistores de menor valor
terdo sons mais agudos. Para modi-
ficar a faixa de sons produzidos

L

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Q,- BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
FIE - 8 Q x 5 cm - alto-falante
PP, PP, - Pontas de prova - ver
texto

S, - Interruptor simples

B, - 2 ou 4 pilhas pequenas

R, - 10 kQ - resistor (marrom,
preto, laranja)

— LISTA DE MATERIAL ™\

. C, - 10 a 100 uF - capacitor

- 1 kQ - resistor (marrom,
preto, vermelho)
C, - 100 nF (104 ou 0,1) -
capacitor cerdmico ou de
poliéster

eletrolitico para 6 V ou mais
Diversos:

Ponte de terminais, suporte de
pilhas, caixa para moatagem,
fios, solda etc.

pode-se trocar C, por um capacitor  \_ ) )
de 47 nF ou mesmo 22 nF.
J

—

9. Provador Universal

Com este simples provador
podemos verificar o estado de di-
versos tipos de componentes como
diodos, transistores, tesistores,
enrolamentos de transformadores,
fusiveis, chaves, alto-falantes, bo-
binas etc. ’

A idéia é simples: dependen-
do do principio de funcionamento,
o componente deve deixar passar ou
nio uma corrente.

Com nosso provador pode-
mos verificar se a corrente estd pas-
sando conforme a maneira prevista,
€ com isso saber se um componente
estd bom ou ndo. Por exemplo, no
caso de um fusivel, sabemos que se
ele estiver bom a corrente deve pas-
sar e se estiver queimado (aberto) a
corrente nio deve passar. Desta for-
ma, usando nosso provador, simples-
mente observamos o LED indica-
dor: se ele acender é sinal que a

Se ndo acender é porque o
fusivel estd ruim (figura 1).

Na tabela acima diz o que
deve acontecer nas provas:

Na figura 2 temos o diagrama
completo do provador, € na figura 3
a sua montagem em aspecto real.

As pontas de prova podem ser
adquiridas prontas (pontas de
multimetro) ou entdo improvisadas
com dois pregos encapados nos quais
sio soldados fios isolados.

52

fusivel aceso
lampada aceso
capacitor apagado
bobina aceso
enrolamento de
transformador ageNn
diodo ver texto
transistor ver texto
chave aberta:apagada  fechada: acesa
alto-falante aceso

corrente passa e o fusivel estd bom.’

O resistor pode ter valores en-

tre 100 Q e 470 Q. Os valores meno-
res implicam em maiores cotrentes
de prova e maior brilho para o LED.

Observe a posigdo (polaridade)

do LED, pois se ele for invertido nio
acenderd.

Para comprovar o funciona-
mento do aparelho basta encostar
uma ponta de prova na outra: o LED
deve acender.

Para usar, encostamos as pon-
tas de prova nos terminais do com-
ponente e verificamos o que ocorre

LED ACESO

-

PROVADOR

PONTAS DE PROVA

FUSIVEL'
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’'s
- PP . 2
B1 -— R1
3y emmm— LED1 1004 @
- aron
- PP2

com o LED: se acende ou permane-
ce apagado. Algumas provas, como
a de diodos e transistores exigem
duas operagdes: '
Numa operagio medimos a
chamada resisténcia direta, e depois
invertemos as pontas de prova para
medir a resisténcia inversa. No caso

de um diodo, por exemplo, devemos
ter num caso uma resisténcia muito
baixa e 0 acendimento do LED.

Quando invertemos a ponta de
prova a resisténcia € alta e o LED nio
deve acender.

Se, ao provar um diodo, o LED
acender nas duas provas € porque o

LED

PROVADOR

DEPOIS INVERTA

BC547,
BCcs548,
BC549, 4
BC237,

BC238,
BC5S57,

N

-~ LISTA DE MATERIAL —

LED, - LED vermelho ou de
outra cor

R, -100a470Qx 1/8 W -
resistor (marrom, preto,
marrom) ou (amare]o,
violeta, marrom)

B, -3V -2 pilhas pequenas
PP, PP, - Pontas de prova
vermelha e preta.

Diversos:

Suporte para duas pilhas,
caixa para montagem, fios,
solda etc.

- J

componente (diodo) estd em curto.

Se o LED ndo acender em
nenhuma prova é porque o diodo
estd aberto.

Para um transistor, provamos
as jungGes da mesma forma, como
ilustrado na figura 4.

Assim, devemos fazer o teste
direto e inverso com os terminais de
base e emissor; depois fazemos o
teste direto e inverso com a base e 0
coletor. Nos dois casos o LED deve
acender num e permanecer apagado
no outro. .

Se acender nos dois o transis-
tor esti em curto e se permanecer
apagado estd aberto.

Completamos com dois tes-
tes entre o coletor e 0 emissor: 0
LED nio deve acender em nenhuma
das duas provas.

Comprovado o funcionamen-
to é s6 utilizar seu provador. Lem-
bre-se, entretanto: nunca use em
aparelhos ligados.

J/

(MICROFONE SEM FIO DE FM _(

Caractaristicas:

- Tensdo de allmentagdo: 3 V @2 pilhas pequenas)

- Corrente em fundonamento: 30 mA #ip}
-Alcance: 50 m max

- Falxa de operag8o: 88 - 108 MHz

- NGmero de fransistores: 2

- Tipo de microfone: elefreto de dols ferminals
Ndo acompanha as pilhas)

Até 30/09/93 - CRS$ 1.930,00

Come comprar:

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicikdade @ Promogbes Lida -

R Jacinto José de Araujo, 309

Tatuapé - CEP: 03087-020 - S&o Paulo - SP., @ recaba a mercadoria

por encomenda postal, ou ligue para os

Tals.: (011) 294-6298 ¢ 942-7389 e oblenha Informagdes

9 para comprar via Sedex.

(NGo alendemos por Reembolso Postal)
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10. Orgio Eletronico

Este é um simples 6rgao de .
brinquedo que pode servir para tirar
algumas melodias simples que sio
reproduzidas num alto-falante. A ali-
mentagio pode ser feita com duas
ou quatro pilhas, e o nimero de te-
clas pode ir de 7 a 14 (uma ou duas
oitavas). '

Pela alteracio do capacitor C,
podemos escolher a oitava em que o
.circuito vai oscilar, dando assim sons
mais graves ou mais agudos, con-
forme o gosto do montador. Valores
entre 10 nF e 220 nF podem ser
experimentados. O montador que
quiser sofisticar o projeto pode até
incluir uma chavinha junto a C, que
permita trocar o valor deste compo-
nente pela selecdo de capacitores na
faixa indicada.

O teclado pode ser feito tanto
com chapinhas de metal ou inter-
ruptores de pressio como também
ser do tipo ponta de prova. Neste
caso, uma ponta de prova ligada em
A toca nos diversos pontos em que
sdo ligados os trimpots do teclado.

O érgao descrito € monof6-
nico, ou seja, nao permite que duas
notas sejam tocadas ac mesmo tem-
po. Se isso ocorrer 0 som ndo serd o
das duas notas combinadas, mas sim
o de uma terceira completamente
diferente.

Na figura 1 temos o diagrama

.completo deste pequeno 6rgio.

Como se trata de montagem
muito simples e ndo critica, indicada
aos iniciantes, sugerimos a utiliza-
¢do de uma pequena ponte de termi-

nais como “chassi”, conforme mostra

a figura 2.
Para melhor qualidade de som

- oalto-falante deve ser instalado numa

caixinha acdstica. Nesta caixa pode
também ficar a ponte com os compo-
nentes e pilhas. Apenas o teclado, li-
gado entre os pontos A e B, fica de
fora.

Na figura 3 temos uma suges-
tio de teclado com chapinhas de alu-
minio. -

A

10k

P1_ P2 P3 P4 ... etfc
B
02
. BC558
s1 1
’ T
, c2
TC2,8tc. Q1 )

* 4 4 4 BC548 100yF

r— LISTA DE MATERIAL —

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN de uso geral
Q, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP de uso geral
R, - 10 kQ - resistor (marrom,
preto, laranja)

R, - 1 kQ - resistor (marrom,
preto, vermelho)

P, P, etc - trimpots de 1 MQ
C, - 47 nF (473 ou 0,047) -
capacitor cerimico ou de
poliéster

C, - 100 pF - capacitor
eletrolitico de 6 V

TC,, TC, - teclas do teclado -
ver texto

FTE - 4/8 Q - alto-falante
comum de 5 cm ou maior

S, - Interruptor simples

B, -3Vou6V-2ou 4 pilhas
pequenas

Diversos:

Ponte de terminais, suporte de
pilhas, caixa, material para o
\teclado, fios, solda etc.

J
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TP TP2

TP3 TP4

ADS TRIMPOTS

TECLA

EBORRACHA,MADEIRA OU ESPUMA

[ IBASE DE MADEIRA

TPS

Cada trimpot faz o ajuste da
nota correspondente. Os resistores
sdo todos de 1/8 W. O capacitor
eletrolitico C,

.

deve ter uma tensio de trabalho de
6 V e seu valor nao é critico, podendo
ficar entre 47 uF e 1 000 pF. Para as
pilhas use um suporte apropriado,

observe a polaridade das liga- |
¢Oes. Para afinar o instrumento aper-
te cada tecla e ajuste o trimpot cor-
respondente.

J

11. "Diet" - Radio

—

‘ Eis um interessante projeto
para feiras de ciéncias ou ainda como
base para um trabalho escolar ou

os leitores que gostam de pesquisar
formas alternativas de energia.

Descrevemos a montagem de
um ridio que precisa de apenas
0,5 V para funcionar, tensio esta que
poder ser obtida de uma pilha expe-
rimental de dgua e sal, ou de outros
tipos de geradores com tensdes de
até 6 V. '

Evidentemente, quanto maior
for a tensdo fornecida pelo gerador
maior serd a sensibilidade do recep-
tor. :

apenas um transistor amplificador,
ele s6 consegue pegar estagdes pro-
ximas ou fortes, e mesmo assim eXi-
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mesmo experiéncia diferente para

No entanto, como usamos

ge o uso de uma boa antena ¢ de

ligagdo a terra.

jeto lembra um pouco os antigos

~

O interessante € que este pro-

(%) VER TEXTO

R1

L2 M
%
-r 100 pF
L
D1 ce =
IN34  100nF

FTE
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BASTAO DE FERRITE

Q, - Transistor PNP de
germinio -ver texto

D, - 1N34 ou qualquer outro
diodo de germanio ',

Lv L,- Bobinas - ver texto
C, - 100 pF - capacitor

cerimico

C, - 100 nF - capacitor
cerdmico

C, - 100 uF - capacitor
eletrolitico

T, - Transformador de saida
para transistores - ver texto
FTE - 8 Q x 5 cm - alto-falante
R, - 1 MQ - resistor (marrom,
preto, verde)

Diversos:

Ponte de terminais, caixa para
montagem, bastdo de ferrite,
célula experimental, garras para
ligagdo as placas da célula,
fios, antena, solda etc.

ridios de galena, do tempo de nos-
sos bisavés, que precisavam de enor-
mes antenas para captar 0 mdximo
de energia e mesmo assim o som
era baixinho, exigindo a utilizacdo
de fones de ouvidos

Na figura 1 temos o diagrama
completo de nosso receptor de ener-
gia alternativa. Os poucos compo-
nentes usados podem ser soldados
numa ponte de terminais e depois
fixados numa base de madeira para
maior facilidade de transporte e uso,
conforme mostra a figura 2.

As bobinas L, e L, sao enro-

onde pode deslizar o nicleo de
ferrite. Movimentando este nicleo
de ferrite podemos fazer a selecao
das estagdes. L, é formada por 20
espiras de fio esmaltado 28 AWG
ou mais fino, enquanto que L, € for-
mada por 40+40 voltas (enrole 40
\ voltas faca uma derivagio e depois

ladas num tubinho de papeldo por .

enrole mais 40 voltas no mesmo sen-
tido) do mesmo fio.

O diodo deve ser de germanio
1N34 ou equivalente, e o transistor
pode ser qualquer tipo de germinio
PNP, aproveitado por exemplo de um
radio transistorizado fora de uso, como
0 2SB75, 2SB54 etc.

O capacitor C, é cerdmico, as-
sim como C,, mas C, deve ser um
eletrolitico de 100 uF x 3 V ou mais
de tensdo de trabalho.

O transformador T, € do tipo
de saida usado em rddios transis-
torizados. Aproveite-o de um radinho
fora de uso, mas cuidado para nio
confundir eom o driver. O de saida é
o que estd ligado ao alto-falante.

O alto-falante pode ser de qual-
quer tipo, dando-se preferéncia aos
pequenos.

A célula experimental pode ser
feita da seguinte maneira: num copo
com 4gua, onde tenhamos dissolvido

\_ J

uma colher de sopa de sal, coloca-
mos duas chapinhas de metal de
aproximadamente 2 x 5 cm tendo
fios soldados. Uma chapinha deve
ser de cobre e serd o pélo positivo
da célula; a outra, de zinco ou alu-
minio, serd o pélo negativo.

Esta célula pode fornecer per-
to de 1 V e alimenta o pequeno
rddio.

Para usd-lo - precisamos de
uma longa antena, com pelo menos
10 m de comprimento, e uma liga-
¢do 2 terra que pode ser feita no
encanamento de dgua (se for de
metal) ou em qualquer objeto de
metal grande em contato com o solo,
uma porta ou janela de aluminio,
por exemplo.

Movimentando o bastio de
ferrite devemos sintonizar alguma
estagio mais forte. O som é baixo,
dada a sensibilidade do circuito.

Se quiser experimentar ligar
mais de uma célula em série, ou
entdo pilhas comuns, a sensibilida-
de aumenta.Uma célula interessante
consiste em duas chapas de metal
(aluminio e cobre) enterradas. A
energia é “extraida” do solo, ali-
mentando o radio. y
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12. TRANSMISSOR DE FM

Este pequeno transmissor de
FM envia seus sinais para qualquer
ridio, receptor ou aparelho de som
com sintonizador de FM a uma dis-
tincia de até 100 m.

Vocé pode usi-lo como mi-
crofone volante, em comunicagdes
“secretas” e até mesmo como es-
pido para ouvir conversas a distin-
cia. '

O sinal atravessa paredes e
‘outros objetos, mas € em campo
aberto que temos o maior alcance.

O aparelho ¢ alimentado por
pilhas comuns e tem apenas um ajus-
te: o da freqiiéncia de operagio, de
modo que ela caia em local em que
n3o haja nenhuma estacdo operan-
do.

Montado numa caixinha plds-
tica ele serd de ficil transporte e uso
imediato. ‘
' Na figura 1 temos o diagrama
completo do transmissor de FM.

~ Como se trata de circuito para
iniciantes e ndo € tao critico, damos
a disposicdo dos componentes numa
ponte de terminais na figura 2.

Apenas tenha o cuidado de
manter as ligagdes dos componen-
tes as mais curtas possiveis e evitar
que seus terminais encostem uns nos
outros.

A bobina L, tem 4 voltas de
fio comum num l4pis tomado como
referéncia. Ndo € necessirio
desencapar o fio, que deve ser rigi-
do 22 AWG.

O micrifone € de eletreto co-
mum, e devemos observar sua pola-
ridade na ligagdo. Todos o$
capacitores s3o cerimicos, menos
C,, que € um eletrolitico para 6 V ou
mais.

1/8 W e a antena consiste num pe-
dago de fio rigido esticado de 15 a
60 cm de comprimento. Ndo use
antena maior, pois ela instabiliza o
circuito.

Para usar o aparelho sintoni-
ze. seu FM numa freqtiéncia livre e
depois ligue o transmissor. Ajuste
entio CV até captar o sinal com

ELETRONICA TOTAL Nt 60/1993

c2
R1 10 nF
2,2k 1
/ s1
R2 o)
8,2k cv L
\ 3-30pF
4 & ca
c1 S 100nF
n )%
| . at
| - BF494 +
c3 Bl e
4,7pF 3/6V
mic R3 l314;'1
4
:__@ 4,7k0
L)

maior intensidade. V4 falando dian-
te do microfone 3 medida que faz o
ajuste.
Uma vez ajustado o transmis-
sor € s6 usa-lo.
~ Nio use o aparelho préximo
do receptor, pois ocorre um fend-

meno de realimentagdo acistica
que € um apito no alto-falante do
receptor.

Afaste-se do receptor se isso
ocorrer. Ao usar o transmissor
mantenha sua antena vertical e lon-
ge de objetos metilicos.

Os resistores sio todos de -

L

1

ct

Q1

R3
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LISTA DE MATERIAL

Este é um projeto de utilida-
de no lar, na loja ou numa casa de
campo: com ele temos o acendi-
mento automético de uma ldmpada
ao anoitecer e seu desligamento ao
amanhecer.

Limpadas de até 100 W po-
dem ser controladas, e na condigao
de espera, ou seja, durante o dia,
seu consumo é praticamente nulo.

O circuito usa como sensor
um LDR que, ao ser escurecido,
permite o disparo do SCR que faz
acender a lampada X,. Na verdade,
0 SCR usado admite limpadas até
maiores, mas operando com certa
folga ele ndo precisa de um radiador
de calor muito grande.

O LDR deve ser instalado lon-

modo a receber iluminagio apenas.
do ambiente. Caso contririo ocorre
uma realimentagio que faz a lampa-
da piscar.

O ajuste da sensibilidade €
feito num potenciémetro.

Na figura 1 temos o circuito
completo do aparelho, que funciona
tanto na rede de 110 V como na de
220 V.

A disposicdo dos componen-
tes iuma ponte de terminais é mos-
trada na figura 2.

O SCR deve ter sufixo Bse a

rede for de 220 V. _
O capacitor C, deve ter uma
tensdo de trabalho de pelo menos
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ge da limpada que ele controla, de ..

rede for de 110 V e sufixo Dse a -

a A
Q, - BF494 ou equivalente - C, - 10 pF - capacitor eletrolitico de S, - Interruptor simples
transistor de RF 6V B,-30u6V-2ou4 pilhas
R, - 2,2 kQ - resistor (vermelho, C, - 10 oF - capacitor cerdmico pequenas
vermelho, vermelho) (103 ou 0,01) A - antena - ver texto
R, - 8,2 kQ - resistor (cinza, C, - 4,7 pF - capacitor cerimico Diversos: .
vermelho, vermelho) C, - 100 nF - capacitor cerdmico Ponte de terminais ou placa de
R, - 4,7 kQ - resistor (amarelo, (104 ou 0,1) circuito impresso, suporte de
violeta, vermelho) CV - trimmer 3-30 pF - ver texto pilhas, caixa para montagem,
R, - 47 Q - resistor (amarelo, L, - Bobina - ver texto fios, solda etc.
violeta, preto) MIC - microfone de eletreto de dois
\ terminais
. J
\. J
~— 13. Luz Noturna Automética

D1

R
atkn  IN40O4

b2
s IN4004

g

LDR

1 |
470nF|

ATE 100W

TI1C1068/0D

X1

SCR
N0 7220Vca

=C=

250 V, e o LDR pode ser de qualquer
tipo € tamanho. Este LDR deve ser

instalado num tubinho opaco (pape-

130) apontado para o céu de modo a
receber apenas a luz solar. Para tes-
tar o aparelho é s6 ligd-lo na ali-

X1
SCR

N0/220Vca

LDR

CI1-1

D2

ELETRONICA TOTAL Nt 60/1993




mentagio. Ajuste P, para que a lim-
pada apague quando o LDR estiver
iluminado.

Passando a mio diante do
LDR, de modo a fazer sombra, a
lampada deve acender. Observamos
que o SCR € um controle de meia
onda, o que quer dizer que a lampa-
da recebe apenas metade da potén-
cia total, acendendo com um brilho
menor que o normal.

Este fato pode ser compensa-
do com a escolha de ldmpada de
poténcia um pouco maior que a
desejada para iluminar o local.
Comprovado o funcionamento do

k.

SCR - TIC106B ou D - diodo
controlado de silicio - ver texto
D,, D, - 1N4004 ou equivalente
- diodos de silicio

R, - 47 kQ - resistor (amarelo,
violeta, laranja)

P, - trimpot ou potencidmetro
de 1 MQ )
-LDR - LDR de qualquer tipo
C, - 470 nF - capacitor de

\.

LISTA DE MATERIAL . ~

. 100W

poliéster
X, - Limpada comum de até

Diversos: :

Ponte de terminais, soquete para
lampada, cabo de alimentacio,
radiador de calor para o SCR,
botdo para o potencidmetro,
caixa para a montagem, fios,
solda etc.

J

aparelho é s6 proceder 3 sua instala-
¢do: tanto o fio que vai ao LDR como
4 ldmpada podem ser bem longos, mas

bem isolados para evitar choques
acidentais, pois o circuito trabalha
ligado a rede energia.

) 5

r—--‘ 14. Tiro Espacial

tolas de raios laser ou similares, que
ouvimos em filmes como “Guerra
nas Estrelas” e outros, podem ser
imitados facilmente com circuitos
eletronicos, alguns até bastante sim-
ples. E o caso deste projeto, indica-
do para os leitores iniciantes e
hobistas que desejam uma monta-
gem de efeito e que possa ser reali-
zada com poucos componentes a
baixo custo.

Para gerar uim som “espacial”,
semelhante a um tiro de pistola laser,
utilizamos um simples oscilador mas
com boa poténcia, o qual conveni-
entemente instalado numa caixa com
cabo torna-se um brinquedo de efei-
to interessante. 7

O circuito é alimentado por
duas ou quatro pilhas, conforme a

todos os componentes usados po-
dem ser obtidos com muita facilida-
de, alguns dos quais até aproveita-
dos de velhos ridios como o alto-
falante, suporte das  pilhas,
resistores, capacitores etc.

A montagem deste aparelho
também é muito simples, sendo um
projeto ideal para iniciantes, para os
leitores que fazem suas montagens
eletronicas iniciais e que, portanto,
ainda ndo tém muita prdtica na
soldagem ou trabalho com com
nentes delicados. :
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Sons espaciais de tiros de pis-

“poténcia” desejada para o tiro, e

Para produzir uma espécie de
“assabio” bem agudo, que corresponde
a0 tiro de uma “arma laser” como as
que aparecem nos filmes de ficgio,
empregamos um oscilador de audio
com dois transistores. A freqiiéncia
deste assobio é dada basicamente pelo
capacitor C, e por R . Voc pode au-
mentar C, conforme deseje um som
mais grave, ou diminuir, se desejar
um tiro mais agudo. Faga experiénci-
as, pois conforme o alto-falante usa-
do isso pode ser importante para se
obter o som ideal.

A duracio do tiro e sua varia-
¢do tonal, que imita um ricochete de
bala bastante agudo, € dada pelo
capacitor C,. Podemos usar 2,2 mF
para um tiro mais curto ou 4,7 mF
para um tiro mais longo. Se vocé qui-
ser pode até experimentar um
capacitor de 10 mF.

Quando apertamos o interrup-
tor S, que € o “gatilho”, o capacitor

C, se carrega e depois, ao soltarmos
o gatilho, se descarrega rapidamen-
te por R, produzindo entio o som
decrescente.

A intensidade do tiro depen-
de da alimentacio, mas s6 recomen-
damos os valores de 3 a 6 V, pois
tensGes maiores podem danificar o
tarnsistor Q,. Se quiser operar com
12 V, mude Q, para um TIP31 mon-
tado num radiador de calor e troque
R, por um resistor de 22k.

Na figura 1 damos o diagra-
ma completo deste brinquedo.

Como base para a fixagio de
todos.os componentes usamos uma
ponte de terminais isolados que pode
ser adquirida em pedacos nas casas
de materiais eletronicos, conforme
mostra a figura 2.

Com sorte vocg pode até apro-
veitar uma dessas barras de velhos
aparelhos fora de uso.

Observe a posigio dos tran-
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TUBO PVC

i1

sistores, com as partes chatas para
cima e a polaridade do suporte de
pilhas dada pelas cores dos fios. O
capacitor C, pode ter qualquer ten-
sdo de trabalho a partirde 6 V, e sua
polaridade precisa ser observada.

O “gatilho” € um interruptor
de pressdo tipo “botio de campai-
nha”. Até mesmo dois fios, um pré-
ximo do outro, que encostam quan-
do vocé os aperta, pode servir de
“gatilho improvisado”. C, aparece
com a marcagio 0,1 ou 104 ¢ em
muitos casos pode ser aproveitado
de aparelhos fora de uso.

.

Na figura 3 damos a nossa su-
gestio de montagem final, utilizando
uma caixinha de madeira ou pléstico
para instalar a parte eletronica.

Para o alto-falante, que deve
ser de 2,5 a S cm, devem existir aber-
turas ou furos para a saida do som.

O cano é um pedago de PVC
ou entio um tubo de papeldo.

O gatilho é fixado no cabo de
madeira de modo a facilitar o manu-
seio da “arma”.

Como interessante alternativa
para sofisticar ainda mais a pistola,
damos o circuito da figura 4.

Com este circuito temaos
um tiro que, além de sonoro, é
luminoso, pois a lampada emiti-
rd um feixe de luz quando aper-
tarmos o gatilho.

O diodo impede que a bai-
xa resisténcia do filamento da
limpada provoque a descarga ins-
tantinea do capacitor C,, preju-
dicando assim o efeito sonoro.
Pode ser usado um diodo 1N4001
ou qualquer equivalente da mes-
ma série. A ldmpada deve ser de
3 V se forem -usadas 2 pilhas e
deve ser de 6 V se forem usadas
4 pilhas.

/~ LISTA DE MATERIAL ~

Q, - BC548 ou equivalente -
transistor NPN

Q, - BC558 ou equivalente -
transistor PNP

FTE - alto-falante de 8
com 2,5 ou 5 cm de
didmetro
B,-3Vou6V-20u4
pilhas pequenas
C,-22uFou 4,7 uF -
capacitor eletrolitico de 6 V
C, - 100 nF (104 0u 0,1) -
capacitor cerimico ou de
poliéster

R -10kQx1/8Q -
resistor (marrom, preto,
laranja)

R,-1KQx18W -
resistor (marrom, preto,
vermelho)

S, - Interruptor de pressio
Diversos:Ponte de terminais,
suporte de pilhas (2 ou 4),
fios, solda, caixa para
montagem, limpada (ver
Ltexto) etc.

_
__J

Saber Publicidade e Promogoes Ltda
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Cep: 03087-020- S.Paulo - SP.
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~——| 15. TIMER NEON ‘ ' 5

Intervalos de tempo de alguns 4
segundos a alguns minutos em D1
8 8 pod 1N4004 1:.1“ T

ser medidos com este simples timer
de limpada neon. Operando tanto
na rede de 110 V como de 220 V,
ele utiliza componentes de sucata.

Na figura 1 temos o diagrama
do timer e na figura 2 a sua monta-
gem em ponte de terminais.

No momento em que vocé
liga este timer na rede local a lim-
pada acende, ji que o capacitor se
carrega. Ajusta-se entio o tempo
desejado em P, e desconecta-se o
aparelho da rede. A lampada ficara
acesa entio por um tempo que de-
pende do ajuste feito.

A descarga lenta do capacitor
via R, e P, é que determina o inter-
valo de tempo.

O capacitor C, determina o
tempo maximo, podendo ficar entre
8 mF e 32 mF caso em que chega-
mos a 10 minutos. Deve ser usado L
um eletrolitico para tensdo de pelo :
menos 250 V se sua rede for de 110
V e pelo menos 400 V se sua rede
for de 220 V.

O potencidmetro P, pode ser - LISTA DE MATERIAL ~
dotado de uma escala pré-calibrada N . »
em termos de tempo. NE-, - limpada neon comum P, - potenciémetro de 2,2 MQ
A lampada neon pode ser de D, -.1’N.4004 ou 1N4007 - diodo ou 4,7 MQ
qualquer tipo, como a NE-2H. de silicio ) Diversos: :
Importante: teste antes o C -8 ,u'F a 32 uF - capacitor Cabo de alimentacio, caixa para
capacitor, pois se ele estiver com eletrolitico para 250 V Ol:l 400 V montagem, ponte de terminais,
fuga ou em curto, ao ligar o apare- R, -1 MQx 1/8 W - resistor knob e escala graduada para o
1ho h4 o risco do mesmo colocar em (marrom, preto, verde) potencidmetro, fios, solda etc.
curto o diodo, que se queimard. . ; J
\. : J

- PELANGAMENTD - SPYFONE -

Um micro transmissor secreto de FM, com microfone
ultra-sensivel e uma etapa amplificadora que o torna o
mais eficiente do mercado para ouvir conversas a dis-
téncia. Funciona com 4 pilhas comuns, de grande auto-
nomia, e pode ser escondido em objetos como vasos,
livros falsos, gavetas, etc. Vocé recebe ou grava con-
versas a distancia, usando um radio de FM, de carro ou
aparelho de som.

Até 30/09/93 - CR$ 5.020,00
Como comprar:
Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Ltda - R. Jacinto José de Aratijo, 309 -
Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagées para comprar via Sedex.

Néo atendemos por Reembolso Postal
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GANHE
259 DE DESCONTO
ENVIANDO UM CHEQUE

JUNTO COM SEU PEDIDO

Ouasar

p. Admircal

TYELEFUNKEN
Ridio e Televisdo SHAZ

GRUNDIG I
SEMP TOSHIBA

PHILCO

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
* NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

Y SONY. xoGuo ETRVANE ¢

cODIGO / TITULO / CR$

029 - Colorado - TV P&B -560,00

030 - Telefunken - TV P&B - 560,00

041 - Telefunken Pal Color 661/561 - 600,00

046 - Philips - KL1 TVC - 600,00 ~

055 - CCE - Esquemas elétric. Vol. 1 - 730,00

063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, C Is

. (Atualizado Julho 1992) - 450,00

066 - Motoradio Vol.1 - 560,00

070 - Nissei - Esquemas elétricos - 730,00

073 - Evadin - Esquemas elétricos -600,00

077 - Sanyo - Esq. elétricos de TVC -1.680,00

083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 -600,00

084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - 560,00

085 - Philco - Radios & Auto-radios - 730,00

091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 - 580,00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo,
Philips, Toshiba, Telefunken - 1.190,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos - 660,00

107 - National - TC 207/208/261 - 660,00

111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. - 1.960,00

112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - 580,00

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips,
Teleoto, Telefunken TVC - 1.030,00

115 - Sanyo - Aparelhos de som - 560,00

117 - Motoradio Vol. 2 - 580,00

118 - Philips - Aparelhos de som Vol. 2 -680,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 2.520,00

123 - Philips - Aparethos de som Vol. 3 - 660,00

126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 600,00

129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - 730,00

131 - Philco-Rad. & Auto-radios Vol. 2 - 760,00

132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 620,00

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 -560,00

135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquematicos Vol. 1 - 1.110,00

136 - Técnicas Avangadas de Consertos de TV P&B
Transistorizado - 1.560,00

143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 560,00

145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana / .
Sistemas Numéricos - 580,00 ’

146 -Tecnologia Digital-Circ-Basicos- 2.400,00

152 - C Is Lineares - Substituigdo - 620,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 560,00

157 - Guia de consertos de radios portateis,
gravadores transistorizados - 530,00

161 - National - TVC - Esquemas elét.- 1.680,00

172 - Multitester - Téc. de Medigoes - 820,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esquematicos Vol. 2 - 1.060,00

192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv. 530,00

199 - Ajustes e calibragens - Radios AM/FM, Tape
Decks, Toca discos - 500,00

213 - CCE Esquemas elétricos Vol. 10 - 760,00

214 - Motoradio - Esquem. elét. Vol. 3 - 940,00

215 - Philips - KL8 - Guia Técnico - 560,00

216 - Philco - TVC - Esquem. Elétricos - 1.150,00

217 - Gradiente Vol. 4 - 1.190,00

220 - Laboratério Experimental para
Microprocessadores - Protoboard -580,00

224 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / alfabética - 2.230,00

transistores / numérica - 1.920,00
226 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores 2 N/ 3 N - 1.560,00
230 - CCE - Videocassete VCR 9800 - 910,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compativel com IBM PC - XT - 1.550,00
. 233 - Motoradio - Esquemas elét. Vol.4 -580,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som- 1.580,00
235 - Philco - TV P&B - 2.460,00
236 - CCE - Esq. elétricos Vol. 11 - 660,00
237 - Sanyo - Manual Basico - Videocassete
. VHR 1100MB - 1.030,00
238 - National - Aparelhos de som - 1.590,00
239 - C Is @ Diodos - Substituicao -530,00
240 - Sonata Vol. 2 - 580,00
241 - Cygnus Esquemas elétricos - 1.400,00
242 - Semp Toshiba - TVC sistema pratico de
localiz de defeitos - 1.380.00
243 - CCE - Esquemas elétrices Vol. 660,00
244 - CCE - Esquemas elétricos Vol.580,00
245 - CCE - Videocassete VCP 9X - 560,00
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod. 20012/
1620/ 1621/ 2020 / 2021 - 660,00
253 - Evadin Manual de servigo TC 3701
(37* - TV) - 580,00
255 - CCE - Esquemas elét. Vol. 14 - 1.340,00
256 - Sanyo - Aparelhos de som - 1.650,000
258 - Frahm - Audio - 1.680,00
259 - Semp Toshiba - Audio - 1.400,00
261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser) teoria e
funcionamento - 1.110,00
262 - CCE - Esquem. elétricos Vol. 15 - 760,00
263 - Bosch - Toca fitas, auto radios esquemas
elétricos Vol. 1.580,00
264 - Projetos Amplif. de Audio Trans, - 900,00
267 - Sony - Diagrama esquematico Audio Vol. 3
Nacionais - 1.550,00 :
268 - Sony - Diagrama esquematico Audio Vol. 4
Nacionais - 1.580,00
269 - Laner / Vitale STK / Maxsom /
Walferigreynolds / Campeao - 1.560700
270 - Bosch - Auto radios, toca fitas e equalizador
booster Vol. 3 - 1.140,00
271 - Tojo - Diagramas esquematicos - 970,00

225 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de

272 - Polyvox - Esquemas elét. Vol. 2 - 1.890,00
273 - Semp Toshiba - TVC- Diagramas
esquematicos - 980,00
275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto radios,
booster Vol. 4 - 1.190,00
276 - CCE - Esquemas elét. Vol. 16 - 1.580,00
277 - Panasonic (National) - Videocassete
PV4900 - 1.140,00
278 - Panasonic (National) - Camera NV-M7PX /AC
Adaptor - 1.790,00
280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1-910,00
281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 - 1.780,00
282 - Giossario de videocassete -770,00
283 - National - Forno microondas - NE7770B /
7775 / 5206 | 7660B -980,00
284 - Faixa do cidadéo - PX 11 metros - 1.110,00
285 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 1 -1.400,00
286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 -1.960,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 3 -1.400,00
288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - 1.400,00
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 - 1.160,00
290 - O Radio de Hoje - Teoria e pratica - Radio -
Reparagéao - 810,00
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét.-1.380,00
292 - Telefunken - TVC Esq. elét. - 910,00
293 - CCE- Esquemas Elétricos Vol.17 - 730,00
294 - Facsimile - Teoria e reparagac - 1.560,00
295 - Panasonic (National) - Videocassete
NV-GIOPX / NV - G9 / PX PN - 1.400,00
296 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - G46BR - 1.150,00
297 - Panasonic {National) - Videocassete
NV -1 P6BR - 930,00
298 - Panasonic {National) - Videocassete
NV G21 /G20 /G19 DS1 P - 1.840,00
301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio - 910,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA - 707- 450,00
303 - Tojo ~ Manual de servico TA - 808- 470,00
304 - Sony - Manuat de servigo videocassete
SLV - 506R - 1.680,00
305 - Panasonic {National) - Videocassete
PV-4700/4700-K/PV-4720/4720K - 1.280,00
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete VHR-1100/
1300 / 1600 / 1650 MB / 2250 - 1.890,00
309 - Toshiba - Esquemas elét. Videocassete -
M-5130B/M53308B - 1.850,00
310 - Sharp - Diagramas esquematicos de
VideoCassete Vol.2 - 880,00
311 - Sharp - Diagrama Esquematico de
Videocassete Vol.1 - 1.400,00
313 - Panasonic - Diag. Esq. Video K7 PV-2800B/
2800B-K/2801G/2801G-K/PV-2802R/2802R-K/
2B03W/2803W-K2812/2812K/4800- 560,00

’-------------------’------------------\

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
i Preencha a "Solicitagado de Compra'da ultima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais. i
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PRECOS VALIDOS ATE 30/09/93

PROVADOR RECUPERADOR PROVADOR RECUPERADOR
DE CINESCOPIOS - PRC20 DE CINESCOPIOS - PRC40

Permite verificar a emissdo de cada
canhéao do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui galvanémetro com pre-
cisao de 1% e mede MAT até 30 kV.
CR$ 25.740,00

Permite verificar a emissao de cada
canhéao do cinescépio em prova e rea-
tiva-lo.

CRS$ 24.740,00

PROVADOR DE CINESCOPIOS
PRC-20-P

GERADOR DE BARRAS
GB23P

GERADOR DE BARRAS
GB-52

GERADOR DE BARRAS
GB-51-M

Gera padroes: circulo, pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais,
escala decinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com cristal,
saidade Fl, saida de sincronismo, saida
de RF canais 2 e 3.

CRS$ 28.800,00

GERADOR DE RADIO

FREQUENCIA 120 MHz -GRF30

Gera padroes: quadriculas, pontos,
escala de cinza, branco, vermelho,
verde, croma com 8 barras, PAL M,
NTSC puros ¢/cristal. Saidas paraRF,
Video e sincronismo.

CR$ 23.500,00

TESTE DE FLY BACKS E
ELETROLITICO VPP - TEF41

Gera padrées xadrez, vermelho, bar-
ras verticais e horizontais, quadricu-
las, pontos, R-Y B-Y, escala de cinza,
branco, fase, circulo, 8 barras cores
cortadas, cores completas, PAL M,
NTSC puros ¢/ cristal, saida
RF 2-34.
CRS$ 29.600,00
TESTE DE TRANSISTORES
E DIODOS - TD299

E utilizado para medir a emissao e
reativar cinescopios, galvanémetro de
dupla agéo. Tem uma escala de 30 KV
para se medir AT. Acompanha ponta

Mede FLYBACK/YOKE estatico
quandosetemacessoaoenrolamento.
Mede FLYBACK encapsulado através
de uma ponta MAT. Mede capacitores

Sete escalas de frequéncias: A -100 a
250 kHz, B - 250 a 650 kHz, C - 650 a
1700 kHz, D-1, 7 a 4MHz, E- 4 a

de prova. eletroliticos no circuito e VPP 10MHz, F - 10 a 30 MHz, G-85a
CR$ 25.600,00 CRS$ 23.300,00 120 MHz, modulacao interna e externa.
CRS$ 27.600,00
GERADOR DE FUNQOES FONTE VOLTIMETRO FREQUENCIMETRO DIGITAL
21 MHz - GF39 FVD33 550 MHz - FD31P

Mede transistores, FETs, TRIACs,
SCRs, identifica elementos e polari-
zacado dos componentes no circuito.
Mede diodos (aberto ou em curto) no
circuito.

CRS$ 18.000,00

Otima estabilidade e preciséo, p/ gerar
formas de onda: senoidal, quadrada,
triangular, faixas de 0,2 Hz a 2 MHz.
Saidas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB.
CRS 31.400,00

Fonte digital continuamente varidvel
de 0 a 35V, corrente max. de saida
2 A, protecdo sobrecarga. Voltimetro
eletrénico de 0,1-1000 Vc.c. ¢/ im-
pedancia de entrada 10 MQ, precisao
de 1%.

CR$ 23.400,00

Instrumento de medicdo com excelente
estabilidade e precisao nas faixas de
1 Hz a 550 MHz (canalA) e 60 MHz
a 550 MHz (canal B).

CRS$ 40.300,00

CAPACIMETRO DIGITAL - CD44

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV
AVC-84

Possui sete Instrumentos em um: freqiiencimetro
até 100 MHz, Gerador de barras, saida de Fl 45.75
MHz, Conversor de videocassete, teste de cabeca
de video, rastreador de som, remoto.

CRS$ 57.440,00

MULTIMETRO DIGITAL - MD42 ~

Tensao c.c. 1000V - precisao 1%, tensao c.a.-
750 V, resistores 20 MQ, Corrente c.c./c.a.- 20 A
ganho de transistores hfe, diodos. Ajuste de zero
externo para medir com alta precisao valores
abaixo de 20 Q.
CRS$ 18.000,00

SABER PUBLICIDADE E PHOMOQ()ES LTDA.

Instrumento preciso e préatico, nas escalas de
200 pF, 2nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 20 pF, 200 uF,
2000 pF, 20 mF.

CRS$ 24.700,00

R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.
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SABER ELETRONICA

'SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,
chaves, conectores, gabinetes,
kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados...

e também livros, data books,
livros com esquemas para
apoiar seus projetos

ou reparacgoes.

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigenia -
Sao Paulo - SP. - Brasil.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303



