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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca diddtica para seu
aperfeigoamento  profissional.

* Video aula ¢ um método econémico e
prético de treinamento, trazendo a esséncia
do que ¢ mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
vezes quiser.

* Video aula ndo & s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola ¢ um laboratério.

* Cada Video aula € composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sio de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecio de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (C6d. 1 - TV PB/Cores 2 - Anlise de circuitos (Céd. 161)
Vidocasent . Aits d e (064 151) ~TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Céd. 1
- Videocassete 3 - Reparagéo (C4d. 152) - Osclloscépio (Cod. 163)

159) Telefone sem fio ( Céd. 164)

Facsimile 1 - Teori (Cod. 1 - Administragéo de Oficinas Eletrénica (C6d. 165)
Faceinde2- Andiseco Creutos (06 169) - Eletrénica Digital € Microprocessadores (C4d. 166)
-Facs wragéo (Géd. 156) - Introdugao a Eletranica Basica (Cd. 168)

- Gompect Disc - TeotalPritica (Céd. 157) fUesies s kel S

58)

~TVPBICores 1 - Teoria (Cod. 160) Reparacho do Fomos do Mieioondas (664 208

Cr$ 3.630.000,00 cada Video aula
(Prego vilido até 31/08/93)

Pedidos: Envie um cneque no valor acima &
Saber Publcidade e Promogbes Lida.

R Jacinto José de Araujo, 309 - Taluapé -CEP: 03087-020 - Sao Paulo - SP.)
junto com a solctago de compras da Gitima pgina.

Ou peca maiores informagdes pelo telefone
(011) 942-8055

NAO ATENDEMOS POR REI

OLSO PO




#*” SABER ELETRONICA

Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
58 e 223-4303.

Tels.: (011) 220-83!

Precos de "BALCAO* validos até 31/08/93 ou até o fim do estoque.
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Amplificadores e Divisores de
Fregqiiéncia para o carro

Newton C. Braga

cla, que tanto podem ser usados no

carro como no lar.

Osleitores desta Revista, adep-
tos da elerdnica, 0o podem se con-
tentar com o que um toca-fitss ou

 agudos para alto-fal

dos, de modo a se obter melbor nndl

meato para o sistema de som de sex
ro.

0s filtros divisores, assim como
s boosters, também podem ter uso

i o boomr, bt e
s s,
P e e

entre os alto-falantes usados.
Caracteristicas:

PROJETO 1
Amplificador Mono de 24 W com

Eles descjam aumentar 3 po-
téncia, colocar mais alto-falantes...
fim,

cquipamento “fechado” pode dar.
Igmimout, qunda ot o o
pamentos de som domésticos, nossas
s e querendo mon-

1a resposta em freqDéncia do som ori

o TDAISISAQ
* Poténcia de saida: 24 W (com 4 Q
BTL)

144V
PROJETO 2

Amplificador de 12412 W
(estéreo) com o TDAISI0AQ ou
TDAISISAQ ‘

* Poténcia de safda: com 4 @ -
TIW

* Poéncia de saida: com2.Q -
12+12W

* Tensdo de alimentacio: 14,4 V

PROJETO 3

Amplificador Mono de 24 W com
TDA1S16BQ ou TDAISISBQ

* Poténcia de saida: com 4 Q -
w

ginal para vl
e 0uso de divisores apropriados pode

guir.

E atendendo a estesletores que
preparamos este artigo.

Daremos 4 projtos de smplii-
cadores-reforgadores (boasters) espe-
cialmente projetados pela Philips
Components para uso automotivo,
com potéacias de 12412 W (ou 24 W
rms) que comresponde a aproxima-
dameate 30430 W ou 60 W PMPO,
wsando componeates ¢ com
o e qufde s

05, para complementar
st projetos, filros divisores de fre-
qbéacias que separam graves, médios

.

o

Bha (] & 5
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PROJETO 4 Divisor de 6 di¥oitava para 3 alto.  ~— LISTA DE MATERIAL —
a

folantes PROJETO 1
* Teasio de Alimentagio: 144 V

Semicondutores:

*+ Impedincia: 4 0u 8 @ CI;- TDAIS10AQ o0
Amplificador Eséreo de 12112 W« Poténca méxina: 50 W por cans. | TDALSISBO - Cireit Integrado
com o 5001z | Philips Compon
TDALS188Q 4000 Hz (aprox.) Resistores (/8 W, 5%):

* Alo-falantes: woofer, mid-range ¢ | R R, - 100 kQ (marrom, preto,
* Poténcia de saida com 4 2747 paceter, o
v R, - 22 Q (vermelho, vermelho,
* Poténcia de saida com 2 Q: 12412 PROJETO 8 o

R,R, - 100 kQ (marrom, preto,

* Teasho de alimeniagio: 144V Diyisor de e 12 dolur para 3 amarelo)

alto-falant R, - 4,7 Q (amarelo, viole,
PROVETO 5 dourado)

« Impedincia: 4 ou 8 @ R, - 2 kQ (vermelho, preto,

Divisor de 6 dB/oitava para 2 alto-  + Poténcia mixima: S0 W por canal | vermelho)
falantes

* Fieqbénci decrossover: 500z ¢ R, - 680 Q (sau, cinzs, marrom)
pacitores

00tz
 Impedinci: 4 o0 8 0 * Alto-falantes: woofer, mid-range ¢ | C, C, - 220 nF - cerimico ou
twecter polister
C, G, - 47 4F - lerolfico de
(aprox) PROJETO 1 16V
* Alto-faantes: woofer ¢ tweeter G

", - 100 F - eletroltico de.
v

Amplificador de 24 W (rms -
PROJETO 6 P L

Divisor de 12 dBjoltava para 2 Este amplificador tem a conf-
alto-falantes

‘guracio em ponte (BTL = Bridge Tied
Load), e seu circuito completo é mos- | C,, - 470 uF ou 1 000 pF -
i i g eltolico de 16 V
+ Impedincla Na figura 2 temos a placa de
 potocs mbsima: SOW b0t A circuito impresso. para  este | Diversas: S, Itrruporsmples
foatoncts duccomsorer amplificador. Observe que o circuito | Placa de circuito impresso, radia-
) e oot ey MR s bl | o doclr pa Gt k-

SIL, mas com terminais dobrados de | grado (pelo menos 4 x 12 cm),
‘modo a ter um formato DIL (Dual In | fics, solda, caixa para montagem
PROJETO 7 Line) ctc.

=

il

8 (ot

S
N

Fig. 2 - Placa do projeto 1

ELETRONICA TOTAL N $9/1993 s



Fig. 3 - Projeto 2 - Amplificador
Estéreo de 12+12W.

(—— LISTA DE MATERIAL ————
PROJETO 2

Cl, - TDAISI0AQ ou TDAISISBQ -
Integrado Philips Components
Resistores (1/8 W, S%):

R, R,, R, R, - 100 kQ (marrom, preto,
amarelo)

R, - 22 Q (vermelho, vermelho, preto)
R, R

C,- 100 uF - o
1 - 47 E - letoliticos de 16 V.
Gy €.~ 11000 uF - letroliicos de 16 V.

00008

Diversos:
S, - Interrptor simples S
Placa de circuito impresso, adiador de calor, : :
altoaante, caixa pars montagem, s, solda Fig. 4 - Placa do projeto 2
s

e el SR

A chave S, é o stand-by, que carga nasaida doamplificador prin-  PROJETO 2
leva o amplifcador 3 uma condigdo  cipal que pode ser o alto-falante nor-
de cspera de baixo consumo. mal ou um resstor de o de 102 22 Amplificador de 12412 W estéreo
O alio-falante deve ser compativel W x 10 W. e fonte desina for de

Para Na figura 3 temos o diagrama
usar como booster devemos ter uma ser blindado. completo deste amplificador.

. ELETRONICA TOTAL Ne 5971993



LISTA DE MATERIAL—

poliéster
€, - 100 0F - cerimico ou
poliéster
C, - 2200 uF - eletrolitco de
1

C, - 100 i - eletrolitico de
18V

Diversos:
FTE - alto-falante de 4 Q

S, - Interruptor simples (stand-
By).

Placa de circuito impresso,
radiador de calor para o
integrado, fios, caixa para
montager

-

PROJETO 3
Amplificador mono de 24 W

Esteamplificador se caracteri-
2a pela necessidade de menos compo-

‘TDAISI8BO, da Philips Components.
0 diagrama completo da ver-
540 de um canal (BTL) é mostrado na
figura 5. A disposigdo dos componen-
tes numa placa de circuito impresso.
mostrada m figura 6.
bserve que nio temos
esistores externos. Os s Gnicos

Fig. 5
"rojeto 3:
Ampifcar
M
Pt
Fig.6
Phea
do
Pprojeto 3
R 4 emn dipnicho
don compome s e o
i ST
O circuito integrado precisa de . il
wn i docaoc s memmn . 7 ooy
mensdes que o exigido no projeto it plificu
anterior. 3%,
i o b e {0
de e enradaou b
m-nm o-nn-{- nte original. 2
‘volume do sinal ¢ controla- "'"°'|
do no ridio ou toca-fitas que excita .
bty
ELETRONICA TOTAL N $9/1993




Fig. 10 - Montagem do
Projeto

( LISTA DE MATERIAL
PROJETO 4
Semicondutor:
€1, - TDAIS16BQ ou
TDAISISBQ - Circuito
Integrado Philips Components
‘apacitores:

pa
€0 C, - 220 nF - poliéster ou
cerimico

€, C, - 1000 uF - eletrolitico
de 16V

ico de

C, - 100 F - cletrol
6V

C, - 100 nF - cerimico ou
poliéster

€, - 2200 uF - eletrolitico de
16V

is. 9
Divisor
de 6dB/oitava Divess
pers - Interruptor simples
2 alto-falantes. (r FTE, - alto-falantes de
e e impresso,
radiador de calor para o
circuito integrado, caixa para
montagem, fios, solda etc.
capacitores nfo sio criticos, € 0s seus Na figura 7 temas o diagrama  presso  mostrada na figura 8. O radi-
tipos estdo’ inds

icados na lista de  completo deste amplificador, que ne- ador de calor deve ser como na pri-

material. Para usar como booster &

tores no cir-  meira versio, ¢ 0s capacitores
cuito externo. it £ uma tensio de
g2 de saida do aparelho que serve  ponentes numa placa de circuito im-  trabalho de 16 V ou mais,
‘como fonte de sinal,
O alto-falante deve ser capaz Fig. 11
o.

de suportar s poténcia do circui e POATIOS stsroupnizase B2

do
e PG 2
despolarizado.

Amplificador estéreo 12412 W

s ELETRONICA TOTAL Nt 59/1993



pana o circuito excitador. A chave S,
& de stand-by, ¢ garante uma condi
Gio de espera em baixo consumo.
PROJETO 5

Divisor de 6 dBoitava para 2
alto-falantes

e divisor pode ser

do com

amplificadores de até SO W rms
canal, ¢ com saidas e alto-falantes de:
4ou8Q.

Na figura 9 temos o diagrama
completo do divisor.

On wlors de companents

L, - Bobina - ver texto
€22 4F (8 0) o0 47 uF (4 ©)

Ly L, - Bobinas - ver texto
GG, 108F (50) on 22

o e

m,,n'z,- Alto-falantes -

ver texto

texto)

Diversos : Caixa acistica.
(opcional), fios, solda etc.
FTE, FTE, - Alto-falantes de
graves/médios e agudos - ver
texto.

Dois capacitores de 47 uF em
oposigio equivalem a um despo-
larizado de aproximadamente 23 .

£ claro que se oleitor jé conse-
guir o tipo despolarizado, pode usi-
lo.

A bobina L, é enrolada num
carretel em tomo de um o o

cletro
S
‘mostra a figura 11,

ELETRONICA TOTAL N 59/1993

ferrite de 1 cm de
dilmers ¢ 5 e do comprizent,

« fio 22 AWG
e s i 20 W B 16 AWS

jéto, para uma impedincia de 8 Q
earolamos 220 espiras, ¢ para 4 Q,
earolamos 150 espiras.
Oalto-falante FTE, tanto pode
ser um woofer como um full-range,
enquanto que FTE, & um fweeter.

PROJETO 6

Divisor de 12 dB/oitava para 2
alto-falantes

s e ety
melbor que o anterior, com
ot s potbrin s g
dinci

A e

. Os valores eatre
paréateses 5 para caixas ou saidas.
dedQ

Na figura 13 temos o aspecto
sl e mosig.
capacitores devem ser

divisores) ¢ as
Sk s (g ot i
L, séo formadas por 300 espiras para

alto-falantes de 8 Q, ¢ 180 espiras

para alto-falantes de 4 Q. A forma
mesma do projeto anterior.

0 alto-falante 1 (FTE,) é para

s ¢ médios, enquanto que o alto-

falante 2 (FTE,) é para agudos.

PROJETO 7
Divisor de 6dB/oltava para 3
alto-falantes

Este projeto divide as frequé
cias do espectro de dudio em trés

208 alto-fa .
grama completo do filro & mostrado



a figura 14. 0 aspecto real da mon-
tagem & mostrado na figura 15.
. Os valores ente paréateses sio
para & Q, ¢ 0s capacitores devem ser
os.

‘A bobina L, & formada por 450
espiras, e L por S0 espiras, para uma
cargades 2.

Para 4 Q, L, terd 200 espiras ¢
tecé 30 espiras

30

O alto-falante 1 (FTE) é de
graves (woofer), enguanto que o alto-
falante 2 (FTE) ¢ de médios

idrange).
Jé o alto-Galante 3 (FTE,), para
05 agudos, é um iweeier.
fodos devem ter poténcias com-
pativeis com 0 sisiema de som em
que serio

LISTA DE MATERIAL

PROJETO 7
- Bobinas - ver texto

10 WF(4 Q) eletrolitico despo-
larizado

Diversos:

Caixa actistica, fios

esmaltados, solda etc.
FTE,

- Alto-

Projeto 8

Divisor de 12 dB/oltava para 3
alto-falantes

Este circuito, de maior eficiéa-

5. 0s valofes indicados sio para 8 Q.
Para 4 QL teré 280 espiras, L,
terd 250 espiras, L, 100 espiras ¢ L,
teri 90 sy
Os capacitores sio todos
izados. FTE, € alto-falante de-
graves, FTE, de médios ¢ FTE do
agudos.

ELETRONICA TOTAL Nt 59/1993



/— LISTA DE MATERIAL—
PROJETO 8

L, L, L, L, bobinas ver

1exo

- 22 4F (88) ou 47 uF

(§9) cletoltico despolarizado

C, - 2,2 uF (8Q) ou 4,7 uF

(@9) - clewolitico

despolarizado

C, - 22 4F (8.9) ou 47 uF

GO apiics oty
22 4F (8 9) ou 47 uF

@ n) letolitico despolarizado

rsos: Caixa actstica, ios,

b

Fig.17 FIEL FTE2, FTE3 - Alto-

Montagem falantes de graves, médios ¢
de g texto

Projeto 8.

e de valores dos eletroliticos muda a

OBSERVACOES FINAIS das bobinas apresentam uma boa to-  ter o melhor som, o que, geralmente,
lerincia, podendo o montador fazer comesponde a scparar corrciamenic

s valores indicados para 03 experiéncias caso descjar. A mudan- as freqéncias para cada tipo de alto
componentes ¢ o némero de espiras  a do nimero de espiras das bobinas  falante. L]

'LABORATéRlO PARA CIRCUITO IMPRESSOJME

Contém: furadeira Superdril 12 V, caneta
especial Supergrat, agente gravador,
cleaner, verniz_protetor, cortador, régua,
2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrugdes.

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS
(35 pegas)

ATE 31/08/93 - Cr$ 2.160.000,00 Nao atendemos por Reembolso Postal

¢ Como comprar: Envie um cheue no valor acima & Saber Pubicidade e Promogdes Lida.
. R.Ji de Araiijo, 309 -Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,

B e e e e

(011) 942-8055 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.

Tel

eesscesscesscsscessne
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Mesa de efeitos de luz e som

(Parte 2)

Na primeira parte deste artigo des-

de efeltos de luz e som,

e s du Gt
artigo.

A parte de efeitos de som de.
nossa mesa compreende diversos
médulos que tanto podem produzir
ruidos ¢ sons especais como (ambém
podem ser usados para produzir ale-
Fagoes no som de um sistema jé exis-
teate.

Alguns dos modulos permitem

clio de algumas sirenes.
O sistem tem também sew am-

CCOMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagra-

Newton C. Braga

Comegamos por analisar o pri-
meiro bloco (4). Este bloco consiste.
num sistema seqllencial de 10 canais

que permitem a
 rprodugto por cometsdefor o © smplifiador sl d fonte de  peodugio do padri d (reqbénci de
nte dos sons gerados.  alimentagdo. Evidentemente, o nime-  um oscilador de forma progra
Nossa versio contém osseguin- o de blocos pode set aumeatado & ¢

tes modulos:

* Tensio de alimentagio: 110/120
* Poténcia do amplificador: 20 W
* Némeros de efeitos: 5

n

vontade, conforme a disponibilidade
e desejo de cada montador.

e

obtidos em maior quantidade na

Fig.2

vco
cmos.

ELETRONICA TOTAL Nt 5971993



# INSTITUTO MONITOR

Prepare-se para o futuro com as vantagens da mais
experients e tradicional escola a istancia do Brasil.

Aravés de cursos cuidadosaments plansjados voch rh especiazar-so
Pouco tampo, e com mensaidades 8o seu aicance. O Instiko Montor &
Ploneto 1 eneino & dathncia o Brasi. Conhecido por sua seradade,
Capacidade o expersncia, vem desde técricas do
ccivsivo o form:

“APRENDA FAZENDO"

untas, proporcionando 80 akuno um aprendizado inlegrado e de grands
efcidnci.

= ELETRONICA, RADIO E
TELEVISAO

= CALIGRAFIA

= CHAVEIRO

= ELETRICISTA ENROLADOR

= SILK-SCREEN
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= CHOCOLATE s b bt oot e 1% S sy

= PAO-DE-MEL K"Jl:“;?‘u::ftmé Ltk
iy

» SORVETES o ot st b st o

e o
B o B T
X uierte s, 1 o g™ 0Tt g
o ik 20 o sy g ™0 8 il

o o estupy

= MANEQUINS E MODELOS
o posrs corpers, oo comocorpa,
acktes o boeaec)

estudor

= DIRECAO E ADMINISTRAGAO
ESAS *

DE EMPRI
= MARKETING *
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o st e o o pgrs o O e s ioados e s o
B 017 2207438 o EAX (01) S 895
o o anve o
¥ Coce o 2725
G bics0so. sao P52

KITS OPCIONAIS
© aluno adauire, se desefar, na época

oportuna e de acordo com suas possibi- o curso do:
Iidades, materais desenvolvidos para a ET-59.
o trabalhos préticos adequa- i
, ( Fare o pagamento om 5 marsaiaces ass oot 30 C1 20200 00SEM
G NENHUM REASTE. €. s 1 monsakdade, screscid da i pos,
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=

S R T
rocos viscos w5/ At o G, wrererosploprego e
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Revista 119, pg. 12. O oscilador deste
Gircuito tem por base um trasistor
unijungio.

No entanto, também podemas
ter outros tipos de VCO (oscilador
controlado por ensic) como base do
projeo, como por exemplo o mosira-
4o ma figora 2.

ELETRONICA TOTAL N 5971993

Fig. 5 - Bloco B - Sirene Modelada.

0 segundo bloco (B) consiste

oscilador de relaxagio, podendo o|
torol i

de sirenes de fibrica e de bombeiros,

quando pressionamos ¢ soltamos um

interruptor de pressdo, ou de forma
. quando acionamos um

nterru ircuito tem

um oscilador complementar ¢ um

cipio de operagio na Revista n° 13,
4.

£

0 bloco (C) consiste num inte-
ressante circuito que 40 ser ativado
produz um som que lembra uma risa-

‘Sua configuragio lembra bas-
tante a do bloco B, jé que temos
tanto um oscilador de relaxagio com
cio na modulagio

mo um oscilador complementar na

& que ele tanto pode exciar direta-
mente um alto-falante quanto um am-

Neste circuito um dos integra-
dos produz um sinal de baixa fre-
qbiéncia para modulagio do segundo,
que & um oscilador de dudio.
O dois asciladores sdo contro-
Iados externamente de modo a se ob-
ter um controle total sobre o som pro-
duzido.

Isso possibilia a geracio de
além do que imita a sirene.
Mais detalbes deste projeto po-
ser obtidos na Revista n° 6, pg.
18 Floslmente s o ircuit 35
trémulo, que pode s usado tanto para
sons gerados pelas sircnes ¢ oviros
osciladores , como para sinais exter-
nos.

outros:




Fig.7 - bloco C - Risada.
Estc bloco (E) tem por base um  Montagem

(Bloco A)

Na figura 3 temos o diagrama com-
pleto do primeiro bloco, que comsiste
0 gerador de sons programados.

A placa de circuito impresso deste

potencidmetros de criagio
dos efeitos e reqéncia ficam no pa-
inel da caixa

D& preferéacia aos tipos ro-
tativos menores para que nfo ocupem
muito espago no painel, dificultando
sua uiiliza

A alimentagio vem do bloco
Gnico de fonte de alimentago.

res de comu-
tagio de efeitos devem ficar no pai
el igadas por fios que nio precisam
ser necessariamente blindados
‘Apenas o fio de ligacio & en-
trada do amplificador deve ser bii

(Bloco B)

Na figora S temos o
‘compieto da sirene modul

placa de circuito imy
para este médulo € mostrada na figu-
ne.

Os transisores admitem equi-
valentes, ¢ os resistores também sdo
de 1/8 W com 5% ou mais de toerin-
i

0s potencidmetros podem ser
de qualquer tipo, e fcardo no painel
da

16 V ou mais, ea alimentacio vem da
fonte de 12 V dos outros blocos.

ELETRONICA TOTAL Nt $9/1993



(Bloco C)

bloco em questio temos &
risada, cujo diagrama € mostrado na
figora 7. A placa de ciruito impres-
50 para esta montagem & mostrada na
figura 8.

bserve as configuragoes dos
transistores, principalmente do
unijungio, como no bloco anterior

transformador tem secundi-
riode 529V com correntes entre 250
€500 mA, servindo apenas de carga
para as ascilagdes, jé que seu primé-
o ndo € usado.

 potencibmetro fcard no pai-

ELETRONICA TOTAL N 59/1993

nel, pars um ajuste Gino de efeito,
mas nada impede que seja cmpregado
um trimpot.

Tanto neste bloco como no an-
terior existe a possibilidade de exci-
tagl direta de um alto-falante, caso
em que tores depoténci

st
serd substituido por estes alto-falan-

(Bloco D)

Na figura 9 temos o
‘completo da sirene francesa.

laca de circuito impresso

mostrada na figura 10, Os circuitos

icgrados devem set insialados em

painel doaparelbo. O capacitor C, tem
16'V ou mais de tensio de trabalho, &
, tanto pode ser de poliéster como
cerimico.

(Bloco E)

Na figura 11 temos o disgrama.
completo do trémulo. A placa de cir-
cuito impresso & mostrada na figura
12.0s resistores sio todos de 1/

8Wou os transistores admi-
tem equivalentes.

(Bloco F)

No bloco F temas o amplifica-
dor de poténcia cujo diagrama com-
pleto é mostrado na figura 13.

A placa de circuito imj
deste amplificador ¢ mostrada na fi-
gurs 14.0 circuito integrado
TDA2005 deve ser dotado de um bor

——




sonotizagio geral, com uma entrada
ausiliar para um miger, toca-itas, mi-

crofope etc.
(Bloco G)
jura 15 temos o diagrama
entagio. O circuito
Fig.12  integrado desta fonte deve ser mona-
placa ‘do num bom radiador de calor. A pla-
4o cadecircitoimpresso para  raliza.

BlocoE. 40 da montagem é mostrada na figu-
12 16.No trimpot € feito o ajuste da
tensio de saida para um valor enire
12135 V, que é a teasio de opera-
o dulos.

0 wansformador tem enrola-
mentoprimirio de acordo como rede
local ¢ secundirio de 12412 V ou
15415 V com 3 A de corrente.

PROVA E USO

Cada médulo pode ser provado

s o e pre
de calor, ¢ o8 capacitores vo 128135V,
deiicos shode 16V cumls o [0l STV G TSR ESC L e ifands v el e oo
o extemo deveser %0 181001 carada por meio de fo _ sua entrada.
AT .ﬂn R e, blindado. Dada sua boa poténcia, este. Na figura 17 temos as inter-
PoIEncit o mesmo uma €F gy mplificador pode até ser usado para  ligagdes dos blocos. )

: o_..,, ,T{"Fn l ,ggﬂI f

ol = , 5.9
T i

i f

Fig. 13 - Bloco F - Amplificador de Poténcia.

» ELETRONICA TOTAL N* 9/1993



COMECE UMA NOVA FASE NA SUA VIDA PROFISSIONAL
0S CURSOS CEDM LEVAM VOCE AO MAIS HDDEIM;AE‘:'INO

éﬁ««&mm@m«»m

ESTES SAO 0S KITS QUE ACOMPANHAM OS CURSOS CEDM

" reccber, INTERAMENTE GRATS,
Bl o,

m
Drtpri G astudo, A T ‘uimpificada
Gor CURBOS " CEOM  pormite. aprondizado | | Ta: o) 2661865 Cara Pstal 940- 628170 kb P
téoil. E‘z: divida, o ewtca Bimca. L Autios
i oiocs ¥ tun daporioto uma squipe d | | S EEDSINT 5 AT e
Além disso, vood KITS . 5 Retutsen o ) adhae s A s
pars. o sove exareloion - prétlson Aol | | 5 et 5 K iimane

licace, 'CURSOS  CEDM -
Feaiddn, e "or

3 condigdes ideais | | S




FUNCAO CHAVES AJUSTES
Gerador de sons | ¢ _ g P, - Freqiiéncia S, - Faixa de
programados | S¢"A Bycdiechada P.-Formade Freqiéncia
(A) S,-AouB fin S, - Timbre
Sirene = z
S.-B S.-AouB | P -Freqiéncia da modulagio e tom|
Modulada LR S,-Manual S, - FTE/
(B) " Amplificador
Risada S;-C s, -Fechada | P, -Ajuste S, - Disparo
©) S,-AouB S, - FTE/ Amplificador
Slrens S;-D S,-Fechada | P . Modulagio
Francesa s :
®) o oub P, - Tom
Bloco S,-A P, - Velocidade
® leerlf_l‘:;ségepende P, - Profundidade
Bloco S, - Fechada - em uso B Volime
(F) S, - Aberta - desligado
Tabela de operagdo dos efeitos de luz.

Fig. 14 - Placa do Bloco F

) ELETRONICA TOTAL Ne 5971993



/— LISTA DE MATERIAL —

o1
wesoz
Bloco A - Gerador de sons.
Fig. 15
loco
Fonte
o Reditores (/8 W, 5%
Alimentagio. )
10 K (marrom,
preto aranja)
R, - 22 kQ (vermelho,
vermelho, laranja)
R, - 470 Q (amarclo, violets,
marrom)
R, - 100 Q (marrom, preto,
P, - potencidmetro de 1 MQ
P,a P, - potenciometros de.
100k
Capacitores: g
©r G 101 - pollster ou
G- 1 W - oot de
16
Fig.16 S m oF - poliéster ou
Placa
% - mn oF - poliéster ou
Bloco G. ~=~i

c 100 kE - leteltico de
1V

Diversos:
S,,'S, - Chaves de 1 pélo x 2

posi
Placa de circuito impresso,
soquetes para o integrados,
fios, botdes para os.
potencidmetros etc.

ELETRONICA TOTAL N $9/1993 n



Resistores (18 W, S%):
R,-410. (amaro,vioe,

25500 o e
BT, 1060
b m&...,m.m

R mmbnlln dear0k0

LISTA DE MATERIAL

g‘,~nu¥~;lmﬂmauv
€, C, - 100 uF - cletrolitico de

18V
€, C, - 100 oF - polidster ou
orimico

Diversos:

S,,S, - Chave de 1 polox 2
S, - I do pro
T, - Transformador
secundiio 4§ V'x 2% mA -

a‘. a,-

Restors (11, 5%)¢

R, - 33 kQ (laranj, laanja,
aranjs)

R, - 56 kQ (verde, azul, larans)
K - 68 K (szu, ciza, verme-
o)

R, 3240 (e s,
x, 101 eura, i
laranjs)

SibGreaman kg

cerimico G 10048 - et de 16
C, - 100 uF - letolitico de-
By Fit b i s A

para os poteaciometros, fios el
Diversos:

10
Bloco F - Amplificador de 20 W
‘Semicondutores
AZ00S - circuito

integrado SID-Philips

Resistores (1/8 W, 5%):

R, - 120 k8 (marrom, vermelbo,
pasites
Placa de circuito impresso, fos, “““R"j‘jl

Iho, vermelho)

R, R, - 12 (marrom, verme-

Bloc D Siree Frascms 180, preto)

paci
C,..C,- 10 uF - letroliticos de
1V

C, G, G, - 100 i - cletroliticos
&6V

€, - 100 oF - cerimico ou

., - 100 aF - poliéster 0u
cdrimico
Gy =47 WE - cltroltico de 16 V.

qualquer primério
Placa de circuito impresso, alto- C.«louf eletrolitic
falante de 8 Q x 10 Q, botio para C, - 47 oF - cerimico o
© poteacidmetro, fios, solda etc. C, - 100 uF - eletrolitico de 16 V
Diversos:
Bioco C - Risada Py de it e,
Q 2N2646 - transistor solda etc.
ey >
0 e (e S G, - LM3SOT - circito

o -nm transistor PNP de.

Reores 18 W, 5%y
R, - 47 Q (amarclo, violg

preto)
R, R, - 10 k0 (mamom, peto,
laanjs)

e zzn»F eltrolitico de.

1
G- Y104 - ot e 16V
G, TP pu

& 00 uF - ptaeron

Bloco G - Fonte de Allmentagio

0, - 2N2646 - waasstor unijungio
Q, - BCS48 - transistor NPN de
wso geral

Resistores (1/8 W, §%):
R, - 470 kQ (marrom, vermelbo,

R s

R, 470 (amarlo, vilets, prto)
s

R,R,-10
o, laanf)

R, - 10 0 (warrom, preo,
aranja)

D,, D, - INS401 -

Resistores (1/8 W, 5%):
R, ~330 Q (lraojs, laranja,

Cli0uFxiey

Diversos:
S, - Interruptor simples

P, - potenc 1M
R, - potencidmetro de 100 kQ
Capacitores:

G, - 10 uF - eletroliico de 16 V
Gy 1 U - leroiico de 16 V
G.C, 100 oF - poiéste ou

cerimico

T, pr
de acordo com  rede local &
secundiio de 12+12 Vx3 A
Fios, solda, radiador de calor,
placa de impresso, cabo
de alimentago etc. »
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Interruptor magnético secreto

Este circulto pode ser usado de
muitas manelras diferentes, ¢ cons-
ttulse numa espécie de controle
magnético, 4 que seu aclonamento
€ eito por um pequeno fmi, dispo-
nivel num objeto ou num chavelro.
‘Simples de montar, ele aciona lim-
Badan de té 100 W lgadee 1 rade
imentagio.

Aproximando um pequeno imi

neira que 56 nds conhecemos, fixan-

Fig. 1 - Reed ¢ escondido para
ima.

e e

Newton C.Braga

encostando uma na outra e assim fe-

St N
conforme mostra  figura 2.
No balcio de uma loja, por
exemplo, o balconista
peqenoimd panaciomar um larme
de roubo ou asslto.

MOVMENTO GUE AcioNA o siSTENA

Caracteristicas:
S & st 110)

rotnia s
recomendada: 1

* Corrente no sensor: menor que
1mA

figora 3

Estes interruplores nio supor-
tam correntes eleva
exigidas

i e e e

Fig.2

Acionamento

porum
objeto.
com ima.

(S) € fechado pela aproximacio de
um pequeno fm, 0 SCR é polarizado
Do seatido de disparar ¢ faz acender
com isso a lampada usada como car
[

carregamos no chaveiro. Isso sigaifi-
@ que teremos em nossa cas
limpada que 13 nds ssbomes como

COMO FUNCIONA A corrente o sensor € extre-
mamente baixa, o que é muito impor-
o interrup-  tante para sua durabilidade. Esta cor-
acio- determinad: ,» que pode

ter valores enire 150 kQ ¢ 470 kQ.
o como e uma CR é um controle de

speosimancs um
destes mmnup(on‘ as limina

Ene

7ol e wado st s, I 30
cada membro deve carregar um pe-
quenoimé para fazer seu acionamento.

- Instalado na mesa de um es-

isso movimentar de forma impercep-

ELETRONICA TOTAL N 5971993

Agr

s EnGoRTAOAS

mla onds, ou sf, 0 deixa passar
metade dos semiciclos da alimenta-
o, a limpada usada como carga

asro g,
ionamento

do
reed-switch



acende com menor brilho que o nor-
mal,

for de 220 V, em paralelo, conforme
mostra em linhas pontilhadas o
grama.

Este capacitor secé de 10 mF
para limpads de

~— LISTA DE MATERIAL—

‘Semicondutores:
SCR - TICI06B (110 V) ou
TIC106D (220 V)

D, - 1N4004 - diodo de
silicio

Resistores (18 W, 5%):

R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranja)

Diversos:
S, - Reed-switch - ver texto
X, - limpada de 5 10 W -

para o SCR, solds etc.

NA de duas Iaminas (simples), e sua
conexio 0 aparelho pode ser feita
por meio de fios longos.

PROVA E USO “
Para provar o aparelho basta

ligi-loa alimentacdo e aproximar um
pequeno fmd do sensor. A limpada
deve soendes f

N
‘completo do aparelh
Nafigura s disposici

da deve

Comprovado o funcionamento
€56 fazera instalagdo o aparelho. O

don compudhnies aums ponts da
termin: ve ter sufixo B
ek e 10V D
rede for de 220 V.

licos € com espessura ndo maior que
2 mm, pois pelo contrdrio seria preci-
50 usar um fmd muito forte para fa-
2er seu acionamento. Para o caso de

Um

para limpadas de 40 a 60 Q. Para
1009 serd de 50 uF.

te para limpadas acima de 40 W. O
qualquer tipo

inclufdo no sistema duas chapinhas
de metal para que o ima “grude” mas

Na préxima edicao:

QM > Alarme de presenca por

pertubacao luminosa

ELETRONICA TOTAL N1 $9/1993




Curso de reparagdo para iniciantes - Avaliagdo

Avaliacao

s leltores que acompanharam as 18 ligoes de nosso Curso de Reparagio Para Iniciantes tém
agora a oportunidade de medir seu aproveitamento, ¢ nfo s6 550, mas também de obter um convidativo
Cortitcado de Aproreiamento parspe .nnanm P ‘Todos os leltores que enviarem as
menos 70% d
mqu&«m}wﬁdhluummﬂuﬂn
o pos nas 18 ligoes. Cada ques
apenas uma resposta que deve ser assinalada ¢ marcada no Cartio Resposta Comerclal (Nia Emk o
Xerox do Exame, somente o cupom preenchido com as respostas).

Questiondrio

1. Que problema pode trazer a b) 100k nada, pois os dois carolamentos ém a
um cquipamento uma pilba quando 91MQ mesma resisténcia
vaza? ) Infinito (acima de 100 MQ)

a) Pode haver a corrosio de tenham resisténcias difereates, nada
pecas plésticas do aparelho 4. Medindo a resisténcia entre  podemas concluir

) Pode haver a corrasio de o colelor e a base de um transistor,
partes metdlicas nos dois sentidos, cncontramos 0as. 6. Num pequeno ridio, alimen-

) Nio ocorre nada, pois a subs-  duas medidas resisténcia muito ala, 1ado por u eliminador de pilhas (fon-
tincia do iaterior da pilha & i da ordem de MQ. O que podemos  te), 0 capacitor eletroltico da fonte
& A pibs cofaquece o nfo._ conci sobee o ranssor s ol “abre”. Qe efeto podemos te 0

pode slimentar o aparclho a) Ele eté bom funcionamento
) Ele esti em curto /0 s ko fncens
2. Para que serve o disjuntor ) Ele et aberto b) O rédio perde a scnsibilida-
colocado ma alimentagio da bacada @) Ele esti com fugas de
do técnico reparador? € O ridio tem o volume redu-
a) Para estabilizar a corrente 5. Um transformador sem mar-  zido,
dos aparclbos em teste cagio alguma, mas que sabemos ser @) Aparcce um alio ronco no
b) Para proteger os aparelhos  indicado para ligagio na rede de eer- alto-falante do ridio
tados sia (ransformador de foaie) é anali-
9 Pun proge o lac sadocsr e e il don 7. Qul & s funlo do diodo
eltrica em caso de curtocircu enrolamentos. Podemos conclui en-  colocadoeatre o dliimo transforma-
i dor de Fl ¢ 0 controle de volume de
¢ assim fomecer tensio compativel ) O carolamento deala ten-  um ridio AM?
com os aparelhos tesiados 550 (rede) € o que tem resisténc #) Ele controla o ganho do re-
mais baixa ceplor
3. Que resisténcia devemos i b) Este i os sinais
s (secundirio) ¢ o que tem resistén- i
capacitor de 100 oF em bom estado?  cia mais baixa ©) Ele funciona como esta-
» Zro ©) Nio ¢ possivel ideatiicar  bizador de tensio

20 ELETRONICA TOTAL N1 $9/1993



Curso de reparagio para iniciantes - Avaliagio

) Trata-se de um retificador
para a tensio de alimentacio
8. Que anormalidade teremos
o peaiti Ronplos e rioln
transistorizado se os transistores em
push-pull da etapa il
i ™

) Um sinal de dudio puro e
forte

) U sinal de dudio distorcido
forte

© Un sinal de dudio puro e
fraco

) Tanto boa como queimada
sua resisténcia é infnita soba tensfo
de prova do multimetro

) A comeate do prom do

multimetro q
94 s

H

ténci

quea normal de polarizagio para suss

‘I) O ridio deixa de funcionar

e fraco.

12. 0 que devemos fazer com

clusdo whm 0 estado da limpada
) A resisténcia de uma limpa-
e & i by

xd, ¢ nio &

© Temos a amplificacio ape-

escala apropriada de medida, ¢ antes

alcangada pelos mul

de dudio

) O receplor passa a gastar
pillas mais apidameate, pois aumenta
seu cons

ook otm S s eidtac?
de escala, escolhen-

do a mais baixa
b) Atuar sobre zero-adj (ajuste
e ol Sl vy &

16.Porg il
filamento_interrompido ndo funcio-

) Porque nfo hé percurso para
a entrada do sinal
b) Porque o sinal é curto-

os i
b injeor paa testar uma
fonte de alimentagio?

4) Em nenhum ponto, pois o
o i ode st o il
de fontes de aliment

b) Antes do diodo reiiicador

©) Depois do diodo retificador

©) Aar sobre. mmw, (.Ju.

S Eorplsts U

‘com as ponas scparadas
& Verifiar + pouiace ds
ponias de pror

13. Se vamos it uma tn-

mirio)

10. Injetando o sinal de um
injetor depois do diodo detector de
um rédio AM temos a sua reprodugio
em volume normal, mas nada aconte-
e quando injetamos antes do diodo.
0 que podemos concluir?

) O aparelho esti bom, pois
neste ponto temos a transicdo de si-
nais de alta para baixa freqdéncia (RF
para dudio)

R O
com probl

ido, como devemos proceder com o
multimetro?
a) Devemos comegar pela es-
cala mais alta de tensdes
b) Deveaos comegar pela es-
termedidria de tensies
) Devemos comegar pela es-
cala mais baixa de tensdes
d) Devemas atuar sobre o zero-

aquecida,
de =mmm
e ndo b ala tensdo de
= el

17. Porgue os antigos rédios de
galena precisavam de longas antenas
© uaa boa ligagio a terra?

ue tas receptores tam-

dinva
' Porqoe s s vt -
savam ser bem
0 Pttt s
dade de cnergia possivel da estagio
ransa

S

adj

14.Na prova de um eletrolitico
de 1000 uF, com o multimetro na
escala x100 de resisténcias, 30 tocar-

estagdes

Depois de um queda, um
lmp(nr s passa apresentar
pouca sensibilidade para as estagoes
mais altas da faixa de.

i por-

que o injetor n-
lise

d) Devemos verificar o contro-
e de volume do receptor que pode
estar com problemas

. Que tipo de sinal devemos.
encontrar 40 ligar o
mais no cursor do potenciometro de
volume de um ridio ajustado para

Do se mexe. O que podemos con-
cluir? i
) O capacitor estd em curto

d) 0 capacitor esti aberto

15. Nio podemas provar uma
d

* AM (enire 1200 ¢ 1600 kHz).
A causa mais provivel do pro-
blema 6
2) Abpbina osciladora deve ter
justado
) O alto-falante pode ter en-

©) As placas do capacitor vari-
o o el

em bom es-
tado)

ELETRONICA TOTAL N 591993
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Curso de rep - Avaliaga
@) Lavando em dgua com de- 9. Dois alto-falantes de 4 @
oum i tergente sio ng.am em série. Qual é a
ou walkman alimentado por pilhas? s equivalente?
agio de alta fre- 24, Onde devemos injetar o si- W4
quiéncia devids  desajustes ol de um injtor ara verifcr s bia
i m gavader e 980
4 um motor de popa devida 20 enfra- 960
quecimento das pilhas o Ne control de volumes
o Um
4 um motor de pdpa ou moto que N em conjunto a um alto-Galante de
ol eaadas e slapecn @ N“m......m cabeca de  médios ¢ graves de 8 Q, com um
os capacitores de desacoplamento divisor de freqUéncias. A impedincia
S equivalente &
£ uma osc 25. Que ci i 020
Volume € redu-  ficado. big ¢
7ido e as pilb fracas g pr 9160
por velocidade reduzida do motor? 9se
20. Ao girar o controle de vo- #) O regulador de velocidade
Tume de um rédio ocorrem ruidos ¢ b) O amplificador de iudio que ocorre se um alto-
i i e 4o o igad i 8o
biliza ¢ apresenia variagdes de volu- ) Os tens a e c estio corretos. um amplificador especificado para
me. Onde devemos procurar o defei- T
w? 26. Num gravador estéreo, um 20 s Biaws et
)N 4
) Nos cipas e 1. o outro. Injetando o sinal na cabeca :)(llwplvfmdnrfnwnm om
) No detector de leituraa reprodugio dos dois ainda  mais
& diferente. s  © amplifcador funciona
normalmente com menor poténci:
21. Em que freqéncia deve ser
i 3
das ctapas de FI de um ridio de ondas d) As ciapas do canal que re-  cerimico é 223. Seu valor €
médias ¢ curtas comum? produz de modo deficiente ) 223 oF
) 550 iz b) 220 oF
b)1600 Kz 27. Um ridio de carro capta o © 22 0F
© 455 Kz ruido da ignicio do veiculo quando )220 uF
107 MHz com o moor ligado. O que deve ser

verificado? 3. Qual ¢ a capacitincia de
Abii um aplalm Pt
com a marcagio 22 K?

Vemos usar no ajuste dos transforma-

dores de FI ¢ bobinas de um receplor b) O aterramento do receptor ) 22 000 pF-
de ridio? ©) Os supressores das velas do b)220F
Femmentas metilicas, de  carro 22 pF
preferéacia d) Todos os trés itens anterio- d) 22 000 oF
b) Ferramentas magoetizadas  res devem ser verificados
) Chaves dotadas de pequenas
imas 28. Em que tipo de receptor 34, Um resistor tem 5 faixas
j a ruidos seguis : ver-
licas, por exemplo de plst igéo ¢ provocados por motores  melho, preto, vermelho, marrom. Seu
icos? valor ¢ tolerincia sio:
23, Como devemos limpar a
ol leitura de um gravador? b) Ondss curtas, acima de 10 012009, 1%
Com algodio ¢ dlcool Mz b) 120002, 1%
}c«num lima M © 1200002, 2%
©) Raspando com uma limina &) VHF 91200, 2%

P23 ELETRONICA TOTAL N 591993



Podemos usar um capacitor
= pohé-l:rem lugar de um cerimico

©) Depende do valor
d) 56 se for um oscilador

3.

b) Em séric
©) Depende da tensio descjada
04 saida
) Em série, mas em posiclo
de fase

. Para retificar a tensfo da
rede de 110 V qual dos diodos abaixo
el

ndutor o que ocorre com sus
indutdncia?
) Nio se altera

37. Para obter uma freqbéncia
mais elevada num circuito oscilador,
0 que devemos fazer com sua bobina?

) Diminuir o nimero de

b) Aumentar o didmetro

nada nfo supera 500 mA?
a) IN4002
b) IN4143
o IN34
d) IN4004

42. Qual dos transistores abai-
0 tem maior V.
P31
b) TIP31A
© TIP3IB
o TP3IC

.

9
se ndo tiver

d) Aumentar o nimero de
espiras

38. Qual 6 0 nimero minimo

) A indutincia aumenta e 3
frequéncia tmbém

b) A indutincia diminui e a
frequér

©) Aindutincia diminui e a fre-
qOéncia auments

d) A indutdncia aumenta ¢ a
frequéncia dim

Do earolamentos de 110 V
o sio ligados de
que forma quando o usamos em
20v2

WEn paralelo

ELETRONICA TOTAL N §9/1993

sistor TIP31C por um TIP31B?

#) Nio, porgue tém ganhos di-
ferentes

b) Nio, porque o TIP31B su-
porta menor teasio entre o coletor ¢ 0
emissor

©) Nio, porque o TIP31B tem
menor frequéncia de transigio

d) Sim, porque tém todas as
caracteristicas indicadas iguai

44. Para um controle de potén-
cia de onda completa devemos usar
que componene?

2) SCR

b) Triac

©) Diodo de silfcio comum

d) Limpada neon

45. Qual destes transistores
voct tentaria usar numa etapa
osciladora de um ridio de FM
problemas ¢ com um transistor NPN
desconbeci

d) BR494

Qua dos seguintes transis-
tores & um Darlington de potéacia?

a) BF494
b) 23055
© TIPI2S
) 25875

7. Comparando a figura 22
com  figurs 23 da 6 licdo do curso
que ermo. ?

8) O coletor de Q, est ligado
emdo em Q,

b) D, esté invertido em relagio
4 montagem

) Q, esté ligado invertido

) AS respostas a e b estio cor-

48. Um salendide de miquina

e lovar ompas (il seromag:
nética) consiste.

Aeocn S S

b) Uma bobina de nicleo mé-
el

) Um reator

d) Um elemento de nicromo

. De que modo sdo ligados
b Smtos tan vivalas re-
eplr snigo do o “rabo quen

u ACDC?

) Em paralclo

b) Ao secundirio de um trans-
formador

9A Sieien

& Em

50. Que substin

aalor gara faciltar a transmissdo de
aalor?

a) Epoxi

b) Pasta de silicone

©) Pasta de solda
Céra

Na préxima edigo daremos as
respostas deste exame e as res-

50 de Reparagio Para Inician-
tes.



uma Revista Elerénica Total cada vez melhor.

1) Roalzn ou ealzou algum curso de eletbnica?

Nio( ) Sim( ) Emualescole.
2 Sua idade ost om o faa?
13015 anos () 16a18ance () 19821 arce () 22824 ancs () 25m30ancs ( ) mai do 30 ancs ()
() Totomunicacoos () Aigos tsricos
( ( o)
() Audo ¢ Video () Avalingho do sparshos comercas
( () nsirumentacio do laboraéo
( () Infomaces sobre produos © componaries
() Robéica () Elbnica
( () Ata troqibocia o rido ansmissdo ‘
() Insrumentos musicals () Outros.
() Cursos
4 Com consegue material paa suas moriagens?
() Em jas do sun ocaliade () Indo pesscaiments aos grandes contos
) Pot meio do itr () Pok reombolea postal
) Quai s difcudados que enconira para ober malerias?
( (
{ i
() Nio consegue cabas para os proelos
Endoreco:.
Cidad = Estado.

FOLHA RESPOSTA DO EXAME FINAL
CURSO DE REPARACAO PARA INICIANTES

3
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CORREIO DO LEITOR

MAIOR TENSAO DE TRABALHO PARA
CAPACITORES

Alguns letores tiveram dificoldades em obter
capacitores com altas tensoes de trabalho para o prjelo
Defesas Eletronicas da Revista o° 7.

Uma solugio consiste na ligacio em série de
capactores de menor tensdo de trabalbo. Assim, dois
capacitores de 00V de tensio de trabalho se comporam
como um de 1000 V. No entanto,sc s dois forem iguais
de 10 nF, + capaciincia equivalente seré dividida por
dois, ou scja, teremos 5

TRANSFORMADOR DIFERENTE

Tanto para o projeto do Gerador de Ruido como do
Gerador Portitil de Alta Tensdo, da Revista 1 57, podem

bém usar um varidvel duplo para os dois circuitos, mas
isso nfo & conveniente, pois seria muito fazer o
ajuste para que cl izassem 30 mesmo 1empo a
‘mesma freqiéncia para transmissdo € recepgio.

AQUECIMENTO DE TRANSISTOR NO RE-
CEPTOR PX

O leitor José Roberto Costa, de Sio Paulo - SP, se
quesn oo 0 s monage o ecopie XS e
BC337 de saida aquece muito, e mesmo jé tendo trocado
ot et ek i’

Existem duas solugdes para 0 caso: a primeira éa
redugio de valor do resistor R,, para 1,5 kQ ou mesmo
12kQ, 0 que reduz a_corrente de repouso nas etapas de.
saida

Outra passi

e

ser usa
tomada central), desde que tenham as tensdes ¢ corrente:
indicadss na lista de material, ou seja, de 4,53 9 V com
correntes de 250 a 500 mA.

MATERIAL PARA FEIRAS DE CIENCIAS

como fmds em forma de ferraduras, tubos

o Gt e

leates nfo séo facilmente obtidos de sucata, ¢ muito do

que os nos  artigos do Prof. Luiz Ferraz Netto

o e
Em

TIP31/TIF32, que devem ser dotados de pcq\lennl n
dores de calor ¢ que podem fornecer muito maior poténcii
sem aquecer.

(COMO OBTER CRISTAIS DE 27 MHz

O leitor José Ap. dos Santos, de latiba - SP, esté
com dificuldades em obler um cristal para a faixa de
MHz e, com isso, concluir sus montagem do Walki

Talkie da Revista n° 56.
Al S s S e

este tipo
o il pode ser snconindo eyl
lojas sio uma verdac para 0s que realizam expe-
o e hdom-, eletricidade etc.
Estas lojas sdo o DIDATICA CENTER (Rua
zonas - ¢ a loja da FUNBEC na Cidade
Universitiria - USP.

WALKIE-TALKIE

es

ges: uma énpuwcler de -l;..m sl Pt

nado que possa ser desmontado, Outra

sua aquisigio nas lojas da Rua Santa figénia, em o Sio

Paulo, i que nesta rua temaos diversas casas especializadas
am com este tipo de componeate.

INVERSAO DE PILHAS

O leitor Apparecido Corréa, de Cordeirdpolis - SP,
i » ADOR

4 i .
os pede informagdes sobre 4 bobina L. do Walkie-Talkic
da Revista n° 56.

TELEGRAFICO da Revista n° 56 esté com a polaridade
wertida. Bastou inverter as ligacoes que o aparelho fun-
ionou perfeitamente, -

Esta bobina ¢ formada por 11
104 v o € s ko o koo
ajustivel de feri

il i s p s atocep
tor PX da Revista 0° 53 com o transmissor da Revista 0
52. A jungio € possivel, bastando usar fonte comum com
4 frat exigidis pelce ol Spaieios, B possivel e

ELETRONICA TOTAL N §9/1993

TLCTSSS

0 leitor HAINO HOLL, de Sio Paulo - SP, esté
com dificuldade em obter o circuito integrado TLCTSSS
(versio CMOS do 555).



CORREIO DO LEITOR

Em aplicagdes como o gerador de bip pode ser
wado um 55 comum, mas com maior consumo. No
o Ifs SABER ELETRONICA COMPONENTES
s raac, 49 - Sbrloja - . gk - Séo
) e

PEQUENOS ANUNCIOS

* Gostaria de me corresponder com pessoas que
gostem e pratiquem eletrbnica.
Wendel Aratijo Daniel
Endereco: Rua Guimardes Rosa, 1068
Cidade Ocean - Praia Grande

CEP: 11704-160.

Envnldn Nabrega
nderego: Caixa Postal 25
made, Patos.

proesquemas de transmissores para 11 metros.
<EX das 1o .

CEP: 83700-970
(Este antincio foi publicado anteriormente com o ¢

CEP errado, mas desta vez o leitor deu seu enderego de
forma legivel - pedimos aos leitores que escrevam em
. TTA7769-Pe  letra de f i i
equivalentes.  como este).

o transistor C22361A - Gostaria de ter
Emerson Boshi

dereco: Rua Natalia A. V. Pereira, 25 -
Vila Esperanga
Cidade: Pato Branco

Estado: Parand

‘CEP: 85503-100.
* Troco por outras revistas as seguinies publica-

- Curso Pritico de Eletnica (Vol. 1 2),

- Circuitos e Informagdes 1V,

- Eletronica n* 49, 50, DCE n° 21 ,

- Ridio e Eletrdnica 2,

- Gilculo de Enrolamentos ¢ Sistemas de Alarme.
- Preciso da ET n° 1 20 12,

- Informtica o's 16 ¢ 20.

* Preciso do PLL 7352 usado no ridio PX Modelo.
19 Plus.

Dizio Brasileiro Neto

Endereco: Av. Santo Aiksic, 551, hpeniog
Cidade: Fem de Santa

Estade

o oo,

ria de entrar em contato com
gostam e foguete paa troca de (déiss o de
materiais.

José Marques de Melo

Enderego: Rua Dep. Rezende da Costa, 189 -

Bairros dos Ipés

Gidade: Jodo Pessoa

Estado: Parafba

(CEP: 58025-000.

teas:
Tensdo de alimentogo: 3V (2 pihas pequenas]

- Cormente em funcionamentos: 30 mA (ip]
- Alcance: 50 m imad

- Faxa do operagBo: 88 - 108 MHz

- de ransisores

o5
Até 31/08/93 - Cr$ 1.460.000,00

Gome campran

42:7389 o oblenha omastes

MICROFONE SEM FIO DE FM
Caractaris

ELETRONICA TOTAL Nt 5971993



ql'sga'—evuu

 Admiral

SON Y. wo@ravo

60160 / THTULO / crf

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

«« I ﬁsm\lva'
PHILCQ

SEMP TOSHIBA

270 Bosch e, oo+ sqbiadr

214 - Motorddeo E.wuwm mmow | 273 Semp Toshiba - TVC. Dwgramas.
Sl ‘
Smmogmans, HAERSDOUogse | miShmIE
SEmhan, | HRERiT e
R HEE ETEm—
S i e
Bt e | SR e | Y
e e o T e
= | TR | s
= =
e = | Hey e,
SEmmim | -Imtho i )
FItmvee | emmma e
SronTmIGiiE SRR
T
s
‘ Vol 3.1,06000000
BEDomma e
oy
R
R
2 T R
e =
|
|27
LT
ST
3 L,
|EEmEmT .
G
T
e
RS
i
‘
: |
v i |
188 - Sharp - Audio & Video - | 269 - Laner / Ve STK / Maxsom / | \__._va.u 00
RS
S

Do Ve 3 80600000 Haar22812K00. 2000000
71T Dlagramas sqvemidns 73000000 |

TOA

Pregos Validos até 31/08/93

N -




Booster para ondas
médias e curtas

Para os letores que gostam de ou-
Vir estagdes distantes, na falxa de

de sinals” que
s Mt ttmts S len
500 kHz 2 20 MHz.

Uma das vantagens deste cir-
S

e sgygene) captados

Newton C. Braga

osia 1 Fig.1
Posicionamento

do
reforgador.

ri com excelente intensidade.
do uma antena extera de
5 40 metrs de comprimeni, ou

“irradiados” para seu ridio, que i os
pega

tados pela antena
s sinais amplificados apare-

cem entéo na bobina L, que os ima-
i para o receptor, que deve ser co-

de ondas curtas, vood poder captar
as estages mais distantes

O circuito 6 alimentado por
basi 408V on
12V, ¢ tem um consumo muito

e

O ganho ¢ excelente na faixa
indicads, ¢ a montagem, muito sim-
ples, nio oferecendo dificuldades a0
iniciante.

Caracteristicas:

* Tensio de ..mgn 9a12v

+ Consumo:
* Funs G apamcior 800 ki 4 20
* Ganhos 8 4B (ip)

COMO FUNCIONA

A finalidade deste projeto é
forecer 30 usuério algo simples ©
com bom ganho. Usamos eatio um
transistor de efeito de campo na con-
figuragio de dreno comum, aplicando
o sinal a ser amplificado na sua com-

®
O amplificador & do tipo

Para maior rendimento neste

ca, podemos ad
tagem em terminais,
disposicio mostrada na figura 3.

A bobina L, consta de 40
espiras de fio comum 22 AWG ou
imesmo eumatado, com qalque -

procsscy  bobise o eforador
2 bobi

Lol 7

© desacoplamento da
fonte de alimentaglo. Vocé poderi
experimentar oviros transistores de.

G, num bas-

et 104 2 e
primento ¢ de qualquer didmetro.

pacitores C, ¢ C, devem

ser cerimicos tipo disco ou entio

styrofiex. Os resistores sio de 18 ou

1/4 W com tolrincia a partc do S%.

O transistor ¢ um BF24S da

Philips Componeas, mas equivalea-

tes servem, devendo apenss o

‘ou menor ganho, conforme o ipo.
MONTAGEM

Yo s 2 s o dagrame
completo do booster.

is corresponde ao usado origi-

imentagio usamos uma

Fig.2

reforgador.

neabum sinal para amplificar, mas sim

E

ELETRONICA TOTAL N 5971993



Figura 3
Montagem
ponte

de

terminais.

Fig.4
/sande

reforgador.

O conjunto pode ser instalado

plesmente encostada no idio quando
formos wsa o reforcador.
Aantena € ligada a0 A da barra
parafuscs, ¢ o ponto T fazemos
uma conexo a qualquer ponto de ter-

13, que pode ser o polo neutro da
tomada ou <atéo qualquer objeto de
e degande prte e comaocom

Se houver possibilidade, |..ue
este ponto por meio de fio lon

uma barra de meal de 408 120 cm
enterrada o solo.

~— LISTA DE MATERIAL—
Q, - BF245 - transistor de

S, - Interruptor simples
B,-9Voul2 V- bateria ou
e

-1 0F - capacito crdmicn
outlym[lex
Gy 10088 - cpacior

MQ - resistor
(m:ﬂom, verde, verde)
R, - 470 Q - resistor (amare-
Io, violeta , marrom)

montagem, fios etc.

PROVA E USO

Para testar o aparelho faga a
conexdo & antena e terra e coloque-o
as proximidades de um ridio comum.
Ll mashtom i o
médias ou curtas e sintonize uma es-
tagio fraca.
Ligue entdo S, do reforgador &
veja a diferenga na intensidade do si-
obido.

Procure entio sintonizar ouras
estagbes. Vooé veri que estagdes que
antes 10 eram captadas pelo ridio,
com a ajuda do reforgador passam &
chegar com boa intensidade.

Para usar, dé preferéncia s0s
horirios de melbor propagagio e ori-

ELETRONICA TOTAL N $9/1993
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REEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBO

FAGA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA NA ULTIMA PAGINA,
OU PELO TELEFONE (011) 942-8055
REEMBOLSO: PRECOS Liauipos. ENCOMENDA: EnviE um cHEQUE DEsconTanpo ESA
“TRANSCODER

511-c 1330000
PLACASVIRGENS [ s12-ca zase0so.
AR, 200x7mm.
IMPRESSO | 15. crt siacoaso

T
514 cr 4s00000

07 -sx10amcrs asoonmol 100xss
515 cr 200000

o0 0 x120mces sraoonoe|  z00xss
s16-cr 416000

0 10x15.mc 20oong0] _ sonxssmn
517 cr e3000000

MINI-DRYL CCOLEGAO ENSINO PROGRAMADO
(6 Volumes)

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artosanato

ote.
12V - 12 000 RPM
Dimensdes: didmetro 36 x 96 mim.

701 - Cr$ 2.400.000,00

389 piglnu trata dos seguintes assuntos:
onstituicao da matéria
- Correma Tenséo - Resisténcia
* 0 circuito elétrico
*0 campo magnético
* As Leis de Kirchhoff
*0 campo elétrico

Cr$ 1.100.000,00




Trémulo para violdo e
guitarra

Newton C Braga

Els um circulto Interessante para

captador ¢ o amplificador propor.  amplificador, sem a necessidade de
clona o som tremido semelhante o modificates em qualgues um dos o it “ig” ¢ 0 capacitr C,
descar

de uma guitarra havalana, por rrega-se até o ponto em que o
exemplo. Simples de montar, este A slimentagio do circuio € transistor desliga novamente,
sparelho ¢ allmentado com uma  feitacom uma bteria de 9 V, 0 que @ 0 ciclo de “liga ¢ desliga” do
Gnica bateria de 9 V. torna de Comoocon-  transi i ja
sumo do aparelho ¢ muito baixo 3 gerado um sinal dente de serra cuja
bateria terd boa durabilidade. freqBiéncia pode ser ajustada em P,.
Este sinal serve para controlar
Descrevemos neste artigo um  Caracteristicas: 2 polarizagdo de base de um transis-
interessante efeito de som para os lei- tor NN v'- P.- que ajusta a profundi-
tores que tocam algum instrumento ¢ * Teaséo de alimentagdo 9 V dade do
que possuam musicais. O ef ? Commmc: 2 mA (i) Cona
. duzir, conforme este.

bém pode.

o oo difeentopars _ prodancidado) tor Q, atua sobre o sinal, que passs
4 voz humans G Fd ; de 3, a1, desviando-o em mai
Com apenss dois transisiores, COMO FUNCIONA menor escala.
unijungio, o circuito mo- O capacitor C, determina a agio
dula em amplitude o sinal de fudio, & O sinal de baixa freqlincia, 90 efeito, podendo ser alterado de

modo a se eliminar eventuais
tada noma ampla fsixa de valors. O do fnstrameato, § obtido a parr de % COMUIGHO do transistor.
circuito também possu um conrole u osclador d rlaxagio com tran.

de profundidade que permite dosar o sistor unijungo. MONTAGEY

efeito conforme a aplicacho. Neste circuito o capacitor C, Na figora 1 temos o diagrama
ra wsar o aparelho & muito Sneprac vi e B ¢ K, aié o conpiokd 88 tlanie}

simples, pois bast intercalé-lo entre  atingida a tensio de disparo T Na figura 2 temos a disposicio

2 fonte'de sinal (nsirumento) € o sisor uijancho, Quandy ey dos componentes numa placa de cir-

Fig. 1 - Diagrama completo do trémulo.

ELETRONICA TOTAL N 59/1993 »



Fig. 2 - Placa de circuito impresso.

cuito impresso de reduzidas dimen-
s6es, 2 qual pode ser facilmente alo-
jada em caixa plést

s jaques de cotrada e saida de
sinal devem i

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta
intercali-lo entre 0 nstrumento e o

trumento musical ¢ o amplificador.

D, deve ser de germinio, ¢ o
ransistor Q, admite equivalenes.
Deve ser tomado cuidadona soldagem
do transistor unijuncio, que nio ad-
mite equivalentes.

Os potenciometros anto podem
serlineares como logaritmics, ¢ even-
walmfente P, pode inclui o interup-
tor geral S,

amplificador e ligar sua ali
Ajuste 0 volume do amplifica-
dor para obter a melhor reproducio
do som o instrumento ¢ depois atue.
sobre P, ¢ P, para obler o efcito.
Paraalterar a fixa de freqoién-
cias do efeit, pode ser trocado C,. Se
ocomerem estalidos de comutagio
pode ser alierado o valor de ;. »
Ocorrendo roncas, verifique as
blindagens dos fios de ligacio.

/— LISTA DE MATERIAL —~

Semicondutores:

Q.- 2N2646 - tansisor
unijungio

0, - BCS48 ou cquivalente -
irinsstor NEN de uso geral

D, - IN34 ou equivalente - diodo

Resistores (1/8 W, 5%):
R - 470 Q (amarelo, violeta,
R, - 47 Q (amarelo, violeta,

reto)
R, - 10 kQ (marrom, preto,
laranjs)
R, - 470 kQ (amarelo, violeta,
amarelo)
R, - 47 kQ (amarelo, violeta,
laranja)
R, - 1 K (marrom, preto,
vermelho)
R, - 1 MQ (marrom, preto,
verde)
R, - 10 kQ (marrom, preto,
Taranja)
P, - potenciometro de 1 MQ
P, - potenciometro de 470 kQ
Capacitores:

- 10 F - eletroliticos de

2V
C, - 470 nF - poliéster ou
C, - 100 i - eletrolitico de 12 V.

Diversos:

S, - Iterruptor simples

3,3, - Jaques conforme instru-

menio ¢ amplificador

B, - Bateria de 9 V'

Placa de ciruito impresso, caixa

para montagem, botges para os
tenciometros, conectores de

batera, os, solda etc.

Comprovado o funcionamento
656 usar o aparelho, lembrando que
s captadores de violio ¢ guitara for-
necem sinais de pequena intensidade
que necessitam de uma boa pré-am-
plificacdo. ]

Saber Eletrénica Componentes

Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta . Ifi

igénia - Séo Paulo - SP

Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303
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Pré-amplificador com
controle de tom

Els um circulto Indispensével para

etando um amplifi-
cador de poténcia ¢ necessita de um
bom pré-amplificador com contro-
e de graves e agudos. Usando ape-
nas trés transistores este circuito
tem um ganho de 20 dB ¢ uma
Impedancia de entrada de 220 kQ.

Normalmente os projetos de
amplificadores de potéacia néo sio
‘acompanhados das ctapas de controle
[
ficam por con

i qu.
atenda a idades ¢,
tudo, muue e  scpliicador ol

O circuito que apresentamos
tem excelentes caracte-
, podendo excitar a maioria de
[

V rms,

COMO FUNCIONA

Usamos trés transistores em
uma configuracio bastante simples,
porém muito eficiente.

O sinal ¢ aplicado na base do
transistor de enirada, que opera na
configuragéo de emissor comum. O
ganho desta etapa € determinado ba-
el e
o proporcionada por R,

0 controle de tom ligado 30
eamissor iona uma realimenta-
o que influi no ganho, mas confor-
me a faixa de freqbéncias a partc do
sina 3

Newton C Braga

determina o ganho da ctapa. O sinal
ransistor de efeito de

ragio de coletor comum, de modo a
proporcionar uma baix impedincta
de saida.

imentagio ¢ propor-
cionada pela rede de controle de tom.
€, ¢ C,, determinam os agudos, ji
que os capacitores apresentam uma
Aol <po s e e Inisse
reqbéncias, que entéo nfo chegam
- para realimentar Q,. Conforme
e c e, pod:lna( ter
ntagio dos

02 & e o graves como nos
agudos.

0 baixo consumo de corente
do circuito possibilita sua alimenta-

& aplicado diretamente na porta de
um transistor de cfeito de campo de
jungio, onde recebe nova amplifca-
sio.

dor com que ele deve funcionar.

5 e oo e
nentes e 80 uso de fios blindados, jd
‘que se trata de circuito bastante sensi-
vel & captaglo de zumi

Caracteristicas:

* Teasio de alimentagio:
e do omtuncs § i (np)

3 Gt ® enke

* Impedincia de s 70k

S s sy 12

. Alul\udode graves (100 Ha)
-1248
* Reforgo de agudos (10 kHa): 12
4B + Atenuado de agudos (10
Kiz):

1248

ELETRONICA TOTAL N §9/1993

uma rede que proporcionaa reaimen-
tagio que polariza a base de Q, ¢

‘maior ou menor reforgos dos agudos.
Os sinais de baixa freqOéncia
chegam a0 potenciometro P, via R,
A pasicio do cursor de P, determina &
realimentagdo dos sinais de baixas
freqBéncias e, portanto, o ganho. C, ¢
G, desviam para o cursor os sinais de




altas frequéncias (agudos) que pos-
sam chegar ainda a0 potenciometro,
de modo a evitar sua agio sobre os
agu

A alimentagio do circuito é
feita com uma tensio de 24 V que
pode ser aproveitada do proprio am-
plificador com o qual este controle
vai funcionar.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o
completo do aparelho.

grama

As entradas e safdas de sinal
devem ser feitas com fios blindados.

portante

para se evitar a captacio de zombi-
os.

A utilizagio de caixa blindada,

s a montagem for separada do am.
plificador, & importante.

PROVA E USO

Para provar ¢ usar devemos -
gar 0 pré-amplificador na cnirada de

numa placa de circuito impresso &
mastrada na figura 2.

Q deve ser um transistor de
baixo ruido e alto ganho.

0, pode ser qualquer FET de
jungio comum, ¢ Q, & um NPN de

geral.

Paraa versio estercofdnica de-
vemos montar dois canais. iguais a
este com uma alimentagio em co-
mm,

Neste caso os polenciometros
devem ser duplos

a

Na entrada do pré-amplifica
dor ligamos qualquer fonte de sinak,
como_por exemplo um receiver,
sintonizador ou gerador de dudio.

Atsamos entio sobre 0s con-
troles de tom para verificar sua ao.
Se houver ronco, devemos verificar a
fiagio, os aterramentos ¢ a fltragem
da fonte.

s fios blindados de entrada e
safda devem fter suas malhas
aterradas. Se a tensio disponivel no
amplificador for diferente de 24 V.

LISTA DE MATERIAL —

Q- BCS49 - transistor NPN de.
aljo ganho e baixo ruido

Q, - BF245 - FET de jungio
comum

Q, - BCS48 - transistor NPN de
uso geral

P, P, - 22 kQ - potenciometros
lineares
C,C,-2uFx25 V-
capacitores eletrolticos

C, - 1 uF - capacitor eletroltico
ou poliéster
C, - 10 pF - capacitor cerimico

poliéster o cerimico
€, - 1,5 uF - capacitor de

poliéster ou cerimico
C,, - 100 uF - x 25 V - capacitor
eletrolitico

, - 680 k€ - resistor (azul,
cinza, amarelo)

R, - 22 kQ - rsistor (vermelho,
vermelho, laranja)
R, - 220 k€Q - resistor (vermelho,
vermelho, amarelo)
R, - 220 kQ - resistor (vermelho,
vermelho, amarclo)

R, - 33 kQ - resistor (laranja,
laranja, laranja)

- 5,6 kQ - resistor (verde,
azul, vermelho)
R, - 3,9 kQ - resistor (laranja,
branco, vermelho)
R, - 3,3 kQ - resistor (laranja,
laranjs, vermelho)
R, - 2,2 kQ - resistor (vermelho,
vermelho, vermelho)
R,, - 220 Q - resistor (vermelho,
vermelho, marrom)

blindados etc

NG s s A

devemos usar um circuito apropriado.
de reducio ou separado, para alimen-
tar este pré-amplificador.
Comprovado o funcionamento
€56 usilo, lembrando que sua entra-
da é de alta impedincia. =
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COMPRE PELO CORREIO

‘aca seu pedido utilizando a solicitagéo de compra da Gltima pégina (leia com atengao):
ENCOMENDA - Envie um cheque no valor do pedi
REEMBOLSO - Valor do pedido com acréscimo de 35% e vocé pagara ao retirar

a mercadoria no correio, mais as despesas postais.
VIA SEDEX - Ligue para (011) 942-8055 e pega informagdes.

ido, observando sempre o valor minimo.

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Un it que utiiza o TEASSST >

(g puicadsra PeviaSaber Bmvtrca W 23782)
Até 31/08/93 - Cr$ 1.690.000,00

SUPER CAMARA DE ECO

Somente placa montada
Até 15/08/93 - Cr$ 13.150.000,00
Até 31/08/93 - Cr$ 14.850.000,00
Aparelho completo
Até 15/08/93 - Cr$ 18.670.000,00
Até 31/08/93 - Cr$ 21.100.000,00

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:
“Tensdo de aimentacdo: 3 V (2 pibas pequenas)
‘om funcionamento: 30 mA (ip)

TESTADOR DE FLYBACK

Eal ofissional e amador que queira
leuépukhxmwhdvu—w

m (max)
“Faa : O DINAMIC FLYBACK
e b TESTER & um equparmento
o microfone: elereo do dos terminals do ata tecnologia, aimente y
afesdiniviionis contiével o de simples manuseio "
At 31/08/93 - Cr$ 1.480.000,00 At 31/08/93 - Cr$ 3.400.000,00
VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS EASYCHIP

Programa desenvoivido pela [TAUCOM para simular

Até 15/08/93 - Cr$ 7.580.000,00
Até 31/08/93 - Cr$ 8.530.000,00

cnncadaion dos eradon TL mls ueao.
Evita a nocossidade.

e T

(Arigo publicado na Revisia Saber Elstinica NY 233/1992)

Até 15/08/93 - r:rsuwnoom
Até 31/08/93 - Cr$ 4.

i

GERADOR DE -GCs 101

Até 31/08/93 - Cr$ 5.060.000,00

NINTENDO E ATARI
A(NTSC PARA )

SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA

R. Jacinto José de Araijo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.




Gerador de barras

Els um circulto Interessante para o
thenlco de TV. Tratase
de um gerador que produz barras

na
tela de um televisor, facilitando as-

s sk do s 0lte
is.
e pl- Alguns
Thas comuns ou bateria. padries
serados por
aparelhos
comerciais.

Para reparar ou ajustar um te-
levisor & preciso produzir um sinal
apropriado que faga aparecer na tela

padrio de imagem conhecido.

horizontais, verticais, pontos, padrdes
de grade ¢ até cores (figura 1).

0 entanto tais apareihos nem
sempre estio a0 alcance do técrico,
que muitas vezes ndo possui o capital

o e
barras

TS A PR b o
(COMO FUNCIONA

Par prodie baras barizon:

o de uilzé-los eficientemente.
Assim, para um técnico ini-
cante, @ uilzacho de um aparelho
mais simples ¢ acessivel pode ser de
grande ajuda.
O aparclho que descrevemos
neste artigo produz um padréo de fa.
cizoatais qe6 akd ajsead

mostra a figura
lar o sinal de vtm dealta fnqun-
cia, com um sinal de freqbéncia me-
nor.

Modulando este sinal com uma
baixa reqbéncia retangular podemos.
fazer com que 4 largura dos pulsos
corresponda 4 largura das baras, ¢ 3

Newton C.Braga

ponentes associados (P, Py
D, ¢ D) influem na freqiéacia do
sinal

Neste circuito, C, carrega-se

s p e sk —
est o nive baix
e e
carga e descarga de C, por meio dos
potenciometros P, e P, podemas con-
trolar tanto a largura como a separa-
conseqlen

pulsos,
das barras.
0 sinal obtido deste oscilador

mente

largura e separacio, faciltando assim
dois tipos de ajustes: linearidade ¢
altura,

tre as baras.
Para esta finalidade, no nosso

trés portas do circuito integrado, g
funcionam como bufer Gacladon »

Tho iradia scu sinal para o televisor,
de modo que nfo se necessita de ne-
nhuma conexdo.

s sinais o captados enire
canais 2 ¢ 4, conforme o ajuste de
cv.

Caracteristicas

* Tensio de alimentagio: 6 ou 9 V
* Corrente consumida: 10 mA (tip)
* Saida de sinal: entre os canais.
2e4

“

4093 00
A primeira porta do 4093 (C1,
& ligada como um oscilador de baixa®

.2 Lanauns

Forma

do sinal

e padrio

correspondente. —1
seransgio

igoes de usar 0 sinal para modular o
oscilador de alta freqlécia que tem
por base o transistor Q,

Lansomn

()
)

T b

‘)

seramacio
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oaEgio oa EsTacho

pincs. A bobina L, consta de 5 ou 6
espiros de fio 22 AWG esmaltado ou

Fig.3  comum; ou mesmo mais fino, com di-
s imetro de 1 cm sem niicleo.
O wimmer CV ¢ de 3-30 pF ou
pars proximo disso, ji que podemos com-
justar  pensar os ajustes com alteragio do n-
wma  mero de volias da bobina.
antena. , pode ser cerimico ou de poli-
éster.
0s dex citores devem
ser p«ltnvdm.nl: i
VBl W,

A e 3
nam a freqéacia do sinal, que esti
calculada para ficar entre os canais 2
ed.

A poténcia deste oscilador ésu-
ficientemente alta para que o sinal
seja irradiado aé o televisor, ndo ha-
vendo pois necessidade de antcna ou
conexbes.

E claro que uma vareta de me-
tal ou fio ligado 00" coletor de Q,
sumenta o alcance, mas como o apa-
relho pode ser usado a0 lado do tee-
visor o hé

1o em qe el 50 cnconr or do

O consumo doaparelbo  ba.
%0, de modo que podemos usar pi-

D, D, st eqileis

P, séo potencidmetros
- comuns, e, pr
tor simples.

tonomia.

£ claro que na bancada tam-

m pode ser usada fonte, mas cla

et o lrgen s g ko

ocorram ondulagdes nas barras ge-
radss.

suporte de 4 pilhas ou um conector de
bateria, conforme. uiri
O conjunto pode ser instalado "
numa caixa plésti
Nio use

metdlica, pois o
sl 6 i pls bt &, com
uma caixa servindo de blindagem, nio

Unma antena seri interessanie

pode ficar no chio, como mastra &
figura 3.

Nestas condigdes ele serviria
de referéncia para a diregio de onde
Vém os sinais de uma estagio, quando

A disposigio dos componen-
tes numa placa de circuito impresso

PROVA E USO

Ligue o elevisor num canal de-
socupado entre 2 ¢ 4 (eventualmente:
wéos).

& mosirada na figura 5.
T lym s

ara
demos usar um soquete DIL de 14

que 0 seu sinal sejs captado.

RS Y

L

ELETRONICA TOTAL N $9/1993

Fig. 4 - Diagrama do gerador de barras.



= Pl Comeeto b b
. 1 de lincaridade.
S_’% Bet it

de altura.

a comprovagio do funcionamento,
usaro ajustar’

Se ndo conseguir, verifique se
40 esté nos canais mais altos.

Se isso ocorrer, earole uma
bobina com mais espiras. Feita a
sintonia, atue sobre P, ¢ P, para veri-
ficar a largura e separagio das bamras.

linearidade e altura,
Na figura 6 temos um exem-

que a separago das barras fique uni-
forme em toda a tela, sem curvas ou
tros efeitos de distorcdo. Na figura

alores até 4.7 F podem ser
i A

r— LISTA DE MATERIAL —

C, - 4093B - circito
integrado CMOS

Q, - BF494 ou BF495 -
tansistor de RF

D, D, - IN4148 ou equiva-
lente - diodos de si

P,, P, - potenciometros de.
100 k@

S, - Interruptor simples
B,-60u9 V-4 pilhas ou
bateria

L Boine i
-30 pF - trimmer

C, 22 0F (223 00 0,022) -

capacior cermico ou de

polésier

C, 10 oF (103 00 001) -
capacitor cerimico

;- 4.7 oF (4700 ou 472) -

capacior cerimico

C, - 10 pF - capacitor

cerimico

€, - 100 F (104 0u 0,1) -

T
R,-82k2-

(cluza vem:elho v:melhﬂ)
R, - 68 kQ - resistor (azul,
ke, emzisl)

R,- 47.Q - resistor (amarelo,
P

Diversos: placa de circuito
impresso, suporte DIL de 14
pinos, conector para bateria
ou suporte de 4 pilhas
pequenas, boloes para os
potenciometros, caixa para
montagem, fios, solda eic.

e ————

7 temos um televisor com problema
de altura.Atvando sobre o control

Estes
‘quando substituimos component

ticos nos estigios de deflexio de um
televisor. [

((__Saber Publicidads

Promogdes Ltda Novo telefone: (011) 942 8055

)

“
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PROJETOS PARA
FEIRA DE CIENCIAS

Luiz Ferraz Netto

Agosto! As Feiras aproximam-se! Vocé deve participar. Essa 6 a finalidade de estudar ¢ aprender:
ser il ¢ transferir ao préximo sua parcela de Cultura. Acelte essas sugestoes, as
professores ¢ seu esforgo proprio para um bom desempenho na exposigiio de sua Escola.

Projeto 1 - Turbina a
cio

Na figura 1 temos a sequéncia
de moniagem det exerboc

Amarre 3 pedagos de linha de pesca
(numero 50 ou 60) passando por es-
ses orificios ¢ una-os em um s peda-

ses cotovelos de vidro dois outros
cotovelos que tenham uma das extre-
midades afiladas. Esses cotovelos de

P

a um suporte, mantendo a garrafa de

boca para baixo. Obtenha uma rolha
7

inpﬂ.waplﬂnlngmnw po”Big”.
Sdo embalagens descartiveis, de ca-
pacidade 2 litos.

armancados do que aqueles de papel,
ue levam uma cola dificil de ser re-
ok

hos siméri-
cos (|zo-) 2 cm abaixo do corte.

[ Jeormmaou

ELETRONICA TOTAL N* $9/1993

firmemente na boca da garrafa.
©) Pelas orificios da rolha pas-

se tubinhos de vidro em forma de
S AW) Esses tubinhos (cone-
) podem ser obiidas em

Jojes 38 el ol il
feccionados na propria escola. Seu

professor poderd ajudi-

d) Mediante twbinhos de litex
(“tipa de mico”, muito comum em
laboraiérios quimicos), adpie a es-

Fig. 1 - Turbina & reagdo.

mesmo plano horizontal (PH) ¢ apon-
tando para senidos opostos tipo for-
niquete.

€ Adapte firmemente o con-
junto (4) 4 boca da gamrafa e encha
essa com dgua

Os jatos lateras de dgua pro-
duzem forgas de reagio que originam
um torque, pondo o conjunto a girar
em senlido oposto aos dos jatos d
igoa.

Expoe-se nessa experimenta-
40 0 famaso principio da agio e rea-
co.




Fig. 2 - O golpe de aricte.

paredes laterais.
Nota: Nos barractes da
FUNBEC, no Campus da Cidade Uni-
versitia (USP), hé boa quantidade
de material avulso pars moniagens
diddticas, como as aqui sugeridas.

Projeto 2 - O camelro

Hidraiilico (Golpe de Ariete)
A bomba “carneiro”, ou car-

neiro hidréulico, é um dispositivo

D A

10 6 simples. U f

igua. boa it .
i aaixa digu.
do mecanismo; quando  energi cinéica da dgua em energia
i poencial. Seu rendimento hidrdulico
€ pequeno.

valor adequado, uma valvula o inter-
rompe abruptamene.

energia cinética da igua toda
(a0 56 a do corpo da bomba como
também a da canalizagdo) determina
50 corpo da bomba um violento gol-
pe. Esse golpe & suficiente para cm-
purrar um certa quantidade de égua a

A montagem diditica mostrs-




repouso

movimento.
(continuagiio)

a) Cortar a gamfa “big” de
refrigerante na posi
item (a) do projeto 1.

icada. Veja

ha de
Passe
vl

te uma rolha de borracha com 1 furo.
) Pelo orificio da rolha passe
um cotovelo de vi-

um dos ramos de

‘conta-gotas reto) é preso medi-
ante ldtex (2) & pema central do T.
(e podas b ) S oo
de live do T.

clevagio de dgua na perna central do
Na bomba careiro real, esse es-

repouso e quando em movimento. A
i b Mz € aiphidl
e
pmc..uur 5 holdan figura 3 sio
justificades da lei de Bernoull

Ao longo de uma linha de flu-
02 expressio:

‘permancce com valor constan-

Na expressio, p 6 pressio es-

tubo de borracha (4),plstico ou tex
(tipa de mico), de 50 cm de compri-
mento. Adapte um tubo de vidro (B)
de 10 cm na extremidade livre desse
Tongo tubo. Taltubo, em pldstico trans*
parente ¢ flexivel, € facilmente en-
contrado em lojas de agquirios.

Com o dispositivo na posi-
gl ilustrada, preencha a garrafa com
. Repare novamente e, o r-

B

(»+. +Ep

e .ur.r.) Cnxme a atengio do

sso (igualdade dos
)| bt o i
dent dos volumes d dgua na gaa-

€52 6 pressfo hidrostitica ou de
posicio__
2
e B s
item (b) do projeto 2
e s

doxo

curiosa_constitui o
hidrostitico’

1) Coloque o tubo (B) a hori-
2ontal ¢ manteaha o dedo em B, ve-
dando a saida de dgua. Observe que
o8 niveis na garrata © em (A) perma.-
necem iguais ¢ 0 mesmo doitem (g).

T. Agora ele chega acima do nivel do
fundo aberto da garrafa pléstica.
loque o dedo vedando
safda do twbinho de litex (3). Preen-
cha a garrafa com dgua. Observe que,
com oliuidoem repouso, o ivel e

re na nova posicio do nivel em
(A). Veja que a situagio ¢ diferente
o caso (). Por qué

uma mai
de prssio hideostdica. O
2er0, como

te. Veja, vook aproveitou-se da pré-
igua para fazer subi

dguat

Projeto 3 - Agua em
repouso e em movimento
(Hidrodinémica)

fa. Em equilibrio, pontas de m
prosto hidrstfic partsace 30
‘mesmo plano horizontal.

) Relire 0 dedo do tabioho (3)
€ permita 0 escoamento da dgus. Re-
e, nessa fase, o nivel da dgua

em (A) cai praticamente a zero. Na
oo do T vlocdade aumeniou

seguit tem por finalidade mostrar
‘comportamento e liquidos quandoem

ELETRONICA TOTAL N* $9/1993

S o S Vil
) No tubinho de litex (3) ea-
caixe uma junclo de vidro ¢ nessa um

i € i A po

torn
Pt e v “sucgdo”.

Vi quanta coisa para mostrar,
quanta coisa para estudar e pergun-

tar?

Projeto 4 - A fonte de Heron
Com tal montagem voct con-

seguir facilmente um jato de dgua de

50 cm de altura, de modo continuo,

w



FuRo conTRAL ©2,3¢m

o

oL ox aannars susenion

) 80 06 viono

<M1 ruwoo on eannara

Fig. 4 A fonte de Heron.
por mais de 20 minutos, usando ape- ©) 1 baci ico, redond: i
nas, como energia inicial, o trabalho com difmetro de cerca de 30 cm, com  xdo em L (cotovelos em 907), com
de colocar a de dguana  um furo central em seu fundo, com  pemas de 5 cm de comprimento (3).

3 igon
plataforma B. Bis o material necessd-  didmetro de 2,5 cm. Uma forma de ) Na rolha.grande passam os
tio pizza tambéim serve. tubos (1) € (3); numa pequens passam

d) 3 rolhas de borracha, coh 08 tubos (2) ¢ (3) ¢ na Gltima passar
#) 3 placas de madeira (A, B, dois furos cada; uma que se adapte 3o s dois tubos restantes (3).
o Coron o

plata-

15 cm; E)delcmde fi i ataforma A, com o furos coi

espessura, § cm do largura e 150 cm  para as bocas das gamafas plisticas.  dindo. Pela face inferior de A, intro-
pei Veja em (3), na fi- duza a rolba

iy Pl . 3 X .

mando a “prateleira” de 3 patamares 6 0u 7 mn de didmetro externo.  No ramo horizontal do cotovelo (3)

ABeC €)1 tubo de vidro (6 mm) com  adapte um twbo de plstico transpa-

b) 2 gamafas de refrigerante uma das extremidades afunilada ¢  rente ou “tripa de mico” (4). Voot
tipo “Big’, em pléstico, com capaci-  cerca de 15 cm de comprimeto (1); 1  precisard, a0 todo, de uns 3 metros
dade de 2 ltros. tubo de vidro reto com cerca de 8 cm  desse tipo de tubo flexivel.
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a “mangueirinha” (6)
que sai do cotovelo (3) da gamafa

o3 (ta 8-

< cotovelo que tem + tl cmend 4%

Fig.4 + Para funcionar , basta colocar

e e el
(continuagio). ramente da rolha.

@ — Daipar  frente a “coisa” fon-
ciona “por conta propria’
Explicagio: A fgua colocada
= na bacia peneira na mangueira ¢ vai
‘ até a garrafa inferior, forgando a saf-
da de ar dessa garrafa. O ar que sai
entra na garrafa superior, via (6), au-
l mestands 3 sk o ks do

interior dessagarrafa. Isso forca a
Ko e sl sl A

toda a dgua da garmata superior

para a inferior. Depois, é 6 afrousar
4,(6)éum a8 rolhas e trocar as garrafas de posi-
fa superior (jd com seus tubinhos de  pedago ua tal tubo flexivel em plisti- G40 (cheia em cima, vazia cm baixo).

vidro), coloque pequenas pedacos de o ou ri Valea pena ver isso funcionar!
tubo flexivel (litex ou trips) nas ex- 1) Montagen fnal: Coloque
tremidades. igua até o gargalo na gamafa superior  Projeto & - Fonte

N conesio plésica do tabo ¢ adapie s rlba bem (ime (ado _refrigerante
vazar ar). Cologue essa gamafa

chegue até o fundo da garnaf o plataforma B ¢ encaixe o tubinho Sirva refrigerante s visitan.
podesbsiuit e b d vidropor de e (5) ua extemidad ifeir es dn Feiy, medinic uma (ot
m do i bacia,

gue Pl . Faa o Coloque a rolba na garrafa in-  montagem da fonte para refrigeran-
mesmo com um dos wbos de vidro da  feior (vazia) bem apertadat

Fig.5.
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e .»
(BiED)
oc osntion
Corte, ma da it bk e
metade, uma W.-.r. listica (- reo, oa 1. Enctixe ma garrafa
Fﬂm “Big",2 plis- md- uma
ico). rante.

b) Adapte i sua boca uma ro-

O refrigerante siré da garrafa
qué o nivel na garrafa nfe-
Ve

u.
Emende, mediante um tubinho de litex
(ou tripa de mico), um tubo de vidro
reto u.

nivel Eigul!

@) Agon € 6 abaixar o tubo
ret0 e servir o refigerante. Apds ser-
vida essa dose, retome 0 tubo reto
para a vertical.

Fig.6

Jonte.
(continuagio)

Nota: Para que a garrafa cheia

Projeto 6 - Dupla fonte

Asilustragdes deixam bem cla-

cremidades afuniladas,
Py plhlmo Dexivel (ou “tira 4o
mico) ¢ uma

e o Mmu et
Semomspm st

processo se. pzln pou-
code (‘u. psis sy

Projets 7. Fontss o sécle

15 m (ou trips), balde ou bacia ¢
igua.

Na figura 7 temos os detalhes
de montagem das Fontes em sére.

e que a garnafa (3) ini-

e e 20 1) o) o s
2ou o suficiente para
e tubinhos
de vidro retos que penetram pelas ro-
ths A colocachdae s (1) o
(2) ma vertcal determina o inicio
processo.
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cheodo.Coainus spindo é que o
baldo preencha quase todo o volume
interno da garrafa. Quando achar que
o baldo esti bem cheio, tape o furinho
com 3 cm de fitas durex transparente.
L esta o balio cheio ¢ com o
bico abertol Dé uma boa olhads 1§
deniro e deixe os espectadores olba-
rem tambéant). Sem divida irio Ihe
BN e g
proeza. Explique tudo direti
mistérios ou coisas do. .um. m by
Fig.7  Ciéacia  nio tapiagdes ba
Fontes

Projeto 9- O solugo da
garrata

em
Série.
LaEs e

dgua quente.

‘Adapte as rolhas em ambas as
gamafas e passe o tbinho através dos
furos, unindo-as. Vire  conjunto, com
a garrafa sem fundo para cima, ¢ des.
pejea igua. E s6! Repare no que scon-
tece (e expliquel).

Projeto 8 - O mistériodo 8. professor e livros. Se encontrar sem-
balio

#) Eafie um baldo de borracha  apresentacio, sua particy
Que talolhar para o nterior de  VaZio, pelo gargalo da garrafa de re-  apenas a de um mero intermedidrio -
um balio de borracha (bexiga) cheio (Figerante (Big -2 ltros). Vire o bico o Brasil ji esté superlotado desses
de ar (inflado) e com o bico aberto?  Sobre o gargalo, de modo a envolvé-  “parasitas ieaificos!™
a

Para encher um baldo de ani- 10, ¢ amare as bordas com os punhos
versério com ar, vooé assopra pelo e eldstico ou cordoné, maniendo-o  Projeto 10 - Garrafas
bico, vencendo nfo 56 a pressdo at.  aberlo para a atmosfera. ressonantes
mosférica como a pressio elistica do b) Préximo & base de apoio da

baldo. A segui bi o i 2

= .
€14 std 0 balio pronio para  festa. Yaa agullia ou ponia de CompAsso.  garafas e apresentar o itulo “resso-
Vamos agona encher o balio por éc- oG Dantes”, i

furinho e aspire o ar do interior'da

it 8
face externa do balio. Isso & ficil, ~dedo, ealreclapas sucessivas de aspi-
veja & montagem ilustrada na figura  ragio. Com isso, o balfo ird se en-

® L

e Fig. § - 0 mistério do baldo.
(continuagio)

ELETRONICA TOTAL N 5971993 53



tada cerca de 50 cm da primeia),

ré energia mecinica através do fioaté
+ o el g come -

iodas esti-
by oy
energia mecnica da primeira deverd
para a segunds, pa-

10 ou algo do género, sugeriamos
colocar uma corina escondendo uma
das ‘garrafas (bastaria um furinbo na

para pa:
sostine)

de tais “forcas” farfamos a garrafa (a
inica visivel!) comegar sozinha a s¢

mover e depois parar!
Projeto 11 - Bolhas liquidas

As diferentes massas especifi-

et T
quidos u perimento

i liquidas
isualizadas.

Tha (com os dois tubos de vidro) per-
mite a fixagdo eatre elas. Um pouco

A explicacio do funcionamen-
i

‘acoplados por um meio eléstico.
mos fazer & montar

0 que va
e e

C e = completa-
meate! A
uro-qhnrkm lmphmde e
A seguir i o relomo da
Py B e
Sk P oo
Esse v e
e b o
ez menores (devido ds resisténcias
diss tud ssol

S o ol o

)
uos bons 20 minutos ou mais.

pletam o trabalho de fixagdo.
s a passagem completa do
querosene para a gamafa de cima, em
bolhas, ¢ da dgua para a de baixo,
mbém em bolhas, inverta o sisiema
para comegar tudo de

Na figurs 11 ilustramos este
cxperimentor
Projeto 12 - Uma gangorra
sifonada

i con g s impome s o

rentes, para maior destaque ¢ rapidez
de idenlificacho.

Se ambas forem transpareales,
preencha-ss com dgus colorida, diga-
e

juas paredes préximas (ou
s Feira), aga uros & dois

wmwwi-ﬂvmww) A
oulra garmafa, quando suspeasa (afas-

tanismos, com “forgas mentais”, “on-

RETIRE & BASE o€ AP0
o cannara
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Fig. 10
Garrafas
ressonantes.
(continuagio)
Cologue A em cima ¢ B em  Projeto 13 - Escoamento
baixo (b). Aspire pelo wbo (reire 3 de liquidos |
extremidade que est dentro de B) até

que a dgua inicie o escoamento, por
Material: Balde com tomeira

cedimento: Coloque um
ua, a sifonagem continua, porém  copo sob a torneira, abra a torncira ¢

vazio, inverta a novamente, po necessirio para encher esse copo
€ assim sucessivamente. com dgua. Suponha que o intervalo
Nota importante: Algum  de tempo para o total do enchimento
poderi imaginar um siste- o copo seja de 30 segundos.
(ou algo semelhante) Pergunta: Se o recipiene con-
i 2 m
funcionar - molo  toroeira aberta, em quanto tempo fi-
cari totalmente vazio?

gangora
continuo é utopi

ouks oc auemsene

Fig.11
s B

liguidas.

Tusos o€ viowo

ELETRONICA TOTAL N 591993

Parece simples? Vejamos, se

30730 gk, e, 15 miceal
A melhor mas ra com-
provar que isso esté emado 6 fazer
uma experiéacia. Proceda assim:
Com o material & mio, preen-
cha uma tabel,indicando quanto tem-

necessirios.
sivamente. VA anotando na abela.
t0dos esses inter-
valos de tempo, até o rigésimo copo,
i coisa de meia hora, ¢ ndo
15 minutos! g
ook deve ter observado, pela
tabela, que o tempo de escoamento
(para um dado volume, 0 do copo),
portanto a vazio da dgua, ndo perma-
nece constante.
Apés 0 preenchimento do pri-
‘meiro copo, o nivel da égua no rescr-
vatério baixou. Isso determina uma
‘menor pressio no fundo do recipicn-
te, 0 que acarreta menor velocidade
de escoamento da dgua e, conseqien-
temeate, maior empo para escoar um
dado volume.
A velocidade com que um i-
por um orificio aberto na
parede lateral do_recipiente sberto
depende da altura do iquido, contada
desde o orificio até a superficie lvre.
A expressio de Tomriceli para tl ve-
locidade de escoamento.

onde V 6 a velocidsde com que o

Conclui-se, desse experimento:

1+ a vazio do liquido nio &
constante;

2 +5e depois de vinte
cheios o nivel da dgua (b) caiu & um

e e
356 0 ivel da dgua caira um
om0 e o e




Veja

mo vol abertur).

- um rigoroso célculo mate-
ik comprova que, para esvaziar

um reservatério de capacidade V, ne-
cessita-se do dobro do tempo que.
aquele que seria necessério para es-
‘coar o mesmo volume, mantendo-se
© nivel constante;

Nota: os problemas de vazio

 Vejapréximo experimeato, o
projeto 14.

6+ 0 escoamento (vldn) nio
depende da forma o reci

Projeto 14 - Escoamento de
liquidos Il

Materlal: Dois frascos com
tomeias idnics (o ¢ ncesirio

Projeto 15 - Escoamento de
liquidos Il

Na figura 15 mostramos o es-
oo deu montage, oo i

o oo ¢ s i

Projeto anterior, evi

Das que a vazio é independeate da

forma do recipieate.

nio ser resolvidos com arit-
mética,  sim com cilculo integral.

e
tio, igua e querosene etc).

Projeto 16 -
constante

no depende da densidade absoluta
doliguido.

Desde que o desaivel inicial

gus, élcool i

tagem.
Agua ¢ querosene, a0 mesmo
nivel, com tomeiras idénticas, esco-

L Lelde
comprovams nos trés experimentos
anteriores, a vazdo (volume de liqui-

o do vl doliguo,

q\nnnl‘udopcln lei de Torriceli e,
gem nova, escreve-se

“Quando um Iiquido escoa por

ELETRONICA TOTAL Nt $9/1993



Fig. 13 - Escoamento
de liquidos 1.

T}“’ | Fig.14
P s o uescsewe  Escoamentode
(2 S liguidos 11

2. Vaso de Mariotte: o dispo-
sitivo permite um escoamento d vel
cidade constante, apesar da diminui-
o da altura h.

A montagem é mostrada na fi-
gun 162

Consiste em um frasco com
gargalo ¢ munido de uma rolha atra-
vomads o o d Vo T, -

No nterior do frasco o liquido
encontra-se no nivel AB, e notubo T,
10 nivel M, x acima da superficie

wacdo inicial, o ar den-
trodo o Yo pressio

S e it ek
B inicia o escoa-

S Ilqlndn com velocidade

nivel AB bai
Sl

Essa fase inicial de escoamen-

10 nio constante perdura por breve.

Desse modo, uma bolba de ar
entra no interior do frasco, via tubo,
igualando a pressio a0 nivel da extre-
B e

de pressio
e wboconivel
da superficie livre. Para o orificio €
‘como se aquel camada liquida acima
da extremidade inferior do tubo ndo
existisse.
Essa

ura efetiva (ds ex-
tremidade inferior do tubo até o cen-
tro do oriffcio) que determina escos-
‘mento constant, com liguido saindo
com velocidade

Se vock pretende incluir em seu
folheto da Feira de Ciéncias uma
demostragdoalgébrica da condicio de:
escoamento constante, sugerimos a
seguinte:

Seja A'B’ o nivel liquido deq-

N o nivel no tubo, nesse mesmo

Alei de Boyle, spiaiy ot
dentro do frasco nos
s ki

(inicial) (genérico)
XAH) = " AH + X" d)

A partir dessa situagio genéri-
ca, 0 nivel baixa simultaneamente no
frasco ¢ 1o tubo, de modo que x4
tende a anular-se. Nesse instante tere-

e necessirio para que o nivel M coin-
cida com a extremidade inferior do
G

A pressio do ar interno cai a
um valor abaixo da pressio atmosfé-
fica H (devido a0 abaixamento de
AB).

[ e v ok @

icipa
LR
do-se).
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Fig. 1S
Escoamento
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Enquanto essa situagio for sa-
tisteita , estard garantida que a pres-
Py e

VIDEO AULA

Notas:

2) Regulando-se b para um va-
for pequen, obtém-se um  goteja-
mento bastante regular.

“Tal gotejamento era uilizado,
antigamente, como rel

Fig. 16 )0 borbulhamento pelo tubo
Escoamento  também ¢ bastante regular.

constante. ©)Se for pratcado um pequeno

SeEnnne

tubo, por ele nio
ko b difernce do ees
d) Se for praticado um peque-

& i por ele, pelo fato de que nesse
sdo atmosférica ¢, conseqlentemen  pivel a pressio é menor que 3 atmos-
te, a constincia da velocidade de es-  férica

mento.

CONTINUE SUA COLEGAO
Apreseniamaos as novidades do prof.Sergio R. Antunes.
Cada

115 minutos aproximadamente, mais uma apostia
para acompannamento.

- Reparagdo de Miciocomputadores

instolago de Fax e Mecanismos

Cr$ 3.630.000,00 cada Video aula
(Prego valido até 31/08/93)

Pedidos:

mogaes Lida. - R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Taluapé - CEP:
03087. auio SP., Junio com.a sollctagdo de compras
o dtima pégina.

Ou pega malores informagdes pelo felefone

(011) 942-8055

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Miniprojetos

Dimmer automotivo

te simples dimmer po-
dem ser controladas Iimpadas do pa-
inel de um carro. Por meio de um

intercalado no fio que alimenta as lu-
e

painel do carro podemos controlar
cormentes de até 2 A ¢, conseqlente-
e, o ko e lmpads.

brilho,
ou u;-. com ump-au bhiomod

ke
dos com fita solante ou de ovira or-
ma.

Na figora 1 temos o diagrama

apagadas, a corrente drenada & mini-
ma, no precisando pois haver inter-
i Abuse.

completo do dimmer.
A disposicio dos componen-

deve ser montado num

para melhor visualizagdo das ligagdes,
& mostrada na igura 2.
resistor R, deve ser e 112 W

pode ser do tipo de intercalar no fio
de conexio.

Para provar o aparclho basta
ligi-lo a uma fonte de 12 V, tendo
‘como carga qualquer limpads de 12
Ve até 2 A de corrente, ou 24 W.

Comprova
4o aparciho é s6
o o caro. O aparclho também

do-a uma fonte ajustivel.
S

(nmmlu, ‘violeta, marrom)
potenciometro linear ou log

4
x‘, )g limpadas de 12 V e até

Diversos:
Botio para o potenciomero,
poke s o vl b pr

& muito sim-  de dissiy
il pode e s et 4o qnllqu:r 1ipo, lincar ou | montagem, radiador de
\do” atrés do painel, simplesmente  logaritmico. O porta fusiveis também | para o transistor, fos, ma. ete.
Saber Publicidade e Promogdes Ltda
Rua Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - Cep: 03087-020- S.Paulo - SP.
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Miniprojetos

Carregador de Nicad

jocé possui uma fonte de
.nm..uq-n de 12V ¢ usa pilhas
recarregiveis de Nicad, pode facil-

e montar um carregador, com

corrente de carga constante que de-
pende do valor de R,.

Esta corrente independe do ni-
mero de pilhas carregadas, que pode
ser até 4 de uma vez, de qualquer %
1ipo, ou ainda uma bateria de 9 V.

A
v
v
v

pilhas si
~ Pilbas grands (150 mA do
carg) =100
- Pilhas médias (100 mA de arenn

neite o G

- Bateria de 9 V (15 mA de
cargs) = 100Q 7
Ocircuito do caregador é mos-
indo m i 1 A oo dos
numa ponte de termi-

is & mulndl ma figura 2.
sugestio para montagem
i conple § cometar cn 4 wioes
R, po meio de wms chave que
coloque po circuito suportes
e s

tipo que esté

O esisor R, € de 1/8 W, miss
R, deve ser de 2 W, de i e
tor Q, admite q
er monado ha redindor do cal.
A polaridade dos diodos preci-
54 ser observada, ¢ tipos equivalentes
‘como o IN4002 podem set usados.
Para usar o aparelho basta co-
locar as pilhas no suporte e ligar o

LISTA DE MATERIAL

12415 V com pelo menos 250 mA, | gt (vermelho,
Q, - TIP31 - ransistor NEN

Q,-BCSU8 - ransistor NPN R, - resisor de 1o de2 W
genl 7kQ-

O tempo de carga depende das. Diversos:

pillas (rormalmenteclevem gravado | 1y 3" 1N4148 - diodon de  Suporte de pilbas, pone de
a prépra pilla), o vari cowe 14¢ | L ont ol i wolda e
16 horas. L]
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Miniprojetos

Magquina de choque

uma for-
te descarga (porém inofensiva) em
quem segurar nos eletrodos X, &

B existe chogue inofensivo, o que

do com extremo cuidado.

O s e ool
40 & um inversor que elevs
de 4 pilhas comuns; quandoisso ocor-
e, como o se pode criar energis, a

Na figura 2 temos a disposicio

componentes em tormo de uma
ponle de terminais usada como
chassi. O eletrodos X, e X, séo dois.
tubinhos de metal ou mesmo duas
pillas gastas com a tinta externa ras-
pldapan[naliurnmnumdnmlu

Fig.1

ce o Maguina
o ;‘k de chogue.

o o corei d 1003 500 A
Nl

cerimico, e
trabalho de pelo menas 6 V.

comente ¢ reduzida a valores da or
dem

a figura 1 temos o diagrama
mmpl:la o apareiho,

quer um com primério de 110220V
tomada

Co apareiho
& algo elevado, as pilhas ndo devem

Fig. 2 - Montagem em ponte de terminais.
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por longos intervalos. Ligue S, so- LISTA DE MATERIAL
‘mente no momento em que for usar o

aparclho. Q, - BCS48 ou equivalente - C, - 100 uF - capacitor eletroltico
Para usar, a pessoa deve segu- | transistor NPN de uso geral T, - Transformador com primiio de
rar 30 mesmo tempo em X, e X, Q, - TIP32 ou equivalente - 1107220 V ¢ secundirio de 646 V x

Se um 56 dos eletrodos for to- | transistor PNP de poténcia 100 mA - ver texto

R, - 10 kQ - resstor (marrom, S, - Interruptor simples
preto, laranja) B, - 6 V- 4 pilhas pequenas,
R, - 1kQ - resistor (marrom,

preto, vermelho)

4 sumentar o consumo das pilhas | P, - rimpot ou potenciometro de
pela presenca de um curto, quem to- | 100 kQ
car 0 mesmo tempo nos dois ndo | C, - 100 nF - (104 0u 0,1) - para o potencidmetro, fios, solda
tomard chogue, pois o percurso da | Capacitor e poiéster ou cerdmico et

i -

TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE"

Monte vocé mesmo seu
“Walkie Talkie", adquirin-
do este kit completo,
contendo duasunidades
transmissoras
e receptoras.

(Artigo publicado na
Revista Eletronica Total N° 43/92)

CARACTERISTICAS
Alcance: até 200 metros
ATE 31/08/93 Alimentagéo: 9 V
Cr$ 2.420.000,00 [Freqiéncia: 31 MHz

(Néo atendemos por Reembolso Postal) Modulagao: AM

Como comprar: .

Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
R. Jacinto José de Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - S, Paulo - SP.,
& receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para compra via Sedex.
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SABER ELETRONICA
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SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

© com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,
chaves, conectores, gabinetes,
kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados...

e também livros, data books,
livros com esquemas para
apoiar seus projetos

ou reparagdes.

. VISITE-NOS

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia -
Sao Paulo - SP. - Brasil.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303
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