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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca diddtica para seu
aperfeigoamento  profissional.

* Video aula ¢ um método econdmico e
pritico de treinamento, trazendo a esséncia
do que € mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funcionarios quantas
vezes quiser.

* Video aula nio ¢ s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composio de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sdo de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecio de Video aula.

- Videocasseta 1 - Teoria (Cod. 150) - TV PB/Cores 2 - Analise de circuitos (Cod. 161)

- Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao { Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Cad. 152} - Osciloscépio (God. 163)

- Vidsocassate 4 - Transcodificagao (Cad, 153) - Secretéria Elstrénica & Telafone sem fio { Céd. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administrago de Oficinas Eletrénica (C6d. 165)

- Facs(mila 2 - Andlise da circuitos (Céd, 155) - Eletiénica Digital & Microprocessadores (Céd, 166)
- Facsimile 3 - Reparagac (Cod, 156) - Intredugéo a Eletrénica Basica [Céd. 168)

- Compact Disc - Teoria/Prética (Cod. 157) - Memérla e Leitura Dinamica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Tearia/Prética (God. 158) - Reparagao de Video Games (Cdd, 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Chd. 160)

Cr$ 1.650.000,00 cada Video aula
(Prego valido até 31/05/93)

- Reparagao de Fornos ds Microondas {Céd, 208)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima &
Saber Publicidade @ Pramogdes Lida,

R. Jacinto José de Araujo, 308 - Tatuapé -CEP: 03087-020 - Sac Paule - SP.
junta com a solicitag&o de compras da Giima pagina,
Ou pega maiores informaaes psio  telsfone

(011) 942-8055

NAQ ATENDEMOS POR RE|

MBOLSO POSTAL
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Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia - Sdo Paulo - SP.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303.
Pregos de "BALCAO" vélidos até 31/05/93 ou até o fim do estoque.
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eletronica

T arp dt=m N1

O prego da “modernidade” 50 clogiada e descjada por muitos, €
{ransformar a graade maijoria dos aparelhos eletronicos importados em
descartdveis, por mais caros que sejam.

Com excegio de algumas empresas de grande purle, a preocupagio de
prover um estoque adequado de pegas para reposigiio, para 0
aparelhos importados, ¢ uma das dltimas prioridades. Acontece entao
que, numa eventual falha, o feliz proprictdrio do aparclho es! 4
su]cuo a uma longa espera pelas pegas que subslituam as defeituosas,
pois elas devem ser encomendadas no pals de origem (¢ com a
tradicional agilidade dos 6rgdos brasileiros envolvidos ne
importagdes, essa espera pode ser muito longa). O proprictdrio acaba
desistindo do conserto e adquire um novo aparclho.

0 outro se torna “descartéivel”, simplesmente porque, quando
finalmente estiver reparado, j se tomnou obsoleto ¢ foi substiluido por
um modelo mais moderno sem considerar que o prego do conserto
pode chegar a um valor invidvel.

Nosso artigo de capa desta ¢ traz o projeto completo de um
Walkie-talkie de longo alcance, aparelho com desempenho
semiprofissional que certamente agradard muitos leitores.
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Walkie-talkie de
longo alcance

Com uma poténcia de RF de 1 W
este Walkie-Talkic pode alcangar
varios quilometros em condigoes
favariveis (campo aberto), supe-
rando todos os projetos deste tipo
que ji publicamos, Com uma etapa
transmissora de 3 transistores e um
circuito receptor super-heterédi-
no, operando na faixa dos 27 MHz,
ele apresenta desempenho que
nada deixa a dever aos tipos comer-
ciais de mesmas caracteristicas.

Transceptores de longo alcance
tém side pedidos por nossos leitores
hd muito tempo. Os transmissores
que publicamos podem perfeitamen-
it ser agregados a receplores, e com

No entanto, até agora nao havia-
mos publicado um transceptor que
reunisse algumas caracterfsticas im-
portantes neste lipo de projeto como:

* Longo alcance, dado por uma
poténcia & RF elevada;

* Grande sensibilidade e estabili-
dade na recepgo, dada por um cir-
cuito heterddino;

* Grande estabilidade na trans-
missio, dada pela controle a cristal;

* Possibilidade de comunicar

™, Murakami

sto redne todas
s, podendo ser
municagbes em
campo aberto, com o uso de um par,
como entre vefculos ou vefeulo € lo-
cal fixo, utilizando-se como outra
elemento do par um transceptor co-
mum da faixa do cidadao, de uso no
carro ou ligada & rede.

Como em todos os projetos que
envolvem transmissio e recepgio, o
Gnico ponto critico da montagem re-

0 circuito pro

isso formarem transceplores de cxce-  com lIransceplores da faixa do cida.  ferc-sc &s bobinas, que devem ser
lente desempenho. dio (PX ou 11 metros). cuidadosamente enroladas, com
ANTENA
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Fig, 1 = Diagrania 44 blocos do transceptor.
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caracterfsticas dadas no decorrer do
texto.

dos como na fungdo de microfone.
Para isso temos Irés chaves comula-

O aparelho deverdser
por pilhas médias ou grandes, prefe-
rivelmente alcalinas ou recarregi-
veis, para maior_estabilidade e
autonomia, ou par fonte de pelome-
nos 500 mA de capacidade.

CARACTERISTICAS

doras por um
tinico botio.

Quando esta chave estA solta (re-
pouso) o receplor € alimentado ¢ o
alto-falante conectado nasua po;
normal de reprodutor de sinais de
dudio.

Quando pressionamos a chave
Cﬂnjugadr, o receptor deixa de ser

i £

este_componente. No protétipe foi
usada uma freqligncia de 26 640kHz,
mas, como dissemos, o cifcuitonio &
critico, bastando apenas ajustar o ni-
cleo de Ls para qualquer [reqiigncia
entre 26 ¢ 28 MHz.

O sinal gerado pelo oscilador &
amplificado por Qa, que fornece em
sua safda uma poténcia de 250 mW,
suficicnte para excitar a etapa final de
poténcia. Observe que o acoplamen-

+ Tensho d
onte)

dade de recepeio: 10 pV
Consumo de corrente na recepgio:
50 mA

Consumo de corrente na lransmis-
séio: 200 mA

Poténcia de RF: 1 W

Poténcia de dudio: 200 mW
Tipo de modulagio: baixo e allo
nivel de amplitude negativa

9V (pi-

COMO FUNCIONA

O diagrama de blocos da figura 1
nos permite entender melhor o fun-
cionamento do circuito.

Observamos que quando o trans-
missor estiver em operagio o recep-
tor deve estar desligado, e que o
alto-falante € usado tanto para repro-
duzir os sinais amplificados recebi-

LISTA DE MATERIAL

para o transmissor; nesta situagio o
alto-falante & conectado 4 entrada do
amplificador de dudio, funcionando
Como mi ra a dulagil

toentre as etapas aque
significa ponfos de ajustes importan-
tes para sc obicr o melhor rendimento
do circuito.

pa
Coma bloco transmissor funcio-
na de modo independente do recep-
tor, exceto pela etapa de modulaglo,
que ¢ comum, podemos fazer sua
anilise em separado.

a) Transmissor

O circuito transmissor fem cOmo
l'lrimeim ctapa um osciladar contro-
ado por cristal de quartzo, O cristal
¢ ligado entre a base e o coletor de Qi
demodo a se obtermaior estabilidade
de operagao. Pode ser usado qualquer
cristal para a faixa do cidadio em
torno de 27 MHz, lembrando apenas
que o par lransmissor/receplor deve
ter a mesma freqiiéncia & que o canal
usado na faixa serd determinado por

Os capacitores Cza; Ca7 € a bobi-
na L7 formam um circuito casador de
impedancias para o sinal vindo do
driver para a entrada da etapa ampli-
ficadors de poténcia. O resistor Rao
serve para reduzir o efeito indutivo
na entrada do lransistor Qu, e com
isso evitar uma auto-oscilagio do
amplificador.

A modulagio é feita controlando-
se direlamente a corrente de coletor
do transistor final de poténcia.

Este transistor € um BD135 que,
mesma sendo projetado para apl
s cm fudin, como possui uma [re.

@igncia de corte elevada, opera
satisfatoriamente como amplificador
na faixa dos 27 MHz, [omecendo a
poténcia indicada.

Semicondutores:

Qy - 2N2222 - transistor NPN de RF

Qz - 2N2218 - transistor NPN de RF

Qs - BD135 - transistor de média poténcia

(fr = 150 MH2)

Qs - BF245 - transistor N FET

Qs, Qs, Q7 - BF264 - transistor NPN de RF
Qg, Qa - BC548 - transistor NPN de uso geral
Qio - BC337 - transistor NPN

Qqy - BC327 - transistor PNP

Cnz - BD137 - transistor de média poténcia
D1, Dz, Ds, Ds - 1N4148 - diodo de sinal

Ds - diodo Zener de 8,2 V 400 mW

D« - OA 90 - diodo se sinal de germanio.
Resistores:

Ri1, Rs, Ret, Rzz - 10 ka2 (marrom, preto, laran|a)
Rz, Ra - 22 k) (vermelhe, vermelho, laranja)
Ra - 5,6 k2 (verde, azul, vermelho)

Rs - 1,5 ka2 (marrom, verde, vermelho)

Rz - Ria, - 270 &2 [vermelho, violata, marrom)
Ra - 100 €2 (marrem, prete, marrom)

Re - 100 K22 (marrom, preto, amarsla)

Fae - 33 © (laranja, laranja, preto)

Ri1 - Fiz, - 1 k2 (marrom, preto, vermetho)
Riz - 82 k22 (cinza, vermelho, laranja)

Ri3 - 150 kg2 (marrom, verde, amare|o)

Rss - 330 €2 (laranja, laranja, marrom)

Ris - 1 Mt (mamrom, preto, verde)

R:g - 2.2 k2 (vermelho, vermelho, vermelho)
Ris - 380 Q (laranja, brance, marrom)

Rzs - 47 € {amarelo, violeta, preto)

Rea - 270 ki2 (vermelno, vialeta, marrom)

ELETRONICA TOTAL N 56/1993

Rzs - 3,3 ka2 (laranja, laranja, vermeiho)

Rss - 15 & (marrom, verde, preto)

Rz - 470 2 (amarsle, violsta, marram)

Capacitores:

Ci, Cio, Cia, Ci7, Cia, Cos, Cza, Cza, Car - 10 nF-

disco cardmico

Cz - 2,2 nF-disco ceramico

Ca - 4,7 pF-disco cerémico

Cy, Ci1, Cra Cas, Czs, Cao, Cas - 47 nF-disco ceré-
i

mico

Cs, Cs -22 pF-disco cerdmico

Cy - 8,2 pF-disco cerdmico

Ca - Crz, Cay - 56 pF-disca cerémico

Cs - 47 pF-disco ceramico

Cia - 14F -eletrolitico de 16 V

Cis, Caa - 330 pF-disco cerdmico

Cig - 22uF - elatrolitico de 16 V

Cao - 100 nF-disco cardmico

Cat, Gas - 4,7 pF - sletralitico de 16 V
Czz, Cza, Cov, Caa - 220 pF-disco ceramico
Caz - 100 uF - eletrolitico de 16 V'

Cas - 33 pF-disco cerdmico

Cas - 180 pF-disco cerdmico

Cas - 470 uF - eletrolitico de 16V

Cty, Cte - capacitor ajustavel de 0 - 30 pF

Diversos: :
Cristal oscilador da faixa de 27 MHz, placa de
circulto impresso, alto-falante de 2 1/2 polegadas
de 842, caixa de montagem, antena telescopica de
1 m, chave depresséo de 4 pblos x 2 posigdes, fios,
salda sfc.



Fig. 2 - Diagrama completo do aparetho.
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AUDIO & TV

As Escolas Internacionais da Brasil oferecem aos seus slunos com absoluta
exclusividade um sisterna integrado da ensino independente. Através dele vocé
se prepara profissionalmente economizendo tempa e dinheiro.
Esto curso & o mais complato, mordermo e atuslizada, Sau programa de esiudo,
abordagens técnicas & o
or Schools
ja estudaram mais de 12 milhdes de alunos de todo o mundo.
Programa de Treinamento
Além do programe tedrico, desenvolvido por meia do apostlas
i i camo edilorialmente, vocé terd
2 oportunidade de praticar, por meic de experiéncias interassantas
& riquissimas, do ponto de vista técnico, seguindo as instrugbes
pormenarizadas dos manuais vocd montard, com facilidade, um
apdm\hc sintonizador AM/FM estéren adquirindo, assim, & experiéncia indispen-
sével & sua qualificacio profissional.

Servigo de orienta

Dura te 0 Gurss a senigs de orien

Certificado
Ap concluir o curse, sbiendo spro-
profissiansl estard  sua disposicio p vagbes nos testas o exame final, o
qualguer dinda proporcionands erientagia cans- alune receberd certificado da con-
tante e ikmtada clusdo com aprovedsmento

Escolas Internacionais do Brasil
Rua dos Timbiras, 263
Caixa Postal 6997
GEP: 01064 - Siio Pavlo - 5P,
Fones (011) 2207422 - Fax (011) 224-8350
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416 PILKAS DE 1,8%

50 Esl

PIRAS DE FIO 08 mm.
Tem DE OIAMETAD SOBRE 4
FORMA DE NUCLEG DE AR

anTENA
reLEsEdpica
\ T WETRO

iod 24 é Tg
s a8y
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O circuito modulador € do tipo
negativo (com baixo e alto nivel de
amplitude negativa), senda formado
por Qiz, que esti em série com o
circuito de coletor de Q2 e Qa. As
variagBes dosinal de dudio provocam
variaghes na corrente das etapas am-
plificadoras ¢, com isso, na intensi-
dade do sinal irradiado.

Um filtro final formado por La,
Ly, Cs5 e C3g reduz as harménicas e
casa asafda do circuito com a antena,
proporcionando assim maior rendi-
mento.

& B

1y TS POTEN. MINIATURA)
TRl LOG C/ CHAVE|
. o

#

gL

4
0
i

i1

Fig. 3 - Placa de circuito impresso.

b) Receptor

O receplor ¢ do lipo super-hele-
radino, ulﬁizandu um transistor de
efeilo de campo de jungo na entrada
(JFET), 0 que melhiora 3 seletividade
de sintonia devido a sua alta impe-
déncia, que nio "carrega” o circuite
ressonante LC.

Os diodos Dy e D2 1ém por fungio
limitar os eventuais picos de corrente
que possam aparecer na entrada, li-
mitando a condugdo a 0,7 V, o que
Eru[cgv oFET, que ¢ bastante delica-

0.

A etapa amplificadora de FT uti-
liza apenas duas babinas, o que faci-
como s
tas bohinas
mite a utili-
s encontra-
, nas cores

zagdo de lipos comer
dos em ridios portile
amarela, branca ¢ prela.

A etapa detectora tem por hase
um diodo de germinio OASO ou
equivalente, e o potencidmetro Py faz
o controle de volume.

Para amplificagio dos sinais de
dudio temos 4 transistores. O primei-
ro é Qg, que funciona como pré-am-

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993



plificador de fudic, enregando o i
a Cz6, 4 hase de Qu, que & o
Griver Ma o umaveb arplificadd; o
sinal vai para uma etapa de saida com
transistores complementares que ex-
citam diretamente um alto-falante
pequeno com excelente rendimento.
Na verdade, a sensibilidade deste
circuita receptor permitird que o
usudrio escute estagdes muito distan-
lcstquandu em funcionamento nor-
mal

MONTAGEM

diagrama completo do apare-
Iho € mostrado na figura 2.

O lay-out da placa de ciscvilo im-
pressu, que permile sua instalk
numa cajxa de Fcil manejo,
trada na ngura s

A bobina L; é formada por 3 es-
piras de fio esmaltado de 0,3 a
0,4 mm de cspessura numa Formal
6 mm de didmetro com nicleo de
ferrite. A bobina Lz € formada por
11 espiras do mesmo fio na mesma
forma.

PLICA DO TRANSCEPT

Fig.5
Ligagio
da antena.

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993

BOBINS

=

Fig. 4~ Ajuste da bobina L1.

Para L3 temos 11 espiras de fio
esmaltado da mesma espessura das
ladas numa forma de
metro com niicleo de
ferrite ajustivel. A bobina Ls é for-
mada de 3 espiras do mesmo fio,
sobre

Para Ly temos 9 espiras do mes-
mo fio das anteriores numa forma de
6 mm com nicleo ajustdvel. Para Ly
temos 3 espiras do mesmo fio numa
forma de 6 mm com nicleo ajustével
de ferrite.

A bobina Ls ¢ formada por 7 es-
piras do mesmo fio numa forma de
6 mm de didmetro com nicleo de
ferrite ajustavel.

Finalmente, temas La, que & for-
mada por 4 espiras do mesmo fia
numa forma de 6 mm de didmetro
com nicleo de ferrite ajustével.

Os choques de RF XFC1 e XFC2
sdo construidos enrolando-se 15 es-
piras de fio de 0,3 mm de espessura
sobre um resistor de 10kQ a 100kQ
com 1/4 W de dissipagdo.

XFCs € formado por 6 espiras
«com didmetro de 5 mm, aproximada-

ANMTENA TELESCOPIGA
2

FORMi DE em
INUELED DE 4RI

mente, enroladas sem forma com ni-
clew de ar.

XFCs é formado por 25 e
fioesmaltado de 0,3 mm de e:
sobre um resistor de 10k a
X 1/4 W (com os terminais doldados
aos do resistor).

Oalto-falante é pequena, de 2 po-
legadas; para as pilhas deve serusada
suporte apropriado.

A antena € do tipo telescpico
com aproximadamente 1 m de com-
Pprimento O MESMo UM Pouco mais,
para maior alcance.

piras de

AJUSTE E USO

O ajuste pode ser feito tomando-
se como base outra unidade igual ou
entio um aparelho comum de PX
sintonizado no canal que se {w’elznde
usar, de acordo com o cristal

Inicialmente, ligue o aparelho
numa fonte de 9 V e conecle uma
lampada de 6 V x 50 mA na saida do
transmissor.

Com a ajuda do indicador de pre-
senga de RF mostrado na figura 4,
ajuste cuidadosamente a bobina Ly
alé obler o mdximo de sinal.

Terminando o ajuste a limpada
deve acender [racamente, devendo
entdo o montador ajustar as bobinas
Ls ¢ Ls até obter o maximo brilho da
limpada. Em seguida, ajuste L1 ¢ Ly
para obter maior brilho ainda.

Canecte na saida do lransauissor
uma bobina casadora de impedéncia
constituida por 50 espiras de fio es-
maltado de 0,5 mm sobre um tubo de
ﬁ{pmmmadameuw 1 cm de didmetra,

gando-a em séric com uma antena
o e bt e tmenic
1 metro de comprimento, conforme
mostra a figura 5.

Depois, usando um medidor de
intensidade de campe, ajusle a bobi-
na Ly até obter o maximo de sinal de



RF irradiado pela antena (nas edigdes
anleriores de nossas revistas o leitor
poderi gncantrar diversos projetos de
medidores de campo simples, inclu-
sive usando o multimetro).

Comprovado o funcionamento
do transmissor, colaque o receplor
em operagdo, soltando a chave fa-
larfouvir, e ajuste as bobinas para
maior rendimento na caplagio dos
sinais na freqiiéncia desejada.

Use para esta finalidade um se-
gunda aparclho, transmitinde @ uma
certa distincia, ¢ o receptor sem an-
tena.

O procedimento para ajuste ¢ sc-
melhante ao de qualquer ridio AM,
assunto armplamente abordado em re-
wvistas anleriores.

Oajuste principal é de fregiiéncia
em CTj do receptor. Depais ajustam-
se as Fls para maior rendimento, o

que deve ser feito com o radio sepa-
rado de uns 5 m do do transmissor.

Comprovado o funcionamento
dos aparelhos montados (caso sejam
um par) bastard instald-los em suas
caixas.

xa for de metal, um ajustc
fino deve ser feilo para se
compensar 0s efeitos capacitivos do
matcrial. [ ]

f

.

BARGRAPH
(indicador de barra mével)

Para montar VU de LEDs, Voltimetro
para fonte, Medidor de campo, Teste

de componentes, Fotdmetro,
Biofeedback, Amperimetro, Teste de
bateria e Timer escalonado, publicados
nesta revista e outros a serem
publicados, vocé precisa deste médulo
basico composto por, uma placa, dois
circuitos integrados e dez LEDs.

Alé 31/05/93
Apenas Cr$ 260.000,00 - (desmontado)

Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade & Promogées Ltda, - R. Jacinto José de Aradjo, 309
Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., & receba a mercadorla por encamenda postal,
ou pega por reembolso postal com acréscimo de 35%.

Informagses peio Tel.: (011) 942-8055.

Nao atendemos por Reembalso Postal J
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estudando na experiente e tra
por correspondéncia do Bra:
0 Monitor & a primeira escola por correspondéncia do
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e
experiencia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de
ensino adequadas ao esludante brasileiro e que se
consolidaram no método Aprenda Fazendo. Teoriae
prélica proporcionam 2o aluna um aprendizado sélido,
lomando-o capaz de enfrentar os desafios que se
apresentam a0 profissional dessa drea. Nosso curso de
Eletrénica, Radio, Audio e Televisao & apresentado em
ligbes simples e bastante lusiradas, permitindo a0 alunc
aprender progressivamente todos os conceitos formulados

PEGA JA O SEU CURSO:

al escola
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COMPARE: O melhor ensinamento, cs malerials mais
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Como funcionam
os osciladores

Newton C. Braga

Osciladores sio circuitos necessirios em inimeras aplicagdes eletrinicas. Sempre que precisamos
de um sinal de determinada freqgiiéncia e forma de onda, quer seja para wm simples injetor de sinais ou
uma sirene ou para um ridio transmissor, a base é smpu & mesma: o ur:mm ns:lhdnr.

Explicaremos neste artigo o principio de

de alguns

suas aplicagdes e limitagies, Com base mestas explicagies o leitor estard

apto a realizar muitos projetos interessantes,

Em muitos circuitos sdo necessdrias correntes que
tenham variagoes de intensidade e sentido que sigam
um padrio bem definido. Chamamos eslas comentes
genericamente de sinais ¢ elas podem ter diversas ca-
racteristicas.

Uma das caracleristicas de um sinal € a sua fre-
quéncia, ou seja, a velocidade com que ele muda de
sentido ou varia de intensidade. Esta velocidade é me-
dida em termos de variagdes por segunda ou hertz (que
abreviamos por Hz). Assim, podemos ler nos oscila-
dores de dudio, sinais que variam desde alguns hertz
até milhares de hertz, o que serf dito quilohertz (kHz).

Nos chamados circuitos de altas freqiiéncias como
por exemplo os ridics, podemos ter sinais com [re-
qiiéncias que vao desde algumas centenas de quiloherlz
(kHz) até milhdes de hertz ou megahertz (MHz).

Na figura 1 temos o espectro de freqiléncias dos
sinais que sio normalmente usados em aplicades ele-
trénicas.

up

ey
INFRA= SOMS
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Os sinais de freqiiéncias inferiores a 20 000 Hz
sia denominados de audiofreqiiéncia pois normalmen-
te, quando aplicados em alto-falantes resuliam em sons,
enquanto os que estio acima de 20 kHz ou 20 000 Hz
sio denominados radiofreqiéncias, pois resultam em
ondas de rédio quando aplicades em antenas.

A outra caracterfstica importante de um sinal é o
seu modo de variagio. Podemos representar este modo
através de um grifico que nos dé o que chamamos de
"forma de onda” do sinal

12

Assim, se a corrente ou lensdo que corresponde a
um sinal aumenlar de intensidade lentamente, mas de
forma linear, para depois diminuir rapidamente, tere-
mos uma forma de onda conforme mostra a figura 2.

Esta forma de onda & denominada "dente de serra”
pela semelhanga que a figura apresenta com os dentes.
de uma serra comum.

Na figura 3 temos outras formas de nndz comuns
para sinais nos circuitos

A forma mais "natural” e portanto mais comum
do sinal € a senoidal. A sendide representa a forma de
oscilagio natural des corpos.

Como produzir estas oscilagdes?

Se batermos num corpo ou entio excitarmos
circuito LC com um pulso, temos a produgio de os
lages, no entanto, estas oscilagGes tendem a

SENGIDE

RETANGULAR OU OUADRAGA

TRIANGULAR

L o N
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gradualmente de intensidade, conforme mostra a figu-
ra 4, pois a energia vai diminuindo gradualmente no
sisiema.

Para que as oscilagies se mantenham por tempo
indeterminado, € preciso entregar ao sistéma a energia
que cle vai usando para produzir as oscilagbes.

Para isso usamos circuitos denominados oscilado-

08 OSCILADORES

Um oscilador consiste basicamente num sistema
em gue temos um elemento que repde a energia perdida
(perdas intrinsicas ao circuite), e assim produz oscila-
Gdes, e um circuito sintonizado que determina a fre-
qlitncia do sinal que deve ser reproduzido.

O elemento que repde a energia pode ser um am-
plificador com um sistema de realimentagio positiva
conforme mostra a figura 5

ENTRAGA sajca

AMPCLIFICADOR

ciRGUITD
SINTOMIZADD

aioa oas
0SCILAGTES

REALIMENTACAS ruunss

Temos entio que parte do sinal de saida é injetado
de volla na entrada do amplificador 0 que aumenta sua
intensidade para manter a excitagio.

E evidente que a energia que "jogamos” de volta
na entrada do amplificador deve ser sempre suficiente
para obler maior ou igual intensidade de sinal na saida.
Isso significa que, se o ganho do amplificador for menor
que 1, o sinal vai perdendo a intensidade até desapa-
recer, Temos entio a predugio de oscilagdes amorte-
cidas.

Se o ganho for maior que 1, obtemos excitagio
suficiente para manter as oscilagies ¢ ainda sobra um

pouco para ser usada exlernamente, ou seja, levado para
as elapas seguintes do aparelho.

Diversas sio as técnicas de fazermos um oscilador,
todas baseadas num clemento de amplificagio e um
circuito que determina a freqiéncia de operagio e que
nem sempre precisa ser um LC (bobina e capacitor).

Analisemos a seguir as principais configuragdes
de osciladeres.

O OSCILADOR HARTLEY

Na figura 7 temos a configuragio bésica de um
oscilador Hartley com um transistor NPN.

A bobina e o capacitor determinam a freqiiéncia
de operagio do oscilador, enguanto que o transistor &
o elemento ativo que repde a energia ao sislema.

A hobina possui uma derivagio central ou proxima

do centra de tal forma que temos dois setores. Um dos
setores, ligado o coletor do transistor, recche toda a
cnergia desie i

p endo por issa d
"carga”. E nesle setor que n:alu:amo& a extragio das
Oes, 0 que pode ser feito, por exemplo por uma
segunda bobina que faria o papel do secundirio de um
transformador.

O oulro setor se encarrega de inverter a fase do
sinal e aplici-lo de volta & entrada do transistor.

E importante observar que a freqiiéncia de um os-
cilador deste tipo estd limitada pelo tempo gue o sinal
demora para voltar & entrada do transistor. Como existe
uma capacitincia entre a base e o emissor do transistor,
U seja, um capacilor que precisa ser carregado, quanto
maior for seu valor mais tempo ele demora para iniciar
a condugio do sinal produzido, figura 8.

Mesmo usando transistores especiais em que esta

ia € reduzida, a méxima de um
oscilador deste tipo ndo vai além de algumas dezenas
de megabertz.

ANHG B4 X0 6
/mf"““ QUE U siwAL NA sAiDA
—Was FRACO QUE
wA ENTRADA
AMPLIFIcaDoR
45 gsciaches
OINOEM 0F
e IWTENSIGADE
BEN- e NTheRoL INTURICAE AT SASACITANGIAS PARASITAS WUM TRANSISTOR
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A forma de onda de um oscilador deste tipo €
teoricamente senoidal, no entanto, dependendo da fre-
qiléncia de operagio e da existéncia de elementos pa-
rasitas no circuito, podem ocarrer deformagaes.

OSCILADOR COLPITTS

Na figura 9 temos a configuragio bisica deste tipo
de oscilador, tendo por elemento ativo um transistor.

Observe que neste caso também temos um sistema
ressonante LC, mas a derivagio para realimentagio nio
€ mais & bobina mas sim feita por meio de dois capa-
citores.

O principio de funcionamento é o mesmo do Har-
tley. O sinal retirade do coletor do transistor € aplicado
4 hobina de carga, de onde podemos fazer seu apro-
veitamento para um circuito externo.

Parte deste sinal € levado de volta & entrada do
transistor de modo a fazer a realimentagio que mantém
as oscilagdes.

Na figura 10 temos outra aplicagio para este tipo

oscilador como por exemplo um VFO (Osciladar
de Freqiiéncia Varidvel).

Observe que neste circuito o sinal € € retirado do
emissor do transislor ¢ que o circuito ressonante lem
© capacitor varifvel em série e nao em paralelo.

A bohina neste circuito € para a faixa de 5 MHz

. ¢ consta de aproximadamente 30 espiras de fio esmal-
tado 28 numa forma de 1,5 cm de didgmetro sem nicleo,

‘Este tipo de oscilador pade ser usado em freqiién-
cias de até aproximadamente 10 -

o

REALIMENTAC 2D

OSCILADOR POR DESLOCAMENTO
DE FASE

Na figura 11 temos o circuito bésico deste tipn
de oscilador.

Os transistores na configuragio de emissor comum
invertem a fase do sinal aplicado 3 hase. Isso quer
dizer que variagdes positivas da tensio de cntrada se
traduzem em variagbes negativas de lensdo de safda.
Se quisermos formar um oscilador com um transistor,
conforme vimes ¢ preciso inverter a fase do sinal que
vai ser reaplicado & entrads.

Nos osciladores Hartley e Calpitts isso & conse-
guido pela presenga de indutdncia, o que garante que
o sinal aplicado na entrada tenha fase oposta ao de
saida, 0 gue quer dizer que, na amplificagio obtemos.
um reforgo nesta mesma saida.

No entanto, nos circuilos em que nio femos in-
dutiincia podemos também conseguir oscilagies com
uma rede de deslocamento de fase que use resistores
© capacitores.

Esta rede que facilmente identificamos no diagra-
ma, nio s6 produz um deslocsmento de 180 graus na
fase do sinal, ou seja, inverte a fase, como também
determina a freqiiéncia das oscilagdes conforme a [or-
mula dada no préprio diagrama.

O sinal gerado por este oscilador € senoidal, mas
a sua freqiléncia maxima estd limitada a algumas de-
zenas de quilohertz. As aplic: deste oscilador sia
apenas as que se referem aos circuilos de dudio,

Na figura 12 temos um circuito prético que o leitor
pode montar na matriz de contactos para conhecer este
tipo de oscilador.

Sua safda deve ser ligada & entrada de um ampli-
ficador de 4udio j4 que o sinal gerado € de baixa in-
tensidade.

OSCILADOR DE DUPLO T

Com resistores ¢ capacilores temos outra forma
de fazer a inversdo de fase do sinal para a realimentagio,
garantindo assim a produgio de oscilagdes numa etapa
com transistor na configuragio de emissor comum. Isso
& mostrada na figura 13 em que temos um oscilador
de "duplo T"

0O duplo T ¢ formado por 3 capacitores © 3 resis-
tores que ndo s6 delerminam a inversio de fase como
também o retardamento do sinal no circuito e portanto

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993
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sua [reqiiéncia. Estes componentes devem manter re-
lagdes de valores bem definidas para que as oscilagdes
ocorram.

O sinal produzido na saida € senoidal e a sua fre-
qiléncia estd limilada a algumas dezenas de quilohertz
o que torna este circuito aplicivel apenas em dudio.

Podemos utilizar no duplo Tum elemento varidvel,
que ¢ o trimpot mostrado na figura 14.

Com este componenle podemos tornar critica a
realimentagio e com isso produzir oscilagdes amorte-
cidas.

Se a sinal realimentado for insuficiente para excitar
o transistor, & produzir na safda uma variagio da mesma
intensidade que o ciclo anterior, temos um decréscimo
gradual da amplitude do sinal gerado, ou seja, um sinal
amortecido.

O amortecimento pode ser grande ou pequeno con-
forme a realimentagio se aproxime mais ou menos do
necessério para obter a amplitude méxima do sinal de
safda, figura 15.

ELETRONICA TOTAL N* 56/1903
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Se o amortecimento for répido, com o sinal pa-
rando logo temos um efeito que lembra a batida seca
de blocos de madeira ou ohjetos sélidos, quando a fre-
qiléncia estd entre 100 Hz e 2000 Hz. Por outro lado,
s¢ 0 amortecimento for pequeno e a freqiiéncia estiver
na mesma faixa, teremos um som de percussio seme-
Ihante ao bater em objetos de metal ou vidro.

Muitos instrumentos musicais, geradores de ritmos
€ de efeitos utilizam esle tipo de oscilador para produzir
o efeito de percussio.

Na figura 16 damos um circuito simples de osci-
Jador de duplo T que imita o som de sino,

O ajuste do efeito & conseguido no frimpot ¢ de-
vemos ligar a saida do oscilador na entrada de um bom
amplificador pois o sinal ¢ de baixa intensidade. Alte-
rando os valores dos capacitores (mantendo as relagoes
exigidas pelo projeta) podemos imitar outros tipos de
percussio como o tambarim, o tambor, ete.

16

APERTAR PARA “BATER O SWC"

00k
AMPLIFIGADOR

OSCILADOR DE BLOQUEIO

Um outro tipo muito simples de oscilador que uti-
liza hobinas e capacitores & o oscilador de blogueio
mostrado na figura 17.

No coletor de um transistor lemos uma bobina e
um capacitor varidvel que formam a carga ressonante,
responsével pela freqiléncia das oscilagbes que serio
produzidas.

Sobre esta a bobina temos uma outra, pertencente
a0 circuito de realimentagio, e que é ligada 4 base do
transistor.

BIBLIOTECA PUBLICA MUNICIPAL |
“ERICO VERISSIMO” - Viamao
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Através desta bobina é feita a polarizagio do tran-
sistor de modo 4 levd-lo a saturagio.

Quando ligamos o circuito, a polarizacio de base
leva imediatamente o transistor 4 saturagio, produzindo
assim um pulso de corrente na bobina da carga, o qual
induz uma tensio na bobina de realimentagio.

No entanto, o sentido de enrolamento da bobina
de realimentagao € tal que a carrente induzida deve se
contrapér 4 corrente de polarizagéo, ou scja, blogueia
a corrente, levando o lransistor imediatamente ao corte,

Com o transislor no corte cessa a corrente pela
carga ¢ também a corrente induzida na bobina de rea-
limentagfo. Pode entrar em agio novamente a polari-
zaghio de base que leva o transistor 3 saluraga e um
novo ciclo ativo é produzido

Este oscilador produz pulsos, de moda que sua
forma de onda nio € senoidal, mas sua velocidade per-
mile que sinais na frequéncia de até algumas dezenas
de megahertz sejam produzidos.

E interessante observar que a freqiéncia deste cir-
;mlu é dada na verdade pelos componentes Re Cque

o bloqueio e 40 do transistor.

Na figura 18 temos um circuito prético para o leitor
experimentar.

Este oscilador produz sinais na faixa de ondas mé-
dias e que podem ser captados num radinho de ondas
médias. A bobina é formada por 100 voltas de fio es-
maltado 28 AWG e sobre ela mais 20 espiras do mesmo
fio, enrolados num bastdo de ferrite de cerca de 1 cm
de didmetro.

Se ao ser ligado o circuilo, com um rddio sinio-
nizado em freqiiéncia livre nas proximidades nada for
captado, mesmo ajustando-se o varidvel, inverta a bo-
bina de realimentagio que pode estar ligada no sentido

contrério ao que se mecessita para obter o blogucio de
polarizagio, responséivel pelas oscilagdes.

OUTROS OSCILADORES

Além destes osciladores existem muilos outros que
opar bord: em artigos independ
dada sua importincia. Dentre eles destacamos os osci-
ladores de relaxagiio, os multivibradores astiveis, os
osciladores controlados por cristal, etc.

Devemos ainda cbservar que em todos os exem-
plos sempre pegames como elementos ativos os tran-
sistores bipolares comuns NPN. No entanto, os mesmos
osciladores podem ser elaborados em tomo de outros
tipos de elementos ativos tais como transistores. de cfei-
to de campo, vélvulas, amp efc.

Isso mostra ao leitor que no ezmdn dos osciladores
néo basta um simples artigo para vermos tudo. Trata-se
de matéria bastante extensa que s6 poderd ser abordada
em muitos artigos como este. Aos leitores interessados
o que podemos sugerir € a procura de literatura apro-
priada como a que citamos no final do artigo.
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* Projeto de Circuitos com Transistores - Texas
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MONTAGENS DIGITAIS EM
MATRIZ DE CONTATOS

Newton C. Braga

Uma matriz de contatos, um circuito integrado de baixo custo e alguns componentes adicionals, que até

podem ser aproveitades de sucats, podem levar o leitor que desela aprender um pouco mais
de cletréniea digital a descobertas interessantes. Descrevemos neste artigo trés circuitos bisicos com
© integrado 4093 (CMOS) para serem testados numa matriz de contatos.

Sem ddvida, a utilizagio dn nmnz de contatos na

izagio de montagens exp © prajetos apre-
senla vantagens que 1o se CONSEZUE COM TECUTSos si-
milares. Além de padermos aproveitar os componenics
usados diversas vezes, pois nem cortamos nem solda-
mos seus terminais, temos a agilidade de poder trocar
ligagaes, periféricas ¢ até mesmo configuragdes inlciras
com extrema facilidade e rapidez.

Usar a matriz de contatos & algo muito importante
para os leitores que estudam, que pretendem elaborar
seus proprios projetas ou ainda que desejam conhecer
um pouco mais de eletronica na pritica.

Em edigbes anteriores, € no Curso Pritico de Ele-
tronica, que se encerrou hd algum tempo, ensinamos
como trabalhar com a matriz de contatos, de modo que
as leitores que ainda ndo saibam devem consultar aque-
las edigdes (ET n® 21, ligio n® 1 do Curso Pritico de
Eletronica).

A MATRIZ

Conforme mostra a figura 1, a matriz de contatos
consiste numa base de pldstico com furos onde podem
ser encaixados fios ¢ terminais de componentes, e que
dfio acesso a barras de ligagdo de metal.

Enfiando os terminais dos componentes nos furos,
eles se encaixam nas barras de metal, fazendo contato
com elas ¢ assim garantindo a fixagdo do componente
¢ passagem de sinais e correntes.

As filas verticais e horizontais da matriz sfo dis-
postas para que os contatos scjam feitos segundo pa-
drbes que facilitam a elaboragio de um projeta.

Assim, as filas horizontais das bordas sio conec-
tadas a uma fnica linha, de modo que de um lado
podemos ter o pdlo positivo da alimentagdo do circuito
€ do outro o terra ou negativo, canforme mostra a fi-
gura 2.

Por outro lado, cada fila vertical ¢ independente,
com 5 furos tendo contato em comum. Os ierminais
dos componentes enfiados em cada fila vertical estardo
em contato elétrico entre

Na figura 3 temos um exemplo de montagem em
mattiz de contatos.

EXPERIENCIAS

0 4093B ¢ um circuilo integrado digital bastante
conhecido e facilmente encontrado a custo baixo, ser-
wvinde tanto para a montagem de osciladores como tam-
bém para implementar certas fungdes logicas.
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Fig, 1 - Marriz de contatos.
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MATRIZ

Fig. 2 - Ligagio através da
matriz de contatos.

v a s
14 aadd g
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Fig. 4 - Pinagem do 4993.

A0S ELETRODOS

Fig. 3 — Exemplo de montagem em
malriz de contatos,

No nosso caso vamos inicialmente usd-lo como
oscilador ¢ amplificador digital. O integrado, conforme
mostra a figura 4, é formado por 4 portas légicas in-
dependentes que possuem, cada uma, duas entradas e
uma saida. As entradas podem ser usadas tanto para

controle como para realimentagio, e temos diversas
configuragies possiveis que lestaremos com as nossas
experiéncias.

a) Multi-Acionador de LEDs

Esta experiéncia tem finalidade dupla: tanto serve
para verificar o 4093 como oscilador, como também
para testar esle lipo de componente.

O que faremos & um circvito que acionard 4 LEDs
que piscardo de modo independente, controlados pelos
valores dos componentes vsados. O circuito utilizado
& mostrado na figura 5.

Na figura 6 temos a disposigio dos componentes
na matriz de contatos.

Veja que os pinos 1,5,8,12 e 14 do circuito inte-
grado sao ligados ao positivo da alimentagio através
de pequenos pedagos de fio rigido (jumpers), enquanto
o pino 7 ¢ ligado 4 linha de 0 V (terra).

Os LEDs possuem polaridade para ligagdo, e, se
forem invertidos, ndo acenderio.

Nos osciladores, sdo os resistores de 2,2 MQ e os
capacitores que determinam a freqiiéncia das piscadas.
Sugetimos que o leitor faga cxperiéncias com resistores
na faixa de 470 kQ a 4,7 MQ ¢ com capacitores na
faixa de 100 oF a 1 pF.

Fig. § — Circuito do Multi-Acionador de LEDs,
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LISTA DE MATERIAL
(Mult-Acionador de LEDs)

Cly - 4093B - circuito integrado CMOS

LED1 a LED4 - LEDs vermelhos ou de outra
cor

R1aR4-2,2MQ x 1/BW -resistores (vermelho,
vermelho, verde)

Rs a Ag - 1 kQ x 1/8 W - resistores (marrom,
preto, vermelho)

Ct a C4 - 220 nF (224 ou 0,22) - capacitores
ceramicos ou de poliéster

Alimentagéo: & V (4 pilhas pequenas) ou 8 V
(bateria ou fonte).

Fig. 6 — Multi-acionador de LEDs
ra matriz de contatos,

b) Efeitos Sonoros

Dois dos osciladores com as portas do 4093 podem
combinar seus ra gerar um som de sirenc ou
do tipo intermitente, com tonalidade ajustivel e repro-
dugdo num pequeno alto-falante.

Na figura 7 temos o circuito completo da nossa
minicentral de efeilos sonoros.

1a goTa & inlermiléncia ou variagio, dada pelo
capacitor C) e pelo resistor Ry. Estes componentes po-
dem ser alterados numa grande faixa de valores. Cy
pode ficar entre 100 e 470 nF, enquanto Ry pode ir
de 470 kQ a 4,7 MQ.

O tom emitido & determinado pelo ajuste de Py e
pelo valor de Cz, que também pode ser alterado na
[aixa de 10 nF até 100 nF.

A disposigio dos componenles na matriz de con-
tatos € mostrada na figura 8.

Sec usarmos uma alimentagio de 6 V o transistor
pode ser o BCS48, mas se a alimentagio for de 9 ou
12 V, de uma fonte, teremos mais poténcia para o som,
mas o transistor deve ser o BD135 com um pequeno

LISTA DE MATERIAL
(Efeitos Sonoros)

Cly - 4093B - circuito integrado CMOS

Qy - BC548 ou BD135 - transistor

Py - potenciémetro de 100 k2

FTE - alto-falante de 8 @ x 10 cm

R1 - 2,2 MQ x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, verde)

Az - 10 k& x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja)

A3 - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,

Uma montagem definitiva deste circuito numa pla-
ca universal, com a mesma disposigio dos componen-
tes, produz um sistema de efeilos luminosos para apli-
cagbes decorativas.

Cy - 220 nF a 470 nF - capacitor cermico ou
de poliéster
Cg - 47 nF - capacitor cerdmico ou de poliéster

Fig. 7 - Circuito de Efeitos sonoras.
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Fig, 8 - Efeitos sonoros na matriz de contatos.

¢) Oscilador Sensivel

Um oscilador cuja operagio depende de algum
evento externo, como por exemplo a presenga de luz,
toque, aumento de temperatura, fogo, dgua etc, € o que
descrevemos nesta experiéncia.

O principio de funcionamento € o seguinte: Cly,
funciona como uma "porta de contrale”, que ativa um
oscilador em fungio do que for ligado como semsor
entre 0s ponlos A e B.

Quando a resisténcia de algum tipa de sensor, li-
gado entre os pontos A e B do circuito da figura 10,
cai abaixo de um valor determinado por Ry, ocorre o
disparo da oscilador formade por Clyb, que entdo pro-
duz um sinal de dudio. Este sinal é amplificado digi-
talmente por Cly e por Clig, para depois ser enviado
a um alto-falante ou buzzer piczoelétrico,

A opgio de usar o buzzer ou alto-falante é do
leitor, lembrando apenas que para o alto-falante preci-
samos de um transistor adicional, mas em compensagio
a il i do som ¢ maior.

radiador de calor. Este radiador consiste numa chapinha
de metal parafusada no corpo do transistor.

A troca de Ry por um polencidmetro de 2,2 MR
ou 4,7 ME em série com um resistor de 100 kQ permite
controlar a modulagio do efeito.

Por outro lado, eiliminando-se Rs, Qi ¢ o alto-fa-
lante, podemos retirar o sinal dos pinos 10 e 11 através
de um capacitor, abtendo assim um gerador ou injetor
de sinais, como sugere a figura 9.

Fig. 9 — Convertendo o circuito num
injetor de sinais.

Diversos sio os tipos de sensores que pademos.

usar, conforme mostram os circuitos da figura 11, onde
CL1 - 40938 - cireuito integrado CMOS

FTE - alto-falante de 8 Q
Qy - BC548 - transistor NPN de uso geral
X4 - Buzzer (ver texto)
R1 - Resistor (ver texto)
Rz - 22 k&2 x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melhe, laranja)
Ra - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermelho)
Cy - 47 nF (473 ou 0,047) - capacitor cerdmico

ou de poliéster
Alimentagdo: & V (4 pilhas ou fonte)

LISTA DE MATERIAL
(Oscilador Sensivel)

c1-1:40938

Fig. 10 - Diagrama do Oscilador Sensivel.
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Fig. 11 - Sensores.

também temos os valores de R correspondentes a cada
caso. No caso (a) o sensor € um LDR e o acionamento
acorre quando o LDR recebe luz. Em (b) temes o caso
de acionamento quando a Juz sobre o LDR ¢ cortada.
A troca de Ry por um potencidmetro de 1 MQ permite
o ajuste da sensibilidade do circuito.

Em (c) temos o acionamento por loque, ou seja,
quando encostamos os dedos a0 mesme tempo nos fio
AeB.

Em (d) temes o acionamento pela fgua, quando
o nivel de dgua de um reservatério sobe até encoslar

Fig. 12 - Montagem do oscilador sensivel
na mairiz de contatos.

nos fios descascados que servem de sensor, ou quando

a umidade de um vaso em que ele se encontra enterrado
sobe além de certo valor. Na ligagiio mostrada em ()
temos o acionamento quando oS Sensores secarem, ou -
seja, quando a dgua baixar de nivel ou a terra de um
Vaso Secar,

Em (f) temos o acionamento pela chama de uma
vela, fésforo ou mesmo em caso de incéndio.

Na figura 12 temos a disposicdo dos componentes
na matriz de contatos,

Os fios de ligagio ao sensor podemn ser flexiveis
¢ ter até alguns metros de comprimento, nas aplicagdes
em que Ry seja inferior a 1 MQ.

A freqiiéncia do som emitido pode ser modificada
com a troca de Rz Valores entre 22 kQ ¢ 100 kQ
podem ser experimentados. Os valores mais altos re-
sultam em sons mais graves.

Conclusdo

Estes sdo apenas alguns circuitos experimentais
que podemos implementar com base no 4093. Volta-
remes oportunamente nio so com aplicagdes digitais
mais avancadas envolvendo este integrado como lam-
bém com outros da séric CMOS, como o 4040, 4017
4011, 4001, 4046 ¢ muilos outros.

Como comprar:

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR
Prético & sequro na indicagdo de polaridade, baixa isolagio & de
continuidade em circultos € objetos elétricos com Impedéncia até 3,0 M.

Até 31/05/93 - Cr$ 450.000,00

Envie um chaque no valor acima a Saber Publicidade © Promogoes Lida
R. Jacinta José de Araujo, 309 - Tatuspé - GEP: 03087-020 - S. Paulo - SP., @
teceba a mercadorla por encomenda postal, au ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 o obtenha informagoes para comprar via Sedex.

Man atendemes por Reambolso Postal
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Passado, presente e futuro da
Eletréonica

Ainda nfo existem substilutos &
altura para as pilhas comuns no que
se refere ao fornecimento de energia
para aparelhos eletrénicos.

O mesmo sistema do modelo ori-
gina) inventado por Alessandro Volta
cm 18010, aperfeicoado depois por De
Luc(1809) e Zamboni (1812) é usado
haje em computadores, aparelhos
médicos ¢ de comunicaghes e em
todasorte de eletradomésticos ¢ brin-
quedos.

A pilba de Volta, como foi cha-

mada originalmente, ou simplesmen-
te pilha scca, consistia numa “pilha’
de discos de cobre bebidos num
cleirlito (dgua com dcido sulfirica).
Neste tipo de assim coma
s atuais, 0 eletrdlito ¢ uma substin-
quimicamente ativa, que, 20 ala-
car um dos eletrodos, consumindo-o,
libera cargas cléiricas e, portanto,
energia eléirica, figura 2.

Nas pilhas secas modernas, o ele-
trélito é uma mistura 4 base de amo-
nfaco, enquanto o eletrodo atacado €
um copa de zinco que envolve a pi-
Iha, conforme mostra a lgura 3.

preciso proteger muito bem

esse "copo de zinco'' porque quando

apilha estiver no final de sua vida dtil

ele estiver bastante atacado pelo

eletrdlito, podem ocorrer furos e va-

zamentos da substdncia quimica-
menie ativa,

As pilhas possuem enlio uma
protecio de papeldo ou mesmo ago,
mas, a1é 0 aco € o papelio podem
"furar” ¢ deixar vazar o eletrolito. E
: motivo que nio se deve d
xar pilhas dentro de lanternas, radio,
brinquedos cic. No final de sua vida
pode depois de algum tempo
ocorrer 0 vazamento de uma substin-
cia quimicamente muito ativa, capaz
de alacar metais, como por exemplo

Fig. I - Alessardro Volta, inventor da pithe em 1800.

armazenar ou produzir por centime-
tro cibico.

Este conceito de "armazenar'
vem do fato de que € possivel reca
regar as células chamadas "baterias™.

A mais comum destas células € a
bateria chumbo-cido que é usada em
carros & motos, onde 0s eletrodos so
placas de chumbo e o eletrélito, uma
solugio de dcido sulfirico, figura 4.

Nesta "bateria” (chamamos de
bateria uma associagao de pilhas, de
E uma fonte de encrgia que

os préprios do aparc-
Iho.

Embora as pilhas comuns até hoje
sejam a melhor fonte de energia
guando se nccessita de pequenas
quantidades de encrgia, clas estio
lTonge de ser perfeitas.

Levando cm confa néo s o seu
tamanho em relagdo i quantidade de
energia que produzem ¢ o seu proprio
custo, seu rendimento & muito baixo.

O rendimento de uma pilha é me-
dido pela densidade de encrgia, ou
seja, por quantos walls-hora efa pode

ELETRONICA TOTAL N°56/1993

pode ser recarregada e de pilha uma

)

fonte de cnergia que no pode ser
recarregada), as reacdes sio reversi-
wveis, isto €, inveriendo a corrente na
bateria por meio de um carrcgador,
pademos repor & energia gasta.

Essas baterias €m uma densida-
de de cnerpia muito baixa, assim
como a maioria dos tipos exislentes,
0 que as torma improprias para a pro-
pulsdo ou para os casos em que se
necessita de muita poténcia.

Este & um dos motivos pelo qual
o carro elélrico ainda o passa de
uma idéia pouco prética. Nos mode-

_oissos OE
TECI00S

-1
A pilha
de Volta,

DiSCOS DE COBRE
DISCOS

DE Zinco



Fi,
Estrutura de
uma pilha.

ELETRGLITO

los experimentados, por exemplo,
para dar uma autenomia de pouco
mais de 100 km a um carro, & preciso
uma bateria de mais de 600 kg, e
mesmo assim sob uma poténcia mui-
1o baixa. A "quantidade" de energia
armazenada nao ¢ grande.

Fig.4
Uma "célula” de
chumbo-dcido
recarregivel.
PLAGAS
DE CHUMBO

ELETRODG OF
CARBONG (41
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No entanto, os aparclhos eletrd-
nicos lendem cada vez mais a ser
menares e apresenlarem menor ¢of-
sumo, 0 que os lorna ideais para a
alimentagao por pilhas. Desta forma,
muitos tipos s com prande
autanomia tem sido aperfeigoados.

As baterias de lftio, por exemplo,
que podem durar anos, sio usadas
paramanicras memdrias dos compu-
tadores, impedindo que eles percam
dados importantes na sua incializa-
gio. O computador precisa saber

uais sAo as primeiras operagdes a
azer quando cle & ligado, © estas
informagaes precisam ficar registra-
das permanentemente em sua memo-
ria.

Baterias de tecnécio e outros ti-
pos podem ser usadas em aparelhos
médicos ou implantados. Estas bate-
rias tornam-se cada vez mais elicien-
tes, menores ¢ mais durdveis

Recentemente, vimos anunciado
que uma empresa desenvolveu uma
bateria tio pequena que poderia ca-
ber dentro de uma célula vermelha do
sangue humano.

Uma bateria destas poderia ali-
mentar um "micro-chip" capaz de
circular Jivremente pelos vasos san-

ineos de um paciente numa "son-
la", transmitindo para o exlerior
informagdes sobre seu estado.

Hoje jd sao fabricadas também
memérias de computadores com as
proprias haterias incorporadas ao in-
vélucra de mado permancnlc, man-
tendo assim os dados armazenados
mesmo quando a fonte de energia
externa ¢ desligad

As chamadas "pilhas atdmicas"
ainda sio um sonho para o usudrio
comur, mas alguns lipos ja ém sido

ites, Numa préxima

destas e das células
tivel, que prometem muito

para o futuro coma fontes de energia
elétrica barata e limpa. a]

LABORATORIO PARA CIRCUITO IMPRESSOJME

(200 pegas)
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ATE 31/05/93 - Cr$ 980.000,00

Contém: furadeira Superdrill 12 V, caneta
especial Supergraf, agente gravador,
cleaner, verniz protetor, cortador, régua,
2 placas virgens, recipiente para
banho e manual de instrugbes,

SUPER OFERTA
ESTOQUES LIMITADOS

Como comprar: Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogées Lida.
R. Jacinto José de Arajo, 309 -Tatuapé - CEP: 03087-020 - S. Paulo - SP.,
e receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-8055 e obtenha informagdes para comprar via Sedex.

4800808000000 000 sssssssssesssstessssssssssnsascsans

Nio atendemos por Reembolso Postal
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Curso de reparacdo para iniciantes - 16" Li¢ao

LICAO Ne 16

Identificacao e equivaléncia

de componentes

Na ligio anterior falamos das dificuldades que os
técnicos reparadores encontram na identificagio de cer-
los componentes, cOmMo 08 resistores e os capacitores,
néo sabendo que valor possuem, de que tipo sdo, e,
principalmente, na falta do original, que tipo pode ser
colocado em seu lugar. Vimas que, pela varicdade de
cédigos, os capacilores sdo 0 Componentes que mais
confusfes podem causar, mas que exislem meios sim-
ples ¢ seguras de se chegar a um tipo equivalente que
funcione sem problemas num aparelho. Nesta ligio con-
tinuamos a falar das identificages ¢ equivaléncias
outros componentes. Falaremos inicialmente dos indu-
tores, que sio probleméticos sob muitos aspectos, ¢
cm scguida dos ransformadores. Para dindos, transi
tores e circuitos integrados dedicaremos ligoes espe-
. E importante alertar o leitor que o termo "equi-

i 0 apropriado para a designagio
desses componenles, mas sim "substituto”, porque, con-
forme veremos, a equivaléncia dd uma conotagio geral
que nem sempre existe,

1. PEQUENOS INDUTORES

Pequencs indutores, hobinas ou microchoques po-
dem apresentar diversos tipos de problemas para o téc-
nico reparador.

As apan:uuds variam muito, indo desde simples

ados até o hermé-

ficos, em que hd até certa dificuldade em se saber do
que se irata.

Na figura 1 temos alguns dos aspectos com que
podemos cncontrar estes componentes.

Denominamos esles componentes de pequenas in-
dutores dada sua indutincia normalmente na faixa de
alguns microhenrys (uH) até no méximo alguns mili-
henrys (mH), lembrando que 1 mH = 1 000 pH

Quanto maior a indutincia maior serd o nimero
de voltas'de fio empregado nestes componentes. Como
@ indutdncia € inversamenie proporcional ao compri-
mente, um comprimento maior significa uma indutin-
cia menor. E por este moltivo que, apcnalldu entre os
dedos uma bobina, de modo a

II

Fig. I - Pequenos indutores fm«x usados
em aparelhos comerciais.

sua indutdncia e diminuimos a freqiiéncia do circuito
ressonante em que ela se encontra, conforme mostra a
figura 2

Um fio mais grosso é usado quando a corrente
que deve passar pela hobina & mais intensa. A espessura
do fio, além de alterar a indutincia, influi no denomi-
nado fator de qualidade, o fator Q.

Para bobinas aulo-sustentadas, como a da figura 3,
formadas por poucas espiras de fio esmaltado, a repo-
sigiio ndo ¢ normalmente muito critica, podendo este

|
2 - Apertando uma bobina sua
indut@ncia aumento.
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Curso de reparagdo para iniciantes - 16° Ligcdo
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Fig. 3 — Caracteristicas que devem ser
observadas na reposigio.

Fig. 6 — Um micrometro,

componente ser facilmente enrolado pelo técnico que
notar alguma anormalidade.

As anormalidades que podem ocorrer sdo a oXi-
dagia do fio, interrompendo o companente, caso em
que a solda pode no "pegar” numa tentativa de emends,
ou entdo algum ohjeto pode "enroscar’ na bobina de-
formando-a ou desenrolando-a completamente, confor-
me sugere a figura 4.

e

F

. 4 — Bobina "destruida” per objelo
que se enroscou.

A bobina re-enrolada deve ter o mesmo nimero
de espiras, didmetro ¢ comprimento da original. Para
o fio usado existe alguma tolerincia.

Existem, entretanto, casos em que as bobinas sao
enroladas em tubos de materiais isolantes. Estes tubos
podem servir de meros suportes, onde as espiras sio
mantidas juntas por algum tipo de cera ou esmalte,
evitando-se assim alterages de sua indutdncia, confor-
me mostra a figura 5.

Em caso de problemas, podemas re-enralar estas
bobinas com fio de espessura mais préxima passivel
do original ¢ mesmo nimero de espiras.

Um problema bastante grave para quem lem que

trabalhar com bobinas, quer seja no enrolamento de -~

indurores ou de transformadores e motores, ¢ identificar
0 nimero AWG do [io usado ou ainda sua espessura
em milimetros.

Os fios mais fm(\s‘ com espessura da ordem de
fragio de mili o podem ser ‘medidos,

4 nio ser que se disponha de micrdmetro, que, diga-se
de passagem, ¢ um instrumento muito caro, Na figura
6 lemos o aspecto desse aparelho.

Um meio mais pritico, e também mais barato, de
se medir estes fios € dado a seguir ¢ permite o uso alé
mesmo de uma régua.

A idéia € enrolar um certo nimero conhecido de
espiras do fio num lapis, canela ou outro ohjeto de
referéneia, obtendo-se assim um comprimento maior,
mais Ficil de medir, conforme mostra a figura 7

TR

20 ESPIRAS
JUNTAS

Fig. 7 = Determinando a espessura de
um fio esmaltado.

Depois € s6 dividir o comprimento encontrado pelo
niimero de espiras para se obler a espessura ou didmetro
do fic. Para facilitar os leitores, damos a seguir uma
tabela para bobinas de 20 espiras que permite deter-
minar com facilidade o nimero AWG ¢ a espessura
em milimetros de fios de 10 a 40 AWG.

Enrolamos entae 20 espiras do fio desconhecido,
bem juntas, e medimos o comprimento da babina com
uma régua comum. Procuramos entdo, por este com-
primento, as caracteristicas do fio na tabela fornecida.

Pars cspessuras menores, alé mesmo 20 espiras
pode ser pouco e dificil de medir. Para estes casos,
multiplique os valores da primeira coluna por 5 e enrole
100 espiras.

As bobinas ou sinda pequenos indutores ¢ micro-
choques podem vir em invdlucros herméticos, ou ve-
dados, conforme mostra a figura 8.

Tuge oE
— mateRiaL
1SOLAWTE

Fig. 5 — Bobina com forma.

Fig. 8 - Microchoques,
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Tabela para Identificagio
de Fios Esmaltados

Comprimento | Nimero AWG Diametro
da Bobina do Fio em mm
517 cm 10 2,588 ,ga/
481 om [ 2,305 4
4,70 am 12 2,053
3,65 cm 13 1,828 AL
580
3,25 cm 14 1,628 i
2,80 cm 15 1,450
T e T Fig. 9 - Marcacbes de microchoques.
23 am 17 1,150
204 em 18 1.024 A codificagio destes companentes em muilos ca-
82 = FYSIT) 505 & h a usada nos
el i Temos, além da marcagio direta em wH (micro-
1,62 cm 20 08118 henry) e mH (milihenry), o cédigo de 3 digites, como
1,44 am 21 0,723 moslra a figura 9. g
Neste cadigo, os dois iros digilos correspon-
EnE o A 22 0,8433 dem aos dois algarismos iniciais da indutdncia, ¢ ©
1,144 cm 23 0,5733 terceiro o fator de multiplicagio ou nimero de zeros.
e Assim, 470 ¢ na verdade 47 uH (47 seguido de
il 2 L) nenhum 7er0) ¢ 101 corresponde a 100 uH.
9,09 mm 25 04547 A letra que se segue @ marcagiio € a tolerdn
8,088 mm 26 10,4048 da mesma forma que no caso dos capacitores cerimicos:
= J para 5 %
7,212 mm 27 0,3606 K para 10 %
5,442 mm 28 0,3211 M para 20 %

— O cadigo de cores pade também ser usado em
DMl R gaxe alguns tipas de indutores, com leitura andloga 3 de
5,002 mm 30 0,2548 resistores, conforme mostra a figura 10.

4,536 mm 31 02288
4,038 mm a2 02019
cores
3,586 mm 33 01798
3,202 mm ) 0,1601
2,65 mm 35 0.1426
2,56 mm 38 0,1270
226mm | a7 01131
2,00 mm } a8 0,1007
17emm | 39 0,0897 Fig. 10 - Cores nos choques para
T = o indicagio de valor.

Em alguns easos é dificil saber se o componente
em questio € um indutor ou um capacitor, ji que a
aparéncia permite, em alguns casos, fazer a confusio.
Um meio de se saber isso é pelo diagrama do aparelho,
ou ainda, sabendo que o componenle estd bom, medir
a resisténcia entre seus terminais, que, no caso do in-
dutar, deve ser muito baixa, da ordem de poucos ohms
ou fragio de ohm, conforme a indutincia.

O leitor deve, entretanto, ter cuidado para ndo con-
fundir um pequeno indutor com um capacitor em curto!

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993

As duas primeiras pintas correspondem aos dois
primeiros digitos da indutincia, e a lereeira ao fator
de multiplicagio ou ndmero de zeros, sendo o valor
dado em pH (microhenry). Eventualmente pode existir
uma quarta pinta indicando a toleréincia do componente.

2. TRANSFORMADORES

Transformadores sem especificagbes, ou com es-
ificagd idosas, podem apre Tmuitesro-

* A VIR
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rouRTa

Fig. 11 - Medindo fugas para carcaga
de um transformador.

blemas para os que pretendem fazer a troca destes com-
ponentes.

Conforme vimos nas ligdes iniciais deste curso,
as provas bésicas deste componente consistem na ve-
rificagdo da continuidade dos enrolamentos e em even-
tuais curtos entre enrolamentos e carcaga, tudo feito
com o multimetro ou provador de continvidade, con-
forme mostra a figura 11.

A identificagio dos enrolamentos pode ser feita
de diversas formas. Uma delas & a gravagio da iden-
tificagio no préprio componente, conforme mostra a
figura 12.

@ 8
D20 250
S g

; e 250 :
PrmsRIG sccunDimo
B sl
w0

s3]

@ ]

Fig. 12 - Marcagiio direta de

um transformador,

Neste caso, temos um transformador de aparelho
valvulado em que sdo identificados os termi dos
enrolamentos de alta tensiio, o primédrio com diversas
tensdes, e o enrolamento de baixa tensio de 6,3 V para
os filamentos,
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Para transformadores de alimentagio menores,
como os usados em aparelhos transistorizados (fontes),
temos inicialmente dois tipos de enrolamentos prima-
rios: simples ¢ para duas tensdes.

Os transformadores de enrolamento simples sio
para as redes de 110 V (127 V) e 220 V, ji que estas
sdo as tensdes de rede mais usadas em nosso pais.

No entanto, & comum termos transformadores que
podem ser ligados numa ou noutra rede, possuindo um
meio de comutagio dos enrolamentos que é uma sim-
ples chavinha de tensio.

Duas sdo as formas de se fazer a comutagio dos

! s de modo que o fi r funcione
tanto na rede de 110 V como 220 V.

Na figura 13 temos estas manciras de se fazer a
comutagio.

PRETD.

al 3FIos 14 FI05

Fig. 13 - Transformadores de 2 tensoes.

Em (a) temos um transformador com enrolamento
timico dotado de uma derivagio. Quando usamos metade
do enrolamento, ou seja, a parte inferior ¢ a tomada,
o transformador estd preparado para ser ligado em
110 V. Quando ligamos os extremos do enrolamento,
ele estd pronto para ser ligado em 220 V. Na figura
14 temos a ligagio deste transformador sem a chave,
operando com tensio Gnica. As cores dos fios neste
caso indicam o modo de se usar o componente.

Em (b) temos um transformador com dois enro-
lamentos primérios.

wERW. vERM

MaRAOM

MarmOM

wiov
av &
PRETG PRETa
Fig. 14 - Uso sem chave do transformador
de 2 tensbes.
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INDICA A POLARIDADE DD
/ ENROLAMENTO —

et o—
v 2
oy nav z
o—t
. .
41LIGKGRO CORRETA v) EARADO.

Fig. 15 - Observagdo da fase na ligagin
do transformador de 2 primdrios.

« 1 COARETO & ERRADO.

Fig. 16 — Ligagio em 220 V do
transformador de 2 primdrios.

Se vamos usd-lo em 110 V ligamos os dois enro-
lamentos em paralelo, mas em fase. Se as fases esli-
verem invertidas, conforme mostrado na figura 15,
ocorre um "curto” para o componente, gue imediata-
mente pode queimar.

Para utilizagio do componente na rede de 220 V
s enrolamentos séo ligados em s também em fase,
conforme mostra a figura 16. Neste caso, também, se
os enrolamentos forem ligados com polaridade inver-
tida teremos um curto que danificard o componente.

Como fazer para saber se os enrolamentos estdo
ou nio ligados corretamente?

Na maioria dos casos, a prépria disposigio dos
terminais do componente j corresponde A ligagio real
dos enrolamentos, o que facilita a ligagio do compo-
nente pela simples posigio dos fios ou terminais, con-
forme mostra a figura 17.

Os fabricantes, quando vendem o componente,
normalmente fornecem um folheto que identifica os
modos de ligagio do transformador com base nas cores
dos fios.

Mas, e se o componente néo tiver identificagio
alguma?

Um procedimento para identificagio, usando uma
limpada em séric, é o seguinte:

ELETRONICA TOTAL N* 56/1993

1oy

PRMARIO

2z0v

Fig. 17 - Ligagio na pritica.

Desejando ligar os cnrolamentas primérios em sé-
rie, fazemos esta ligagdo da forma que julgarmos cor-
retn, mas ndo ligamos o componente diretamente na
rede.

Ligamos o componente em série com uma limpada
de 60 W, conforme mostra a figura 18.

noszzav

Fig. 18 - Verificando se a ﬁm estd
correta na ligagdo do primdrio.
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124720
250ma
124720
"

Fig, 19 = O tamanho depende
da poténcia V - A

Se o brilho da lampada for clevado € porque os
enrolamentos estio fora de fase, ou seja, a ligagho cstd
incorreta. Devemos alterd-la, com uma inversao.

Se o brilho da limpada for reduzido, ¢ porque a
ligagio se encontra correta ¢ o transformador pode ser
usado. :

Veja que estas provas devem ser feilas com os
enrolar undirias deslig qualquer carga.

Para o secundirio ou secunddrios dos transforma-
dores temos duas especificagies importantes que devem
ser ohservadas quando da substituigio: a lensdo e a
carrente.

O produto tensfio x corrente indica a poténcia do
transformador e, portanto, o seu tamanho fisico. Dois
transformadores podem ter a mesma tensdo de secun-
io, mas o de maior comrente deve ter um tamanho
maior, conforme sugere a figura 19.

Na falta de informagoes sobre a corrente que um
transformador pode fornecer, podemas fazer uma ava-

cundirio. Os enrolamentos de maior intensidade de cor-
rente usam fios esmaltados mais grossos.

Se o técnico liver em sua oficina outros transfor-
madores, cujas correntes forem conhecidas, pela es-
pessura do fio pode fazer comparagaes.

Para a tensio, € muito ficil saber qual ¢, usando

ra iss0 o multfmetro na escala apropriada de tensdes
alternada (Volts AC ou Valts CA). A ligagio é feita
conforme mostra a figura 20.

Alimentamos o transformador, ligando-o na rede
de cnergia, e medimos a tensdo. O valor obtido € a
tensio RMS do secundirio do transformador.

Alguns fabricantes padem identificar as tensdes
dos enrolamentos por meio de cores nos seus terminais,
mas ndo existe realmente a obediéncia a um codigo
Gnico, conforme temos constatado,

O que acorre normalmente € a diferenciagio dos
extremos do enrolamento secundério com a tomada cen-
tral, quando ela existe, conforme mostra a figura 21.

. 21 = Cores na identificagio
do secunddrio.

liagio pela espessura do fio usado no se-

Fig. 20 - Medindo a tensio de secunddrio de um transformador.
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Os extremos do enrolamento tém fios da mesma
cor & o centro (CT = Center Tap) lem uma cor diferentc.

Para transformadores de forga de aparelhos anti-
08, OU mesmo dores de dudio e freqiénci
intermedidria (FI), existe um cédigo de cores que me-
rece ser conhecido.

Cédigo de Cores Para Transformadores:

Preto: terra para transformadores de dudio, terra
ou 0 V para o primdrio de transformadores de forga.
Diodo para os transformadores de FI.

usado para o enrol 3
n¢ 2 para filamentos de vilvulas. Usado para primério
de 110 V dos transformadores de forca. Com faixas
amarelas € encontrado como tomada central de secun-
dirios.

Vermelho: + B ou alimentagio positiva de apa-
relhos valvulados, também identifica o primdrio de
220 V de transformadores de alimentacio. Terminal
de slta tensio de enrolamentos secunddrios.

Amarelo: terminal de grade de transformadores
de acoplamento ou enrolamento de retificagio.

Verde: final do enrolamento de grade ou diodo
para transformadores de FI. Enrolamento do 2¢ secun-
dério de filamenlo de vélvulas.

Azul: terminal de placa (anodo) de circuitos val-
vulados.

Cinza: terminais do enrolamento secunddrio dos
3¢ filamentos de vilvulas.

SUBSTITUICAO

Nem sempre podemos contar, numa reparagio,
com um transformador que tenha exatamenle as mes
mas especificagies do original. Quando podemos u
um equivalenic que tenha caracterfsti il
O que devemos observar neste caso?

E claro que o simples fato de examinar o circuito
ji nos dd uma boa possibilidade de encontrar um subs-
tituto.

1) Corrente

O primeiro ponto a se observar é que o transor-
mader substituto tenha uma corrente de secunddrio
igual ou maior que o original.

Para o caso de dispormos de um com correnic
maior, precisamos ver se o tamanho do transformador
permite sua instalagio no aparelho, ou seja, sc hd local
disponivel para um novo companente de majores di-
mensdes, Se issa for possivel, a substituigio nio causard
problemas de funcionamento.

Lembramos que a cormrenie de secunddrin de um
transformador & a méxima que ele fornece, ¢ nio a
que vai para o aparelho - o aparelho € quem solicita
4 corrente que precisa para funcionar, ¢ cla serd a mes-
ma com um ou com oulro transformador.

Dependendo do material usado no nicleo (chapa)
08 11 di podem ter bes di para
4 MESma ensao e mesma corrente.,

O técnico nio deve cstranhar se o transformador
de uma determinada marca (boa) for um pouco menor
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que o original para as Mesmas €| caghes, No en-
tanto, para marcas desconhecidas, se ele for muito me-
nor deve-se desconfiar de sua capacidade real de cor-
rente!

b) Tenséo

A tensio é crilica em alguns circuitos, principal-
mente 0s que ndo possuem circuilos reguladores depais
da retificagio. 2

No entanto, em alguns aparelhos, principalmente
nos que usam os reguladores da séric 78XX e T9XX,
a tengio do secundirio do transformador admite uma
hoa faixa de valores.

Estes reguladores sao ligados depois do diodo ¢
do capacitor de filtro, conforme mostra a figura 22,
Eles podem operar com tensdes de 2 V acima da de-
sejada na safda até aproximadamente 35 V, para os
tipos até 18 V.

RETIFICADGRES

E NS

Fig. 22 - Fonte com regulador de tensio.

XK+ 08,129 ETC

REGULADOR DE TENSAO

naaaz

Fig, 23 - Fonte de 12 V.

Isso significa que sc o transformador tiver uma
tensdo de secundério na faixa suportada pelo regulador
ele pode ser usado em lugar do original. Tomemos um
exemplo:

No circuilo da figora 23 temos um regulador de
12 V que alimenta todo o setor eletrdnico de um apa-
relho. Toda a alimentagio € retirada depois do integra-
do, ndo havendo nada alimentado antes deste circuito.

O transformador original & de 12 V. Podemos usar
outras tensdes de secundirio?

Levando em conta que o circuito integrado precisa
de pelo menos 2 V a mais de entrada, ou seja, 14 V,
e que apds a retificagio temos um valor maior para a

190




Curso de reparagdo para iniciantes - 16° Licdo

tensdo, com 12 V de secundirio, a entrada vai a apro-
ximadamente 16,8 V.

Para que a tensio ndo supere 0s 35 V, o secundirio
do transformador néio pode ter mais de 25 V., Isso sig-
nifica que podemos usar neste circuito, em lugar do
transformador de 12 V, um de 15 V, 18 V, 20 V ¢ até
mesmo 22 V sem problemas!

O de 9 V, que em principio apés a retificagio
resultaria em algo em torno de 12,6 V, jd nio serve
para este aparelho. =

Oulro ponlo interessante a ser observado em re-
lugiio 4os secundrios refere-se 3 presenga ou nfio da
tomada central (CT).

Podemos perfeiiamente trocar um tipo por oulro,
precisando apenas fazer uma modificagao na retifica-

B

Fig. 24 - Retificagio com 2 diodos.

[
=

=

Fig. 25 - Retificagio com 4 diodos.

Na figura 24 temos um circuita retificador de onda
completa usando dois diodos, o que exige um trans-
formador com tomada central (CT).

Se tivermos um transformador com 1:

Fig. 26 — Adaptagio com
transformadores de 6 + 6 V.

E importante observar que neste caso a corrente
méxima fica reduzida i metade. Assim, se com 6+6 V
o miximo disponivel era de 500 mA, para 12 V o
méximo passaré a ser de 250 mA (O produto tensio
X corrente, que & a poténcia mixima do componenle,
nio pode ser alterado de forma alguma).

"RANSFORMADORES DE AUDIO

Rédios transistorizados antigos ¢ gravadores cas-
sete, além de intercomunicadores e walkie-talkies, po-
dem usar pequenos transformadores de dudio cuja apa-
réncia ¢ a da figura 27.

#doun cowe meFsmiucia

Fig. 27 = Pequeno transformador
de dudio (100 mW),

J4 vimos as configuragbes que empregam estes
componentes em ligies anteriores, mas agora vamos
fa]ar do componente em s. As caracter} s dos trans-

usados como i I s sdo diferentes dos

{inico, mas com a mesma tensdo ¢ corrente, podemos
fazer a substituigao modificando a retificagio, que passa
a ter 4 dindos, conforme mostra a figura 25. O desem-
penho dos dois circuitos é o mesmo.

Uma outra possibilidade interessante de substitui-
gio & mosirada na figura 26, em que com um trans-
formador de 6+6 V obtemos o equivalente ao trans-
formador de 12 V.

A retificacio com dois diodos, no primeiro caso,
para uma fonte de 6 V, € substituida por uma retificagio
por ponte com 4 diedos, para equivaléncia a um trans-
formador de 12 V.
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dc saida. Os impulsores ou drivers sio dotados de en-
rolamentos de impedancias mais altas, enquanto que o
de saida tem o primério de alta impeddncia (entre 100
e 1500 Q) e secundirio de baixa impedéncia, conforme
o alto-falante.

O tamanho destes componentes depende da po-
téncia do circuito e as impedincias, da confliguragio,
poténcia e tamhém da tensio de alimentagao.

Normalmente, os transformadores sio especifica-
dos em fungao da tensdo do circuilo ¢ dos fransistores
usados na safda. Embora ainda pu:.sam ser encontrados
no mercado de reposigio, nem sempre € ficil encontrar
© tipo exalo para uma aplicagdo. Sugerimos aos lejtores
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com estes comp que

que tenham
i alterande

cxperimentem equi
resistores de polarizagio da elapa no sentido de ubln
o melhor desempenho.

TRANSFORMADORES DE FI

Nos receptores transistorizados sio usados normal-
mente dois tipos de transformadores, um pequeno e
um grande, conforme mostrado na figura 28,

Fig. 28 — Transformadores de Fi.

o o+ a
1@ | ~

i

Fig, 29 - Dispasicies de terminais.

Em muitos casos, abrindo a bobina ¢ possivel en-
contrar como causa do problema a simples oxidagio
do terminal onde cstd soldado o fio esmaltado com seu
consegiiente rompi Uma limpeza e Id:
ajudard a recuperar o componente.

QUESTIONARIO

1. Um microchoque tem a marcagao 100. Qual ¢
o scu valor?

2. O que devemos fazer numa bobina com espiras
espagadas ¢ aulo-sustentadas para aumentar Jevemente

O importante na substituigio de um transformador
deste tipo € a sua posigio no circuito. Também devemos
Jevar em conta @ existéncia do oscilador, que tem a
mesma aparéncia.

A ideniificagio do componente € feita pela cor do
nicleo ajustivel: os codigos lambém variam neste caso,
e podemos dar alguns exemplos:

Osciladora: vermelha ou azul

1* FI: azul ou vermelha

2% FI: vermelha ou amarela

34 FI: branca ou verde

Tendo em vista eslas variagdes € sempre interes-
sante procurar a especificagio original. Ocorre, muitas
s, que a propria disposigio interna dos elementos
, conforme mostra a figura 29.

Se uma bobina de FI for colocada € o aparelho
néo "der ajuste” € sinal que o lipo € impréprio ou mesmo
a disposigiio das ligagoes de seus enrolamentos nao
corresponde ao tipo original.

Para o caso da osciladora, a variagio do modo de
ligagio impede o circuito de oscilar.

Nestes casos, em que o lipo original ndo pode ser
encontrado, o técnico tem duas alternativas: experimen-
tagio, utilizando tipos comuns, ou entdo procurar ve-
rificar o modo como os enrolamentos do tipo substi-
tuido estdo conectados ¢ allerar um tipo disponfvel para
a mesma configuragio.

var

ELETRONICA TOTAL N 56/1993

sua 7
3. Diminuindo o comprimento de uma bobina num
circuilo ressonante sua freqiiéncia aumenta ou diminui?

4. Qual € a cor do fio normalmente usado para
identificar o terminal de 220 V (priméria) de um trans-
formador de duas tensdes?

5. Os dois enrolamentos de um transformador (pri-
mérios de 110 V) sio ligados de que forma se preten-
demos alimenté-lo com 220 V?

6. Por que devemos manler as fases dos enrola-
mentos na sua ligagio em série ou em paralelo?

7. Qual € a tensio minima na entrada de um cir-
cuito integrado regulador de tensdo 7806 para que cle
funcione normalmente?

8. Qual ¢ a tensdo minima de secundério de um
transformador com retificagio de onda completa a ser
usado com o 78127

9. Qual é a cor mais comum para uma bobina
osciladora de um ridio AM?

10, O que devemos fazer se, na troca de uma bo-
bina osciladora por tipa equivalente, nio houver osci-

Jagio?

PROJETOS

0Os projetos que damos a seguir visam basicamente
as provas dos componentes que estudamos, ou seja, os
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c1-1: 4093

3
1050
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T

Fig. 30 - Verificador de pequenos indutores.

PROJETO 1 A
MEDIDOR DE PEQUENAS INDUTANCIAS

Com o circuito indicado podemos medir indutin-
cias na faixa de 1 a 100 pH e até um pouco mais,
dependendo do ajuste do aparclho ¢ também da cali-
bragao do instrumento.

Basicamente, 0 que temos & um oscilador que ope-
ra numa freqiiéncia em torna de 100 kHz ¢ que aplica
o sinal num retificador e filtro para alimentar um mi-
croamperimetro,

o )
i
44

Fig, 31 - Placa de circuito impresso do
Medidor de pequenas indutdncias.

193

LISTA DE MATERIAL

Cly - 4093B - circuito integrado CMOS

Dy - 1N34 - diodo de germénio

Py - trimpot de 100 k&

51 - Interruptor simples

By - bateria de 9 V

My - 0-100 ou 0-200 pA - microamperimetro
Ry -22 ki - resistor (laranja, laranja, vermelho)
Rz - 1kQ y resistor (marrom, preto, vermelho)
Ra - 1,5 ke - resistor (marrom, verde, verme-
Iho}

Cy - 1 nF - capacitor cerdmico

Cp - 1 nF a 10 nF - capacitor cerdmico

Ca - 100 nF - capacitor caramice

Diversos: placa de circuito impressa, caixa pa-
ra montagem, pontas de prova com garras,
conector de bateria de 8 V, fios, solda efc.

A bobina em prova é ligada de tal forma a desviar
o sinal para o terra de modo que, guanto menor for
sua indutdncia maior serd a parcela do sinal curto-cir-
cuitado com o ferra e, portanto, menor a corrente
dicada pela instrumento.

Usando indutores de valores conhecidos pode
calibrar o instrumento ¢ assim obler uma boa precisio
na medida de pequenas indutdne

Na figura 30 temos o disgrama completo do apa-
relho.

A disposigio dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso € mostrada na figura 31.

Recomendamas usar um sogquete DIL para o cir-
cuito integrado e que os fios das pontas de prova sejam
bem curtos para nao influir nas medidas com sua propria
indutdncia.
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O instrumento tanto pode ser um microamperime-
tro de 0-100 wA como de 0-200 pA.

Os resistores sio todos de 1/8 W ¢ os capacitores,
cerimicas. O diodo Dy deve ser obrigatoriamente de
germénio, para maior sensibilidade nas pequenas indu-
tincias.

A alimentagdo do aparelho é feita com uma Gnica
bateria de 9 V que terd boa durabilidade, dado o baixa
consumo do aparelho, da ordem de SmA,

Para testar o aparclho, com as pontas de prova
abertas e o aparelho ligado, ajuste Py para que o ins-
trumento indique a corrente de fundo de escala.

Depois, usando microchoques ou outros indutores
de indutincias conhecidas, calibre a escala do aparelho.

Feilo isso, € s6 usar o instrumento na medida de
pequenas indutincias ou na prova de pequenos choques.

PROJETO 2
VERIFICADOR DINAMICO DE BOBINAS

Com o circuilo que descrevemos € possivel "ex-
trair” o sinal de bobinas, transformadores de FT e mesmo

LISTA DE MATERIAL

Qq - BC548 ou equivalente - transistor NPN

de uso geral

de uso geral

Dy - 1N34 - diodo de germénio

FTE - alto-falante de 8 Q x 5 cm ou maior
54 - Interruptor simples

By -3V - 2 pilhas pequenas

Ly - Bobina captadora - ver texto

' Q2 - BC558 ou equivalente - transistor PNP

Ry - 1,5 MQ resistor (marrom, verde, verde)
C4 - 100 nF - capacitor cerdmico ou de poli-

éster
Cz - 100 yF - capacitor eletrolitico de 6 \f

Diversos: caixa para montagem, ponte de ter-

minais, suporte de pilhas, fios, solda etc.

transformadores de acoplamento de , Ve
rificando se e: bons ou nao.

O circuito nada mais é do que um seguidor de
sinais com caracleristicas especiais, ji que cle nio extrai
© sinal por contato, mas sim por indugio.

Muito simples de montar ¢ de usar, ele & alimen-
tado por apenas duas pilhas pequenas.

Na figura 32 temos o seu diagrama completo.

Como se trata de aparelho muito simples, inclusive
bastante indicado aos iniciantes, sugerimos que a mon-
tagem seja feila com base numa ponte de terminais,
conforme mostra a figura 33.

Fig, 32 = Verificador dindmico de bobinas.

A alimentagio vem de duas pilbas em suporte cuja
polaridade deve ser abservada. A bohina captadora Ly
€ feita enrolando-se-de 100 a 1 000 espiras de fio
esmaliado bem fino (32 AWG ou mais fino) que pode
ser aproveitado do enrolamento primério de um velha
transformador.

A forma é um carretel de pléstico, madeira ou
qualquer outro material néo metdlico, e nela colames
um pequeno cabo que facilitard o seu manejo. Esta
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Fig. 33 - do verif di
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Curso de reparacdo para iniciantes - 16® Ligdo

bobina ¢ ligada ao citcuito por meio de cabo blindado
de 40 a 50 cm de comprimento.

Para provar o aparelho, basta aproximar a bobina
de FI de um. réddio ou mesmo de um transformador
driver ou saida de radinho, caso em que S deve estar
fechada. O sinal da estagio sintonizada deve ser cap-
tado.

Para usar lembre-se que Sz deve ficar aberta ao
ais de RF e fechada com sinais de

Se um sinal estiver presente no circuito, mas nio
for captado no transformador ou bobina deste mesmo
circuito, € sinal que seu enrolamento estd interrompido
ou em curfo.

DEFEITOS INTERMITENTES

Os defeitos mais dificeis de se localizar num apa-
relho eletrdnico sd0 08 intermitentes, ou seja, 0s que
ocorrem 56 em determinados momentos, depois de al-
gum tempo de funcionamento, e por fragdes de segun-
do.

O 1écnico deve ficar observando o aparelho por
longos perfodas e, is vezes, quando o defeilo se ma-
nifesta ndo hd tempo suficiente para se tentar medidas
de tensio ou testes de componentes.

Em casos como estes, pelos sintomas, o lécnico
pode tentar a troca experimental de con sus-

CONGELADOR

Fig. 34 — Usando um spray congelador
pura localizor defeitos intermitentes,

¢ assim possibilita a verificagio de uma possivel origem
de problema, figura 34.

peitos, como capacitores, bobinas, transistores etc.
Para os casos em que hi tempo de se fazer provas,
pois o defeito s¢ manifesta de forma mais ou menos
prolongada depois de certo intervalo de funcionamento,
existern algumas solugdes interessantes.
Uma delas consiste no emprego do congelador,
um spray que esfria instantaneamente um componente

T diodos e oulros componentes ao se
aquecerem podem manifestar problemas que devem de-
saparecer imediatamenie quando voltam & temperatura
normal. Daf estes defeitos se manifestarem depois de
algum tempo de operagio do aparelho.

O técnico deve ter em sua oficina este tipo de
spray para estes casos de defeilos intermitentes.  m

POR QUE ZUMBEM OS TRANSFORMADORES

O transformador é um dispositivo elétrico dos
mais difundidos. O mais simples deles é compos-
to por duas bobinas distintas, devidamente iso-
ladas, sobre um nicleo comum de laminas de
ferra, também isoladas entre si.

Se por essas bobinas passam carrentes alter-
nadas relativamente intensas, pode-se ouvir, ge-
ralmenie um som de tom baixo, que procede do
niicleo do transformador. O zumbido dos trans-
formadores surge devido & propriedade que pos-
‘suem alguns metais e ligas metdlicas de altera-
rem suas dimensdes ao magnelizarem-se.

Essa propriedade, denominada magneloes-
tricgdo, revela-se destacadamente no ferro, no
niguel, ¢ em suas ligas com outros melais. Esse
efeito € excepcionalmente intenso na liga:
49% de ferro, 49% de cobalto e 2% de vanddio.

A amplitude de wbmgad pﬂr magnetoestric-
¢do nessa liga & mdxima quando a fregiiéncia
da corrente alternada magneiizante é ressonante
com a fregiiéncia prépria das liminas que cons-
tituem o nticleo.

Unm numbido mais agudo (120 Hz) poderd ser
produadu pelas repulsies entre liminas soltas,

que estamos excluindo, supondo
um transformador bem montada.

Um projetisia de transformadores minimiza
os efeilos de magnetoesiricgdo, conformando as
liminas, de modo que suas freqiiéncias naturais
de vibragio figuem bastante afastadas da fre-
qiiéncia da corrente alternada que circulard pe-
los enrolamentos.

Luiz Ferraz Neto
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Coletanea de circuitos TTL

Nas escolas técnicas de 1e§nndn
grau_estuda-se_eletronica digital
com base nos circuitos integrados
dafamilia TTL. Evidentemente, os
mesmas principios aplicados a esta
familia também servem ou-
tras como a CMOS, mudando ape-
nas caracteristicas de entrada e
saida e tensbes de alimentagao, No
entanto, nesta fase de estudos, o
que os estudantes precisam ¢ de
circuitos praticos fuih para sjudi-
los no desenvolvimento de seus
projetos, Neste artigo damos uma
pequena ajuda, com wma selegio
destes circuitos.

Normalmente, na_realizagio de

circuitos priticos TTL. apenas uns

oucos das centenas de elementos da

amilia sao usados. No entanto, estes.

poucos clementos, se conveniente-

mente usados, forecem possibilida-
des ilimitadas.

s

mais co
milia, que & o 7400,

Forinado por 4 portas NAND de.

duas entradas, esle integrado serve
ara a elaboragao tanto das fungdes
dgicas a que se destina como tam-
bém para outras aplicagies, tais
comoosciladares, disparadores, con-
formadores de sinais ete.

Assim, nosso primeiro circuito
consiste justamente num oscilador
(multivibrador) que aproveila as 4
porias deste integrado.

Na figura 1 temes o diagrama
deste oscilador.

O potenciémetro Py, de 4,7 kQ,
permite variar a fregiiéncia na faixa
de aproximadamente 300 Hz a
25 kHz, 0 que nos dd uma relagio de
mais de 80 para 1.

O capacitor C; poderd ser altera-
do para outras faixas de freqiiéncia.

Observe que cada uma das 4 por-
tas ¢ ligada como um inversar, o que
nos leva a uma espécie de amplifica-
dor digital com realimentagio positi-
va

De modo a isolar o circuito osci-
lador da carga externa, a tltima porta
¢ usada como buffer. Desta forma, a
presenga da carga niio allera as carac-
terfsticas do oscilador, que se man-
tém estdveis.

O sinal evidentemente € retangu-
lar, e pode ser usado como clock para
circuitos digitais da famnilia TTL.

ELETRONICA TOTAL N° $6/1993

O segundo circuito TTL que
apresentamos tem [inalidade recrea-
tiva, mas 1sso nao significa gue nio
possa servir de base pars um trabalho
sobre 16gica digital. Trata-se de uma
sirene de dois tons, ainda com base
no circuito integrado 7400,

Q circuita é mostrado na figura 2.

Nesle circuito, duas portas for-
mam um oscilador de dudio controla-
do pelas outras duas portas, que
formam um oscilador lento de modu-
lagio. No primeiro oscilador o tom de
dudio ¢ dado pelo capacitor de
2201F. O leitor poderd experimentar

Imr © TF

Newton C.Braga

Fig.1
Oscilador
de 300 a

25 kHZ TTL.

valores entre 100 ¢ 470 nF. Jd a mo-
dulagio & dada pele capacitor de 10
247 F.

© sinal retangular intermitente
gerado pelo circuito é amplificado
por um BD135, ou equivalente como
o TIP31, ¢ jogado num alto-falante.

Para maior poténcia de dudiv, 56
o transistor pode ser alimentado com
tensdo major, mantendo-se 0s 5V do
integrado.

Ainda com o 7400 temos um
transmissor ‘de ondas curtas de 4 a
9 MHz, mostrado na figura 3.

Fig.2
Sirene de
2 tons TTL.
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r 9+9 es-

A bobina é formada

iras de fio de 0,3 mm de espessura

g:s AWG por exemplo) num tubinho
e 6.4 8 mm.

O trimmer faz a sintonia do sinal,
3:& pelas caracteristicas do integra-

, produz ondas retangulares que
sdo ricas em harmdnicas.

Os capacitores devemser cerfimi-
cos, e a antena pode ser um pedago
de fio esticado.

Uma etapa transistorizada de am-
plificagio permite obter maior potén-
Cia para esle transmissor.

0 7401 € um membro diferente
da famflia TTL, pois consiste em
quatro portas N mas com os
coletores dos transistores de saida
abertos, Isso permite que, com o uso
de resistores externos pull-up,
mos alimentar esta elapa com até
35 V e excilar cargas externas de
maior paténcia. ,

No splucauvu da figura 4 temos
um circullo que converte sinais retan-
gulares de até 1 MHZ em sinais trian-
gulares de mesma freqiéncia mas

100nF

ENTRADA

%) vER TEXTO

com uma amplitude muito maior,
dada justamente a tenséo de safda da
ela)

0 valor de C; depende da fre-

ia: podemos usar 470 gF(}:m

Icqucnms até 100 MHz,
para até 200 kHz e 120 pF
400 kHz. Para freqiiéncia at
o valor serd de 60 pF.

ra alé
1 MHz

D3
naias

s ajustes sio de linearidade, fei-
tos em ', & P, de modo a se obter
com o sinal TTL de entrada uma saf-
da triangular sem distorgaes.

A linearidade do circuito € exce-
lente, Eodcndn chegar a 1 % se um
ajuste bem feita for conseguido. Em
Tugar do 7401 também pode ser usa-
doo 7426

Nosso quinto circuito ¢ de um
jogo com base num integrado TTL do

tipo 7473.
Na figura 5 lemos entio uma "lo-
teria esportiva” que sorteia 1 de 3

Fig.4
Conversor
retangalar em
triangular.

palpites possiveis, que sao indicados
pelo acendimento de 3 LEDs.

A base do circuito € um duplo
flip-flop do tipa JK.

Neste circuito o clock é propor-
cionado pelo oscilador com um inte-
grado 555 que opera numa
freqiléncia suficientemente alta para
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Fig. 6 — Disparo por fotofransistor.

que o jogador ndo tenha influéncia na
conlagem e, portanto, no resultado.
Os pulsos em quantidade aleaté-
ria sdo aplicados ao duplo fip-flop
quando pressionamos Si. Quando

soltamas, a posicio de sorteio, ou o
LED aceso, vai depender da quanti-
dade de pulsos contados.

Alteragfes no circuito podem ser
feitas no sentido de que os transisto-

res excitem SCRs e, assim, 1impadas
ligadas na rede de alimentacéo.

Um problema que pode ocorrer
num projeto que envolva um sensor
bptico, como por exemplo um foto-
transistor, ¢ como excitar diretamen-
e com este componente uma porta

Na figura 6 temos uma configu-
ragio que faz uso de uma porta
NAND disparadora de 4 entradas,
como por exemplo as 7413, 7414,
74132 ou ainda 745132.

O valor do resistor Ry vai depen-
de da porta usada, conforme decada
no préprio diagrama,

Nos casos de portas com menos
entradas, basta climinar o resistor de
1 kQ ou ligar, através deste compo-
nente, as eniradas ndo usadas ao
+5V. =

Injetor CMOS

Com apenas um circuito integrado
debaixissimo consnmo, este injetor
¢ uma ferramenta de grande wtili-
dade na prova e resungso de re-
ceptores, amplificadores e muitos
outros aparelhos. Com apenas 3V
de alimentagio, ele fornece om si-
nal rtumgufnr riquissimo em har-
ménicas, que permite a prova até
mesmo de receptores de |

A base deste projelo € 0 equiva-
lente CMOS do conhecido circuito
integrado 555, 0 TLC7555, que, dife-
rentemente de seu eqma\en ipo-
lar, pode funcionar com tensdes (3o
baixas como

Em nosso projeto usamos 3 V,
mas o consumo de corrente € lao
bmxué]‘ut as duas pilhas durario uma
eterni

Os poucos componentes usados
na montagem permitem a instalagio

* Faixa de freqiiéncias: 1 kHz a
100 MHz (incluindo harmbnicas)
*  Amplitude do sinal de saida: 3V

COMO FUNCIONA

Abasedocircuilo € 0 555 CMOS,
vendido com a sigla TLC7555 da
Texas Instruments.

Este circuito integrado € seme-
Thante, na fungdo, ao bipolar 555,

Newton C. Braga

exceto pelo fato de operar com ten-
soes mais baixas, alcangar freqiién-
cias mais elevadas de oscilagio e
ainda ter um consumo de corrente
muito baixo.

Assim, no nosso projeto ligamos
esle circvilo integrado como um 0s-
cilador de dudio onde a freqiiéncia de
operagio € basicamente determinada
por Gz, que pode ser alterado.

do aparelbo numa caixa de
dimensées ¢ facil mancjo, ¢ a m{cn—
sidade do sinal & sul
grande para eXcitar
qualquer circuito analisado.

CARACTERISTICAS

* Tensio de alimentagic: 3V
 Consumoa: 1 mA (tip)
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0O diodo faz com que o cicloativo
scja de 50 %, 0 que resulta num sinal
quadrado.

A safda é obtida via Ca, que serve
de isolamento para c.c, aphcando o
sinal diretamente a uma ponta de pro-
va.

Al(e.r:soe.s de Ry e Rz podem ser
feitas desde que os valores usados
nio sejam inferiores a 1

MONTAGEM

(o] dnzglama mmplem do injetor
¢é mostrado na figura 1.

A disposigio dos componentes
numa pequena placa de circuito im-
presso € mostrada na figura 2.

Fig.2
Placa de
circuito
impresso.

Fig.3
Sugestio de

LISTA DE MATERIAL

Semicondutoras:

Clj - TLCT5SS - circulto integrado CMOS - timer (inCMOS)
D; - 1N4148 - diodo de silicio

Reslstores (1/8 W, 5 %):

Rs, Rz - 10 k& (marrom, preto, laranja)
Capacitores:

Ci - 10 pF - slatrolitico de 3V ou téntalo

Cz - 47 nF ou 100 nF - ceramico ou poliéster

Ca - 10NnF - cerdmico ou poliéster

Diversos:

S - Interruptor simples

B1 - 3V - duas pilhas pequenas

PP - Ponta de prova - ver faxto

G - Garra jacard

Placa de circuito impr ,5U tegrado
de pilhas, caixa para montagem‘ ﬁns solda atc,

suporte

Os capacitores Cp & Ca podem ser
de poliéster ou cerdmicos. Se forem
do tipo plate, 2 montagem pode ser
reduzida ainda mais. J4 o capacitor
€ pade ser um eletralitico comum
para 3 V ou mesmo de tintalo, para
Umamontagem mais compacta (figu-
ra3).

A ponta de prova PP; admile
cs, como por exemplo
ser soldada diretamente na placa de
circuilo impresso,

Para as pilhas pode scr usado um
suporte ou, de uma maneira mais eco-
nomica, soldados fios diretamente
nos seus terminais, j4 que a durabili-
dade deve ser muilo grande.

PROVA E USO

Para testar o injetor basta ligar a
alimentagdo, acionando Sy, ¢ aplicar
o sinal na entrada de um amplificador
ou na antena de um rédio AM fora de
estagdo.

Se quiser um tom diferente para
as provas altere o valor do capacitor
Ca.

Comprovado o funcionamento é
s usar o circuito. Sugerimos que o
leitor censulte nas edigGes anteriores
o Curso de Reparagio Para Inician-
tes, que possui diversas lighes em que
tratamos do uso do injetor de sinais
na localizagio de falhas ¢ ajustes de
muitos tipos de aparelhos. ]

SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
NOVO TELEFONE: (011) 942-8055
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Faga seu pedido utilizando a solicitagéo de compra da (ltima pagina (leia com atengao):
ENCOMENDA - Envie um cheque na valor do:pedido, observando sempre o valor minimo.
'REEMBOLSD Valor do pedido com acréscimo de 35% e vocé pagara ao retirar

g a mercadoria o correio, mais as despesas postais.
VIA SEDEX - Ligue para (011) 942‘*805_5 e pega informagoes.

RECEPTOR AM/FM NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEASSS1
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit ¢ composto apenas de
placa & componentes para sua
montagem, conforme foto.

(Arligo puslizada na RevistsSaber Eletdnica N 23752)

Até 31/05/93 - Cr$ 770.000,00

SUPER CAMARA DE ECO
Sistema digitalizado que produz diversos efeitos
sonaros além do eco, como: Phaser, Chorus/Flanger
Reverberagia, Eco/Sampler curts & lango.
{anige publicas na Fevista Saner Eleirénica ¢ 23852)
Somente placa montada
Até 15/05/93 - Cr$ 5.990.000,00
Até 31/05/93 - Cr§ 6.760.000,00
Aparelho completo
Até 15/05/93 - Cr$ 8.500.000,00
Até 31/05/93 - Cr§ 9.600.000,00

MICROFONE SEM FIO DE FM

Caracteristicas:

“Tensdo de alimentagdo: 3 V/ (2 pilhas pequenas)
- Gorrente em funcionamento: 30 mA {tip)

- Alcance: 50 m (max)

- Faixa de operagao: 88 - 108 MHz

- Nimero de transistoras: 2

- Tipo de microfane: eletreto de dois terminais
{Nao acompanha as pilhas)

Até 31/05/93 - Cr$ 675,000,00

TESTADOR DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK
TESTER é Um equipamento
de alta tecnologia, totalmente
confidvel e de simples manuseio

Até 31/05/93 - Cr$ 1,550.000,00

VIDEOCOP - PURIFICADOR DE COPIAS

Equipamento para o profissional e amador que queira

realizar copias de fitas de video de suas reportagens,
sem a perda da qualidads de imagem.

Até 15/05/93 - Cr$ 3.450.000,00
Até 31/05/93 - Cr$ 3.880.000,00

EASYCHIP

Programa desenvolvido pela [TAUCOM para simular
o funcienamento de circuitos digitals reune as
caracteristicas dos integrados TTL mais usados.
Evita a necessidade de protétips, com a
consequente reducao de tempa & custs.
(Artigo publicado na Revista Saber Elatrénica N 23311982}

Até 15/05/93 - Cr§ 1.850.000,00
Até 31/05/93 - Cr$ 2.030.000,00

GERADOR DE CONVERGENCIA - GCS 101
Caracleristicas:
- Dimensdes: 135 % 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g

Alimentagéio por baleria de 8 (nove) V {nao incluida).

Saida para TV com casader extema de impedancia

de 75 para 300 W

mpalivel com o sistema PAL-M

- Gonvergéncia estética e dindmica

% Até 31/05/93 - Cr§ 2.300.000,00

NINTENDO 16 bits &
ATARI, transcodificando-o.

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
NINTENDO E ATARI
(NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido 4o
desejado no seu video-gams
NINTENDO 8 bits.

Até 31/05/93 - CrS$ 990.000,00

SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA

R. Jacinto José de Aratjo, 309 - Tatuapé

aulo - SP.

I trco VERISSIVE® _+
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CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

Bl 3 SANYO [
e

PHILCO

\ 3

SONY: xoGroro

€ODIGO | TTULO / Cr$

0286 - Colorado - TV P&B - 247.000.00

030 - Teletunken - Tw PAE - 247.000,00

041 - Telefunken Pal Color 661/581 - 270.000.00

046 - Philips - KL1 TVC - 270.000,00

055 - CCE - Esquamas slétic. Vol 1 - 325.000,00

063 - Phico - Equiv. de trans., diodas. C s
(Atalizado Julho 1952 - 200.000,00

066 - Motorddio Vol 1 - 245,000,00

070 - Nisssi - Esquemas skélricos - 320.000,00

073 - Evadin - Esquemas eléiricos -270.000,00

077 - Sanyo - Esq, ekéuricos de TG -750.000,00

083 - CCE - Esquamas aktricos Vol. 2 - 270.000,00

084 - CCE - Esquamas Kitricos Vol. 3 - 245.000,00

085 - Philco - Radios & Auto-radios - 320.000,00

091 - CCE - Esquemas akitricos Wol 4 - 265.000.00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanye,
Pilizs, Toshiba, Telefurikes - 530.000,00

104 - Grundig - Esquenias estricos - 290.000,00

107 - National - TC 207/208/261 - 280.000,00

111 - Phillps - TVG/PAB - E5q. eléL - 880.000,00

112 - CCE - Esquemas ektricos Val. 5 - 260.000,00

113 St Colorads, Wit Phlcs, P
Teleato, Telefunken TVE -

115 Saryo . parenas da som  247.00000

117 - Moteradio Vel, 2 - 285.000,00

118 - Phillps - Aparsihos da som Val, 2 - 500.000,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 1.130,000,00

123 - Philis - Aparelhos da som Vol, 3 - 290.000,00

126 - Sonata - Esquemas elél. Vol 1 - 270.000.00

129 - Toca fitas - Esquamas aldtricos - 320.000,00

131 - Phico} niu & Aulo-rios Vol 2 - 340.000.00

132 - GC emas ektricos Vol. & - 280 000,00
156 GOE - Exvemas sktrcos e 7 - 24700000
138 - Sharp - Audio & Video - Diagramas

Esquemiticas Vol 1 - 500.000.00

136 - Técnicas Avancadas de Consertos de TV PSS
Transstorizado - 700,000,00

143 - GCE - Esquamas dlstricos Vol, & - 247.000,00

145 - Tacaologia Digital - Algobra Baoleana /
Sistemes Num ricos - 265.000,00

146 -Tecnologia Diglta-Girc-Bidsicos- 1.080,000,00

152 - Is Lineares - Subsiituigho - 260.000,00

155 - CCE - Esquemas ekitricos Vol. 9 - 247.000.00

167 - Guia da consartes de rédios portétes,
gravadorss wansistoizadas - 240.000,00

161 - National - TVC - Esquemas elét, - 750.060,00

172 - Muitaster - Téc. do Medicoes - 370.000,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramis
Esquemiticos Vol, 2 - 480,000.00

192 - Sanyo TP - 6723 - Man. de Senv. 237.000,00

195 - Ajustes o calibragens - Rédios AMFM, Tape
Decks, Toca dscos - 227.000.00

213 - GGE Esquemas sidirices Vol, 10 - 340.000,00

214 - Motorddio - Esquem. eldt. Vol. 3 - 420.000.00

215 - Pnilips - KL8 - Guia Téenico - 247.000,00

218 - Phica - TVG - Esquem, Elétricos - 515.000,00

217 - Gradiente Vol, 4 - 530.000,00

230 - Laboratério Expedimental
Microproceszadores - Proloboard -260.000,00

224 - Manual de equivalincias e caracteristicas de
transistores | alfabética - 580.000,00

225 - Manual de squivaléncias e caracteristicas da
transistores | numérica - 860,000,

226 - Manual de equivaléncias e caradteristicas da
uansisiores 2 N/ 3 N - 700.000.00

230 - CCE - Vi 8 VCR BB00 - 410.000,00

231 - GCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compatival com 1BM PC - XT - 880.000,00

233 - Motorddio - Esquemas eiéL. Vol 4 -260.000,00

234 - Mitsubishi - TVC @ apar. de som - 710.600,00

235 - Philco - TV PAB - 1,100.000,00

236 - CCE - Esq. elétricos Vol H 7 SOE 000,00

237 - Sanyo - Manual Bésico - Vi
WHR 1100M8 - 460.000,00

238 - Natianal - Aparelhos de som - 710.000,00

239 5 0 Diodos - Subsituiciio - 240,000,00

240 Sonata Vol 2- 26500000

241 - Cygnus Esquemas eléiricos - 630.000,00

242 - Semp Toshita - TVG sistama préfico de
localiz. ds Qefeilcs - 620.000.00

243 - CCE - Esquemas elétricos Vol 250.000,00

251 - Evadin Manual Técnica TVC Mod, 20012/
1670,/ 1621 { 2070 2021 - £90.000.00

253 Evadin Manual de sendgo TG 3701
@1 -Tv) - 2

285 - CCE - Esqusmasel‘l Vol. 14 - §00.000,00

256.- Sanyo - Apareios da som - 740.000,00

250 - Frahm - Audio - 750.000.00

258 Sema Toahbn - ok -

261 - Sony - Compact Disc: LDImuw]uonao
funcienamento - 500,000

282 - GOE - Esquem, ekédricos Vol 15 - 340.000,00

263 - Bosch - Toca fitas, sulo rédios esquamas
elsticos Vel, 710.000,00

264 - Projetos Ampi. de Audio Trans, - 40.000,00

| 267 - Sony - Diagiama esquemético Audio Vol 3

+ Nacionals - 690.000.00
268 - Sony - Diagrama esquemético Audio Vol 4
00

270 -

272 - Polyvas - Esquemas elét. Vol 2 - 850.000.0
273 - Samp Toshiba - TVC- Diagramas.
coqumatoos 44000000

276 - GOE - Esquemas akit. Vol 16 - 710.000.00

277 - Panasonic (National) - Videocassate

278 - Panasonic (National) - Camara NV-MIPX/ AG

plor - 800,600,

280 cradinto - Eaq. okl Vo, 1-410.000.00

S ConcloniacEan ool 2 o ool

282 - Glossério da videocassels - 350,

255  Nntomal - o rikraentan  NETTH08
7775 (5206 / T6608 - 440.000,00

284 - Faixa do cidadio - PX 11 metros - 500,000.00

285 - Giannind - Equomas ot Vol 1 - 63000000

Giannini - Esquemas elét, Vol 2 - 830,000,00

. Esquemas alit. Vot 3 - 630.000,00

288 - Ameieo - Esquemas elét. Vel 1 -530,000,00

289 - Ameica - Esquemas alét, Vol 2 - 520.000,00

290 - © Ridia do Hojo - Taoria o pratica - Ridio -

&0 - 360.000.00

291 - Telefunken - TV P&H - Esq. eiéL - 620.000.00

292 - Tolafunkan - TVC Esq. olét. - 410,600,00

283 - CGE- Esquemas Eléiricos Vel, 17 - 320.000,00

294 - Facsimlla - Teoria & reparacio - 700.000,00

295 - Panasonic (National} - Videocassate
NV-GIOPX { NV - G8 f PX PN - 630.000,00

| 298 - Panasonic (National) - Videocassate

V - G46BR - 515.000,00

287 - Panasonic (National) - Videosassale

NV - 1 PEBR - 415.000.00
298 - Panasonic (National} - videocassets
NV G21 /G20 / G19 DS1 P - 820.000.00
301 - Telefunken - Esq, alél, - Audio - 410,000,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA - 707- 200.000,00
303 - Tojo - Manual de serviga TA - BOB- 210.000,00
404 - Sony - Manual da sevico videocassete
‘SLV - 506R - 750.000,00
305 - Panasenic (Nalional] - Videozassete
PV-A700/4700-/PY~1720/4720K - 5B0.000,00
308 - Banyo - Es, elét. Videocasseie VHA-1100
1300/ 1600 { 1650 MB. 2250 - 850,000.00
308 - Toshiba - Esquamas elél, Vidoocassela
MS100BME3I08 - 740.000.00
10 - Sharp - Diagramas sequeniicos do
sooCassate Vol? - 440,000,00
an- Sr\alp Dlmiasia Canlamicn do
Vol.1
Eink P Diag. Esq Video K ol

Walterigreynolds | Campedo - 700.000.00
ridics, .

bioster Vol, 3 - 510.000,00
271 - Tojo - Diagramas esquemitices. - 430.000,00

2B0IW2B03W-K28122812K/4800-247.000,00

’-------------------------------------\

Pregos Validos até 31/05/93

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. I
Preencha a "Solicitagao de Compra®da ltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais. 1
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CURTINDO AS ONDAS

No dltime dia seis de setembro, realizou-se em
Sfio Bernardo do Campo (SP) a Reunifio Anual do DX
Clube Paulista, que contou com a presenga de radio-
esculas de trés estados brasileiros. A Reunido foi muilo
bem organizada pelo dexista Carlos Felipe da Silva
(editor da segiio de QSLs recebidos do boletim do clube)
e foi uma oportunidade a mais para os dexistas se en-
confrarem e trocarem informagbes sobre as ondas cur-
1as.

Houve uma palesira sobre estagGes ulilitérias, a
cargo de Marcelo Toniolo dos Anjos, de Osasco (SP).
Marcelo € editor da segio de utilitdrias do boletim "Ati-
vidade DX". Outra palestra foi sobre o envio de rela-
térios de recepgo a emissoras lalino-americanas, a car-
g0 do préprio anfitrifio, Carlos Felipe da Silva. O de-
xista Rogildo Fontenelle Aragio, atualmente residindo
em Sio Bernardo, apresentou excmplos de misica de
paises andinos. Rogildo viveu por virios anos na Bo-
lfvia, onde fundou o Bolivia DX Clube.

Foi também exibido um video alusivo ao cinglien-
tendrio da Voz da América, comemorado em 1992, No
tradicional jogo de ident o de emissoras e idio-
mas, o vencedor foi Samuel Cdssio Martins Santos, de
S&o Carlos (SP), seguido por Felipe Luiz Gongalves
Flosi, do Rio de Janeiro (RT).

Com tudo isso, pide ser atingido o objetiva prin-
cipal dos organizadores da reuniGo, que era de trans-
formar o dia em algo de Util para o dexista, mesmo
que experiente. Ainda naquela oportunidade, comega-
ram a ser tragadas as melas para o DX Clube Paulista
em 1993.

Se voce desejar maiores informagdes sobre o clube,
seu boletim mensal "Atividade DX" ou sabre a préxima
reunidio anual, escreva para o seguinte enderego:

DX CLUBE PAULISTA

End: Caixa Postal 592

Cidade: Sio Carlos

Estada: Sio Paulo

cep:13560-970

RECEPCOES

O leitor Enos Mendes, de Sio Paulo (SP), relata
haver sintonizado a Radio Monte Carlo, do Uruguai,
em 9595 kHz. Seu enderegn & o seguinte:

RADIO MONTE CARLO

End: Av. 18 de Julio n® 1224

Capital: Montevideo

Pafs: Urugusi

cep: 11100

J4 Leonardo P. Rocha, de Guarapari (ES), informa
a recepgio das seguinles emissoras:

ELETRONICA TOTAL N¢ 56/1903

o
e
mﬁ" .

Valter Aguiar

- LA VOZ DE ALPHA 66 (via R. Miami Inter-
national, P.O.Box 526852, Miami FL 33152, Estados
Unidos), as 0905 UTC em 7355 e 9430 kHz.

- RADIO PYONGYANG (Ministry of Posts and
Telecommunications, Pyongyang, Coréia do Norte), 35
2000-2050 UTC em 9325 kHz, em espanhol.

- RADIO EREVAN (Yerevan, Arménia), is 2345~
2400 UTC em 11980 kHz, em espanhol.

- RADIO OLIMPICA: Nome dado & Ridio 4 (Es-
panha), durante as Olimpiadas de Barcelona.

Leonardo indica ainda o programa "Boletin DX",
produzido pela Associagao DX Barcelona e apresentado
pela segio de lingua espanhola da Rddio Austria In-
‘ternacional 4s quartas-feiras, na transmissao das 2230-
2355 UTC, em 9870 ¢ 13730 kHz. Seu enderego: A-
1136 Wien, Austria.

PAQUISTAO

O leitor A. Carrim, de Campinas (SP), solicita in-
formages sobre a Ridio Paquistio ¢ outras que trans-
mitan em idioma urdu (a lingua paquistanesa).

Segundo 0 Manual Mundial de Rédio ¢ Televisdo,
a emissdo em inglés da Rédio Paquistio para a Europa
(que é mais fécil de ser ouvida no Brasil) vai ao ar &s
1100-1120 UTC em 17902,5 ¢ 21520 kHz. Ji em urdu,
o leitor podc tentar & recepgio is 0800-1100 UTC nas
mesmas freqiiéncias acima, Tente também s 1700-
1900 UTC em 11570 ¢ 15550 kHz, ou is 1800-
1900 UTC em 11600 kHz. O endercgo da emissora &
o seguinte:

RADIO PAKISTAN

Broadeasting House

Constitution Avenue

Islamabad - Paquistio

O esquema de transmissdes didrias da BBC em
urdu para o Paguistio € o seguinte:

0135-0200 UTC em 9600, 11850, 15380 e
15575 kHz
1500-1545 UTC em 7235, 9605, 11720 e
15245 kHz

1730-1745 UTC em 7105, 9605, 11750 e
15360 kHz

RELATORIOS DE RECEPCAQ

O leitor Diego Caraballo, de Santana do Livra-
mento (RS), solicita esclarccimentos sobre o [citio de
relatérios de recepgio, em complementagio ao "Sinto-
nizando Ondas Curtas” publicado na Eletrémica Total
n4s,

Vamos 14:
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Distiirbios de prapagagio (a letra "B do cidigo
SINPO) incluem principalmente o fading, ou seja, o
desvanecimento do sinal, a oscilagio de intensidade do
sinal recebido que faz com que o nivel de som aumente
e diminua periodicamente. Além deste, outros efeitos
atmosféricos presentes na recepgio devem também ser
considerados, como o efeilo aurora, que causa ruidos
caracterfsticos &s emissoes refletidas nas proximidades
dos pélos terrestres.

Caso haja qualquer divida na identificagio dos
outros distirbios de propagacio, o leitor poderd subs-
tituir a letra "P" por um "F" (de fading) c assim utilizar
o codigo SINFO em seus relatdrios de recepei

Normalmente, a nola dads para a letra "O" cor-
responderd & menor nota arribuida aos quesitos ante-
riores. A experiéncia dird a0 leitor quais ss raras oca-
sides em que esta regra deve ser quebrada.

O tipo de antena utilizado deve sempre fazer-se
mencionar no relatério de recepgio. Uma antena de fio
longo esticado, que & a mais utilizada pelos dexistas,
deve ser infarmads como antena longwire, indicando-se.
4 extensdo do Oo.

RECEPTORES

Antdnio Gomes Ferreira Filho, de Recife (PE), per-
gunia se a Philips do Brasil ainda fabrica o receptor
DL-372. A resposta ¢ negativa. O receplor nacional
que mais se assemelha wo DL-372 € o atualmente fa-
bricado pela Motorddio, modelo RPF-M71AC,

Francisco Anténio Pinho Farias, de Fortaleza (CE),
deseja 0 enderego da empresa CCE. Aqui estd:

CCE DA AMAZONIA S.A

End: Av. Otaviano Alves de Lima n®2724

Cidade: Sdo Paulo

Estado: Sao Paulo

cep: 02701-900

DICAS TECNICAS

O leiler Anlonio Barbosa Pereira, de Moji-Guagu
(SP), é reparador de radio e lelevisio e envia algumas.
dicas que repassamos aos leitores da coluna:

- Nunca limpe gabinetes de pldstico com dlcool.
Um dial com pléstica amarelado ou apaco pode ganhar
nova vida com éleo para mquina de costura.

- Para eliminar mau contato em controles de vo-
lume, chaves comutadoras de as e oulros, basta uti-
lizar cotoneles embebidos com querosene ¢ pressionar
na abertura dos terminais alé que o problema seja
solvido. O querosene ndo ciusa desvio nas freqiénvias,
mas fenha muito cuidado para ndo atingir o eixo do
cordel,

- A graxa contida nos eixos dos antigos varidveis
metdlicos de sintonis costuma resseear, causando pro-
blemas de sintonia ou microfonia. Algumas gotas de
querosenc costumam resolver este problema.
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CANADA E SUICA

Pela primeira vez, respondemos & carta de uma
leitora: Priscila Elizabeth Perotti Schmidt, de Sao Paulo
(SP), pergunia sobre as radios Sufga e Canadd, que
nio foram relacionadas na Eletrdnica Total n®d6
("Transmissdes para o Brasil").

Ambas emissoras encerraram suas iransmissoes em
portugués para o Brasil, conforme j4 noticiado pelo
"Sintonizando Ondas Curtas” . Vocé ainda pode ouvi-
las em espanhol, nos seguintes hordrios e freqiiéncias:

ADIO CANADA INTERNACIONAL:

Segunda a sexta-feira:

- 2330 UTC cm 9535, 9755, 11850 e 11940 kHz

- 0030-0100 UTC em 9535, 11845, 11940 ¢
13720 kHz

Sabados ¢ domingos:

- 0000-0100 UTC em 9535 ¢ 11940 kHz

Enderego: P.O.Box 6000

Montréal, Quebec H3C 3A8 - Cana

RADIO SUIGA INTERNACTONAL:
2230-2300 UTC em 9885 e 12035 kHz
0030-0100 UTC em 6135, 9885 e 17730 kHz
0220-0300 UTC em 6135 e 9885 kHz
Enderego: CH-3000 Berne 15 - Sufga.

MAIS CAPTAGOES

O leitor Francisco Percira Ferreira, de Fortaleza
(CE), é um ativo dexista de ondas médias. Do exterior,
ele j4 ouviu a Rédio Trans Mundial de Bonaire
(800 kHz), Caribbean Beacon de Anguilla (1610 kHz)
& Rédio Margarita dn Venezuela (1020 kHz). Aqui es-
tao algumas de suas escutas de emissoras brasileiras:

560 kHz - Ridio Educadora Jaguaribana, Limoeiro
do Norte/CE.

570 kHz - Ridio Uirapuru, lapioca/SE.

590 kHz - Ridio Serrana, Arvani/PB.

610 kHz - Rddio Itatiaia, Belo Horizonte/MG.

840 kHz - Rédio Bandeirantes, Sio Paulo/SP.

870 kHz - Ridio Anhangliera, Araguaina/TO.

910 kHz - Rédio Liberdade, Carvaru/PE.

980 kHz - Rédio Nacional, Brasilia/DF.

1110 kHz - Rédio Tabajara, Jodo Pessoa/PB.

1150 kHz - Rédio Cultura, Arapiraca/AL.

1280 kHz - Rddio Tupi, Rio de Janciro/RJ.

1430 kHz - Rédio Libertadora, Mossord/RN.

1460 kHz - Rédio Cultura, Itapicuru/BA.

1540 kHz - Radio Voluntdrios da Pdtria, Ouricu-
ri/PE.

1550 kHz - Rédio Gazeta, Areia Branca/RN.

Na extensa relagio enviada pelo leitor, estio in-
tidas as ridios CBN; na realidade, Sio Paulo trans-
mite em 780 kHz ¢ Rio de Janeiro, em 1180 kHz.
Amhas foram sintonizadas pelo leitor, que utiliza um
radio de automdével com aniena exferna em suas escutas.
Ele se queixa de que, em Fortaleza, a Ridio Cullura
de Paracuru (CE) sofre interferéncia da Rédio Difusora
de Cajazeiras (PB): ambas emitem em 1070 kHz.

ELETRONICA TOTAL N° 56/14¢3
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Francisca deseja trocar correspondéncia com ou-
tros leitores. Aqui estd o seu enderego:

FRANCISCO PEREIRA FERREIRA

End: Rua do Trilhe n®3727 - Aldeota

Cidade: Fortaleza

Estado: Ceard

cep: 60175-420

MAIS

DERECOS

Descja trocar correspondéncia com leitores inte-
ressados pelo ridio em ondas curtas:

ALEX SANDRC GOMES DA SILVA

End: Rua Sio Caetano n*140 - Belford Roxo

Cidade: Rio de Janeiro

Estado: Rio de Janciro

cep: 26172-2

Deseja trocar correspondéncia com ouvintes da
Voz da América e adquirir holetins de pmgmmnq,m
da emissgra das décadas de 1960 ¢ 197

JOSE MOURA

End: Caixa Postal 42.670

Cidade: Sao Paula

Estado: Sao Paulo

cep: 04299-070

Deseja trocat correspondéneia com o leitor Osmar
Nonato Lima, de Fortaleza (CE):

FRANCISCO ANTONIO PINHO FARIAS

End: Rua Trma Bazet n°789

Cidade: Forlaleza
Estado: Sao Paulo
cep: 60420-670

Estiveram presentes 3 Reunifo Anual do DX Clube
Paulista os responséveis pelo Clube Corujas de Ondas
Curtas, lundado para difundir a atividade de radioescuta
na regido de Ttatina (MG). O enderego para os leitores
interessados ¢ o seguinte:

CLUBE CORUJAS DE ONDAS CURTAS

End: Rua Isaurino do Vale n®126

Cidade: Itatina

Estado: Minas Gerais

cep: 35680-071

ESCREVA PARA CA TAMBEM!

Foram recebidos e anotados os recados dos se-
guintes leitores:

Giinther Gaulke, de Viamao (RS); Luciano Mo-
reira Silva, de Castanhal (PA); Carlos Antdnio P.Silva,
de Tuiutaba (MG) e Palrick Allgayer, de Sapiranga
(RS). Muito obrigado 4 lodos ¢ aguardamos novas car-
fas,

Seus comentirios, sugesioes, criticas, perguntas e
informagaes, desde que especificamente relacionados
4 atividade de radinescuta, devem ser enviados &:

End: Caixa Postal 1166

Cidade: Santos

Estado: Sio Paulo

cepr 11001-970. o

ssessssensse

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

SUPER OFERTA
Vilida ate 31/05/93
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SABER ELETRONICA

Comfponeste

Av. Rio Branco n¢ 439 - sobreloja - Sao Paulo - SP
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303

“tesedssessebessasecsosnssnses

SOQUETES TORNEADOS
PARA CIRCUITOS
INTEGRADOS

tsesessavense

8 pinos: Cr$ 8.500,00
14 pinos: Cr$ 13.500,00
16 pinos: Cr$ 16.000,00
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Amplificador integrado

de7 W

O TR810S € um circuito intm‘ar]a
bastante popular entre os que

tam de montar amplificadores e
média poténcia. De fato, mesmo ji
sendo algo antigo, ainda pode ser
encontrado em muitos aparelhos
comerciais e até mesmo na forma
de kits, Descrevemos neste artigo a
montagem de um excelente ampli-
ficador com 7 W de poténcia que
pode servir para uma infinidade de
aplicagbes priticas.

O TBAB10S consiste num circui-
to integrada monolitico (feito numa
dnica pastilha de material semicon-
duior) que tem por fungao amplificar
sinais de dudio, com uma safda de até

, com alimentagio de 16 V e
carga de 4 Q. Com B Q de carga
poténcia serd um pouco menor,

Sfo necessérios poucos elemen-
tos externos, hasicamente capacito-
res, para lermos um amplificador
completo.

escrevemos neste arligo a ela-
boragao deste amplificador, incluin-
do o controle de volume e a fonte de
alimentagio.

O leitor poderd usé-lo como am-
plificador de prova para a bancada,
como base para um sistema de avisos
interno, intercomunicador, ou ainda,

Newton C.Braga

LISTA DE MATERIAL

Cly - TBAB1OS - circuito integrado amplificador

Resistores (1/8 2, 5 %}:

Ri - 150  (marrom, verds, marrom)

Rz - 100 © (marrem, preto, marrom)

Rz - 1 Q (marrom, preto, dourado)

Pi - potencidmetro de 1 M

Capacitores:

G, Cr, Ca - 100 nF - carémicos ou poliéster

Ca, Gy, Ca - 100 uF - elatroliticos de 25 V

Cs - 1,5 nF - caramico

Cs - 6,8 nF - cardmico ou poliéster

Ca, Cio - 1 000 uF - eletroliticos de 25 V

Diversos: material para a fonts, radiader de calor, placa de circuito
impresso, cabo de alimentagio, cabos blindados, botio para o poten-
cidmetro, alto-falante de 4 cu 841 etc.

montando duas unidades, como um
excelente sistema de som de baixo
custo pata amplificar sinais de walk-
man, loca-fitas, ridios de FM estéreo
etc.

A montagem ¢ muito simples ¢
seu custo € hastante baixo, levando-
se em conta seu desempenho.

Lembramos que a poténcia de
7 W é RMS, o que significa uma

poténcia [HF de 14 W e, num sistema
estéreo, 28 W THF.

COMO FUNCIONA

O TBAS10S possui em seu inte-
rior os elementos bisicos para a ela-
boragio de um amplificador de dudio
complelo, exceto os capacitores, que

0+ 18y

CISSIPABOR c1-1

TBABIO 5

cz
100KF
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Fig. I - Diagrama completo do amplificador.
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Fig.3
Fonte de
alimentagdo,

01
W00z
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devem ser acrescentados externa-
mente, e 0s elementos que fixam seu
ganho.

Assim, destacamos no circuito o
capacitor Cr e o resistor R3, que for-
mam o booistrap, ou seja, o circuilo
que mantém a impedincia de saida
baixa para as altas freqiiéncias, jé
que, sendo o elto-falante uma carga
indutiva, a tendéncia € que sua impe-
déincia sumente quanda a freqiéncia
do sinal se eleva,

O resistor Ry, em conjunto com
SQ' determina o ganho do amplifica-

T

Os demais capacitores, exceto Co
& Cyp, fazem desacoplamentos e tam-
bém determinam a faixa passante
deste amplificador, ou seja, a faixa de
]fhmq\iénmas com que ele pode traba-

ar.

Os capacitores Co e Cio desaco-
plam a fonte de alimentagao, evitan-
do oscilaghes indesejaveis.

interessante que o capacitor G
seja posicionado o mais proximo
possivel do pino 1 do integrado para
que nao ocorram oscilagoes que le-
wvem o circuito 3 instabilidade.

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993

Fig.2
Placa de
circuito
impressa.

O controle de volume ¢ formado
pelo potencidmetro Py em configura-
Ao tradicional de divisor de tensao.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do amplificador,

A disposésén dos componentes
numa placa de circuito impresso &
mostrada na figura 2.

Observe gue o radiador de calor
€ soldado aos lerminais do integrado
correspondentes A aleta. No diagra-
ma remas as tensdes que devem ser

Fig. 4
Disposigio
das
componentes

em ponte
de terminais.
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obtidas nas condiges de funciona-
mento normal.

O cabo de entrada e de ligagdo do
controle de volume deve ser blindado
para que nio ocorra a captagio de
zumbidos.

O alto-falante deve ser de boa
qualidade, com 4 ou 8 e pelo menos
15 cm de diametra, com ima pesado,
para maior rendimento. Este alto-fa-
lante deve ser instalado numa peque-
na caixa actistica.

A fonte de alimentagdo € mostra-
dana figura 3. A disposigio dos com-
ponentes numa pequena ponte de
terminais & mostrada na figura 4.

O transformador de alimentagio
tem enrolamento primdrio de acordo
com a rede local e secunddrio de
12+12 V com 2 A de corrente. Com
a retificagio, a tensdo sohe para apro-
ximadamente 16 V, que € 0 que ne-
cessitamos para alimentar o circuito.

Usamos diodos IN4002 para 1 A,
porque cada diodo retifica apenas
meio ciclo da alimentagio, o que re-
sulta na corrente média de 1A, indi-
cada como mixima para este tipo de
componente,

O capacitor de filtragem de
2 200 pF tem uma fensdo de trabalho
de pelo menos 25 V. Este capacilor
determinari o nivel de ronco do am-

pliticador, devendo ser o maior pos-
sivel.

PROVA E USO

Para testar basta ligar o amplifi-
cador e aplicar 4 sua entrada uma
fonte de sinal, como por exemplo a
saida de um walkman, de um sintoni-
zador ou mesmo de um toca-discos.

A reprodugho deve ser alta e cla-
Td, SCIM roncos. Se OCOITerem roncos
devem ser verificadas as blindagens
dos fios. Um aterramento da carcaga
do transformador em alguns casos
ajuda aeliminar eventuaisroncos que
acorram. [

2 projetos com o modulo
"bargraph"

Na edigiio anterior temos 9 proje-
tos com base nos circuitos integra-
dos U257B e U26 a §
Microeletrimica, indicadores de
barra mével (bargraph) que, em
conjunto, podem acionar 10 LEDs,
Na ocasido dissemos que os 9 pro-

i cerravam toda a gama
de possibilidades dagueles compo-
nentes, e que voltariamos, nas edi-
ghes seguintes, com mais
aplicagdes. Pois bem, nesta edigio
damos mais dois projetos interes-
santes com base no médulo indica-
dor da edigho anterior,

Os circuitos integrados U267B e
U257B podem acionar 10 LEDs
numa escala de barra mével a partir
de uma entrada de tensho de grande
sensibilidade.

Com poucos componentes exter-
nos ligados a esta entrada podemos
obier diversas aplicagoes, que fogem
um pouco daquelas para os quais 0s
componentes foram originalmente
projetados, ou seja, a de indicagio do
nivel de sinais de dudio.

Os prajetos devem ser alimenta-
dos com 12 V de bateria ou fonte
estabilizada, e scu consumo é um
pauco elevado, principalmente quan-
do todos os LEDs estao acesos, o que
ocorre no ponto mais alto da escala.

52

1. TERMOMETRO ULTRA-
SENSIVEL

O primeiro circuito € de um ter-
mametro bastante sensivel, que pode
detectar pequenas variaghes da tem-
peratura ambiente ou &m tomo de um
valor pré-ajustado entre 0 ¢ 100° C
aproximadamente.

A escala toda deve varrer desde
alguns graus até uma ou duss dezenas
de graus, conforme o ajuste feito no
trimpat Py.

]

s{ocooooo0000

Newton C.Braga

Osensor éum diodo, ¢, ligado por
um cabo blindado longo ao circuito,
ele permite & monitoria & distdncia da
temperatura de diversos ambientes,
como fora de uma casa, numa estufa
ou numa cémara frigorifica.

COMO FUNCIONA

O circuito baseia-se na corrente
fuga de um diodo quando polari-
zado no sentido inverso, Esta corren-
te aumenta com a temperatura de uma
forma quase linear. Escolhendo um

Fig.1
Termometro
ultra-sensivel.
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Fig.2

Placa de
circaito
impresso do
termbmetro. *

LISTA DE MATERIAL (Termémetro ultra-sensivel)

Semicondutores:

Qs, Qg - BC548 ou equivalentes - transistores NPN de uso geral
D1 - 1N4148 ou equivalente - diodo de silicio

Resistores (1/8 W, 5 %)

R - 100 ke2 (marrom, prato, amarelo)

Rz - 10 k&2 (marrom, preto, laranja)
Py - trimpot de 1 MG

Capacitores eletroliticos de 16 V:
Ci - 10uF

Ce- 100 uF

Diversos:

X - Médulo bargraph

Placads ircultoimpresso, fonte de aiimentagso, caixa paramontagsm,

cabo para o sensar, fios, solda etc.

trecho apropriado desta curva pode-
mos tornar o diodo um sensor de
temperatura bem préximo do linear.

Um diodo como o 1N4148 apre-
senta uma boa sensibilidade, mas a
corrente inversa que obtemaos na tem-
peratura ambiente, e mesmo na faixa
indicada para operagio, € muito pe-
quena.

Ligamos entio este diodo a dois
transistores amplificadares na confi-
guragio Darlington.

Na base do segundo transistor te-
mOs um ajusie para a corrente na
temperatura ambiente de modo a
acionar a escala com parte do LEDs
acesos. Oblemos entdo uma indica-
o de meia escala, por exemplo para
4 lemperatura normal. Na montagem
do médulo, o LED escolhido para
esta temperatura pode; por exemplo,
ter cor diferente dos demais.

O capacitor Cy na entrada do cir-
cuito impede que rujdos captados
pelo circuilo influam no funciona-
mento do indicador, principalmente
se o cabo de ligagio ao sensor for
longo.

ELETRONICA TOTAL N¢ 56/1993

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama
do setor d¢ scionamento do aparelho
na figura 1.

X1 € o mddulo sensor cuja mon-
tagem foi descrita com pormenores
na edigdo anierior.

A placa de circuito impresso para
o setar do sensor de temperatura &
mostrada na figura 2.

Uma fonte estabilizada de 12 V &
mostrada na figura 3.

O circuito integrado 7812 desta
fonte deve ser dotado de um pequeno
radiador de calor, e o transformador

tem secunddrio de 12+12 V com pelo
menos 500 mA de corrente.

O sensor, se ligado por fio lon
deve 1é-lo blindado, sendo a mal
ligada a terra. Isso cvila a captagio de
sinais esplrios que possam provocar
o acendimento indevido de LEDs da
escala.

PROVA EUSO

Ligue a alimentagio e ajuste Py
para que tenhamos o primeiro ou o
segundo LED da escala acionados.

Bafejando sobre o senser, ou
mesmo scgurando-n enire os dedos,
a lemperalura (erd uma vaTiagio que
serd detectada pelo corrimento da es-
cala.

Com o esfriamento do sensor, a0
soprarmos, os LEDs correm no sen-
tido de diminuir a quantidade de ace-
s0s.

Para ajustar, tome por base um
termdmetro e coloque Py de modo
que na temperatura considerada nor-
mal o LED central, ou 0 quarto, fique
sendo o dltimo aceso.

Se quiser, marque as temperatu-
ras correspondentes ao acendimento
de cada LED com base nas indica-
¢Ges de um lermomelro comum.

Oaparelho também pode ser usa-
dono carto, com a fixacao do sensor,
por exempla, junta ao bloca do mo-
tor, para verificagio de sua lempera-
tura ou do radiador.

2. BOIA ELETRONICA

O nosso sngundﬂ projeto destina-
se & monitoragao a distincia do nivel
de liquido de m reservaldrio,

O sensor consiste numa bdia que
& acoplada mecanicamente a um po-
tenciometro, por meio de uma haste.
O potenciémetro fica num nivel aci-
ma do nivel miximo de liguido ou
mesmo do lado de fora do reservatd-
rio.

A tensdo aplicada ao circuito, que
de ;ende do dngulo de giro do Puleu-
cidmetro, converte-se na indicagio
do tipo barra mével de 10 LEDs.

Q ajuste do curso do potencidme-
tro € feilo pelo seu posicionamento o
também por um trimpor de ajuste.

Fig.3
Fonte de
12V para
os projetos,



Fig. 4
Posicionamento
de X1,

A corente que circula pelo cir-
cuito sensor € muito pequena, o que
& interessante para permilir 8 monilo-
ragio  distincia.

Um caho longo pode ser usado
entre 0 8eNsor e o circuito, desde 2
seja blindado, de modo a imj
indicagio erénen do et
capltagio de ruidos.

COMO FUNCIONA

P1, X1 e Ry formam um divisar de
tensdo que alimenta a entrada do in-

Fig.5
Bdia
Eletronica.

dicador de harra mével. O ajuste de
Py deve ser feito de tal forma que no
nivel minimo do reservatério, que
corresponde & maior resisténcia de
X, néio tenhamos nenhum LED ace-
50 ¢ 0 primeiro fique no liminar do
acendimento.

O curso para que tenhamos a es-
cala completa no nivel mais allo &
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MiniMa

de filtro para evitar o acionamenio
erritico.

O resistor Rz serve como prote-
Ao para se evitar uma corrente inten-
sa na cnirada do circuito.

MONTAGEM

O diagrama completo do apare-
Iho ¢ mostrado na figura 5

A fonte de alimentagio pode ser
2 mesma do projeto anterior, ¢ como
temos apenas 3 componenies. passi—
vos, eles podem ser "pendurados” na
glam do médulo X), cuja mentagem

detalhada na edigio anterior.

potencidmetro X; deve ser li-

near, ¢ a ligagio, se for remota, deve
ser [eila com fio duplo blindado e a
malha ligada ao ponto de 0 V.

AJUSTE EUSO

Ligue o aparelho ¢ movimente X
€ Py para vmfucar o acionamento de
harra de

Depois, verifique o cursa da b
entre o§ pontos de minimo e maximo

LISTA DE MATERIAL (Bdia eletronica)

Resistores (1/8 W, § %):
Ai-22ki2a 10k

Az -1k

Py - rimpot de 1 M@

Xy - potencifmelro de 100 ke2 acoplado & béia - ver texto

Capacitores eletroliticos de 16 V:
Cy-10pF

Cz - 100 uF

Diversos:

Xa - Médulo bargraph

Placade , fonte d

béia, fies, fio blindade, Eoldaelc

—0- 12

0000000000

obtido em fungéo do comprimento L
do brago da béia, conforme sugere a
figura 4.

A tensdo obtida no isor & sufi-
ciente para acionar o circuito do VU
como U267B ¢ U257B, de modo que
nio sdo necessdrias etapas de ampli:
ficagio. Usamas apenas um capacitor

caixa paramontagem,

niveis que devem ser medidos. Expe-
rimentalmente, ajuste Py de modo
que nenhum LED figue aceso.

Depois, verifique o curso de X
para que tenbamos até o Gllimo LED
aceso,

Dimensione entn o brago L da
bioia para que na diferenga desses
duois niveis tenhamos o curso verifi-
cado.

O proximo passo é fazer o insta-
lago definitiva da béia e do poten-
cidmetro no local de medida. E
conveniente proteger o polencidme-
1ro contra umidade para que nio
ocorram falsas indicages. Sua colo-
cagio do lado de fora do reservatdrio,
COM #penas o eixo cnirando no seu
interior para acoplamento 3 béia, & o
melhor procedimento.

Verifique a mobilidade do siste-
ma para ndo ter indicagdes falsas ou
travar a biia. L]
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TRANSMISSOR PARA 11 METROS

Para usar um microfone que ndo seja de eletreta
7o transmissor de 11 metros de 3 W publicado na edigio
anterior, basta relirar o resistor Ry e o capacitor Co.
Eventualmente pode ser necessario usar um pré-ampli-
ficadar, case se nole que a modulagio nio seja total
(a lampada deve piscar fortemente quando falamos
diante do microfone). Um "mike de ganho", o oulro
recurso usado nesla entrada, pode melhorar o rendi-
menta do transmissor.

Atendendo a pedidos de diversos leitores, temos,
na figura 1, uma fonte de alimentagio para o transmis-
sor.

18418y

masaz

dor é dec 3 A de ddri

o) O regu-
lador de tensio deve ser ajustado para fornecer de 12
a 14 V na saida e deve ser dotado de um bom radiador
de calor.

ALARME DE SOBREAQUECIMENTO

No alarme de sobreaquecimento publicade na ET
n? 52, pg 55, o sensor pode ser substituido por um
NTC, bastando para isso lambém trocar o potenciéme-
tro por um que tenha valor que seja aproximadamenie
o dobro da resisténcia do NTC na temperstura que se
pretende o disparo. O resistor em séric scrd apraxima-
damente 1/10 do valor do potencidmelro.

MAIOR POTENCIA PARA O OSCILADOR
DE ONDAS CURTAS

Para sumentar a poléncia do oscilador de ondas
curtas (Miniprojeto - ET n® 52 - pg 59), alimente o
circuite com 12 ou 15 V (1 A) depois de trocar Qy
por um TIP32 ou BD136 montado em um bom radiador
de calor. Altere também R na faixa de 2,2 k€24 15 k&

ELETRONICA TOTAL N* 56/1993

0
i

7
.

.
"
|

o
G
i

de mode a obter o melhor rendimento.
ponentes mantém os valores originai

PUBLICACAO DE DIAGRAMAS
COMERCIAIS

Muitos leitores, como Renato Silva de Normind
de Matozinhos - MG, nos pedem a publicagio de es-
quemas de aparclhos comerciais, citando diversos apa-
relhos como televisores, radios cle.

Para estes leitores o que temos a dizer € que foge
4 finalidade desta publicagio divulgar diagramas de
aparelhos comerciais, 0 que é fungio de esquemirios.
Conforme anunciamos nesta revista, temos 3 venda di-
VErsos esquemdrios que contém a maioria dos diagra-
mas de aparelhos comerciais, visando justamente ajudar
o0s lécnicos.

Um dos grandes impedimentos para a publicagio
de tais diagramas é o praprio formato da revista.

Muitos diagramas, como de lelevisores, sio bas-
tante grandes, nio cabendo no formato normalmente
usado para a revista,

TRANSMISSOR PARA WALKMAN

O leitor Wagner Ferreira, de Diadema - SP, nos
pergunta se & possivel captar o sinal do transmissor da
revista ET n® 46 em walkman de AM e se, além do
som do taca-fitas, pode ser ouvido o som do receplor
do walkman.

O transmissor publicado opera exclusivamente na
faixa de FM, daf ndo ser possive]l ouvi-lo em ridios
de ondas médias (AM). No entanto, se usarmos o re-
ceplor do walkman, ele "retransmite” a estagio captada
para outro receptor de FM.

ERRATA
Projeto VU-Bargraph

No diagrama da figura 2, pdg. 5, o Cli é na rea-
lidade o U257BE, ¢ nio o U267BE, conforme publi-
cado.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Goslaria de me corresponder com leitores desta
revista, do Brasil ¢ de Portugal, que gostem de rédio
Iransmissio,

Marcelo da Silva

Endereco: R.Nossa Senhora de Fitima n®120
Itoupava Worte.

Cidade: Blumenau

' mah&i’f&cﬂ"!*‘fﬁﬁﬁ?i& INICIPAL
“£RICO VERISSIMO” - Viomdio
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* Compro rédio a vilvula modelo BR585 AV -

- wgam,”, -
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Estsdo Alagn“ - L'.E,p 57014/050
P

Philips com diagrama e em bom estado de i
Marco Aurélio Marques
Endercgo: Rua 7 de Setembro n® nan - Jardim
Liberdade.
Cidade: Maring
Estado: Parani
Cep: 87100.

* Vendo transmissor de FM com 6tima estabili-
dade e alcance.

Jusé Cleovansdstenes Feitosa

Endereco: Rua Maruim n¥ 379

Cidade: Proptif

Estado: Sergipe

Cep:49900

* Compro revista Eletrdnica Total n® 1,2,3,4,5,6,
e

Edésio Fantin :

Enderego: Av. Senador Milton Campos n° 8 -Vila

* Gostaria de me corresponder com leitores da
regido de Brasilia que confeccionam placas de circuito
impresso.

José Carlos

Enderego: QI n® 16 - Bloco T - apt? 315,

Cidade: Guari - Dislrito Federal -

Estado: Goids

Cep: 71015

* Desejo manter contalo com pesseas gue gostam
de trocar experiéncias sobre receplores de VHE/FM fai-
xa dos 2 metros e tipos de antenas.

Petrdnio L. de Magalhdes

Enderego: Rua Cliudio Manoel n® 157 Bairro Pon-
ta Grossa - Cidade: Maceid

RELANCAMENTD

Um micro transmissor secreto de FM, com microfane
Utre-sensivel e uma etapa amplificadara que o torna o
mais eficiente do mercado para ouir conversas & dis-
téncia. Funciona com 4 pilhas comuns, de grande auto-
nomia, & pode ser @scondido em objstos como vasos,
livros falsos, gavetas, efc. Voeg recebe ou grava con-
versas & disténeia, usando um rddio de FM, de carro au
aparelho de som.

Até 31/05/93 - Cr$ 1.800.000,00

Como comprar:

Envie um chegue no valor acima & Saber Publicidade & Promogses Ltda
Tatuapé - CEP: 03067-020 - 5. Paulo - SP., & receba a mercadoria por encomenda postal, ou ligue para o
Tel.: (011) 942-BO5S5 & obtenha informagdes para comprar via Sedex.

X e uma antena
diraclcnnl.

Ivanhoé J. P. da Silva

Endereco: Rua Boa Aventura Silva n® 176 - Tei-
xeirdpolis -

Cidade: Campo Grande

Estado: Mato Grosso do Sul

Cep: 79100

* Vendo um transmissor de TV (alcance 1 kmy).
Rogério de Souza Correa

Endereco: Rua Quintino Bocaitva n® 273
Cidade: Santa Rila do Sapucai

Estado: Minas Gerais

Cep: 37540/000.

NOVOS CLUBES

CLUBE DE ELETRONICA ALBERT EINSTEIN
Endereco: Rua do Iene n® 63 - Sio Jorge 1T
Cidade: Uberlindia

Estado: Minas Gerais

Cep: 38402/183

ESQUEMATECA ALTERNATIVA - Projetos Es-
peciais

Endereco: Agrovila 18 - Projeto Carafbas

Cidade: Santa Maria da Boa Vista

Estado: Pernambuco

Cep: 56380/970

AJC - José Guimaraes

* Gostaria de formar um clube de eletrénics na
regidio.

Reginaldo do Carmo Fali

Enderego: Rua Dom Jéao n® 75 - casa 1 - Bairro
-St*Agostinho

Cidade: Volta Redonda

Eslado: Rio de Janciro

Cep: 27180 o

SPYFONE

Nao atendemos por Reembalso Postal
- R. Jacinto José de Aradjo, 309 -

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993



Detector de mentiras com
"supertransistor”

Um "supertransistor’ Darlington,
com ﬁ;nhusnperhr 430 000 vezes,
amplifica as minimas variagbes da
corrente na pele de uma pessoa in-
terrogada, detectando assim as
mudangas de seu estado psicologi-
co que ocorrem numa mentira. O
mesmo aparelho também detecta
variagies das tensdes geradas por
plantas e outros seres vivos em ex-
perimentas de biologia envolvendo
eletricidade animal,

O principio de operagio de um
detector de mentiras € simples: a pele
humana & condutora de corrente elé-
frica em pequena escala, € esta pro-
priedade varia tanto em rumi.iu desus
umidade como também em fungio de

quenas mudangas do estado psico-
dgico, quando estamos calmas, ner-
vosas, sob tensdo elc.

estado de tensio, que talvez indique
uma mentira, estd ocorrendo.

Para detectar tais variaghes de
corrente da ordem de milionésimos

Com umap -
te sensivel podemos detectar varia-
gﬁes tio pequenas desta con-

utividade que de outra forma nio
SEriam VISIveis. ASsim, se a0 interro-
AMMOS UMa pessoa detectarmos es-
tas variagdes, isso significa que um

de ampére de um apare-
Tho muito sensivel, ¢ € af que entra em
agio nosso "supertransistor”. Ampli-
ficando estas variagdes lemos com
facilidade o que ocorre num instru-
mento de painel.

Newton C, Braga

Fig.1
Diagrama
completo
do detector,

© aparelho ¢ compacto, barato ¢
pude ser levado a qualquer parte, pois
€ alimentado por pilhas.

Mesmo que o leitor nio o use
como detector de mentiras propria-
mente dito, pode empregi-lo em
brincadeiras ou no laboratério de hio-
logia para detectar compaortamentos
anormais de plantas, ligando para
isso eletrodos no caule ou na folha.

Fig. 2 - Moniagem em ponte de terminais.

ELETRONICA TOTAL N*56/1993



Fig.3
Sugetiio
de caixa

para
montagem.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Qy - BC517 -transistor Darlington

ETRODCS
FEITOS COM FlLMAS

Resistores (1/8W, 5 %)

P - 100 ke2 (marom, preto, amarelo)
Rz, A3 - 10 kg2 (marrom, preto, laranja)
R - 10 Mg2 (marrom, preto, azul)

P, - potenciémetro de 10 ke

‘Capacitor:

Ci - 100 uF - eletrolitico de & V

Diversos:

PP, PPz - eletrodos -

ver texto

Sy - Interruptor simples

By -3 0u BV -2 ou 4 pilhas pequenas

M; - microamperimatro de 50-0-50 pA - ver texto

Ponte de terminais,

pilhas, caixapar botao para

o potenciémetro, fios, solda et

Fig.4
Como prender
eletrodos
numa folha
de planta.

58

PRENDEDOR
DE ROUPAS

AT APRRELMO
S

FolHa

CARACTERISTICAS

Tensdo de alimentagio: 3ou 6 V -
20u 4 pilhas pequenas

Consumo: 1,5 mA (tip)

Corrente detectada: 0,01 pA

COMO FUNCIONA

Um instrumento_indicador tipo
microamperimetro ¢ ligado numa
ponte que tem os seguintes elemen-
tos:um pul:m:mme(m de ajuste {P)),
um resistor gz) € o "superiran
Q1 do tipo 17.

Com os eletrodos em aberto (PP
e PPy) a condugao do transistor ¢
determinada basicamente pela pola-
rizagio de base do transistor, por
meio de Ry,

O transistor conduz e esta condu-
gio se eslabiliza num ponto em que.
pAssamos A ter uma ceria lensio entre

¢ a da alimentagio no seu coletor.

Ajustando convenjentemente Py
pndemus entiio obter, no instrumen-
10, uma tensio nula, o que correspon-
de a0 tipo indicado ao centrn da
escala.

Se uma pesson Segurar agora os
eletrodos PPy e PP entre eles fluird
uma pequena corrente que vai depen-
el eaistencia dE SiLpelE.

Teremos entdo um desequilibrio
da ponte que causard uma indicagio
de corrente no instrumento. Podere-
mos compensar este dese&uil[brio fa-
cilmente com um ajuste de Py, ¢ € 0
que faremos, pedindo que a pessoa
ndoaltere a pressao de sna mio sabre
os eletrodos. Obtido o equilibrio, te-
remos o ajuste.

A partir daf, qualquer variagio da
resisténcia da pele da pessoa, ou uma
minima variagio da pressio dos de-
dos nos eletrodos, modificard a cor-
rente de base do transistor, e isso vai
se refletir na corrente indicada pelo
instrumento.

MONTAGEM

Na [igurs 1 temos o diagrama
completo do detector de mentiras.

Como se trata de aparelho muito
simples dispensamos o uso de placa
de tireuito impresso, soldando 05
elementos principais numa ponte dn
terminais, conforme mostra a figu-
a2

O instrumento é um microampe-
rimetre (M1) do lipo de zero no cen-
tro, de 50-0-50 pA. Este tipo de
instrumento € encontrado em certos

avadores como indicador de estado
la bateria.

Outros msuumanms ©om sensi-
dade de até 200 pA podem ser
usados, spara 0s tipos que ndo sejam
de zero no centro basta fazer o ajuste
do ponto de funcionamento para uma

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993



corrente de metade do fundo de esca-

a.
Os eletrodos podem ser duas pi-

Ihas gastas das quais tenhamos raspa-

do a tinta que as recobre ou entdo dois
pregos grandes, ou cilindros de me-
tal.

Na figura 3 temos uma sugestao
de caixinha pléstica que pode ser usa-
da para alojar o aparelho.

Na montagem, observe a polari-
dade das pilhas e do eletrolitico.

FPROVA EUSO

Para provar o aparelho bsta ligar
Sy e depois ajustar P) para que o
instrumento indigue zero. Os eletro-
dos PPj ¢ PP2 devem estar separados.
‘ocando levemente com os de-
dos nos dois eletrodos ao mesmo
tempo a agulha deve dar um salto.
Para usar, segure firme os eletro-
dos e ajuste cuidadosamente P para
ler zero. Faca o interrogatdrio e ob-
serve cuidadosamente a agulha do
instrumento para delectar variagoes.

Pega ao interrogado que se mantenha
calmo, seguro firme mas com pressio
constante sobre os eletrodos.

Para operar com plantas os eletro-
dos podem ser duas chapinhas de
metal que serfo presas, sem muita
pressio, sobre uma drea da folha,
conforme mostra a figura 4.

De tempos em tempos os eletro-
dos devem ser mudados de lugar,
pois eles tendem a perturbar a respi-
ragio e impedir a chegada de luz,
matando as células do local. [ ]

7 e . o o

TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE"

Comeo comprar:

e e e e .

ELETRONICA TO'

NY56/1993

(No atendemos por Reembolso Postal)

Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade e Promogdes Ltda. - B. Jacinto José de
Araujo, 309 - Tatuapé - CEP: 03087-020 - 8. Paulo - SP., e receba a mercadoria por encomenda
postal, ou ligue para o Tel.: (011) 942-B055 e cbtenha informagdes para compra via Sedex.

Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie", adquirindo este
kit completo, contendo duas
unidades transmissoras

{Artigo publicade na Revista EletrBnica Total N° 43/92)

e receptoras.

CARACTERISTICAS
Alcance: até 200 metros
Alimentagao: 9 V
FreqUéncia: 31 MHz
Modulagao: AM

ATE 31/05/93
Cr$ 1.100.000,00

ey S P L

e e e e e o e

,-------------------------_-'-!

SABER PUBI.ICIDAD.E E PROMOQOES l.TDA
NOVO TELEFONE.
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Miniprojetos

Oscilador telegrafico

Este oscilador & ideal para a prética de telcgrafia,
memorizagdo de codigo Morse ou mesmo para @ cons-
trugio de um sistema telegrifico simples de uma ou
duas vias. Funcionando com pilhas ele oferece bom
som num alto-falante comum.

Este oscilador produz um som, cuja tonalidade é
ajustada em Py, quando o manipulador ¢ pressionado.

Se vocé é candidato a exames de radicamador, ou
simplesmente deseja ireinar emissdo ¢ recepgio de si-
nais telegraficos, cis aqui uma montagem simples.

O oscilador utiliza dois transistores complemen-
tares comuns ¢ pode ser alimentado com tensdes de 3
a 6 V, oblidas a partir de pilbas comuns ou fonte.

Na figura 1 temos o diagrama deste oscilador.

A montagem em ponte de ferminais ¢ mostrada
1 figura 2. O manipulador pode ser improvisado a
partir de uma lamina de aluminio fixuda numa base de
madeira, como pademos ver na mesma figura.

LISTA DE MATERIAL

@y - BC548 - transistor NPN de uso geral
Qg - BC558 - transistor PNP de uso geral

Py - 47 a 220 k - potencidmetro ou trimpot
FTE - alto-falante de 4 ou 8 2

By -30u6V-2ou4 pihas

My - Manipulador - ver texto

Ry - 10 kL - resistor {marrom, preto, laranja)
Rz - 1,2 kQ - resistor (marrom, vermelho, ver-
melho)

Cq - 47 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
Diversos: ponte de terminais, caixa para mon-
tagem, suporte de duas ou quatro pilhas, fios,
solda eic

O potenciémetro Py, com valores entre 47 kL2 a
100 kS, possibilita o ajuste do som.

0O slto-falante, para melbor qualidade de som, deve
ser de 5 a 10 cm, com 4 ou 8 Q@ de impedancia, pre-
ferivelmente instalado numa pequena caixa, para me-
Ihor acdstica.

O capacitor Ci pode ter valores entre 22 nF e
100 nF, ¢ tipas de poliéster, cerdmica ou papel fun-
cionardo perfeitamente.

EsTagio REMOTA

60
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Miniprojetos

Na transmissao em Cddigo Morse, um toque
curto representa um ponto e um togue longo am
trago. Combinando ponios e iragos temos letras,
niimeros e sinais grdficos conforme se segue:

ErXCTIETIMOOE>
|
0

Para treinar, comece emitindo vagarosamen-
te letras ¢ nimeras separadamente, até acosiu-

mar o ouvido. Somenie depois transmita palavras
¢ frases, sempre em velocidade constanie, dando

uma separagio maior entre as letras ¢ as pala-
vras.

Virgula = = .
Interrogacao
Erro .. .

- To——— Espere . —

Para um sistema telegrifico & distincia temos a
ligagio mostrada na figura 3. Nesic sistema sfo ligados
dois alto-falantes em série, ficando um na estagio local,
para menilorar os sinais emitidos, e outro na estagio

remola. A distincia méxima entre as duas estagoes ¢

de 20 metros, pois passando disso a resisié
fics em relagio 4 baixa impedin
mega a prejudicar o volume.

Teste de transistores

unijuncao

Como testar ransistores unijungio como o conhe-
cido 2N26467 A idéia ¢ um circuito simples que faz
4 prova de funcionamenlo, ou scjs, uma comprovagio
dinimica do estado do componente.

das
a do alto-falante co-

LISTA DE MATERIAL

TUJ - Transistor unijungéo em tests

LED - LED comum

Sy - Interruptor simples

B1 - 8V - bateria

Ry - 47 ka2 - resistar {amarelo, violeta, laranja)
Rz - 470 Q - resistor (amarelo, violeta, marrom)
€y - 10 pF - capacitor eletrolitico

Diversos:

Ponte de tarminals, conector de bateria, garras
jacaré, caixa para montagem, flos, solda etc.

Alimentado por uma bateria de 9 V (ou fonte ex-
terna) o provador faz com que um LED pisque se o
transistor estiver em bom estado.

ELETRONICA TOTAL N° 56/1993 61



Miniprojetos

Trata-se hasicamente de um oscilador de relaxagio
onde o capacitor C; carrega-se via Ry ¢, sc o transistor
estiver bom, ele dispara, fazendo com que o LED pisque
a cada descarga de C).

A intensidade da descarga depende do valor de
Cy, ¢ & freqliéncia também depende deste componente
¢ de Ry,

Na figura 1 temos o diagrama deste simples pro-

s a disposicio dos componentes
numa ponte de terminais.

Para maior facilidade de conexdo do transistor uni-
Jjungiio em prova devem ser usadas de preferéncia garras
Jacaré, No entanto tambem € possivel soldar o com-
ponente diretamente na ponte de (CrMinais apenas para
a prova. Entretanto issa implica num trabalbo adicional
de soldagem ¢ dessoldagem & cada teste que tenha de
ser efctuado.

Para provar o aparelho & s6 ligar um 2N2646 nas
garras, observando a disposigao dos terminais refe-
renciada pela ressalto, e ligar a alimentagio em Si. O
LED deve piscar de modo intermilente se o transistor
estiver bom.

Para usar é s6 ligar o unijungéo nas garras obser-
vando a sua posigio. [ ]

5 P e LB RSNSOI EseEsPIPEENEseEREREsEEREBTETRRIETS §

.
.
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.
.

L N N N RN

62

SABER ELETRONICA

Confponentes

SUPER OFERTA
Vilida até 31/05/93

Av. Rio Branco n? 439 - sobreloja - Sdo Paulo - SP
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303

MULTIMETRO
ANALOGICO
ICEL - IK 25

Cr$ 900.000,00
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SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrer e colocd-la em qualguer caixa do correio, sem nenhuma

despesa

SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de § exemplares ao prego da dlima edigao em banca.

b} Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as

despesas postals, ou envie um cheque j4 descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (néo aceitamos vele

postal).

1 - Pedido minimo para Livros e Manuals: Cr§ 780.000,00 el i VO S

2 - Pedido minimo para Kits e Aparethos: Cr$ §00.000,00 % VALIDO ATE :

¢) Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugdes no prépric andneio, . 31/05/93 e
Nés alrasados em estoque e

N Quart. N Quant. Ne Quant. Ne Quart. N Quart, N Crunrit. M| Quant N Quant N Guart,
13 17 25 £l 33 37 a 45 %

14 18 26 30 34 % az 48 50

1% 18 27 a1 35 S a3 a7 51

s 2 28 2 3 0 w ) =
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS crs
QUANT.| REF. PRODUTO crs

[l [l e sl RN e m s |
Enderoco S S RREEEE R AT R
51 T D e s ) 0 L
- | Bl S R EE R E EE E EEE [IIcEpH«‘"j'““-II
.17 T 0 O O PV T e B R R
4o, do m\llIIHIIIII\u\h-H_ﬂﬂ—-F-'ll

2 —
Assinale a sua opgio T gl

3 Eslou enviando o cheque

3 Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data_ I /1993
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COMPREFACIL

' NOVO SISTEMA SABER VIA SEDEX

LIGUE JA (011) 942-8055

PREGOS VALIDOS ATE 31/05/93

PROVADOR RECUPERADOR  PROVADOR RECUPERADOR ‘GERADOR DE BARRAS GERADOR DE BARRAS
DE CINESCOPIOS - PRC20 DE CINESCOPIOS - PRC40 GBS1

Gara padrBes; quadiiculas, pont
oscaln de cinza, branco, vermelns
- verde, crama com B barras, PAL &

Gora padrées quadriculas. pontos,
branca, vermaiho., A-
& barras, PAL M &/

escal de i
r a emissao de cada ¥ BY croma of

6o

scopio em prova e rea- tiva B possu NTSC i AF cristal, saidap/ RF, canais 3e 4 e saida
ivi-lo, civto o 1% o e MAT 815 e Video de video
Cr$9,115.000,00 Cr$ 10.210.000,00 ©r§ 10.210.000,00 Cr$ 10.210.000,00
GERADOR DE BARAAS PESQUISADOR DE SOM TESTE DE FLY BACKS E ‘GERADOR DE RADIO
GB23P PS25P ELETROLITICO VPP - TEF41 FREQUENCIA 120 MHz -GRF30

Mede FLYBACK/YCOKE e
quande e fem scesse a0 en cacalas do fraquéncias: A-100 &
\ Capla rolamento. Mede FLYBACK encapsu- 250 kHz, B - 250 a 650 kHz, G- 650 &

de deleitos em circuitos de

e poda sar radio AM. ladoatravés de uma ponta MAT. Made 1700 kHz, D1, 7 o 4MHz, E- 4 &
M, FM, Toca Fitas, TV, Video & Amplfica- c3 0iilicos o Gicuita @ 10 MHz, F - 10 8 30 MHz G- B5a
- dor 120 MHz, modulacio interae externa
X Cr 7.995.000,00 CI5 8.570.000,00 €rS 10,200.000,00
©r$ 12.065.000,00 i ) )
TESTE DE TRANSISTORES GERADOR DE FUNCOES FONTE VOLTIMETRO FREQUENCIMETRO DIGITAL
E DIODOS - TD299 21 MHz - GF39 FVD33 550 MHz - FD31P

amenta varidvel

mi. do saida
o 2 prologen sobrecarga Volimatio Instruments do medicio con exce-
0 dos componentss na cin e ico de 0.1 Woe. o im- lente estabilidade e pre nas
Mate diodos bito o om carlo) no. tanguta, o ;» ncia de enirads 10 Met, precisio i 50 Whe fcanaid) =
circuito. aicas VCF, TTL/MOS, aten. 20 dB. de 1%, 60 MHz a 550 Mz (canal B).
Cr$ 6.560.000,00 €S 11.150.600.60 CrS B.600.000,00 Cr$ 19.060.000,00

| MULTIMETRO CAPACIMETRO MULTIMETRO DIGITAL - MD42 CAPACIMETRO DIGITAL - CD44
DIGITAL - MC27

enso ¢ €. 1000V - pi

/- procisin 0,5%, tensdoca. 750 V. resistores 20
5 20 WG, conmente ceic, 0 A qunho de s lnstrumento prociso o pratico, nas escalas de

jansisioras, hfe, diocos. wci exiemo pam medic com alla precisio valores 200 pF,2F. 200F, 2000F, 2iF, 20 uF, 200 uF,

alas: 2 n, 20 n, 200 0, 20 abaixa de 20 &2, 2000 4, 20 mF.

©r$ §.100.000,00 Cr¥ 4.470.000,00 Cr$ 9.140.000,00

o José de Ara]




SABER ELETRONICA

Gomponerce’

SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé

pode comprar:

multimetros, ferros de

soldar, alto-falantes, relés,
chaves, conectores, gabinetes,
kits, transistores, diedos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados...

e também livros, data books,
livros com esquemas para
apoiar seus projetos

ou reparagoes.

VISITE-NOS

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia -
Sao Paulo - SP. - Brasii.
Tels.: (011) 220-8358 e 223-4303
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