eletronica

total

JANEIRO DE 1993 26000,00

RADI() AM com SUPER TRANSISTOR
COMO FUNCIONA

0 COMPARADOR DE TENSA0

TRANSMISSOR PX




VIDEO AULA

Apresentamos a voct a mais moderna
videoteca diddtica para seu
aperfeigoamento profissional

* Video aula ¢ um método econoémico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que é mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora. no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funcionrios quantas
vezes quiser.

* Video aula nao € s6 o professor que voce
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sao de
auloria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Cod. 10) I et ndes e st Galia

- Videocassete 2 - Anlise de cifcuitos (C5d. 151) TV PB[Cores @ - Reparagao ( Cdd. 162)

Vidsanassste - Reperagin (CAt. 55 - Osciloscdpio (Céd. 163)

Videocassete 4 - Transcodilicagio - Secretdria Eletranica e Telefone sem fio ( Cad. 164)

Facsimie 1 - Teori (Céd 154) - Administiagao de Oficinas Fletronica (G6d. 165)
- Facsimile 2 - Andlise de cirouitos (Gad. 155 - Eletrénica Digital ¢ Microprocessadores (G6d. 166)
Introducso a Eleténica Basica (Cod. 168)
- Memdria e Leitura Dinémica (God. 169)
Reparagao de Video Games (Céd. 207)
- Reparagao de Fomas de Microondas (G6d. 208)

- Compact Diso - Teora/Fratica
CamerajCameorder - Teora/Prai
TV PB/Cores 1 - Teoria {Cod, 160}

Cr$ 715.500,00 cada Video aula

(Prego vilido até 05/02/93)

Pedidos: Envie um cheque no valar acima &
Saber Pubicioade & Promeoes Ltda.

. Jaginto José de Araujo, 309 - Tatuapé -CEP: 03087-020 - S0 Paula - SF.,
junto com a solicitagio de compras da dfima
Ou peca maiores informagdes pelo telefone

(011) 294-6298.

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL




SABER ELETRONICA

Comfronernied

Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 220-8358 € 223-4303
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1993. Ano de uma nova esperanga para todos os brasileiros.
1992, que se iniciou com muita expectativa, acabou por
decepeionar. Mudangas politicas, scm contrapartida na economia.
Agora, estamos todos de olho no novo Governo, que, até agora,
pouco fez. Apesar de tudo, estamos prontos para aplaudir
qualquer medida que venha melhorar os destinos do nosso povo.

No ano que passou, fizemos al lgnmas movagnus importantes em
nossa revista, umas pouco visiveis, outras mais. Pelas reagdes dos
leitores, acreditamos que elas agradaram. Artigos de intcresse,
sempre temos publicado, e prometemos esmerar-nos cada vez
‘mais na sua escolha ¢ preparagao.

Um assunto que sempre desperta muito interesse € "transmissio’
E desta vez, trazemos em nossa capa um tema que tem sido muito
solicitado: um transmissor PX. Elaborado com muito carinho ¢
capricho pelo nosso colaborador M. Murakami, para os leitores
que curtem a comunicagdo na faixa do cidadao.
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CAPA

4 - Transmissor AM para 11 metros de 5'W.

MONTAGENS

49 - Transmissor TTL:sem bobinas
50 - Rédio AM com super transistor

52 - Transiteste - testador de transistores
definitivo
55 - Alarme de sobreaquecimento

57 - Dois sinalizadores para modelismo

DIVERSOS

9 . Montagens em altas tensdes
14 - Correio do Leitor
16 - Os instrumentos de bancada
19 - Como funciona: o comparador de tensiio
44 - sintonizando Ondas Curtas
~ | 61 - Enciclopédia Eletronica Total (fichas de n° 198 a 201)

TEORIA

25 - Curso de reparagfio para iniciantes - 13¢ Ligfio
477 - Passado, presente e futuro da eletronica

MINIPROJETOS

59 - Oscilador dc ondas curtas
60 - Lanterna com controle de brilho




Transmissor AM para
11 metrosde 5 W

ida para
Operngio due € de 5 V. M
em smplitude e devidamente aco-
plado a umia antena de bom rendi-

mesmo outres conti nenm L:

bramos quea ipa-
mentos %lesle gepo e
cidadio exige

le transmissor para a
fmxa e PX 4 el

ser usado em conjunto
e e srd publicado
nesta revista num dos préximos nd-
‘meros, possibilitando Esslmqueolex-
for se torne um radio:

Para os rs‘ldanes em; Sn? Paulo,
aobtengio da licenca para  faixa de
11 metios. pod ser biida congel.
ando o DENTEL (Rua Costa, 55 -«

CiRcuTo
oscicAvon
A CRISTAL

CARACTERISTICAS

Tensio de Alimentagio: 122
14 V (bateria ou fortte)
Corrente consumida a transmi
s40: 650 mA

Poténcia de RF: 5 W

M. Muraksmi

conhecida como PX ou 11 mefros (as
estagdes tém prefixos que se iniciam
com as leiras P ¢ X, dai a denomina-
giio), corresponde 4 frequéncias e
enmoentre 26 965 iz 27,405

sej cacal

No entanto, existem canais adi-

pal‘lwnlw de mnsnugno cascira exi-
go-s¢ 3 sua homologaca
No entanto, com a unhu;sc de
uma antena de ‘menor rendimento o
cquipamento pode ser usado d for-
ma_mais restrita, por exemplo em
ambientes feciados, ouainda e ca~
riiter experimental

Pot
1w
Tipo de modulagio: AM negativa

COMO FUNCIONA

Inicialmente lembramos aos lei-

tores que a faixa do cidadzo, também

: v 2] Lo
Fig.1 =
e = NI
canais .
i 500Hz= ~| 500Kz
LarGURA oA FAIXA 003 cAnAIs CB
4

scima ¢ 40 sbaixo) porfuzendo im
lotal de 120, Nesta faixa tambéim sio
rvados alguns canais para opera-
re el
a figura 1 temes @ distribuicdo
do sinal num canal desta
o e,

tem o diagram de bloocs mostae
na figura 3.
Neste circuito o sinal de alta fre-

mais cristais, correspor
qiiencias em que pretende operar.

ione um
dentre mnms cristais quanto o feitor
pretenda us:
O sinal gmdo por este oscilador
assa por uma Lpnmuu etapa de am-
phﬁcmc vialz e Ls, e que tem por

ELETRONICA TOTAL N*52/1993



base o transistor Or. Apts amplifca-
o sing1 recebe nov

deamplificacio, que tem ase um
ransigtar % ¢ =
jue as etapas de ampli-
rugedemg séo todas sintonizadas
e exige do montador uma certa
h- sbilidade nosluses, pra colocaro

e
_Osinal final de S W é modulado
tregue 4 antena afravés de um
mm em Pl, formado por Ls, Czs ¢

bt
um amplificador de 4udio, usando
transistores complemnt BD137

D138 em sua saic :ﬂr excita
umransistor de potencia TIP41 (09,
responsével pela corrente na etapa
safda do transmissor.

Desta forma, com os sinais de
fudia recebidos, o transistor Qs vatia
4 tensio na etapa de saida e conse-

qiientemente a intensidade do sinal,
O sinal de fudio vem de um microft
ne de cletreto, recebendo uma pri-

CONTROLE DE POTENCIA
t4upio}

sAT0A O RF s
NODULADA Gudi

o
SAiDA DE
PoTENCIA

meira amplificacdo por Q1. Este
ansmissor aplica o sina) amplifica-
do a Q4 que atua como "driver”, ex-

() A5 TENSOES FORAM MEDIDAS COM
VOLTIMETRO. 33K01/ Vee oM O CRISTAL
OSCILADOR. DESLIGA00.

Fig. 4~Diagrama completo do transmissor.

ELETRONICA TOTAL Né52/1903



LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Qy, Q7 - BCS48 - transistores NPN
Q2 - BC558 - transistor PNP.
u, BD137 - transistor NPN de média poténcia
Q4 - BD138 - transistor PNP de média poténcia
Gn TIP41 - transistor NPN de média poténcia.
- 242222 - transistor NPN de RF
Qs - BD135 - transistor NPN do média poténcia
Qe czum - transistor NPN de RF de média

Ri7 -470Q
Bie-47Q
Rao - 2708
Aoy, Rza» 180Q
Rz-10Q.

Rz - 6802

Capacltores: (Eletroifticos p/ 25 V)

€1, Ca, Cy1, Ciz, Cra,
Cis-10F

C1a - 10 nF - disco cerdmico
jsco ceramico

Dn Dz |N4us diodo de sinal
Res!

citando a etapa final de poténcia de
dudio em simetria complementar,
elaborada em tomo de Qs e Qc.

A alimentago tanto do circuito
de lta freqlencia como do modula-
dor, pode vir de bateria ou fonte de
Himiniagto com pelomenos 1 A de
corrente, dotada de excelente filira-

figura 3 mostramos de que
SRS R
rente, tanto na efapa final como na
excitadora de RF do transmissor.

MONTAGEM

Na figura 4 mostramos o diagra-

be s transmissor.

posisio dos conipancales
L plzca circuito impresso &
‘mostrada na figura 5.

Neste tipo de circuito, o ponto
mais critico na montagem refere-se
a0 enrolamento das bobinas. Para
este projeto elas tem as seguintes Ca-
o

o L - Boas bobinas sio
i pcr espirss de fio com
biolade 0320 un troladas em
de digmetro com

T ajus'.{vcl
3~ Esta bobina & formada por 3
espiras do mesmo fio dsbobina ae-

i Sobre 4 forma o

Ls ¢ por 3 espiras do

ki das anxenorcs, sobre Ls.
2 espiras do
e fio sobie Fostia do 6 i de

6

C7 4,7 pF - disco caramico
G, C1a - 100 pF-eletroltico

R

ajustay

Diversos:

placa de circuito impresso, cristal oscilador de

27 MHz, microfons de slsireto de 2

fios, chave

liga-desliga, caixa para montagem, fos, soda, sto.

digmetro com nficleo de ferrite ajus-
thvel.

Ly formada por Tesprus de flo
corm bitoli Ge 0,5 4 0, s, sobie
forma de 6 S

Hotaoi s G et

Lg consta de 3 espiras de fio com

bitola de 0,5 & 0,6 man sobre uma

AJUSTE E USO

Para o ajuste podemos usar um.
medidor delatensidude de campor-
provisado com al
£'a cacain de volts do maliet,
conforme mostra a figora

Abobina é formada p(vr 4=sp|rns

Os choques XFOy e XF

ser formados por 25 espiras e
0,2 mm do espessura sobre u resis-
10r de 10K, 1/4 W.

XFC; consta de 15 espiras de fio
de 0.3 2 0,4 mm sobre um resistor de
10K x 1/4 W.

XFCy 6 fommado por S espiras de
fio de 0,5 a 0,6 mm, e
8 o sem Torma ot nicleo de
ar.

Ostransistores Qse Qo devemser
montados em radiador de calor com
a utilizagio de pasta térmica impreg-

nadacate o componente ¢ radiador
propriamente dito

Os resistores sio todos de 1/8 W
& os capacitares do tipo disco de ce-
1

0 ‘microfone € de eletreto de dms

0 trimmers 530 do tij
sional de 30 pF de capacug:\)cla mé-
xima, podendo eventualmente o
layeolt da placa se alerado para a
utilizagdo de outros tipo:
0s capacitores eletrliticos 530
e

de fio de L mm
espessufa obtendo-se assim um e]u
de Hertz que serd colocado junto 3
a do circuilo ressonanle que
s ajustado, conforme sugere
figura

Depois de conferir a monta;
odeinos passar aos ‘procedimentos
para ajuste,

Ligue o transmissor a uma fonte
de alimentagdo e antes de alimenti-lo
conecte um pediso de cabo couxil
deaproximadamenie3 meiros asaf-

" *Naextremidade do cabo coaxial

ligue uma lampada de 12 V- xSOmA
* Regule todos os trimmers

as fnsygo{s éiis (mefada O capa-

e medidor de Hertz na

bobina Ly ¢ com tma chave de ajuste

de pléstico ou madeira alue s

nicleo desta bobina de modo a obter
‘mézimo de sinal.

* Faga 0 mesmo na bobina Lz,
ajostando-a para o méximo sinal.

0 ajuste também pod ser feito
com um retoque nos capacitores CT
trimmers em parzlelo com as bobi-
nas,

ELETRONICA TOTAL N°52/1693



Lx |

Fig. 5 - Placa de circuito impresso.

ELETRONICA TOTAL N252/1993 %



4 ESPISAS OE Fi0 0 0/sm

Fig. 6~ Medidor de intensidade de campo.

Afastando depois ocloum pouco
da bobina de modo a obter mais sen-
sibilidade,osajutes podem s repe-
idos para alcancar um méximo de
Gbsceipenbo 5 spareito,

A figura 8 mostra comoisso deve
ser feito.

Continuando com o ajuse passe
agora bs bobinas Lg, Ly Lo,

* Ajuste os nficleas dessas bobi-
nas at€ obter o méximo de brilho da
1ampada ligada ao cabo coaxial.

Depois, falando diante do micro-
fone, a |mpada com o brilho inicial-
mmle ‘no méximo, deve piscar.

rimo das piscadas corespon-
Lo captada pe
microfone.

A seguir, com um receptor que
capte a faixa dos 11 metos, sintonize
osinaldo transmissor a uma distancia
de-uns 5 metros, usando como antena
apenas um pedago curto de fio.

O sinal ubtido deve ser claro.

Um ajuste do trimmer CT do
oscilador permite centrelizar a fre-
qtiéncia do circuito no' canal deseja-
do.

Comprovado o funcionamento, &
6 fazer a sua instalago definifiva o
operar,

Déve ser usada uma caixa de me-
tal para se evitar a caplago de zum-
bidos.

APROX /MR
NA BOBWA

Leia na revista

Saber Eletronica de janeiro
SUPER ALARME RESIDENCIAL

ELETRONICA TOTAL N#52/1093



MON-"

‘AGENS EM

ALTAS TENSOES

Lulz Ferraz Neto (LEO)

Obtengoes de longas faiscas elétricas, limpadas
nlnuo,ynd 40 de Intensos campos elétricos
g = ninis

Seu divids L oo s de s interessantes
o= ko ‘causados por altas tensdes e oscilagdes de alta

requéacia, e mn@a numa Feira de Ciéncias ¢
e e

Virios séo os dispositivos capazes de tais proesas,

Iguns basead - i

outros 0o armazenamento de cargas eletrostéticas (méqui-
nas eletrostiticas). Bm meu livro (Manual das Feiras de
Citacias e Trabalhos Bscolares) do qual deriva esse artigo,
sugerimos a seguinte seqBéacia:

1) Bobina de RubmkorfT (modelo tipico) € suas va-
riantes;

2) Bobina de indugio (pera automoveis) ¢ suas va:
riantes;

3) Transformadores e alias tensdes (para neon);

4) Oscilador de alta freqiéncia (com vilvula e fly-
back);

5) Oscilador de alta frequéncia (com SCR e flyback)

Altas tensdes (1):- Funcionamento, montagem ¢ va-
tiantes da bobina de RubmkorfF.

Descricio:-A bobina de inducio ou bobina de Ruhm-
Korft (Eisico Alemao, 1803-1877) & um aparelho destinado

utilizando como foate de tensio uma simples bateria de
duas a quatro pilhas em série. Este aparelho embora cons-
truido pela primeira vez por Rubmkorff em 1851, antes
da invencdo do transformador, € um verdadeiro transfor-
mador de circuito magnético aberto.

A bobina de inducio compde-se de um nicleo de
ferro doce (N), constifuido por um feixe de fios de ferro,
isolados, para evitar correntes de Foucault, nascidas, por
indugho, na massa metdlica do nicleo, Esse "arame" para
confecgio do nicleo é de ferro recozido, nimero 16, mais
‘mole que os arames comuns; séo bastante usados em flo-
iculturas para amanjos floreis. Corie de 20 cm
de comprimento até conseguir um feixe cilindrico de 1 a
1,5 cm de didmetro, figura 1. Néo limpe ou lixe.
fios o feixe, pois 1 camada de oxidagio funcionars como
isolante.

Eavoh i i
o cilindro em veeniz para earolamento de motores. ApSs
perfeita secagem (de preferéncia ao sol ou proximo de
ma forte limpada incandescente) retire as fitas isolantes
¢ introduza o feixe num tubo de fibra de paredes Gnas

ELBTRONICA TOTAL N° 52/1993

Jorram ralos, limpadas fluorescentes que acendem
impadas de "plasma”, produgio
anidas sltromagnélicas, sacitadores it culares onlsadores do ambisntse,
de ar e Ggus, distrmis excitag de gaser, reie:
essa € uma parte da lista que objetiva esta série de artigos.

de correntes de altas

X, estudos de espectros etc;

ou, na falta deste, envolva todo o cilindro com uma camada
de cadargo (fita do pano, 100% algodo). Veja figura 1.

B volla deste ndcleo séo enroladas as bobinas do
cireuito priméria e secundério, deixando livre 1,5 cm em
cads extremo.

O primirio (B) é constitufdo de pequeno nimero de
espiras (duas ou tr8s camadas e espiras juntas e bem
apenadas) de fio grosso (flo magnético, dupla capa de
algodio, difmetro de 1mm). Utma boa sugestio (conforme.
detalharemos nas variantes de montagens) & colocar como
primério dols enrolamentas independentes, cada um com
B s s e
em série, em paralelo ou-produzir um "center-tap". Esse
primério pronto poderd ser colocado também dentro de
um twbo de fibra ou PVC. llusiramos twdo isso na fig. 2.

Gl o S
e fio fino (fio de cobre esmaltado, ndmero 37 a 44). Nas
‘grandes bobinas pode-se ter ai cerca de 200 000 espiras,
cujo fio atinge centenas de quilometros. O coeficiente de
transformagao (razko entre a tensdo do secundirio e no
primirio) & assim muio elevada, exigindo cuidados espe-

1

apcBES

18em




2

DOIS ENROLAMENTOS DE DUAS CAMAOAS CADA UM
o

nicLeo

ciais 1o isolamento das diversas camadas de espiras do
secundirio.
Nos bons modelos esse secundério € feito com bo-
binas soparadas por fibra ¢ generosa dose de vemiz para
enrolamentos, Minha sugestdo ¢ coloear sobre o enrols-
mento primério (jé revestido pelo tubo de fibra), discos
de fibra que servirio de separadores para os enrolamentos.
distinto: i na figura 3. ari
devers, ao final, estar inpregnado de bom vemiz ¢ "en-
faixado" com pelo menos duas camadas de cadargo.

Dois retéingulos de madeira (generosamente enverni-
2ados) ¢ uma caixa de madeira rasa (fgura 4) encerram
essa parte inicial com a fixagio dos entolamentos.

Para que se produza uma diferenca de potencial
(d.dp.) nos extremos do secundirio (< posteriormente uma
comente elétrica no ar ou em gases), € necessdrio que a

S : LK

assim 6 possivel obter-se um fluxo magnético varidvel,
de induci ica. A corrents

continua fornecida pela bateria (ou fonte de alimentagdo)
passa por um interruptor mecinico, acionado pelo nicleo
da prépria bobina

Como variantes, esse interruptor mecinico poder ser
substituido por outros processos que permitem igualmente
(e por vérias vezes com maior eficiéncia) as interrupgdes
da corrente elétrica no primrio.

O interruptor mechnico (originalmente, martelo de
Wagner), funciona como o vibrador de uma campainha
elétrica. A limina de a8 (), que fecha o circuito quando

DSCo € FisRA - 3em

| . rer
PLUU\J Tand
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em contato com o parafuso regulador (b), é dotada de
pequena massa (c) de ferro, a qual € atraida pelo nicleo
{N), entrando em vibracgo. Os pontos de contalo de (a)

() sio g paits o i (pstnace) par oo se

martelo, € conveniente aproveitar as pi(les de um relé em
desuso. Num auto-cléirico, oficina mecénica ou com um
Stige raiamador vous poderd Obler virios Besses coms
ponentes (provavelmente com enrolamentos queimados).
Veja os delalhes desse interruplor na figura 5.

A ruptura do circuito primdrio deve ser brusca, a fim
de se obter uma f.e.m. elevada (lei de Faraday) no secun-
dirio. A faisca que se produz no instante em que s pontos
em contato se separam, prolongs a passagem da corrente
10 primdrio, aumentando com isso o lempo de inferrup-
Gao(o que abaixa drfsticamente a d.d.p. induzida), sendo
necessirio, portanto, que essa fasca seja eliminada.

A adaptagio de um capacitor (C), de 12 4 uF, 200 V
a 6leo ou de poliéster, em paralelo com o interrupor, ab-
sorve a energia da auto-indugio que € a causa do faisca-
mento, reduzindo-a a0 minimo. Atente para sua colocagio,
em esquema ¢ fisicamente, na figura 6.

Eis o aspecto final da montagem na figura 7. Atente
para os terminais (de [ a V) que permitirio as virias li-

gagdes externas. (]

Nas bancas a partir do final de janeiro:
Saber Eletréonica Fora de Série

Contendo dezenas de projetos
enviados por leitores.

ELETRONICA TOTAL N 52/1993



NSTITUTO

PREPARE-SE PARA 0 FUTURO E te & 0 momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira: estude no Instituto Monitor.
‘COM AS VANTAGENS DA MAIS Através de cprsos planejados sob medida para as condigdes
brasleiras voo# iré especializar-se numa nova profissio @ s
EXPERIENTE E T."‘"'““’"‘* estabelecer por conta prépria. Tudo isto é possivel em pouco.
ESCOLA A DISTANGIA DO BRASIL. tempo e com mensalidades que estdo ao seu alcance.

VJ"M de Elulna Exclusivo

Curso de

ELETRONICA, RADIO & TV

Curso de *0 met futuro eu j4 garanti, Com

MONTAGEN E REPARAG/0 DE [Spmvba bt
APARELHOS ELETRONICOS eces i ot vt o e
*Quanc trdo.”

" Durante « depois do seu curso, esclau;- quaiguer
Gvida com professores, por carta oy’

s b completei o curso 4 linha can-
reinamento Pritico sequidoorganizarumapequenaofcinae
Maniemos em nossa sede cursos 4pidos, em varos  Conquistado vrios olonios; tuco gragas

‘ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
aoalunoacportunidade de apiofundar-se smiécnicas
‘como Chaveiro, Carimbos, Sik Scieen e Eletionica

’Carteira de Estudante OiFdciae CurkolcE
Jfolm-t  matricula, envie duas lnm ! X ke receba FOTOGRAFIA PROFISSIONAL ELETRICISTA ENROLADOR
sua Carteira de Estudante. i “Desd crianga fui atraldo pelas folos de  *Acertei em chelo ao escolher
" rovislas, Com este curso meu sonhode esto curao, Eu 4 tnha alguns
de Concluséo 3 = . além de ser -

sigo enrolar qualauer tipo do
motor. O mercado de trabaifio ¢
mito bom o estou gankando'
muito dinheiro.”

WM

INSTITUTO MONITOR el

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - S&o Paulo - SP
De 28 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sabados até as 12 horas
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Curso de Curso de
CALIGRAFIA LETRISTA e CARTAZISTA

“Aproveiei minhas horas oo iolga
paraestudare,

vites, diplomas e carias para meus
clientes. Ganho um bom dinheiro

focgo o sou responsdvel po-
los diesenhos de
Ias. Fago o que gosto e ainda
‘ganho multo bem.*

“Eu sempre pensei que isto Gevia dar
dinhe

que e linha razd0, porque agora ganho
Multo bern pata pintar faixas, piacas, ate-

sl Curso de

ELETRIGISTA
INSTALADOR

“Quando me diplomei montei

imeito lz o curso, depois, freqdentel

i as classes do reinamento. Hoj domino
CHAVEIRD. comsaguranca lodas as tdcricasdoSik-
Scroen. Encomendas nio me fafar es-

nas nos fins de semana, iz este oo 0l GRS
Gurso e consegul uma Glima renda
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§ P e 0§ s g 58 0016 SE B ]
R 0aTE e i mnsaio caida da i poe, apanes s tcsber mihes

Y rrerics o st e s ro et | I
| Dioeseiorecever gratament o 552 :
i I
Norme s

Aua s LS

[ — e

Assinatura:

15/02/93. , aténd




CORREIO DO LEITOR

RELE DE APROXIMAGAO

No projeio relé de aproximacdo da revista ET N°50,
PE 48, 0 relé MC2RC2 pode ser substituido com vantagem
pelo MCH2RC?2 (hermético) ja que o original néo & mais
fabricado. Os tipos herméticos tem a vantagem de blin-
darem os contatos evitando assim a agio do tempo e com
isso garantindo maior durabilidade.

GERADOR MOVEL DE ALTA TENSAO

Oeftor Ctos Duate de S50 Panlo S8 s pergunia
se é possh
gerador mﬁvel ﬂe Alh Tensdo publicado na mvl.nz ET
N%0, pg 51.

i, realmente, bastando para isso substitui o trans-

alimentagio feita com uma fonte de pelo menos 500 mA.
A tensio podert superar os 10000 V, mas a corrente serd

TRaNSISSOR

o
aa o S S
" vemneLno

e

MICROFONE OF ELETRETO
TRANSHISSOR

HICROFONE . ConuM

des, com um eventual V em lugar da vitgula indica a
tenso, por exemplo BZX79CTVS (zener de 500 mW,
56 V).

A outra consulta do mesmo leitor refere-se a utiliza-

muito pequena, da ordem de al
J4 que ndo possivel criar energia (0 que se ganha em tensdo
perde-se em corrente).

SINTONIZADOR DE AM

Para obter maior seletividade do sintonizador de AM.
da revista ET n%50, pg 58, besta reduzir o nimero de
espiras entre 0s pontos 1 ¢ 2 da bobina. Enrolamos 5 ou
10 espiras em lugar das 20 do original.

Lembramos que, aumentando a seletividade diminui-
mos a sensibilidade o que pode significar a necessidade
de se usar uma antena malor para as estagdes fracas.

MICROFONE DE ELETRETO E
DIODO ZENER

O leitor Francisco Carlos Mangano, de Sio Paulo -
SP tem duas consultas que podem ser de inferesse para
muitos outros leitores.

A primeira se refere 20 modo de se identificar diodos.
zeners.

Atém do ummm que di a dm‘p-ga, a5 especifi-

o propric
00 posso p.m 80 os da Philips Campmen& em que tar
B ae dissipagio podem ser aenitoadas
de modo imedi
Acoim temos 3 sére BZX de 500 mW, a série
BZV60 de 400 mW, a série BZT03 de 3,25 watss € a
série BZWO3 de 6 W. O niimero que segue estas indica-

14

do de um lugar de um microfone
comum. :

fa ligar um resistor de polarizagdo e alimentar
i bt o e a figura 1

CAMARA DE ECO

O leitor Edmilson Ribeiro Sales, de Recife - PE nos
pede o projeto de uma cAmera de eco simples com tran-
sistores ou Gircuitos integrados.

A qualidade de uma cimara de eco depende de s
il e i i
vio desde a linha de retardo mecinica até a mais

152 Uma meméria com mais de 1 milhdo de transistores!
No entanto, pela sofisticagSo tal projeto nfo pode ser ba-
raio,

Uma verséo mais simples que em breve podetemos
voltar a publicar faz o das chamadas linhas de retardo
analgicas como a dada pelo integrado TDA1022,

PEQUENOS ANUNCIOS

Vendo receptor de ondas curtas valvulado Halli-
crafier’s mod. S-38 com cobertura de 550 kHz a 30 MHz
com um jogo de vélvulas de reserva - Elmo Edson Manga
- Barra Mansa - RJ - tel (0243) 22-6117 - Posta Restante.
- 27301-970 - RJ.

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993



CORREIO DO LEITOR

* Compra com urgtoci esquens do Aurl 2600 ou
g

e s 2105309 - M

3 innfios, B. Paineiras - Juiz de Fora - MG - 36015-025.

* Convidamos estudantss e técnicos para formagio
dé clube em Belo Horizonte - Leonardo G. Borges - Rua
Alvinopolis, 390 - Santa Tereza - Belo Horizonte - MG

- 31.010.

* Vendo Curso do Instituto Universal Brasileiro (ape-
nas livros) Curso de Eletronica Bésica, TV preto  branco,
a cores e radio - Roberto Mendes dos Santos - Rua Passeio
Limeira, 324 - 15378-000 - Iiha Solteira - SP.

* Compro receptor para & faixa de 50 a 80 MHz e
de 108 a 140 MHz ou troco por transmissor de FM -
Divino Reginaldo de Sant’ana - Rua 'hlplmqumx, 125 -

- MG - Bambui - MG - 38900-000.

* Gostaria de trocar correspondéncia com leitores que

montaram o transmissor valvulado da revista ET N*47 ¢

VIDEO AULA

queram veod-o - Biss Ritaldo Sanos . Tv. Estlquio
Pantuja, 22 - Carutapera - MA -
e e Iwu it do tenmatison
35 W e 2 unidades de 2 W para vonda -
i Catos Noto-Run 311 176 Lages - SC-88521-500.
* Vendo, Divirta-se com a Eletronica do o° 1 a0 4,
6, 8 ao 10, 16, 18, 24, 31, 34, 45 a0 48 - Be-a-Bd da
Eletrénica do n® 5 a0 31 - Valdir Vazzi - Rua Poeta To-
ninho Bittencoust, 17 - Fétima - Varginha - MG - 37100,
* Preciso das caracteristicas do lmnmakx 2N3525 -
Blsrn do . Siha- R, Peregrio de Carvalie, 3 Coneo
- ta Rita - PB.

NOVOS CLUBES

Clube Omega Eletrnica

Rua Limeira, 324

15378-000 - Tiha Solteira - SP

CONTINUE SUA COLEGAO

do prof.

R. Antunes.

Sl & composto de uma fita de videocas-
sete com 1]5 minutos aproximadamente, mals uma
i

P A
dade do prof. Sergio R. Antunes

Autoria

- Repaiagao de Miciocorputadores

- Enfenda os Resisores e Copaciors

- Enfenaa os Indutores & Transormadores

- Enfenda o5 Diodos @ Tisior

~Entenda os Transistores

- Entenda o Telefone sem fio
£ntenda os Radiofiansceptoras

-Enfenda o Audio (Curso B4sco)

Enlenda a Fonte Choveada

Enfienda o TV Estéieo & o SAP

- Videocassete HIFl & Mecanismos

- Instalagéa de Fax & Meconismos

Cr$ 715.500,00 cada Video aula
(Prego valido até 05/02/93)

__ Pedido:

BLETRONICA TOTAL N¢ 52/1993

s
Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade @ Pio-
mogdes Lida, - R Jacinto José de Aralo, 309 - Taluapé - CEP
02087020

fima péging. Ou peca MaioTes Nformagess pelo telefone

(011) 294-6298

NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Os instrumentos
de bancada

Que Instrumentos deve possulr um bom téenico reparador ou Instalador de equipamentos eletronicos?
Certamente, 0s cursos tanto por fregiiéncia como por correspondéncia ddo especial énfase ao multimetro,

quer sefa pela sua utilidade como pelo seu custo acessivel, mas com freqiiéncla esquecem Instrumentos
Igualmente importantes
que seu custo nem sempre permita um Investimento

Newton, C. Brags.

Nao hd ddvida que o multimetro & o instrumento uni-
versal que todo o técnico deve possuir, pois sem ele
praticamente impossivel realizar qualquer tipo de trabalho

P a partir por
to.

Muitos multimetros modemos, além das escalas de
tensio, corrente e resisténcia, incluem outras facilidades

que sdo de grande ajuda para o reparador.

delas, por cxemplo € a escala de ganhos de
transistores que permite verificar de forma imediata se um
transistor esid com o ganho (hFE) abaixo do normal ou
ndo, 0 que pode sera causa de problemas graves em muitos
aparelhos, figura 1.

Aotk
SHAmAL

o o TrANSISTOR
E GANHO BAIXD

Fig. I - Um transistor com ganho baixo nio
amplifica convenientemente um sinal.

No entanto, existem muitss medidas ou comprova-
Gbes importantes que o técnico precisa fazer com certa
freqiéncia ¢ que & utilizagio do multimetro oferece algu-
‘mas dificuldades, tanto pela impossibilidade de fornceer

pel

Para o profissional, o investimento cm instrumentos
adicionais que permitem a realizacio destas medidas €
comprovagdes € muito importantc, pois significa ganho
de dinheiro.

que devem fazer parte da oficina do bom profissional, se bem
imed

Fig. 2 = Capacimetros digitais.

a) CAPACIMETRO

Os multimetros comuns podem fazer verificagoes do
esiado de capacitores, detectando se estio abertos, em curto
ou com fuga. No entanto, para capacitores de pequenos
valores, estas indicagdes jé podem trazer algumas ddvidas.

Existem multimetros modernos, do tipo digital e de
custo mais elevado que incluem escalas de capacitincia,
mas certamente 540 poucos os leitores que o possuem,

Para medida de capacitincias € portanto verificacio
imediata de qualquer capacitor utiliza-se o aparelho de-
nominado capacimetro.

Podemaos ter lanto 05 tipos de mesa, de maior precisio,
com indicadores digitais, como os tipo de bolso, seme-
Ihantes aos multimetros, com mostradores de cristal liqui-
do, rgun

analisados a seguir, sempre levando-se em conta que, con-
forme os fabricantes e os tipos, os recursos indicados po-
dem ser em maior ou menor quantidade.

16

podem
ser enmnmadns em lojas specuh-das.

0 uso de tais aparelhos 6 muito simples: basta ligar
entre as pontas ou garras de prova o capacior SUSpeito e

ELETRONICA TOTAL Ne 52/1993



escolher a escala apropriada (alguns fazem a escolba da
escala automaticamente) e teremos no mostrador & capa-
il g sie s spreesanda nicuele moments O

Geiectados. Bste instrumento ¢ especialtmente il quando
nos defrontamos com um Capacitor suspeito ¢ que sem

b) PROVADOR DE FLYBACK

Este ¢ um aparelho indispensével para o técnico re-
parador de televisores. Trata-se de um oscilador de prova
que excita o fiyback, que é um transformador de alta ter-
pi Sl Sl € S S o

e e i
enrolamos algumas voltas de fio no nicleo do flyback
(fio comum) e ligamos as garras do provador, conforme.
mostrs a figura 3.

cHAvE oe
FENDA

PROVADOR 0 {]

Acumas voLras
GE F1o coMbM

Fig, 3 - Usando o provador de flyback.

Ligando o provador, uma alta tensio deve ser indu-
zida no terminal do flyback correspondeate, o que vai
provocar o aparecimento de uma chispa quando aproxi-
‘mamos uma chave de fenda da forma indicada na figura.

deste componente se encontra aberto ou em curto.

Nos televisores em que ocorrem problemas dé saida
vertical, o teste de flyback pode ser importante para lo-
calizagio das etapas com problemas (imagem fechada).

<) GERADOR DE SINAIS

Muitos técnicos estio acostumados & usar o injetor
de sinais na prova e calibracio de rddios, amplificadores
& outros aparelhos de gudio ¢ RE.

O injetor de sipais & na verdade um gerador de sinais
aperi6dico, ou seja, no sintonizado e que por isso produz
sinais de todas as freqiéncias possiveis figura 4

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993

e

Fig. 4 = Injetor de sinais e sua forma de onda.

Se precisarmos de um sinal de freqiéncia conhecida
& Gnica teremos de contar com um instrumento diferente.
O gerador de sinais & este instrumento.

Na figura 5 temos um gerador de sinais ou gerador
de RF que opera nas faixas de 100 kHz 2 100 MHz e
que por isso consiste num instrumento de grande utilidade
para calibragdo de radios AM/FM e de etapes de FI, além
de televisores.

O gerador produz um sinal de alta freqiéncia exata
que nos ajuda a ajustar os circuitos sintonizados dos apa-
relhos eletrOnicos e este sinal pode ser puro ou modulado,

Fig. 5 = Um gerador de sinais tradicional
com escala analdgica.

O ajuste de um rédio além de ser simplificado fica
mais perfeito com a ajuda deste instrumento.

Na oficina de reparacdo que tenha muito servigo com
receptores em geral, a disponibilidade de um instrumento
deste tipo consiste num bom investimento.

d) GERADOR DE PADROES PARA TV

Este € um instrumento indispensavel para a técnico
© para a oficina de reparagdo de TV, figura 6.

A finalidade do Gerador de Padres é gerar uma ima-
gem fixa que facilite a realizagio de diversos tipos de

componentes $30 trocados num televisor, suas caracteris-
ticas podem nio ser exatamente iguais a do ariginal o que
vai influir na qualidade da imagem. A troca de um trans-
formador de saida horizontal ou ainda de um yoke pode
ter como conseqiéncia uma deformagio da imagem que
precisa ser compensada com navos ajustes.
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Fig. 6 — Um gerador de padrées portdil
para ajuste de TV.

Um ipo de problema comum que pode ser notado &
quando a troca de um componente afeta a linearidade da
imagem. O "globinho" que aparece no interior da tela, no
simbolo da TV globo, parece oval em lugar de ser redondo,
‘como seria normal, conforme mosira a figura 7.

O resultado é que o "rosto” das pessoss focalizadas
podem softer deformagdes como por exemplo o alargs-
mento ou ainda o “esticamento” com um efeito tanto mais

oEFoRMACRD NA INAGEM
TORNANDO O GLOBD"OVAL"

Fig. 7 = Um problema de linearidade da
imagem de um televisor.

desagradivel quanto mais acentuado for o problema.

Para ajustar um televisor que tenha este tipo de pro-
blema, precisamos de uma imagem fixa, ¢
produzida pelo Gerador de Padroes. Produzindo uma ma-
Tha conforme mostra a figura 8, sabemos que a separagio
entre as linhas horizontais e verticais devem ser uniformes
Para que a imagem scja perfeita.

Fica entéo muito fécil atuar sobre os controles apro-
priados e ajustes de modo a se obter uma imagem livre
de deformagio.Da mesma forma, o padroes também po-
dem incluir cores nos aparelbos mais sofisticados o que
possibilita outros tipos de ajustes.

A disponibilidade de um instrumento deste tipo é de
grande importéncia para todo o técnico que deseja prestar
um servigo perfeito de reparago de TV. Nada mais de-
sagradivel do que ter de devolver um televisor reparado

um cliente onde 0s ajustes finais tenham sido feitos "a
olho” quando entio as imagens podem ter deformacdes,
franjas coloridas, cores esmaecidas e outros problemas
igualmeate graves.

) OSCILOSCOPIO

na verdade nio € propriaments o multimetro. O oscilos-
cépio disputa esta posicao e s considerarmos os seus ro-
cursos ele realmente pode sair vencedor de uma compa-
ragio mais rigorosa.

O oscilosedpio visualiza formas de onda, pulsos e
também pode fazer testes e medidas de grandezas elétricas,
figura 9.

Em outras palavras, 0 osciloscspio faz tudo o que o
multimetro faz e algo mais. O funcionamento de muitos
circuitos eletrénicos depende da producia e da amplifica-
a0 de sinais que tem formas de onda bem definidas.

o [&
. Oicos
%ﬁd

0 00-0000

que ele pode fazer. O instrumento mais il de uma oficina
lo

¥
¥

%) ForuA OF
onoa
VISUALIZADA

Fig. 9 - No osciloscpio podemos ver formas
e onda dos sinais de um circuito.

Vu UL

FORMS DE oNDA
DEFORMADA

FORMA_DE ONOA
NORAL

Fig. 10 - Deformagio de um sinal injetado
(senoidal) podem ser obeservadas no osciloscdpio.

Se o circuito funciona mal as formas de onda desa-
parecem ou sofrem deformagdes, fig. 10. Um bom técico,
analisando a forma de onda de um ponto em um circuito
& capaz de dizer em que etapa ests o defeito.

Assim, » PO m técii

Heritlo usk

INAGEN COM. ProBLEMA IMAGEM AUSTADA

Fig. 8 ~ Imagem de TV antes e depois de
um ajuste de linearidade.

ional em pouco tem-
P lend sua recuperagio. O assunto osciloscdpio & tao ex-
tenso que mesmo um curso no serd suficiente para ex-
‘plorar todos os seus recursos, de modo que, com freq@éncia

0 de sua bancada, ]
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Como funciona:
O comparador de tensdao

Newton C. Braga
m circuito muito itil, disponivel
na forma de ntegrados dupios &
quidruplos, que apresenta carac-
teristicas excopelonais pars o3
Vet
nrion
aremos
utilidade mpregando os fipos e
comuns, . Fig.2
Outro modo
free o€ vt ¥ de se fixar
o de tenséio nad M'Iuv 5 oy <Yy atensiode
mais € do que um smplificador ope- vz referéncia,
acional que nho muito ele-
Vado e podé normaimente operer
com fonte de alimentaggo simples.
Temos duas formas de usar este
comparador, que determinam o fipo
de saida obida.
Na primeira maneira de se usar 0 - ;
comparador, mostrada na figura 1, _ Naoutraentradaaplicamesaten-  Se‘esta tensio for,menor que

Jigamos u entrada inversora Um par 3903 et comparada, ousejatensdo _ tensdo de referénci, a saida do com-
i y dodeter.  de entrada ta. parador apresentars ma tensio mui-

‘minar a tenso de referéncia naquela

entrada.

Se usarmos dois resistores de y
mesmo valor, por exempl, a tensdo Venion
de referéncia sers metade da tensio vee

& alimentagho, ou v c.
Para outres relagdes de valores,

por exemplo, usando Ry e Ry, a ten- Fig.3
sdo de referéncia seré dada pela for- + Venr C
mula: o do comparador
de tensio,
Vier= Vee.xRa/ Ri+RD)

Uma outra possibilidade de se fi-
& tensiio de referéncia é com 0 Uso

de um diodo zener, conforme mostra
afigura2.

10 préxima de 0 V. Se esta tensio for
s maior que a tensio de referéncia, a
saida do comparador iré ao nivel alto,
ou seja, apresentar uma tenséio mui-
1o préxima da tensio de alimentagdo.
te comportamento pode ser
oAt ilustrado por tmeio de um grafico con-
forme mostra a figura 3.

Veja que na regiso em que as
Tenslies S milifo préximas_temos
= (01§ Vee € Ve Vaer um comportamento indefinido de

O SE Your Ve saita, j4 que acorre a transigdo.

EnrRADA

Svee

O gunho mais alto docircuito faz
com que esta faixs indefinida se ex-
ety Bt on v
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ximo dezenas de milivolts. Na segun-
s operagio, atensio
de referéncia ésplicada i entradando
inversora (+) e a tensiio de entrada
aplicada  cngads nversors, confor-
me mostraa

Nesta scmﬁm seaeatrada for
‘menor que a tensdo de referéncia, a
tensio de afda seré posiive, bém
E::m da tensio de alimentagio.

3 tensio de eniraca o mot e

a tensdo tensdo
Saida ser ol bem pr6xima de 2610
valt do circuito. Um gréfico rej

Veioa

Fig.5
Caracteristicas

dafigd.

sentando este comportamento é mos-
radona figua .

As correntes que podemos obter
na safda de um comparador s&o nor-
‘malmente pequenas, deal-

'No.entanio, LEDs co s po-
dem ser alimentados dm:tameme,
conforme mostra a figu

e B i Rmie oo
Thido e acordo com a tenso de ali-
mentagdo de modo a limitar a
correnic a um valor gue esteja dentro
dos limites de capacidade do compa-

Para uma etapa de poténcia, acio-
nando por exemplo relés, lampadas

e
mijs Fig.4
e Segunda
ira de
e seusaro
s SATDA (%)
de tensio.
v - { i
Ee Vec SE Veyr Yner

Venrmaon

sccuoe, con

Acenoe con
S rvee e w0

100 mA quando a tensio de saida do

compatador estiver no nfvel alto, ou

o, prbzima dstesio d alimenta-
segundo cireuito emas o

zcmnsmenlo dn carga,

e ds grandeza quando  tensdo de

saida for nula,

da figura 7.
No primeiro circuito temos o
acionamento de uma carga até uns

de a
uma etapa de maior poténcia com
transistor Darlington, podendo acio-
nar cargas de a€ 1 A de consumo.

carca

jpcsss

a1 ACIONA N0 NIVEL ALTO

acsse

canon

B ACION NO NIVEL BAIXD

Par um Darlingion PNP temos o
acionamento com
Guanio que o exemplo Indicado o
acionamento ocorre com uma tensio
positiva,
Alimentandg o comparador com
uma tenso de 5 V cle pode excilr
cargss m outres tonsdes &
Saidh & compativel com 3 echologia
CMOS, exigindo-sc apenas a ligacio
de um resistor "pull-up”

Fig.6
Alimentagio
/. direta de LEDs,
e
oAy
| e
e aeka v

ge 47 5 100 k0, conforme mosira 1
i . Para as cary este
o xambem e
lor seré de 10 k€.

APLICACOES
amos'a’seguir algumas aplica-
goes interessantes, cujos valores

Componentes bisicos eventualmente
podem ser deixados em aberto pois

joxn
Tiviis

1 PARA CARGAS DE POTENGIA

Fig. 7~ Interface para comparadores - Ligar diodo IN4148 em paralelo com cargas indutivas.
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Fig.8
Inierface com

circuitos
e CMOS.

podem-ser elterados em fungio do
‘comportamento desejado.

1.ALARME DE LUZ

‘Na figurs 9 temos o circuito bési-

o para o disparo de um sistema de

alarme com o corte ou com a incidén-
Bl e mconpoe

dos tipos.

o e a sensibilia:

e disparo € ajustado

‘mufa com & minima
mmhdedeluzapunu'dapm to de
ajuse, gagas o gannodesteclemen-

Folo-rsistorcs, LDRs comus
podem ser usados sem problemas
Bate tipo ce aplicacdo. |

2. ALARME DE
TEMPERATURA

Com a uilizagio de termistores
ou PTCS) como sesores po-
Sioparar um carga com

1000
Toora

quenas variscoes

im projetos, de ter-

‘mostatos muito sensfveis. Na figura
10 temos a maneira de se fazer isso,
Dependendo do modo como liga-
mos 0 sensor temos o disparo da car-

ga (ligada comona aplicacdo anterior

& S igura 7) cout & clevagéo da
temperatura o6 com a queda da tem-

peratura,
A sensibilidade ou ponto de dis-
determinada

paro pelo ajuste do
‘potencidmetro.
ey PVeE,
ot
Tooka)
Fig.10
Alarmes de
‘temperatura. *c
wic
ELETRONICA TOTAL N*52/1993

3. COMPARADOR DE
JANELA

Dois comparadores de tensdo li-
gados conforme mostra a figura 11

00k

Safon

10100
100k

formam uma configuracio denomi-
nada comparador de "janela".

Esta :m\ﬁi‘gmgae se dm a0 fato
de que 10 g o

Ia" em que asafda vai aonivel afto ou
soxivelbaixo (easiodealimentagso
ou zero voll), determinada pela rela-

Fig.9
Alarme de
luz e sombra

de tensio
eLDR,

Fig.11
lor
de janela.

glo entré os valores dos resistores de
referéncia ou pelas tensbes de refe-

Assim, para o circuito indicado, a
carga serd acionada somente quando
a tensio estiver na faixa de valores
que vai de Vi a V. Abaixo de V3 ¢
acima de V23 carga permanece desa-
tivada.

Se ligarmos na entrada deste cir-
cuito um LDR, conforme mostra a
figura 13, ¢ ajustarmos os potencid-
metros Py o Pz para que a saida per-
mancsa desativach com luminagdo
somal, qualguer pertubago da

¢, aumentando ou dlmmum—
o de intensidade, com a passa
dema prssoa,pof cxemplo Causari
o disparo do sistem:

Em Iy LDR podemes usar
st et oule e 40 e

21



Fig.12
Curvado

jor
de janela.

res como NTCs, PTCS, sensares de
presséo, de posicao, etc.

4. COMPARADOR
ESCALONADO

Diversos comparadores ligados a
uma mesma rede de resistores que
escalonam a fenséo_de referéncia,
conforme mostra a figura 14 permi-

EntRAR

parador escalonado.

Vamos supor que na saida de
cada um sejam

1o exemplo indicado, Para outras
aplicaces o leitor pode ligar outras
s(‘cmo relés, entradas de circui-
impadas, etc, tudo com
s s or e it s g .
Amedida que atensdo de entrada
‘aumenta, vamos atingindo a tensio
de referéncia de cada comparador em
pontos diferentes, comegando com o
que estd mais baixo, Assim, quando
4 tensio de entrada chegar a Vi € o
comparador 1 que aciona sua saida.
Quando chegara V € o comparadar
2 asim por dinte até o Glimo de

No exciplode LEDs,stecircti-
sado como um indicador
de%caru “mével (bargraph) de tensio.
indo-o com um diodo ¢ um cay
i potenciometro de

Fig.14

C for
escalonado,
22

ajuste & saida de um aparelho de som
conforme mosira a figura 15,

0 que podemos também
usé-lo para indicar tenses de uma
fonte, o estado de uma bateria e com
o uso de um sensor, alguma oulra
‘grandeza fisica.

O uso de um NTC, por excrpl,
no circuilo da figura 16 nos
lita um termometro csc:lomdo“

tos pontos de
temperatura quanto se,am 05 compa-
radores.

5.0SCILADOR

Fig.13
Um alarme

de "pertubagio
visual”,

Um comparador também pode
ser usado de modo a oscilar e assim
genarsinulsa uixa e dudiocatéum

o para
s
citor Cy e o resistor R  que determi-
nam a mqucma de operagio deste
nsclla

tras configuragdes podem ser
obtider para gerar formas de onda
diferentes, Também existe  possibi-
lidade de usarmos o comparador
como um amplificador, mas isso seré
assunto para outra ocasiao.

‘eremos agora alguns tipos de
comparadores com que o leitor pode
contar em scus projetos

COMPARADOR NA PRATICA

Em principio, qualquer bom am-
cador operacional podeserusado
como comparador nos projetos me-
nos eriticos. Assim, se
de apeitas um comparador numaapli-
cagdo qualquer podemos indicar de
inediaio o ampliicador operacional
741, que pode ter siglas como
7l 791, MC1741 etc, de-
pendendo do fabfican
Estcoperscional i
mostrado na figura 18,

ELETRONICA TOTAL N*52/1993



Fig1s -
Entrada
para VU-meter.

As principais caractersticas des-

te operacional so:

Caracteristicas:
* Tensio méxima de alimentagio:
36V (18+18
Ruis:éna‘- de entrada: 2 MQ
Ganho: 300 000 (tip)
Resisténcia de safda: 75 @
Corrente méxima de saida:
25 mA (tip)

No entanto, a maioria dos fabri-
cantes de componentes cletronicos
possuem em sua lsha de produlos
de tensona
circuitos integrados_especialmente
elaborados para esta finalidade.
A SID Microcletronica, por
oxcanplo, possu uma ampla s de
comy res de tensio duplos e

quédruplos para os mais diversos
Ne ave saon orpser 2
o A
oo o
oo g ==
T

OFFsET 1 eNt Nt vee

w0

Fig. 18 - Pinagem do 741 que
pode

WAMS e GRGUITO DAFIG 1A

(R ma)
(A1 6 850k

i1

wte
1oxn

{ i )

formada pelos seguintes tipos; que

téma pinugcm mosteadanafigiia 19,

5 /LM393A - para a faixa
Oa

i
TMIOTLM293A - pera  faira
de 252 +85°C
M193/LM193A - para a faixa
de -55 a +125°C
903 - para a faixa de <40 a
+15(
“As demais caracieristicas destes

%0 sireuro oa escalonado,

(RraRssonn )

operacionais sdo bastante proximas,
devendo o leitor consultar um ma-
nual especifico apenas no caso de
aplicages mais criticas.

Caracteristica comuns:

* Faixa de tenstes de alimentagdo:
2,0a36Vee.

Ganho de tensi

Cortente mixima de saida (drena-

da): 16 mA (tip)

Asegunda série consiste em com-

paradores quidruplos que 1ém a pina-

saion2 enT2 () EnTet)
7 sl 57

Fig.19
s/ Pinagem da

Esa i
D Cisava Beids
s comparadores
{ duplos.

T et
saioa 1 z vu 1 ENTIiHI GND.
usos. a seguir cstes 0. st

leitor pode usar
fuma infinidade de projetos, partin-
do inclusive das sugestdes dadas na
parte inicial deste artigo.

ELETRONICA TOTAL N'52/1993

comparadores duplos de tensdo e &

diferencas bisicas rcfcm-n-se & faixa

de lenﬂ)emmm de opera
LM330A - pers o faixa
de 0a 70%
LM239/LM239A - para a faixa
de 352 +85°C

2



1M2901 - para a faixa de 40 2
+150°C

LM139/LM139A - para a faixa
de 55 HIFC

nuais do fabricante. Para as aplica-
des as caracteristicas comuns si0
suficientes 50 as seguintes:

Caracteristicas comuns:

* Faixa de tensoes de alimentagio:
Série LM139 -2a36 V c.c.
Série LM139A e LM2901 - de

+-13+/-18 Ve

* Ganho de tensio: 100000n

200000 conforme

- St i sl (drena-

da: 16 mA (tip)

CONCLUSAO

Os comparadores disponiveis em
nosso mercado permitem aos leitores

=4

s

shoRS sxpae oo G e G e

[
1G]

Fig. 20
Pinagem da
série de
comparadores
quédruplos,

uassa

Luzson

.
swda sm & ent et i
2 S

jetarem uma infinidade de spare-
Tics interessantes, A SID Mictoele-
trbnica fabrica em mosso pais o
seguintes tipos:

LM2901 - comparador de tensdo
quédruplo

LM2903 - comparador de tensdo
duplo

i)

=2

CA139E/CA239E/CAI39E -
comparadores de tenso quidruplos.
Além desses, s disponfveis am-
plificadores operacionais que podem
ser usados nesta fungio, de uma for-

ma menos eritica.
a

Envie u

B

RECEPTOR AM/FM
NUM UNICO CHIP

Um kit

Pedidos:

it ehis o st aciond  Sabe Publiioae = Proazobis L
T

produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit ¢ composto apenas
de placa e componentes para
sua montagem, conforme foto.
(Artigo publicado na Revisia Saber Bletranica N0 237/92.]

ATE 05/02/93
Cr$ 300.100,00

s da altima pagina,
s informagoes pelo

Tel.: (011) 294-6298

Néo atendemos por Reembolso Postal.

que utiliza o TEA5591

e s e e s e e o e o ]
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132 LICAO

Gravadores

Aot erics oucn o e [ £ calibcal
rooeplores de ridio AM o FM. Esto aparelhos
de diversas bobinas e trimmers que precisam s
tamete ajustados para que o funcionamento seja normal.
indo instrumentos ou "de owvido" o téenico reparador
20 substituir algum componente precisa realizar a operacio
de calibragéo que ensinamos na ligdo anterior. Nesta ligio
falaremos de um tipo de equipamento que tem uma difusio
muito grande tanto no uso doméstico como o carro. Fa-
Taremos dos gravadores ¢ toca-fitas que se distinguem dos

uma parte mecinica que geralmente € a que apresenta di-

defeitos que podem manifestar. Os circuitos que tomare-
'mos como exemplo s&o 0s mais comuns, 4 que hoje exis-
tem muitas variagdes tanto quanto a técnica usada como.
componentes. Entendendo os circvitos bdsicos ndo serd
diffcil para o leitor chegar aos procedimentos para reparos
¢ ajustes dos circuitos mais avancados.

1. A GRAVAGCAO EM FITA

Na gravagio magnética o que temos € uma fita re-
coberta de uma substAncia magnética (a base de ferro ou
cromo) em que existem milhoes de pequenos ims ele-
mentares dispostos desordensdamente conforme mostra a
figura 1.

Esta desordem faz com que 0 campo magnético total
criado por qualquer trecho da fita seja nula. Isso significa
que se essa fita (sem informagso) se movimentar nas pro-
ximidades de uma bobina nso ocorre indugdo de sinal
algum.

ST,y .
e a Ao

N@DS A eLementan
Fig. 1~ Imiis elementares (muito ampliados)
desordenados numa fita virgem.

e Toca-fitas

No entanto, se por um processo qualquer conseguir-
mos orientar os imas elementares de certos trechos, com
a fita em movimento, de tal forma que o grau de magne-
tizagio corresponda a um sinal de fudio conforme mostra
a figura 2, teremos algo diferente.

.
o & Boaina
- e & -
o g

Sl el e
N@D)S WA ELEmENTAR FIT GRAVAOA

. Fig. 2~ Imas elementares orientados
numa fita gravada.

te da babina com a mesma velocidade com que foi feito
o registro para que sua freqiéncia se mantenha, induz na
bobina uma tenséo cuja forma de onda corresponde a0
sinal original.

Bste 6 o principio de gravagio em fita magné
i 5 a0 e Woeam s v ok el
um Sistema compacto e barato que € G cassete.

Nesse sistema, além de termos a gravagdo do som

dois canais obtendo-se assim o som estéreo, podemos
dividir a fita em duas pistas para leitura ¢ gravagao na
ida e na volta, conforme mostra a figura 3.

fatores muito importantes. Um deles € a precisio do sis-
tema que movimenta a fita que deve manter uma veloci-

CaNAL & o 8

/m.
e //é/uﬂr///r»//l/ s

canan e 8

Fig. 3 - Gravando em 4 pistas.

ELETRONICA TOTAL N° 52/1993
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Curso de reparacdo para iniciantes - 13° Licdo

dade constante. Desta velocidade vai depender o fato de
T e R s N s
vagio ¢ na lei

Oleitor ji deve ter peroebido que se houver alteragdes
da rotagiio do motor que movimenta a fita o som se de-
forma em altura ou seja, se houver redugio da velocidade
© som se torna mais grave & se houver aumento ele se
toma mais agudo.

O outro fator vai depender da definigo que o sistema
de leitura tem dos setores magnetizados da fita. Este sis-
tema deve ser capaz de "focalizar” dreas bem pequenas
da fita para que tenhamos uma boa resposta de frequéncia.

As cabecas sao dotadas de "entre-ferros" bastante pe-
quenos para se conseguir esta definigio conforme mostra
a figura 4.

SEPARAGR) PEQUENA PARA MAIOR RESFOSTA

Fig. 4 Os "entre-ferros” devem ser pequenos.

Se néio houver esta definigéo, por exemplo, por um
desajuste, as cabeas comegam a "pegar” informagoes de
regides adjacentes que se misturam ao sinal original de-
formando-o ou introduzindo ruidos.

O apagamento da fita se faz com a aplicagio de um
sinal de frequéncia relativamente elevada gerado por um
oscilador. Este sinal orienta todos os imas elementares de.
forma uniforme deixando-os prontos para receber o sinal
de dudio.

Perceba o leitor que se o movimento da fita for lento,
néo temos a possibilidade de gravar sinais que tenham
ariages muito répidas, ou seja, de altas frequéncias. As-
sim, existe um compromisso entre a qualidade do sinal
0 que se refere tanto a fidelidade como a faixa de fre-
quéncias, e a velocidade da fita

Osit

de gravagia que deve ser  maior puuvd e os resultados
sdo ul.ufaibﬂm dentro das exigéncias normais do consu-
‘midor,
Perceba o eitor que para termos uma boa reprodugio

eleirdnico como também do sisiema mecnico. Com re-
lativa freqiincia ocorrem desajustes no sistema mecnico
que alteram a velocidade da fita, 0 posicionameato da
cabega ou mesmo a entrada de sujeira, prejudica a cap-

de volume em determinadas freqiéncias ou em todas as
freqiéncias. Analisaremos agora os circuitos eletronicos.

143

2. CIRCUITOS ELETRONICOS

Na figura S temos um diagrama de blocos de um
gravador cassete comum alimentado por pilhas.

Veja que no caso de um toca-fitas nio temos
plesmente o bloco de gravagio e apagamento, mas em
algns tipos teremos adicionais que correspondem o re-
ceptor de ridio (AM/FM).

EETURASE TERDAD, ETaPn OE POTENCIA

PRE-ANPLIE

we
osciLAvoR Fonte
~ ou

2y

APRGAMENTO

Fig. 5 - Diagrama de blocos de um
gravador comum.

Para os blocos comuns, catretanio o funcioriamento
& 0 mesmo.

Para facilitar o entendimento também representamos

simplesmente um circuito para cada canal, mas o funcio-
namento e a estrutura s30 & mesmas.

As cabegas de leitura sdo dispositivos de impedincia
muito baixa formadas espiras de fio esmaltado
extremamente fino enroladas num nicleo magnético. Na
figura 6 temos o aspecto de uma cabega monofbnica ¢ de
uma cabeca de leitura estereofOnica.

O sinais elétricos fomecidos por estas cabegas na
leitura de uma fita séo extremamente fracos, da ordem de
microvalt exigindo grande amplificagio para etapas se-
guintes. Esta pequena intensidade do sinal toma os cir-
cuitos muito seasiveis a captacio de zumbidos.

O cabo de ligagko da cabega deve ser bem blindado
para se evitar isso.

OE

estéreo

Fig 6 - Aspectos de cabegas de leitura.

ELETRONICA TOTAL N° 52/1993
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A baixa impedincia destas cabegas e leitura nor-
malmente exigem o emprego de circuitos transistorizados
em base comum. Nos aparelhos mais modernos temos in-
tegrados que j4 incluem em seu interior esta etapa. Na
figura 7 temos uma etapa tipica de entrada para a cabega
leitora de um aparelbo comercial

40 AWPLIFICADOR OE POTENGIA-
CABECA LEWORA (CANAL A

Fig. 7 - Ctnmm tipico de entrada de
oca fitas de carro,

Apés a amplificacio o sinal passa pelo controle de

GRAVAGRD

Fig. 9 - Inversio do circuito na leitura
(play) e gravagio (req).

de impedincia ¢ sensibilidade sao diferentes da cabeca de
leifura, um pré-amplificador separado € utilizado normal-
‘mente. Em alguns casos até mesmo o pré-amplificador da
cabega com a comutagio de alguns mmwnenus que mu-
dem suas caracteristicas, pode ser usado

Veja entdio que 0 mesmo circuito, peh simples co-
mutagio de entradss ¢ safdss de forma apropriada pode
ser usado para leitura ("play”) e gravaio ("record") de
fitas. -
Temos ainds um circuito importante cujo bloco ¢
mostrado em separado que consiste 1o circuito de apaga-
mento,

Trata-se de um oscilador que opera na faixa ultrasé-
sica (85 ki) ¢ que excita una cabega em separado que

As configuragbes 530 as mesmas dos rédios e amplifica-
dores transistoriza

Para 0s gravadores potéicis ¢ comum encontrarmos
a8 etapas com transformadores em push-pull conforme
mostra a figura 8.

Este mesmo amplificador vai ser "invertido” nos pro-

o microfone ¢ na saida temos & cabega de gravagio, con-
forme mostra a figur

tares da fita prep: para
& gravagho. O ipo mals eomum do circito & o cecilador
Hartley cuja configuragdo é mostrada na figura 10.

Como a fregiiéncia deste circuito ndo € critica, nor-
‘malmente ele ndo necessita de ajustes muito finos se bem
que existem recursos para isso nos aparelhos,

Este oscilador € ativado quando j§ existe uma gra-
vagso de modo que antes de passar diante da cabeca de.
gravagio a fita passa diante da cabega de apagamento.

Como o microfone ndo tem suficiente
< d i
Tone -
10k s
e
o0
0 ves
S 140pF
oa
woo b (e
Fig. 8 - Etapa tipica em push-pull de Fig. 10 - Oscilador Hartley tipico de
gravador antigo. apagamento de um gravador.
ELETRONICA TOTAL N* 521993 144
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Temos ainda um bloco importante que nem sem
esté presente nos aparelhos mais simples. Trata~se do Cir-
cuito que regula a velocidade do motor.

Conforme Vimos ¢ muito importante que a fita se
‘mantenha em velocidade constante par se obter fidelidade
de reprodugio. Nos circuitos mais simples isso pode ser
conseguido sem muita precisdo por meio de sistemas me-
chnicos como por exemplo contrapesos que mudam de
posigio quando o motor roda mais répido atuando assim

MOVIMENTO GUANDO_A VELOGIDADE AUMENTA

woLa.

Fig. 11 - Sistema mecanico de controle
de velocidade.

sobre seu torque conforme mostra a figura 11

Em outros sistemas pode-se haver um circui
trbnico para esta finalidade que se baseia nas variagoes
da corrente que ocorrem quando o motor muda de velo-
cidade.

Na figura 12 temos um circuito tipico de regulador
de velocidade do motor.

Outro problema gerado pela presenca do motor € que

4 comutacio das escovas deste elemento consiste numa
fonte muito forte d& ruidos.

A entrada de dudio da cabeca gravadora é sensivel
4 cstes ruidos assim como demais partes do Circuito. A

o

Fig. 13 - Filtro para eliminar ou reduzir
os ruidos do molor.

solugio mais comum para eliminagio destes ruidos € um
circuito LC junto a alimentago do motor, conforme mos-
tma ﬁgllr- 1.

O capacitor "absorve" os pulsos de comulagio sus-
vizando assim a corrente o circuito ¢ impedindo a pro-
pagagio de ruidos.

jemos ainda incluir neste tipo de circuito uma
eventual fonie do alimeniagio para os equipumentos de
fontes mai
plesmente por um transformador, diodos. e
capacitores de filtro.

Na figura 14 (pégina seguinte) temos o diagrama de
um gravador comercial completo que serve de base para
que o leitor procure identificar fodas as etapas de que
falamos.

Observe a presenca de diversos controles e entradas
que ajudam na operagio do aparelho tais como a chave
que aciona 0 motor remotamente (junto ao microfone) na
gravagio, a entrada auxiliar para os sinais, a saida de fone
que serve para monitoria, efc.

3. REPARAGAO

Conforme os leitorés puderam perceber, neste tipo
de cquipsmento temos praticamente 6 circuitos de fu
A dnica excessdo ¢ a forite e o oscilador de apagamento.

REVERSED

Fig. 12 - Um controle de velocidade de
molor ravador.

cABEcA DE LETURA

Fig. 15 - Ponto inicial de injegio de sinal
na localizagio de falhas de um gravador.

145
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- 2sciszs.E
a2-25c458-c0

W= i Ok

=l

-

Fig. 14 - Diagrama de um gravador comercial.

Aulm, o procedimentos para a reparagho, c0mo 08
possivei tos 80 os mesmos encontrados em ampli-
Biadies 5 wpu de §udio de receplores que j§ vimos
nas ligdes anteriores.

0 melhot pracedimento para a localizagio de falhas

sinal j
dicko de reproduclo, figum 15.

O sinal deve sair alto ¢ claro, pois temos um bom
ganho das etapas posteriores. Se isso ocorrer & houver
anormafidade de reproducio devemos examinat a cabega.

ELETRONICA TOTAL N' 52/1993

Além da prova de continuidade & importanie verificar
a limpeza ¢ o alinhamento.

Fiapos de meal que sejam atraidos pela cabeca ou
mesmo residuos das fites que se acumulam impedem o
seu funcionamento normal. A limpeza pode se feita com
um cotonets embebido em dlcool ou outro solvente como.
2 benzina, figura 16.

O alinhamento é feito por meio de um parafuso juato
ciboga que solt-a pacalment ¢ prmitesua movimer-

pndemns separar 0 circuito em dois setores, injelando-o
entéo no controle de volume. Assim, temos o pré-ampli-
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CONTROLE DE VoLUME

PRE- AMPLIFICADOR AMPLIFIGADOR

comonE e con, ALcoor
Fig. 17 - Ponto de injegio do sinal num
‘gravador ou toca-fitas.

Fig. 16 ~ Limpeza de uma cabega de gravador.

ficador antes do volume que serd analisado se o sinal for  figura 17. Posteriormente, para os gravadores que possuam
reproduzido e o amplificador final que deve ser alvo de 2 fungio também de gravar (ndo toca-fitas) podemos exa-
‘exame se o sinal nfo for reprodizido, conforme sugere 8 minar da mesma forma os circuitos de gravaggo. Isolando

Rs

2.2

2207

ANPLIFCABOR S>—)

B
Toa1016

* ESTABILIZADOR

2 e
L 2200,
wa_[*27 0x0
™ | Jieoen
R = enr
270k an
7
Vo ek
Fig. 18 ~ Gravador com CI (Philips).
ELETRONICA TOTAL N* 52/1993
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a etapa deficiente o préximo passo, como no caso dos
receptores & verificar 0s componentes e tenses, usando
para esta finalidade o multimetro. Em muitos aparelhos
‘mais modernos fodas as fungdes com elementos ativos
séo reunidos num tnico integrado. A disponibilidade de
um diagrama serd entdo fundamental para que possamos
identificar as entradas e saidas dos sinais.

Na figura 18 temos um exemplo de gravador que usa

Para a recepgfo deste fipo de equipamento, conforme.
o de-

wan) o que significa que as técnicas d¢ reparo ¢ mesmo
rtes mecdnicas so limitadas.

Na figura 19 temos uma vista explodida de um sis-
tema de casscte comercial (Philco), por onde podemos ver
a quantidade de pecas mecAnicas que sio utilizadas.

Para o reparador os pontos mais criticos num sistema
como este e que eventualmente podem dar problemas séo

As comeias que acoplam as diversas pogas méveis
podes

i vlmns em ligdes .menous, © mell
Sois pana localizagio i
i de tensdes nos pinos com sua oty ia

como
tanto arrebentar como apresentar deformages ou afrou-
xamentos.

Se

diagrama. Ve
Foliencgs st oo princiios s

proprio circuito integrado.

Alguns defeitos comuns que podem ocorrer com os
sintomas 530

4) Som baixo ou distorcido

Devemos em primeiro lugar verificar a cabeca gr
vadora,Tnjeando o inal i cnteada s¢ o problema persiate
devemos analisar as elapas de saida de dudio com aleagio

b) Nao hé som

Deve ser verificado o jaque de fone do fipo circuito
fechado © também o alto-falante. O seguidor de sinais
pode ser usado pam se verificar aié onde vai o sinal. A
continuidade dos transformadores de dudio para os tipos
que usam estes componentes deve ser verificada

<) Som distorcido tendendo para o grave

A rotagio do motor deve ser verificada assim como
as partes mecinicas que sefdo abordadas oporiunamente.

4) Problemas na gravacdo mas nso na reproducio

Devem se verificados 0s circuito de gravagio sepa-
rados, ou seja, que n3o possuem fungio dupla ¢ também
25 chaves comuladoras de funcdo. As chaves costumam
apresentar problemas de contatos.

€) Problemas de reproducdo mas ndo na gravagio

.Os diruitos somente de reprodugio devem ser ver-
i
deuso pumul podem ter 0s alto-falantes deteriorados por
exposicio a0 tempo.

1) Funciona com pilhas mas nfo na rede

Deve ser verificada a fonte de alimentagio e fambém
o cabo de limentacko tegundo procedimentos que i vi-
mos em ligoes anteriores.

£) Ruidos 20 se mudar o volume

Este € um defeito bastante comum em fodos os am-
plificadores de 4udio e receptores devendo-se a sujeira no
potencibmetro ou desgaste e sua trilha que causa mal
contato do cursor com a mesma. J4 vimos em licoes an-

tenta-se uma

solvente e se 10 resolver, troca-se o componeale.

4. PARTE MECANICA

A maioria dos gravadores e toca-fitas existentes no
mercado, utilizam poucos tipos de sistemas mecinicos,
normalmente de procedéncia (japonesas ou Feitos em Tai-
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© mecanismo péra ¢ o sistema nio
funcions.
Nada hi a fazer do que colocar uma nova 1o lugar.
Se houver afrouxamento temos dois tipos de mani-
festagio do problema.

Fig. 20 - Uma correia "patinando” afeta
a qualidade do_som.

No afrousamento, 0 mecanismo pode "patinar” cau-
sando uma redugio constante.ou em determinados instan-
tes da rotagio do mecanismo e portanto da movimentacio
da fita. Isso vai se traduzir em variagdes do som que se
toma momentineamente mais grave ou distorcido, fig. 20.

Alguns mecanismos possuem recursos que permitem
esticar a correia de acoplamento de algumas partes mas
quando isso ocorre o melhor procedimento € em primeiro
Iugar retirar a correia e limpé-la pois o fato de patinar
pode também ser devido a penetragio de Sleo.

B0 resolver a correia deve ser trocada. .

Deformagdes podem ocorrer se um mecanismo ficar
‘muito tempo sem 180 parado numa Gnica posicéo quando
entio as regides de maor curvatura de uma correia
ressecar e ficar deformadas com a curvatura do ponto de
parada conforme mostra a figura 21.

Num caso como este, quando o mecanismo funcionar
cada vez que a regido deformada passar por partes mecd-

estalos, clogues ou deformagdes o som produzido.
Em todos os casos em que as correias devem ser

‘camceristicas da original, ou scjs, comprimento e largura.

ELETRONICA TOTAL N 52/1993
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Fig. 21 - Correia deformada causa
problemas de reprodugio,

NORMAL DEFORMADO

Fig. 24 - Problemas causados pelo uso
indevido de ferramentas.

NORMAL  DEFORMACD

vadores ¢ toca-fitas ¢ estas partes podem apresentar di-
Versos tipos de problemas.
o e

micas corrosivas clas podem ser atacadas e "derreter” con-
forme sugere a figura 23, 0 que também & um problema
comum as correias do mesmo matecial.
O resuliado desie "derretimento" e conseqiente de-
1 do

NERIFICANDO A FOLGA

PoLIA

Fig. 22 - A correia nio pode ficar nem
maito justa (apertada) nem folgada.

Uma diferenca destas caracteristicas pode levar o meca-
nismo a aprescatar problemas de funcionamento, Recolo-
cada, a correia deve-se ajustar sem folga excessiva as po-
lias, conforme sugere a figura 22.

Esta correia também nfo, pode ficar excessivamente.
apertada conforme sugere a mesma figura.

b) Polias

Polias de borracha e de espuma sdo usadas para aco-
plar determinadas partes mecénicas dos sistemas de gra-

ReGiR0

=
e

Fig. 23 — Polia de borracha afetada (derretida).

ELETRONICA TOTAL N¢ 52/1993

pode travar, ter a velocidade alterada ou mesmo girar em
falso ou patinar.

Na alteracio da velocidade, conforme j4 vimos temos
uma influéncia direta sobre o som com sua freqbéncia
reduzida apresentando distorcdes  tendéncia para o grave.
A solugio neste caso ¢ uma limpeza do lacal para se re-
mover os residuos da polia corrofda e depois sua troca
Por uma com as mesmas caracteristicas.

Outro problema ¢ & deformagso que pode ocorrer
quando o aparelho fica parado muito tempo sem uso. Da
‘mesma forma que no caso das correias podemos ter de-
formagdes locais que vio,se traduzir em solavancos no
‘movimento. Estes solavancos alteram a reproduicio e po-
dem ocorrer distorgoes do som em determinados instantes
ou a produgio de estalos.

o —0=o=1

PONTAS

Fig. 25 ~ O técnico deve possuir chaves
destes tipas de diversos tame

Neste caso, a mesma solugio das correias se aplica:
devemos fazet sua substitvicdo,

<) Engrenagens  pecas mechnicas

Para trabalhar com as partes que sdo parafusadas é
importante que o técnico possua um jogo de feramentas
apropriadas. Nunca se deve tentar tirar um parafuso de
um tipo com uma chave que se destina a outro fipo. O
esforgo ou a tentativa de introduzir a ferramenta pode cau-
sar estragos como a deformacio mostrada na figura 24.

O técnico deve possuir um jogo de chaves miniatura
Philips, comum e eventualmente com outros tipos de boca
conforme mostra & figura 25.

Parafusos podem ser a causa de.muitas defeitos das
partes mecinicas. Uma verificacdo dos parafusos
portante para a detecgo deste tipo de problema.

Se for constatado algum problema com partes mech-
nicas e houver necessidade de desmontagem ¢ muito im-
portante que esta operacio seja feita em local limpo e
com um bom espago. O parafiusos & medida que forem
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Fig. 26 — Bandeja com divisdes para colocagio
de pequenas pecas de aparelhos desmoniados.

sendo retirados devem ser colocados de modo organizado.
Os écnicos devem guardar muito bem suas posigdes para
que na remontagem ndo sejam usados parafusos errados
 que pode causar problemas de funcionamento.

Uma bandeja com divisoes ¢ algo de utilidade neste
Hocl i iahie poiele.permie wocge ke i picis

sérios problemas, ﬁxum 2.
= s

ou parafuso se marque num papel sua posicio para pos-
terior colocacdo,
Muitos manuais passuem desenhos que mostram as

vistas explodidas dos mecanismos o que certamente faci-
Titam muito a vida do técaico reparador.

) Moles

M oches e el £ et e ot
molas que podem ter 05 mais diversos gravs de expansi
au de forga a ser exercida num local

E importante observar que nem todas as molas sio
iguais. Seu didmetro, a espessura o o usado € o nlimero
de voltas além do comprimento VAo determinar & lensio
que esta mola vai exercer numa funcio.

Assim, em caso de necessidade de troca, a mola subs-
tituta deve ler as mesmas caracterfsticas que a original.

Pega
GANCHO.
SANGHO
NoLA

Fig. 27 - Modo de prender as molas,
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da forma mostrada na figura 27.

Este tipo de eolcugw deve ser seguida pelo mon-
tador que S et s it e o para no pro-
vocar deformagdes durante 5

escape do ponto de fixagio de uma mola € causa

de muitos problemas como por exemplo 0 ndo retomo de

teclas ou ainda a inoperéncia de algumas fungdes. Se isso

ocorrer, verifique a colocagdo de todas as molas no dis-
itivo.

5. AUTO-REVERSE E OUTRAS FUNGOES

Este sistema consiste num relé que inverte a polari-

dade do mator quando a fita chega ao fim. O sistema

tanio pode ser acionado mecénicamente pelo aumento da

tensdo da fita e "segura” 0 motor como por meio de
outros

bl m e e

final da fita faz a sua parada. Este sistema tem 0 mesmo.

principio do auto-reverse mas apenas desliga o motor.
Na figura 28 temos um circuito que opera com um

sensor acoplado 1o motor. Com o aumento da forga do

motor,

e et s

soLeNgioe o

sensor

Fig. 28 - Sistema sensor mecénico
para auto-siop.

Para a separagdo deste circuito devemos levar om
conta tanto sua agio eletronica como mecdnica.
5 i

i inais, d edir as tensdes 1
para detectar eventuais problemas.

O multimetro & portanto a ferramenta mais indicada
para o trabalho,

De qualquer forma, para a preparagio de gravadores
& toca-fitas € muito importante que o leitor tenha manusis
disponiveis com os diagramas eletrdnicos e se possivel

ELETRONICA TOTAL N* 521993
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com as partes mecinicas. Muitos desses manuais detalham
o5 ajustes da cabeca o que ¢ muito Gl para o técnico.

QUESTIONARIO

1. De que modo influi 0 alinhamento das cabecas de
um gravador com 4 fita na qualidade do som?

2. O que causa ma qualidade do som a reducio da
‘velocidade do motor de um gravador ou toca-fitas?

3. Que espécie de transdulor 6 a cabega de leitura de
um gravador ou toca-fitas?

4. Bm que faixa de freqiéncias opera o oscilador de
apagamento de um gravador?

5. Qual € a finalidade do oscilador de apagamento?

. Que tipo de problema causa no som uma eventual

LISTA DE MATERIAL
PROJETO 1

1 - BC547 ou equivalente - ransistor NPN
de uso geral
Qz - TIP31 ou equivalents - transistor NPN de
poténcia,
Qg - 2N3055 - transistor NPN de poténcia
D4, D2 - 1N5402 ou equivalents - diodos re-
tificadores
2y - 15V x 1 W zener
LEDy - LED vermelho comum
Ti- i

deformaco localizada de uma polia o me-
canismo da fita

7.08 anm—mp & auto-reverse operam segundo que
p«rinc(pio"

8. Qual gty e gy
aue grava bem o sinal mas 185 06 reprodiz

PROJETOS

Damos em scguida alguns projetos itels na reparagdo
de gravadores e toca-fitas de automéveis.

PROJETO 1

FONTE E FALANTES DE PROVA
PARA TOCA-FITAS

Umn das problemas que o técnico reparador encontra
10 trabatho com rédios e toca-fitas de automoveis & que

@ oca
4700uF  1000F.

n
153 15¢
P

Fig. 29 - Fonte para toca-fitas.

ELETRONICA TOTAL N° 521903

a rede local e secunddrio de 15+15 V x 4 A
S1 - interruptor simples

F1 - 2 A fusivel

Ry - 27 kQ x 1 W - resistor

Pz - 3,3k x 1 W - resistor

C1 - 4700 uF x 25 V - capacitor eletroltico
Cz-1001F (0,1 ou 104) - capacitor de poliéster
C3 - 1000 uF x 16 V - capacitor eletralitico

Diversos: ponte de terminais, caixa para mon-
tagem, alto-falantes, cabo de alimentagao, ra-
diador de calor para 6 2N3055, suporte de fu-
sivel, fios, solda, etc.

ele necessita em sua bancada de uma fonte poderosa de
12 V para aliments-los. Trata-se pois de equipamentos
indispensével para quem pensa em reparar tais aperelhos
 que descrevemos como nosso primeiro projeto.-

A caracteristica principal da fonte que descrevemos.
& que cla usa wansistores comuns e fornecer até 4 A, o
que significa uma poténcia de aproximadamente 50 W
para aparelhos autometivos, o que € bastante j4 que para
s tipos maiores basta que nas provas no seja usado todo
o volume.

Caracteristicas da fonte

* Entrada: 100/220 V ca.
* Saida: 132 Vx4 A

Incluimos o projeto também um par de alto-falanies
que permite monitorar a saida de 4udio dos equipamentos
em teste.

Na figura 29 damos o diagrama completo desta fonte.

A disposigio dos componentes tendo por base uma
poate de terminais € mostrada na figura 30.

O transistor de poténcia deve ser montado num bom
radiador de calor. Os diodos devem fer uma corrente de
operagio de pelo menos 4 A e tensio inversa de pico do
pelo menos 50 V.
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Fig. 30 - Montagem da fonte de alimentagio.

O chmifen ¢ de 4700 ou 10000 com s de
trablho de pefo menos 25

para conexBo répida 2o toca-fitas em prova.

Dois alto-falantes de pelo menos 40 W cada, mas de
pequeno tamanho séo mantidos em caixas juntamente com
a fonte ¢ com garras para ligagio a0 toca-fitas ou auto-
rédios em prova, conforme mostra a figura 31 em que
temos a conexdo de um toca-fitas como exemplo de apli-
eagdo.

A prova consiste simplesmente em se verificar com
© multimetro se na saida temos uma tensio entre 12 &
135 V.

PROJETO 2
PROVADOR DE CABEGAS LEITORAS
Um seguidor de sinais comum néo tem sensibilidade
para operar com 0s fracos it
4 ponto de dar uma reproducio com poléacia clevada que

153

REDIO/TOCA FiTAS €M TESTE

Fig. 31 - Usando a fonie em conjunto
com alto-falante.

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993
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m ez
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|

Fig. 32 - Diagrama do provador de cabegas.

nos permita avaliar se ocorrem distorgdes ou outros pro-
blemas.

mentado com 6 V (4 pilhas) o circuito & portil
¢ Bacil de usar, jé que as Gnicas conexdes necesséries a0
O circuito spresentado ¢ proprio para esta finalidade toca-fitas (que deve estar.apenas com o motor ligado a
com uma etapa de ganho elevado e um amplificador final  sua fonte) séo feitas na cabeca de leitura. Na figura 32

que excita um alto-falante com boa qualidade de som. temos o diagrama completo deste provador.
LISTA DE MATERIAL
PROJETO

Gl-1 - TDAT052 - circito integrado Rg -22 ka

Qq - BC550 - transistor PNP de baixo ruido Rg - 1k

Q; - BCSS8 - transistor PNP de uso geral Capacitores: (eletrolfticos para 10V ou mais)

FTE - alto-falante de & 2 C1, Cg, Cs - 10 uF - eletroliticos

1 - interruptor simples Cz - 1 1F - poliéster

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas C4 - 22 yF - eletrolftico

P4 - 10 ka - potencidmetro Cé - 220 yF - eletrolitico

Resistores: C7 - 100 pF - eletrolitico

Ry - 100 Q

Rp --39 kQ Diversos:

Ry-1,5ka placa de cirouito impresso, suporte de pilhas,

Re-47Q soquets para o intagrado, caixa acstica para
- Rs-10ka & montagem, fio blindado com garras, botéo

Re - 3,3 kQ para o potencidmetro, jaque e plugue, etc.

Ry -22 i@

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993 154
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Fig. 33 - Placa de circuito impresso o provador de cabegas.

Na figura 33 temos a disposigio dos componentes
numa placa de circuito impresso.

Observe a inversdo da polaridade da alimentacio pelo
uso de transistores PNP. Se o leitor quiser pode altear o
cirovito para usar transistores NPN como os BC549 e
BC548 invertendo a alimentacdo, o integrado ¢ todos os
eletroliticos.

O ponto critico da montagem € a entrada de sinal
que deve ser bem blindada para que 630 ocorram caplagdes
de zambidos.

O alto-falante 6 de 10 cm com 8 Q de boa qualidade
que deve ser montado numa pequena caixa actstica.

Esta caixa serve para alojas os demais componentes.

GAIKA/RADIADOR

N

1soLAgoR

Fig. 34 - Integrada de poténcia
€ sua montagem.
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+12v

F0_BLINDADD

AMPLFICADOR

Fig. 35 ~ Adaptagdo para integrados
de dudio queimados.

Para a entrada sugerimos o uso de um cabo biindado
com garras nas extremidades.

REPARACAO DE AUTO-RADIOS
E TOCA-FITAS

informagdes adiclonais
Muitos técnicos podem receber em suas oficinas ré-
i % .
svem componentes dificeis de se encontrar, sendo em
aliguns casos impossiveis.
Os casos mais comuns séo de amplificadores de po-
téncia de fudio, integrados que queimam ¢ o tipo original
mais pode ser eacontrado ou porque o aparclho € do
po antigo ou ainda importado.
Estes amplificadores vem na forma de integrado de
poténcia como o mostrado da figura 34 os quais sio mon-

ou toca-fitas que entio serve de radiador de calor. Observe
que 0 radiador de calor destes integrados ¢ isolado da
caixa por uma fina folba de pléstico ou mica. Esta folba

ELETRONICA TOTAL Ne 52/1993
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Fig. 36 — Circuito amplificador estéreo do manual Phil

i s cxgneie £ o adai Je calor sdo im-
pregnados de uma pasta térmica que facilita a transferéncia
de calor.

Na troca é muito imporante utilizar esta pasta pois
sem ela temos uma possibilidade de super aquecimento
do mmpunenm com eventual queims.

der

Para os casos em que ndo existe espaco interno nos.
rédios ou toca-fitas para esta adaplagio uma solugio con-
siste 0 uso de um amplificador externo.

Este amplificador pode ser do tipo comercial, quando
ento devemos retirar o sinal do controle de volume, con-
[mme mostra a figura 36, e cancelar o integrado queimado

ser oMldos de diversos ﬁlbnulnlu

Unmdeles € 0 2002 que pode aparecer como wPC2C
TDA2002, etc mudando apenas o prefixo que indica o
fabricante.

Estes 4o todos semelhantes podendo ser usados sem
distingdes nos auto-rédios & toca-fitas.

Para o caso em que o integrado utilizado nio existe
mais, existem algumas altemativas interessantes que po-
dem ser wtilizadss pelo técni

Se houver espaco no lplmlhu pode-se montar uma
placa suplementar de amplificagio refirando-se o sinal do
controle de volume ¢ cancelando-se o integrado "queima-
do" pela sua retirada do circuito conforme mostra a figura
35,

Nesta figura temos justamente um circuito inteces-
sante ¢ barato para esta finalidade.

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993

original refirando-o do circuito para que
_ndo consuma energia.

Outra possibilidade. consiste em se montar externa-
mente o amplificador instalando-o numa caixinha ¢ fazen-
do-0 uma adaptagéo como indicamos na figura 35.

Se o leitor usar tais equipamentos para uso doméstico,
© que pode ser sugerido ao cliente; o sinal retirado do
controle de volume pode ser aplicado a qualquer ampli-
ficador comum, ndo se necessitando especificamente de
um equipamento de 12 V.

Com este procedimento a qualidade do mecanismo
€ aproveitada assim como das etapas pré-amplificadoras

estar boas).
apenas o litor verificar na adaptagdo se existe sinal de
dudio disponivel no controle de volume € o problema re-
almente & da etapa da poténcia. L]
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CURTINDO AS ONDAS

Parte das informag3es conslantes do artigo sobre o

presidente da LABRE, PT2PT, Paulo Ramiro Perez Tos-
cano.

Na mesma oportunidade, o presidente da liga enviou
dados para responder a duas questdes do leitor Evandro
Cristiano Stanger, de Villiena (RO): uma sobre a possi-
bilidade de oferecimento de taxas postais mais baixas para
s dmnstﬁ © outra sobre 0 prefixo de radioescuts.

uanto & pnmeln questdo, a LABRE possui um "bu-
mu-"osl. seja: os radioamadores socios da liga en-
viam seus qu Eies i e Regionais. Estas

foram eilos o contstos e de encaminbar os QSLs rece-
bidos a cada um dos sécios da LABRE.

Para este tréfogo de cartoes, a LABRE assinou, em
setembro do ano passado, contrato com a ECT propos
s e e el SAL (Biice Bl Licor)

par 0 xterior. Fsta medida repre-
S T e e e
correio.

A Unio Internacional de Radioamadorisma estd no

e, S A ol i Apegackc A Uilko
Postal Universal, com o propdsito de firmar-se um acordo
interacional para nehmlmqmdz tarifa postal para o envio
P oSt e e S sl o e e
madores. J4 para a redugdo para os dexistas, conforme.
R e
brasileiras por nfo haver acordo inlernacional a respeito.

c i DEN-

TEL (Departamento Nacional de Telecomunicagdes) ou-
g tais prefixos, da mesma forma que para 05 radioa-
adores.

efixos para radioescuta foram extinlos, em me-
lda s discativel torasdn pelas auter dades s ifas

"Havendo tomado conhecimento desta extingio” - ex-

pllcs o prosidente d3 LAGRE - a LABRE detmino a

igio de tal forma de radioamadorismo para

da liga. Para tornar-sc radiocscuta, basta agora associar-se
a LABRE e solicitar o prefixo.

A liga tomard entio as medidas de praxe ¢ o cidaddo
receberd sua carteira social, diploma, carteira de radioes-
cuta e o respectivo prefixo.

PT2PT prossegue: "Futuramente, quando o nimero
de radioescutas assim o justificar, a LABRE pretende pro-
por o retorno de tal anvidade no Brasil, em cardter oficial.

ioescuta prefixado junto a LABRE pode ulilizar o
area QSL. 6o sua Dirbtoia Tsadual pecds i
seus cartdes destinados a radicamadores'

44

Walter Agular

O enderego da Diretoria Regional em Rondouia, para

o le“or interessado, € o seguin!
IRETORIA ESTADUAL DA LABRE

Caixn Postal 84

78901-970 Porto Vellio/RO

Cabe ressaltar que o presidente da LABRE refere-se
acima s atividades de radioescutas voladas as emissoes
de radioamadores. Obviamente, no & nccesséria a obten-
Ao de licenga ou filiagio paa praticar-se o dexismo de.
estagdes de "broadcasting” ou ulilitrias,

DEXISMO EM FM

0 leitor Marcos Aurélio de Almeida, de Douradina
(BR), relata a recepgio de diversas emissoras de 5o Paulo,
na faixa de M. A primeira 4 ser recebida foi a radio
Jovem Pan (100,9 MHz) s 18630 (hora local).

Douradina esté localizada a cerca de 700 km, em
linha reta, da capital de Séo Paulo e Marcos Aurélio vem
também sintonizando emissoras de Rio Claro, Bauru, com
recepedo mais fraca.

O DX em FM ¢ uma forma muito interessante de
radioescuta sobre a qual j4 discorremos nesta coluna.

O mesire brasileiro na especialidade ¢ Cléudio Rotolo
de Motaes, de Floriandpolis (SC), que possui QSLs de.
diversas emissoras do Caribe, algumas das quais sequer
acreditavam na passibilidade de serem ouvidas no sul do
Brasil.

Cléudio envia uma sugestio para o leitor, informada
durante o Embradex 92: a Radio Alpha FM, de So Paulo,
emite em 101,7 MHz ¢ envia carta QSL aos ouvintes que
remetem informes de recepcdo corretos. Cléudio ouviu es-
sa emissora na cidade catarinense de Fraiburgo e aqui estd
seu endere

RADIO ALPIIA FM

Av. Valentim Gentil, 303

05506-070 Séo Paulo/SP.

A VOZ DA OEA

A mais nova emissora inemacional a transmitir em
portugués para o Brasil vem despectanda o interesse dos
radioescutas brasileiros, como no poderia defxar de ser.
Os leitores Lufs Carlos Zanin, de Araraquara (SP), & Deni
Gomes Zagbi, de Sio Paulo (SP), enviam maiorcs infor-
magdes sobre A eimissors.

Seu programa em portuguds tem duracio de quinze
madis & apresentado as sextas-feiras as 0015-0030

ITC, com repetigio aos sibados. Suzs freqiencias 4o
9365, 11630 & 15160 ki
rograma denomina-se "Américas” e estd a car
de Cliudio Lessa, ex-apresentador do programa "Clube
dos Ouvintes" na Voz da América.

ELETRONICA TOTAL N° 52/1993



rrespondéncia dos ouvintes brasileiros pode ser
encaminhada através dos cscritdrios da OFA no pais o
scja:
'VOZ DA OEA - PROGRAMA "AMERICAS"
a/c Organizagio dos Estados Americanos
Caixa Postal 13-2027
70259-970 Brasilia/DF

DIAL DE RADIOS ANTIGOS

O leitor Aninio Mauricio Gongalves, de Castro (PR),

ESCREVA VOCE TAMBEM!

artas recebidas e recados anotados: Luiz Augusto

Fonsecs, d Volla Redonda (RJ); Pfcr Fiets, de Guarulhos
(SP); ¢ Francisco Pereira, de Fortaleza (CE).

Gostariamos de esclarecer quo o endercgo desta co-

Juna € divulgado para 0s Ieitores interessados em ondas

curtas. Carlas com questdes téenicas e comentdrios sobre

projetos divulgados na revista, ou para publicatdo no "Cor-

Leitor", devem, por favor, ser enviadas aos cui-

dados do Departamento Técnico da Editora Saber, em So

Paulo.

drios, sugestoes, criticas, pergunta:

relata problemes na localizagio
) i o Toe gt Ve B
gou a copiar o dial em uma folha de papel e soficita ins-
trughes ‘melhor utilizagio.

0 dial é marcado em Me (megacicios) que, como o
leitor deve saber, equivalem a atuais MHz (megahertz).
Um megaciclo (ou megahertz) equivale a mil quilociclos
(kc, ou kilohertz, kHz).

Tomando-se po base  Eeqinca de 8721 Kz ui-
lizada pela emissora de sinal horério do Of Na-
Clanal (Brai) ea cquivale a 5721 ke, ou 8,721 Me. O
leitor deve, portanto, teatar a recepeio desta emissora entre
as marcagdes "8,5" ¢ "9,0" Mc no dial, correspondentes
a faixa "0OC;" do receptor.

Uma boa dica para os leitores que possuem receplores
com dial nfo-digital ¢ a seguinte: cola-se uma tira de papel
milimetrado no dial, que servird e guia. O leitor deverd
entio it anotando a posigio da agulha & cada vez que uma.
emissora nova for sintonizada e comparar esta anolagio
com sua freqliéncia real de emissio. Com o passar do
tempo ¢ o actimulo de observagdes, ficard ficil localizar
estagdes em qualquer parte do dial.

Respondendo a outra questio de Antonio Mauricio,
a Rédio Farroupilha transmite em 680 kiz (ondas médias),
com poténcia de 50 kW. Gaste a pilha na Farroupilha
ssseis i o sguile enierecy (confome o ‘Manual
Mundial de Rédio

RADIO FARKOUPILHA

Av. Jodo Pessos, 919

90040000 Porto Alegre/RS.

RECEPCAO EM SSB

© leitor Lufs Carlos Neto, de Lajes (SC), escreve
sobre a recepgio em SSB, abjeto desta coluna "Eletronica
o, m &

Durante o Embradex 92, 0 dexista Maroclo Toniolo
dos Anjos (editor da seco de emissoras utilitdrias do bo-
letim "Atividade DX") comentou sobre um sistema bas-
tante simples que, segundo ele, df resultado na recepeio
de SSB: dois receplores na mesma freqiiéncia. Ajustan-
do-se cuidadosamente a sintonia de um deles, serd dado
o batimento e o sinal passard a ser inteligivel.

Talvez alguns de nossos leitorcs desejem
periéncia. No deixem de comunicar os i para
publicagdo na "Eletrénica Total*,

aex
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< informagdes sabre 0 ridio em ondas curtas para a Caixa
Postal 1166, Santos/SP (CEP 11001-970). Até o més que
vem!

O RADIOAMADORISMO

O leitor Alexandre Barbosa Lourengo, de Olinda
(PE), deseja tornar-se radioamador ¢ pedé maiores infor-
magdes sobre como proceder

O radioamador € uma pessoa interessada o estudo
de radiotransmissdo com propdsitos técnicos e sem fins
Iucrativos, Ele € autorizado a emitir e comusicar-se com
outros radioamadores ag redor do mundo (ao contritio
dos radioescutas, que somente ouvem as (ransmissdes). J
nesse ponto, esclarecemos uma das varias ddvidas que o
piblico em geral possui sobre o radicamadorismo: o ra-
dioamador € a pessoa ¢ nio o aparelho, Nio se pode,
portanto, "comprar um radioamador”, como se costuma
ouvir de pessoas ndo ligadas a0 "hobby".

Qualquer pessoa pode ser radioamador, desde estu-
dantes até empresrios e estadistas. Podemos citar como
exemplos o Rei Hussein da Jordania, o ex-ministro da
Fazenda Maflson da Nobrega e o Presidente Juscelino Ku-
bitschek.

ixas desingadss pela Unido Interna-
cional de Telecomunicagoes para o radioamadorismo sfio
as seguintes:

10 m - 28000-29700 kHz

15 m - 21000-21450 kHz

20 m - 14000-14350 kHz

40 m - 7000-7100 kHz (nas Américas, até 7300 KHz),

BUB- SRR OT s i woﬂ kHz).

160 m - 1800-2000 kHz (na Europa, Africa, Oriente
Medio e CE, 1810 até 1850 kiiz).

Para tornar-se radioamador no Brasil, ¢ necessirio
prestar exame de legislagdo junto a0 Ministério dos Trans-
portes e Comunicagdes no local de residéincia do candidato.
Apbs & aprovagio, o radioamador seré prefixado na cha-
mada Classe C. Para concorrer 4 Classe B, sdo necessirias,
T radioeletricidade ¢ tlegrafia,
Ap6s um ano de pesmanéncia a Classe B, o radioamador
P e A e
erigao na Classt

O i o, ds e i o
cial. Bm casos de catdstofes naturais, como terremotos
ou enchentes, os radioamadores tomam-se o dnico meio

s



de comunicagdo entre a regido afetada ¢ o mundo. Nestas.
ocasices, cles ficam permancntemente om contalo para so-
licitar o auxilio necessirio. O mesmo pode-se dizer de
aadum aéreos ou maritimos e outras ocasides em que
ima simples mensagem transmitida pelo ridio pode salvar

S

Sugerimos 2o leitor que entre em contato com a Di-
retoria Estadual da LABRE (Liga de Amadores Brasilciros
L MaEoTeR) e i

msportes Oumnma?oes e peln e Intermaco:
e (IARU). Seu endereco € 0 se-
guinte:

DIRETORIA ESTADUAL DA LABRE

Caixa Postal 1043

50001-970 Recie/PE.

Para outros leitores residentes em outros estados do
Brasil aquiesté  endercgo da LABRE Central, a caplal
da Repiibli

‘mesmalinha, emissoras como a Yoz da Repiblica Islamica
do Iri certamente ndo abandonario suas freqiéncias lo-
calizadas fora das [aixas oficiais, mesmo com esta nova
alocagio.

Dois outros fatores, entretanto, colaborario com a re-
dugio das interleréncias mituas causadas pelo excesso de

tas. Um deles & o inicio das operagdes em SSB, progra-
mado para o comeco do préximo século, que possibilitard
a acomodagdo de maior nimero de emissoras em um mes-
mo espectro de freqliéncias.

O RADIO POR SATELITE

0 outro motivo & o infcio das operagdes de radio
diretamente via satélite, objeto de perguntas

Sotes o Do & S e 22 LABRE e odo
o pais:

LABRE - LIGA DE AMADORES BRASILEIROS
DE RADIO EMISSAQ

Caixa Postal 07

70359970 Brasilia/DF.

SATELITES E NOVAS FAIXAS

Muito se falou no radio internacional sobre a Con-
feréncia Mundial Administrativa de Rédio, promovida no
primeiro semestre do ano pela Unido Interacional de Te-
lecomunicacdes na cidade de Torremolinos (Espanha).

Foi 0 Departamento de Freqténcias da Ridio Neder-
Iand que enviou detzlhes sobre uma decisio muito impor-
fante tomada na conferéncia e que afetard diretamente a
Vida dos dexistas: 0 aumento das faixas de ondas curtas,
que se tornard oficial a partir do ano de 2007. As novas
faixas serdo as constantes na tabela abaixo.

A faixa de 41 metros seguird sendo utilizada apenas
no continente americano e as tropicais de 60, 90 ¢ 120
metros permanecerdo inalteradas. Ao todo, sio 790 kHz,

novos sendo alocados as emissaras internacionais, que se-
to das faixas.
A julgar pelo que ocorreu quando da llima ampliagio

e o
que foi criada a faixa dc 22 metros),
acima acabardo por ser utilizadas I)em antes de 2007.Na

Faxas atuais
2560026100 KHz
2145021750 Kz
17550-17900 KRz
75100-15600 kHz
13800-13600 Kz

[ 7165012050 kiiz.

5009900 Kz
71007300 kiz
59506200 Kriz

EIEIEIEIE]

|

59006200 KHz

4

dos leitores Luis Carlos Neto, de Lajes (SC), Carlos Al-
berto Marangon, de Curitiba (PR), e Altair Ubirajara Alves
Torres, de Nitersi (RJ),

Esta nova entidade de transmissio estd sendo desen-
volvida para dar melhor qualidade de som o rédio inter-
nacional. Neste sistema, as estagdes emilem através de
satélite diretamente para o ouvinte.

Unm receptor portétil; acoplado a uma antena parabé-
lica de pequenas dimensdes, possibilitard a captagio do
som com qualidade local, a grande distincia do local de
transmissdo.

Esle receplor jd tem até nome - "Starman” - mas
ainda estd em fase de desenvolvimento. Certamente serd
o futwro do radio internacional mas no se sabe quanto
tempo demarard para chegat is prateleiras das lojas a prego
acessivel, que diré s do Terceiro Mundo.

Enquaato essa nova tecnologia ndo chega, hs que se
seguir confiando nas ondas curtas, que i quase um século
veém prestando bons servigos aos seus uswirios e certa-
mente continuario a fazé-lo nos proximos anos.

A Conferéncia de Torremolinus determinou que as
freqiéncias de 1452 até 1492 MHz sejam destinadas 3
teansmissdo de ridio direta de satélite, conforme descrito
acima.

Esta faixa deverd atrair cada vez mais emissoras in-
temacionais nas proximas décadas e esta migrago certa-
meate ocasionard menor congestionamento nas faixas de
ondas curtas.

Mas se vocé é candidato a dexista, ndo desanime: as
ondas curtas nfio deixardo de existir. Mesmo que, nos pré-
ximos anos, as grandes estagles intemnacionais estejam
transmitindo via satélite, sempre haverd emissoras e pal-
ses menos desenvolvidos , dispostas a aproveitar o espago
aberto nas ondas curtas para fazer-se ouvir.

O dexista atento terd, entdo, novas ¢ interessantes
oportunidades de acompanhar uma nova fase do rédio em
ondas curtas que estard se iniciando. [

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993



Passado, presente e futuro
da eletronica

As cargas eléiricas estiticas tem
despertado a atengio dos homens

m antes do advento de qual-
quer disposiivo que podems cha-
‘mar de eletronica.

As manifestagdes naturais destas
cargas como as que ocorrem durante
as fempestades ¢ o denominado
"Fogo de Santelmo" eram visios com
receio pelos que nfo sebiam explicar
estes fendmenos ¢ de ums formamais
resirita na atragio do mbar e outros
‘materiais quando afritados.

As cargas elétricas quando acu-
‘muladss em quantidades muito gran-

dar origem a descargas de
dezenas de volts que mesmo durando
apenas uma fragdo de segundo, po-
demn causar enoTmEs esiragos ou mes-
mo serem fatais.

‘Estas cargas que podem deslocar-
sedenuvem paranuvem, enonterior
de uma mestna nuvem para o solosio
s chamados raios, figura 1.

A passagem de tio grande quan-
idide o cargas Tormando uma cor-
rente elérica, ioniza 0 &r ¢ aquece-o
a temperaturas muito altas produzin-
do assim o clardo que denominamos
relampago. Finalmente,  expansio

Os circuitos eletronicos sio bas-
fveis as descargas elétricas

do ar pelo tem o efeito
de uma explosio produzindo um for-
te ruido que denominamos trovio.

Veja que temos trésefeitos distin-
tos conseqiientes da descarga elétrica
durante uma tempestade.

Fig.1
{77
nuvem de
tempestade
(cB).
ComdLus- wuus
(uGvem D TEWPESTADE ]
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que ocorrem durante as lempestades
e por isso devem ser protegidos de
‘mancira especial.

Telefones eletronicos que pos-
suem fios de conexao a uma rede

=
Tl

! Arscanan
-

DEscaRon

wuvewssoLo

acrea sio muilo sensiveis a descargas
préximas. Um pico de alta tensio
Induzido a linha pode danificar de
modo permanente estes aparelhos.

‘Asantenas de TV em especial sdo
"alvos” para as descargas que podem
ser facilmente chegar aos televisores
© videocassetes, danificando-os de
modo permanenic.

Uma recomendagio para os leite
res que possuem anienas em locais
elevados ¢ que por isso si0 alvos de
descargas em potencial € a utilizagio
de chaves tipo fxca que permita des-
ligar os aparelhos derivando even-
talmente um raio para a terra. Esta
chave deve ser comutada para a posi-
o de protegio sempre que houver
ameaga de tempestade, conforme
‘mostra a figura 2.

que devemos.
um flésofo, politico ¢ fisico ameri-
cano, nascido em Boston em 1706
falecido na Filadelfia em 1790,
Franklin observou que os reldm-
Ppagos estavam associados a descar-
gas cltiricas e que, sc houvesse um
Percurso seguro da descarga para a
Terra ela ndo causaria qualquer dano.
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 ANTENA EXTERNA

CHWE FACA(DO LADO DE FOTA DA CASA,PREFERIVELMENTE)

Fig.3
o
péra-raios.

Este percurso & entio dado por
wm cabo que termina numa boa terra
que pode ser formada por placas ou
barras de metal enterradas, Para que
a descarga ocorra com mais facilida-
de alguns artificios podem ser usados
‘como por exemplo o uso de eletrodos
‘com pontas, j4 que as descargas ten-
dem. a ocorrer a partir das
‘pontas dos objetos, figura 3.

Veja que o posicionamento de
um péra-raios € feito partindo-se do
principio de que a descarga ocome

a8

PROTEGIDD

180 o€ Aco ou

'CoRRE cAb3so

entre os pontos de menor distdncia
dos corpas carregados.

Por isso, objetos elevados como
por exemplo, érvores, sio mais facil-
mente atingidos pelas descargas do
que outros. Nio existe entio a cha-
mada "atrago” mas sim o fato de que:
& faisca "procura” o menor caminbo.

Uma pessoa em campo sberto
constitui-se por este motivo num ex-
celente "slvo" para umrai
a maioria dos casos de morte por
raios ocorre justamente em praias ¢
campos de futebol

A descarga elétrica que ocorre.
durante uma tempestade & também
uma fonte de rufdos que preenche o
espectro das rédios freqiléncias.

Este fato permite que receplores,
principalmente operando na faixa de
ondas mais longas detectem a apro-
ximagdo ou formagdo de tempesta-
des, sendo por isso usados nos
servigos de meteorologi

O préprio leitor term ta sua casa
um sensivel "detector de tempesta-
des" ¢ talvez ndo saiba dissor seu
rédio AM.

Coloque seu rédio AM no extre-
mo inferior da faixa, em tomo de
550 kHz; fora de estagdo ¢ abta seu
volume,

Se houver alguma tempestade
préxima, vocé ouvird estalos que cor-
tespondem s descargas elétricas
(raios). Tanto mais fortes ¢ em maior
quantidade mais intensa e proxima
esiard & tempestade.

Se em lugar dos estalos for ouvi-
do apenas um chiado continuo § sinal
de bom tempo.

Girando o rédio no sentido de se
obter a diregdo de onde vem o esta-
los mais proximos o leitor poderd
descobrir de onde vem a instabilida-
de, figura 4.

Um radinho comum pode defec-
taros estalos correspondentes as tem-
pestades a distincias de até mais de

200 quilometros, o
e T Y
= io AM
LFEEFA nssozasnclm R ‘uc JJ‘ para detectar
a0 fempestades,
= omegkownrd zoowmr -
T
S
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Transmissor TTL
sem bobinas

Este circuito muito sim; produz
am sinal na faiza de lp::lﬂeMHl,
oy o Pegucso

=
jetor de sinais. A alime; lo

Sonni
-

Descrevemos um pegueno trans-
‘missor experimental que opera
peque mpaznmgnuqenmmu

ependendo do crisal uilzado.
ma pequena antena (1 me-
)0 uunu serf da ordem de al-
os, de modo a permitir sua
uhhuqio Somo,transmissor para
‘prética de telegr

O caaie Jom ser alimentado
com uma tensfo de 5 V ou entre 4,5
€55V,

O circuito integrado TTL 7400
s mais comuns & mio oftrece Gl
culdades na obiengio.

CARATERISTICAS
Tenséo de alimentacio: 5 V (4,5 2
55

. quMm:n 12 10 MHz (confor-
me o cristal)
Biuice) alguns metros

COMO FUNCIONA
CI-1a E CI-1b, duas portas de u

Newton C. Braga

Fig. 2~ Placa de circuito impresso.

LISTA DE MATERIAL

oo i
Cl-1 - sD'uLsooE dmunnlmegradeTTL
tors

: (1/8
Rrers sont
Capacitores:
OV - 5-50 pF - trimmer
1 -100 nF - disco cerdmico
Diversas:

XTAL - 1210 MHz - ristal do quarizo
s» - mewupmr simples

N4002 ou aqulvalama diodo de silfcio
51 sv 4 pilhas pequen:

7400, funcionam oomtz um osulndm

10 qual a freqléac
pel caistl (XTALY. do, suporte ds pihas, fios, solda, ete.
este oscilador
€ d.g,mmme .mpﬁmmo pelas ou-
tras duas portas do mesmo integrado,
crs soreLsooe aplicado & uma atens
Fig.1 Para operar o apnrelhu como
Diagrama transmissor telegréfico basta trocar
completo ln E Siporum ‘manigulador
P limentagdo em wmn de 5V,
dopequeno HL_‘ L los circuitos integrados
ida  partede 4 pilha co
= e b
asVen alimentacio biesdo.as on
iowhs 500 B tioalgo emtorno de 5,4V, o. e esté
. o dcmm d. fauu ‘permitida pm?
ELETRONICA TOTAL N* 521993 49



MONTAGEM
No figura 1 temos o diagrama

e Bt 3 romen s specti
a figura 2 temos a respectiva
placa e o

No entanto, tratar de mon-
tagem =xperhnemxl o leitor também
‘mat

s projeto. Os e
il e s o
Quer foqbéncia énre T¢

ajustar
Fino"eo m:l.hmﬁgum de oscilagio.
PROVA EUSO

r o aparelho basta ligs-
1o pera S im receptor de rédio que

sintonize a freqiéncia do cristal usa-
do.

Se o cristal for de 1 MHz, por
exemplo, dada a forma retangular
dos sinais, poderemos sintonizar fa-
cilmente suas harmonicas em 2, 3, 4,
5MHz, etc.

A antena pode ter comprimentos
de 1a 20 metros, o alcance de)xmie
de suas dimensdes.

Radio AM com
super transistor

Que tal montar um rédio AM com
nas um tral com ga-
sho suficiente para excitar um
alto-falante? C. um
Aransistor" com ganho de

05 neste
rojeto
jam ex-
leste fa-

30,000 vezes. Deserevi

artigo um interessante

para os leitores que d
lorar s ¢ 2
yuloso componente,

transistores comuns

tipos "melhores", No entanto, existe
m ti o transistar

dois ou mais transistores do tipo co-
mum.

O projeto que descrevemos usan-
do um destes "Super-Transistores" &
um rédio AM. Com apenas um tran-
sistor oblemos uma enorme amplifi-
cagdo de sinal e podemos excitar um
pequeno alto-falante na escuta
estagges locais.

‘Comose trata de projeto indicado
para o estudante e o iniciante, temos

Darlinglan, que na verdade é forma-
do por dois transistores acoplados

nm mesmo invGlucro e que multi-

plicam os ganhos

P S 500 20 00 veomn
N cia externa estes tran-

sistores séo como os dernais, como

podemos ver na figura 1; mas, cletri-

Newton C. Braga

ser considerada suficientemente
‘grande para exigir isso.

outros componentes usados
8o absolutamente comuns ¢ podem
atéseraproveitados e aparelhos fora
de uso, conforme indicagdes que da-
mos no decorrer do te

CARACTERISTICAS

* Tensdo dealimentagio: 3a
Ve

e
s (por uma fonte de
ahmmuqlodellé& V)icocomsumo
& relativamente
O e pretai o v i
tena externa, caso as estagies ngo
forem muio fortes, ¢ ¢
controle de

sistor o que normalmente exigiria

Fig.1
"Super-transmissor”

circuito
EGuIvALENTE

uamos
o sl ety e pode

|- |

APARENCIA

simBoLo

- C ida: 5 a
10 mA (tip)

* Faixa de operagio: 530 a
1600 kHz

COMO FUNCIONA

Os sinais captados pela antena
séio levados auma bobina comniicleo

m

capecitor varifvel, forma o circuito.
de'sintonia do receptor.

Neste circuito € separado o sinal

da estagio que queremos ouvir dos

demais sinais. O sinal da
Owvida & levado, a0 Giods detoctor,

A finalidade liodo € separar a
componente de éudio (som) dossinal,

ELETRONICA TOTAL Ne52/1993



eliminando

rtadora de alta fre-
qiiéncia que néo interessa mais.

O sinal de udio, muito fraco é
entdo levado ao "super-transistor”
para amplificagdo.

transistor usado 6 um Darling-
tonNEN de uso geral BCS 17 ouequi-
valente, que tem um ganho minimo
63000 vezes. 7

Isso significa que as variagdes de
cormente e base aarcoern st e
30 000 vezes no coletor deste com-
ponente.

LISTA DE MATERIAL

‘Semicondutores:

anteNa

21

Q1 - BCS17 - transistor NPN Darlington de uso geral
o

D1 - N34 - diodo de german
Resistor:
Ri-22MQ, 1/8W

itores:

C1 - 100 nF (104 ou 0,1) - poliéster ou cermico
ftico.

Cz - 100 F, 6V - eletroll
CV - variével - ver texto
Diversos:

L, Lo - bobinas - ver texto

FTE - alto-falante de 4 ou 82 - 10.cm - ver texto

1 - interruptor simples

B1-30u6V -2 0u 4 pilhas pequenas

Ponte de terminais, base de mont;

jem, bastéo de ferrite, suporte de

pilhas, botéo para o variavel, fio, solda, etc.

A fim de obter uma impedancia
de entrada muito alta, que aumenta a
seletividade no caso de um radio,
ligamos o alto-falante no emissor.
Assim, a impedéncia do circuito
set considerada como se;
do alto-falante, multiplicada_por
. Iss0 & um valor muito bom.
para nossa aplicacio.

seja ndo consegue fornecer correntes
elevadas na sua saida

Desta forma ndo conscguimos
mais do que alguns, milésimos de
‘watt na saida para excif

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do receptor.

mo se trata de montagem cx-
perimental, indicada a estudantes e
Iniciantcs, nGo serd precisa usar placa
de circuito impresso. Os compon
tes podem ser soldados numa ponte
de terminais, que serd fixada numa
base de madeira, conforme disposi-
a0 mostrada na A

bobina Ly consta de 20 + 80
Voltas de fio esmaltado 28 ou mesmo
mais fino; Ly € formada por 15 voltas
do mesmo fio enroladas no mesmo
bastio; nela sero ligadas a antena ¢

err

O capacitor varidvel CV de sinto-
nia pode ser aproveitado de qualquer
Tédio AM fora de uso. Nio servem
varidveis de rédios FM, que séo de
menor capacitincia e ue porianto
néo dardo a cobertura da faixa de

m alto-fa-
lante.

No entanto, com 30 000 vezes de
amplificagdo, o sinal do diodo que
mal daria para excitar um fone de
ouvido, apés o transistor consegue

O capacitor C1 pode ser cerdmico
ou poliéster; seu valor ni é crfico,
podendo ficar entre 47 ¢ 470 nF. G
diodo é de germanio; podem ser usa-
dos equivalentes.

O transistor indicado, embora te-
nha i 40 muito grande,
no é um transistor de poténcia, ou

de na saida,

O resistor R controla agﬂlanur
& istor. Podemos

experimentar resistores enfre 1,5 e

ELETRONICA TOTAL Nv52/1093

Fig. 3~ Montagem do receptor.



10MQ. Serd interessante experi-

‘o maior valor que resulte o

‘melhor rendime sem distor de

som. Uma idéia é ligar em séric com

Ry um trimpot de 4,7 MQ para se

fazer o ajuste do ponto de funciona-
ito.

mento.

O alto-falante pode ser de qual-
‘quer tipo ou tamanho, dando-se pre-
feréncia aos menores no caso de ser
utilizada uma caixa.

Na verdade, uma pequena caixa
actstica & importante para melhorar
o rendimento da reprodugio.

C; 6 um eletrolitico para 6 V ou
‘mais; como fonte de alimentagio po-
demos usar 2 ou 4 pilhas pequenas:

Com 6 V teremos um rendimento
‘maior, mas também um consumo de
energia um pouco maior. No deve
ser usada tensao de alimentagio
‘maior, pois o transistor pode aq
demais ¢ queimar,

P6Ld NeuTRO

PROVA E USO
Foraprovas bt gasoridio Se

2010
RECEPTOR

Para locais com estagdes fracas
serd interessante usar uma antena ex-
terna ¢ uma boa ligagdo 3 temra. Se.

forte, j& poderd ser mpwda mes-
e e
., Como antena pode ser esticado
pedago de ﬁ(on a;o‘zi: 5 metros; a
liggio feita em
p?i uer objeto raelico de bom ta

freqiiéncias muito proximas podem
haver dificuldades na separaioentre
elas, Neste caso enrole numa nova
bobina, com tomads na 10° espira a0
invés de na vigésima. di.

Thanbo, ou
da rede conforme mostra a figura 4,
ou ainda segurando-se este fio entre
os dedos, caso em que o corpo serve
‘como terra.

rareduza a sensibilidade.

ado o funcionamento, &
56 instalar o aparelho numa caixinha
eusé-lo. a

TRANSITESTE
testador de transistores

definitivo

Um aparelho para anglise de tran-
sistorts um recursoind
em seu Il
Nestea
tico
transistor bi
heupenduscn tepo Al disso,
e o sea tem m
o Ciecuito Indica tambéim o estade
e tipo do componente visualmen-
te

A maioria dos testadoresde tran-

ponentes, mas pm| isso, exigem sua
retirada do circuito.

Tsto porque quando usado cm um
circuito, as Junges do transistor fi-

Luis Fébio C. Pinho

o1
a.Tve
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tho, sempre que necessitamos
identificar outestar, temos que retirar
o trausisor da placy,  que provoca
seu aquecimento pelo fero de solda

ser uma tarefa demorada e

transiteste vocé poderd
testar qualquer transistor no pré m
circuito simplesmente encostn
pont Pprova em seus A
"A indicacio do estado ¢ 40 1ipo
de transistor sdo dadas em dois LEDs
¢ o ciroulo  de ficil montagem.
O circuito utiliza um Gnico ci
o integrado CMOS de féci aqui-
sigio e uma bateria de 9 V.

CARACTERISTICAS
* Tensho de alimentagio: 9 V (bate-
tia)

* Consumo:

LISTADE MATERIAL

Cl-1-404;

LEDi e

LEDs com cores diferentes tipo TIL209

MOS

Dy & D4~ 1N40m diodos retificadores comuns

PB - push-butiom tipo NA
8 -bateriade 9V

Cy - 4,7 wF x 16 V. - capacitor eletrolitico

Resistores: (1/8 W)
h - 10

Rz -220Q

Rs-330Q

R4-270Q

Diversos: placa de circuito impresso, soquete para Cl, suporte paraa

bateria, fios, solda, etc.

os componentes responséveis pela
frequéncia de operagdo, do astavel.
Esse sinal retangular esté disponivel
no pino 13 do Cl ¢, simultzneamente
& aplicado a um divisor de freqién-

20 mA em uso

. T istores testad

dida por 2, resultando em sua saida

NEN ou PNP em 3 disposigdes de
terminais diferentes

sinais l € simétricos nos
pinos 10 11.

osta a figura 2, esas
saidas ficam entéc

cagh : 2 LEDs
Integrado utilizado: CMOS 4047

COMO FUNCIONA

Ocircuito completo do nosso tes-
te de ransistoes € aprescatado. na
figura

e s o  do projeo 6 o cieuito
integrado CMOS 4047, CI-1, que
consiste em um multivibrador asté-
velfmonoestével.

Em nosso caso usamos o 4047
como multivibrador astével e apro-
vetamosduassaidas o diviornter-

® Q capacitor C; ligadoaopino e
oresistor R conectado 20 pino 2 5o

Fig.3 _

Sugestio

para plac
de circuito
impresso.

ELETRONICA TOTAL N¢52/1993.

uma freqiéncia duas vezes maior que
a disponivel no pino 13,

“Tais saidas sio ligadas aos LEDs
atsavés doreisor limitadr de cor-
rente,

Observe que os LEDs acenderéo
dependendo do tipo de transistor tes-
tado. O segredo de como testar sem
ter que retirar ou isolar o transistor
esté na ponte formada pelos diodos
D1 3D’ el diviorde tensdo ko

Para compensar os baixos valores
de resisténcias que costumam apare-
cerem Circuitos com transistores, es-
colbemos valores baixos para os
resistores Rz e 1IMoS as-
Sim aumentar a Corrente de base do
componente em teste.
Os diodos Dy, Da, D e Dy evitam
que caso haja um curto circuito entre.

Fig.2
0 CI4047

FREQUENGIA
fsHe DIVIDIDE
PoR 005

como
multivibrador
astivel,

TRANSS

Teste



as jungdes base-coletor ou base-
‘emissor transistor em teste, isto
venha provocar uma indicacgo_ de
componentes em boas condigaes.
Toda vez que D, Dz ¢ D, Da condu-
zirem, eles fardo com que a tensa
aplicada aos LEDs fique por volta de
14V, insubcients portanto para que
oS mesmos scendam (isso quando
O tiver emnivel "1 60 pino 11

ando o pino 10 ficar em ivel
baing (e0 11 em nivel alto), terem:

entio o acendimento do LED:, indr
cando através de piscadas sucessivas

i
Caixa para
o aparelho.

PiNos BANANA
CBE)

e 0 transistor testada de tipo NPN.
B modo anélogo, colocando-se ur
transistor PN e bomestado ere-
mos 0 LED; piscan

Se o transistor em teste estiver
aberto teremos os dois LEDs piscan-
do altermadamente (veja que csia

também € a situagio normal, sei

transistor)

Por outro lado, com um com)
nentc em curto,  corrente circulard
em ambos sentidos, pelos diodos Dy
a Dy, evitando assim o acendimento

A tabela 1 ilusira os estados dos
LEDs e seus significados.

MONTAGEM
Na figura 3 temos a placa de cir-

cuito impresso sugerida para a mon-
tagem do nosso provador de
nsiteste).

LED1 LED2 TRANSISTOR
PISCANDO PISCANDO ABERTO
PISCANDO APAGADO NPNEM BOM ESTADO
APAGADO PISCANDO PNP EM BOM ESTADO
APAGADO APAGADO EMCURTO

TABELA 1

BANANA

PONTAS DE PROVA
(8.0

Ocircuito integrado CMOS 4047
ser facilmente encontrado na
ber Eletronica Componentes ou

OESLIUE
ALIMENTACAD

GaRRAS DE JACARE
O PONTAS DE PROVA

E aconselhdvel colocar-se vérias
dlspos)goes de pinagens de transisto-
ntal do aparelho ¢ usar
anan ou cabos de multime-
ra andlise externa.
figura 4 lustraums sugestiode
caixa para o circuito.

PROVA EUSO

em teste.

Os LEDs deverdo piscar altema-
damente indicando que no existe
transistor em teste. Agora coloque
um N) em seu soquete &
pressione P

TED, devers piscar indicando

sistor FN ', como 0 BC558. O LEI
deverd pisdar.
.
Touroa et
“omo usar
o testador
de transistores.

Para testar um transistor num cir-
cuito, nunca conecte as pontas

de ali

em outras boas loj {
em componentes eletrdnicos do pais.

O capacitor eletrolitico deve ter

mmmp. firtaria, uilize soquee d trabalho superior & 10 Ve

para o circuito integrado ¢ os resistores sdo todos de 1/8 W.

para os LEDs, que para facihar ¢ D% diodos sf de tipo fﬁ%’g%‘
como.

cores diferentes. nmxri também servem.

54

gue-a para em s:pndz colocar as
pontas de prova nos terminais do
ransistor em teste, figura S.

No nosso protdtipo testamos
teansistores de Varios niveis, ganos
¢ caracterfsticas com resul

preendentes. o

ELETRONICA TOTAL N*52/1993



Alarme de sobreaquecimento

A base de nosso projeto 6 um
circuito integrado Gnico do ti Pewq

COMO FUNCIONA

trico comum, quando a lempmnm

Osensor
lanudu no se)mdo mv:nn Num

supera um

O som emitido € um
tente que se mantém ¢nquamn o
uecido. -

transdutor aq .
Gotor & um diodo comuim, © que fach:
lita bastante a montagem do
apm ho

tc tambéma posiilidade de
o i G
maior intensidade sonora, medume

ente no
Seniido inverso, ou corente de
da temperatura da juncio de
maneira sproximadament linear
conforme sugere o
Formamis sl . Aoy do
tenséo em que wm elemento & o scn-

LISTA DE MATERIAL

Newton C. Braga
ooz
Fig.2
Etapa de
poténcia
tra; iz

acima do ponto de disparo ¢ é inter-
tada como nivel alto pela porta

e e R
baixa e 0s dois oscifadores controla-
dos por esta porta, formados por CI-
166 CILic so mantém. inoperantes.
Quando,a ensio no divisor cai para

abaixa do disparo em vista
do zquecm\mlo do sensor (sua resis-
téncia diminui), a porta inierpreta o

to integrado ndo admite car; de
baixa impedancia. =

na
{aita de temperaturss que vai &= 0.
125 s centigra:
consumo do aparelho na condi-
Bmduepmlsn (sem som) é de apenas
,5 mA o que possibilita o uso de
ilhas comuns que terdo de du-
Rabilidade. e

CARACTERISTICAS
* Tensdes de alimentagio: 5215V

* Consumo em repouso:
* Faixa de temperaturas: 02 125°C

BLETRONICA TOTAL N*52/1993
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D1-1N4148- malqu-vdlnanmsulcm

C1 - 47 nF (473 0u 0,047) - capacitor cer&mico ou polidster
C2- 470 nF (474 ou 0,47) - capaitor ceramico ou polister

C3-100

WF - capacitor eletrolftico
Diversos: placa de dircuito impresso,

juate para o Integrado, caixa

soq
para montagem, fonte de alimentagdo, fios, soida, etc.

ajustado conforme a temperatura de
disparo descjada para o alerme.

0 divisor de tensdo € ligado &
entrada e uma porta CMOS dispara-
dors,que spresena ums impedincia

trada extremamente alta. Com o
e frio, a tensdo no divisor esté

TEMPERATURA

ao nivel alto.
Comisso os dois osciladores con-
lmladm por esta porta entram em

Opnmnm osclador (CI-16)pro-
duz um tom de 4udio com sua fre-
qiiéncia em algnmls centenas de
bertz, valor este dada por C; ¢ Rz. O
segundo oscilador & bem lento, ope-
rando em fragio de hertz para deter-

sons
(€1-10). Osinas dos doisascladores

inados na
(C(ld) que excita o transdutor. Te-
mos entéo no transdutor um som in-
termitente quando a temperatura
atinge um certo valor. O ponto de
disparo do alarme depende tanto do
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cr-1:40838

+s0 sy

s
100w

Fig. 3 - Diagrama completo do aparelho.

Fig.4
Placa de
circuito
impresso.

valor de Py como do ajuste deste
componente. Para 10 MR temos a

Tesistores de 10 MQ até ser obtido o
disparo na temperatura desejada.

detecgio relativa-
mente altas, acima de 50 graus tipi-
camente. Se o leitor desejar uma

disparo sugerimos usar uma etapa
i com transistor, con-

xas deve usar valores maiores de re-
sisténcia. Uma sugestdo consiste em
se ligar em série com Py um ou mais

Fig.§
oalarme. '

FerRo QuENTE

forme mostra a fig. 2.
Esta ctapa pode acionar alto-fa-
lantes com boa intensidade de som.

MONTAGEM

si
s componentes numa placa de cir-
cuito impresso € mostrada na figura
4. Para o circuito integrado sugeri-
mos a utilizagio de um soquete. O
transdutor pode ser tanto um "buz-
zer" piezoelétrico comum como até
o uma cépsula de cristal de
fone ou microfone.

Na figura 3 temos o diagrama
zmplemg:ln darme. A dispos

ou de poliéster exceto Cs que € um
eletrolitico com tensdo de trabalho
um pouco maior do que a usa
alimentagio.

Osensot pode ser qualquer diodo
de silicio. Usamos no protétipo o
1N4148 que € bastante comum, de
baixo custo e suficientemente peque-
1o para poder ser montado em confa-
to até mesmo com componentes dos.
quais se deseja monitorar um sobre-
aquecimento.

PROVA EUSO

Basta ligar o aparelho ¢ ajustar P
6 0 ponto que o som deine de st
emitido. A seguir aquega o sensor &
ajuste Py para que o disparo ocorrana
femperatura desejada. Unm aqueci-
mento com o calor da ponta de um
soldador, sem tocar no diodo serve
para comprovagdo de funcionamen-
o, conforme mostra a figura

eratura. Para uma operagio cm
ugares sujeitos @ umidade © sensor
deve ser blindado.

ELETRONICA TOTAL N*52/1993



ois sinalizadores
para modelismo

Newton C. Braga

Existem muitos circuitos simples

mui
-mmrh destes circuitos nio é de
baixo consumo e isso significa um
ﬂ“ relativameate rpido das pi
rcu 0s apresentados en-
o diferentes: além de

e civear com v uma inica pilba, in-
ipo bot

Descrevemos dois cucuxms mui-
to simples que fazem piscar até
com um baixissimo consumo
a partir de uma Gnica pilbia. U dos
circuitos consome apenas 1,5 mA co
sutro2,0mA g Significa que uma
iha pequena comum pode perma-
Becer dutante semanas igads antes
se eago'ar

impresso
(Circuito I).

is de aparelho ideal
para ser imstalado e todelos e
zidos com efeito decorativo e até
mesmmo para chamar a atengio em
vitrines.
'Um dnico integrado LM3909 da
National Semiconductor é usado em

cada circuito para excitar 4 LEDS em
Loy m paslel, os quais v piscar numna
reqincia enire 1,3 ¢ 1,

Wl o CARACTERISTICAS
“Tensdo de alimentagio: 1,5 V
Cunsnmn 1,5 0u 2,0 mA (confor-
Fig.1 mecircuito)

Freqiéneia: 132 1,5 Hz
Namero de LEDs: 4

Leo -2

52

{eos

I

- oy COMO FUNCIONA
(%30 J - A base dos dois circuitas € o in-
= tegrado LM3909 que consiste num
pisca-pisca de baixa poténcia ¢ baixa

tensdo para

Disponivel em invélucro DIL de
8 pinos este circuito integrado neces-
sita de um minimo de- componentes
externos para zhmenm Ds com
uma tensio de apenas 1,5 V. Este
integrado possai un dobrador e
le tensio que permite suportar os

ATOTAL N*52/1993 ; 57



LISTA DE MATERIAL

Ciraulto 1
CI-1 - LM3909 - dircuito Intagrado
LED; a LED, - LEDs vermeihos comuns.

is
Gt - 1000 F - capacior eletrolitico

Diversos: placa de circuito impresso, soquete para o integrado, caixa.
©ou modelo, fios, solda, etc.

Circuito 2
CI-1 - LM3808 - dircuito integrade

LED; & LED4 - LEDs vermeihos comuns
Ry R~ 39 Q- resistor

comum
C1 - 47 uF - capacitor eletrolitico

permenente. De fato, correntes de
apenas 1,5 ou 2,0mA sio necessdrias
para excitar 0s LEDs.

MONTAGEM

Oprimeiro circuito é mostradona
figura 1 ¢ consiste num sinalizador
para 4 LEDs com apenas 2 mA de
consumo.

Os 4 LEDs séo vermelbos co-
muns e o eletrolitico deve ter uma
tensio de trabalho & partir de 3 V.
Este capacitor determina a freqién-
cia c a intensidade das piscadas.

Na figura 2 temos a placa de cir-
cuito impresso para esta montagem.

0 segunda circuito tem um can-
Sumo menor, mas tem um compo-
nente a mais que & o capacitor Gy, O
capacitor Cz tem um valor clevado.
Este circuito & mostrado na figura 3.

Amontagem em placa de circuito
impresso & mostrada na figura 4.

Na montagem € importante ob-
servar a polaridade dos LEDs, do ca-
pacitor eletrolitico e da fonte de

li i podem ficar

Cz - 4700 uF - capacitor sletrolitico (3V)
modelo
ou caixa para montagem, fios, solda, etc.
&
LED vg ; 284
Leoe ’/8 o
tens| 4 o
’)E
Fig.3 2a o
Diagrama do -4
sinal —
(Circuito 2).

&5
Je2on

1,6 V que 0s LEDs normalmente ne-
cessitam paraacender, possibilitando
assim a operagdo destes dispositivos
mesmo com tensdes muito baixa.

circuito € o seu cons

Outra caracterislica importante do

umo extrema-
‘mente baixo que torna este integrado
ideal para dispositivos de sinalizagio

algo distantes da placa, facilitando
assim sua distribuicéo pelo modelo.

PROVA EUSO

Para provar basta conectar a pi-
Iba. Os LEDs devem comegar a pis-
car imediatamente.

samos uma tnica pilha,
sua durabilidade & muito grande, ndo
Ser precisa usar suporte.

Os fios de ligagio do circuito po-
demsersoldados diretamente nos pé-
los das pilhas. Estes pontos devem
ser raspados para que a solda "pe-
gue". o

ELETRONICA TOTAL N*52/1993



Miniprojetos

Oscilador de
ondas curtas

Este circuito gera um sinal na faixa de 3 a 10 MHz

pm‘landu ser usado como bue para um pequeno transmis-
, para

1o de ridics ou lmda como injetor de sinai.

y
a freqliéncia  determinada tanto por Ly como por CV.
No capaditor varidvel (CV) fazemos o ajuste da freqiéncia
de operagdo. Esta faixa vai depender do seu valor. Varié-
veis de ridios de ondas médias e curtas s40 0s que pro-
porcionam uma varredura maior de freqiéncias para este
oscilador, dado seu valor mais alto, normalmente acima
de 120 pF.

1
LISTA DE MATERIAL
Semicondutor
Qr - BCs58 o squw-leme transistor PNP
de uso geral
D

esistor:
Ri-22ka x 1/8 W

itores:
Gy - 10 nF (103 ou 0,01) - cerémico
Cz - 100 NF (104 ou 0,1) - cerdmico
CV - varidvel - ver texto

Diversos:
Ly~ bobina - ver texto

St - interruptor simples

B1 - 6.0u 8V - 4 pilhas ou bateria - ver texto
Suporte para pilhas ou conector de bateria,
potie do ermials, botk par o verivel Cas
para montagem, fios, solda, efc.

A alimentagio do circuito pode ser feita com tensoes
de 629V ¢ usando uma antena ligada a0 coletor de Q
teremos um alcance de algumas dezenas de metros, Esta
antena pode ser desde um pedago de fio de 2 a 3 metros
até uma longa antena externa.

A modulagio pode ser feita na base do transistor.
Este transistor pode ser substituido por equivalentes PNP.

Na figura 1 temos o diagrama completo do ascilador.

icdo dos componentes numa ponte de ter-
minais ¢ mostrada na figura 2.

A bobina Ly é formada por 30 + 30 voltas de fio
esmaltado 28 ou mais grosso num bastio de ferrite de
1 cm de didmetro e comprimento entre 10 ¢ 30 cm.

Os capacitores devem ser cerdmicos e o resistor de
18W.

Para alimentagio podemos usar pilhas comuns, ba-
teria ou fonte de pelo menos 100 mA. Para experimentar
© aparelho basta ligé-lo perto de um radio de ondas curtas
sintonizado em freqdéncia livre. Atuando sobre CV de-
veremos captar o sinal do oscilador. -

ELETRONICA TOTAL N° 52/1993



Miniprojetos

Lanterna com

controle de

dos problemas das lantemas comuns que usam
pilhas & e elas acendem com brilho Gnico, néo havendo
B trole para sua intensidade.

ste entretanto muitas situagdes em que um brilho
rea\xzmn seria interessante, como por exemplo numa bar-

as pilhas e ainda nao incomodaria as pessoas, ou ainda
para pescadores em que para trocar uma isca ou verificar
um anzol ndo precisaria acendera lanterna com todo brilho,
espantando eventuais peixes da proximidades.
jeto que apresentamos pode ser adaptado a lan-
temas comuns € até usado na construgdo de uma lanterna
nova com material aproveitado de lanternas velhas.
Podemos por exemplo usar um supore de pilhas no-
o, trocar o interruplor por um do tipo "elelzbnico” muito

‘comuns que se oxidam facilmente, € ainda ter o controle.
de brilho.

Na figura 1 temos o diagrama do nosso controle de.
brilho que consiste num reoslato eletronico.

A disposigio dos componentes numa ponte de ter-
minais ¢ mostrada na figura 2.

Evidentemente o confrole s poderd ser adaptado em
lanternas que possuam espago suficiente para sua instala-
Glo.

O transistor Qy deve ser dotado de radiador de calor
que consiste numa pequena chapa de metal parafusada em
seu corpo.

Para esta finalidade o transistor j4 possui um orificio
para o parafuso.

6

brilho

LISTA DE MATERIAL

Qi - TIP31 - transistor NPN de poténcia

Ry - 33

P1 - 1 kQ - potencidmetro

S - |nferruplor simples

By - 4 pilhas - ver texto

Xq re\l»moasoomA-lémpanadelanlema
Diversos: suporte de pilhas (opcional, ver tex-
1o, refletor para aldmpada, ponte de terminais,
radiador de calor para o transistor, botéo para
o potenciémetro, fios, solda, etc.

A limpada é de laniema de 100 2 500 mA para 6 V
com refletor. O aparelho também funcionaré com lanternas
de 6 pilhas (9 V) ou mesmo 8 pilhas (12 V) bastando -
para isso que 1dmpada de tensdo correspondente seja. usa-
da.

Na adsptado € muito importante observar a polat
dade das ligagdes pois se houver inversio 0 aparelbo nio
funcionard. O transistor admite equivalentes e os sufixos
B, ou C podem ser usados, =

ELETRONICA TOTAL N* 52/1993
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SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:
pedido, licitagao, dobrar e colocé-la em qualquer
dospe:
SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Nneom ra de:

i progo d 3
b) Livros, menusis, kts, apumlhoc © outros - Adquira por Reembolso Postal @ pague ao receber a mercadoria, mais as
@ receb s di i

postal).
1. Pedldummmnpemhwﬁ'ldﬂnuds Cr$ 290.000,00 BN i A
<) Os produt e terko batg pri
Nis atrasados em estoque
W] Gure [w] ut [w] Gurt [w] Gt [W] Gurt [w] G [ Gue [w] Guet [w] Gt
2 T B x| = B 0
B 17 = = =) = > 2
u ® = = £l 2 = =
5 ® = E a B £ w©
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS o
QUANT.| REF. PRODUTO cr$
voms [

0 T ™ % O 6
cinde [TTTTTTT] e [T
- 0 O I 5 R s e
Assinale a sua opgio

£ Estou enviando o cheque
T3 Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data /. /1983
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COMPREFACIL Licue 4 (011) 294-6298

PREGOS VALIDCS ATE 30/01/92

PROVADOR F GERADOR DE BARRAS GERADOR DE BARRAS
DE CINESCOPIOS -PRC20  DE CINESCOPIOS - PRC40 GBs1 GB24P.

ra padroes: quadiculas, ponlos,
et 5 i s Sl s vt e
| Pemile verifcar & omissao do oada . cincsodpio om prova e fea- verde, croma com 8 barras, PAL M,

tivilo, possul pro- crstal, saldap/RF,
vl cis3o de 1% e mede MAT atb 30 kV. @ Vide de video.
Cr$ 3.610.500,00 Cr8 4.049.900,00 &8 404030000 Cr$ 4.049.900,00

GERADOR DE BARRAS PESQUISADORDESOM _TESTE DE FLY BACKS E GERADOR DE RADIO
B23P Ps25p ELETROLITICO VPP - TEF41  FREQUENCIA 120 MHz -GRF30

Q

Gera padoes xadrez vermekho, bar- Mods FLYBACKIYOKE satitica

sas vertcals o horizontais, quadricu- Eomais Gilinstrumentoparapesquisa quando s lem acosso 0 en- Sets escalas do floquéncias: A-100 &
ias poni, Y B, ascalade cinza, do defos m circufosde som. Capta. ofmonta Med FLYBACK encapeu. 250 ofs 8- 5508 090 K 0. 690 3
ranco fase, o, 6 barrs cores @ som qus podo et o ui rida AV, ladoairadodoumaponia AT, eds 1700 iz, D1, 7 a 4 W, E- 4 &
corcs completas, PAL M, FM, Toca Fitas, TV, Video & Amplifica- capacilores eletrlticos no dircito ¢ 10 Mz, F - 10 30 MHz, G-85a
NTsc puros cf cristal, saida RF 23" dor. VPP, 120 MHz, modulaco internae externa.
€$3.171.900,00 Cr§ 3.455.400,00 Crs 4.049.500,00
&m0 1 . i
TESTE DE TRANSISTORES ~ GERADOR DE FUNGOES FONTE VOLTIMETRO FREQUENCIMETRO DIGITAL
E DIODOS - TD299 21 MHz - GF39. FVD33 550 MHz - FD31P

Fonk dgial connuanente wativol

Mede tiansistores, FETs, TRIACS, e 0 a 85V, conente méx de saida

SCh, tica cemerics o poat. Gima esibidadn prcis. ol gore. S protegio sobrecarga. Vokimetro Instiunento de medigio oom sxce-

2agilo dos componentes no circuto. formas de onda: senoidal, quadrada, eletidnico de 0,1-1000 Ve.c. ¢f im- lents estabildade & precsdo nas

Medo diodosabarto o m o) o Vianul, (s de 02 23 2 Wi podincisdeonvada 103 prcisao fes de 1 iz 3 550 =
al )

cuio. s VOF, TTLMOS, afen. 200, de 1%. 80 MHz a 550 MHz (ca
13 2:610.00000 G aszasinge Cr$3.413.300,00 Cr$7:480.400,00
MULTIMETRO MULTIT - MDa2 DIGITAL - CDa4.
& DIGITAL - MC27 —

— Tensio c.c. 1000V - precisdio 1%, tensdo ca.-

Tensdo c.c 1000 V- precisdo 0.5%, tensiocs, 750V, resisiores 20 ME, Canente 6.c./c.a. 20 A

750 V, fesistores 20 M2, corents c.c/e.a. - 10 A, ganho de transistorss hie, diodos. Ajuste de zero  Instrumento preciso e pralico, nas escal

ganho de transisiores, hfe, diodos. Mede capaci:  extomo para medit com aita pracisio valores 200 pF, 20F, 200F, 2000F, 2uF, 20/, 200 uF,
0,200, 201 F. 00 i, 20 .

©1$.3.610.500,00 Cr$1.771.800,00 18§ 3.625.000,00

SeDENS (e R E RN COFS LD,
tuapé - CE| 4

Jacinto José de A




'SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé pode comprar:
multimetros, solda, ferro de soldar, alto-falantes, relés, chaves,
conectores, caixas aciisticas, gabinetes, kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados... e também literatura técnica para apolar
seus projetos ou reparacdes com
todas as infprmacées necessarias.

vSABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.
Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo-SP. .
Tels.: (011) 223-4303




