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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula ¢ um método econdmico €
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que é mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funcionarios quantas
vezes quiser.

* Video aula nao ¢ s6 o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sao de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes.

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Cod. 150) - TV PB/Cores 2 - Andlise de circuitos (Cod. 161)

- Videocassete 2 - Andlise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Cdd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Céd. 152) - Osciloscépio (Céd. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (Cod. 153) - Secretaria Eletronica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragao de Oficinas Eletronica (Cdd. 165)

- Facsimile 2 - Analise de circuitos (Céd. 155) - Eletronica Digital e Microprocessadores (Cod. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Céd. 156) - Introdugéo a Eletronica Basica (Cod. 168)

- Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) - Meméria e Leitura Dindmica (Cdd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Pratica (Cod. 158) - Reparagao de Video Games (Cdd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Cod. 160) - Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Cr$ 477.000,00 cada Video aula
(Preco valido até 05/12/92)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113 - Sao Paulo - SP.,
junto com a solicitagédo de compras da Ultima pagina.
Ou pega maiores informagdes pelo telefone

(011) 292-6600.
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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No Brasil, assim como no mundo todo, € cada vez maior a
presenga da informética e da automagao em todos os setores de
atividade humana. Mais e mais trabalhadores sdo substituidos por
méquinas - ou por simples “softwares”. Em outros paises, €
preocupagdo dos governos remanejar os trabalhadores que perdem
suas fungdes, através de programas de reciclagem em
aprendizado. E no Brasil? O que efetivamente o Governo estd
realizando neste sentido? Ou serd mais facil culpar a recessao?
Estamos certos que, ao sairmos dela, muitos postos de trabalho
estardo perdidos para sempre, em face de nossos métodos, novas
tecnologias € novos processos de produgao.

A menos que o Governo - mas também outras entidades

civis - encarem com seriedade o problema e, principalmente se
preocuparem em soluciond-lo rapidamente, viveremos numa
eterna “recessio” com um nimero crescente de desempregados e
uma distribuicio de renda cada vez mais perversa.

Nesta edigdo publicamos uma “fechadura eletronica” com codigo
de 4 digitos - adaptdvel para até 10. Este € um projeto de

grande interesse e utilidade, principalmente nos dias de hoje

e nas grandes cidades, onde a seguranga € cada vez mais

precdria e merece cuidados crescentes.
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FECHADURA
ELETRONICA

INTRODUCAO

E comum nos filmes de ficgdo
cientifica pessoas abrirem portas ou
acionarem mecanismos através de
digitagdo de um c6digo numérico em
um teclado. O circuito descrito neste
artigo traz ao leitor a possibilidade de
montar uma fechadura eletrénica que
nada fica a dever aos dispositivos
mostrados nestes filmes.

O circuito descrito também pode
ser modificado de modo a acionar
outras cargas ou circuitos de
preferéncia do leitor e aumentar o
cédigo para mais que os quatro
digitos previstos no projeto original,
como serd descrito adiante.

Para funcionar como tranca
eletrOnica junto ao circuito de
cédigo, o dispositivo recomendado €
o fecho eletromagnético de
fabrica¢do da Amelco, que dispensa
o leitor de fazer improvisagoes e
aumenta a confiabilidade da

fechadura. Este fecho é normalmente
utilizado para a abertura de portas em
sistemas de interfone e € de fécil
aquisi¢io em lojas que trabalham
com estes aparelhos.

O CIRCUITO

O circuito utilizado na fechadura
eletronica é mostrado na figura 1 e
faz uso de dois circuitos 4013 conten-
do 2 flip-flops tipo D cada um. Sdo
ao todo 4 flip-flops que tém a fungéo
de fazer a codi?‘fcagﬁo das teclas.
Deste modo o cédigo serd formado
por quatro niimeros correspondentes
a quatro teclas. Os flip-flops sdo dis-
postos de maneira que cada saida €
ligada a entrada D do outro. A entrada
D do primeiro flip-flop € ligada ao
positivo e a saida deste € ligada a
entrada D do flip-flopseguinte. Desta
forma ao serem acionadas as teclas na
ordem correta a entrada de clock de
cada flip-flop é acionada, transferin-

Adriano Marques Pereira Brazao

do passo-a-passo o nivel 16gico alto
presente na entrada do primeiro flip-
flop para a saida do ltimo e assim o
LED verde se acende e pode-se
acionar o fecho.

As portas AND (CI4081) com-
param a tecla com a saida do flip-flop
anterior, resetando o circuito caso a
tecla esteja fora da ordem correta.
Como sdo usadas apenas trés portas
AND as entradas das portas resetan-
tes sdo ligadas ao positivo para evitar
instabilidades. O capacitor C2
garante que o circuito seja resetado
ao ser ligado.

A restrigdo para formagdo do
c6digo numérico € que ndo podem
haver nimeros repetidos ou seja,
cada tecla deve acionar apenas o flip-
flop correspondente.

O circuito basico permite a am-
pliagdo do niimero de digitos do c6di-
g0, bastando para isso adicionar mais
flip-flops ¢ portas AND segundo o

ELETRONICA TOTAL N2 50/1992
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SOLENOGIDE DO FECHO (VER TEXTO)

Fig. 1 — Diagrama completo da fechadura.

mesmo padrdo utilizado nos
primeiros quatro digitos.

O acionamento do fecho
eletromagnético ndo & feito direta-
mente a partir da fonte de
alimentacdo, mas através de C4, T1,
C3 e T2 que ao comando da tecla S1
fornece ao fecho um pulso de curta
duragio proveniente da energia ar-
mazenada no capacitor. Esse artificio
€ necessirio porque a corrente deste
pulso supera 0,5 A e a utilizagdo de
uma fonte capaz de fornecer tal cor-
rente significaria um aumento
relevante no consumo de energia do
sistema ji que seu funcionamento é
continuo.

A carga de C4 através de R9 leva
aproximadamente 5 segundos o que
deve ser levado em conta no caso de
dois acionamentos consecutivos. O
resistor R7 garante a imunidade a

TRAFO.
18 + 18V 1n4004
100mA
LINHA
CA 1N4004
o
L ]
470pF
sy

Fig.2
Fonte

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-1, Cl-2-4013

ClI-3 - 4081

T1 - BC548

T2-TIP 31

D1, D2, D3-1N 4148

D6 - 1N 4007

D4 - LED verde

D5 - LED vermelho
Capacitores:

C1-33 uF x 25 V - eletrolitico
C2 - 100 nF - poliéster

C3 - 33 uF x 25V - eletrolftico
C4 - 2200 yF x 25 V -
eletrolitico

interferéncias no acionamento prin-
cipalmente se o fio a S1 for longo.

004
Ll 18Vee
(+)
ok
1N4004
> BC548
‘BC548
334F [+
25v sen .

NiCad.

ELETRONICA TOTAL N® 50/1992

Resistores:

R1 aR5-100 kQ
R6 - 10 kQ

R7 -1 MQ

R8 - 100 k2
R9-2,2kQ

Diversos:

S1 a S12 - teclas N.A. ou
teclado

B1 - Fecho Eletromagnético
Amelco

* FR-61/U para portas
pesadas

* FR-6012/U para portas leves

Os fios que liguam o circuito ao
fecho devem ter bitola compativel
com a corrente do pulso de
acionamento do fecho (22 AWG até
20 metros).

Os dois circuitos sugeridos paraa
alimentagdo da fechadura prevéem a
protecdo contra falta de energia, J’é

ue em um circuito como o da

echadura esse fato pode gerar abor-
recimentos. As. fontes diferem no
tipo de bateria usada para alimentar a
fechadura nestas ocasioes:

Bateria NiCad (figura 2). Este
circuito € dotado de um carregador
simples para baterias NiCad, que for-
nece corrente. continua de
aproximadamente 10 mA, o que €
adequado para a carga da maioria das
baterias NiCad de baixa capacidade,
Ou mesmo para uma carga lenta em
baterias de maior capacidade. Nesse
caso podem ser usadas duas baterias
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Tl bty JNEC04 BVee
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Fig.3
Fonte
Pilhas. bATHA = ' | 33
: e |25V
IN4004 [470kF =
35V L]

NiCad de 9 V em série ou mesmo um
conjunto de pilhas NiCad de baixa
capacidade formando ao todo 18 V.
Pilhas comuns (figura 3). Devido
ao baixo consumo do circuito (aprox.
2 mA em repouso) € perfeitamente
possivel a utilizagdo de pilhas co-
muns, que apresentardo autonomia

Fig. 4
Placa de
circuito
impresso.

satisfatéria para tal aplicagdo. O cir-
cuito é provido de um comparador
com base no CI 741 que tem a funcéo
de avisar através de um LED que a
tensao das pilhas se encontra abaixo
do limite aceitével pelo circuito, que
€ 13 V. O resistor de 10 kQ colocado
entre o positivo da alimentagéo e a

S1 (ABRE)

T

G.

fi=1] +

bateria tem a fungéo de fazer circular
uma pequena corrente nas pilhas (da
ordem de alguns pA) para evitar a
descarga esponténea, 0 que é interes-
sante quando as pilhas ficam ar-
mazenadas por um longo perfodo de
tempo sem serem usadas. Com este
circuito rode ser usado em conjunto
de 12 pilhas pequenas ou 2 baterias
comuns de 9 V em série.

FECHO :
ELETROMAGNETICO

J4 que o fecho eletromagnético
nio é um componente comum, uma
rdpida descricdo sobre as suas
caracteristicas pode ajudar o leitor a
compreender melhor o funcionamen-
to da fechadura e até mesmo ajudar
na improvisagdo ou escolha de um
componente semelhante.

O fecho usado no circuito con-
siste em uma trava mecénica que
trabalha junto com um solenéide, que
quando € acionado por um instante

D4 D5
—N— A

)

¥ ) R6
s6
1'6_‘ =
R
s5
'o_‘ u—
s4
'0—4 —
R s3
'O_‘ p—
-)
Ml 9
——
S: 18Vce
=~ _la
T s10
STa_4S!!  TEGLAS DO cépiso
b1 Fe e LA
T s2 (RESET)
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atua na trava mecinica deixando
livre 0 encaixe externo que segura a
porta.

Deste modo a porta pode ser aber-
ta e assim que isso acontece, a
movimentagao de encaixe externo ao
fecho faz com que a trava mecénica
volte a deixar o encaixe imével até
que o solendide seja acionado nova-
mente. Essa trava mecénica trabalha
como uma espécie de memdria,
deixando o encaixe livre mesmo apds
o acionamento do solendide, o que
possibilita o baixo consumo do cir-
cuito.

MONTAGEM

A placa de circuito impresso
usada na montagem da fechadura é
mostrada na figura 4, assim como a
disposicdo dos componentes e
ligagoes. Quanto ao teclado o leitor
pode optar por teclas separadas ou

teclado comum de 12 teclas mas deve
observar que as teclas devem ter con-
tatos individuais para possibilitar a
l[iiagéo conforme a figura. Os dois

Ds podem ser substituidos por um
bicolor se o leitor desejar. Recomen-
da-se suportes para os integrados € os
jumpers (5 ao todo) ndo devem ser
esquecidos.

A ligagdo do teclado ou teclas ao
circuito deve ser feita de acordo com
a figura e o leitor deve escolher os
quatro nimeros de sua preferéncia
para o cddigo (S3 a S6), sendo que S3
corresponde ao primeiro digito do
cédigo e S6 ao quarto. As teclas
numeéricas restantes (S7 a S12) sdo
ligadas de modo a resetar o circuito
quando acionadas. O circuite é
provido de outra tecla que também
tem por fungdo resetar o circuito
quando o leitor desejar (S2). Esta
tecla usada especificamente para
resetar o circuito embora tenha a
mesma fung¢do de S7 a S12 deve ser

5
1
(/i
L
)
1
i
1) ESPELHO CROMADO
2) PARAFUSOS DE FIXACAO DO FECHO

DO BATENTE

3) PARAFUSOS DE FIXAGAO DO ESPELHO NA CAIXA

4)PARAFUSOS DA TAMPA DO FECHO
S5)MACANETA MOVEL
6)LINGUETA DA FECHADURA MECANIC

A

Gtil caso o leitor amplie o cédigo para
10 ndmeros. Caso em que serdo
usados todos os nimeros de um
teclado comum. A escolha da fonte
de alimentagdo fica a cargo do leitor
que pode usar também uma fonte de
18 V'simples caso ache desnecesséria
a protecao contra a falta de energia.
Embora o consumo do circuito seja
baixo ndo é aconselhivel usar fontes
sem transformador pelo risco de cho-

ue. Ndo sdo necessirios radiadores

e calor em T2 ou mesmo nos
reguladorgs de tensdo sugeridas
(C17818).

TESTE, INSTALACAO
E ADAPTACAO

Apbs atenciosa verificagdo dos
componentes polarizados e das
ligacoes pode-se ligar a alimentacao.
Neste momento o LED vermelho
deve acender e logo depois da
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Fig. 5 — Instalagio do espelho no batente da porta.
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digitagdo do cédigo escolhido o LED
verde se acende e o vermelho se
apaga, indicando que o circuito estd
pronto para receber o comando de
abertura da porta e ficard assim até
que seja digitada a tecla de reset ou
uma tecla nao pertencente ao cédigo.
Deste modo, com o LED verde aceso
¢ possivel abrir a porta vérias vezes
sem ter que digitar o cédigo nova-
mente.

Apertando a tecla de acionamen-
to do fecho (S1), este deve responder
emitindo um curto som metélico,
liberando a trava mecénica que per-
manece livre até que a porta seja
efetivamente aberta.

Para testar a fonte com protecio
contra falta de energia o leitor deve
desligar a alimentacdo pela rede
elétrica, sendo que a fechadura deve
continuar funcionando normalmente
com as pilhas ou baterias.

Com o circuito funcionando
como descrito acima deve-se instalar
o teclado no lugar escolhido assim
como providenciar um compar-
timento apropriado para o circuito. O
leitor que optar por usar o fecho
eletromagnético descrito deve fazera
instalagao no batente da porta (fig. 5)
seguindo as instru¢des que acompa-
nham o componente.

A utilizacdo do circuito no
acionamento de outras cargas ou cir-
cuitos pode ser feita através do pino
13 do CI-2 que vai a nivel 16gico alto
assim que o cédigo correto €
digitado. Neste caso todas as etapas

osteriores para acionamento do

echo podem ser dispensadas. Caso o
uso da memdria do fecho eletrénico
ndo seja desejada, pode-se cancela-
la, simplesmente retirando a mola de
memdria. (figura 6)

Fig. 6 — Retirando a mola de meméria.

PODEMOS RECARREGAR AS PILHAS?

Existem crengas de que deixando pilhas num
refrigerador elas readquirem sua carga. E ver-
dade?

As pilhas comuns ou pilhas secas operam
segundo a energia liberada numa reagao
quimica que ocorre em seu interior. Um metal (o
zinco) é consumido de modo irreversivel neste
processo de producao de energia.

Um problema que ocorre com a produgao de
energia por uma pilha é que na sua fase final de
vida, os gases no seu interior ja ndo conseguem
ser absorvidos pelo "despolarizante" na mesma
velocidade que sao produzidos. O resultado de
seu acumulo é uma redugao da capacidade de
fornecimento de corrente. Assim, se uma pilha ja
apresenta sinais de esgotamento apds um fun-

cionamento prolongado, e a deixamos num
refrigerador ela nao se "recarrega” mas sim,
damos tempo para que o despolarizante entre
em acao eliminando os gases de seu interior.
Nao é o frio que faz o servigo, mas sim o repouso.
Teriamos o mesmo efeito se deixassemos a pilha
fora do refrigerador. E, a energia adicional que
obtemos nao é proveniente de umarecarga, mas
sim uma energia que a pilha ainda dispunha.

Se no final da vida de uma pilha exigirmos
menos corrente dela, podemos aproveita-la me-
Ihor e com isso prolongar bastante sua vida. O
rodizio de pilhas, passando as que estao nos
aparelhos de maior consumo para os de menor
consumo no final de sua vida € uma maneira de
se prolongar sua durabilidade.
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moderna e eficiente

Desde que aqui se estabeleceu sob a supervisao
e orientagdo das ‘International Correspondence
Schools’ vem acumulando experiéncia e desen-
volvendo técnicas especificas do ensino a distan-
cia. Totalmente adaptada a realidade brasileira,
ministra cursos répidos, dindmicos e atualizados,
que se destacam ndo s6 pela objetividade do
conteudo, como pelos critérios didaticos empre-
gados. Ao fazer um dos cursos das Escolas Inter-
nacionais, vocé tem a GARANTIA de receber, em
sua casa, ligdes sempre atualizadas e o acompa-
nhamento de professores, educadores e técnicos
que levardo até vocé conhecimentos indispensa-
veis para uma formag&o profissional adequada.

ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS
Para abrir uma empresa e garantir o sucesso do empreendimento sfo necessérios SUA GRANDE CHANCE ESTA AQUI:

organizagao, conhecimentos do mercado e das rotinas do negécio. Tudoficabem
mais facil quando vocé tem a sua disposig&o um roteiro elaborado porconsultores 102 - Agéncia de Cobrangas; 103 - Agéncia de Publicidade;
dealtonivel, com linguagem acessivel, que Ihe explicam com detalhes comofazer 104 - Comércio Exterior; 111 - Consultoria Imobilliaria; 123 - Escritério de
pesquisa de mercado, previsao de investimentos, fluxo de caixa, controle dos  Representagao; 132 - Videolocadora; 209 - Casa Lotérica; 211 - Depésito de
estoques e do lucro e até o layout das instalagdes, além de estudo completo de  Bebidas; 212 -Depésito de Materiais para Construg&o; 213 - Distribuidora de
organizagao e método e relagao de equipamentos com enderego de fornecedores  Produtos Alimenticios; 215 - Lanchonete; 223 - Loja de Materiais Elétricos;
para cada tipo de negécio. Faga um bom investimento com lucro certo. Pegaseu 308 - Confecgdes em Geral; 309 - Industria de Cosméticos:

Curso completo, seu pro-
grama de estudo segue 0
padrao estabelecido pela
‘International Correspon-
dence Schools® dos Esta-
dos Unidos. Além do pro-
grama teérico vocé lerd
oportunidade de praticar
por meio de experiéncias
riquissimas. Seguindo as
instrugdes vocé montara,
com facilidade, um apa-
relho sintonizador AM/FM
estéreo. (Opcional).

roteiro e monte seu negécio com confianga nos resultados. 314 - Fébrica de Fiber Glass; 315 - Grafica; 317 - Fabrica de Macarréo;
325 - Fabrica de Sabonete, Sabao e Produtos de Limpeza; 327 - Fabrica de
Sob licenga da DECALOG BUSINESS DEVELOPMENT Sacos Plasticos; 330 - Fabrica de Vassouras; 331 - Fabrica de Velas.

CURSO de

MARKETING

Conhecimentos sobre a aplicagao préatica das técnicas de
marketing s&o indispenséveis para garantir o sucesso de
suaempresa. E o seu proprio! Aprenda como ganhar mais
dinheiro e melhorar as oportunidades para o seu negécio
fazendo o Curso de Marketing das Escolas Internacionais
do Brasil: Pesquisa de mercado, o consumidor, o produto
certo na hora e local certos e muitos outros assuntos de
grande importancia para as atividades da empresa sdo
apresentados neste curso, redigido numa linguagem de
facil compreenséo por profissionais de reconhecida capa-
cidade, com gréficos e exemplos praticos.

CURSO de

DIREGAO e ADMINISTRAGAO
de EMPRESAS

Administrar uma empresa é tarefa que envolve conhecimentos e seguranga.
Este é um curso destinado a formar profissionais para uma administragao
eficiente, abrangendo todas as 4reas de risco para o controle total dos
negdcios: Recursos humanos, administragdo do tempo, contabilidade,
finangas, informética, técnicas para preparar reunides, técnicas de negoci-
agdo, vendas, geréncia de produgdo, como tornar-se um bom executivo,
além de vérios outros temas importantes que fardo de vocé um administrador
qualificado para tomar as melhores decisdes e destacar-se dos demais.

Escolas Internacionais do Brasil

Sede: Rua Deputado Emilio Carlos, 1257
O que o futuro Correspondancia: Caixa Postal 6997 - CEP 01064-970 - Sao Paulo - SP
lhe reserva Central de Atendimento: Fone: (011)703-6229 - FAX: (011) 702-5398

r------—_ —x & & &8 2 8§ & § § B § &8 § N N |
Vocé pode preparar-se para um em- I . i Indique abaixo as condigtes
prego melhor, salérios mais altos, uma 8 Desejo matricular-me no curso de: e forma de pagamento.

e o e e greto o | @ etemowcn oo
P P o I:] 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 207.000,00 (com o simonizador AM/FM)
belecendo-se por conta prépria. Para
D 9 mensalidades atualizadas de Cr$ 126.000,00 (sem o simonizador AM/FM)

cada aspirag&o as Escolas Internacio-
ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS DIREGAO E ADMINISTRAGAO DE EMPRESAS

nais t8m um meio répido para realiza-
la. Com o método de estudo Indepen- Nome do rotéiro: D‘ L R S
DS mensalidades atualizadas de Cr$ 130.500,00

MARKETING
[[J1 mensalidade de Cr$ 175.500,00

ET - 50

dente e orlentado que desenvolve-
mos, vocé aprendera através dos me-
Ihores materiais de estudo e com os
melhores professores. Ndo perca mais

N2 do roteiro:
[[] 1 mensalidade de Cr$ 374.850,00

FORMA DE PAGAMENTO:

tempo. Comece hoje mesmo o estudo (| REEMBOLSO POSTAL [] cARTAO DE CREDITO el amf,:;"f V,?:t:.(-umo com o
de um curso El, enviando-nos seu pe- 5893'9} a pﬂlmelfﬂ mensel;d& zgf:;e gO gﬁﬂ&Oi pedid‘?))g -
t . : @, mais a selagem, apenas ao o Cartao: i
dido de matrlcula. Avalie a q_uahdade Bicind ub ofes i colicio Validade: ] 7 Cheque N#:
do material. Caso ele n&o seja do seu e Vale Postal N®
& t i -
agradovocé tem 30 dl;s para devolvé | Nome Atengao: @ Paraoblerodescontocalcule
lo e receber seu dinheiro de volta. I Rua f Ne® 20% doprecoavisla e envie o pagamentono
s . valor llquido. ® Mensalidades atualizadas
I CEP Cidade Est. pelainflagio. ® Gabinete e caixa acdstica,
' latroni ionais.
52 CIMCUL TURAL Data Assinatura no curso de Eletrénica, s8o opcionais.




Especial - Onda Curta em Debate - 1° Parte

Como parte das comemoragdes de seu cinqiientendrio
de fundacdo, a Voz da América promoveu, em conjunto
com o Instituto Smithsoniano, uma série de seminarios
intitulada "Radiodifusdo Internacional em um Mundo de
Mudangas".

Estes semindrios contaram com a presenga de profis-
sionais da Voz da América e de outras emissoras inter-
nacionais, discorreram sobre temas especificos do rddio
em ondas curtas.

Por gentileza especial da comissdo organizadora das
comemoragdoes do 50° aniversdrio da Voz da América,
trazemos ao leitor da "Eletrénica Total", possivelmente
com exclusividade nacional, um sumdrio dos temas
tratados em cada um dos semindrios realizados na sede
da emissora em Washington. As discussbes certamente
trardo esclarecimento aos dexistas sobre o que hd por detrds
dos microfones de uma emissora de ondas curtas.

PRIMORDIOS
E
EVOLUCAO

O rddio internacional comegou hd cerca de 65 anos.
Hoje, as ondas curtas fornecem entretenimento e
informagdo a milhdes de pessoas no mundo inteiro e hd
quem diga que este meio de comunicacdo trouxe
conseqiiéncias fundamentais para a democratizagdo de
paises com regimes totalitdrios.

A Voz da América foi citada, neste primeiro
semindrio intitulado "Primérdios e Evolugao", como exem-
plo para mostrar como as ondas curtas se desenvolveram.
Suas primeiras transmissoes foram ao ar através de seis
emissores de baixa poténcia alugados junto a BBC.
Programas eram gravados em disco e enviados a BBC
para retransmissdo. Somente vdrias semanas depois,
chegaria a primeira carta de ouvinte, provando que a
emissdo era audivel.

Hoje, a Voz da América € ouvida semanalmente por
cerca de 120 milhdes de pessoas, entre as quais o ex-
presidente soviético Mikhail Gorbachev e o lider iraquiano
Saddam Hussein. Em 1989, cerca de um milhao de pessoas
se reuniam para ouvir diariamente, na Praca da Paz Celes-
tial em Pequim, o noticidrio em chinés da Voz da América
(e certamente o faziam também com outras emissoras in-
ternacionais).
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Estes fatos mostram que a informacdo deixou de ter
fronteiras com o radio internacional. Atualmente, mais de
120 pafses possuem alguma espécie de servico radiofonico
para o exterior. Na década de 1970, o nGmero de
transmissoes em ondas curtas subiu para 25 mil horas
semanais e estes nimeros sdo sempre ascendentes. No
inicio do século, era inaceitdvel que um pais fizesse
propaganda para o exterior em tempo de paz, pois para
isso seria necessdria a concordéncia do pais receptor. Jd
em tempo de guerra, isso era permitido, pois a idéia de
fazer-se propaganda a soldados inimigos jd vinha da
Antigiiidade. Os -participantes do semindrio consideram
que tudo mudou neste campo a partir de dois importantes
acontecimentos:

O primeiro, de caréter'técnico - a invencdo do radio,
por Marconi.

O segundo, de caréter politico - a Revolugdo Russa
de 1917, durante a qual o rddio comegou a ser utilizado
com fins politicos. Muito antes da Segunda Guerra Mun-
dial, Alemanha, Itdlia e Japdo ja utilizavam o rddio para
propaganda, incluindo-se as ondas curtas. Nos demais
paises do mundo, apenas Holanda e Inglaterra possuiam
emissOes internacionais, destinadas a coldnias ultrama-
rinas, em seus idiomas oficiais.

Cerca de um ano antes da Guerra comegar, a BBC
iniciou seus programas em linguas estrangeiras, no que
foi seguida por diversas emissoras particulares norte-
americanas. Por serem estagbes comerciais, elas nao ser-
viam aos propdsitos da propaganda de guerra dos Estados
Unidos.

Somente ap6s o ataque japonés a base de Pearl Har-
bour, surgiu a Voz da América, transmitindo de um tinico
estidio em Nova lorque, em inglés, francés, alemao e
italiano.

A emissora pertencia a uma agéncia de propaganda
fundada pelo entdo presidente norte-americano Franklin
D. Roosevelt, que considerava as ondas curtas o meio
mais adequado e direto de persuasdo das populagoes.

Nos anos finais da Segunda Guerra Mundial, a
programacao da Voz da América foi modificada, seguindo
0s Nossos propdsitos que passaram a nortear a propaganda
norte-americana. A emissora tornou-se entdo mais infor-
mativa para competir com as demais estagdes inter-
nacionais. A onda curta é considerada um meio de
comunicagao extremamente competitivo, muito mais que
o ridio local. A cada momento, hd algo de interessante
para ser ouvido; cada emissora tem seu estilo, forma e
contetdo préprios, inteiramente distintos de qualquer outro
pais. Nao hd audiéncia cativa; o mesmo ouvinte que acom-
panha a programacdo de uma determinada emissora ouvird
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também a vérias outras. A tecnologia e a boa qualidade
de recepgio sdo importantes, mas o conteido da
programagcio também precisa ser correto e preciso. Ouvin-
tes que possuem boa base politica desconfiardo de todas
as emissoras. Este publico é, portanto, muito diferente que
o do rddio local e muda muito com o passar do tempo €
a sucessdo das crises. Crises, alids, que por si s6 sao
capazes de causar considerdvel aumento na audiéncia das
ondas curtas.

Uma estagdo internacional necessita preocupar-se em
dar noticias verdadeiras e completas, mesmo em prejuizo
da rapidez da informagéo. Mais que isso, ela deve adap-
tar-se as constantes mudangas que o mundo vem sofrendo,
modificando seus propésitos conforme suas necessidades
e as de audiéncia. Tais mudangas nao sdo apenas politicas,
mas também de costumes e tencnolégicas, como por exem-
plo:

a. No mundo de hoje, hd menos tempo para a
diversdo. Este fato nao ocorre apenas no Terceiro Mundo,
mas em todo o planeta, e faz com que as pessoas tenham
menos tempo disponivel para ouvir radio.

b. E maior a concorréncia com o rddio e televisio
locais, que existem em maior quantidade e com mais
qualidade que no passado.

¢. A concorréncia é também muito grande entre as
préprias emissoras internacionais, com cada uma tentando
alcangar sua fatia de audiéncia.

d. Atualmente, o rddio em ondas curtas conta, de
forma geral, com transmissores muito antigos e alguns até
obsoletos, enquanto os receptores se modernizaram e
tiveram seu tamanho e custo reduzidos (ao menos, nos
paises em que hé liberdade de importagao).

e. Outros meios de comunicagio surgem para com-
petir com o rddio em ondas curtas: FM, videocassete,
transmissoes por satélite. Por outro lado, os mesmo meios
podem ser utilizados para aumentar a audiéncia do radio
internacional através de retransmissdo, ainda que isso
dependa de acordos e aceitacdo entre paises.

Todos esses fatores necessitam ser considerados no
planejamento de uma emissora internacional.

Por fim, pode-se concluir que, durante a Segunda
Guerra Mundial, o rddio em ondas curtas era utilizado
apenas para propaganda. Havia mesmo emissoras de
"propaganda negra", com programagao anti-nazista e que
diziam estar sediadas na Alemanha. Na realidade, elas
transmitiam de paises aliados, como a Inglaterra.

Atualmente, emissoras como a BBC e a Voz da
América funcionam como alarmes para a civilizacdo.
Divulgam as noticias para o mundo inteiro antes dos jor-
nais e anunciam o que nao é publicado na imprensa con-
trolada dos paises ditatoriais. Segundo os participantes do
semindrio, o rddio em ondas curtas é um dos responsaveis
por termos hoje um mundo melhor que na época em que
foi deflagrada a Segunda Guerra Mundial e esta
experiéncia deve ser aproveitada para o século XXI.
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RADIO
E -~
REVOLUCAO

O tema central deste semindrio - o segundo da série
promovida pela Voz da América - ficou em torno do colap-
so do comunismo na Europa oriental, cuja causa foi
atribuida pelos participantes ao poder das palavras através
do réadio.

Estiveram presentes jornalistas norte-americanos que
presenciaram os momentos pré-democracia na Europa
Oriental e na China. Cada qual expos suas impressoes
sobre a fundagdo do rddio em ondas curtas em cada pais
envolvido.

Na antiga Unido Soviética, por exemplo, era proibida
a disseminagdo de idéias contrdrias ao regime vigente. O
rddio servia para integrar os dissendentes e mostrar os
erros do sistema soviético, de acordo com o ponto de vista
dos paises ocidentais.

J4 durante o movimento da Praca da Paz Celestial,
em Pequim, o rddio internacional era utilizado para que
os manifestantes tomassem conhecimento do que a im-
prensa estrangeira noticiava sobre o seu préprio movimen-
to.

Na Antiga Alemanha Ocidental, a situagdo era
diferente dos demais paises da Europa Ocidental. A emis-
sora RIAS ("Radio In the American Sector", Radio do
Setor Americano), sediada em Berlim Ocidental, era con-
siderada fonte confidvel de informagoes e seus programas
musicais eram conhecidos por sua alta qualidade. A adogéo
do mesmo idioma fazia que os alemdes-orientais sin-
tonizassem os programas de televisio da Alemanha
Ocidental, cujos noticidrios eram checados com os trans-
mitidos pela RIAS Berlim. A norma era: a televisao alema-
ocidental poderia conter propaganda, mas ndo a RIAS Ber-
lim.

Nos outros paises da Europa oriental, entretanto, o
fator idioma dificultava a audiéncia de programas de
televisdo. Para eles, o rddio em ondas curtas era a principal
fonte de informagdo livre de censura e as imagens de
televisdao dos paises vizinhos influenciavam demais a
também iniciar o processo de democratizagao.

E claro que, neste quadro, sempre esteve presente o
jamming, interferéncia proposital destinada a encobrir o
sinal das estacdes de rddio consideradas "inimigas”. Ocorre
que € impossivel bloquear totalmente o sinal de uma emis-
sora de rddio com plena eficiéncia.

No que tange a propagacéo, existem dois tipos de
jamming. O primeiro é o de ondas de superficie, que utiliza
um transmissor préximo a drea de recepgdo a ser blo-
queada. O outro € o de ondas ionosféricas, que busca o
bloqueio da recepgdo em zonas mais distantes do emissor,
através das reflexdes atmosféricas.

O jamming por onda de superficie possui alto grau
de eficiéncia, mas o mesmo nio ocorre com a onda
jonosférica. E por este motivo que as emissoras ocidentais
eram completamente bloqueadas em Moscou (4rea
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préxima dos transmissores de ruido), mas audiveis no in-
terior da ex-Unido Soviética.

Por este motivo, 0 governo soviético fez o possivel,
na época, para que as pessoas ndo possuissem rddios de
ondas curtas. A importagio foi bloqueada e os receptores
fabricados localmente somente cobriam até a faixa de 25
metros, ou seja, apenas as freqiiéncias utilizadas pelas
emissoras nacionais da Unido Soviética. J4 os rddios russos
fabricados para exportagdo possufam, muitas vezes, cober-
tura mais ampla da faixa de ondas curtas.

Na lugoslévia, atualmente, cada reptiblica possui total
controle sobre seu sistema local de rddio e televisdo. Pode-
se imaginar, portanto, o grau de propaganda dos noticidrios
oferecidos pelas rddios locais.

O jornalista norte-americano que abordou a questio
iugoslava no semindrio afirmou que o grau de propaganda
nas republicas envolvidas no conflito ¢ compativel ao
praticado pela Alemanha Nazista.

O rddio internacional foi muito importante durante
os dias do fracassado golpe de 1991 na ex-Uni@o Soviética,
quando o préprio Presidente Gorbachev acompanhou o
desenrolar dos acontecimentos através da BBC, Voz da
América e Réddio Liberdade. Hoje, o panorama mudou. A
democracia instalou-se e os jammers agora sdo utilizados
por rddios locais. Curiosamente, uma destas emissoras ird
em breve retransmitir programas da Voz da América, a
mesma que seus transmissores um dia tentaram bloquear.

O CRUZAMENTO
ENTRE
JORNALISMO
E
DIPLOMACIA

O titulo deste semindrio foi baseado em uma
declaragéo que tornou-se senso comum: a Voz da América
estd no cruzamento de estradas do jornalismo e da
diplomacia. Ou seja: ela necessita manter-se fiel aos
principios jornalisticos, mas como fazé-lo sem contrariar
os preceitos diplométicos dos Estados Unidos ?

Para responder a esta pergunta, os participantes do
semindrio recordam a diversidade de conteddos e versoes
apresentadas pelas diversas emissoras internacionais.
Pesquisas indicam que a propaganda em grau excessivo
faz com que a fonte de informagdo perca a credibilidade.
Dai a relativamente pequena audiéncia da Rddio Moscou,
em comparagio com outras emissoras internacionais. A
apresentacdo de noticias imparciais mostrando os préprios
prés e contras, faz parte da diplomacia.

H4 entretanto, outras formas de fazer-se propaganda
sem distorcer o contetido das noticias.

Uma delas € a sele¢do do material e a ordem em que
ele vai ao ar. A reagio do ouvinte depende muito destes
fatores e a propaganda pode assim ser feita de forma mais
sutil e, portanto com mais efeito sobre a audiéncia.
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No caso especifico da Voz da América, promotora
do semindrio, hd nos Estados Unidos quem pense que a
emissora deve apresentar contelido mais propagandistico,
jd que o pais (e, particularmente o contribuinte norte-
americano), paga considerdvel soma em dinheiro para
manter a Voz da América no ar. Ocorre, entretanto, que
a emissora perderia a credibilidade, como dissemos acima.

Quando se fala em rddio internacional, propaganda
e diplomacia, a estacdo que sempre vem a mente € a Rédio
Europa Livre/Rddio Liberdade, sediada em Munique
(alemanha), mantida pelo governo norte-americano e que
transmite para a Europa ocidental.

Quando os regimes comunistas ainda estavam no
poder, qualquer conversagdo entre lideres da Europa
ocidental e representantes norte-americanos sempre esbar-
rava na existéncia da Rddio Europa Livre/Raddio Liberdade,
cujo fechamento era exigido por muitos governos co-
munistas.

Um representante da Rddio Europa Livre/Rddio
Liberdade esteve presente no semindrio e afirmou que sua
emissora € uma radio russa mantida pelo governo dos Es-
tados Unidos e hd quase 25 anos ndo mantém mais relagoes
com a CI.A. Ele é contra a absorcdo dos servigos da
Ridio Europa Livre/Rddio Liberdade pela Voz da
América, pois acha que sua estagdo ainda tem um papel
a cumprir nos paises agora democratizados da Europa
Ocidental.

Uma das perguntas feitas pela platéia que assistia ao
semindrio foi se o governo norte-americano exercia
qualquer tipo de pressdo sobre a Voz da América.

A resposta foi que, no inicio da década de 1950, de
fato havia pressdo, mas a situacio mudou muito desde
entdo. O congresso libera a verba para manutencido da
emissora e decide em quais idiomas ele ird transmitir, mas
nao intervém no contetido da programacgao. E verdade que
a Voz da América possui o "editorial" (que reflete o ponto
de vista do governo dos Estados Unidos), mas sua
transmissdo € garantida pela Lei n® 94350, de 12 de julho
de 1976, que regula as fungdes da emissora. Segundo a
lei, "a Voz da América apresentard as politicas dos Estados
Unidos de forma clara e efetiva”.

J4 ocorreram episddios em que a visita deste ou da-
quele governante aos Estados Unidos seria cancelada se
a Voz da América levasse ao ar determinada entrevista
contendo assuntos considerados inconvenientes. E a
entrevista foi transmitida.

Por outro lado, os repérteres da Voz da América ndo
fazem perguntas durante as entrevistas coletivas oferecidas
regularmente pelo presidente dos Estados Unidos. Mesmo
assim, a impressdo dos participantes do semindrio é que
a Casa Branca se preocupa mais com 0 que 0S meios
nacionais de comunicacgio falam sobre o presidente que
com a Voz da América, que s6 transmite para fora dos
Estados Unidos.

(*) A complementacao deste artigo sera publicada na
préxima edigdo.
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HARMONICAS E FILTROS

como obter mais de seu
transmissor

Newton C. Braga

Muitos leitores que montam seus proprios transmissores as vezes nio conseguem obter o méximo de
desempenho e ainda por cima produzem muita Interferencla, principalmente em televisores nas proximidades.
O uso de antenas impréprias, bobinas mal ajustadas e até mesmo a auséncia de flltros sdo os principais
responsivels por estes problemas cujas solugdes é o assunto deste interessante artigo.

- O matemdtico francés Fourier demonstrou que
podemos analisar qualquer forma de onda como sendo
produzida por uma senéide de certa freqiiéncia (fundamen-
tal) e uma série de senéides de freqii€ncias miltiplas e
intensidades que decrescem segundo um padrio bem
definido, conforme sugere a figura 1.

SRS\

FUNDAMENTAL = f

’U\/\/\f\J

12 HARMONICA =

AVAVAVAVAVAVAVAV

22 HARMONICA=3f

Fig. 1 — Qualquer sinal pode ser decomposto
no fundamental e suas harmonicas.

Foi somente com o avango da eletrnica que se des-
cobriu a profundidade destas afirmagdes ao se analisar a
producdo de oscilagdes de freqiiéncias miltiplas,
denominadas harmdnicas.

De fato, se um oscilador, por exemplo um transmissor
de FM, produzir um sinal na freqiiéncia de 100 MHz que
nio seja perfeitamente senoidal, ou seja, uma oscilagdo
considerada pura, também sao irradiados sinais de
freqiiéncias maltiplas, ou seja, 200, 300, 400 MHz, etc.

As intensidades vdo caindo, de modo que para as
oscilagbes harménicas mais altas, as possibilidades de
causar interferéncias j4 sdao bem menores, figura 2.

E por este efeito que os transmissores para a faixa
do cidaddo que operam em torno dos 27 MHz causam
tantos problemas nos televisores, préximos, principalmente
no canal 2.

Se mal ajustados, a primeira harmonica cai justamente
em 54 MHz e esta freqiiéncia corresponde justamente a
do canal 2!

ELETRONICA TOTAL N? 50/1992
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FUNDAMENTAL

! l | | | —MHz
100 200 300 400 500
—
HARMONICAS

/

Fig. 2 — Espectro do sinal gerado por
um transmissor,

Muitos leitores que tentam ajustar seus pequenos
transmissores de FM, podem inadvertidamente gerar

“harménicas que vai cair justamente nos canais mais altos

de TV.
Nao bastando a interferéncia que causam, estas
oscilagdes indesejdveis "roubam” a poténcia do transmis-

+12v
O

ANTENA

b
] &

L1 D

R3

Fig. 3 — Transmissor de duas etapas com
ajustes em CV1 e CV2,
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sor, jd que ela deve ser dlstnbmda por sinais de vdrias
freqiiéncias.

Em outros casos podem ainda ocorrer oscilagbes
denominadas "espiirias" que vao cair sobre faixas de TV,
e mesmo de FM além daquela em que desejamos transmitir
e que causam sérios problemas para quem tenta ajustar o
aparetho: mais de um sinal € captado e ndo sabemos qual
devemos levar em conta!

Ajustando o transmissor em sinais indevidos a
poténcia cai e o alcance se reduz drasticamente. Mesmo
potentes transmissores valvulados nado conseguem ir além
de algumas centenas de metros nestas condigbes. Este
problema € mais acentuado nos transmissores que possuem
diversas etapas e portanto diversos circuitos ressonantes
a serem ajustados, conforme mostra a figura 3.

Pequenas diferencas de ajustes de duas bobinas,
polarizacdo invertida de transistores que deformam o sinal
e ajudam na producio de harménicas sdo alguns problemas
que podem ocorrer. E muito comum que, para se obter
maior rendimento de um transistor numa etapa de
amplificacdo de sinais, ele seja polarizado em classe C
conforme mostra a figura 4.

Nestas condicoes ele permanece sem conduzir (no
corte) até que um dos semiciclos do sinal atinja pelo menos

SAIDA

Q2
AMPLIFICADOR

BASE DIRETO A
TERRA (OV)

Npd
o

’

OSCILADOR ETAPA CLASSE C

Fig. 4 — Etapa classe C, rica na produgao
de harmonicas.

a) SINAL NA ENTRADA I\MN\AA;
c) SINAIS NA SAIDA
b) SINAL NO COLETOR DO Q2 %

Fig. 5 — A deformagio em (b) é causa de

produgdo de harmonicas,
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L CABO 750 A ANTENA
L2

%

OSCILADOR OU
AMPLIFICADOR

-

Fig. 6 — Modo de acoplar um transmissor
a antena via coaxial.

3-30pF

ANTENA TELESCOPICA

81

47k

10K s ZERDY

100nF +

100 pH

Fig. 7 — Um medidor de intensidade de
campo de 500 kHz a 200 MHz,

0,6 V e polarize a juncdo base-emissor no sentido de
saturar o componente.

O resultado de operagao nesta modalidade € uma forte
deformacdo no sinal gerado responsdvel pela produgiao
de grande quantidade de harménicas que roubam poténcia
e causam muitas interferéncias nas faixas préximas,
prejudicando o funcionamento de televisores, rddios de
FM, e outros nas proximidades e dependendo da poténcia
até a uma boa distincia, figura 5.

Evidentemente, além das proibigoes ja existentes para
a operagdo de tais aparelhos, a ndo ser que se esteja em
local despovoado e mesmo assim com alcance reduzido,
o leitor pode ainda enfrentar a ira dos vizinhos que desejam
ver novelas ou seus telejornais.

Como resolver o problema?

SOLUCOES

Nao basta montar o aparelho e simplesmente ligar
de qualquer modo a um condutor que se denomine antena
para se ter sinal puro e maior alcance, de imediato e isso
¢ vélido principalmente para os transmissores de maior
poténcia ou mais etapas.

O acoplamento 2 antena é um primeiro ponto impor-
tante: com o uso de um acoplamento ajustdvel podemos
transferir para a antena a maior intensidade do sinal na
freqiiéncia desejada, reduzindo assim, de modo automético
as harmoOnicas e espurios.
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A ANTENA

<!

¢

Fig. 8 — Montagem na placa do circuito
de ajustes de antena.

'
)

FREQUENCIA

(a) RENDIMENTO
(b) L2 ENLAGADO A L1

Na figura 6 temos uma sugestio de circuito de
acoplamento a antena que ajuda a transferir maxima
poténcia a reduzir as harmoénicas.

Para a faixa de FM a bobina é formada por 3 espiras
de fio 22 enroladas sobre a bobina da dltima etapa
amplificadora e o trimmer é de 3-30 pF.

O circuito deve ser ajustado para se ter maxima
poténcia na antena. Um medidor de intensidade de campo
como o da figura 7 pade ser usado para esta finalidade.

Para a faixa de AM, onde os problemas sdo menores,
a bobina é formada por 12 a 15 espiras de fio 28 sobre
a bobina da Wltima etapa e o capacitor CV é um varidvel
de 120 pF de capacitdncia médxima ou proximo disso. A

faixa de freqii€ncias deste circuito é de 500 a 2000 kHz. .

Veja que este circuito deve ser montado de modo a
funcionar blindado e com cabos coaxiais na interligagao
da antena e transmissor. Uma sugestao de colocagio numa
placa é mostrada na figura 8.

Um outro problema que ocorre nas saidas dos trans-
missores € que sua baixa impedancia dificulta a obtengao
de um fator Q elevado. Isso significa que sendo a
seletividade baixa ndo s6 passam com facilidade os sinais
da freqiiéncia gerada como também de outras freqiiéncias.

Este problema pode ser resolvido com a utilizagde
de filtros.

Para a faixa de FM, por exemplo temos o da figura
9 que consiste num filtro em T do tipo passa baixas.

30U 4 ESPIRAS A ANTENA

/ £ LB X

cVv
3-30pF

SAIDA DO TRANSMISSOR

Fig. 9 — Filtro passa baixas "T".

ANTENA

' 100pF L
-
cvi cve2

Fig. 10 — CV1 e CV2 siao ajustados para
o maximo rendimento.

L SAIDA

AMPLIFICADOR

Fig. 11 — Filtro em 7T numa
etapa a valvulas,

Sintonizado na freqiiéncia que desejamos transmitir
que serd considerada baixa, ele bloqueard as freqii€ncias
mais altas que correspondem as harménicas.

L1 e L2 consistem de 4 ou 5 espiras de fio 20 ou
22 em forma de 1 cm sem nicleo.

Um outro tipo importante de filtro € o da configuracio
PI (nome da letra grega que indica a constante 3,14) e
que € mostrado na figura 10.

Neste circuito tanto podemos ter a sintonia nos trim-
mers como na propria bobina. Este circuito € muito usado
em transmissores valvulados como o da configuragdo
mostrada na figura 11.

(+)
5 Le ANTENA
XRF
cvil cv2
I ([Pl

SAIDA DO TRANSMISSOR

Fig. 12 — Filtro x - L de saida.
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FITA 3000

A ANTENA

{+)
cvi
cve

Fig. 13 — Acoplamento a linha de 300 Q.

AO TRANSMISSOR A0 TRANSMISSOR

A ANTENA
A ANTENA

AEREN ALRNIBEOR A0 TRANSMISSOR

A ANTENA
A ANTENA

Fig. 14 — Outras maneiras de se acoplar
um transmissor a antena,

Para a faixa de FM a bobina L1 tem 5 espiras de fio
20 ou 22 em forma de 1 cm e podemos fazer uma tomada
em cada espira para ajustes. Os trimmers sdo de 3-30 pF
com uma boa tensio de isolamento no caso dos circuitos
valvulados. O mesmo circuito pode ser ampliado obten-
do-se um filtro PI-L conforme mostra a figura 12.

Muitos leitores usam para transmissores de FM an-
tenas dipolo que sao acopladas por meio de linhas paralelas
(balanceadas) conforme mostra a figura 13.

Para estes casos também podemos melhorar o desem-
penho dos transmissores com diversos tipos de circuitos
de acoplamento que sdo mostrados na figura 14.

Estes circuitos proporcionam um casamento melhor
de impedéancia de saida do transmissor com estas antenas
que € de 300 Q.

Para a faixa de FM, a bobina L2 tem 6 ou 7 espiras
de fio 22 ou 24 sobre L1.

CONCLUSAO

Conforme os leitores podem perceber existe muito
entre a poténcia e o alcance do transmissor.

Diversos fatores, se ndo observados, podem com-
prometer o alcance até mesmo dos mais potentes e bem
feitos aparelhos. Nos Estados Unidos existe um clube de
rddio-amadores cuja finalidade é ver quem consegue o
maior alcance com a menor poténcia. Por enquanto, pelo
que lemos nos noticidrios quem estd na frente é um
radioamador que, com um transmissor de apenas 10 mW
(menos que o nosso Falcon e insuficiente até para acender
um LED) consegue transmitir os seus sinais dos Estados
Unidos para a Rissia numa distdncia superior a 10 000
quilémetros!

Boa antena, casamento perfeito de impedancia entre
todos os elementos, montagem perfeita sdo alguns dos re
quisitos para este tipo de desempenho. Serd que nossos
leitores ndo conseguem o mesmo sem precisar de altas
poténcias proibidas por lei? ]

TRANSCODER PARA ViDEO-GAME

A

NINTENDO E ATARI (NTSC PARA PAL-M)

=
=)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, ATARI,
transcodificando-o.
até 05/12/92 -Cr$ 450.000,00 (cada)
por reembolso postal
ou GANHE 25% de desconto

enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da
Ultima pagina ou pelo telefone (011) 292-6600. [ |
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Prepare-se para o
futuro estudando na
mais experiente o
‘tradicional escola a
distancia do Brasil.

O Monitor é pioneiro no ensino a
distancia no Brasil. Conhecido por
sua seriedade, capacidade e ex-
periéncia, vem desde 1939 de-
senvolvendo técnicas de ensino,
oferecendo um método exclusivo .
e formador de grandes profissio-
nais, que atende as necessidades
do estudante brasileiro. Este mé-
todo chama-se "APRENDA FA-
ZENDO". Prética e teoria sempre
juntas, proporcionando ao aluno
um aprendizado integrado e de
grande eficiéncia.

MUITOS CURSOS
PARA VOCE
ESCOLHER:

ELETRICISTA INSTALADOR
TELEVISAO Pb e a CORES
LETRISTA e CARTAZISTA
CHAVEIRO

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
ELETRONICA, RADIO e TV
CALIGRAFIA. 3
DESENHO ARTISTICO e
PUBLICITARIO

MONTAGEM e REPARAGAO de
APARELHOS ELETRONICOS
QO ELETRICISTA ENROLADOR

Q SILK-SCREEN

CLASSES ESPECIAIS
'DE TREINAMENTO

O Instituto Monitor oferece, em sua sede &
Rua dos Timbiras, 263, em S&o Paulo, treina-
mento especializado ministrado por profes-
sores com grande experiéncia nas areas de;
Chavelro:  Especializagéo.

0000000

o)

Carimbos: Todosossegredos destaati-
vidade.

Sllk-Screen: As técnicas mais recentes
desenvolvidasemmodernos
laboratérios.

KITS OPCIONAIS

Oalunoadquire, se desejar, na épocaoportuna
edeacordo com suas possibilidades, materiais
desenvolvidos para arealizago de trabalhos
préticos adequados para cada curso.

| Uma empresa CIMCULTURAL |

CURSO de
CHAVEIRO
“..Sem sair de casa e estudando nos fins de
semana, fiz o Curso de Chaveiro e consegui uma
dtima renda extra, s6 trabalhando uma ou duas
horas por dia.”

CURSO de
ELETRONICA, RADIO o TV
“...0 meu futuro eu ja garanti. Com o Curso de
Eletronica, Radio e Televisdo, finalmente pude
montar minha oficina e j& estou ganhando 10
vezes mais, sem hordrios nem patrdo e mais
nada.”

| CURSO de

CALIGRAFIA

“...Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de

Caligrafia. J& consegui clientes. Estou ganhando

um bom dinheiro e ajudando nas despesas de

casa.”
CURSO de

MONTAGEM E REPA A0

DE APARELHOS ELETRONICOS

*...Quando completei o cursojé tinha conseguido

organizar uma pequena oficina e conquistado

diversos clientes gragas & qualidade do meu
aprendizado.”

CURSO de
ELETRICISTA ENROLADOR
“...Acertei em cheio ao escolher este curso.
Eu ja possula alguns conhecimentos e com
este curso consigo enrolar qualquer tipo de |
motor. O mercado de trabalho é muito bome | | *
eslou ganhando muito dinheiro.” ]

CURSO de
SILK-SCREEN
“...Primeiro fiz o curso, depois frequentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas. Traba-
lho ndo me falta, estou fazendo brindes,
camisetas e mais um monte de coisas.”

CURSO de
DESENHO ARTjSTICO
E PUBLICITARIO

“...Incrivel, eu achava que nunca seria capaz
v de realizar desenhos, embora gostasse muito,
LM Hoje trabalho numa confecgéo e s sponsd-

i g vel pelos desenhos de novos modelos. Fago o
sj que gosto e ainda ganho muito bern." ]
L]

J—

»

=%

COMPARE
O melhor ensinamento, os materiais mais adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie o cupom ou
@screva hoje mesmo para: Instituto Monitor, Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - S&o Paulo - SP. Se preferir
venha nos visitar: Rua dos Timbiras, 263 - Telefone: (011) 220-7422.
r-------------------—--------
I VOCE NAO PRECISA MANDAR DINHEIRO AGORA: As primeiras ligées serdo enviadas pelo Reembolso I
Postal. Vocé pagard a primeira mensalidade, acrescida da tarita postal, apenas ao recebé-las no correio.
Para as demais mensalidades vocé poderéd escolher uma das diversas opg0es oferecidas pela Escola.

Isr. Diretor: ET - 50 i
ID Gostaria de receber, gratuitamente e sem compromisso, informagées sobre o curso de: l
'EI Desejo receber o curso indicado a seguir. Pagarei somente 5 mensalidades atualizadas l

pela inflagdo, no valor de Cr$ 101.700,00 (novembro/92) I
| Curso escolhido: I
INome i
lEndereqo Ne I
Icer Cidade Est. [
L---———--——--—-——--————---——A—‘

DURAGAO DO CURSO: O aluno pode optar por planos mais curtos ou mais longos. Consulte a secretaria.



Geradores de ultrasons

Existem centenas de experimentos
cientificos que envolvem a geragao
de ultrasons e que podem ser
realizados nos campos da fisica,
biologia, quimica, etc. No entanto,
para realizar tais experimentos é
preciso dispér de uma fonte de
ultrasons. Com recursos eletré-
nicos baratos € possivel obter
ultrasons numa faixa de
freqiiéncias que vai de 16 a S0 kHz
com poténcias que viao de alguns
mW a perto de 10 W e até mais,
Veja neste artigo como isso ¢
possivel com uma boa quantidade
de circuitos que descrevemos.

A faixa de ultrasons se extende
dos 16 kHz aproximadamente até um
valor ndo determinado do espectro.
Ni#o podemos ouvir estas vibragdes
quando reproduzidas por um
transdutor, no entanto existem
animais que podem.

Da mesma forma, a energia que
estas vibragdes possuem pode ser
usada em diversas aplicagoes interes-
santes e até servir de estimulo para
fendmenos importantes da fisica,
quimica ou biologia.

Os ultrasons nada mais sdo do
que vibragdes do meio material que
nos envolve que pode ser o ar, a dgua
ou um meio sélido e que se propaga
em ondas transversais, conforme
sugere a figura 1.

Que tipos de experiéncias podem
ser feitas com a disponibilidade de
uma boa fonte de alimentagéo.

SUGESTOQES DE
EXPERIENCIAS

* No campo da fisica € possivel
usar os ultrasons em experiéncias de
batimento com dois geradores,
verificando-se pontos de maximos ou
minimos ou ‘mesmo a producdo de
ondas "estacionérias, conforme
sugere a figura 2.

Também podemos usar fontes
ultrasénicas em "rangefinders" (in-
dicadores de distﬁncia? € mesmo no
desenvolvimento de localizadores,

EMISSOR 1

\
AY

¥ \~
\.

Newton C. Braga

eles sejam espantados de silos e
armazéns.

* No campo da quimica os
ultrasons podem servir de catali-

EMISSOR 2

Y

& Fig.2
e A Experiéncia

e de interferéncia.
MAXIMO

|_

4,7nF

detectores de falhas em materiais,
etc.
* No campo da biologia podemos
verificar a sensibilidade dos grandes
animais a estas vibragdes. J4 se sabe
que os ultrasons em grandes inten-
sidades podem perturbar certos
roedores, possibilitando assim que

ZONAS DE MENOR DENSIDADE

Fig. 1

A natureza
dos
ultrasons.

EMISSOR ‘

DIRECAO _
DE PROPAGAGAO

ZONAS DE MAIOR DENSIDADE
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zadores para certas reagoes. Estas sao
apenas algumas sugestdes para os
leitores que estdo pretendendo ex-
plorar um novo universo de ondas
geradas por meios eletronicos.

OS CIRCUITOS

Nosso primeiro circuito € dos
mais simples e pode gerar com boa
eficiéncia um ultrasom na faixa dos
15 aos 25 kHz que seré reproduzido
por um tweeter (alto-falante de
agudos) comum com 4 ou 8 Q de
impedancia. Este circuito é mostrado
na figura 3 e gera uma poténcia de 50
a 500 mW dependendo da
alimentagdo.
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C1 determina a freqiiéncia
central da faixa que ser4 ajustada por
P1. A possibilidade de se gerar
também sons audiveis na faixa dos
agudos (5 a 15 kHz) facilita a
verificagao do funcionamento e até
mesmo a amplificagio da faixa de
usos do apareﬁlo.

Sua alimentagdo pode ser feita
com pilhas ou fonte de alimentagio,
o que possibilita a elaboragdo de uma
unidade portitil de trabalho.

A maioria dos tweeters comuns
possui uma resposta que vai além dos
20 kHz e por isso pode ser usado
como fonte de ultrasons, mas acima
dos 25 kHz o rendimento tende a cair

+6 a +12v

CI=4093B

5 14 TW
_— 4/80
Fig.5 ; 5
Emissor de '\_ 3 86
poténcia =]
com 2 ~
integrado. 4,7k0 9
T i —
- 3 il
100k
g 13
4,7nF

com uma sensivel redugio de
poténcia do sinal gerado.

O circuito da figura 4 usa como
saida um transdutor piezoelétrico
cerdmico, que também nio tem um
rendimento muito alto, mas permite
a produgdo de um sinal razodvel de
alguns mW de ultrasons. v

O que caracteriza este circuito de
pequena poténcia € o seu baixissimo
consumo, da ordem de 0,5 mA que
permite a alimentagéo por pilhas e até
mesmo bateria de 9 V com excelente
durabilidade.

LE

Este aparelho pode ser usado, por
exemplo, como unidade de trei-
namento para cies que podem ouvir
os sinais emitidos enquanto que as
pessoas nao.

A base do circuito é um integrado
CMOS e a freqiiéncia dos ultrasons,
na faixa dos 15 a 40 kHz é deter-
minada por C1 e ajustada em P1. Na
verdade, C1 pode ser alterado na
faixa de 2,2 a 10 nF para modificagdo
da faixa de freqiiéncias gerada. O
mesmo tipo de circuito com maior
poténcia, variando entre 500 mW e
2 W € o mostrado na figura 5.

+3 o +12V
O

CI=40938B
n

3
N\

=

13

Fig. 6 [2 . 14 X1
Emissor com = -\_ 4
transdutor em
contrafase. R1 g

4,7k0 18

'\ ): 10
- Pl 9 7 c2 &=
c1 100kQ 100pF
4,7nF i
O

ELETRONICA TOTAL N2 50/1992

+3 a +12v
=0
5 14 CI = 40938
== 4
1
L 6 5
3 ce Fig. 4
8 10 100uF &
4 =i —\- ki Emissor com
e gy - i transdutor
4,7k0 . P
75 5 2 piezoelétrico.
p
P1 ‘\_
100k Q2 13
-
€l T ov
4,7nF
4 o

O transistor TIP31 deverd ser
montado num pequeno radiador de
calor e o transdutor novamente é um
tweeter comum, ou piezoelétrico de
4 ou 8 Q de impedancia.

A freqiiéncia deste circuito
também € ajustada em P1 e como ele
atinge também a faixa usada dos sons
audiveis suas aplicagdes podem ser
facilmente extendidas.

Nosso quarto circuito utiliza um
transdutor piezoelétrico cerdmico e
tem maior poténcia que o dado
anteriormente, pois faz a excitagio
em contrafase. Com este circuito
temos uma poténcia quatro vezes
maior de saida.

A freqiiéncia € ajustada no trim-
pot P1 e o capacitor C1 pode ser
alterado de acordo com a faixa que se
deseja varrer. Lembramos que alguns
destes transdutores tém rendimento
muito baixo nas freqiiéncias mais
altas. Cdpsulas de microfones de cris-
tal e fones de ouvido do tipo
cerdmico de alta impedincia podem
ser usados neste circuito.

Para uma boa poténcia usando o
555 podemos usar um transistor Dar-
lington de poténcia na saida, con-
forme mostra o circuito da fig. 7.

Com uma alimentagdo de 15 V
temos perto de 10 W de poténcia
neste circuito. O transistor, evidente-
mente, deve ser montado num bom
radiador de calor, e a alimentagio
deve ser feita com fonte de pelo
menos 3 A.

O ajuste de freqiiéncia é feito em
P1 e pode-se alterar C1 para modi-
ficar a faixa de sinais produzidos,
inclusive chegando-se a faixa audi-
vel.

Para poténcias também elevadas

demos utilizar a configuracgio da
igura 8 que emprega um transistor
de efeito de campo de poténcia.

Este circuito produz poténcia na
faixa de 5 a 15 W quando alimentado
por tensoes na faixade 12a15 V. O
transistor de poténcia MOS deve ser
montado num bom radiador de calor.

A freqiiéncia do circuito € ajus-
tada no trimpot P1 e o capacitor C1
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Uma caracteristica importante de
todos os projetos que demos, exceto
o primeiro circuito transistorizado é

+5 @ +15V ALY
+ —-—0 a possibilidade de termos uma modu-
= lagdo em freqiiéncia.
10kn 2 3 Para 0 4093 amodulagao pode ser
7 feita com um circuito conforme
Fig.7 P1 mostra a figura 10. :
Reeciadc de 100kn ~ Umsinalde1a3 Vde amplitude
alivotbnei 555 pico a pico pode ser usado para al-
gRaEicia o a terar o ciclo de carga e descarga do
com transistor 2,2kn % 4 e e capacitor e com isso temos a modu-
Darlington. = 100KF lagdo em freqiiéncia.
o - Para o 555 esta modulagdo pode
e el o¥ ser feita diretamente no pino 5. Um
; : sinal de 500 mV a 2 V de amplitude
provocaréd alteragdes no ciclo da
pode ficar na faixa de 2,2 a 10 nF
conforme a faixa de frequéncias L2y
desejada. O
tweeter deve ser capaz de RESR. — 5 2e
suportar uma poténcia de pelo menos Fra L o1
20 W. A fonte de alimentacdo deve 1 IRF630
ter uma capacidade de pelo menos R IRFIEC 4
3 A para alimentar este circuito. Uma Fig.8
outra versdo com FET de poténcia € Emissoriéom
dada na figura 9. s FET d
Nesta versdo a alimentagao Pt b
também pode ficar entre 12¢€ 15 V e ¢ a poténcia (1).

a poténcia de saida estard na faixa de
5a 15 W conforme o tweeter usado e
o FET. Neste caso também devemos
dotar o transistor de efeito de campo
(FET) de um bom radiador de calor.

10kN
L
P4
Fig.9 100k N
Emissor
com FET 3 i
de poténcia (2). sexatdile
1
T 4,7nF
MODUL AGAO
Fig. 10 I _2za
Modo de se
Jazera
modulagao
em freqiiéncia.
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carga e descarga do capacitor € com
isso teremos a modulagdo em
freqiiéncia.

CONCLUSAO

Os circuitos dados s@o bastante
simples e se caracterizam por utilizar
componentes comuns.

No entanto existem tanto cir-
cuitos préprios para se produzir
poténcias maiores como também
freqiiéncia mais elevadas desde que
usados transistores apropriados.

No comércio, ndo sem dificul-
dades, podem ser encontrados
transdutores para freqiiéncias
especificas como os de 40 kHz usa-
dos em controles remotos e até outros
que respondem a faixas amplas de
freqiiéncias acima dos 25 kHz mas
estes j4 seriam utilizados em aplica-
¢Oes mais especializadas.

A finalidade dos circuitos apre-
sentados € levar aos leitores que
fazem pesquisas solugdes simples e
baratas que podem servir de ponto de
partida para um trabalho mais amplo.
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Maquinas alternativas
para altas tensoes

Luiz Ferraz Neto

Para produzir altas-tensdes, dispomos de certas
montagens reconhecidamente cléssicas. Sao elas: bobina
de Ruhmkorff, gerador de Van de Graaff, transformador
de Tesla, transformador de Oudin, osciladores com flyback
e outras variantes. Tais montagens ja foram publicadas e
constituem extratos do livro Manual das Feiras de Ciéncia,
do mesmo autor.

Essas, que agora apresentamos (e que constam do
volume II, do Manual - em preparo) sio montagens al-
ternativas com material sumariamente simples. Tais
montagens sdo recomendaveis para Feiras de Ciéncias e
Trabalhos Escolares, participagio altamente elogidvel
neste momento de degradacio politica relativa a Educacao.

Se os poucos com o privilégio do estudo ndo propor-
cionarem divulgacio aos demais, nossa sociedade estard
4 merce das falsas ciéncias, misticismos, seitas religiosas
que vendem rezas fortes para resfriados cronicos e
deturpacgoes afins.

MAQUINA ELETROSTATICA COM
LATAS DE REFRIGERANTE

Comecemos pela maquina eletrostitica com latas de
refrigerante (ou cerveja!). Vocé necessitard de S latas: 4
de refrigerantes e 1 de 6leo (todas vazias, claro!). A
primeira tarefa serd retirar as tampas dessas latas. Para
isso, recomendamos o uso de lixadeiras de disco ou es-
merial de grana fina, figura 1.

Basta encostar a lata contra a lixadeira, centrada com
o parafuso de fixagio do disco no motor. A lixa desgasta
rapidamente a fina folha da borda da lata. Assim que vocg
observar, no desgaste, a divisdo entre a tampa € a lata em
si, basta puxar a tampa com alicate. Uma passada de lixa
fina nas bordas retirard qualquer rebarba. Duas dessas latas
de refrigerante devem ter seu fundo vazado com broca
chata (broca para madeira) de 1", figura 2.

FUNDO 1

FURADEIRA
ELETRICA

(T 95)
l—LATA DE
‘ | REFRIGERANTE

—>
\\
MOTOR
Disco ¢/
LIXA
PARAFUSO
FOLHA DE L IXA

{METAL )
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FURADEIRA
ELETRICA

MANDRIL
BROCA CHATA (1')

FUNDO DA LATA

Na figura 3 temos o aspecto da montagem da
méquina.

Sim pessoal € realmente s6 isso! A lata A ¢ ligada
com fio de cobre grosso com a lata A’ e a lata B é ligada
com a lata B’, formando dois sistemas isolados. Do
reservatério (lata de 6leo) contendo 4gua e ligado 2 terra
(torneira, janela metalica, neutro da rede elétrica, etc) saem
duas ramificagbes (metilica, pléstica ou tubo de borracha)
que terminam com conta-gotas, de onde gotejam 4gua. As
gotas passam direto pelas latas superiores e batem nos
fundos das inferior.

3

__RESERVATORIO DE
LATA DE OLEO

AGUA

Bolas, como € que uma "trambiqueira" dessas pode
produzir 50 000 V!? Como é possivel produzir uma faisca
entre as esferinhas metélicas ligadas nas latas A e B?

Simples, muito simples gente, isso é um multiplicador
de cargas por indugio. Acompanhe o desenvolvimento do
processo.
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(a) z20cm
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'Ef]u //
s

PVC
15 a 20cm

TAMPAOES EM
gect (b) MADEIRA OU
PLASTICO

COLA, PLASTICA

BASE DE
MADEI HA\

QEIXO

ARALDITE FIX0

De inicio, regule as saidas para gotejarem (gotejar e
nao um fio de dgua!), de modo que ao sair do conta-gotas,
essas ja se vejam envolvidas pelas latas. Passe um pente
no cabelo ou esfregue um bastdo de isopor com pldstico tq)
e encoste na lata A. Com isso vocé estard depositando
uma pequena carga elétrica no sistema isolado A-A’.

A pequena carga colocada em A eletriza, por indugio,
a gota que estd saindo do bico (a), com carga de sinal
contrério. Se a pequena carga inicialmente colocada €
negativa , a gota que sai de (a) caird eletrizada positiva-
mente. Essa gota ao bater no fundo da lata B’, transfere
a carga para a superficie externa do conjunto B-B’ (que
fica positivo). A préxima gota que cai de (a), transferira
mais carga positiva para B’ e a gota que cai de (b), por
_ influéncia de B (agora positiva), caird negativa. Essa carga
negativa é (ransferida para A’, aumentando a carga
negativa do sistema A-A’. As préximas gotas sofrerdo
agora mais influéncia ainda, caindo com maior quantidade
de carga e a eletrizagdo vai aumentando multiplicativa-
mente. Quando a tensdo elétrica entre as esferinha atinge
a descarga desruptiva no ar, estala uma faisca entre elas.
O sistema prossegue recarregando-se e estalando.

Como vé, ndo hé segredo algum, é uma méquina
eletrostdtica multiplicativa, por indugdo. A mdquina
eletrostatica de Wimshurst trabal ha sob 0 mesmo principio.

O cuidado especial que deve ser tomado € quanto a
isolagdo.
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As latas de refrigerantes ndo devem ser pregadas em
hastes de madeira, pois, com a umidade do ar essas deixam
de ser isolantes para as tensdes em questdo. Para manter
as latas suspensas, deve-se usar de ldminas de vidro ou
ainda isoladores de porcelana. Quanto melhor a isolagio
dos sistemas A-A’ e B-B’ melhor serd o desempenho da
méquina.

Para néo ter que esvaziar as latas inferiores apés certo
tempo de funcionamento, pode-se dotar essas latas in-
feriores de pequeno orificio na lateral préximio ao fundo,
para que as gotas (agora neutras) gotejem para
reservatérios colocados sob essas latas. Essa saida de dgua
ndo pode, de modo algum dar-se através de um fio de
4gua (e sim por gotas), pois através dos fios de dgua o
sistema todo se descarrega. A figura 4 sugere uma técnica
de sustentagdo, figura 4.

Nota: A pequena carga inicial (através do pente ou
do bastdo de isopor atritados), por vezes nem é necessaria.
Nos dias secos e quentes, sempre existiri uma carga
elétrica residual nos corpos isolados, devido & prépria
atmosfera. '

MAQUINA ELETROSTATICA
COM TUBO DE PVC

A seguir, vejamos a maquina eletrostéitica com tubo
de PVC, figura 5.

Consiga um pedago de tubo de PVC, de uns 20 cm
de comprimento. O didmetro pode ser de 6,8 ou 10"(a).
Confeccione dois discos de madeira ou pl4stico para fechar
as extremidades desses tubos (b).

Se preferir, ji existem tampGes para essa finalidade
nas lojas de ferragens. Passe um eixo de madeira ou metal
pelo centro desses discos e fixe-os aos discos com araldite
(c). Prepare dois suportes de madeira, para mancais (d).
Se vocé dispoe de dois rolamentos de esferas para tais
mancais, a coisa ficardi bem melhor.

Uma polia de madeira ou pldstico, de didmetro pe-
queno deve ser fixada a esse eixo (f). Uma outra polia
maior, com manivela e correia (g) permitird colocar esse
cilindro em rotagdo. Obviamente, um pequeno motor

FUROS @ 1mm . COBRE
! oy
i-lo oo o0 00 a0 6 o
@S5mm
SOLDA
AN
IA o P P P A‘\
SRNREE G
| { ALFINETES
7 O PORCELANA
%

(k)

{[“

=/

7

MANCAL

elétrico pode ser adaptado para poupar trabalho para quem
iria acionar a manivela (h).

Preparamos agora o pente coletor de cargas. Uma
barrinha cilindrica de cobre ou latdo, de comprimento igual
a distdncia entre os dois mancais de didmetro de 4 a
6 mm, deve ser furada, com broca de 1 mm, em toda a
sua extensdo, de cm em cm (i). Passe alfinetes por esses
furos (todos de mesmo comprimento) e solde suas cabegas
na barrinha (j). Mediante isoladores de porcelana ou vidro,
fixe essa barrinha com alfinetes coletores sobre 0os mancais,
de modo que as pontas dos alfinetes quase toquem o
cilindro de PVC (k), figura 6.

A fase seguinte, consiste numa haste de madeira ou
plastico, envolvida por couro macio (pode ser também
pelo de coelho, pele de gato, curvim, etc) que encosta nd
parte superior do cilindro (1), figura 7.

Esse encosto, com pressdo permanente, pode ser con-
seguido através de duas tiras de borracha (punhos de
eléstico) presas a essa haste e aos mancais.

O armazenamento das cargas separadas pelo atrito
entre o couro € o PVC, e recolhidas por uma indugio
pelo pente de alfinetes, se fard simples através de uma
garrafa de Leiden.

ELETRONICA TOTAL N2 50/1992
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GROSSO SOLDA
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FLEXIVEIS

Sua montagem & bastante simples. Uma garrafa de
vidro, com o interior preenchido com papel aluminio
(muito comum nas cozinhas) amassado e o exterior (3/4
a contar da base) revestido também com papel aluminio.
Através da rolha que veda a garrafa passa um fio de cobre
grosso, que mergulha pelo aluminio amassado do interior,
figura 8.

Com fio de cobre flexivel, faca as ligagbes indicadas
na figura 9. Agora, gire a manivela (ou motorzinho) para
obter belas faiscas entre as esferinhas.

Cuidado com a maozinha, a descarga de uma garrafa
de Leiden ndo vai matar, mas tem a propriedade de fazer
com que vocé despeje todo o seu diciondrio de
obscenidades para fora! E uma outra propriedade curiosa
dos capacitores de grande capacitincia que merece algum
estudo!.

Para aproveitar os altos potenciais produzidos por
essas maquinas (ou outras que porventura ji tenha a
disposicdo), nada melhor que um motor eletrostatico.

Veja sua montagem bésica.

Necessita-se de uma garrafa de pldstico (polietileno),
com um pequeno furo no fundo, para passar uma agulha
de tricotar que servird de eixo.

Um pequeno rebaixo feito na tampa servird de mancal
superior. As escovas, dispostas ortogonalmente, sdo feitas
de fios de cobre grosso, com fios bem finos e flexiveis
soldados em suas extensoes Gteis.

Coloque bons isoladores para manter essas escovas
fixas. Observe a ligacdo dessas escovas aos polos da
méquina eletrostética.

Ligue a sua maquineta eletrostitica a essas escovas
em planos perpendiculares, que rogam o pléstico da garrafa
e veja que bonita rotacio a garrafa adquire. Gostaria de
receber, via editora, sua explicagio do porque a garrafa
gira. A

Luiz Ferraz Neto (Leo) - é professor de Fisica, en-
genheiro, adepto das ciéncias exatas em geral e divulgador
de ciéncias. Autor de muitos artigos em livros e revistas
de eletronica e computagao. Sua atual divulgagio é o livro
Manual das Feiras de Ciéncias e Trabalhos escolares para
19 e 2° graus (volume I). ]

ONDAS DE RADIO QUE FAZEM MAL?

Tudo que é em excesso é perigoso. Nao se
trata de um simples provérbio mas sim algo que
pode ter um fundo de verdade no caso das ondas
de radio. )

O ambiente em que vivemos estd imerso num
campo de ondas de radio de origem das mais
diversas. O fato de ligarmos um rédio aqui e
agora e pegarmos estagoes de muitos locais, al-
guns até distantes milhares de quilometros indica
que as ondas de rddio das emissoras estao
presentes neste ambiente. Entretanto, sua inten-
sidade é tdo pequena, da ordem de milionésimos
ou bilionésimos de volt por metro que nemhum

. mal pode ser causado.No entanto, um sinal muito
forte de radio pode ser perigoso quando atinge
nosso corpo, principalmente por tempo prolon-

gado. Uma amostra deste perigo estd nos fornos
de micro-ondas, onde alertas e dispositivos de
seguranca impedem seu acionamento quando a
porta esté aberta e a radiagdo pode escapar atin-
gindo. as pessoas. Alertas também podem ser
dados no caso de pessoas que trabalham junto
a potentes transmissores de rddio, TV ou radar
e que ficam expostas as ondas de forma direta.
Alguns problemas jd foram observados como por
exemplo uma diminui¢do dos glébulos brancos
do sangue e até mesmo algumas formas de
. tumores. De qualquer forma, as ondas de radio
em pequena quantidade sdo inofensivas, como
por exemplo as produzidas por pequenos trans-
missores, ou mesmo alguns eletrodomésticos, ex-
ceto os fornos de micro-ondas.
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Curso de reparagio para iniciantes - 11° Licdo

112 LICAO

Reparacao de Receptores
de Radio - II

Na licdo anterior analisamos o principio de fun- y
cionamento de todas as etapas de um radio transistorizado MISTURADOR
bésico, ou seja, um rédio do tipo tradicional apenas com
transistores e sem circuitos integrados para a faixa de AM.,
Vimos na ocasido também os procedimentos bésicos que # #

ANTENA 12FT

permitem isolar uma etapa com defeitos e partir para a
descoberta de componentes individuais com problemas.
Nesta ligéo continuamos a estudar rddios e o procedimento

de reparagio, mas de uma forma um pouco diferente agora: -
paraga po g & [j RZ[J T ’—'"'—
c1

existem sintomas que receptores apresentam e que dificul-
tam o isolamento das etapas causadoras como por exemplo
alteragbes da faixa sintonizada sem perda de rendimento

ou ainda distorgdes cuja origem as vezes ficam um pouco (+)
c2 # #

|

1
mascaradas. De modo a facilitar o técnico iniciante, /
verificaremos quais sdo os defeitos mais comuns de cada :'
etapa com as origens e os sintomas. Como uma verdadeira (+) O— !
tabela, esta licdo ajudard o leitor a ir diretamente na origem R3 .
de um problema que aparega num rddio comum transis- '
torizado de AM. Extendendo o princi| pio de funcionamento ; :
aos radios integrados serd fécil também chegar a origem V%
dos defeitos neste tipo de aparelho.

Q R4

12F1 )

OSCILADOR

ANTENA
Fig. 2 — Oscilador e misturador separados.

| )
: e
5 : 1. PROBLEMAS NA ETAPA MISTURADORA
- E CONVERSORA
, -] B
[ Conforme vimos na ligdo anterior esta etapa pode

apresentar duas configuragdes basicas: na primeira e mais
simples um (nico transistor funciona como oscilador local
e misturador fornecendo em sua saida sinal para a primeira
L( 4 FI, conforme mostra a figura 1.

Na segunda, temos transistores separados, um para
s oscilar e gerar o sinal local e outro para misturar o sinal
selecionado pela bobina de antena, fornecendo entio o
Fig. 1 — Conversor auto-oscilante. sinal para a primeira bobina de FI, conforme mostra a
figura. 2.
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Curso de reparagio para iniciantes - 11¢ Ligdo

Os defeitos e procedimentos a seguir sdo validos para
os dois tipos de circuitos. Comecamos entao com uma
verificagio rdpida, aplicando o sinal de um injetor na
bobina de antena. Percorrendo a sintonia do receptor do
inicio. ao fim da faixa (550 a 1600 kHz) deve-se escutar
a modulacio do sinal no alto-falante, se esta etapa estiver
normal. gaclaro que o teste anterior deve ser a aplicacéo
do sinal na primeira FI, conforme j& explicado em ligdes
anteriores no procedimento de uso para o injetor.

Temos entio as seguintes possibilidades de anor-
malidades:

* O receptor apresenta pouca sensibilidade no ex-
tremo inferior da faixa sintonizada (entre 550 e 800 kHz).

Uma primeira possibilidade de defeito para um recep-
tor que apresente este componente € 0 desajuste da bobina
osciladora local. Nas préximas licoes ensinaremos como
fazer estes ajustes.

Outra possibilidade importante € que o transistor con-
versor ou misturador apresente algum tipo de defeito como
por exemplo fugas ou ainda perda de ganho. A retirada
do transistor e a medicio do mesmo pode revelar anor-
malidades.

Na figura 3 mostramos como medir fugas entre o
coletor e o emissor usando o multimetro. A resisténcia
medida neste caso nio pode ser inferior a 2 MQ.

00 BOM £ 5M0=COM FUGA

|

OHMS
X 10k

BASE
DESLIGADA

(E) rRANSISTOR

Fig. 3 — Medindo fugas num transistor.

Se houver possibilidade o leitor pode experimentar
outro transistor na fungdo, desde que do mesmo tipo.

* Receptor com pouca sensibilidade no extremo su-
perior da faixa(entre 1200 e 1600 kHz).

" A primeira possibilidade de causa para este defeito

e provavelmente mais comum € a quebra do ferrite da
bobina de antena (talvez por uma queda do aparelho).
Neste caso, a solugio consiste em se fazer a troca do
nicleo. i

A segunda possibilidade consiste num desajuste do
circuito sintonizado em paralelo com a antena. Existe um

119

* trimmer em paralelo com a segdo do circuito de sintonia

que precisa ser reajustado conforme veremos na préxima
ligio. A posicdo deste trimmer e do circuito oscilador no
variavel é mostrada na figura 4. |

* Falta de estagbes no extremo superior da faixa - o
receptor nao sintoniza esta faixa.

TRIMMER
DA ANTENA

TRIMMER
DO OSCILADOR

A 0SCILADORA

TERRA

BOBINA DE ANTENA

Fig. 4 — Posigées dos timmers num capacitor
de sintonia.

A primeira possibilidade consiste no desajuste do cir-
cuito de sintonia, e como corrigi-lo serd visto na préxima
ligio. Como segunda possibilidade temos o desajuste das
etapas seguintes de FI que também serd visto na proéxima
edigio. Em relago a componentes que possam, estar com
problemas temos duas possibilidades: as placas do
capacitor de sintonia podem estar tortas, encostando uma
nas outras com o movimento. Este caso é mais provdvel
de ocorrer aos tipos com niicleo de ar. Outra possibilidade
consiste em problemas com o capacitor de derivacdo de
emissor do transistor oscilador ou conversor.

Na figura 5 temos a localizagéo tipica deste capacitor

num circuito de receptor transistorizado.

* O receptor sintoniza apenas uma estagao.

Atuando-se sobre o varidvel o receptor ndo muda de
estacio, captando apenas uma, normalmente uma estacao
local forte. Este problema normalmente ocorre quando o
oscilador local ou entdo o conversor estdo inoperantes.
Verifique o transistor e os componentes adjacentes. Uma
outra possibilidade para este defeito ¢ o desajuste das
etapas de Fl..

* O receptor ndo capta as estagdes do extremo inferior
da faixa (550 a 700 kHz para ridios OM).

Para os receptores antigos que usam capacitores com
ntcleo de af na sintonia, as deformacgdes das placas podem

CAPACITOR

\!
)
i
1
1
)
i
1
1

o

A OSCILADORA

Fig. 5 — Capacitor com problemas.

ELETRONICA TOTAL N¢ 50/1992



Curso de reparagdo para iniciantes - 11° Licdo

levd-las a um contacto quando o capacitor estiver fechado.
O teste é simples, desligue um dos terminais do vari4vel
ao circuito de sintonia e use o multimetro. Conforme
mostra a figura 6, girando-se o varidvel, a leitura deve ser
infinita em toda a extensdo do eixo de sintonia.

o BoMm 0N CURTO

| T

DESLIGADO

Fig. 6 — Teste de varidveis no circuito.

Uma queda brusca de resisténcia indica curto entre
as placas. Com muita habilidade & possivel desentortar as
placas evitando o seu contacto, mas esta é uma operagao
que nem todos conseguem fazer com éxito, quando entio
a troca do varidvel se torna a solugdo tnica.

* Ocorrem ruidos quando se muda de estagbes e
mesmo quando sintonizadas, isso em toda a faixa.

O primeiro ponto a ser verificado e o préprio capacitor
varidvel que pode estar com sujeira entre as placas ou
ainda amassado causando assim contatos com o movimen-
to, isso para o caso dos tipos com dielétrico de ar. Para
os tipos com plistico entre as placas como dielétrico,
miniaturizados a provivel causa para o problema pode
estar no préprio transistor misturador ou do conversor que
deve ser verificado.

* Ocorrem apitos ao se fazer a sintonia.

Estes apitos ou heterodinagens podem ser devidos 2
bobina de antena interrompida. Uma prova de continuidade
pode ser feita facilmente com o multimetro, conforme
mostra a figura 7.

A ligacdo errada de uma bobina de antena ao ser
substituida também causa este tipo de problema.

Outra causa possivel para este problema é a quebra
do bastdo de ferrite da antena. Lembramos que este bastio
pode quebrar "por dentro” da bobina, devendo pois o
reparador ndo se limitar a sua observagio, mas tentar
mové-la para ver o que estd acontecendo realmente.

* Nao funciona - injetando-se o sinal nio h4 saida
nesta etapa e ligando-se o seguidor ndo se tem sinal algum.

Diversas sdo as causas possiveis que devem ser
analisadas na seqiiéncia:

ELETRONICA TOTAL N 50/1992

BOBINA
DE ANTENA

Fig. 7 — Teste de continuidade
da bobina de antena.

Medindo a tensio de polarizacio encontramos ano-
malidades. Estas podem ser devidas a alteragdes dos resis-
tores de polarizagio que devem ser verificados ou entio
3 entrada em curto de capacitores de derivagio
(desacoplamento) e de passagem de sinal (acoplamento).
Na figura 8 identificamos estes capacitores numa etapa
tipica.

Se as bobinas osciladoras e de antena estiverem aber-
tas elas podem impedir a polarizagdo do transistor da etapa
conversora ou osciladora. Verifique. Mega as tensdes nos
extremos das bobinas que devem ser as mesmas.

Examine o circuito antes para verificar se realmente
as polarizagbes passam pelas bobinas. i

Em segundo lugar devemos verificar os préprios tran-
sistores que podem estar com problemas. Retire o transistor
e teste-o fora do circuito caso tenha davidas em relagio
as tensOes encontradas neste componente.

2. PROBLEMAS NA PRIMEIRA ETAPA DE FI

Aplicando-se o sinal de um injetor no coletor do tran-
sistor misturador ou conversor, este sinal deve passar por

>

ANTENA

Q1

'
i
t
|
]
i
1
1

R3 c2

r1| | R2 &
— s
= 10 DESACOPLAMENTOM_/

Fig. 8 — Capacitores de desacoplamento
num misturador.
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esta etapa e aparecer ou no alto-falante ou na saida da
prépria etapa o que pode ser constatado com um seguidor
de sinais.

Ocorrendo anormalidades elas podem ser as seguin-
tes: .

* O sinal que se obtém é fraco - o receptor sintoniza
as estagbes mas tem pouca sensibilidade em toda a faixa.

A primeira possibilidade neste caso € o desajuste dos
préprios transformadores de FI. Como proceder ao ajuste
destes transformadores serd visto na préxima ligao.

Meca a tensdo de cada elemento do transistor, pois
este componente pode estar com problemas. Os capacitores
de derivagdo e acoplamento podem eventualmente estar
com problemas devendo serem testados. Um capacitor em
curto afeta as tensdes de polarizagdio assim como
problemas com resistores alterados.

Finalmente temos a influéncia do Controle
Automético de Ganho ou CAG. Este circuito tem por
finalidade reduzir o ganho das etapas quando o sinal de
uma estacio é muito forte, evitando assim a saturacdo e
aumentar o ganho com sinais fracos, obtendo-se assim
maior estabilidade. Na figura 9 temos um circuito tipico
de CAG que opera realimentando o sinal do detector a
primeira FI.

22 F1
12FI i
A |
" X
) 1
U I
1 ﬂ- 1
U
1
R CAG
CAG
l FILTRO"
DETECTOR
5 = |
+) i
i
32FL VOLUME
Fig. 9 — Circuito tipico de CAG.

Se houver uma tensdo excessiva de realimentagao por
algum problema de componente, o ganho cai e o receptor
perde a sensibilidade. As estagdes aparecem entdo fracas.

* Ocorre distorgdo com sinais fortes.

Uma primeira causa para este problema ¢ a falta de
tensio de realimentagio do CAG que impede que o ganho
da etapa caia, atenuando assim o problema de saturacio
das.etapas. Ndo ocorrendo isso os sinais saturam o circuito
e provocam a distor¢ao.

Uma segunda possibilidade consiste na alteragéo da
polarizagdo do préprio transistor por diversos motivos
como:

a) alteracdo dos resistores de polarizagdo - meca as
tensoes
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b) eventuais curtos em capacitores de desacoplamento
que afetam as tensdes nos fransistores

c) o transistor se encontra alterado, com fugas por
exemplo que alteram seu ponto de funcionamento

* Aparecem ruidos em diversas ocasiGes mesmo sem
mudar de estagoes.

Os ruidos nas etapas de FI podem ser gerados por
transistores com problemas ou entao pelos transformadores
de FI. A corrosio dos enrolamentos, por exemplo sob
influéncia do ar salgado (nas cidades a beira mar, ou para

freqiientadores de praias com seus radinhos) pode causar

maus contactos que afetam o funcionamento do receptor.

Verifique isso abrindo os transformadores. Os en-
rolamentos afetados por corrosdo sdo recobertos por um
p6 branco ou esverdeado principalmente no ponto de
soldagem, figura 10. '

SEM A PROTECAO METALICA

FIO DE ENROLAMENTO
c—
_——PJ BRANCO (CORROSAQ)

——TERMINA!S

Fig. 10 — Problemas de corrosao numa bobina
de FI ou osciladora.

* Ocorrem oscilagdes ou apitos fortes principalmente
nas mudangas de estagdes.

Uma primeira causa para este problema € o capacitor
de neutralizacdo, de pequeno valor, normalmente ligado
da forma mostrada na figura 11.

Em alguns aparelhos este capacitor realmente néo
existe consistindo num pedago de fio que extendido junto
a placa jé produz por sua proximidade o efeito desejado.
Se este fio for retirado ou sua posigio modificada, numa

NEUTRALIZAGAO

o o
1‘ 30pF |l 20pF
DETECTOR

-

32FL

FiL

+10 * (+)

; b(+)

Fig. 11 — Ligagdo de capacitores
de neutralizagdo.
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DESLIGADO

PEDACO DE FlO
SOB APLACA

LIGADO

Fig. 12 — Um fio funciona como capacitor
de neutralizagdo.

eventual abertura do aparelho por um curioso podem ocor-
rer os problemas, figura 12.

Para o caso em que o capacitor existe como com-
ponente, sua abertura pode causar os problemas indicados.

Um resistor usado na neutralizagio em alguns cir-
cuitos, se alterado também pode ser causa de problemas.
Outra causa para o aparecimento de apitos e oscilagdes é
a abertura do capacitor de filtro do CAG, mostrado num
circuito tipico na figura 13.

Sl RESISTOR QUE DETER-
il o MINA A ACAO DO CAG
;
1
i VOLUME
I
1
l ?

AUDIO
CAG

DO CAG

=S

; FILTRO|
T

Fig. 13 — Circuito de CAG.

3. PROBLEMAS NA SEGUNDA ETAPA DE FI

A localizagio da etapa com problemas ¢ feita com
o injetor e seguidor de sinais. Devemos ter a reproducio
no alto-falante se injetarmos o sinal no coletor do transistor
na etapa anterior.

Caso isso ndo ocorra, temos as seguintes pos-
sibilidades de problemas: -

* Falta de sensibilidade ao receptor - sinais fracos

A causa neste caso a ser verificada em primeiro lugar
€ o desajuste dos transformadores de FI.

Em segundo lugar temos o transistor que pode estar
com defeito (fugas ou baixo ganho), devendo ser retirado
para verificagdo.

Também devemos verificar o estado dos capacitores
de desacoplamento (derivagio) que podem estar no emis-
sor do transistor ou na base, conforme mostra a figura 14.

Estes capacitores quando abertos ou em curto podem
afetar o ganho da etapa.

* Ocorrem ruidos

ELETRONICA TOTAL N¢ 50/1992

12FL

HINBRY

CAPACITORES CE
DESACOPLAMENTO

(+) (+)

Fig. 14 — Etapa de FI tipica.

Como no caso da etapa anterior temos como pos-
sibilidade principal a existéncia da corrosio nos en-
rolamentos dos transformadores de FI. Um rédio que tenha
caido na dgua ou recebido umidade principalmente da praia
pode apresentar uma corrosdo intensa principalmente nos
pontos de solda dos fios da bobina. Isso ocorre dada a
utilizagao de um fluxo (pasta) dcido que pré-dispde este
ponto ao ataque de substincias quimicamente ativas.

A segunda possibilidade de causa é o préprio tran-
sistor que estd com problemas, devendo ser analisado.

* Ocorrem oscilagdes ou apitos, principalmente no
momento em que mudamos de estacio. A sintonia se torna
dificil, pois se for um pouco precdria, ocorrem apitos.

Deve ser verificado em primeiro lugar o capacitor de
neutralizacio como na etapa anterior. Eventualmente o
valor deste capacitor e do proprio resistor de neutralizacio
podem ser alterados para compensar o problema.

* Nao h4 sinal nesta etapa - ndo funciona

O primeiro ponto a ser verificado é a existéncia de
tensGes nos transistores, e antes e depois dos transfor-
madores de FI. A auséncia de tensdo no transistor pode
significar interrupgao do enrolamento do transformador de
FI (que pode ocorrer no caso de uma corrosio mais in-
tensa). A segunda possibilidade é o préprio transistor que
pode estar em curto ou aberto. Isso pode ser constatado
pelas tensGes heste componente conforme j4 explicado em
ligdes anteriores. Finalmente devemos verificar o estado
dos capacitores da etapa que podem estar abertos ou em
curto. Um capacitor em curto afeta a polarizagio e um
capacitor aberto reduz o ganho ou impede a passagem do
sinal. Veja que neste tipo de circuito a polarizagio do
transistor € feita através do enrolamento do transformador
daf a necessidade de fazermos sempre a medida de tensdes
e verificagdo destes componentes, conforme a figura 15.

4. PROBLEMAS NO DETECTOR

Neste ponto de transi¢do de sinais, uma prova simples
consiste na injecdo de sinais antes e depois do diodo. Deve
ocorrer a reproducdo normal no alto-falante. No entanto,
existem também sintomas que nos levam a esta etapa sem
a necessidade de .injegdo de sinais, pela simples sintonia
de alguma estagdo.
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IGUAIS TENSOES J.
e IGUAIS [22FI
e 5

e

- S )

Fig. 15 — Verificando a continuidade dos
enrolamentos das Fls pelas tensoes.

* Sinais fracos

Os sinais sdo fortes até antes do detector, mas depois
enfraquecem e ndo excitam convenientemente as etapas
de §udio. Este problema pode ser devido a um capacitor
de desacoplamento de RF com problemas, o que deve ser
verificado em primeiro lugar.

Como segunda possibilidade temos o préprio diodo
que pode ser provado com o multimetro, Finalmente temos
a possibilidade de haver um desajuste do transformador
de FI (terceiro).

~ Esta etapa também pode alterar o funcionamento de

outras etapas ji que dela depende a tensdo de CAG (con-
trole automético de ganho). Temos entéo as seguintes pos-
sibilidades:

* Tensdo de CAG baixa ou nula

Devemos verificar o estado do diodo que pode estar
com problemas (aberto ou com fugas). Também pode ocor-
rer a abertura do capacitor de desacoplamento de RF
mostrado na figura 16.

No caso de detectores com transistores devemos
também examinar o transistor que pode estar com ganho
baixo, fugas ou outros problemas.

5. PROBLEMAS NO PRE-AMPLIFICADOR DE
AUDIO OU DRIVER

Um testes muito simples para a verificacdo de fun-
cionamento desta etapa consiste em se encostar o dedo
na base do transistor, o que funciona como um injetor de
sinais. Deve aparecer um ronco no alto-falante também
podemos usar o injetor de sinais se estiver disponivel na

sepr DETECTOR
)
)
) DETETORI VOLLME
|
" 2
1 / l AupIO
|
vl I
CAPACITOR DE DESACOPLAMENTO Yeas

DE RF

Fig. 16 — Etapa detectora tipica de rddio AM.

prova. Caso isso ocorra, teremos as seguintes pos-
sibilidades de defeitos.

* Distorcdo de som

A primeira possibilidade consiste em problemas com
o transistor de polarizagio o que pode ser constatado por
uma medida de tensdes neste componente.

O transistor pode estar com fugas ou curto, ou entdo
os resistores de base podem estar alterados, conforme cir-
cuito dado como exemplo na figura 17.

DO RESISTORES DRIVER

DETECTOR o DE BASE DE AUDIO
I
|

VOLUME : SAIDA
1
B o)
R1 R2
R3 [
-l (!)(+) (+)
Fig. 17 — Etapa impulsora tipica de rddio AM.

Outra possibilidade consiste em alteragdo do capacitor
de desacoplamento de emissor do transistor que pode estar
em curto. Um resistor alterado (maior valor) na base do
transistor pode mudar o seu ponto de operagio com a
producéio de som distorcido (corte de semiciclos).

* Motorboating }

O Motorboating ou rufdo de barco a motor € o
"pipocar" que aparece no rddio, principalmente quando as
pilhas estio mais fracas. Este problema se deve a
realimentagbes pela resisténcia da fonte também pode
acontecer se tivermos problemas de desacoplamento nas
etapas de dudio. Se isso ocorre mesmo com as pilhas boas
ou com fonte de alimentagio entio devemos verificar o
estado do capacitor eletrolitico de desacoplamento da fonte
que pode estar aberto. Na figura 18 mostramos a
localizagdo deste capacitor num circuito tipico de receptor
transistorizado.

* O sinal de dudio ¢ fraco

Isso pode ocorrer se o transistor estiver com
problemas como por exemplo ganho reduzido ou ainda

T T

B¢) (%) (%)

osc. FI Aubio
(%) CAPACITORES DE DESACOPLAMENTO DA FONTE

Fig. 18 — Capacitores que podem causar
"motorboating”.
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fugas. Também pode ocorrer do capacitor de
desacoplamento de emissor (se existir) estar aberto ou al-
terado. Faca uma verificagio.

Mega também a tensdo do coletor do transistor que
pode estar alterada ou baixa. Com o enrolamento do trans-
formador excitador aberto ndo h4 tensdo no transistor ex-
citador e com isso a etapa ndo funciona.

* Néo h4 sinal algum

~ Comegamos por verificar justamente o enrolamento
do transformador excitador que pode estar aberto. Deve
haver praticamente a mesma tensdo antes e depois do en-
rolamento, conforme mostra a figura 19, pois a resisténcia
deste componente é muito baixa.

O préximo teste ser no transistor que pode estar
com problemas e nos capacitores de acoplamento e

s

TRANSFORMADOR
DRIVER

6(+) 6(+) -

Fig. 19 — Pontos de medida de tensdo no
teste de um transformador driver.

desacoplamento que tanto podem estar abertos ou em
curto.

Uma alteragdo da polarizacdo de base do transistor
. pode levar uma corrente excessiva pelo componente
causando seu aquecimento e gasto répido das pilhas, quan-
do ndo a prépria queima. :

6. PROBLEMAS NAS ETAPAS DE SAiDA
CLASSE B

Na maioria dos pequenos rddios transistorizados de
baixo custo ainda sdo usados transformadores de saida em
uma etapa em classe B com a configuragio push-pull
mostrada na figura 20.

+) R1

. Jo ‘ SA(DA

(+)

1
I
|
I
I
I
1
1
I

FTE

DRIVER
- C Q2

Fig. 20 — Etapa de saida push-pull classe B
de rddio transistorizado.

(%) INTERRUPCAO

Fig. 21 — Falsa indicagdo no teste
de FTE no circuito.

Os principais problemas com suas causas sao dados
a seguir:

* Nio hé sinal algum de saida

O primeiro teste que se faz num receptor que nio dé
sinal algum, depois de se verificar se chega alimentagéo
ao circuito € no alto-falante. Um alto-falante com a bobina
mével interrompida ndo pode reproduzir nenhum sinal. O
teste deve ser feito desligando-se um dos fios deste com-
ponente, pois pelo contrdrio estaremos verificando a con-
tinuidade do enrolamento secundrio do transformador que
estd em paralelo, obtendo-se assim uma falsa indicacio,
conforme mostra a figura 21.

Aproveitando que o alto-falante estd desconectado
verificamos a continuidade do enrolamento secundério do
transformador de safda. Oxidagdes e corrosdes do tipo que
afeta os transformadores de FI desligando os enrolamentos
também ocorre com os transformadores impulsores
(drivers) e de saida.

Na figura 22 mostramos como realizar este teste com
o multimetro.

Passamos a seguir ao enrolamento primério do trans-
formador de saida. Para este medimos a tensio, pois assim
ndo precisamos fazer sua desconexio.

rrsnsﬁss
I1GUAIS

I S+

Fig. 22 — Tensées nos transformadores para
indicag¢do de continuidade.
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-DANIFICADO

('\l—smAL

CORTE— T\JSAIDA

|
|
(+ ;
1
i
1

Fig. 23 — Distorgao por problemas num
dos transistores de saida.

Se esta tensdo estiver ausente nos dois extremos do
enrolamento estard caracterizado o problema com o com-
ponente transformador. Se houver tensdo num dos ter-
minais, o receptor deve apresentar sinal de dudio mas dis-
torcido, pois um dos transistores amplificard uma fase do
sinal, a ndo ser que também esteja danificado, conforme
sugere a figura 23.

Se houver tensio nos dois extremos do transformador
entdo devemos examinar os transistores e também o trans-
formador impulsor. O teste do transformador impulsor ¢
feito também verificando-se a continuidade de seus dois
enrolamentos. Se a metade do secunddrio estiver inativa,
por uma interrupgao por exemplo, o receptor deve fun-
cionar mas apresentar distorcao.

Um outro problema que influi bastante no fun-
cionamento desta etapa levando-a a inoperéncia € a aber-
tura dos contactos dos jaques de fones. Estes jaques, con-
forme mostra a figura 24 desligam o alto-falante quando
o plugue do fone é encaixado.

Pode ocorrer que num jaque defeituoso, o contacto
do alto-falante ndo seja restabelecido quando o plugue do
fone é retirado. For¢ando o contacto levemente com uma
chave de fenda podemios verificar se o problema estd no
jaque. Se o som voltar com esta operagao entao estamos
diante de um problema de contacto.

Em alguns forcando o contacto para sua posi¢éo nor-
mal, ele voltars a funcionar normalmente. Se o problema
for de um contacto quebrado o jaque deve ser substituido.

* Distorgao

Devemos em primeiro lugar verificar o alto-falante.
que pode estar rasgado, ou ainda com partes moveis
raspando internamente. Ligue por um momento um alto-
falante bom em paralelo com o do rddio para verificar.
Se a reprodugdo for normal no alto-falante adicional entao

SE ESTES CONTATOS

FTE ESTIVEREM RUINS NAO
/NAO HA SOM NO FTE

1
SAIDA \/ [ saque TiPo
CIRCUITO
FECHADO

Fig. 24 — Ligagdo do jaque de fone.

estard caracterizado que o problema vem do alto-falante
do réadio.

Outra possibilidade estd em problemas com o trans-
formador de saida ou impulsor j& visto no item anterior
(metade do enrolamento aberto).

Existe ainda a possibilidade do transformador de saida
apresentar espiras em curto que afetam sua impedincia e
a prépria transferéncia de sinal de um enrolamento para
outro, mas este problema é de dificil deteccdo j& que
medidas com instrumentos comuns nao detectam nada.

Se, ao medir as tensdes nos transistores constatarmos
diferencas devemos passar as tensdes de base. Se também
estiverem diferentes e o transformador imnpulsor, assim
como o de saida estiverem bons, o problema pode estar
num dos transistores.

Veja que neste circuito os dois transistores sdo
polarizados pelos mesmos resistores de modo que se
houver alteragio em um o outro também deve sofrer esta
alteracao.

E comum que um dos transistores desta etapa se
"desequilibre”, ou seja, passe a ter um ponto de fun-
cionamento diferente do outro por motivos diversos como
por exemplo aquecimento, etc. Isso faz com que o ridio,
além de apresentar distorgdes também tenha um consumo
excessivo de pilhas. Um dos transistores tende a esquentar
mais que o outro em funcionamento.

A troca deste transistor ndo resolve o problema.
Devemos trocar os dois, € isso por um "par casado" ou
seja, por dois transistores com as mesmas caracteristicas.

Uma solugio mais simples consiste em se reduzir
um pouco o valor do resistor entre a base € o emissor
(R1) no diagrama da figura 25.

Este resistor reduzido reduz a corrente de repouso €
com isso o consumo do rddio além de eliminar uma even-
tual distorcao.

Alguns receptores possuem em paralelo com este
resistor ou mesmo em seu lugar um termistor que ajusta
automaticamente a corrente de repouso com a temperatura
ambiente, compensando assim desvios de transistores.

* Motorboating

0 motorboating que jd vimos no caso da etapa anterior
também afeta as etapas da saida, provocando estalidos no
alto-falante, de modo similar ao ruido de uma moto ou
barco a vapor. Este problema normalmente deve-se ao
capacitor eletrolitico em paralelo com a fonte que pode
estar com capacitincia reduzida ou aberta.

(&)

R2

DRIVER SAIDA

R1

+

s

pLS

REDUZINDO,
DIMINUI O CONSUMO

o

Fig. 25 — Resistor-que alterado provoca
o desgaste rdpido das pilhas.
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Q1
FTE

L

Y

CAPACITOR DE
SAIDA DE AUDIO

Fig. 26 ;Etapa de saida complementar.

7. PROBLEMAS NAS ETAPAS DE SAIDAS
COMPLEMENTARES

Comegamos sempre por verificar a alimentagdo da
etapa e o estado do alto-falante com uma prova de con-
tinuidade de sua bobina. A presenca do eletrolitico que
isola em corrente continua o alto-falante do resto do cir-
cuito faz com que na prova nao seja necessdrio desligar
o alto-falante (supde-se que o eletrolitico esteja bom).

Temos entdo as seguintes possibilidades de falhas:
* Nao h4 sinal algum
Comegamos por verificar o capacitor eletrolitico de

acoplamento ao alto-falante que pode estar com problemas.
Na figura 26 mostramos a localizagdo deste capacitor.

Meca a tensdo no coletor do transistor excitador. Se
estiver muito baixa ou nula, este transistor pode estar com
problemas ndo excitando a etapa seguinte. Verifique os
resistores de polarizago desta etapa e também o capacitor
de acoplamento de sinal. Finalmente, verifique os diodos
ou resistores que polarizam as bases dos transistores com-
. plementares.

* Distorgao

Se a distorgdo for acompanhada por baixo volume
isso pode ser a perda de capacitincia do capacitor
eletrolitico junto ao alto-falante. Se o volume for elevado
podemos suspeitar de problemas com os resistores de
polarizagdo desta etapa que, conforme jd estudamos opera
polarizada em conjunto com a etapa impulsora. Um
desequilibrio na polarizagéo leva o circuito a distor¢do e
eventualmente a um consumo mais elevado.

O consumo mais elevado acompanhado de distor¢ao
ou ainda distorgdo com perda de volume pode ocorrer
quando um dos transistores da etapa de saida apresenta
problemas como por exemplo fuga ou perda de ganho.
Verifique.

8. RESUMO PARA FACILITAR A
LOCALIZACAO DE PROBLEMAS

O que vimos até agora foi a anélise das possiveis
causas de falhas por etapas. No entanto, de posse de um
receptor com problemas para irmos a etapa em que
provavelmente se encontra o defeito seria interessante dis-
por de um sistema mais direto. Isso pode ser dado na
forma da seguinte tabela 1.

ELETRONICA TOTAL N¢ 50/1992

QUESTIONARIO

1. Que tipo de problema causa um niicleo de ferrite
da bobina de antena quando partido ?

2. O Motorboating ocorre normalmente por que
motivo num rddio e o que é ?

3. Qual é a principal causa de interrupgéo dos en-
rolamentos de um transformador de FI ?

4. Que tipo de defeito causa um mal contacto no
jaque de safda de fones num radinho transistorizado ?

5. O que acontece com o som se os resistores de
polarizagdo de base dos transistores de saida de um rddio
forem alterados ?

T

R1 - |

s1 Tk 2 :

;— O— i

— NPN PNP ;

=7 ' FTE

Bﬂ P1 Gl
3v 47k0 - (C)

l'a:' .

oy -}

TRANSISTOR FA N L
EM PROVA (B) Sw= (62)

; E

Fig. 28 — Montagens do provador
nema ponte de terminais.
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SINTOMA

CAUSA

Funcionamento Intermitente

* Mal contacto no controle de volume
* Mal contacto na chave liga/desliga
* Mal contacto nos jaques de fone
* Placas em curto do variavel
* Sujeira no capacitor variavel
* Conexdes ou componentes soltos
na placa de circuito impresso

Para de funcionar depois de algum tempo ligado

* Excesso de consumo por problemas
na etapa de saida ou driver
* Excesso de consumo por algum curto-circuito
* Bateria fraca

Ocorrem apitos na sintonia

* Nucleo da bobina de antena partido
* Capacitor de CAG com problemas
* Capacitor de neutralizagdo de FI com problemas
* Bateria fraca . '
* Desajuste de Fl e sintonia

Motorboating

* Bateria fraca
* Capacitores de desacoplamento alterados ou abertos
* Capacitor de filtro com problemas

Saida de audio reduzida

* Bateria fraca -
* Problemas no detector
* Transistores de audio com problemas
* Desajuste

Distorgao

* Bateria fraca
* Alto-falante com problemas
. * Transformador de saida e driver com problemas
* Capacitores de acoplamento de audio com problemas
* Transistores de audio com problemas

Bateria esgota rapidamente

* Transistores de audio com problemas
* Curto-circuitos
* Capacitores de filtro em curto

Sensibilidade baixa nas estagbes de freqliéncias baixas

* Desajuste das etapas osciladora e sintonia
* Transistor conversor ruim

Sensibilidade baixa no extremo superior da faixa

* Desajuste do circuito de antena
* Transistor conversor com problemas

Variagées de volume e sensibilidade ao longo da faixa

* Problemas no CAG
* Capacitor de desacoplamento do detector
em curto ou com problemas
* Diodo detector com problema

Tabela 1

6. A que pode dever-se um excesso de consumo de
um rédio levando as baterias a desgaste rdpido ?

7. Qual € a fungio de CAG ?

8. Que tipo de defeito causa um capacitor de
neutralizagdo com problemas ?

PROJETOS

Damos a seguir projetos que podem ser de grande
utilidade para os reparadores de rddios transistorizados.

PROJETO 1
PROVADOR DINAMICO DE TRANSISTORES

O circuito consiste num oscilador de dudio que deve
"apitar" se o transistor em teste estiver bom. Com ele
podemos provar transistores de silfcio e germénio tanto
de dudio como RF de baixa poténcia como os normal mente
encontrados na maioria dos rddios transistorizados.

Na figura 27 temos o diagrama completo do provador.

A disposicdo dos poucos componentes usados numa
ponte de terminais € mostrada na figura 28.
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - transistor em prova (NPN ou PNP)

G1, G2 e G3 - garras jacaré

T1 - transformador de saida para transistores
(qualquer)

FTE - 8 Q x 5 cm - alto-falante - ver texto
P1 - 47 kQ - potencidmetro

R1 - 1 kQ - resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 - 10 nF - capacitor ceramico ou poliéster
B1 - 3V - 2 pilhas pequenas

S1 - chave de 2 pélos x 2 posigdes
Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas,
caixa para montagem, fios, solda, etc.

Para conexao dos transistores ao circuito usamos gar-
ras jacaré que devem ser de cores diferentes para facilitar
a identificagdo dos terminais. O transformador pode ser
aproveitado da saida de qualquer rddio transistorizado fora
de uso, e o alto-falante também.
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Curso de reparagio para iniciantes - 11° Licdo

Para usar este provador basta colocar a chave na
posigéo correspondente & polaridade e conectar o transistor
suspeito as garras. Ajustando-se P1 deve haver um ponto
em que o circuito oscila, produzindo som, se o transistor
estiver bom. O resistor é de 1/8 W e o capacitor pode ser
tanto cerdmico como de poliéster.

PROJETO 2
MEDIDOR DE GANHO DE TRANSISTORES

O circuito descrito usa um instrumento de baixo custo
que pode ser um microamperimetro de 0-200 pA do tipo
empregado em aparelhos de som. Com ele poderemos
medir ganhos até. 1000 o que estd dentro da faixa dos
modernos transistores de silicio. Os manuais de transistores
normalmente trazem as faixas de ganhos que um deter-
minado tipo deve ter o que facilita a verificagio de um
componente suspeito. Mas, mesmo sem esta informagio
€ possivel comparar o ganho de dois transistores e com
isso fazer uma substituicio em caso de suspeita.

Na figura 29 temos o diagrama completo do medidor.

A disposicdo dos componentes numa ponte de ter-
minais é mostrada na figura 30.

Veja que este provador serve tanto para transistores
NPN como PNP e temos duas faixas de ganho que sdo
selecionadas por meio de uma chave. Os resistores sio
de 1/8 W e a fonte de alimentagéo é formada por 4 pilhas
pequenas. Para ajustar coloque C e E em curto e ajuste
P1 para obter a corrente de fundo de escala do instrumento.

O interruptor de pressdo & ativado para a medida de
ganho, e quando ele nio estd pressionado podemos medir
fugas

REPARAGAO DE RADIOS VALVULADOS

Como as etapas dos rddios valvulados tém as mesmas
fungdes que vimos para os rddios transistorizados muitos
dos problemas que podem ocorrer s@o os mesmos. Assim
também devemos verificar bobinas abertas, capacitores
abertos ou em curto e resistores alterados. Os receptores
valvulados ndo usam bobinas de antena com niicleo de
ferrite ndo havendo pois a possibilidade de sua quebra.
No entanto, as préprias vélvulas sdo frageis e os tipos de
‘vidro podem quebrar na queda do aparelho. Um outro
problema que s6 ocorre em aparelhos valvulados é o enfra-

P1
R2 Rl 47kn
oMol J1.5MQ
1K 100 - s1
$3 1k . al
6ic) | TRANSIS-
2 s=~ TOR EM
oﬂg‘_f \ TESTE
52 \\:_‘
G2 (E)

Fig. 29 — Diagrama do medidor de ganho.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - transistor em teste (NPN ou PNP)

M1 - 0-200 pA - microamperimetro

B1 - 6 V - 4 pilhas pequenas

R1 - 1,5 MQ - resistor (marrom, verde, verde)
R2 - 10 MQ - resistor (marrom, preto, azul)
R3 - 1 kQ - resistor (marrom, preto, vermelho)
P1 - 47 kQ - potenciémetro

S1 - chave de 2 pélos x 2 posicdes

S2 - interruptor de presséao

83 - chave de 1 pdlo x 2 posigoes

Diversos: suporte de pilhas, garras jacaré,
ponte de terminais, caixa para montagem.

quecimento da vélvula. Este tipo de componente tem uma
vida itil e depois de certo tempo a emissio de elétrons
pelo catodo comeca a enfraquecer, ou seja, a corrente entre
0 anodo e o catodo se reduz e a vélvula muda de
caracteristicas. Dependendo da sua fungdo num receptor
de rddio podemos ter diversas conseqiiéncias como perda
de sensibilidade, impossibilidade de oscilar em certas
freqiiéncias, perda de poténcia de 4udio, demora maior
para aquecer e entrar em funcionamento, distorgées, etc.

Fig. 30 — Montagem do medidor em ponte
de terminais.

ELETRONICA TOTAL N® 50/1992
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Correio do leitor

CONSULTAS TECNICAS

Informamos aos leitores que s6 podemos atender
a consultas técnicas referentes a artigos publicados na
nossa revista. Atendemos a 3 perguntas no méximo e
por carta. Estas perguntas devem ser objetivas € ndo
podem envolver modificagdes de aparelhos para outros
usos que nao sejam os indicados no nosso artigo.

Infelizmente, dado o grande nimero de consultas
também ndo podemos atender a pedidos de elaboragéo
de placas de circuito impresso. Quando os nossos pro-
jetos se referem a uma montagem a placa tem seu de-
senho dado no artigo. De outra forma, caso o leitor se
interesse deve ter condigdes de fazer seu proprio projeto
de placa de circuito impresso.

PROJETOS MUITO ANTIGOS

Leitores que nos escrevem enviando xerox de nos-
sa prépria revista ou de outras, mas de edigoes bastante-
antigas pedindo informag0es sobre projetos. Em muitos
casos os componentes usados em tais projetos por serem
antigos j& ndo mais sdo encontrados no comércio, 0
que inviabiliza sua realizagdo Desta forma, antes de
tudo o leitor deve verificar no comércio local se os
componentes usados num projeto antigo ainda existem

Outro problema é que muitos projetos j4 foram
superados por circuitos mais modernos, as vezes mais
simples, mais baratos por usarem integrados e até de
muito melhor desempenho. Antes de optar por um pro-
jeto antigo veja antes se nd@o existe algo melhor mais
moderno.

PEDIDOS DE PROJETOS

Outra questdo referente a consultas de leitor € a
relativa a pedidos dos mais diversos projetos. Muitos
leitores antes de consultarem suas revistas escrevem-

* nos pedindo este ou aquele projeto que ja saiu em edi-
gOes anteriores e as vezes em mais de uma versio.

Em muitos casos, os leitores ndo especificam o
que desejam realmente, como por exemplo "um alarme"
de modo que, tendo publicado grande quantidade de
tais circuitos nas Gltimas revistas, sem indicagdes espe-
cificas ndo nos € possivel dar uma resposta ou indicar
a revista em que foram publicados.

MATERIA SOBRE EPROMs

O leitor GUILHERME BARBISA, de Belo Hori-
zonte - MG nos pede informagdes sobre EPROMs.

Estamos preparando para breve um artigo que fa-
lar4 sobre o funcionamento de memorias em geral.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Gostaria de entrar em contato com leitores que
se interessem ou trabalhem com eletrdnica média - Ven-

ELETRONICA TOTAL N® 50/1992

do e troco diversos aparelhos do ramo - Marcos Aurélio
Cintra - Rua Adolfo Benjamin, 246 - Engenheir de
Dentro (BIP 266-4545 o6digo 2063) RJ - 20730-000.

* Desejo manter contacto com operadires de radio
PX - Guia do PX - Caixa Postal - 281 - 06001-970 -
Osasco - SP - Severino Batista da Silva.

* Troco revistas ET 14, 15, 20, 23 e 33 por outros
niimeros - Antdnio Barbosa - Rua José Benézio Filho,
888 - Eunapolis - BA - 45825.

* Confecciono placas de circuito impresso - Ade-
lino Zanoni - Rua André Giantomassi, 60 - 53 - 15350
- Auriflama - SP - Tel.: (0174) 82-1762.

* Tenho vérios esquemas de transmissores OC-
AM-FM de 5 a 95 W e transmissores de TV-VHF ¢
UHF Alexandre Dezem Bertozzi - Rua Duque de Ca-
xias, 138 - Alfenas - MG - 37130-000

* Preciso do esquema elétrico do PXPY marca
Eletrophonic CB700 - Walter Luiz do Prado - Rua Be-
nedito Jacinto do Prado, 158- Caraguatatuba - SP -
11660.

* Vendo revistass DCE 39 com placa, Be-a-bé da
eletrbnica N? 13 com placa jé4 perfurada e Eletronica
Total N28, Elétron38 e Mini-transmissores € radio re-
ceptores (coletanea da EP), Elektor 79 (duplo), An-
tenna 102. Eduardo Sano - Rua Augusto Farinha, 67
- 05594-000 - Sao Paulo - SP.

* Gostaria de me corresponder com leitores que
curtam transmissores. Também estou interessado em
formar um clube de eletronica na 4red de Recife, Gui-
Iherme Guimarées - Rua Prof* Angela Pinto, 97 - apto.
1102 - bloco B - Torre - Recife - PE - 50710.

* Oferego gratuitamente fasciculos completos do
curso de eletrdnica bésica, radio € TV do IUB - José
Carlos - QI 16 Blco T - Apto. 315 - Guard - DF -
71015-202.

* Tenho projetos de transmissores de 1 W para
FM e OC de 25 W. Troco por revistas ET - Cicero
Julio das NevesCosta - Fazenda Malhadinha - Boca da
Mata - AL - 57680-000. :

* Gostaria de me corresponder com leitores desta
revista. Procuro leitores que projetem placas de circuito
impresso - Moisés Rodrigues - Quadra 5 - Ouroeste -
SP - 15685.

NOVOS CLUBES

ELETRONICA SO

Rua Siméo Estrelado, 30 - Vila Norma

S&o Miguel Paulista - Sao Paulo - SP

08060

A/C Sidnei Américo de Oliveira

JBF - CLUBRE DOS H. TECNICOS E PROIJE-
TOS ELETRONICOS

Caixa Postal 42400

Ipiranga - Séo Paulo - SP

04299 |
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Passado, presente e
futuro da eletronica

Quem inventou o transistor? Muitos leitores tém
escrito cartas a redagdo pedindo informagdes sobre a "des-
coberta" do componente que, sem divida, é a base da
eletrdnica atual.

Antes do transistor, os Unicos  elementos ativos
(amplificadores) dos circuitos eletronicos eram as vélvulas
que além de serem grandes e consumirem uma grande
quantidade de energia tinham ainda o inconveniente de
precisarem ser muito aquecidas para operar, o que levaria
algum tempo. Os aparelhos precisavam "esquentar" antes
de entrarem em funcionamento.

Quem tem ainda um radio ou televisor antigo sabe
disso, pois depois de ligarmos estes aparelhos precisamos
de alguns segundos de espera para que eles funcionem,

ANODO

ANODO

GRADE

EVOLUGAO
—_—

CATODO
A

VALVULA DIODO

FILAMENTO  VALVULA TRIODO

Fig. 2 — Evolugao da vilvula.

figura 1.
@v\tﬁ_vum‘

BULBO DE VIDRO
ELEMENTOS INTERNOS

PINOS DE LIGAGAO

Fig. 1 — Uma vdlvula "termibnica” comum.

A evolugido da védlvula para um componente
amplificador e do transistor seguem caminhos com muitos
pontos em comuns. Um deles vem da v#lvula triodo, que
funciona como um amplificador andlogo ao transistor, foi
criada originalmente a partir da vdlvula diodo. Um eletrodo
a mais de controle, denominado "grade" foi acrescentado,
conforme mostra a figura 2.

O transistor surgiu como uma evolucgio de um dis-
positivo semicondutor de dois terminais usado na detecgao
de sinais e na retificagao, ou seja, o diodo. Um terceiro
elemento foi acrescentado de modo a se poder controlar
o fluxo da corrente entre o anodo e o catodo como no
caso da vélvula.

.E daro que estes elementos receberam novos nomes,
emissor, base e coletor e que usamos até hoje, conforme
sugere a figura 3.

A hist6ria do transistor comega no dia 24 de dezembro
de 1947 nos laboratérios da Bell Telephone Inc, em New
Jersey, Estados Unidos.

Naquele dia os pesquisadores, John Bardeen e Walter
Brattain fixaram dois contactos num cristal de germénio.
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ANODO COLETOR

BASE

CATODO EMISSOR

Fig. 3 — Evolugdo do diodo para o transistor.

Os dois contactos estavam separados mas muito préximos,
formando assim o "emissor" € o "coletor” de um novo
dispositivo. O cristal foi ligado a um terceiro contacto que
seria a "base" do novo dispositivo.

Acoplando um microfone ao circuito base-emissor,
os dois pesquisadores verificaram que era possivel obter
um sinal amplificado entre o coletor e a base.

O novo dispositivo foi entdo batizado de transistor,
nome derivado de Transfer Resistance, ji que esta
(resisténcia transferida) era uma caracteristica apresentada
pelo componente.

Na figura 4 temos o circuito usado na descoberta.

O dispositivo descoberto nao era entretanto pratico
ainda.

i %

Fig. 4 — Circuito usado na comprovagio de
funcionamento do 1° transistor.
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A estrutura obtida formava um transistor de contacto
de ponto.

No entanto, mais tarde investigando o processo, Wil-
liam Shockley que era o chefe da equipe responsével pela
descoberta do primeiro transistor chegou ao transistor de
juncdo. Este componente era formado por materiais semi-
condutores de tipos diferentes aglomerados de modo a
formarem jungdes semicondutoras, conforme mostra
a figura 5.

Esta descoberta que levou a um componente pratico
que revolucionou a eletr6nica deu aos trés (John Bardeen,
William Shockley e Walter Brattain) o Prémio Nobel de
1956. |

JUNGOES
EMISSOR\

Emﬂ—(up NPp— \—QPNPD——,-—

T COLETOR

BASE BASE

COLETOR

Fig. 5 — Estruturas dos tipos de
transistores bipolares.

CHIPS QUE SENTEM CHEIRO

Sentimos cheiros pela agdao de certas
substincias em proteinas que existem nos nossos
narizes e que, produzem impulsos elétricos para
0 nosso sistema nervoso.

Estas proteinas sao seletivas reagindo so-
mente em presenca de substincias determinadas
0 que nos possibilita diferenciar os cheiros numa
ampla faixa de possibilidade.

Cientistas europeus tiveram a idéia de colocar
estas proteinas em chips de silicio de tal forma
que na presenga especifica de substdncias no ar
sdo produzidos impulsos elétricos que permitem
sua detecgdo. Estes chips sdo capazes de "sentir
cheiro” com a capacidade de identificagio quase

tdo precisa como a de nossos préprios narizes!
Os cientistas que trabalham no aperfeicoamento
destes sensores de cheiro eletrénicos acreditam
que vai chegar o dia em que serd possivel ter
componentes especificos para a detecg¢ao exata-
mente do cheiro que se deseja.

Nos aeroportos, por exemplo poderiam haver
sensores capazes de sentir o cheiro de
substancias toxicas disparando um alarme pela
simples passagem da "bagagem" nas suas
proximidades!

O desenvolvimento de tais componentes sem
divida aposentaria os hoje utilizados cies
farejadores!

- g
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Transmissor de ondas curtas

Descrevemos um transmissor para
a faixa de ondas curtas entre 3e
10 MHz e que pode ter excelente
alcance com uma boa antena exter-
na, O transmissor pode ser
modulado por qualquer amplifica-
dor de audio de 0,5 a 2 W e sua
alimentacdo vem de fonte ou de
bateriade 12 V.

Transmissores sempre foram
montagens atraentes. O circuito que
descrevemos € atraente pela sua
simplicidade e pelo alcance que pode
fornecer com uma boa antena, por
exemplo, um dipolo de meia onda.

Se o leitor tem um rddio capaz de
sintonizar a faixa de 3 a 10 MHz,
poderd usé-lo como um sensivel
receptor para este transmissor man-
tendo comunicagdes que podem su-
perar 1 km. Simples de montar e nao
critico, ndo sado usadas bobinas
especiais e 0s ajustes sdo poucos e
faceis de realizar.

A modulagdo feita com qualquer
pequeno amplificador de 4udio per-
mite o uso de microfories de eletreto,
alto-falantes comuns ou microfones
cerdmicos gcépsulas de telefone, por
exemplo). Para facilitar o leitor que
ndo tenha um amplificador damos
um simples circuito modulador.

Observamos finalmente que o
uso deste tipo de e(]uipamento estd
sujeito a restrigoes legais. Somente
em caréter experimental com curto
alcance é que pode ser feita sua
operagdo sem a necessidade de
permisséo.

CARACTERISTICAS

» Tensdo de alimentagdo: 12V
e Poténcia: 500mWalWw

Fig. 1
Processode
modulagao
em amplitude.
A TENSAO
 SUBTRAI DOS 12V
44

\——sosnsmo DULAGAO

Fig. 2 — A sobremodulagao
causa distorgao.

e Faixa de operagio: 3a 10 MHz
* Tipo de transmisséo: AM

COMO FUNCIONA

Neste circuito usamos um
simples oscilador Hartley onde a
freqiiéncia é determinada por L1 e
pelo ajuste de CV1. Neste trimmer ou
varidvel fazemos o ajuste da
freqiiéncia de opera%éo procurando
um ponto livre entre 3 e 10 MHz.

A realimentacio que mantém as
oscilagoes ¢ feita por Cl e a
polarizagao de base do transistor vem
de R1.

O sinal gerado é modulado em
amplitude a partir da propria linha de
alimentagdo positiva via o en-
rolamento primario do transformador
sk

Aplicando um sinal de 4udio
entre X ¢ Y a tensdo gerada soma-se
e subtrai-se da tensdo de alimentagao
produzindo assim variagdes na inten-
sidade do sinal gerado, conforme
sugere a figura 1.

importante dosar o sinal de
sudio de modo que a sua intensidade

SINAL MODULADO

A TENSAO
SOMA DOS 12V

Newton C. Braga

ndo provoque a sobremodulagéo caso
em que teremos a distorgdo do sinal
transmitido, conforme sugere a
figura 2.

A poténcia necessiria a
modulagdo depende da poténcia do
transmissor, mas o mais importante é
o acoplamento do circuito modu-
lador. Por este motivo, também
podemos operar com mais eficiéncia
usando o circuito da figura 3.

1oV

ov

Fig. 3 — Outra forma de se
obter a modulagdo em amplitude.

Este circuito serd indicado se a
resisténcia do'enrolamento do trans-
formador usado for muito alta, caso
em que teremos uma redugdo da
poténcia. O leitor eventualmente
poderd experimentar as duas
configuragoes.

O sinal é levado 2 antena via L2.
O capacitor varidvel CV2 ajuda a
fazer o casamento de impedéncias
entre a saida do transmissor e a an-
tena usada. Para bom desempenho
precisamos usar uma fonte de 12 a
15 V com pelo menos 1 A de corrente
e excelente filtragem.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo do transmissor.

Como se trata de projeto néo
critico e experimental os componen-
tes podem ser ligados a uma ponte de
terminais, conforme disposicéo
mostrada na figura 5.

A bobina L1 consta
espiras de fio esmaltado

20420
» ou 28

{
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Fig. 4
Diagrama
completo

do aparelho.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q1 - BD135 - transistor de média poténcia (Philips)
Capacitores (ceramicos 25 V ou mais)

C1-10nF (103 ou 0,01)
C2 - 100 nF (104 ou 0,1)

CV1 e CV2 - variaveis ou trimmer - ver texto

Resistores: (1/8 W, 56%)

R1 - 10 kQ (marrom, preto, laranja)

Diversos; ;
L1 e L2 - bobinas - ver texto
T1 - Transformador - ver texto

Ponte de terminais, caixa para montagem, antena, modulador, fonte,

fios, microfone, etc.

num bastio de ferrite de 0,8 a 1 cm
de didmetro e de 10 a 20 cm de com-
‘primento. L2 consta de 10 espiras do
mesmo fio enrolada ao Jado de L1.

CV1 é um varidvel de rddio AM
com 120 pF aproximadamente de
capacitancia.

O leitor pode usar um trimmer de
3-30 pF em seu lugar mas a faixa de
freqiiéncias serd menor. Pode-se ten-
tar o ajuste experimentando-se
capacitores de 10 a 100 pF em
paralelo com CV1 onde se faz o reto-
que da freqii€éncia sintonizada.

J)

Q1

O mesmo é vilido para CV2 e
tanto C1 como C2 sdo capacitores
cerimicos.

R1 € 1/8 ou 1/4 W e o transistor
deve ser dotado de um radiador de
calor, nada mais do que uma chapi-
nha de metal de aproximadamente 3
x 3 cm parafusada no componente,
utilizando-se o furo existente para
esta finalidade.

Para T1 temos diversas pos-
sibilidades:

Podemos usar um pequeno trans-
formador de alimentagdo com
primério de 110 V e secundério de S
a 7V com corrente entre 250 e
500 mA ou entdo um transformador
de saida para transistores com
primirio de 100 a 1000 Q e
secundirio de 8 Q.

A modulagdo pode ser feita por
2ualquer &ueno amplificador de

udio até de saida.

Na figura 6 damos um circuito
simples de modulador com
microfone de eletreto.

O ganho deste circuito deve ser
ajustado de modo a se obter a melhor
modulagdo sem distorgio.

Os transistores admitem
equivalentes e a alimentagdo deve ser
feitz{/ separadamente com pilhas de 3
a6V.

PROVA EUSO

_Para provar basta ligar o trans-
missor, mesmo Sem antena nas
proximidades de um réddio comum
sintonizado na faixa que vaide 3 a
10 MHz.

@o cvz

Fig. 5 — Montagem em ponte de terminais.

ELETRONICA TOTAL N°50/1992
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Fig. 6
Modulador

simples para
microfone
de eletreto.

Ajustando CV1 ou variando-se a
sintonia do rddio devemos em deter-
minado momento captar o sinal do
transmissor.

Fale entdo diante do microfone
para ajustar a modulacio. Pode ocor-
rer microfonia neste momento que é
um apito forte no receptor.

*+—O +3/6V

Reduza seu volume ¢ a
microfonia desaparece.

Comprovado o funcionamento
vocé pode usar uma antena externa
como a mostrada na figura 7 caso em
que o alcance serd bem maior.

O cabo de ligagdo a antena tanto
pode ser coaxial como paralelo
devendo entdo o méximo rendimen-
to, ou seja, o maior alcance ser obtido
pelo ajuste de CV2. (]

Fig.7
Um dipolo

para o
transmissor.

VU de 5 LEDs

Com apenas um circuito integrado
€ pouquissimos elementos externos
é possivel fazer um VU-de-LEDs
para seu equipamento de som ou
para o carro. Descrevemos neste
artigo esta montagem que pode ser
facilmente adaptada a qualquer
som e € extremamente sensivel,

O circuito integrado U267BE da
SID MICROELE'I%ONICA tem por
finalidade justamente acionar 5
LEDs a partir de sinais de 4udio.
Neste artigo mostramos como usar
este integrado na montagem de um
simples, porém eficiente indicador
tipo barra-mével ou bargraph.

No indicador bargraph ou barra-

1N4002

Newton C. Braga

Fig.2
+av Fonte de
v . ov 12 V para
INGOO = wscr flio
e 25V do VU,
15+ 15V b
500mA 2

seqiliéncia formando uma barra que
aumenta e diminui de tamanho acom-
panhando a intensidade do som.

O circuito é de baixo custo e pode
inclusive ser usado em equipamentos
alimentados por bateria.

moével os LED acendem em
Fig.1 AUDIO 4/80 k2 py o
Circuito para e g
sinais fracos. T o
'TRANSFORMADOR DE
SAIDA PARA TRANSISTORES VU DE LEDS

A poténcia necessdria a excitagao
¢ muito baixa o que quer dizer que
ndo "rouba" poténcia alguma de seu
som para ser acionado.

Com a montagem de duas
unidade teremos um efeito bastante
interessante para ejuipamentos
estereofonicos.

CARACTERISTICAS

¢ Tensédo de alimentagdo: 12 V
* Corrente nos LEDs: 20 mA
* Faixa de tensées de alimentagao:

0,1822,0V
* Numero de LEDs acionados: 5

ELETRONICA TOTAL N¢ 50/1992



Ng148 R

Fig.3
Rede
alternativa
de entrada,

1k 0L

R2
47k 7
U267BE

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Cl-1 - U267BE - circuito integrado SID
LED1 a LEDb - LEDs vermelhos comuns

Resistores: (1/8 W, 5%)

R1 -1,1 0u 1 kQ - (marrom, preto, vermelho).
R2 e R3 - 51 ou 47 kQ - (amarelo, violeta, laranja)

Capacitores:

C1 - 680 ou 470 nF - poliéster - ver texto

C2 - 1000 pF x 18 V - eletrolitico
Diversos:

D1 - 1N4148 - diodo de silicio
F1 - 500 mA - Fusivel

Placa de circuito impresso, soquete DIL de 8 pinos, caixa para
montagem ou painel, suporte para o fusivel, fios, solda, etc.

R2 R1

D1 F1
IN4148 500mA
ENT. +12V
ce
T000pF

Fig. 4 ;
Diagrama cI-1 6
completo U267BE
VU de
LEDs. 2 & 4 5

10 A4 14| 4

LED 5 LED 4 LED 3 LED 2 LED1

COMO FUNCIONA podem ser feitas em fungdo do tipo

Parte do sinal de 4udio € levado
ao diodo D1 que faz a retificacdo
obtendo-se entdo uma tensdo pul-
sante cuja amplitude depende justa-
mente da intensidade deste sinal. C1
faz a filtragem do sinal de modo a

- termos no pino 7 de entrada do in-

tegrado uma tensdo varidvel que
depende do sinal de dudio. Esta
tensdo € justamente usada para ex-
citar o circuito interno de acionamen-
to dos 5 LEDs.

Na saida do integrado temos 5
LEDs que sdo excitados por uma cor-
rente constante de 20 mA.

O circuito interno proporciona o
escalonamento desejado. A sen-
sibilidade do circuito depende do

" ajuste de R1 e R2 enquanto que sua
inércia depende de C1.Algumas
alteragdes destes componentes

ELETRONICA TOTAL N¢ 50/1992

de acionamento desejado.Assim,
para evitar sinais muito fracos, de um
aparelho portétil por exemplo que

opere com fonte de 12 V podemos
usar a configuragdo da figura 1. Para
operagdo fixa temos a simples fonte
de alimentagdo mostrada na figura 2.
Uma segunda porta de entrada com
resistores e capacitores de valores
mais f4ceis de serem encontrados em
nosso comércio € mostrada na fig. 3.
O capacitor, cujo valor pode ficar
entre 470 nF e 4,7 uF determina a
velocidade de resposta e sua escolha
depende muito do gosto do ouvinte
caso o aparelho seja usado com
finalidades decorativas e ndo para a
medida precisa do nivel de dudio.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 5 temos a placa de cir-
cuito impresso que no entante nao
leva os componentes F1 e C2 que
ficam fora, j4 que podem ser
eliminados no caso de fonte. Os resis-
tores sdo todos de 1/8 W e o diodo
admite equivalentes. O capacitor
pode ser eletrolitico para os casos
acima de 1 pF ou de poliéster para
valores menores. Os LEDs devem ser
vermelhos e iguais. Tipos retan-
gulares formando uma barra ou ainda
redondos sdo os indicados. O conjun-
to pode ser adaptado num painel se
os LEDs forem deixados com ter-
minais longos ou ainda instalado
numa caixa pequena.

PROVA EUSO

Os fios de entrada sdo ligados na
saida do alto-falante do aparelho de
som. No caso do carro, o fio do diodo
deve ir ao vermelho ou vivo da saida
e nio serd necessario ligar o terra ja
que a fonte tem esta conexao.

Os 12 V de alimentagdo podem
ser retirados da mesma alimentagéo
do ridio do carro e 0 0 V do chassi.

Se o leitor quiser acrescentar um
controle de sensibilidade basta trocar
R1 por um potencidmetro de 47 k<.

+Vece OV

Fig. 5 — Placa de circuito impresso.
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Relé de aproximacao

Este circuito € tao sensivel que a
simples aproximagio da mio a al-
guns centimetros da placa sensora
(antena) ja provoca o disparo do
relé, Podemos usd-lo como alarme
ou ainda como controle para auto-
matismos diversos, Simples de
montar ele € alimentado com uma
tensaode 12V

Relés de aproximagao podem ser
usados em diversos tipos de
aplicagdes préticas. Podemos usé-lo
em alarmes, sistemas de abertura de
portas ou aviso de chegada, controle
de automatismos, etc.

O circuito que descrevemos é
muito sensivel e ainda apresenta a
caracteristica de ser temporizado.
Um simples toque no sensor e o relé
fecha seus contatos por um intervalo
de tempo que pode ser ajustado
entre alguns segundos e perto de

LISTA DE MATERIAL

3 minutos, com os valores dos com-
ponentes usados.

A alimentagao de 12 V pode vir
de fonte ou bateria e o consumo de
corrente € muito baixo na condigio
em que o relé se encontra desativado.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentagao: 12 V
* Corrente em repouso: 5 mA (tip)
* Temporizagao: 3 segundos a

3 minutos

COMO FUNCIONA

Um circuito integrado 555 é
ligado como monoestivel. Nesta
configuracdo quando a entrada cor-

Semicondutores:
CI-1 - 555 - circuito integrado

Q1 e Q2 - BC548 ou equivalentes -

D1 - 1N4148 - diodo de uso geral
Resistores: (1/8 W, 5%)

transistores NPN

R1 e R2 - 100 kR - (marrom, preto, amarelo)
R3 - 10 k2 - (marrom, preto, laranja)

R4 - 1 kQ - (marrom, preto, vermelho)

P1 - 1 MQ - potenciémetro ou trimpot
Capacitores (eletroliticos p/ 16 V ou mais)

C1 e C2 - 100 uF - eletroliticos
Diversos:

K1 - MC2RC2 - relé Metaltex de 12 V

X1 - Sensor - ver texto

Placa de circuito impresso, soquetes para o integrado e relé, caixa para

montagem, fios, solda, etc.

. 2 ¢ L =0
A Pl +i2v
ma | DI
INg148
R2 R3 “o
100k 10kQ |?‘L—|4
: 7 b
Fig. 1 3
. Q1 e | 3 K1
Diagrama BC548 - e MC2RC2
do relé de AL
aproximagdao. T S 100uF
| 1k
ol Q2
/1 100 pF BC548
100kQ ov
Pe &= —0
X1
ANTENA
48
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respondente ao pino 2 vai ao nivel
baixo (uma tensao menor que 1/3 da
de alimentagdo) ocorre o disparo.
Nestas condigoes a saida (pino 3) que
estava desativada com O V passa a ter
uma tensdo préxima a tensdo de
alimentacéo (12 V).

O tempo que esta saida per-
manece ativada independe da
duragﬁo do in(lipulso de disparo, mas
sim do ajuste de P1 e do valor de C1.

Para uma temporizagdo bem
longa o leitor pode usar para C1 um
capacitor de 2200 uF e para P1 um
potencidmetro de 1 MQ o que nos d4
mais de meia hora.

Depois deste tempo a saida do
integrado volta a 0 V permanecendo
na espera de novo estimulo.

A saida do integrado é ligada a
base de um transistor (Q2) que ativa
o relé o qual controla o dispositivo
externo, ou seja, aquilo que
desejamos ligar ou desligar.

Para obter o disparo por
aproximagdo, ligamos na entrada do
555 um transistor amplificador e na
sua base, através de um resistor, uma
antena sensora.

Esta antena consiste numa placa
de metal de aproximadamente 10 x
10 cm.

Quando aproximamos a mio ou
o corpo da antena, o ruido da rede ou
entao as cargas estaticas polarizam o
transistor que entdo conduz fazendo
a tensdo no pino 2 do integrado cair
ao ponto de disparo.

Veja que a sensibilidade depende
de diversos fatores, o que deve ser
considerado na utilizagdo. Um fio
muito longo para a antena capta os
sinais de disparo e o aparelho dispara
antes mesmo de nos aproximarmos
da antena. Por isso, para fios maiores
que 1 metro deve ser usado um cabo
blindado.

Da mesma forma, uma antena
muito grande também capta os sinais
ambientes e provoca o disparo
erratico do circuito.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.
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Fig. 2
Placa de
circuito
impresso.

Para o circuito integrado é
recomendével usar um soquete DIL
assim como para o relé. Os resistores
sao de 1/8 W e o valor de C1 depende
da temporizagdo mixima desejada.
C2 também € eletrolitico e tanto

quanto C1 sua tensdo de trabalho é de
16 V ou mais.

Orelé indicado ¢ o MC2RC2 mas
0 G1RC2 também serve se bem que
o desenho da placa de circuito im-
presso tenha de ser alterado no caso
do seu uso.

P1 é um potencidmetro comum
ou trimpot, os transistores admitem
equivalentes, O diodo D1 também
agmite equivalentes e o aparelho
pode ser facilmente alojado numa pe-
quena caixa de pléstico.

Para conexao ao circuito externo
indicamos o uso dabarra de terminais
com parafusos. Uma barra com
parafusos também pode ser usada
para ligagdo do sensor X1 (antena) e
da alimentagdo. ;

PROVA EUSO

Para provar basta ligar a
alimentagao e tocar no sensor. O relé
deve fechar seus contatos. Coloque
P1 no minimo para que o relé
desarme logo em seguida.

Se houver dificuldade no disparo,
ligue o ponto A aum bom terra, o que
vai aumentar a sensibilidade.

Comprovado o funcionamento
ligue o sensor. Se houver tendéncia
ao disparo erritico, reduza o com-
primento de seu fio de ligagdo ou
entdo use fio blindado. Se ainda
assim o disparo tender a ocorrer ligue
um potenciémetro de 1 MQ entre a
base e 0 emissor de Q1 para ajustar a
sensibilidade.

Ao usar evite a proximidade de
fontes de ruidos ou de objetos de
metal. Ndo use fios longos e nem
encoste o sensor em qualquer objeto
de metal. O

Regulador de tensao

para dinamos

Quando dinamos de bicicletas
sdo usados em fontes alternativas de
energia ocorre um problema: a tensao
de saida depende de sua velocidade e
as flutuagdes de valor impedem que
aparelhos eletronicos sejam alimen-
tados com seguranga. Com o regula-
dor descrito neste artigo, isso ndo
ocorre.

A poténcia gerada por um dinamo
e portanto a tensdo de saida depen-
dem de sua velocidade. Para um
dinamo comum de bicicleta, a tensao
de saida varia de 0 V a mais de 9 V
quando partirmos do repouso para a

ELETRONICA TOTAL N® 50/1992

velocidade mdxima. Em altas
velocidade a tensdo elevada pode até
forgar a lampada do farol causando
sua queima.

Se o dinamo, por outro lado for
usado em fontes alternativas de ener-
gia como por exemplo quedas de
dgua, rodas de vento, etc, as
variagdes de velocidade do gerador
refletem-se em variagdes de tensio
que tornam o uso do aparelho
impréprio para a alimentagdo de
qualquer circuito eletronico.

Uma maneira de superar este

z

problema é intercalando entre o

Newton C. Braga

dinamo e sua saida um sistema
regulador de tensdao. Um circuito
simples para esta finalidade é o que
descrevemos neste artigo sendo in-
dicado para tensdes de 6 V. O circuito
sugerido opera com correntes de até
1 A e aregulagem se faz com tensdes
de entradade 8a35 V.

Inclui-se ainda no projeto um
"reservatério” que permite que a
carga seja suprida de alimentagdo
mesmo quando a tensdo do dinamo
cai abaixo dos 6 V por alguns segun-
dos.
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Fig. 1
Diagrama
completo

do aparelho.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

D1 - 1N4002 ou equivalente - diodo de silicio
CI-1 - 7806 - circuito integrado regulador de tensao

LED - LED vermelho comum
Resistores:

R1 - 10 kQ x 1/8-W - marrom, preto, laranja

Diversos: C1 e C2 - 2200 uF x 25 V - capacitores eletroliticos

C3- 100 uF x 12 V - capacitor eletrolitico

Placa de circuito impresso, dinamo (de bicicleta, por exemplo), fios,
caixa para montagem, radiador de calor para o integrado, soquete para

o LED, etc.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de entrada: 8a 35V
* Tensdo de saida: 6 V (5%)
¢ Corrente maxima de saida: 1 A

COMO FUNCIONA

A tensdo gerada pelo dinamo car-
rega via D1 dois capacitores de
valores elevados que funcionam
como um reservatério de energia.
Além de filtrar a tensdo gerada pelo
dinamo estes capacitores podem
manter alimentado o circuito por al-
guns segundos quando o dinamo
reduzir sua velocidade ou mesmo
parar.

O diodo D1 impede que a cor-
rente dos capacitores circule pelo
dinamo quando sua tensdo cair.

O LED indica que o sistema estd
funcionando e portanto fornecendo
energia.

Para a regulagem da tenséo
usamos um circuito integrado 7806
de grande eficiéncia que pode for-
necer saidas de até 1 A.

Para desacoplar a saida do cir-
cuito temos C3. A eficiéncia do cir-
cuito integrado garante uma tensido
de saida estdvel pr()?ria para a
alimentagdo de aparelhos eletro-
nicos.

Em lugar do 7806 que tem saida
para6 V o%eitor pode usar o 7805 que
fornece 5 V ou mesmo o 7812 que
fornece 12 V para o caso de dinamos
mais potentes ou de maior tensao.

50

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do regulador.

Na figura 2 temos a disposigao
dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso.

Como sdo usados poucos com-
ponentes e a montagem néo € critica,
ela também pode ser feita com base
numa ponte de terminais.

[

O circuito integrado deve ser
dotado de radiador de calor. Os
capacitores C1 e C2 devem ter
tensdes de trabalho de pelo menos
25 V. Para dinamos que alcancem
uma tensdo maior na sua velocidade
méxima é conveniente aumentar
proporcionalmente a tensdo de
trabalho destes capacitores.

O resistor R1 é de 1/8-W ou mais
e o LED vermelho comum.

O capacitor C3 pode ter tensdo de
trabalho de 12 V.

PROVA E USO

Basta ligar o dinamo na entrada
do circuito, observando-se sua
polaridade e medir tanto a tensdo
depois de D1 como na saida.

Para usar o aparelho ligue sua
safda ao dispositivo que deve ser
alimentado, observando-se sua
polaridade.

Nio ligue dispositivos que neces-
sitem de mais de 1 A de corrente.

Rédios de 4 pilhas ou lampadas
de 6 V podem ser alimentadas com
seguranga por este aparelho.

Se notar flutua¢des muito gran-
des da tensdo de saida, verifique se a
tensdo do dinamo cai abaixo de 8 V
por intervalos maiores que 1 ou 2
segundos. Se isso ocorrer deve ser
previsto um sistema melhor de
manutengio da velocidade ou entdo
aumentada a quantidade de
capacitores na entrada. a

3]

Fig.2
Placa de
circuito
impresso.
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Gerador movel de alta tensao

O circuito apresentado pode for-
necer a partir de pilhas ou baterias
tensdes de até 600 V sob corrente
de alguns miliamperes. O projeto
pode ser usado na excita¢io de sen-
sores, vilvulas Geiger, camaras de
ionizagio ou ainda como um pe-
queno eletrificador ou inversor,

Descrevemos um projeto bas-
tante simples que fornece altas
tensGes continuas sob correntes de
até 2 mA a.partir de baterias ou
mesmo pilhas comuns.

As finalidades propostas na
introducdo sdo apenas algumas
possiveis para esta fonte.

A tensdo real de saida depende
das caracteristicas do transformador
usado, j4 que, mesmo para os tipos de
220 V dada a forma de onda do sinal
gerado os picos podem chegar aos
600 V.

Lembramos que nao podemos
criar energia, o que significa que o
produto tensio x corrente na entrada
deve ser maior obrigatoriamente que
o produto tensdo x corrente na saida.
Assim, se elevarmos a tensdo a cor-
rente ndo pode ser aumentada
também, mas serd bem menor que a
fornecida pelas pilhas ou batena ao
circuito.

Instalado numa pequena caixa
plastica o aparelho pode ter seu uso
facilitado em qualquer local.

CARACTERISTICAS

* Tenséo de alimentagao: 6a 12V

* Corrente drenada: 250 a 800 mA
* Tensao de saida: 100 a 600 V

e Corrente de saida: 500 pA a 5 mA
* Rendimento: maior que 50%

COMO FUNCIONA

O melhor meio de convertermos
uma baixa tensdo numa alta tensio é
através de um transformador. No en-

Fig. 1
Forma de
onda da
tensao
gerada.
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Semicondutores:

Q1 - TIP31 - transistor NPN de poténcia (qualquer sufixo)
D1 - 1N4007 ou equivalente - diodo de silicio

Resistores:

R1-470Q x 1/2 W - amarelo, violeta, marrom
P1 - 10 k2 - potenciémetro ou trimpot

Capacitores:
C1 - 100 uF x 16 V - eletrolitico

C2 - 10 nF - poliéster ou ceramico
C3 - 100 nF - poliéster ou ceramico

C4 - 470 nF x 600 V - poliéster
Diversos:

T1 - Transformador com primério de 220 V e secundario de 6+6 ou
12+12 V com corrente de 200 a 800 mA.

Ponte de terminais, caixa para montagem, radiador de calor para o
transistor, botdo para o potencidémetro, fios, solda, etc.

+6/
+12v

tanto este tipo de componente nao
opera com corrente continua pura. A
inducio de tensdo de um enrolamen-
to para outro s6 ocorre em fungéo das
variagdes da corrente no enrolamento
primario.

Para conseguirmos isso, mon-
tamos em torno de um transformador
um circuito oscilador que interrompe
€ estabelece a corrente em alta

100 a 600V

Fig.2
Diagrama
completo
do gerador.

velocidade, produzindo assim as
variagdes necessédrias a indugdo da
tensdo elevada no outro enrolamento.

O oscilador tem sua freqiiéncia
determinada basicamente por P1 e
por C3 e C2.

Podemos entdo ajustar em P1 a
freqiiéncia para melhor rendimento
do circuito. O transformador usado é
comum, com primdrio de 220 V e
secundério de 6+6 ou 12+12 V, con-
forme alimentagdo e corrente entre
200 e 800 mA.

Na verdade, como a forma de
onda gerada pelo oscilador ndo €
senoidal e a freqiiéncia nio é darede,
nao esperamos que no enrolamento
primério de 220 V tenhamos exata-
mente esta tensdo quando em fun-
cionamento. A forma de onda mais
agucada faz com que os picos de
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tensdo cheguem a valores muito
elevados e em alguns casos ultrapas-
sem os 600 V, figura 1.

Evidentemente, como nao
podemos criar energia, se aumentar-
mos a tensdo perderemos em cor-
rente. Assim, obtemos no secundério
uma tensio elevada, mas uma cor-
rente baixa o que impede o uso deste
tipo de aparelho (como de todos os
inversores que operam com pilhas e
baterias) na alimentagéo de aparelhos
potentes.

Os usos destes tipos de aparelhos
estao limitados a aplicagdes em que
se deseja tensdo elevada, mas sob
regime de baixa corrente tais como a
alimentagdo de valvulas Geiger,
cidmaras de ionizagdo, eletrifica-
dores, acionadores de ldmpadas
neon, etc.

A carga ligada a saida deste
aparelho deve ter mais de 50 k<2 para
que a sua conexdo ndo implique
numa queda acentuada da tenséo for-
necida.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do gerador.

Na figura 3 temos a disposi¢do
dos componentes tendo por base uma
ponte de terminais, jé que se trata de
aparelho nao critico e até indicado a
pessoas que frabalhem em setores
nao eletrénicos.

Os capacitores C2 e C3 podem
ser cerdmicos ou de poliéster, mas C4
deve ser de poliéster para 600 V ou
mais. O diodo deve ser o 1N4007. O
transformador tem primériode 220 V
e secundério de 6+6 ou 12+12 V com
correntes de 200 a 800 mA.

Fig.3

Montagem
em ponlte
de terminais.

O transistor deverd ser montado
num radiador de calor apropriado.

PROVA EUSO

Para provar o aparelho é s6
acionar a alimentagéo. Ligando uma
lampada neon em série com um resis-
tor de 220 kQ em sua saida, a
lampada deve acender. Atue sobre P1
de modo a obter o maior brilho. A
ligacdo de um multimetro comum na
escala de tensdes para a medida néo
d4 resultados positivos. Os multi-
metros comuns com uma resisténcia

relativamente baixa fazem a tensdo
cair ao serem ligados e na verdade
indicam uma tensdo muito menor do
que a real.

Tome cuidado para néo tocar nos
terminais de saida com o aparelho em
funcionamento pois em vista da
tensdo elevada os choques podem ser
bem desagradéveis.

Para usar como inversor retire o
diodo e C4 e tera a possibilidade de
acender pequenas lampadas fluores-
centes a partir de pilhas ou da bateria
de um carro. a

Termo-oscilador

Este circuito experimental pode
ser usado com duas finalidades
basicas: demonstrar o principio de
funcionamento dos termistores
(NTC) como sensores de
temperatura ou ainda fazer a
conversio temperatura freqiiéncia
para leitura em freqilencimetro a
distancia.
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Descrevemos neste artigo um cir-
cuito que basicamente converte
temperaturas em freqiiéncias. Com a
variagdo da temperatura do sensor,
mesmo quando o seguramos entre oS
dedos, a freqiiéncia do som emitido
por um alto-falante varia.

Os poucos componentes usados,
e de baixo custo, tornam este projeto
ideal para demonstracdes em feiras
de eletronica.

Newton C. Braga

A alimentagéo pode vir de pilhas
ou fonte e o sensor é um NTC de
10 kQ (Itaucom ou equivalente).

Como a poténcia de dudio do cir-
cuito é elevada e ele pode ser ajustado
para entrar em funcionamento numa
certa temperatura, também podemos
uséd-lo como um interessante e
sensivel alarme de temperatura.

Nesta fungio, ele fard com que o
alarme toque, quando a temperatura
ajustada for alcangada. Sua sen-

ELETRONICA TOTAL N2 50/1992



VARIACAOD DA TENSAO
DE SAIDA

Vsar
P2 NO MAXIMO
(1MQ)

Fig.1

«—— P2 NO MINIMO
ton)

VARIAGAO

A¢dodo
controle de
sensibilidade.

DA
TEMPERATURA

sibilidade permite que ele seja usado
em dispositivos diversos como es-
tufas, geladeiras, etc.

CARACTERISTICAS

* Tensédo de alimentagdo: 9a 12 V

¢ Corrente maxima: 500 mA

¢ Corrente em repouso: 10 mA

* Faixa de temperaturas: -20 a
+120°C

¢ Ajustes: 3

COMO FUNCIONA

Um amplificador operacional do
tipo 741 € ligado como comparador

Py

47k N -z-
P2

[] A
Tkn &L= 6

LT ’ -
NTC R4

P3
100k N

10k N

R3
47k L

Q2

BD136 5
Fig.2

e

L C1

O
+9/+12V

ce .
100pF Diagrama

completo do
Oscilador.

100nF

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

CI-1 - 741 - circuito integrado - amplificador operacional
Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso geral
Q2 - BD136 - transistor PNP de média poténcia
Resistores: (1/8 W, 5%) -

R1 e R5 - 1 k2 - (marrom, preto, vermelho)

R2, R3 - 47 kS - (amarelo, violeta, laranja)

R4 - 10 k2 - (marrom, preto, laranja)

P1 - 47 kQ - trimpot ou potenciémetro

P2 - 1 MQ - trimpot ou potenciémetro

P3 - 100 kS - trimpot ou potenciémetro

Capacitores:

C1 - 100 nF - poliéster ou disco ceramico

C2 - 100 uF x 16 V - eletrolitico

Diversos:

NTC - NTC de 10 kR - Itaucom ou equivalente

FTE - 4/8 Q x 10 cm - alto-falante

Placade circuito impresso, fonte de alimentagzo, caixa paramontagem,
soquete para o integrado, dissipador para Q2, fios, solda, botdes para

os potenciémetros, etc.

ELETRONICA TOTAL N2 5071992

FTE
4/80
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de tensdo. Nesta funcfo, a entrada
inversora € ligada a uma rede
divisora de tensdo que estabelece
uma tensdo de referénciada ordemda
metade da tensdo de alimentacio.

O ganho do comparador € ajus-
tado pela realimenragédo por meio de
P1.

Naentradanio inversora ligamos
uma segunda rede divisora de tensido
que tem o sensor NTC e o controle de
sensibilidade formado por P1.

Quando a temperatura do sensor
varia, também varia a tensdo no pino
3 do integrado. A elevagio da
temperatura faz com que aresisténcia
do NTC diminua e com isso também
caia a tensao no pino 3.

Quando esta tensao cai abaixo da
tensdo de referéncia, a saida do com-
garador passa do nivel alto para o

aixo numa transi¢ao que depende do
ajuste de P2, figura 1.

Se P2 estiver na sua menor
resisténcia, o operacional tem ganho
unitdrio e com isso a transigdo € lenta
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fazendo com que o oscilador vé
gradualmente emitindo um som mais
grave. Isso ocorre porque a tensao no
pino 6 cai lentamente. Com P2 na
méxima resisténcia temos um ganho
muito alto para o operacional e com
isso a transigdo na saida € muito
r4pida. O oscilador previamente ajus-
tado para operar em freqiiéncia deter-
minada por P3 simplesmente péra.

Temos entdo 3 ajustes para este
circuito:

P1 ajusta o ponto médio de fun-
cionamento para que a tensdo na rede
divisora da entrada ndo inversora
fique a mais préxima possivel da
entrada inversora.

P2 ajusta o ganho do circuito e
portanto sua sensibilidade a varia-
goes de temperatura. Finalmente P3
ajusta a freqiiéncia que serd emitida
na condigéo de partida do aparelho,
ou seja, na temperatura ambiente ou
quando ocorrer o disparo. O os-
cilador formado por dois transistores
complementares oferece excelente
poténcia de saida, e a alimentagdo
tanto pode ser feita com pilhas como
por fonte de pelo menos 500 mA.

Fig.3
Placa de

Pt o

IN4002 {+)
F' 4 1107220V
R £ IN4002
Sugestao |
de fonte. —=> 10004F o0
6+6Vou -O
9+9vV
500mA
MONTAGEM Na figura 4 temos uma sugestao

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposicio dos componentes
numa placa de circuito impresso €
mostrada na figura 3.

O circuito integrado deve ser ins-
talado em soque DIL de 8 pinos € o
transistor Q2 deve ser dotado de um
pequeno radiador de calor.

Os resistores sdo de 1/8 W ou
mais com 5% ou mais de tolerancia e
o NTC é de 10 kQ (Itaucom ou
equivalente que pode ser obtido na
Saber Eletronica Componentes).

Os componentes P1, P2 e P3
tanto podem ser trimpots como
otencidmetros dependendo da
inalidade do aparelho. O alto-falante
de 4 ou 8 Q terd maior rendimento se
seu tamanho for grande. Alto-falan-
tes de pelo menos 10 cm sdo re-
comendados.

A ligagdo ao sensor pode ser
longa, mas se tiver mais de 10 m
recomenda-se usar fio blindado.
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de fonte de alimentagdo para o -

aparelho.

PROVA E USO

Para provar o aparelho coloque
inicialmente P2 na posigdo de
maxima resisténcia.

Ajuste entdo vagarosamente P1
até que seja obtido o ponto de

circuito
impresso.

transigdo de saida do 741, ou seja, 0
ponto em que o oscilador comega a
funcionar ou péra.

Depois ajuste P3 para o som
desejado.

Para uma transigio lenta do som,
reduza gradualmente a resisténcia de
P3. Para ver a agdo segure entre os
dedos o sensor de modo a aquecé-lo.

Com a inversio da posigdo de P1
em relagdo ao NTC conforme mostra
a figura 5 temos a agdo. inversa do
aparelho.

Neste caso com a elevagdo da
temperatura a tensdo no pino 3
aumenta e o oscilador entra em fun-
cionamento a partir de uma posigao
sem som, ou entdo aumenta a sua
freqiiéncia.

Comprovado o funcionamento €
s6 usar (e explicar o funcionamento)

NTC

47k N

o aparelho. O
= 7
741 4
Fig.5
. Inversao
s da agdodo
aparelho.
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GERADOR DE CONVERGENCIA

CARACTERISTICAS
- Dimensées: 135 x 75 x 35 mm.
- Peso: 100 g
- Alimentagéo por bateria de 9 (nove) V. (Nao incluida)
- Saida para TV com casador externo de
impedancia de 75 para 300 Q
- Compativel com o sistema PAL-M
- Saida para monitor de video
- Linearidade vertical e horizontal
- Centralizagéo de quadro
- Convergéncia estatica e dinamica

até 05/12/92
Cr$ 600.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promocées Ltda. - Av. Guilherme Cotching, 786
Vila Maria - CEP: 02113-010 - S&o Paulo - SP., junto com a solicitacéo de compras da Ultima pagina.
Ou maiores informagoes pelo

Tel.: (011) 292-6600.

(Nao atendemos por Reembolso Postal)

RECEPTOR AM/FM
NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.
Este kit é composto apenas
de placa e componentes para

sua montagem, conforme foto.
(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N2 237/92.)

ATE 05/12/92
Cr$ 195.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP 02113-010 - S. Paulo - SP.,
junto com a solicitagdo de compras da tltima pagina.

Ou pega maiores informacées pelo telefone.

(011) 292-6600

Nao atendemos por Reembolso Postal.




- Miniprojetos

Redutor para

soldador

Vocé pode operar com uma temperatura mais baixa
seu soldador em trabalhos delicados ou ainda quando usar
sua ponta para o corte ou furo de caixas plésticas,
empregando o redutor simples descrito neste artigo.

Mesmo durante as paradas para conferir um projeto,
separar componentes ou analisar um circuito voce pode
deixar seu ferro semiaquecido, economizando energia e a
propria ponta do ferro que tende a uma oxidagio em menor
nivel nestas condigoes.

O redutor que descrevemos d4 duas temperaturas para
seu soldador de até 100 W, isso na rede de 110
ou 220 V.

O circuito é simples e conta ainda com uma monitoria
de funcionamento para vocé poder saber se estdi com
poténcia maxima ou reduzida ou ainda ligado.

O circuito completo é mostrado na figura 1.

D1
1N4004
ou IN40OO7

X2
’5“ SOLDADOR

or—

110/ ROV, C/A.

Na figura 2 temos a disposicdo dos componentes que
podem ser fixados numa pequena caixa de madeira ou
pldstico.

Devemos usar um diodo 1N4004 se a rede for de
110 V e 1N4007 se a rede for de 220 V.

A lampada é de 5 W (vermelha) com tenséo conforme
a rede. i

O funcionamento é simples: quando o diodo estd no
circuito apenas os semiciclos positivos da alimentagdo
alimentam o ferro de soldar que entio opera com
aproximadamente metade de sua poténcia méxima.

A lampada indica esta modalidade de operacao acen-
dendo com brilho menor que o normal.
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Para usar basta ligar o soldador em X2 e selecionar
em S1 a modalidade de operagdo desejada: reduzida ou
plena poténcia.

Uma das vantagens deste aparelho ¢ que a limpada
permanece acesa quando o ferro estd quente, evitando
assim que vocé o esqueca ligado.

LISTA DE MATERIAL

D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de silicio
S1 - chave de 1 pdlo x 2 posigbes ou 2 x 2
X1 - lampada de 5 W p/ 110 V ou 220 V c.a.
Diversos:

Caixa para montagem, cabo de alimentagéo,
soquete para a lampada, fios, solda, etc.

1Mo 2,220V
C.A.

ELETRONICA TOTAL N° 50/1992



Miniprojetos

Mini maquina

de choque

Este circuito provoca descargas fortes porém inofen-
sivas em quem segurar os eletrodos X2 e X3.

Para o acionamento o operador deve esfregar a ponta
do fio P na lima de modo a fechar o circuito do transfor-
mador intermitentemente, induzindo assim picos de tensdo
no transformador.

Os eletrodos consistem em pilhas gastas raspadas
(tiramos a tinta externa) para obter melhor contacto.

O transformador usado tem enrolamento primério de
110 V e secundirio de 5 a 7,5 V com corrente entre 250
e 500 mA.

Isso ndo significa porém que a tensdo obtida com
uma pilha grande seja de 110 V ela pode ser menor ou
maior, j4 que operamos de modo transitério com pulsos
de curta duracio.

Como sao usados pulsos, as descargas ndo sdo
perigosas, mas o aparelho deve ser usado com cuidado e
moderagéo.

X1 il
6V 1ov
X2
+
81
- 5y
X3
ov ov

Na figura 1 temos o diagrama completo do aparelho.

Na figura 2 temos a disposigdo dos componentes na
forma real.

A pilha e o transformador podem ficar no interior de
uma caixinha.

Na parte externa fica a lima e desta caixa saem 0s
fios para os eletrodos.

Recomendamos o uso de pilha média ou grande, pois
a elevada corrente exigida pelo aparelho gastaria muito
rdpido uma pilha pequena.

Veja que ndo adianta deixar o fio encostado em X1
diretamente.

ELETRONICA TOTAL N® 50/1992

LISTA DE MATERIAL

B1 - 1 pilha média ou grande

X1 - Lima comum plana

T1 - Transformador com primario de 110 V e
secundario de 5 a 7,5 V com 250 a 500 mA
X2 e X3 - pilhas gastas raspadas

Caixa para montagem, fios, solda, efc.

Desta forma, a corrente fluiria de modo constante
sem induzir alta tensio no transformador.

Esta corrente seria ainda mais intensa que o normal
e causaria o rdpido desgaste da pilha.

Para que o aparelho funcione bem, o fio deve ser
raspado rapidamente na lima num movimento que permita
um bom contacto, o que serd atestado pelas faiscas que
serdo produzidas. Os fios podem ser soldados diretamente
na pilha e para a lima, o contacto deve ser garantido en-
rolando-se a ponta descascada do fio no seu cabo conforme
mostra a figura.
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Miniprojetos

Sintonizador AM

Se vocé tem um bom amplificador, ou mesmo um
amplificador experimental de 4dudio pode facilmente
transformd-lo num rddio ou sintonizador de ondas médias,
ligando o circuito apresentado na sua entrada.

Com este circuito, mesmo sem antena, as estagdes
mais fortes da faixa de ondas médias serdo captadas e seu
sinal aplicado ao amplificador com excelente qualidade
de som.

O circuito € alimentado por 4 pilhas pequenas ou
bateria € como seu consumo é muito baixo, a durabilidade
destas fontes de alimentagdo serd muito grande.

D1
IN34

Cl al ca——
Joens L [BE A4S -

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q1 - BC548 - transistor NPN de uso geral
D1 - 1N34 ou equivalente - diodo de germénio
Resistores: (1/8 W, 5%)

R1 - 1,5 MQ (marrom, verde, verde)

R2 - 10 kQ (marrom, preto, laranja)
Capacitores: (eletroliticos para 12 V)
C1-100nF (104 ou 0,1) - cerdmico ou poliéster
C2 - 220 nF (224 ou 0,22) - ceramico ou
poliéster

C3 - 100 puF - eletrolitico

Diversos:

L1 - ver texto - bobina

CV - variavel - ver texto

S1 - interruptor simples

B1 - 6 ou 9 V - pilhas ou bateria

Ponte de terminais, conector de bateria ou
suporte de pilhas, bastdo de ferrite, fios es-
maltados, fio blindado, etc.

T "
v
(Ol
A ® Ke
AO AMPLIFICADOR
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Miniprojetos

As estagdes mais fracas, ou distantes, podem ser cap-
tadas se for usada uma antena externa. Em alguns casos
um simples pedaco de fio esticado j4 serve como antena.
A ligagio 2 terra em T melhora a recepgdo em todos os
€asos.

Na figura 1 temos o diagrama completo deste sin-
tonizador que usa apenas um transistor.

A disposi¢do dos componentes numa ponte de ter-
minais é mostrada na figura 2.

A bobina L1 € enrolada com fio esmaltado de 22 a
28 num bastio de ferrite de 0,8 a 1 cm de didmetro e
com pelo menos 10 cm de comprimento. Enrolamos 20
espiras de 3 até 2 e fazemos uma tomada, enrolando entdo
mais 80 espiras até o ponto 1.

O capacitor varidvel é de rddio AM transistorizado
com pelo menos 190 pF de capacitincia maxima. O valor
do varidvel determina a faixa sintonizada. Se nao houver
cobertura total da faixa provavelmente o varidvel deve ser
trocado.

Para D1 podemos usar qualquer diodo de germaénio.
O uso de um diodo de silicio como 0 1N4148 também ¢é
possivel mas teremos menor sensibilidade.

Os resistores sdao todos de 1/8 ou 1/4 W. R1 pode
ser alterado na faixa de 470 kQ a 2,2 MQ para se obter
o'melhor rendimento com menor distor¢do, em fun¢io do
transistor usado.

Os capacitores C1 e C2 devem ser cerdmicos ou de
poliéster enquanto que C3 € um eletrolitico para 12 V ou
mais. Para a safda de sinal (s) deve ser usado um cabo
blindado com um plugue de acordo com a entrada do
amplificador.

Para a bateria deve ser usado um conector. No caso
de pilhas, use suporte apropriado observando a polaridade
das ligacoes. 3

Para usar o aparelho é sé ligar o sintonizador no
amplificador a médio volume e atuar sobre CV até captar
alguma estagao.

Se o sinal estiver fraco use antena, ou faca ligacdo
a terra. u

Teste de

eletrodomésticos

Com este simples circuito podemos testar o estado
de eletrodomésticos tais como motores, limpadas, elemen-
tos de aquecimento de chuveiros, torneiras, formas
elétricas, secadores de cabelos, além de componentes
eletrénicos para alta tensdo como capacitores de poliéster-
fusiveis, enrolamentos de transformadores, diodos para
400 V ou mais, etc.

O circuito usa como indicador uma [dmpada de 5 a
15 W e tem um diodo que permite fazer a prova com
corrente continua pulsante o que é interessante para a
comprovagdo de estado de diodos.

® o PP
(VERMELHA)
X1 2
: IN4004
1
DEAT (1N4007)

PP 2
(PRETA)

ELETRONICA TOTAL N® 50/1992

LISTA DE MATERIAL

D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de silicio
X1 - lampada de 5a 15 W/ 110 ou 220 V c.a.
PP1 e PP2 - pontas de prova vermelha e preta.
Diversos: cabo de alimentagao, ponte de ter-
minais, soquete para a lampada, caixa para a
montagem, fios, solda, etc.

Encostando uma ponta de prova na outra, se a
lampada acender temos continuidade e se ndo acender ndo
temos continuidade.

Atencao: o aparelho néo € isolado da rede o que quer
dizer que suas partes sdo vivas, nio devendo ser tocadas,
com perigo de choques.

Igualmente nunca use o aparelho para provar qualquer
dispositivo ou equipamento conectado & rede de energia.

Na figura 1 temos o diagrama completo do nosso
simples provador.

Na figura 2 temos a disposi¢do dos componentes
numa ponte de terminais.

O diodo deve ser o 1N4004 se a rede for de 110 V
e 1N4007 se a rede for de 220 V.
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As pontas de prova vermelha e preta identificam a
polaridade nas provas.
- A lAmpada comum deve ser de 5 a 15 W de qualquer %

cor. 1

O conjunto pode ser fechado numa caixa pldstica para #
se evitar contactos diretos com as partes vivas do circuito.

Para usar o aparelho é s6 tocar com as pontas de
prova nos terminais do elemento em teste. Nao use o
aparelho com transistores, integrados e outros compounen-
tes delicados, pois a alta tensdo usada neste caso pode
queimé-los. Use somente com dispositivos que suportam
mais do que a tensdo da rede. |

(PRETA)

fi- 20)
INDICON-TEST  (@F |

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Pratico e seguro na indicagao de polaridade, baixa isolagao
e de continuidade em circuitos e objetos elétricos
com impedéncia até 3,0 MW.

até 05/12/92 - Cr$ 110.000,00

Pedidos:Faca seu pedido por Reembolso Postal enviando a solicitagao de compras
da ultima pagina ou envie um cheque a Saber Publicidade e Promogoes Ltda.,
j& descontando 25% do valor acima.

\.

’--------------------------------

EASYCHIP 2.0

COBICADO SOFT SIMULADOR
DE CIRCUITOS DIGITAIS

Programa desenvolvido pela ITAUCOM para simular o funcionamento de circuitos digitais, reune
as caracteristicas dos integrados TTL mais usados. Evita a necessidade de protétipos nas fases
intermedidrias dos projetos, com a consequente redugéo de tempo e custos.

(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica N® 233/1992)

até 18/11/92
EASYCHIP 2.0 Cr$ 461.000,00

The EASYCHIP environment is made up by three modules:

and - The user intarface 1is z
the ERS‘;CHIP Shell which accesses all EASYCHIP modules ate 05/12/92

and also the user-selected schematicicapture sustem. Cl$ 506_000,00

USER INTERFACE SHELL Pedidos: Envie um cheque no valor
S , . acima a Saber Publicidade e
WS e Promogbes Ltda. - Av. Guilherme
¥ Cotching, 786 - Vila Maria -
CEP: 02113-010 - S. Paulo - SP,,
junto com a solicitagédo de compras
da Ultima pagina. Ou peca maiores
informagdes pelo telefone

IHRORTED EXPORTED (01 1) 292-6600-

NETLISTS NETLISTS i i
S ! Nao atendemos por
The Easvchip Svsten. itelinoutciand outoutse Reembolso Postal.

\--------------------------------I

60 ELETRONICA TOTAL N¢ 50/1992



GAE
25% DE DESCO
ENVIANDO UM CHEQUE

JUNTO COM SEU PEDIDO

pE—

OQuasar
Adm:ral

SONY(; MoGRADIO

c6DIGo / TiITULO / Cr$

029 - Colorado - TV P&B - 32.500,00

030 - Telefunken - TV P&B - 32.500,00

041 - Telefunken Pal Color 661/561 - 39.250,00

046 - Philips - KL1 TVC - 39.250,00

055 - CCE - Esquemas elétricos - Vol. 1 - 48.750,00

063 - Philco - Equiv. de trans., diodos, C is
(Atualizado Juhho 1992) - 15.650,00

068 - Motoradio Vol.1 - 32.500,00

070 - Nissei - Esquemas elétricos - 54.500,00

073 - Evadin - Esquemas elétricos - 39.250,00

077 - Sanyo - Eaq. elétricos de TVC - 140.000,00

083 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 2 - 32.500,00

084 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 3 - 32.500,00

085 - Philco - Rédios & Auto-édios - 37.800,00

091 - CCE - Esquemas elétricos Vol.4 - 32.500,00

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo,
Philips, Toshiba, Telefunken - 67.500,00

104 - Grundig - Esquemas elétricos - 42.800,00

107 - National - TC 207/208/261 - 32.500,00

111 - Philips - TVC/P&B - Esq. elét. - 130.800,00

112 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 5 - 35.000,00

113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Phiico, Philips,
Teleoto, Telefunken TVC - 67.500,00

115 - Sanyo - Aparethos de som - 32.500,00

117 - Motorédio Vol. 2 - 35.000,00

118 - Philips - Aparelhos de som Vol. 2 - 48.800,00

121 - Técnicas Avang. Cons. de TVC - 200.000,00

123 - Philips - Aparelhos de som Vol. 3 - 43.200,00

126 - Sonata - Esquemas elét. Vol. 1 - 39.300,00

129 - Toca fitas - Esquemas elétricos - 48.800,00

131 - Philco-Rédios & Auto-radios Vol. 2 - 51.600,00

132 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 6 - 37.800,00

133 - CCE - Equemas elétricos Vol. 7 - 32.500,00

135 - Sharp - Audio & Video - Diagramas
Esqueméticos Vol. 1 - 70.000,00

136 - Técnicas Avangadas de Consertos de TV P&B
Transistorizado - 87.300,00

141 - Dela - Esquemas elétricos Vol. 3 - 25.600,00

143 - CCE - Esquemas életricos Vol. 8 - 25.600,00

145 - Tecnologia Digital - Algebra Booleana /
Sistemas Numéricos - 32.500,00

148 - Tecnologia Digital - Circ. Bésicos - 196.300,00

151 - Quasar - Esquemas elét. Vol. 2 - 37.800,00

152 - C Is Lineares - Substituicao - 48.800,00

155 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 9 - 32.500,00

157 - Guia de consertos de radios portéteis,
gravadores transistorizadas - 25.300,00

161 - National - TVC - Esquemas elét. - 95.000,00

172 - Multitester - Téc. de Medicoes - 54.500,00

188 - Sharp - Audio & Video - Diagramas

ol Esquemaéticos Vol. 2 - 86.300,00

192 - Sanyo CTP - 6723 - Man. de Serv. - 32.500,00

Radio e Televisdio SHARP
GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

193 - Sanyo Guia de consertos TV
(Linha Geral) - 32.500,00
199 - Ajustes e calibragens - Rddios AM/FM, Tape
Decks, Toca discos - 25.600,00
213 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 10 - 59.400,00
214 - Motoréadio - Esquemas elét. Vol. 3 - 72.500,00
215 - Philips - KL8 - Guia Técnico - 32.500,00
216 - Phiico - TVC - Esquemas Elétricos - 72.500,00
217 - Gradiente Vol. 4 - 61.300,00
219 - National - TVC - Curso Bésico - 54.500,00
220 - Laboratério Experimental para
Microprocessadores - Protoboard -32.500,00
224 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
fransistores / alfabética - 264.000,00
225 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores / numérica - 242.500,00
226 - Manual de equivaléncias e caracteristicas de
transistores 2 N /3 N - 86.900,00
230 - CCE - Videocassete VCR 9800 - 97.500,00
231 - CCE - Manual Técnico MC-5000XT -
Compalivel com IBM PC - XT - 115.000,00
233 - Motoradio - Esquemas elét. Vol. 4 - 32.500,00
234 - Mitsubishi - TVC e apar. de som - 198.800,00
235 - Philco - TV P&B - 234.000,00
236 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 11 - 54.500,00
237 - Sanyo - Manual Bésico - Videocassete
VHR 1100MB - 130.000,00
238 - National - Aparelhos de som - 218.000,00
239 -C Is e Diodos - Substituicao - 25.600,00
240 - Sonata Vol. 2 - 32.500,00
241 - Cygnus Esquemas elétricos - 177.500,00
242 - Semp Toshiba - Videocassete sistema
prético de localiz. de defeitos - 275.000,00
243 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 12 - 35.300,00
244 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 13 - 35.300,00
245 - CCE - Videocassete VCP 9X - 32.500,00
246 - CCE - Videocassete VCR 10X - 32.500,00
248 - CCE - Manual Técnico MC5000 - 48.800,00
250 - Evadin Esquemas elétricos de videocassete
HS-338M - 175.000,00
251 - Evadin Manual Técnico TVC Mod. 2001Z/
1620 /1621 /2020 / 2021 - 37.500,00
253 - Evadin Manual de servigo TC 3701
(37* - TV) - 39.300,00
255 - CCE - Esquemas elét. Vol. 14 - 115.000,00
256 - Sanyo - Aparelhos de som - 127.500,00
258 - Frahm - Audio - 131.300,00
259 - Semp Toshiba - Audio - 76.300,00
261 - Sony - Compact Disc (Disco Laser) teoria e
funcionamento - 84.000,00
262 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 15 - 65.000,00
263 - Bosch - Toca fitas, auto radios equemas
elétricos Vol. 2 - 85.000,00
264 - Projetos Amplif. de Audio Transist. - 65.000,00

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

TELEFUNKEN - ?;‘SANYO
PHILCO

MITSUBISH

267 - Sony - Diagrama esquemético Audio Vol. 3
Nacionais - 83.800,00
268 - Sony - Diagrama esquemético Audio Vol. 4
Nacionais - 85.000,00
269 - Laner / Vitale STK / Maxsom /
Walferigreynolds / Campeéo - 119.000,00
270 - Bosch - Auto radios, toca fitas e equalizador
booster Vol. 3 - 76.300,00
271 - Tojo - Diagramas esquematicos - 76.300,00
272 - Polyvox - Esquemas elét. Vol. 2 - 120.000,00
273 - Semp Toshiba - TVC Diagramas
esquematicos - 54.800,00
275 - Bosch - Toca fitas digitais, auto radios,
booster Vol. 4 - 65.000,00
276 - CCE - Esquemas elét. Vol. 16 - 124.000,00
277 - Panasonic (National) - Videocassete
PV4900 - 127.500,00
278 - Panasonic (National) - Camera NV-M7PX /AC
Adaptor - 127.500,00
280 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 1 - 170.000,00
281 - Gradiente - Esq. elét. Vol. 2 - 137.500,00
282 - Gk io de videoc te - 65.000,00
283 - National - Fomo microondas - NE7770B /
7775 /5206 [ 7660B - 76.300,00
284 - Faixa do cidadao - PX 11 metros - 84.000,00
285 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 1 - 110.000,00
286 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 2 - 112.500,00
287 - Giannini - Esquemas elét. Vol. 3 - 110.000,00
288 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 1 - 96.300,00
289 - Amelco - Esquemas elét. Vol. 2 - 76.300,00
290 - O Réadio de Hoje - Teoria e prética - Rédio -
Reparagéo - 67.500,00
291 - Telefunken - TV P&B - Esq. elét. -106.300,00
292 - Telefunken - TVC Esq. elét. - 124.000,00
293 - CCE - Esquemas elétricos Vol. 17 - 54.800,00
294 - Facsimile - Teoria e reparagao - 144.000,00
295 - P ic (National) - Videoc t
NV-GIOPX /NV - G9 / PX PN - 127.500,00
296 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - G46BR - 150.000,00
297 - Panasonic (National) - Videocassete
NV - 1 P6BR - 156.500,00
298 - P ic (National) - Video t
NV G21 /G20/G19 DS1 P - 196.500,00
301 - Telefunken - Esq. elét. - Audio - 72.500,00
302 - Tojo - Manual de servigo TA - 707 - 31.300,00
303 - Tojo - Manual de servigo TA - 808 - 31.300,00
304 - Sony - Manual de servigo videocassete
SLV - 506R - 157.500,00
305 - Panasonic (National) - Videocassete
PV-4700/4700-K/PV-4720/4720K - 127.500,00
308 - Sanyo - Esq. elét. Videocassete VHR-1100 /
1300 / 1600 / 1650 MB /2250 - 137.500,00

’-------------------------------------\

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
l Preencha a "Solicitagao de Compra“da ultima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais. i

Pregos Viélidos até 05/12/92

\-------------------------------------’



SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé pode comprar:
multimetros, solda, ferro de soldar, alto-falantes, relés, chaves,
conectores, caixas acusticas, gabinetes, kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados... e também literatura técnica para apoiar
seus projetos ou reparacoes com l
todas as informacoes necessarias.
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SABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389



