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Hé alguns meses, 0 gOVErno americano anunciou a constituicio de
uma comissdo para cfctuar o estudo do sistema de TVC utilizado
10 Brasil, visando possfvel mudanga de PAL para NTSC. A
comissdo acabou recomendando em seu relatdrio, que seja man-
tido 0 PAL-M no Brasil. Nao poderia ser de outra forma, a menos
que prevalecessem os interesses que hd por trds de tal mudanca,
em detrimento da populacao. Afinal, existem 30 milhdes de
aparelhos PAL-M em funcionamento no Brasil, que teriam de ser
substituidos a partir dessa mudanca. E os Gnicos beneficiados?
Algumas centenas de privilegiados que obtiveram do governo
concessaes para instalagio de emissoras ¢ que prefeririam adquirir
equipamentos mais baralos...

Nossa capa apresenta ¢sic més, um projeto interessante: um
receptor para o som da TV. Alguns rédios de FM permitem a
recepgio do som da TV, geralmente até o canal 5 au 6, porém,
nem sempre cam boa qualidade sonora. Este projeto possibilita
excelente recepgio de todos 0s canais de VHF ¢ permite muitas
aplicagdes interessanics, a cargo da imaginagao do leitor.
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Receptor de som de TV

Descrevemos meste artigo
T de um in!emnnl:
receplor para.o som dos canais de
TV l-mdevm?(zux) Com
s ouvir o moficiario,
lnlulrlsnnc-h'tvsh
250, onde néo
.n..]mm normal, L e quando
r!:h’n te » imagem nio for 1o
impor riante. O aparelho também
pode servir para uma cscuta
canais, utilizando-se

e sua saida v fose pars sjacar
1t aseado num
“comercial, o

aparel
mente simples.

A possibilidade de se roceber
apenas o som dos canais de televisio
de nfio parecer TUIto airaente para
muitos lettores. O que fazer com um
televisorsem imagem? Esta pergunta
10 entanio tem algumas respostas
que loram o projeto realmente
inferessante se visto por oulros
Angulos.
emplo, usar o
aparelho para ouvir misica ou ligi-lo
T s amp ificador de modo a termos
som de alta-fidelidade para os
Programas musicais, sem ler gue co-
nectar o televisor normal a este

‘Podemos usar o receptor para s~

cutar programas denolicias, entrevis-

tas ou mesmo musicais onde em

muitos casos a imagem ndo € (50

importante.

Ligado s um fonc de ouvido cle
ado

proprio volume de escuta controlado
sem problemas para e denas pes-
la residéncia.
asnon e
Weerion

25z

Sano Latews
45 ns ENTRE

lPorragona oe
ViDEa

seLeTon-

Finalmente, o écnico podeusaro

sinal deste aparelh

ajuste de antenss.

0 como base de

CARACTERISTICAS

* Teasio de alimeniagdo: 12 V

(fonte)

soRTADORA DT

RTADORAS

son

M. Murakami

Faixa sintonizada: canal 213
VHE)

Poiéncia de saida: 1 W (tip) com 0
amplificador sugerido
Niméro de integrados: 2

COMO FUNCIONA

O singis do um canal d TV car-
Te§ formagdo: som
 iagietn Ao s e eopechio
como o mostrado na Tigura 1, com

6 MHz de lur

MHz, 4.0 MHz sio
ocupados pelo simal de video (ime-
FuoL e
gucga S e e

Ms recepiores de TV, logo ap6s
a passagem do sinal pelo seletar ¢
circuitos miciais de amplificacio
udio e video
& 530 processados sepsndameme.
A Jargura da faixa ocupada pelo
sinal de 4udio ¢ suficiente para s tex

ELETRONICA TOTAL N°49,1992



seieTon oE cannis

L H serteron o vieo

AMPLIFICADOR O ViDEO

excelente fidelidade € podemos
aprov e

O que fazemos neste artigo &
aproveitar um seleior comer-
cial que possul as cstagdes

tadas facilitando assim o trabalho do

leitor que normalmente encontra

dificuldades em bobinas principal-

PoRTaSORA DE SOM

Gk GLoBAL oE FX.

mente pere froqueacias clovadas.
Este seletor 6 do tipa usado em
sores.

ileo P
sendo do tipo manual, guc usa
“chave de ondas” para selecionar os
canais.
mo esta chave costuma apre-
sentar problemas de maus contacios
o5 iéenicos preferem fazer sua
substituigio odo que ndo serd
Gifieil encontrar um sbandonads em
aliuma oficina.
um pouco de habilidade e
uundn solvente I|Pu ’KEumlev
odemos recup . Basta
lhé-los 1o salvente ¢ girar &
chave de onda por vérias vezes até
quea sujei emovida. Fsso
componente pris
Cipal do projetd de sucka com maita
economia para o montador.
Lembramos que o banho 1o sol-
ventc deve er ripido par quc ouras
< (principalmente as plésticas)

partes

nio sejam atacadas,
0Os sclctores Philco sdo en-

contrados em versdes com a

ELETRONICA TOTAL N*49/1992.

alimentagio ‘?esmva o ncgativa 3 sinais para 2 obienglo someate do
massade 11 Ve nmbémde 24V, fudic. Observe quc o setar
também. e do de

Outros
podem ser Sl projeto,
mas o leitor deve dispor de
T Sof e
ticas o que pode ser encontrado o faixa passante de 4,5

nosso projete.

Conforme podemos ver pela
figura 4,a Fl de um televisor tem uma
MHz c nesta

‘manual do feleviser que os usam.  temos & localizagad tanto da por-
tadora de vidco como de udio que
devemos s

X Ghtereaca de.freqiéncia das
du:spumdmsresullanwms\lh
tadora de so; Mz que
ser 5

ard O NOSSO. reoe%gn oquese flz
€ injotar o sinal de video
45 4 um transistor (mJ qu:
finciona como amplifica
tor de video, Coma demodulagio do
: sinal, surge a suby
45 MHz.

Além da jungdo base-emissor do
wansistor Rincionar come detector,

l:( também serve como c
versor de freqiéncia de modo @
onseguir v e gundo sinal e FI de
som de 4,5 MHZ, conforme sugerc a

figura 5.
O dteciorJevido prodes cuto
o sinal de video de FI do som

fntcrportadora de 4.5 MHz ¢ o sinal

ara o caso de reaproveitamento
degparclhos de TV foa e o alén
do banho pode-se fazer

a dos contato das pasu lhas
uliluundc-se uwm cotonete ou
al| bebido em benzina ou

Aleool. composto de video.
Na fgura 3 temos procedimer O sinalde 45 MHz de som, pos-
e sui como caracteristica a modulagio
3 3 temos um diagrama e freqiéncia (FM) que ctava con-
oAb e e portadora de
Servar de onde podembs firar os 41,25 MHZ.
aswH: SUBRORTAORA £ OE SOM

i S 7 0% SOm N
TV 5

swaL DE vioEd

45,75Me AL FT OE VigEQ
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LISTA DE MATERIAL

LINITE DA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSD.

Selstor de canais Philco ou equivalente
Transformador de 12:0-12V x 250 mA
110/220V.

Semicondutors
Q1 e @2 - BF254 - transistor NPN ou equivalefite
Q3 - TIP31 - transistor NPN.

Cl-1 - TBA120S - circuito integrado demodulador

Cl-2 - TBAB20L - circuito Integrado de &udio
D1 @ D2 - 1N4007 - diodos retificadores
D3-12V - diodo zener de 1 W

Resistores:
22 k- (vermelho, vermelho,laranje)
R7-

2
2
a
2
.5
o
52,

A58 R10-120Q - (marrom, vem\olnc marrom)
R6-270 kG - (varmlho, vioiate, amarlo)
8 - 5,6 kQ - (verde, azu, vermelho)

rom,
R13-66 - (verds, azul, preto)

R14-100Q - (martom, preto, marrom)
Capacltor

C1eC5-10 nF poliéster ou ceramico

C2, C9, C12, C14 ¢ C22 - 47 nF - poliéster ou
cart

3, C8 e C7 - 1 nF - poliéster ou ceramico

C4 0 C13 - 820 pF - disco ceramico

C8 10 C10- 22 nF - poliéster ou cerémica

©11 - 33 nF - poliéster ou disco

C158 C17 - 100 uF x 25 V - sletroliticos.

C18- 47 uF x 25 V - eletrolitico

€18 - 100 pF - disco cerdmico

€19-100nF polster oy cerdico

€206 C23-470 yF x 25V - Blsimlmcol
C21-1000 uF x 25 V - eletrolitico

Paraa versi Lo do ulmr 24V
Fonte do
D4~ TN4007 ~clods raﬁm:adnr
D5-24V - diodo zener de 1 W
©24 8 C25 - 220 uF x 45V - eletrollticos

Diversos:
soquetes para os Cls de 14 pinos.
placa de circufto impresso.

BLETRONICA TOTAL N 49/1992






Este sinal de 45 MHz € entio
amplificado e sintanizado por um cis
cuito LC e depois detectado pelo cir-
cuito integrado TBA120S.

a deteccio recuperase 4
informagio de_udio original quc
pode ser amplificada pelo integrada
original do projeto ou levada a um
amplificador exiemo.

No nossa projeto usamos como
amplificador de Judio o TBAR20L
ue_fornece uma boa poténcia de
Zucio para uso Tocal.

MONTAGEM

O diagrama completo do apare-
Tho & mostrado na figur 6.

ra 7 temos a disposicio
dos componentes numa placa de cir-

izagio de so-
s Integrados.

de”matcrial As
is

cionadas com cuidada da seguinte

orma:
L1é formadapor 13 espiras de fio
esmaltado. de espessura de 0,4

230

12-papy - -
S26nE

noy
o'

Jovmn
Av8 € Ligkh o 1
00 TAARSTORUAGOR |

0,6 mim sobre uma forma de 8 mm de
dismetro com nicleo de ferrite
ajustivel.

12 € formada por 4 espiras do
mesmo fio da anierior.

13 ¢ formada por 13 cspiras do
mesmo fio de L1 sobre uma forma de
8mm com nieleo ajustivel de ferrite.

womeRc 00 SELTOR PHLCO

1o A

Li6cA0 08 0uTnGs MoDELDS G

seLeTonss ot

canars

PARA AUNENTACED 00
SELETOR D 28

Dado o baixo consumo de cor-
rente @ transisior Q3 da fonte nio
precisa de radiador.

O transformador tem primirio de
acardo com arede |ocal e sécundirio
de 12+12 V com 250 mA ou mais de
comenie.

Para 3 utilizagio de um seletor de
24 V o diagrama da fonte deve ser
modificado para 3 configuraio
‘mostrada na figura 8

Asligagtes do seletor 2 placa sio
feitas conforme mostra a figura 9.

AJUSTE EUSO

Ligue o aparelho e procure no
seletorde canais a posicio correspan-
dente & yma cstagao em operagio em
sua lacalidade (s antena pode ser um

les pedago de fio esticado se a
estagao for forte).

* Ajuste o controle de volume
para obterum ronco que corresponde
ao sinal de video, ouainda som.

* Posicione o trimpot {AGC) de
modo a ficar nametade de seu curso.

* Com 0 auxflio de uma chave
niometilica, ajuste o nicleo da

vagarosamente até
tiar o ronco do sinal de video ¢
deixar somente 0 som do canal
desejado. Nestas condicdes o som
pode sair alto e distorcida.

* Reajuste as operagdes de ajustc
pelo menos duas veres até obier o
melhor sinal.

Se alguns canais nio forem lim-
POS Ou apresentarem chiados pode
Ser necessdrio uma antcna cxierna.

No cptant, para ausicria dos casos
um simples fio esticado fi propor-
ciona boa recepeio. o

ELETRONICA TOTAL Néd9/1592
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O leitor Alex Sandro Gomes da Silva, de Belford
Roxo (Rl), descja associar-se a clubes DX..

Na cidade paulista de Sio Carlos, esti sediado o mais
antigo clube DX em atividade em nosso pas. Com onze
anos ininterruptos dé auacdo, o DX Clube Paulista publica
um boletim mensal intitulado * Atividade DX, sempre com
muitas mrum.;sea de interesse para o radioescuta. Seu
endereco &
D CLUBE PAULISTA
Caixa Postal 592
13560-970 - Sdo Carlos/SP
No préximo més de novembro, o DX Clube Paulista
estard publicando a centésima edigio de "Afividade DX".

pars. da equipe
do clube por csis feito.

0 outrs clube DX de tradigio em nosso pafs & o
Globo DX, que publica hé nove anos o boletim trimesiral
e mesmo nome ¢ que ealizon, oo ltimo s L de e,
o EMBRADEX 52 - Enconiro Brasileiro de

O EMBRADE

i iy -Ildnl do pais, ent
Parand, Rio de Janciro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul
e Santa Catarina. O Encontro, como nos anos anteriores,
tove lugar na sede do Sindicato dos Radialisizs de Sic
Paulo, 0 capital o Estaco..

no evento deste ano. Estiveram presentes. Sidnei Comends,
% escritério paulista da BBC, e Luiz Edmundo, produtor
spresentador do programa "Superciube dos Ouvintes”
s Vox ta Amésica
Luiz Edmunda teve s oportunidade de esclarecer
‘muitas duvidas que 05 dexistas presentes possuiam sobrc
as alividades da Voz da Amétics, em especial do servico
brasileiro, que completou trinta anas de existéncia recen-
temente. Seu programa "Superclube dos Quvintes* possui
dedicado 20s dexistas, intitulado "Onda Curta®
© produzida por Gléucio Veloso. Vai &0 ar aos domingos
pela Vaz da América e sua exisiéncia se deve 2 insistentes
solicilacbes de ouvintes da emissora.
Uma das novidades da Voz da América este ano foi
o curso de inglés, transmitido aos sibados no lugsr de "0
Homem ¢ o Espaco”. Outras novidades podem vir em
breve, incluindo a transmisséo de um programa. regular
através de emissoras brasileiras.
Entres os brindes distribuidos, eacontravam-se dives-
sos ilens pmmocionais em comemoragio 20
cinglentendrio da Voz da América (chaveiros, réguzs,
camisetas, canetss e até calculadoras). A emissors doou

10

ainda 0 Manual Mundial de Rédio ¢ Telovisko para cada
participante do evento. A BBC e Londres forneceu brin-
des, como canetas, broches ¢ baldes. Outro ponto impor-
tante do EMBRADEX 92 (i a palestra técnica do Eng®
Paulo Maia, logo apés o almoco em uma das cantinas da
Botiile (Eomigen o anoecs BRI 0 SR

da apial pans)
O prémio para o dexista que veio de mais longe ficou

para o Ieitor desta coluna Gunther Gaulke, de Viamo
(RS). Odiploma
92 foi para outeo leitor da "Eletrénica Total": José Moura,
aa capital paulista. Outros diplomas foram distribuidos
pama Luiz Edmundo, Cassiano Alves Macedo (pela
organizacio do evento) e para este colunista

O programa "ENCONTRO DX" dia Réio Aparecida
deu cobertura ao evento no prépria dia 11 de julho ¢ nos
sitndos subscqentes. Ao final, o presidentc do Globo
DX, Rai id
a comparecer a0 préximo EMBRADEX, que o

02,
=

do Encontra pelo carinho & stenclo dedicados & "Eletranica

Ieitores habituais. Esperamos poder

com seu apoio e seguiremos.

atendera todos da melhor forma possivel nas piginas desta
e

93
O enderego do Globo DX, para 0s dexistas interes-
sados € 0 seguinte:

- GLOBO DX
Caixa Posial 21429
04698-570 - Sdo Paulo/SP

Nossa emissora em Foco este més € uma dss mais
populares estaches de ondas cuttas da América Lation.
iciou suas transmisses no dia 12 de fevereiro de
1958 sob a sigla RAE - Radiodifusio Argentina para o
Bmeriﬂr

Os primeiros programas da RAE foram em expo.
inglés, s s c portugus. As
Iatino-americanas despertam muita atencio acs d;mus
do Extremo Oriente, de al forma que a RAE insugurou
seu servica em japons o ano de 1964, O idioma frabe
seria acrescentado em 1

ELETRONICA TOTAL N* 4971992



proj principais da RAE sic dois: 0 primeiro,
de divulgara calturs, misica e costumes do pals para 0
exterior; 0 segundo, de servir de elo de ligagio com o5
argenlins no estrangeio, alravés da retansmissio de
programas da LRA-1, Rédio Nacional de Buenos Aires,
em ondas curtas. Nem sempre, eniretanto, estes propdsitos
foram seguidos & risca. Quando da deflagracao da Guerra
das Malvinas, sm 1982, 2 RAE dedicon lodss as suss
transmissoes & propaganda de guera, divulgando oticias
com marchas militares ¢ empostagio de voz caracterstica
por parte de seus locutores.

Temos ainda de memdria a leira de uma destas mar-
chas, que compartilhamos com nossos leitores para que
se passa obeervar uma das. muitas formas de fazerse
propagands através do ridio

“Vamos argentinos!

Vamos a vencer!

No tememos, esic €5 su camino,

Argentinos a vencer!”

Pode-se assim ter uma idéia do 1ipo de programacio
que a ridio aficial argentina vinha transmiindo nagucla
época. itamos que o ridio local (LRA-L) tivesse
propeganda muito similard da RAE durante a Guerra das
Malvinss.

Apds a queda do Prosidente Galticr, a RAE volion
4 apresentar suss transmissdes normais, com noticifrios
sobre o pais, programes tipicos e misica argentina

) Hé ainda um
cutas, intitulado "Atualidade DX", produzido por Gabricl
Ivan Barrers, o mais eonhecido dexista da Argentina. Este
[T s s e 2 e
1982.

Esta € 2 programacio do servieo em portuguds da
esenta duas transmissdes didrias de segunda

Transmissfo matutina / Transmissio s
‘Segunda - Buenos Aires 92/ Latitude
Terca = Caixn Postal 555 / Argentina Cumiﬁm
Provinciss Argentinas | Mulberes Argentina
Quarta - Latitude Sul / Provincias Arg:nhnu
‘Quinta - Atwlidade DX { Bucnos Aires 92
Mulheres Argentins [ Caixa Posial 555
Sexta - Argentina Cientifica | Amahdada DX
Resumo da Semana [ Resamo da

fos.

& freqDéncias
1000-1100 UTC em 15345 kHz / 0000-0100 UTC
em 9690 kHz
0s s4bados e domingos sio feitas emissoes em
cadeia com a Rédio Nacional de Buenos Aires, gue in-
cluem narragdes dos jogos do campeonato argentino de
futebol.

O endereco da RAE para comrespondé
- RAE - RADIODIFUSION A?G'ENT[NA ALEX-
TERIOR

Casilla de Coreos 555

1000 Busnos Aires

Argentin

Este astigo atende solicitacio do leitor Alessandro do
Nascimento Vargss, de Vitoria (ES).

ELETRONICA TOTAL " 49/1992

KNLS € o prefixo de ums emissora religiosa norie-
americana que iniciow suss transmissdes no dia 23 de julho
de 1983, Ela ests sediads no estad do Alasca e seus
programas vio a0 ar em inglés, russo c chinés.

Newsletter"). Seu progrma em lingua inglesa € trans-

‘mitido. diariaments 3 0300-0000 UTC em 7365 kHz e s
1300-1400 UTC em 7355 kHz. A emissora envia cantdes
QSL_ s0s dexistss que remetem relatrios e recepcio cor-
retos a0 soguinte endersgo:
- KNLS - NEW LIFE STATION
P.O.Box 473

Anchor Alaska 99556
Estados Unidos

O RADIO NA EUROPA ORIENTAL

O leitor Gyula Virag, de Sanio André (SP), pergunta
se 1 Rédio lugoslévia ainda transmite em espanhol para
2 América Latina.

A resposts & afirmativa, Os programas em cspanhol
da emissora vio lt! ar i3 23002330 UTC em 9720 e

11835 KHz (pacn a América Latina) ¢ 35 1900-1930 UTC
em 7220 1z (para a Europa). Seu enderego ¢ o seguine:
* RADIO YUGOSLAVIA
Hilendarska 2
P.0. Box 200
11000 Beograd
lusullﬁ\m

]uml[vl! $i0 5 seguintes, conforme listado no Manual
Mundial de Rédio e Televisio:
dio Zagreb (Crodcia) - 7240 ¢ 9830 kHz, 24 horas

por dia
Rédio Belgrado (Sérvia) - 7200 kHz, s 0600:2300
ael

Carlos Felipe da Silva, de Sio Bernardo do Campo
S s

em 6210 kHz, com programagio musical. Seu
uuden:p &0 seguinte:

- HVRATSKA RADIO

Radnierd C22

CRA100 Zagreb - Crodcia

Gyula Virag informa ainds ouvir a Redio Budapeste,
em idioma hiingaro, s 2300-0030 UTC em 9835 kHz.
Outras_freqiéncias para esta emissio sio 11910 e
15160 KHz.

Da Hungria para a Roménia: a Rédio Romnia Jo-
temacional transmite em portugods para o Brasil as 2130~
2200 UTC cm 9510, 11830, 15255 ¢ 15350 kHz c bs
0100-0130 UTC em 5990, 6155, 9510 & 8570 kHz. Para
Portugal, a emissfo vai a0 ar s 2130-2200 UTC em 5990,
9690 e 11940 kHz. Os ouvintes brasileiros t8m agora um




enderego no Brasil part o qual sua correspondéncia pode.
sex dirigida
- RADIO ROMENIA INTERNACIONAL

A/C Embaixada da Roménia

SEN, Avenida das Nagtes, Lote 6

70456-900

Braslia/DF.

Ji o leitor Amdnio Geraldo Paim da Silva, de Sal-
perguata se a Ridio Polénia ainda emite cm.
espanhol para a América Latina, Aqui a resposta ¢
negativa: a Rédio Poldnia encerrou seus programas em
espanhol no final de 1991, Saltando para a Africs, Antbnio
Geraldo telata haver recebido em 265 dias, QSL complein
da Rddio Mediterranée Internationale (Medi 1), de Mar-
10005, Esta emissora transmite em (rancés e em Arabe,
catre 050 < 0100 UTC, em 9575 kHz. Seu endereco &

- RADIO MEDITERRANEE INTERNATIONALE

Boite Postale 2055

Tangier - Marrocos.

QUESTOES DIVERSAS

Jtnio Rodrigues Aradjo, de Ourinhos (SF), faz uma
. 5 i . 3

coluna em ndmeros anleriares da "Eletrdnica Total". Aqui
estio as respostas 3s questoes remanescentes:

Primeia pergunta - "Além da BBC, existem oulras
emissoras internasionsis que transmitem  programas
através das cstagbes brasileiras de AM ¢ EM 2*

Muitas emissoras de ondas curtas possuem depar-

mentos de. iranscrigdo, que. produzem. programas des-
tinados apenas & retransmissdo por estagoes locais. Enire
2 emissoras que distribuem fafs programas em porfuguts,
estio a BBC, a Voz da América, Radio Nederland e Voz
da Alemanha.

A Super Rédio Brasilia FM, entre outras, relransmite:

o "lormal Intermacional” da oz da América, a "Rescoha
Bpmv- da Evropa”, da Voz da Alemanba’, vai 20 ar
pela Radio Bandeiranies dc SEo Paulo; o programa de
televisio "Mundo da Ciéncia” ¢ uma produgioda Warmnex
(0 servigo de televisio dx USIA norte-americans) tra
mitida pelas emissoras da rede Brasil ¢ pela TV s
P s S5 Bonlod sl eso v ot oo mokas
produzidos por csiagécs intermacionais 530 levados a0 ar
por muitzs emissoras de rddio em todo o pais. Nio
podemos csquecer 05 programas de leve da Transtel,
coligads 2 Voz da Alemanha,

Segunda pergunta - "Exislem com
transmissbes em portugués n#o dirigidas 2o Brasil 2*

Sim, € 380 quatro:

1830-1900 UTC em 9620 kHz (para a Africa)
- RADIO TRANS MUNDIAL

P.O.Box 64

Manzini - Suszildndia >
1900-1945 UTC em 7120 kHz (para a Africa)
z NACIONAL DO BRASIL

Caixa Postal 06840

70912-970 - Brasia/DE - Brasil
1630-1730 UTC em 15265 kHz (para Portugal)
1800-1900 UTC em 17755 kHz (para a Africa)

- RADIO RSA

P.0.Box 91313

Ak B 20 Africa do Sul.

0800 UTC em 7230 kHz

0500-0400 UTC om 11920 3tz

1800-1900 UTC em 4965 kHz

1900-2100 UTC em 9555 kHz (todas para a Africa)

As demais emissoras que transmitem para Portugl
o Affica possuem também. programas para @ Brusl

Terceira pergunta - " Como st 3 situacio ds Kol
Tsral ¢ da Ridio Suécia depois que deixaram de canil
em porty

A Ridia S B
em s emissSes. O3 programas em espanhol o francés
e e qmm mmum. Em compensagio,
foram inavgurados servicos em estoniano e letio. O
programa oo Cilling e cancelos a puticosio
de seu boletim e vai 20 ar atuslmente pelo Servico em
inglés,

05 programas cm cspanhol da Rédio Suécia véo 20
ar para 2 América Latina bs 23002315 UTC em 9695 &
11705 kHz, com repeficio bs 0000-0015 UTC nas mesmis
frequéncias. Para a Europa, 0 progrma € trnsmitido ds.
16452000 UTC em 1179 ¢ 6065 kHz; 21452200 em
6065 e 9655 KHz; e is 23002315 UTC em 1179 iz

S-185 10 Stockholm
Suécia
J4 & Kol Iseacl, 10 que parece, segue sua vida nor-
‘malmeate. O leitor Rafael S. da Costa, do Nove Xavantina
(MT) solicita o endereco dessa emissora. Aqui esté:
- KOL ISRAEL
P.0.Box 1082
oo P1010- il
Ultima pergunia - ue se pods fazer pam que
e portugués 7"
Pouco, na verdade. A ey forma que o ouvinte tem
de expressar sua opinido ¢ através de correspondéncia.
Embora sua cfisiéneia possa ser contestada, nio podemas
abrir mio de nossa dltima altemativa.
Foals i e Sl ek s e
de de que os brasileiros  mantenham
esedEacia gl o s e ek % B
m;(em em portugués para o Brasil.

RUMO A siRiA

O leitor Paulo Roberto B. Cardoso, de Sio Paulo
(SP), relata haver enviado relatirio de recepcio para a
Radiodifusdo da Repiblica Arabe Siria, sem  reccber
resposta, e deseja saber o que estd acontecendo.

niir que o cndereco informado ma
“EfetzBnica Total" de julho ests correto, Ocorme que a emis-
sora Sitia € muito conhecida por ser "mi pagadora’ de
QSL se bi casos de até dexistas experientes aqui no Brasil

ELETRONICA TOTAL N° 49/1992
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relatérios eaviados.

depois do envio do relatdrio. S6 0 quo
podemos sugetir ao leitor & que escreva novamente, conte
©com 2 sorte e 0o esqueca de informarmo-nos quando
receber o cobicado QSL.

CADASTRO DE OUVINTE

Geniher Gaulke, de Viamio (RS), informa que 3
Radiobrds no mais retransmite os programas da Ridio
Suriname Intetnacional para.a Europs. Elc descja saber
quantos ouvintes beasileiros possuem cadastrados as emis-
soras que transmitem em portugués para o Brasil

As estaghes internacionals nio costumam divulgar
este tipo de informagso, mas temos em maos os dados da
Voz da Alemanha, que poderio scrvir para melhor
esclarecimento dos leitores, Em 1085 ¢ 1086, essa emissora.
reccben pouco mais de quatro mil cartas de ouvintes
brasileiros,

J6 em 1987, este ndmero subiu para 6100 cartas. Nio.
Te e i e 06 0l
e missivas ficou em tomo de oito mil e, no ano passado,
2 Voz da Alemanha reccbeu 9,426 cartas de ouvintes do
Brasil.

A010d0,2 emissor internacional alema reccbe anual-
mente cerca de 400 mil cartas do miundo inteiro.

ANTENAS COM ROTOR

O leitor Raberto T. Yoshids, de S Paulo (SE), per-
gunta sc € possivel a wtilizagio de antenas direcionais com
Totor na recepcio em ondas curtas,

Devido & dimenséo das antenas de ondas curtis &

ipostas de fios e no de secbes de metal, &

‘impraticivel 1 uilizagio de rotores. No caso de nfo haver

espaco suficiente para a Instalagio de diversas antcuns

onais, 0 idesl & & construgio de uma antena no-

recional, ‘como a tipo "Linvetido" - um fio de cobre

esticado, fsolado da terra e ligado por um fio de descid
a0 rédio.

ONDA CURTA EM DEBATE

Jénio Augusto Pereira, de Belo Horizonte (MG), per-
gunta se hd alguma ilegalidade na transmissio em ondas
Gurtas, jé que.cla pode ser utlizada na propaganda politica
contra govermos estrangeiros. O leitor mencions 2 Rédio
Marti por exemplo.

Cremos que @ matéria especial intitulada "Onda Curta.
em Debate” deva haver esclarecida este ponio, mas
gvmn' ﬂv acrescentar aos temas ali tratados a

q-! Artigo XIX da Declaragio dos Direitos
e npromh pela ONU:

"Todo homem tem direito 3 liberdade de expressic;
este direito fnclui a liberdade de, sem intecferéncias, ter
‘opinides e de procurar, Teceber ¢ transmitir informacaes

BLETRONICA TOTAL N* 49/1992

¢ idéias por quaisquer meios ¢ independentemente de (ron-
teiras."
Aproveitamos para esclarecer que 05 conceilos ex-

provei
pressos na matéria "Onda Curta em Debate”
primeira parte serd publicada pa préxima edicio da
TEARSICE vl sl s seir ik o
séric de semindios promovidas pela Voz

S amrgwu. dos
que ali esto contidos e gostaria
Icitores, sejam dexistas, ini
escrevam a0 endereco desta coluna com suss opinides.
sobre s temas tratados em "Onda Curta em Debate”. Estas
opinites serio publicadas nas proximas edigdes da
"Eletrénica Total,

£t e e e

gods da Ridio Moscou Internacional, i

= l’m‘mgal 35 20002200 UTC em 7200, 11690 e
12020 K

MAIS DICAS

Dursate 0 EMBRADEX 92, conhecidos dexistas
brasileiros foreceram diversas sugestoes de recepgio para
08 leitores da "Eletrénica Total". Comecamos com as dicas
de Carlos Fefipe da Silva, de Sio Bemardo do Campo

- Libano - Wings of Hope foi ouvida 4s 2140 UTC
11530 iz Swa identificagio cm inglés & “This is
Wings of Hope broadessting from Lebanon”. Endereqo:
P.0.Box 3379, Limassol, Chipre.

- Estados Unidos - WMLK fof sintonizada bs 0400
UTC em 0465 kHz. Endereco: P.O.Box C, Bethel PA
19507, Estados Unidos.

- Libéria - tente ouir a ELBC 35 0650 UTC em
7275 kHz. Endereco: P.O.Box 594, 1000 Monrovia 10,
Libérla.

- Iraquc - Rédio Bagdé agora chama-se Rédio Iraque
Tntemacional. Carlos. Felipe ouviu-a s 0040 em
17740 kHz, em inglés , e seu endereco &: Salihiya, Bagh-.
dad, Iraque.

- Rissia - oulta faganha de nosso amigo foi a
Rédio Als de Sio Petessburgo, ouvida ke 2220 UTC em
7370 kile. Escreva para P.O.Box 159, Moskva, 125047,

- Estados Unidos - WICR ¢ uma estacio nova,
religiosa. Tento 35 0130 UTC em 7490 kHz. Enderoco:
P.0Box 91, Upton, Keatucky 42780, Estados Unidos.
Carlos Felipe ouvi- com excelente sinal & recebeu cartio
QSL, carta, autocolantes e folbetos evangélicas em dezes-
scis dias. A pessoa responsivel pela correspondéncia €

Powell.

- Alemanha - programa da Deutschlandfiunk (a scgun-
da emissora internacional alems) em shecp-tioinco is
0430 UTC em 9650 kHz, através de tr
Sines, Portugal. Relatérios de recepcio sem ser en-
viados para a Deutsche Welle / Dot landtunk, Postoch
100444, W-5000 Ksln 1, Alemanha.

- Taiwan - 2 Voz da Asia foi captada is 0850 UTC
em 9280 kiz, em idioma chinés. Seu onderoga é: P.0.Box
880, Kaoshiung, Taiwan,

13



- Guiné Equatorial - por fim, Carlos Felipe informa
sobre a cscula da Ridio Africa em cspanhol, 2 2300 UTC
em 7203 kHz, com noticidrio da Rédio Nacional de Bati.
Tente: Apartado 851, Malabo, Guiné Equatorisl.

CQiéudio Rétolo de Moraes, de Florianspolis (SC),
por sua vez, informa que a Rédio Galaxy de Moscou trans-

mite s 2030-2200 UTC em 11880 kHz. Seu endereco &
simples: P.0.Box 7, Moscow, Risia.
754 :

Valsani, de S0 Paulo (SP), tmbém durante o
EMBRADEX 92: ele owiu o Rédic Mogambique, em
portugues, s 0300 UTC em 4875 kHz. O enderego pora
toafar wm QSL & Caixa Posial 2000, Mapuio,
Mogambigue.

“Todos os acima estio de acordo com o
Manual Mundial de Rédio e Televisio, exceto para as
noves WICR e Ridio Galaxy.

L

NOVOS CLUBES DX

- VIAMAO DX CLUBE
Caiza Postal 101
94400-970

- JAP DIVULGAGAO DX
Rua 56, n°274
31320-370 - Belo Horizonte/MG-

ESCREVA!
Cartas recebidas ¢ recados anotados des Ieitores José
do

Adflion Santana Rocha, de Pedrinhas (SE); Zanki
Rio de Janeiro (RJ); & Chacles Kenneth Leicester Bialet,
T

de Brasflia (DF).
e

perguatas e informagdes sabre o racio em ondas curtas

para a Caixa Postal 1166, Santos/SP (CEP 11001-970),

:

S

£

IMAS E SAUDE

Ao mesmo tempo que as autoridades de
muitos paises esido preocupadas com os
problemas que fortes campos magnéticos
poders causar a saiide, manifestam-se os adep-
tos da "magnetoterapia” que indicam como
solugao para diversos problemas de saide a
wailizagao de ims.

Colocados em colchdes, travesseiros, al-
mofadas ¢ outros objetos de uso pessoal; os
imds com suas influncios "magnéticos”
curariam diversos tipos de doencas.

Os estudos no sentido de se verificar que
tipos de influéncias podem ter os campos

magnéiicos fracos e fories nos organismos
vivos vem sendo feitos por muitos laboratdrios
de pesquisas, no entanio a comprovacdo de
curas ou de doerigas pela sua agao ainda ndo.
podeser considerada segura a ponto de poder-
mos indicar qualquer tipo de prevencdo ou
medicagao. Na verdade, id muito o que se
estudar a este respeito, pois ndo basta verificar
a agao de um simples campo estdrico, mas.
também fevar em conta outras varidveis como

ampos de baixas e altas frequéncias o que
ndo é um estudo simples que possa ser feito
Jacilmente.

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
‘COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Prético e seguro na indicagdo de polaridade, baixa isolagéo
& de continuidade em circuitos e objetos elétricos

com impedancia até 3,0 MW.
Cr$ 87.500,00

& dsscontando 25% o vaior acima.

ELETRONICA TOTAL N° 49/1992



INSTITUTO MONITOR

Propare-se para o
futuro estudando na
mais experients o

tradicional escola a
distaincia do Brasil.
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INSTALE O SOM
DE SEU CARRO

Newton C. Braga

A primeira preocupagio de qualquer comprador de carro € verificar

© som, ¢ s¢ cle nfo —

P
o 16 Comi e ook s hié de melhor nesse sentido. No entanto, n
«

din)v:l.ru pard lsso ou quando se pretende fazer as eoisas sézinho. O carvo néo € um smbiente acistico
pertlio e pr lso & preciso ter mulo caidado para & Instlacio do som. Se um pegueno il Lo
cometido

toda a qualidade do som e a propria

tegridade do aparelbo pode ser compromet

Veja neste artigo como instalar, sem problemas, o som de seu carro.

Quando se fals em termos de som de carro & maioris
‘pensa em termos de potEaci, pensando (erradamenic) quc
quanto maior ela for, melhor serd o som.

Um carro, 6 umambienteacistico, com caracieristicas
‘bom diferentes de outeos ambientes em que se ouve mdsica
como por exemplo uma sela ou anfiteatro.

No carro € como se estivéssemos dentro da caixa
acistica o néo fora dela como nos outros Gasos © csta
diferenca significa que devemos tratar o equipamento,
principalmente os alto-falantes de uma forma diferente.

Isso significa que, num earro precisamos de menos
pottncia que num ambiente doméstico nmml para obter
© mesmo nivel de audicho € que precis reforear
atenuar frequéncias diferentes dss que s
tumamos ouvic num ambiente normal.

A poténcia deve ser tratada de uma forma um pouco
difercate da que s faz nommalmente.

Ao contririo do que o leitores podem pensar, um
amplificador de 80 W nio ¢ 4 vezes mais "forte” do que
um de 20 W. Nosso ouvido tem uma resposta logaritimica,
assim, precisames dobrar duss vezes (20 quadrado) a
poténcia de um aparelho para que ele soe duas vezes mais
forte, figura 1.

Um amplificador de 90 W ¢ apenas 3 vezes "mais
forte" para nossos ouvidos do que um de 10 W.

Fig. 1 - A resposta auditiva £ Iog.numm
em relagio & poténs

_ No eatanio, um smplmum de 90 W custa muito
o 10 W, que ds vezes, depen-
usamos, pode ser suficiente.
preciso lembrar que a potéacia de um amplificador
nos indica quands ele fomece de som "no maximo” e que
10 10 normal ndo precisamos de toda a poténcia.
Assim, por que pagar por 90 W quando 6 usamos
pormalmente uns 10 0u no méximo 20 W?
eduza o volume do som de seu carro de modo que
Voot tenha a impressio de que ele estf na "metade” do
que estava quando no méximo. Vood estard usando apenss
1/4 da poténcia de seu apareiho, que provavelmente pagou
caro!

e

Fig. 2 — Caso ¢m que aproveitamos pouco
de um amplificador.

£ diaro que n30 recomendamos que se adguira um
aparelho que s tenha a poténcia que costumamos usar
no mdxime, Uma “reserva de potencia® & importante por
dois-motives, figur 2:

O primeiro € que podemos realmente precisar em
2lguns momentos de um volume msior.

Osegy g
de som & maior quando eles fornecem & maxima poténcia.
Na figura 3 temos uma curva de resposta tipica de
um amplificador de dudio, onde a distorcdo sobe para 5%
ou mais, em relagio 205 0,1% normais quando chegamos

a mixima poténcia de saids, ou sefa, 2o abrir todo o
volume.

Esta curva de resposta nos leva a uma caracleristica
do som que talvez scja muilo mais importante do que @
pottncia que ele fomece

ELETRONICA TOTAL N* 49/1992
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Fig, 3~ A distorgio aumenta mi
poténcia maxima.

S dernos uma margem de seguranca 3 potéacia que
Costumamos usar teremos um volume em que 3 disiorcio
s¢ja minima e portanto 4 qualidade desse som melhor.

: priica da instalagio que o leitor precisa
ter cuidads cspeciais.

ESCOLHENDO 0§
ALTO-FALANTES

muito eomum que na compra de um alto-falante
a camactenistica a ser ressaltada pelo vendedor no
sentido de "empurrar’ & mercadoria sefa a sua poiencia
compradores, mal informados, normalmente
procuram escofher melhor os de maior poténcia (que custa
mais caro) sem se dar a0 trabalho de saber se el realmente
precisa ter aquela poténcia para seu som, figura 4.

s irsoaon
s e
o o

Fig, 4 — Nao se pode eriar energial Um
S Talanie repieodinim ol fes vereire

s alto-falante reproduza poiéacia que recebe. Nio
adianta ele ser de 100 W se nosso ampiificador & de apenas
20 W. Ligado a0 ncsso amplificador, cle funciona per-
feitamente, mas fomece também apenas 20 W de som
quando pagames por 100 W.

Nio serla muito. melbior termos’ um alto-{alante de
30 W que 9 uona margem de seguranca apropriada ao
sistema, funciona perfeitamente (como o de 100 W) e custa
bem menos?

A escolhia de um aparelho deve ser feita em funcio
da qualidade, da impedincia e com poténcia que dé uma

seguranca em relagio aquela que seu equi-
pamento fomece.

MAXTMA TRANSFERENEIA DE ENCREIA

Fig § — Casamento de impedancias.
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[eee(}=)) )=

WENOR. POTENCIA TRANSFERIDA

Fig. 6 — Deslocamento de impedancia tolerado.

Mas, 0 que vem a ser impeddncia?
L tem
caracleristicas de saida que devem "casar” com a5 do allo-
falante de modo que toda sua enesgia seja transferida,

Se a impeddncia de saida de um amplificador for
diferente das de um alto-falante a transferéncia de energia
nio & ideal & podem ocorrer duzs coisas: perda de poténcia
ou suhrec.lr&l do equipamento.

A impedincia € medida em ohm, ¢ femos a
iransferénera ideal de poténcia quando a impeddncia de
saida do amplificador *casa® com a impedincia do alto-
falante, conforme mostra & figua 5.

Toleramos um alio-falante. major, se bem
poténcia méxima do equipamento fique ligeimmente
reduzida nestas condicbes, figura

O oo oo Sme e i

impedAncia menor do que a do sistema, conforme
ooy

AMPLIFICADOR FORGADS

Fig 7 - Deslocamento de impedancia intolersvel,

Se isso ocorrer o amplificador tem sua saida sobrecar-
regad e pode haves a qusima de componentes importantes
come por cxemplo um Gircuito inegrado ou os transistores
de saida. £ comem que num sistema de som doméstico
‘ou de carro sejam usados diversos alto-falantcs.

Quando ligamos mais de um alto-falante na mesma
saida, & impedincia que esics alo-falantes apresentam
podem ser alteradas.

s duas formas de ligagio que podem ser
Seetin e et

Na ligacio em série, as impedincias dos alto-alanies
se somum e 4 poténcia & disiribuida proparcionalmente o
esses valores, conforme mostra a figura 8,

4a o
B A

s a

10w 10w
sa =
aw e

Fig. § — Ligagio de alfo-falantes em série.



e ot g dow ki mienes ol s o
série resultam numa impedinci

tivermos mpllﬂmdcr c\ua nm ma 480,
& desejammos usar alto-falantes de 4, podemos por exemplo
igar dois dells e série da forma.

A outra forma de se fazer a ligagio éem paralela
conforme mostza a figu 9.

Fig. 9 - Ligaco de alto-falantes em paralelo,

Na ligagio em paralelo, o valor final de impedancia
sexd dado pela frmula:

VE = VZL +1/Z2

Onde Z ¢ a impedincia final ¢ Z1 e Z2 sio
incias associadas. Temos estc caso a soma das
admitincias (inversos das impedincias).

Fara 2 alto-falantes de 8 Q ligados em paralelo 5
impedineia seré de 4. Veja que um caso particular destr
férmula & que dois alto-falantes da mesma impedincia em
paralelo resultam numa impedfincia equivalente a metade
o valor de cada um.

Assim, neste fipo de ligagio a impedincia diminui ¢
devemos ter cuidada para néo sobrecarregar a saida de
um equipamento de som.

Se ligarmos em paralelo dois alto-{alanies de 8 2 a
saida de um equipamento de som de 8 £ esiaremas
sobrecarregnndo este aparctho. A combinasio de diversos
alio-falantes pode ajudar-nos a “jogar com a impedincia
e um sistema de 50m & assim obter  poténcia ideal sem
sobrecarregar o amplificador.

Na figura 10 femos algumes combinagSes série-
paralelo de alio-falantes com os valores obiidos para as
impedincias.

Fig. 10 - Ligactes série/paralelo de alto-falantes.
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 importsnie observar que esias ligacoes valem i
alio-falanies que tenbam a3 mesmas
dinimicas, ou seja, que reprodizam a mesma fara 40
freqliénciss.

Na pritica pode ocorrer & associagéo de alio-falaies
de caracteristicas diferentes.

0 que ocore € que um alfo-falante sozinho nio tem
um bom rendimento em toda faixa audivel de 16 a
15 000 Hz que abrange os graves, médios ¢ agudos.

‘Assim, para manter maior zendimento ¢ convenicnle
um alto-falante para cada faixa ou pelo menas dois alto-
falantes, sendo um para uma faixa e outro para duas faixas
‘menores.

Temos entso os seguintes tipos de alto-(alantes:

3) tweeters - que reproduzem somente 0s 2gudos

b) mid-range - que reproduzem somente os médios

<) woofers - que reproduzem somenle o3 graves

d) cxiended ranges - que reproduzem os médios e

es
€) full ranges - que reproduzem as trés faixas
Para utilizagdo de alto-falantes num sistema de 3 vias
por exemplo como o da figurs 11 precisamos de um
elemento adicional: 0 it divisar.

Fig. 11 = Um filtro divisor de freqiéncia
para alto-falantes.

Este filtro ¢ formad por bobinas e capaciiores fendo
por fngio separar os sons graves, médios e agudos con-
forme cada alto-falantc.

Veja que um filtro deste tipo distribui 0 sinal de modo
que as carmeteristicas eléiricas para o conjunto se mantém.
Assim, s ligarmos um tweeter de 4 ©, um mid-range de
42 ¢ um woofer de 4 £ 2 um Gltro dimensionado para
esta impedincia, o total nio ficard alterado ¢ o conjunto
teré também 4 Q.

Na figura 12 temos um exemplo de filtro de 2 canais
que € mais comum oS aulom6veis onde usamos um alto-

e

3

EXTENDED RANGE
L e

Fig, 12 — Filtro de dois canais.
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13 — Modo correto de se usar dois
alto-falantes para médios e graves.

falante pora o3 graves < médios © uni pars os agudos

)

0 cuidado que deve ser tomado com a uiilizagio des-
135 1i gagdes st no fato de cventualmente separanmos um
dos canais para. dois alto-falantes, conforme mosir
figura 13, Assim, se ligarmos dois alto-{alantes de médios
e graves de § 2 em paralelo e livermos mais um tweeter
de 4 © tudo a um filtro, a impedincia do sistema sech de
4Q

LIGAGOES NA PRATICA - FASE

0 pritcoal problens s istalacio do som de
<arro € o posi ) dos alto-falantes.
Existem que procomam sempre vencer
2 dificuldades do ambiente povco apropriado que & o
interior do veiculo.

0s posicionamentos mais comuns consiste em. alta-
falantes dianteiros em caixas pdiante da ports ou entio
embutidos na prépria porta, conforme sugere a figurs 14.

1 ]:
>

Fig, 14 - Disposicio comum de alto-falantes,

Para a parte traseira sio furados os painéis que ficam
atrks dos bancos ¢ normalmenis sio ligados 3 alto-falantes:
dois de médios & graves e um tweefer, conforme mosira
a bigara 15,

A escolha dos alto-falantes deve levar em conta nio
56 sva faixa de reprodugio e a poténcia do equipamento
com também 4 disponibilidede de cspago.

maioria dos fabricantes de alto-falantes possui
tabelas 1 disposicio com indicacio de allo-flanies cujas
dimensbes jd preveem sua instalagio em veiculos de
fabricagio nacional.

E sempre inleressanie consullarmos uma dessas.
tabelas para 00 termos surpresas desagradiveis na hora
de colocar um alto-falante num carro, figura 16.

o sistema correto de distribaigio de som
seja a divisdo entre wm canal gircilo ¢ esquerdo € comum

ELETRONICA TOTAL N* 491992

0 AMPLIFICADOR

Fig. 15 — Colocagiio de 3 falantes traseiros.

que pos carmos se faca a divisdo frenie/iriz, conforme.
mostea a Gigura 17.

Fig. 16 - Verifique se o alto-falante
cabe no local visado,

iCoRRETD.

connETo

Fig. 17 — Modos de ligagio para o efeito estéreo,



Esta disposicio entretanto nfo & correta, jd que @
sensaio de envolvim !mqueuwm:ﬂéﬁnﬁuﬁjw
tamente na e vém.
Como nas gravagies esla distribuigio & entre ym canal
direito e esquerdo, & reproduio num sisiema frentefiris
nos levard @ uma sensagio incorrots,

O chassi do carto, por ser condutor pode cm alguns
casos ser usado como o de retorno, conforme mosira a
figora 1

RiDiasTozA Firas
Pt

Fig. 18 ~ Usando o chassi como fio de reforno.

No entanto, sistemas em que o5 slto-felantes sk
ligados de modo flutuante, como por exemplo nos
amplificadorcs em pontc (BTL) caso cm que o
aproveitamento do tera ndo pode ser feito, conforme
ilustra a figara 19,

Fig, 19 — Neste circuito o chas
ser usado como retorno.

E muitn importante que ma instalagio sempre Sejam
seguidas o5 disposicdes indicadas pelos fabricantes prin-
cipalmente em relagdo a0 mimero de alto-falantes.

O acréscimo de um simples alio-falante ou ainda uma
mudanca de posicio pode alterar em Muito O compor-
tamento de um equipamento.

Para & localizagio dos alto-falantés ou ainda o tipo
usado, sio feitos estudos que envolvem 4 acistica do carro
que, conforme vimos € bastanie sensivel,

Alteragiies por pequenas que sejam significam muito
parm 030m final. Existe diferenca de reproducio até mesmo
quando abrimos ou fechamos 65 vidros ou quandeo carra
516 vazio 04 lotado, Tudo isso deve ser levado em conta.
por quem se preocupa com 4 qualidade do som de sew
camo, =

P

EASYCHIP 2.0

COBI§ADO SOFT SIMULADOR
CIRCUITOS DIGITAIS

Programa desenvolvido pela ITAUCOM para simular o funcionamento de ciroutos digitais, reune
as caracteristicas dos integrades TTL meis usados. Evita a necessidade de protétipos nas fases

projetos, com &

EASYCHIP 2.0

tho ucer-solect Sieicane

[ USER

20

(e pusisna s Revista Saber Eierrica N 233/1932)

G ey s ent ds e Gl anres madutess
whe :,mcm R T et ERINENIT soveie
o

INTERFACE SHELL

H-------------------

redugao de tempo e custos.
até 18/10/92
Cr$ 369.000,00

até 05/11/92
Cr$ 405.000,00

Pedides: Envie um ehaqus no valer
acima & Saber Publicdads o

Cotching, 786 - Vila Ms
CEP: 02113010 - S, Paulo - SP.,
ot com  solctagia o compias
dlulum- pégina, Ou peca. m-\aus
informagdes pelo telefon
(011) 292-6600.
Nio awendemos por
Reembolso Postal.
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e pp——
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Converta seu radio FM
num walkie-talkie

Se seu radinho de FM tem espugo
para a_inclusa dt uma pequena
placa de circuito impresso vocé
formi-lo num walkie-
ialkie com alcunce de até 200
metros. artigo ensinaremos
como. fnnr isso inst
tédio FM um transmissor pequeno
e ¥V de bom slcance < coman-
dado por uma chavinha.

Alguns rédios de FM maiores
possucin um certo espaco livre inter-
odar tma placa de

circuito impresso adicional de um
setor de transmissio. Com isso,
comutandoa fungaoreceberfalar por
meio de uma sem afetar 0

lo como walkie-talkie desde que
algaén teaba outro receplor adap-
tado nas mesmas condicd:

O circuito que mos nio
afeta as funges normais de seu ridio
que continuard operando em
cvenfuais outra ssua €
sproveits somentc 3ua forie de

imentacio (pilias) ¢ o alto-lulanie
que serd usado como microfons

A Gnica, condiggo, imporiante a
scxcxigds € que oridio s shmen-

0o por 4 pilbas € que tenha antena
teicsespics que também serd usada
pelo transmissor.

O circuilo transmissor € simples
¢ ae facil wuse, operando numa
freqiiéncia livre da faixa deFM.

Em campo abefto, com uma an-
tena de 80 cm ou mais, sem
nhmcums 0 aleance do sistema

05 200 mets

CARACTERfSTICAS

= Tenso de alimentagio: 6 V.
* Consumo: 200a 40 mA (tip)

e 2

0ur

— #owscoca

Newton C. Braga

Fig.2

Mado de ligar
wm microfone
de eletreto.

anrens
Ao mADID X

29 sincue

Faixa de freqiéncias: 88 -

108 Mtz
Modulagio: FM

Alcance: até 200 metros

sarena

Fig.1

acrescentamos [ Tranmisson
; el

a caixado 5

receptor.

'ELETRONICA TOTAL N*49/1992
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COMO FUNCIONA

Operando na faixa de FM os
sinais de um pequeno transmissor
podem ser recehidos por qualquer
feceptor comum. St © receptor far
conjugado a0 ransmissor com a
ajuda da chave de falar/ouvir
podernos operilo come um walte-
4 Ou stja, um transceplor
plméu
Assim, aproveitamos o recepior
jé pronto ¢ smplesmente agregamos
um circuito transmissor simples mas
de bom alcance que £ a base de nosso
projeto, figura 1.

it



Este transmissor tem por base um
transistor BF494 ou BF45 quc opera
como um oscilador de alta
freqiéncis, esta determinada por L1
e pela ajuste de CV.

Uma poltacia maior pods ser
conseguida coma redugio de R3para
33 Qe o utilizagio do transistor
2N2218 em lugar do indicado.

 RleR2polarizama basc o rag

0 vem via C3 do.
o mm= dv dio que € usado

ol queira uma sen-
il ade maior pade usar um
‘microfone de cletreto que serd i
20 ircuito conforme mosiraa 2
Vejaquea modslagiono casodo
alto-falante € feita via emissor jé que
temos umsival de baixa impedinca.
Para o cleireto csta modulagio v

x-coRTaR

o 40 CROUTD. oo an.

Fig. 4 — Placade circuito impresso,

LISTA DE MATERIAL

B
S U ke bR

v (1/BW. 5

R1-82 K (cinza, \mmdm vermelho)

R2- 6,8KQ (a2ul, cinza, vermelho)

R3- 47  (amarelo, vicleta. preto)

Capacitores: (cerémico tipo disco, ou eletroiiticos para 6 V)

©1-1000F (104 ou 0,1) - cerdmico.

G2 -10nF (1030u 0,01) - cerdmico

C34.7 pF coramica

CV - 3-80 pF - timmer

410 aisiNco

u “bokia var tas
S -chave de 4 pio x 2 pmm%ss

o, solda, microfor

ﬂc‘

rena

Fig.5
Modo de
Sazera

via base pois o sinal & de ala
impedancia.
A chave S1 faz  comutaglo de
< em 3 pontos diferentes do
e, A.mm. Si-a liga @ alimen-
istor_ quando formos
is ar. S1b nmm.:.msa da antena
jue estava no ridio, passan-
a para o transmissor. Finalmente
S1-c desliga o alfo-falante de safda
o rfdio ¢ passa-o a entrada do trans.
ssor de.modo que ele funcione
como microfone.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama do
setor de transmissio do nosso apare-
1ho. Na figura 4 temos a disposi
dos componentes do transmissor
‘numa placa de circuito impresso.

A bobina 11 consta d& 4
de fi022 ou proximo disso enrol Fidas
numa formade 1.cm de didmetro sem
nécleo que serve oponas do
referéncia po espiras se
auto-sustentam.

ELETRONICA TOTAL Ne 49/1992



A tomada € feita na primeira

ol
© twimmer CV é do tipo 3-30 pF
e pldstico. Os
resistores séa de 1/8 ou 174 W com
e Rt
tores, exceto C4 sio cerdmico.
e eisiolitco paratsV ou maie.
A chave S1 € de alavanca o
pressio de 4 polos x 2 gl
uais serio ussdus apenas pmas
scando s setor

wmm Jicamiose agmsmmaxe
maior m‘ﬁ%m o e tmplicaré em
maor alcance

Na figu 5 MOSIramos como.
fazer 8 40Aptacao 4o Greuito 80
rhdio.

Devemos cortar apenas dois fios
para fazer esta adaptacdo: 0 que vai 3
antena ¢ 0 que vai 50 alto-folante.

o fio que vai
a0s transistores (v apacito) qze
inda a saida

integrado,

Scocircito de saida de seu tédio
for como o mostrado na ﬁpm 6,
cntéo a adaplagio serd um pouco
e e e
aproveitar mais uma segio da chave
1 fazendoas

TRANSTORMADSR DE SAiDA

c3 mudo entdio um microfone de
eletret

PROVA E USO

var precisamos de outro
e e en
FM. Ligamos este rédio numa
freqliéncia livre & uma distincia de

dois Eo! de ligaio. Um vai ao temra
do rddio, nm}nilmcm: o pélo

a figura 7. Evidentemente, se o leitor
tiver dificuldades om fazer este tipo
il de

metros donossa
o6 a alimentacio

transceptor. Lij
dnhiﬂmmod icado ¢ acionamas S1

negativo de
¢ o outro vai a0 ou

ThaNsEE

eliminar de

be te do radio
msm ch quz ° lvm! seja cap-

Para usar como walkie-talkie, os
dois aparclhos devem st ajustados
rar na mesma freqUéncin
ara jar acione S1, voltando a
posigio de receber no final da
mes ara avzsarqumm:mu
esta mr.nufm e q u compa-
nbeiro_pode Tolar, use & palaves
"eAmbic".
Ao operar o aparelbo manienha
sempre sua antena em posicio verti-
cal ¢ evite 4 proximidade de objetos

e I que possa
prejudicar a propagacio das andas.0

ELETRONICA TOTAL N*49/1992

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
NINTENDO E ATARI (NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu

video-game NINTENDO, ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 360.000,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedldos: utiize a solicitagéa de compra da
Gitima. pégina o pelo telefons (011) 292-6600.
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Levitacao

eletromagnética

M.Ilzr lll imi usln:lsn,
2 lei du gravidade nio

s arece asssstader?

apenas el ctismol

asso matcrial de trabalbo neste
experimento interessante € bem
simples.
Consiga um disco de aluminio
com uns lll 15cmd= raio, com seu
80 eixo de um jueno
‘motor, Um motor universal para 6 ou
12V, com um controle cletzbnico de
velocidade ou um motor de um toca-
diseos, eom o disco fixo 30 seu centro

servih,
Cuide para que odisco figue bem
nceado para que mio ocorra
e indese e DT 1.

Vil

Consiga também ueno
(o de st (desses d alcs afantes
cnos ou de microfones
\i.mimlwl jé pifados) ¢ montc-o mum
Dragos ok uma "balanca” ((eita
o e i e e i<hiva),
oo tynios e fgacs
c?) pud:m des-

o
nmdc 0 lon, Ea
findo perteio equtlfhm: 5‘3
Coloque tsse contiaepeso do
que & baxm tenda, llg:;nmeme
parao lado do im4

Prenta, € 56 sso. Coloquc o fmi
sobre o disco e aluminio (mais para
nhdodabmdlqu:olmdacm )
e ligue o motr.

o aumento da rotagio do
disco, o imA que até entdo esiava
raspando no disco, comega 4 elevar-
see, com uma bos rotagao pode ficar

bsco or_aLe

RoTacio

Luiz Ferraz Neto (Léo)

o
% Catacaoo com amaLoITE

até a 5 0u 6 cm do disca, em perfeita
situagaio de levitagdo figura 3.
Novamente o eletromagnetismo
explica o ocorrido: o campo
s e e
uma comrente clétrica na regifo da
disco que gira por debaixo dele (iss0
nio ocorre cam o disco parado, pois,
10 hé variacio de drea, logo 130 hi
variagio de flux corrente
induzidat). Essa corrente induzidana
massa de aluminio produz um cam
magnético indutor (adquirem faces
de mesmo nome); b repulsio... e o
fmé mével levita. o
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Curso de reparagdo para iniciantes - 10* Licdo

10 LICAO

Reparacao de Receptores
de Radio - I ;

Modemas tecaologiss tém sido {ntroduzidas nos cir-
cuitos de rédios comuns AM, FM, ondas curtas, etc ¢ que
levam g dispositivos mais cOMpacios, COM Menos Com=
poncntes ¢ excelente desempenho. No cutanto, para
o S o e g e
‘mais modemo conhecer os principios, bisicas
s i i e ke e e
aparelhos mais snigos ¢ de forma mais scessivel. Por este
motivo, nestc n0ss0 Gurso os fundamentos das técnicas do
tradicionais, s Gircuilos transistorizados em que lemos
clapas facilmeale distingliveis num aparclho e onde
podemos fazer 3 reparacio rocando Um U OULTD COm-

damos projetos desses rédios como curiosidades pois cles
podem ser [¢itos a1€ mesmo com pecas improvisadas.

O tipo mais tradicional & o ridio de galena ou de
cristal. Este radio recebe este nome porque os sinais 530
detectados por um cristal de sal de chumbo denominado
Galena que possui propriedades semiconduloras que per-
mitemn seu funcionamento como um Giodo.

Colocando em contato com este aristal um fio fino
de modo 2 formar uma juncdo (o fio recebe o nome de
"bigode de gato") era possivel fazer um diodo defector e
assim formar um ridio conforme mostra a figura 1.

Os sinais captados por uma longa antena eram catio

ircuito LC taci

ponente de uma etapa quando ele falha e né
com muitss etapas, pois 3 que esté falha se encontra
inacessivel. Também devemos levar em conta qoe muita
genle 1ém ridios lransistorizados do fipo tradicional e que.
eles quebram e por isso podem ser levados & sua oficina
para uma. reparach tor deve estar preparado par
trabalhar em qualquer tipo de receptor & € isso que
procararemos Ihe ensinar.

1. RECEPTORES SIMPLES

Os primeiros receptores d¢ rédio, no inicio do séeulo,
eram exiremamente: simpics. Tio simples que até boje

desejada levada so detector de onde se extr:
‘modulagso, ou seja, o sinal de dudio.

Este sinal de fudio era entio levado a um fone para
producio. Veja que nio bi nenhum dispositive para
amplificacdo 0 que quer dizer que toda a energia para o
fone depende do quc 5¢ capta 0 antena que por sso deve
Ser muito longa. Mesmo assim, os sons euvidos s3o baixos
2 ponto de termas de eneostar o fone 1o ouvido.

Estes rédios fotam aperfeigoados quanda foram des-
cabertos os primeiros dispositivos capazes de amplificar
os sinais elétricos

Fig. 1 —0 rddio de galena.

DETEGTOR DE
RADIO OF SALENA

ELETRONICA TOTAL N* 49/1892
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Curso de reparagdo para iniciantes - 10° Licdo

Fig. 2 —Esarutura de uma vabula triodo.

o i wiodo,
inventada por Lee De Forest ¢ que consistia num twbo
com 4 elementos, conforme mosira a figura 2.

O filamento squecia um eatodo que emitia um feixe
de elétrons em direcdoao anodo. Este feixe, q
uina Comerie pods s comolsds por o oAl aplade
fa grade.

Uma snalogia com o Iransisior seria a seguinte: o
catodo funcions como emissor ¢ o anodo como coletor.
A base € & grade: U sinal aplicado na base controla &
comente entre emissor e colelor e Deste processo hi
amplificago.

Na figura 3 temos um circuito mais avangado de um
rdio com uma velvula triodo.

aur

+80a 41507

Fig. 3 — Rddio simples com vibwla irioda,

O passo seguinte com o advento de vélvulas de mais
elementos foi modificar 2 técnica de trabalho dos sinais
10 sc amplificava simplesmenic os sinais o 4udio, mas
haviam aiguns artificios.

Na figura 4 temes o que se denominou de receplor

erativo e que também pode ser enconirado numa
vmlu equivalente mais modema com transistores.

O sinal captado era simtonizado pelo circtito LC ¢
depois amplificado pels vilvula. No entanto, antes de ser
levado 2o fone cle era "jogado de volia" a vélvula pela
bobi ‘modo a realimentar ou regenerar o Gircuits,
recebendo entso pova amplificagso.

A vélvula fornecia entio duas amplificagbes neste
circuito. O tinico cuidado que o operador devia ter era
pana controlar a regencragdo pois se cle fossc demais o
circuitn entraria em cscilagso,

106

Fig 4 — Um receptor regencrative com vilsela,

A maior sensibilidade deste tipo de il
mitia a recepclo de estagdes fracas inclusive na e
ondas curtas.

Na &poca do deseavolvimento destes receplores as
estaghes de ridio comecavam 2 se multiplicar pelo mundo
intei

Um outro tipo de receptor que se rou bastante
popuiar foi o reflex, que tem su. csirutura mosiceda na
figura 5.

12

Fig. 5 — Receptor Reflex - Estrutura bisica.

Neste receptor 0 sinal de alta freqi#ncia € sintonizado
¢ amplificado pela vilvula. Nio hé deteccio ainda ¢ a
valvula amplifica o sinal de alta freqiéncia, Da saida da
vélvala o sinal & levado ao detector que entio exirai o
sinal de 4udio que comesponde a0s sons que desejamos
ouvir..

No entanto, em lugar de irem para a etapa te,
08 sinais de dudio voltam 2 entrada da vélvula que
amplifica o dudio. O dudio amplificado ¢ entdo separado
& vai para 5 etapas seguintes ou para o fone de ouvido,

Veja que.a vilvula neste circuito amplifica sinais de
alta freqiéncia ¢ de dudio a0 mesmo tempo! Existem
vemGes transistorizadas para este tipo de ci
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Aperfeicoamentos para estes circuitos prosseguiram
com os nestrodinos, sincrodings e muitos outros aié que
coegamos 3 i comfgewscSo que ainda pess a6 foje
pela sua eficitncia: o superher

2. RECEPTORES SUPER-HETERGDINOS

Para obter uma excelente amplificacio para os sinais

um inconvenicate ao se fentar fazer a ampl
etapa deverfamos ter uma bobina sintonizada na freqiéncia
da estagio, confome sugere 4 figura 6.

Assim, se num rédio AM vamos sintonizar uma
sstagio de 1000 kHz, o cireuito gera num oscilador um
sinal de 1455 KHz O sinal de 1000 kilz e o sinal de
1455 kHz s80 entso misturados ooorrendo um fendmeno
chamado "batimento"

No batimento aparcocm dois sinais: um igual a sema
das freqbéncins, ou seja, 2455 KHZ e outro equivalente a
diferenca ou 455 kHz.

9o comeach & ol e ot
Geliodmo 455

mudarmos  sintonia pira uma, ouirs estzgio, o
e e e
diferenca de freqiéncias se mantenha em 455 KHZ ¢ a5
etapus nfo preciscm ser alieradas na sua sintonia,

il oe s SEsdEs

Fig: 6 — Receptor com etapas simonizadas.

Desta forma, além de um capacitor varidvel com tan-
125 segDes quantas etapas de amplificacio, nio era Simples
de:se conseguir a precisio necessdria para que 4 freqiéncia
sintonizada variasse da mesma forma em todas as etapas.
O ganho do circuito teadia a ser desuniforme de acordo
com esta. precisio.

Para resolver o problema apareceu G super-
‘beterddino.

Nere fipo do rsceptor. » que 5= faz € converter 0
sinal da estacio recebida, qualquer que seja a sua
freqiiéncia, numa freqiéncia mais baixa Gnica. Desta
forma, esta freqiéncia Gnica contendo a informacio de
wodulacko do sinal pode ser amplificada por diversss
elapas que podem ter uma sintonia (ixa. Estas clapas 530
denominadas de. *freqiéncia infermediatia” ou abreviada-
mente FL; fig. 7.

o
IELmRADS)

Fig. 7 — Principio da heterodinagem.

ELETRONICA TOTAL N 49/1992

por maior que seja o niimero de etlpas
amplificadoras, o capacitor de sintonia 36 precisa ter duss
seghes: uma para variar a {reqiéncia da sintonia propria-
meale dita ¢ oulra para variar a frequéncia do oscilador.

5o tudo nos leva a um diagrama de blocas em que.
temos todas as etapas Hpicas de um receplor super-
hetercdina, conforme mostra a &

Fig. 8 — Diagrama de blocos de un
reeeptor super-hetersding.

Conforme jé vimes o nm‘:.mr local e a sinionia tem

o= e e e
I de freqliéncia e

mvdulu;iw ¢ portanto o som original da estaclo.

Este sinal & amplificado por uma a trés eiapas de
reqibnci inermedif

No final da amplificacio o sinal vai pora um detesior
de onde se extrai a componente de fudio, ou seja, a baixa
freqincia que coresponde 405 sous.

que consiste num potenciometro.

0 sinal do controle de volume € levado a primeir
etapa amplificadora de fudio, eventualmente a uma segun-
da etapa de amplificagio ou impulsora (driver) € final-

cnte-a uma ciapa de saida. Na stapa de saida. temos um
alto-falante.

O némero de ctapas ¢ a poténcia final do Audio

ridio, Redios partir
de 2 pilhas a1 12V tem em comum as mesmas etapas,
diferindo aperas qUANID 405 ipos de COMPOREIES USadas.

Para o reparsdor € importante conhecer © fun-
cionamento de cada ctapa ¢ a3 principeis configuraghes,
© que faremos a partir agora.
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e

o2
o
s

Fig 9— o

para ciapas

3. 0 CONVERSOR

A etapa conversors de um rédio ¢ onde sc faz a sin-
tonia, gera-sc o sinal de alta (reqUencia que, através de
batimento produz a freqaéncia intermediria.

Temos duas configuraghes possiveis para estes cir-
Cuitos mostrados na figura 9.

Na configuracio tradicional temos um transistor para
oscilar ¢ produzir um sinal local € outro para misturar o
sinal captado com o sinal gerad. Na figura 10 tersos um
exemplo deste circu

recepiores mais simples temos o que s chama
de conversor auto-oscilante onde wm Gnico transisior so
mesmo tempo gera o sinal € 0 mistura com © SiIoNiZAde
pela bobina ¢ capacitor

e e
freqlitncias dependem da estacio que estd sendo sine
tonizada.

Na reparacio o que se verifica é se este circuito estd
ou nfo oscilando. Para isso podemes fozer uso de um
scguidor de sinais ou mesmo dc um Gscilascdpio.

Este circuito também & o mais critico quanto-a ajustes,
pois temos de ajuster n#o 56 3 bobina osciladora ¢ de FI
como também s dois trimmers em paralelo com cada
segio do variével para reqiéneias manterham 8
relagio que vimos no inicio deste curso.

‘Técnicas de calibragi que daremos oportunamente
ensinardo o leitor como calibrar esta ctapa do um radio.

s S

fo & o mesmo 0o entanto, come as freqléncias sio mais
elevadas as unfgungﬁt! sk0 diferentes.

A configuracio de emissor comum € mais usada em
st e {reqUéncias mais baixas como por exes
ondas médias ¢ curtas.

No entanto, para os receptores de FM ¢ utilizada a
configuragéo de bass comum, conforme mostra & g, 11.

Nesta figura observamos que também femos uma
clape adiconal de préamplificaho de sinas, pars dac

i circuito, Esta ciapa € do fipo

Fig 10 —Oscilador ¢ misturador separados
de um radio AM.

aperiddico, isto &, trata-se de um circuito ndo sintonizado,
projetado para amplificar uma certa faina de freqbéncias
que inclui o FM,

Estas etapss também sio encontradas em rédios. dé
VHEF, wransceplores de radioamadores, equipamentos de
iclccomunicagdes, telcfones sem fio e muitos apareihos
que procisem reccber sinais de rédio de forma cficicnie
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Fig. 11 — Amplificador de RF em basc
camum de ridio FM.

4. AMPLIFICADORES DE Fi

0s amplificadores de FI comuns utilizam um iran-
sistor na configuracio de emissor Comum com cireuito
1ipico 0o 1ipo mosirado na figura 12.
Tanto na entrada como A saida temos transfor-
‘madores de F1.
Veja que este circuito ¢ sinionizado ¢ que:pequends
do

levam a problemas de funcionamento.

wwer

Fig. 12 — Circuito tipico de wm amplificador
de FT de rddio AM.

s transformadores de FI tém a formma indicads na
figura 13 consiatindo em dois enrolamentos sobre um
ndcieo comum ajusidvel que permite sintonizar wm deles,
nomalmente o que serve de Carga para © coletar do tran-
sistor aperador.

s ridios mais comuns sio usados 3 transfor-
madores de Fl em duas etapas de amplificacio conforme
mosira 2 figura 14

Esles transformadores, pela posigao no Gircuilo 1em
caracteristicas levemente diferentes, par isso sio diferen-
ciados pelas cores pintadas nos nicleos de ajustc. Esta
diferenga se deve por exemplo a0 fato do primeiro ter
ligagio a0 conversore o dltimo ter secundirio para o detec:
tor.

0 tipo de defeito mais comum nesta ctapa & &
interrupeso dos do 2

HUCLED AWSTAVEL

PARALUSO DE AJUSTE
_—poanss

o e

Fig. 13 — Um transformador de FL.

ulsvumwa = oerEToR
. ; aerx
awAnELA BRaRCA

Fig. 14 — Etapas de FI de um ridio AM.

oxidacio principalmente no poato em que o o fino es-
terminal i il

pode ser comigido. Um teste de confinuidade do eo-
rolamento revela faGiimente este problema.
Nos receptores combinados de AM e FM temos uma
<onfiguraco interessante para este tipo de etaps.
ndo 8 aproveitar O mesmo fransistor na
amplificacéo tanto de F1 do AM.que & de 455 kiz como
da Fl de FM que & de 10,7 MHz, um antificio interessante
£ usado como mestrado na figura 1
‘As duas bobinas de FI so ligadas em série. Quando
o sinal que cotra § de 455 kHz, esia freqléncia & muito
baixa para ser sentida pelo transformador de FI de FM ¢

Fig. 15 — Circuito com um transistor para
Fl de AM & EM a0 mesmo tempo.
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passa dircto por ele como se ndo existisse, O sinal aparece
entio todo sobre a F1 de AM o que deixa passar para 3
etapa seguinte de modo normal.

Se 0 sinal for de 10,7 MHz, quanda se sintoniza um
sinal de FM, o transformador de F1 de AM é que niio o
percebe ¢ cle passa direto, aparccendo entio sobre o do
FM que o deixa passar para a etapa seguinte.

Veja que se um deles aprescntar uma intermupgio, o
sinal nio passa qualquer que seja a froquéncia, ¢ por isso
g b o e i e

mbém para 0 caso dos tansfommadores de Fl de
FMa .amnrmgn da posicio no circuito € feita pela cor
pintada nos nbcleos de ajusic.

5. 0 DETECTOR.

Este & um poato muito importante do meceptor de
rédio, pois representa & transicdo entre o5 sinais. de alta
freqiiéncia (FI) ¢ a partir de onde passamos a ter somente
sudio.

Nos recepiores de AM esta clapa normalmente & for-

mada por um simples diodo, o tipo de germénio para
maior scasi © fem & configuragho mosirada na
figura 16,

Ao

Fig. 16 —Detecior de rddio AM comm.

No anodo do diodo temos entio sinais de RF
‘modulados ns froqdéncia de 455 kiz. Depois do diodo
temes 4 compopenie de fudio ¢ un .m.l .
desviado para 2 terma por meio

O sinal de §udio pode entio ser levado so controle
de volume, um poiccidmetro cmum.

A sndlise do funcionamento desta etapa pode ser feita
com o uso do seguidor de sinais, Verificamos se temos
sinal antes do diodo e depois.

A falta antes pode significar que o transformador de
Fl esté com seu enrolamento interompido (ele nio passa
da eiapa anterior, onde, evidentemente devemos verificar
se esté presente).

A fialta depois pode indicar que o diedo s enconira
com problemas.

Em slguns receplores aniigos o Icitor pode notar &

ta do diodo nesta etapa. E. que neste caso a jungio base-

‘obicndo-sc:do coletor deste transistor o sinal de 4udio nio

110

soio

Fig. 17 — Detector AM com transistor.

86 detectade como também ji amplificado, -confobme
‘mostra a figura 17.

6. PRE-AMPLIFICADOR DE AUDIO

Aexisténci pa depende
de que potéacia de fudio desejamos. no alio-falanic do
receptor.

Na figues 18 temos um circuita tipico quc cmprega
um Gnico transistor NPN na configuragio de emissor
comum.

41 i emama
soumre

Fig. 18 — Um pré-amplificador de Gudio.

Em receptores mais sofisticados esta etapa pode in-
corporar um controle de tonalidade.

O lipo mais comum de controle de tonalidade &
mostrado na figura 19 e nada mais & do que ue atenvador
de agudos.

Quando reduzimos a resisténcia do potencidmetro,
08 sinais de freqUéncias mais altas chegam a0 capacitor

PRE-AMPLIFICAOOR
JvoLve:
e
o 5 CONTROLE D ToM

Fig. 19 — Controle simples de tom com
capacitar ¢ potenci
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que entdo nio Thes aprescaia muila oposisio deixanda-os
i para & terra. Por outro Ido os sinais de freqiéncia mais
baixa nao passam pelo capacitor.

Nos receplores de FM estéreo, lemos ncsic ponio do
circuito um elemento de decodificacdo, normalmente PLL
que consiste num circuito integrado.

jsponeses em que o acoplamiento € feito com um pequeno
‘ransformador

Este transformador (driver) tem caracterfsticas que
pe excitar de melhor forma ¢ com. o minimo de
perdas 3 etapa seguinte que € a de saida.

0s eventuais problemss desta efapa podem sef facil-
mente encontrados com um injefor de sinais ou com o

que entio devem ser levados a separados.

Na figara 20 emos um

P
GiscnmuAsn
i
rz

Fig. 20 — Um decodificador estéreo & sua
ligagao num rddio FM.

Assim, a partif deste ponto nos receplores esiéreo em
lugar de fermos um bloco para cada fangio, temos na
realidade dois, um para cads canal.

O decodificador necessita de um Gnico ajusic, nor
malmente um timpot ¢ eventualmente o nicleo do um:
bobina cuja finalidade & "amarrar” o sinal estérea, qu.mm
eno acende a limpada indicadora do painel, na sintonia
de uma estacio estéreo.

7. EXCITADORA OU DRIVER

tro nome para esta etapa € impulsora e sua
finlidade € amplifica osinal do i a6 que e adqeirs
iciente para excitar as etapas de

Diversas sio as configuragdes possiveis, sendo que:

nos recepiores com circuito integrado esta etapa estd in-

<luida junto com a pré-amplificadora e safda num com-
poneate.

Na figrs 21 temos o configuragia mais comum en-

contrada em rdios mais antigos, principalmentc os- tipes

) aaNsr
BenEn

Fig. 21 — Etapa impulsora comum
com transformador.
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ms ou ‘com enrolamento ir si0
os principais causadores de defeitos neste tipo de circui
csistores com valores alterados. podem. provocar
distorges oo sinal de udio.
Paa receplores mais modernes Um PoUCS, O trans-
ca

m por
dircto & uma etapa de $1ida em simetria complemantar,
conforme mostra a figura 22

Fig. 22 — Driver de etapa de
Safda complementar.

A vaniagem desta configuragio € a redugio do
numero de componentes com & eliminagio do transfor-
mador que ¢ um clemento caro, além da possibilidade. de
se obter maior poténcia de dudio.

Sem transformador as poiéncias podem chegar o
dezenas de watts sem problemas com aparelhos de mesa,
Um transformador para tal potéacia seria cnorme, pesado

e caro.

8. ETAPAS DE SAfDA

As eiapes de safda podem ter basicamente duas
configuragoes. Nos circuitos com trnsformadores femos
©s circuitos mostrados na figura 23., que fazem uso de
um transformador de saida.
O primeiro faz uso de apénas um wansistor e € en-
i i limentagi

de 2 ou 4 pilias pequenss.
Para uma poténcia maior de fudio temos o segundo
circuilo ou "push-pull” que em cada twansistor &
amplificado melade do ciclo do sinal.
Defeitos comuns neste tipo de Gircuito 30 a alteragio
dos resistores ou do transformador caso em que aumenta.
o consumo das pilhas € ooome distorgio. Na clapa push-
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1+

saion simtes
Cuasse

{:‘ sain

& :

shioa pusn-ruLL

Fig. 23 — Etapas de saida com transformadores.

A viilizaco do seguidor e sinais ou do injetor de
simais permite encontrar o problema.

9. FONTES DE ALIMENTAGAQ

Para os radios alimealados por pilhas ¢ forga temos
nommalmente uma fonte de alimentacio cujo principio de
é foi.

§
do curso. A configuracio mais comum é a mostrda na
figura 25.

Fig. 25 — Fonte tipica de rédio transistorizado.

roumscio |
3
3

oRvER

Fig. 24 — Etapa de saida sem transformadores,

pull quando um dos transistores ¢ danificado o som passa
a apresentar forte distorgo.

0 outro tipo de configuragio ¢ o que faz uso de
transistores complementares, ou seja, um NN ¢ um NP
conforme mestra & figura 24,

4o ciclo do sival e a vaniagem principal & que como a

direta nfo se. mewum de um transformador de.

Pars oc receptores que operam com potEncias da
ordem de alguns watts, caso de ridios de carro ou de
rédios de mess conjugados a foca-discos, estes transistores
devem, ser montados em radiadores de calor.

(Como se trata de etapa que opera com poténcias
clovadas cla ¢ bastantc sensivel a sobrecargas. Normal-
mente 0 que 6corre € que um carto acidental nos fios de

£ importante lembrar que a tensio encontrada nas
saidas destas fontes em aberto, isto € quando o rédio se
encontra cm volume minimo ou desligado € bem maior
que & das pilhas que o alimentam em condigdes normais,
conforme ji explicamos em outras ligbes.

10. MULTI-FAIXAS

Muitos rédios, além da faixa de ondas médias (OM)
que sintoniza de 550 a 1630 kHz também podem fer faixas
de ondas curtas cuja quantidade depende da sofisticacio
do aparelbo.

Para a mudanca da faixa o que existe € uma "chave
de onda” que comuta basicamente duas bobinas na segio
conversora do aparelho.

Esta chave troca a0 mesmo tempo a bobina da antena
3 bobina asciladora de modo que, conforme » freqiéncia
sintonizada pela bobina de antena o oscilador gere um

ol cuja diferenca de freqbéncia continuc resuliando nos
455 kHz.

Na figura 26 temos o moda fipico de ligagio desta
‘chave num receptor comum de vérias faixas de onda.

Se o receptor funciona numa faixa mas nio em outra
a principal suspeita deve cair sobre a chave de onda em
i ou sobre as bobinas que ela deve comutar.

Provas de continuidade e limpeza de contaios 540 05
‘procedimentos iniciais recomendados nestes casos.

E importante notar que cada bobina de cada faixa

ligacio dos alto-falantes,
e usam caixas extermas, causa a sobrecarga dos trapsis-
fores gue acabam queimando.
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‘possui m niicleo ajustével ou trimmer para
ajuste e que se houver faiha neste juste a perda de ser-
sibilidade & o principal sintoma.
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Fig 26 —Ligacho da chase de onds on
o de 2 faixas.

10 CiRCUTD AMBLIF;
ou converson

Fig. 28 — Sintoniz por Varicap.

Em alguns aparelhos podemos encontrar a sintonia
feita por meio de diodos varicap.
tes sio componentes cuja eapacitineia da
tensio aplicada. Desta forma, ligados em paralelo com
um cireuito L.C conforme mostra a figura 28, eles permitem
que a sintonia seja feita por meio de um polencidmero.
teste de um varicap € semelhante 2o de um diodo
pana verificacdn de jungho, mas se houver problemas de
funcionamento a sintonia do rédio fica afetada.

11. OUTRAS CONFIGURAGOES

guns componentes modermos podem ser agregados.

As suas configuragbes indicadas de modo a se obler mais
seletividade, seosibilidade, fdelidade, eic.

Um destes componentes € o fillra cerdmico que tem
simbolo e aspecto mostrado na figura 27.

Fig. 27 — Uso do filtro cerdmico.

Este componente & inlercalado enire duss etapas de
Fl fazendo & sintonia do :m:l ou seja, ele ecm passar
somente o sinal nn freqbéncia correspondea

Desta forma, somente se as bobinas estiverem sin-
tonizadas na freqiéncia do filtro € que O sinal passa e o
receptor funciona com o méxime rendimento. Devemos
notar que pos receptores sem este fitro, podemos ajustar
4 Fls om freqitacias levemente difercates de 455 kHz e
o ridio funciona deade que todos catcjam i gaais no ajustc!
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12. PROC S PARA REPARACAO

0 uso do seguidor de sinais ¢ do injetor de sinais j§
foi explicado nas lites iniciais deste ¢urso ¢ eles pos-
sibilitam a0 técnico resolver a maioria dos problemas co-
muns,

Para andlise das etapas e teste dos componentes o
melhor recurso 6 o multimetro

Na catanto, existem ainda alguns outros cquipamen-
tos que s8o Gteis nfo S6 na reparagio como também na
calibragda de receptores em geral.

Um gerador de RF que tenba &s freqiéncias mais.
usadas como por excmplo 0s extremos da faixa de AM
(550 2 1600 kHz), as [reqnen:.u de FI de 455 kHz «

{heacias das faixas deond
curtas, & de extrema wilidade na bancada do técnico
reparador.

Femramentas para aberturas de caixas, normalmenie
usando parafusos philips de peguenas dimensBes 550 it-
portantes para nfo se danificar a caixa nesta of 3

Também recomendamos a posse de ferros de soldar
de pequenas poiéncias com pontas bem fina, pois muitos
rédios possuem montagens muito compactas com com-
ponentes muito pequencs.

QUESTIONARIO

L Qual ¢ o clemento usado como detector nos
ivos ridios de galena?
. mponeaies eram usados na amplificagio
dos sinais dos antigos rédios de galena?

3. Em que clemento ¢ aplicado o sinal para
amplificacio numa vlvula triodo?

4. Qual ¢ finalidade do flamento de uma viivula?

5. O que acontece com o sinal num receptor
regenecativ?
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6. Qu.:l £ o valor da. lmqmm intermedidria mais.

tores de
Q\ml &a fungio dldhpa ‘misturadora oM receplor

de ridi
& l".m que ponto de um receptor de radio temos &
transicio entre sinais de altas freqiénciss para sinais de

9. Qual & a fungio da etapa impulsoea de um ridio?

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 - transistor NPN de uso geral
Q2 - TIP31 - wransistor NPN de poténcia
D1 e D2 - 1N4002 - diodos de silfcio
LED - LED vermeino comum

| rede Dcll e secunddrio de 12+ 12 ou
A

ples
H1 - 1,5 kR - resistor (mamrom, verde, verme-

ho)
R 4.7 ka - resistor (amarelo, violeta, ver-
melho)
P1 - 47 ka2 - potenciémetro
1 - 1000 F x 25 V - capacitor eletrolftico
C2 - 100 F x 16 V - capacitor eletolftico
€3 - 470 nF - capaciior de poliéster ou

ponte de terminais, cabo de

Fig. 29 — Diagrama completo da fonic.

PROJETOS

s projetos dados a seguir visam failitar a reparagio
de receptores de ridio por parte do técnico iniciante.

Projeto 1
FONTE DE MI‘MIN]'ACAO PARA
RADIO-REPARACAO

Damos em primeio lugas o projeto de uma font de

alimentacio simples & de baixo custo para-alimentar o

Teccptores de rédio que estejam scodo reparados.
Estc cquipamento € importante para que durante 0

epar
pilhas, que nio custam barato.

Esta fonte foreco correntes de até 1 A ¢ & bastanic

servindo para alimentar radios de 2, 4 2 6 pilhas

ou bateria de 9 V ¢ cquipameios de 12V de meoor
consumo.

Na Gigura 29 temos o diegmma completo da font.

A montagem pode ser feita com base numa ponte de
terminais e todo o conjunto instalado numa caixa de
plistico ou de madeira. A disposicdo dos compoacnies na
ponte de terminais & mostrada na figura 30.

O transistor de poténcia deve ser dotado de radiador
de calor ¢ os resistores sio de 1/8 W ou mais. Q eletrolftico
C1é para 25 V & C2 pam 16 V.
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caixa para montagem, radiador
de calor para o transistor de poténcia, fios,
suporte de fusivel, etc.

Os diodos podem ser IN4002 ou equivalentes € o
transformador tem enrolamento priméio de acordo com
a rede local

Os bomes J1 & J2 sio para a ligagio do multimetro
que permite controlar & tenso de saida. Caso o leitor queira
pode ligar de modo permaente entre esses dois ponios.
um voltimetro de 0-12 V.

Pars usar o aparelho proceda sempre do seguinte
modo:

Antes de fazer sva conexio 20 aparelho em prova
ajuste em P1 a tensio de saida. Somente entio faga a
ligago do aparelbo a ser examinado.

Nunca altere a feasio de saida com qualquer aparelho
ligado na safda da fonte, pois isso pode Ihes causar
Se otar queda brusca de tensto com a igito do aparetho
examinado, desligue-o imediatamente pois isso é sinal de
eurtocircuito. Descubea a causa antes de fazer nova ten-
tativa de alimentagio. Apareihos de consumo maior que
1 A também terio o mesmo efeito sobre 3 fonte e nio
podem ser alimentados por este circuito.

A safda da fonte deve ter cabos com garras de cores
vermelha e preta para identificar a polaridade. Estas garras
serio ligadas aos suportes de pilhas ou concctores de
bateria dos aparclhos em prova, da forma mostrada na
figura 31

£ muito importante observar a polaridade desta
io pois se houver inversio acidental o aparelio
alimentado pode- soffrer danos.

ELETRONICA TOTAL N 49/1992



Curso de reparagao para iniciantes - 10° Ligdo

Fig. 30 — Montagem em pante de terminais.

Fig. 31 —Usando a fonte.

Projeto 2
ADAPTANDO UM RADIO COMO
FERRAMENTA DE BANCADA

Unm rédio transistorizado bom ndo serve apenas para
distrair o técnico durante seu trabalho, mas também pode:
funcionar como um Giil instrumento de prova do bancada
desde que slgumas pequenss adaplagSes sejam feitas.

ELETRONICA TOTAL N* 49/1992

Estas adaplagbes que podem ser realizadas num ridio
tradicional com transistores consistem 1o seguinte:

) Obter uma safda de I para sjustes e provas

b) Usé-lo como seguidor de sinais de dudio e RE

©) Aproveitar suss etapas em substituigio As que
apresentem problemas ou sejam suspeitas num ridio
comum.

Pan esta finalidade tlomamos como exemplo o ridio
cujo diagrama ¢ mostrado na figura 32.

ra adaptagdo consists em sé ligar (um jague

31) no controle de volume conforme mestra 2 mesma
i

Este jaque permite a uilizagio das etapas de saida
do receptor como um seguidor de udio ou ainds para 4
prova de transdutores.

Um segundo jaque é ligado antes do diodo detector
conforme mostea & figura 33,

Uma chavinha permite desligar o transformador de
Fl ca etapa anierior de modo que ele nio desvie parx 3

i1 d freqB8ncina cifcroniva o ;i

jidas, Desligamos wmbém ests chave quando usamos
© seguidor em fudio evitando assim que o sinal da estagio
sintonizada apareca no alto-falante

Uina adaptagio seguinte consiste em se colocar uma
chavinha jonto a0 allo-falante, caso ele oo tenha saida
de fones ¢ um jaque para provas de alto-falantes externos.

Um fio com um par de jaques dgvewprzwsm para
esta finalidade conforme mostra a figura
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TERMINS DA BoBINA

cr
60r,

INTERROMPER

TOMADA VISTA DE FnoD

v:nunud #evol

l l o oot o=
_0
FONE DE OUVID JAGWE

Fig, 32 — Diagrama do rddio.

Fig. 33 —Ligagio da saidalentrada RF/FI.

4o ssoue oE
Fones

*34 — Safda para prova de FTEs
injegdo de dudio.
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INDICADOR OE ESTADD:
i

|- seeecio

clclelclelina

Fig. 35 —Um antigo teste de vilvulas.

Finalmente podemos prever que 2 mesma entrada do
cictito que serve para injetar sinais d¢ RE com a chave
‘eorrespondente fechada pode servis para injetar num ridio
em prova um sinal de Fl de 455 kHz modulado com uma
estacio que esteja sendo sintonizada no momento. Este
sinal serd excelente para provas e sjustes de um rédio AM
de ondas médias ou mesmo curtas.

RADIOS VALYULADOS

Se bem que estejam saindo de moda ¢ que ndo mais
sejam fabricados 0 leitor pode eventualmente receber em
sua oficina um rédio antigo valvulado. Estes radios
apresentam excelente sensibilidade © qualidade de som,
R0 entanto exigem cuidados a réparacio,

O principal problema que ocorre com este tipo de
il & s qurum ou eufieinno de dlnales

uitas oficinas mais antigas possuem os chamados
o5 dn vélvulas que sio aparclhos com a aparfncia
mostrada na figora 35

vhcws ff

Fig, 36 — Tesic de continuidade do filamenio
de uma vilvelo.

sswe  Mms  TiMee e 5003

Fig: 37 — Série tipica-de vlvalas num
igo receptor de ridio.

vilvulas sio todos ligados em série, conforme miostra
figura 37

entdo nenhuma "acende”
Assim, bast

, quando
num sistema com chaves na aum
cdigo dado num olo de papel.

i test imedioto . yma vitvia pode ser_feito
medindo-ce a continuidads do seu flamento, conforme
mostra a figara 36

Urma vilvula com flamento interrompido (sem con-
tinsidade) esté gucimada ¢ ndo funciona, Devemos sempre
substitui por uma com a mesma numeragio.

dstem dois tipus de codificagdo mais usada para
wélvulas.

A codificagio americana consiste num nimero inicial
que diz quanios volis s30 necessirios para aquecer o
filamento. Assim, a 6AQS opera com 6.3 V de filamenlo
enquanto que a 12AV apera com 12 V. Na nomenclatura
‘curopéia 50 usadas letras que dizem a fungo da vélvla.
A ECCR2 por exemplo ¢ um duplo trioda, pois os dois
"C* da sua nomenclatura dizem isso.

E importante mm quc existem i ntigos
denominados "rabas que que os Glaraenios das

ELETRONICA TOTAL N' 4971992

a continuidade de cada uma (filamento) para chegar Aquela
que tem problemas.

0 nome rabo quenie s deve ao fato de que um dos
polos da rede € ligado a0 chassi. Se tocarmos no chassi
cstaremos sajeitos 4 tomar choqucs

s ridios que tém trnsformador, oo A cste

pmwiem ¢ o1 Tamenios das alvlas sio alimentdos

paralelo. Se ums queima, &5 demais permanecem
acesas

Ve g s caes e et s vl
380 as mesmas de um transistorizado, com
1, Getociar  amphiicacine da St A itsics sk
10 s da vélvula numa tensio maior de alimentagio e
s valores dos componcates.

No entanto, para calibragio o principio de wso do
injetor de sinais ¢ do seguidor & o mesmo assim como da
aalitragio -
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Correio do leitor

/COMPONENTES PARA O TRANSMISSOR DE
FM VALYULADO

AlgunsIcitores estio nos escrevendo manifestando
dificuldades em obter componentes do transmissor da
Revista N° 47.

O primeiro problema ocore com os capacitores
‘pencnics nAo sio criticas © uma ampla falxa de valares
equivalenies € admitida como por exemplo:

&) Para C1 ¢ C2 podem scr usados valores entre
470 pF & 10 oF sem problemas ¢ desde que a tensio
esicja acima de 250 V na rede de 110 V ndo hé problema
de equivaléncia,

b) Para CS sho admitidos vmmes na faixa de 22
@ 220 nF com tensdes de 400 V o

) Para C6 valores entre 22 ¢ 100, pF $50 aoeitos,
© a 1ensio aqui pode cair para até 100 V.

d) Para ©9 valores entre 2,2 ¢ 22 nF podem set
usados ¢ a tensfio pode ser um pouco mais baixa até
100V,

€) Para C7 valores entre 10 e 47 pF sio aceitos
€ @ 1eNsE0 também pode et de 100 V ou mais.

£) C8 pode ter valores enire 4,7 e 47 pF sem pro-
blemas, mas a tensdo de trabalho deve estar acima de

Para 0 capacitor cletrolfiico duplo temos alierna-
tivas:
a) Podemos usar capacitores separados de & a 47
ou 50 uF com tensia de trabalho de 200 V se a rede
for de 110 V & de 400 V' se a rede for de 220 V.
b) Podemos wsar um capasitor duplo com valores
na faba de & 2 47 ou 50 .
Importante: ndo use capacitores de pnhtsacr neste
aparelho 2 0o ser em il le G2

LINK AM

O'LINK AM da revisia N 47, pg. 51 pode operar
com transistores PNP com 13 desde que 8 po-
leridade da alimeniagdo seja mv.enm, ou scja, inver-
tem-s¢ 0s diodos DI & D2 e o capacitor eletrolitico
a3

‘ o
2 utilizagdo de fio blindado na ligagio de D1 & fomada
da bobina. A blindagem do fio deve ser ligada 50 ne-
gativo da fonte.

RADIO DE VHF

Instabilidades 0o setor de VHF para a montagem
em ponte de terminais (pg 55 da Revista N* 47) podem
ser eliminadas ou reduzidas com & reduciio dos termi-
nais de Cl, ¢ a ligagio em paralelo com este compo-
nenie de um capagitor cerdmico de 100 oF. Oscilagoes
< apilos sio. eliminados com o aumenio das espiras.

XRF.

ELETRONICA TOTAL N* 43/1862

BOBINAS DO MICROFONE SEM FIO

0 leitor Clodcaldo Péreira, de Goisaia - GO, nos
pergunta se as espiras da bobina de L1 do microfone
sem fio da Revista N 45 s3o juntas ou separadas.

As espiras desta bobina 50 juntas, Dizemos que
se trata de um enrolamento "cerrado” neste caso, Em
alguns casos, quando usamos. por excmplo, fio mais
gross0, &m muitos transmissores de FM que jé publi-
camas fazemos hobinas com um espagamento eatre as
cspiras da mesma ordem que a grossura do fio. Isso
permile ajustar a bobina apertando-a ou distendendo-a
de modo & sumentar ou diminuir sua induthncia.

FALTA DE COMPONENTES

Crise ccondmica, alteragbes nas leis de importagio
550 dois dos fatores que esiéo contribuindo para uma
falta momenténea de componentes no mercado eletrd-
nico, mesmo algans considerados mais comuns tais co-
mo capacitores, transistores ¢ até mesmo resistores. Pa-
raos leitores i p i
interessante verificar se na sua localidade, no momento
do empreendimento, os componentes usados estio dis-
poniveis. Em caso de falla de algum consultc sobre
uma possivel volta do mesmo e em que prazo.

PEQUENOS ANUNCIOS

* Vendo Revistas Saber Eletrdnica ou troco
Revistas Eletrdnica Total. Compro projetos de equali-
zadores ou troco por projelos de iransmissares FM-
AM-OC. Luiz Augusto Fonseca, Rua 7, 311, Volta Re-
donda - RI - CEP 27180,

* Goslaria de corresponder-me com pessoas que
possuem MSX para troca de-programss ¢ informagdes.
Luiz Claudio M. de Oliveira, Av. Senador Verguciro,

S - Bioco 5B/32 - Séo Bemardo do Campo - SP -

* Troco esquemss de transmissorcs de FM
esquemas de equalizadores ou amplificadores com lay-
out - Luiz Curlos Neto- R-9.31 - N¢ 176 - 88251-500
Lages -

V:nnu um manual completo para montagem de
antena parablica, conversor ¢ esquemas (23) de auto-
rédios Boseh - Jair Santana Silva - Av. Barral, 269 -
Cosme de Farias - Salvador - BA - 40253-040.

* Compro urgente um transformador Yoshitani
5/16" ¢ um Cl 76477N - Atthur R. Diniz - Rua José
Capristano de Souza, 664 - Boa Ventura - Trés Cora-
ges - MG - 37410.

Obs: pedimos acs leitcres que nos escrevem parn
segio de ciubes e pequenos anfincios que procurem
utilizar letra legivel, pois nomes ¢ endes podem
sair erradcs 52 DB pudermios entendé-los! o
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Trés montagens magnéticas

Campos magnéticos estlio presen-
165 e toda & parte « 4 cicronica
ode ser usada tanto.

los como para gera-los. Neste ar-
tigo descrevemos rés projetos
priticos envolvendo campos
éticos e que podem ter as

maié diversas utiidades. Dois dos

projetos ro
aceiatos W :.hm—-nirlo, na
ou para trabalhos es-
S s s prajetos podem ser
importantes pura nossos leitores.

isas recentes mostram que
as influéncias dos campos
magnéticos nos seres vivos p

ser muito maiores do que ima-
ginamos.

No entanto, estamos constanie-
mente envolvidos por estes mmpm,
criados por linhas de tran:
cnczgiac aparclios os i

hes suse ulidaces

pois. St - lexite wotone nis

girariam, @ cncrgia de nossas casas

Fao sera gerada ¢ nem iransmitica c

todos os #parelhos eletrnicos nio
fancionariam.

‘Para pesquisarmos os cfcitos dos.

' ou mesmo usé-los em nosso
benefciodescreventos és spatelhos
muito inferessantes
poderé montar com muita Taicace,
pois £30 de baixo custo e usam com-
ponentes ficeis de encontrar.

1. MAGNETIZADOR

Tho pode magpetizar
ceteaminade Uipos de mateRas, 05
chamados ferra-ma gnéhcas ue

jem reter omagnetismo, como for-
ramentas de ago, agulhas, eic.

Como se sabe, num oh}em mag-
netizado os imds clementarcs cxis-
Teates e Sua esorotura atomica sdo
orientados conforme mostrs 3 g 1

Para orientar estes imds ¢lemen-
tares € precise aplicar um campo

&3
(3

LISTA DE MATERIAL

Newton C. Braga

D1 - 1N4GD4 110V) 00 1N4007 (2201) - dioc dosicio

X1 - Limpada comum de 252
St - Interruptor de pressdo
L1 - bobina - ver texto

C1 - 1 222 uF - capacitor eletrolitico para 200 ou 400V - ver texto
Dnersos: cabo g aimentaséo. soqueta para timpada, caba para

montagem, fios, solda,

(%) ver TEXTD

‘magnético forte 0 que € feito justa-
mente pelo aparelha que
descrevemos.

Enfiando numa bobina uma fer-
ramenta, como por exemplo uma
chave d¢ fendas e descarregando-se
um capacitor por uma bobina ou
fazendo circular uma corrente

continua, temos a magnetizacio do
objeta.

O aparelho também pode ser
usada para testar a imunidade do au-
tros dispositivos a campos
‘magnéicas forles.

uns eLemenTanes
&3 @D &>

=4

@ o s
@9 @ D
3 09 @3

GBUETO SEW MAGNETISHG

OBIETO MAGNETIZaTo

COMO FUNCIONA

Unmalimpada comume umdiodo
formam uma fonte de corrente
continua que € usada para carregar
um capacitor com.a tensio de picoda
rede, da ordem de 150 V na rede de
110 Ve de 300 V na rede de 220 V.

Quando o capacitor estd car-
regado ¢ o interruptor S1 € pres-
sionado fecha-se o circuito de
descarga awravés da bobina L1. O
resultado & uma corrente intensa que
cria por unsinstantes um forte campo
magnético.

Se algum objeto for mmxi\mdw
113 bobina, quando a corrente criar
campo ele orientard s imd. e
tares do objeto magnetizando-o.

Evidentemente, existem
materiais que nio Tetém o magnctis-
mo, jA que suas particulas voltam 3
desordem normal quando o campo
‘magnético cessa.

ELETRONICA TOTAL N*49/1992



MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do aparello

a figura 3 temos a disposigic

5 componcntes que devem ficar

numi Lxlxa fechada. A bobina L1

Fig.3
Disposigiio dos

componente
do magnetizador.

2. GERADOR DE CAMPOS imentado pela

O aparelho é
de I 57

BIOMAGNETICOS rede local mas sua operacdo & total-
mente segura com um consumo
aixo.

Ests circuito se dostina em O pulscs megnéiicon sso inen

505 ¢ todos 05 componenies sio de
facil obtengdo.

ipio a geiecio de campos
%n ilous e Eeai o

M:Imlmlmﬂmzm
e 1109u 220 Vdo qualammlcndc
ferro laminado teaha sido retirado
com cuidado.

S g X1 6 & o550
comum, c.odiodo deve sero IN4004
Searede for de 110 Ve TNAOOT se 2
rede for de 220 V.

© capacitor €1 deve ser
cletrolitico com uma tensio de

400 V scarede for de220 V. Valores
entre 1 e 22 pF podem ser usados,
lembianda que o valores majores
Tesultam em pulsos de descargs mais
intensos.

PROVA EUSO

Para provar pegue uma pequena
chave de fenda € coloque 1o interior
de L1, Ligue o aparelno por uns
segundos e d& um foque em S1. A
Titmpada deve daruima piscada e vocé
deve sentir um UENO PUXIO 5& &5~
tiver segurando a chave de fenda,

anienba $1 apertado por
mais do que um instante. Caso
contririo a bobina L1 pode aquecer
demais.

Bhissae g eprlio € S calocar

£ obio e sedescja magpetvar o
interior de L

ELETRONICA TOTAL N°49/1992

de

L St eyt s

fmm.mma ca mmm,dm do

campo px roladas ou al-

teradasea mn:lldumm as-

tante forte para a realizagio (ambm
certas experiéncias de fisica.

COMO FUNCIONA

Neste circuito temos um os-
cilador de relaxagio com SCR. O
capacitar C1 carmogase através do
resistar RY e do diodo DI com a

LISTA DE MATERIAL

SCR~TIG106B ou D - Diodo controlado de sifcio.
D1 - 1N4004 ou 1N40OT - dinda de silicio
NE-1 - ldmpada fiean camurm
R1-10 0u 22 kQ2 - resistor de fio - ver texio
B2-221a2- resistor vermelho vemaiho, \:ran;a]
3- 47 ki2 - resistor (amarelo, violeta, faranja)
P1-1 M- poncémeto
L1 - bopina -ver texio
1 -Intarruplor simples
Diversos: ponts de terminais, cabo de alimentagdo, caia para
montagem, fios, soida, atc.

=t
t22u0) 10w)
ok 6w




FEaRITE:

tensio de pica de rde, 150 V paraa
rede de 110 Ve 300 V para a rede de
220 V, constituindo-se num
reéscrvatbrio de encrgia, A0 mesmo
tempo C2 carrega-se viaR2e P1 (que
determina a freqiéncia e o tempo) até
ser atingida uma fensio  de
aproximadamente 80 V' que cor-

nde 20 necessirio para disparar
a limpada neon. Quando isso ocomre
o capacitor C2 descarrega in-
do um pulso dc correate que dispara

0 SCR ¢ L1 estio no circuito de

€1, que € o reservatério

de energia. O resultado€a circulagio

de um forte pulso de corrente pela
bobina

O pulsoters duragio de um breve
instante. [mediatemente o SCR des-
lige e tanto C1 como C2 se carregam
para a produgdio de novo pulso.

m P1 podemos ajustar a
frequéncia dos pulsos entte valores
que vio de um ou dois pulsos por

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama
completo do aparelho.

A montagem dos componentes.
tendo por basc uma ponte de ter-
minais € mosirada na figura 5.

L1 € formada por 40 a S0 voltas
de fio comum mum nicleo de fiy-

tensio de

pequeno radiador de calor deve ser
colocado neste componente.

P1 é um potencidmetro comum,
ajustando a freqiéncia dos impulsos
magnéticos.

PROVA E USO

Basta ligar o aparelho na rede de
limentagio. A limpada

um velho televisor) conforme sugere
& figura. Também podemos usar um
aro ou cabxa de papeldo ms qualte-

mos enroladas de 30a 100 voltas
de fio comum, de modo & colocar
plantas ou outros espécimes no inte-
Tior submetendo-os a influéncia do
‘campo magnético.

O resisior R1 €5 0. o vlor
entre parénteses corresponde A re
de. ZZBM‘Q/ Cl1 deve sc'i“cl:l'ml[ln:ﬂ
para 200 V se a rede for de 110V e
400 Vse a rede for de 220 V. O valor
pode ficar na faixa de 1 a 10 pF
influindo este na intensidade dos pul-
sos i dos.

503 por segundo, A corrente desies
pulsos na bobina L1 cria o fore
campo magnélico que pode ser usado
nas experiéncias.

neon deve
acender Ou piscar raj
fungio doajustede P1.
um objeto de metal de e
sentir uma pequena oscilagio in-
dicando a producéo de campo

magnético,

Para usar basta colocar nas
proximidades de L1 aquilo que se
deseja submeter a influéncia do
campo. magnético ¢ ajustar sua
fregiéncia cm P1.

3.DETECTOR DE CAMPOS
MAGNETICOS

A
terminais paralelos ¢ o SCR € o
TIC106-B para & rede de 110 V e
TIC106-D para a rede de 220 V. Um

i para
detectar 3 presenga e campos
pagnéticos, fazendo acender um
LED em sua presenga. O circuito &

” =
2 fun onn
(ol o
nz
hoben [ 7
o
e = e 105
. : =
e =
o o
= " leo
i —
e
W =
Fig. Di -de campos étic
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LISTA DE MATERIAL

Gi-1 - GA3140 - circuito Integrado - amplificador operacional
12 - 555 - cireLila Integrado - imer
D1 - 1N34 ou equivalente - diodo de germanio

LED - LED vermeihe comum

L1 -bobina sensora - ver texto

$1 " intorruptor simples

51 -8V -4 pilhas pequenas
W2~ potencidmelro

A

0011 reslstores (marrom, | pmn amarsio)

Ré- 1 karesistor (marrom, preto, vermelh

Gt - 100 nF - capaitor aursmm ou

C2-1 uF - capacitor eletro
57100 uF -capactior aiorolitco

hﬁla

Diversos: placa de Gircuilo impresso, mnuotn ;:m os Integrados,

suports de pilhas, caba para montagem, bot
Bastio. de ferite, iransiommador para fabricacds. 85

olenciémetro,
e ol

‘esmaltado fino (32 ou mals fino), fios, solde, etc.

muito sensivel ¢ aié a movimentacio
de um pequeno im a uma distincia
o slpne: Getimetios € capas s

D circuito € alimentado
T que otoma de uso portiil. K
‘provocados pela ligagio de
|Fuxﬂheﬁ =1é(ru:us a uma bo:
disténcia podem acionar es1c e

COMO FUNCIONA
© sensor ¢ formado por uma
bobina com muitas espiras de fio fino

¢ umniicleo de ferrite. Podemos usar
o enrolamento primério de um trans-
formador do qual enhamos tirado o
nicleo laminado ¢ colocado em seu
Jugar m bastfyde feris. Qualquer
msformador cnm rimério

B u 220 Vde éncia serve
paracsia fnalidac, e, O\ior b
enrolar umas. 1000 espiras de
o camaliado o mumbasto defr-
ra esta finalids
campo nllglléhm aser dnlﬂ}

Tite

i
opcmnona\ muito sensivel cujo
inado por P1. P1
D i
Nz _presenca de um pulso
magnéticoa lensaona saidacaia zero
larizando entia
de dis|
monoestivel com o inte g
resuliado € o seu

iempo determinado por K
s segundos, durame © qual o

e
Veja que o circuito d:i:cra

Desta forma, o sparelho. serve
para acusar campos que variam de
intensidade (altemados, por exem-
plo) ou de imis que se movimentem.

ELETRONICA TOTAL N 49/1992

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama
completa do detector.
Na figura 7 temos a disposicio
dos componeres numa placade cir
cuilo impre:
0Os mugﬂdns preferivelmente
devem ser montados.

blindado com a malha externa
(blindagem) ligada a0 negativo da
bateria.

© diada deve ser de germénio,
admitindo-se equivalentese os resis-
tores sio todos de 1/8 W. Os
eletroliticos sio para 6 V ou mais ¢ o
LED pode ser de qualquer cor.

A bobina é o enrolamento
primério de um transformador de
slimentagdo pequeno em que o
néicleo laminado tenha sido
substituido por um bastio de ferrite.

PROVA E USO

Bara provar, ligue a alimentagio
¢ passe rapidamentc mnas
proximidades da bobina um pegueno
im3. Ajustc P1 para méxima sen-
sibilidade, © LED deve acender por
alguns segundos quando o movimen-
to do imd for feito.

Aproximando o aparelho de cam-
pos magnéticos forles como o de
motores, transformadores, elc, o

bobina deve ter seus fios de Ilgﬂ§ao
a0 integrado os mais curlos possiveis
ou entio deve scr usado um cabo

LED deve acender.
.

4 bobina sensora para o local em

i

Fig. 7— Placa do detetor de campos magnéticos.

Fid



Passado, presente e
futuro da eletronica

Bobinas sempre foram componentes problemdticos,
mesmo hoje, para o5 montadores & projetistas de equi-
ols cletrdnicos.

Se nos tempas antigos o enrolamento de uma bobina
tinha suas dificuldades, ainda hoje, & prépria integracio
destes componentes n3o foi de todo solucionada.

De fato, se o3 resistores, diodos ¢ ransistores podem
ser integrados com facilidade, conforme sugere a fig. 10
mesmo o oodre com a8 babins & os capacilares.

RESToR TTEeWADO

e

7

Bioo0 WiEeRATe

Fig. 1 — Integracio de componentes passivos.

Um capecitor pode st intcgrado deixando-sc uma
drea condulora se defrontar com outra fendo slas um
gielétrico (isolante) conforme mostra  figurs 2.

Outra possi
tido inverso um diodo com uma juncio

Toseph Henry.

Assim, num chip podemos infegrar® capacitores quc
vio além de alguns pico-farads. Se precisammos de
projeto el
‘ou seja, devem ser usados capacitores como componentes
seret

Para os indutores ocorre o mesmo. Podemos integrar
uma espiral de material conduor colocada num subsirato

grande para formar o diclétrica que resultc na capacitincia
denjm.

entanio, s pequenas dimensdes dos chips (pas-

ulhus) em que ko feitas as integragdes limitam em muito

capaciifncia qus podemas obier. Se reduzimos & cspes-

sura do dielétrico para obter maior capacitincia, reduzimos

também a méxima teasho que o capacitor pode trabalhar

_isauaiTe (nion

\ﬁ

Fig. 2 —Integragiio de capacitor tendo dxido
metdlico como dielétrico.

lante ou , con-
forme mostra a figura 3.

No entanto também tefios problemas que limitam
esta técnica em relagio a0 uso prtico.

Para comega de andlise, néo podemos integrar mais
4o que umas poucas espiras no méximo, oblendo assim
indutfincias muito pequenas, Se diminuimmos a espessura
das trilfias conduloras aumentamos suas resisiéncias e isso
afeta o fator de qualidads: da bobina, © que € mufto im-
portante por exemplo, num circuito de sintonia.

Temos ainda o fato de que estando num chip muito
proxima de outros componentes sem a possibilidade de
blindagem, 2 possibilidade do campo magnético dels in-
fluir em outras bobinas & muito grande.

O NASCIMENTO DA BOBINA
Devemos a JOSEPH HENRY (nascido em Albany,

New York, Estados Unidos da América, no dia 17 de
dezembro de 1797) a primeira bobina do modo como 2

ELETRONICA TOTAL N* 491992



WTEGNAGRS DE 30DITA
=

QUTHIS GORPONENTES,

Fig. § — Bobina integrada.

conhecermos hoje. Foi ele o primeiro a isolar os fios ¢
earolé-los em tubos de modo a reforcar assim o campo
magnético criado por uma conente ajudando na sua

Pusado

presente ¢ fituro da eleir

detecgio por meio de agulhas imantadas. Usande uma de
suas bobinas, Henry conseguiu transmiir uma corrente 3
mais de uma milha de distincia (1 quilbmetro ¢ meio
aproximadamente) acionando entio uma pequena cam-
painha, tendo sido esta a primei experiéncia de
magnetizagio por meio da corrente elétrica a longa
distincia.

Mas, foi em 1832 que Heary publicou um estilo sobre
a auto-inducio onde ele demonstrava que ums correnie
induzida podia induzir novas correnies em condutores
colocados a distincia

Henry também Fez descobertas em relagio ao carditer
oscilatorio dus descargss elétricas, em experiéncias que
ajudam no desenvolvimento da telegrafia sem fio. Estas
descobertzs [he deram o itulo de "Fai da telegrafia
Fio". Em sun homenagem a unidade de indutincia recebe
© nome de Henry (H). -

MICROFONE SEM

Monte vocé mesmo seu microfone
sem fio, adquirindo este Kit.

Cr$ 135.000,00

por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto

enviando-nos um cheque.

Caracteristicas:

~Tensdio de alimentacdio: 3V (2 pithas
enes)
- Conante o nclonamene: 30t}
- Alcas m (me
Cren e 1081z
- Nimero de ransisores
icrofone: eletreto'de dais

(Naos acumpanlu as pilhas)

FIO DE FM (KIT)

Pex 0S: utilize a solicitagdo de compras da
dltima pagina ou maiores informagoes a
Saber Publicidade & Promoc
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria
CEP: 02113-010 - Sdo Paulo - 8P
tei: (011) 202-6600.

{4t pubicac ma v Eistinica Tota - &

SABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja

- Sta. Ifigénia - S3o Paulo - SP.

Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389
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Fig.3 vemE  venuero
Ligagae do
microfone

de elelreto.

sreTo

COMO FUNCIONA

A base desw ojét € o circ
intes qué consiste num
ampli A
Smiconductor especialmente -
dicado para_equipamentos alimen-
tados por pilhas.

Estc amplificador tem seu ganho
progremado e pode chegar a 200
€OmME o N0sso caso, com a ligacio
do capacitor C2 cntre os pinas 1 ¢ 8
0 que The garante uma excelente sen-
sibilidade para operacao com micro-
Eone Gl

téncia de safda depende
ntods tensio e slimentagio como
da ia do alto-falante e fica

Uma caracicristica importante
dcsm ampliicador ¢

B
& fipass & gashe) il o conols

acoplamento ao TEA o
simpifica bastant osprojeios.

&) zmpleﬂa‘lﬂr
temos 0 st e vorume i por

=T &
Fig.s
Modode

ntertigar
duas .
estagdes,
ELETRONICA TOTAL N*49/1992

ol veage

o1
228

PRETo

Este componente recebe via Cl o
sinal do microfone de eletreto. R1
polariza o microfone ¢ eventu:
mente podem ser feitas alteragdes
neste componente na faixa de 2.2 a
10 k€2 de modo a se¢ obier o melhor

anho.
Paraalimentacio usamos 4 pilhas
pequenas ou ainda 6 pilbas. Maior

no local no houver problemas e
energia, podemos usar a rede local
com pequenas fontes,

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
LomJﬂl:lu do nosso intercomu-
nicador, mostrando uma estacdo. A
placa de circuito fmpresso para csia
estagio é mosirada na figura 2.
Gnico resistor & de 1/8 0
1/4W com 5% ou mais de tolerdncia
¢ os letrolfticos sdo para 12
mais de tensio de irabalho. C3 pode
ser tanta de poliéster como cerdmico.
O controlc de volume & um
porepciometro logaricmico
e S1 € do tipo de 2 pélos x
2 po)uqe:s. de tecla (aperte para
o

a s & m
uso de pilbzs médias ou grandes, c sc

Esmei 8

1€, 39m

it e

DETALKE OF 51 Fig.4
bt Sugestiio de
caixa para
montagem.

tipos de trés mrm.nais com a ligagdo
mostrada na f}

O alto-falante deve ser de pelo
menos 10 cm com impedincia de 4
©u8 2, paramelhor rendimento. Para
as pilhas use suporte apropriado, ob-
servando a polaridade na hora da
ligacho. Cad estalo pods e fcil

nstalada numa pequens caixa
S madeira, conforme
mostra a figura 4.




‘Para_conexgo a0 cabo remoro
voct pode usar um par de terminais
com perafusos.

Para a colocagio do integrado

rmos. ulizacao de um soguctc

que facilita sGa

PROVA EUSO

ara provar precisamas. ter as
e csm;u:s prontas e interligadas
B s & mosoms o =

caso de necessidade € além disso
cvits o calor no componente 10
processo de soldagem.

eita

Apenandu SR primeira
estaghe, e falando diante do
microfon¢, awames sobre P1 para

que 2 00ssa Voz saia ma estagia
remota.

Depois faga 0 mesmo com a
estagio remota, ajustando © pote
cidmetro correspondente pard 0 me-
lhor nive reprodugio
Gomprovads o funcionamento € 34
fazer a instalagio definitiva do
aparclho. o

Segiiencial de 10 LEDs

Gis um cireuito simples que faz
com que 10 LEDs Hetipom o=
‘océ pode controlar a
vel \)(Ldnle de -(em‘hmenln dos

3 ra decorar o

s circuito pode ser alimen-
{adopor pilhas, fonte ou bateria de

Circultos seqlencisiy stoscmpre
apreciados pelas leitores que gostam
anfu\mf;wmsuh & Sreito
que_descrevemos ¢ um sistema
seqiencial de 10 LEDs com pos-
sibilidade de expansio e que serve
basicamente para decoragde.

Como podemas realizi-lo numa
moniagem compacta cle pode st in-
corporado a diversos tipas de objcias
como painéis de carros, modelos

Fig.1

naves espachals 0 100t decomacio
de vitrines, drvores de
Aslimentacio pmdt ser f:m. com
tenses de 6 4 12 V disponivels 2
partir de pilhas, fontes, baterias de
carros 0w mesmo de cireuitos com
quic cle deva funcionar.
A velocidade de carrimento dos
ode ser modificada numa
ampla faixa de valores conforme o

Newton C. Braga

efeito descjado-Num nave spacial,
emplo, podemos roded-1a com
5 dando . Fpressio 10 cor-
e sccndimento de motores
hiper-aibmicos’, i
O leitor padcr ainda montar
diversas unidades iguais para obter
efeitos paralelos com acionamento
controlado em velocidades diferen-

tes.

Fig.2
Funcionamento
4017,

COMO FUNCIONA

o G0 deste circuito € o
“famoso" integrado 4017 que con-
siste num_contador Johnson com 1
entrada e 10 saidas.

A cada pulso de entrada, uma
sl pussa o apresenta enil gl

tagio enquanto asdemais

pemanceem em ZErovoll. 0 4017
alivado de tal forma aue, com o
Chegada dem polso, quende a seida
seguinte passas ter (ensio positiva,a
anterior volta a zero,
tensio disponivel passa seqiien-
almente de um saids para a outr,

Quando chegamos a0 décimo
pulso, oiniegrado é resetado, ou seja,

volta s conta imeira safdi &
todo o ciclo de "corrimento”
recomega.

ELETRONICA TOTAL Ne 49/1992



Fig.3
Excitando
cargacde

maior
corrente.

USAR U TRANSSTON €0 GADA  34BA 00 4017

As safdas do <4017 sio "fracas” no
sentido de que podem fornecer cor-
rentes de apenas alguns milim;

pard acendimeno umLED como

exibic  possivilidude 4t aconarmos
dxspﬂaxhvmmmm

m, por exerplo, se quiscr:
mos smendgr de limpadas de 12 V
com comentes de 1€ 200 mA, como

tor "driver” conforme mostra a fig. 3.
Veja que devemos usar um tran-
sistor para cada limpada. Da mesma
forma podemos excitar relés que
controlario |impadas ligadas narede
de 1100w 220 V, conforme mostra a
i

gura 4.
O disparo de SCRs e Triacs
também pode ser conseguido, con-
trolando-se entdo lAmpadas ligadas
na rede de 110 ou 220 V, mas
também precisaremos usar um tran-
sistor para e<ta finalidade. Teremos
entéo um iransistor em cada saida,
conforme mostraa figura
o nosso eircuit, os pulsos de
contagem que fazem o conmtrole

seqiiencial do 4017 vem de um os-
lador que wlizaum niegrado S35,
555 & ligado como um multi-
ey que gera pulsos em
Velocidade que depend 06 ajute de
P1, de Ri e de R2 e além disso do
capacitor C1. Em fungio d:

aplicacio s deseiarmos m
Thmentomas ripidoou sl lentodo
que o orj pacitor pode ser

iccacy v aixa e 1 i 47
eja que na saida do 4017

6V, dc 680 Q pra alimentagio de

ELETRONICA TOTAL N?49/1002

sar .

O conhecimento deste fato per-
mite uiilizaro 4017 em

sorteio de 2 s pode ser
ﬁ:l(u com facilidade bastando

mar o nimero, Um

clentico por cxomplo, com 6
rm‘iqﬁu‘ de sorieio le ser obtido
igando-se o pino S0 15. U inter-
fupor colocadocatzeopino3 o 555
& acnirada 1 17 iicrrompe 2
Contagem tazendo o soreio

LSAR UM TAANSSTOR 7 CADA 340

9 Vel ka para 12 ¥V cuja funclo &
Timitar 2 corrente nas safdas de modo
4 cvitar a sobrecarga do integrado.
Sem este resistor existe 0 perigo do
inte grado queimar-sc.

04017 também pode fazer "con-
tagens” menores. que 10. Para isso,
basta ligar 4 saida imediatamente @
contagem desejada 20 pino de reset
do 4017, que €0 pino 15.

Por exemplo, para um seqtienial

.4 LEDS basta pegar a quints saida
(p.m- 10) e ligi-la 20,15, conforme
‘mostra a figura 6.

1zv Fig.d
sinca Excitando
uczAcz R

Bes4s  LRupiok

MONTAGEM

Na figura 7 temos o diagrama
gampleto de nowo sisiema de 10
LEDs. A disposicso dos componen-
tes numa placa dé circuito impresso
comum € mostrada na figura §.

1

impresso
universal, a disposigio dos eom-
penentés € mostrada na figura 9.
ugerimos 1 utiizacdo de so-
integrados de modo a
facilitar asua troca em caso e neces-
sidade ¢ evitar o calor no processo de
saldagem.
Os LEDs podem ser de qualquer
0T, a3 SUgETimoS que S¢ s 05 10
ia mesma cor de modo a uniformizar
aefeito.
Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4 W
om tolerdncia catre S € 20 % e os
cletroliticos devem ter umatensio de
trabalho de pelo menos 12.V.

O potenciémetrs € linear comum
oumesmologaritimicoc pode fnclus
o interruptor geral que Tiga e desliga
2 unidade. O LEDs podem ser mon-
e s

Fig.6
Sequencial
de d LEDs.
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Fig. 7— Diagrama completo do sistema de 10 LEDs.
LISTA DE MATERIAL

CI-1 -885 - creuito integrado
©1-2 - 4017 - circuito Integrado
LED1 & LED10- LEDs comuns

1 - 1M - poten
RS -4,7 K8 x 1/8 W - rosistor (amarelo, violeta, vermelhio)
R2- 10 k2 X 18 W - resisior (marrom, preto, laranja)

-~ ver taxto - 470 R.ou 1k
€1 - 10 uF x 12 V- capasitor eletrolfiico
G2~ 100 uF X 12 V - capacitor sistroiitico

3 imegrados, fonte
de alimentagio, botho para o potenciémeto, fios, soida, etc.

presso, conforme sugerimos nos
esenhos, mas nada impede que eles
sejam ligados por meiq de fios e
espalhados, no caso de um modelo,
frvore de natal, vitrine, elc.

O tnico cuidado a ser tomado na
ligagdo dos LEDs ¢ cm relagio a sua
polaridade que deve ser observada.

PROVA E USO

Para provar o aparelhio basta ligé-
lo em uma fonte de 6a 12 V conforme.

Q

(‘

Fig. 8— Placa de circuito impresso.

ELETRONICA TOTAL N* 49/1992
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Fig.9— Me faca e cirraity i el

a yersio cscolhida (vaor de R3).
Ajustando-se P1 de

e Aok LE e v-nrque 4
todos acendem. Se algum a0
imlh. verifi ch s& !litcﬂ:oré‘!é lnmr
Cel g
o Bincianamenta € 36 mﬁ?m o

0. Na figurs 10 temos uma Fig.10
sugestéo de fonte de_alimentach Fonte
ra este circuito com 6 V de sai degV.

O transformador deve ter de&-

9V de secundirio e pelo menos
mA de correnle, inte; m
s tenslo ndo precisa ser
‘mon! liador de calor e os.
Slehotitizes ato para 12 V ou
mais. ]

’-----------i--------l

TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE"

i Monte vocé mesmo seu
v "Walkle Talkie", adquirindo este
kit completo, contendo duas
unidades transmissoras
& receptoras.
CARACTERISTICAS:
Alcance: até 200 metros
Alimentagio: 9V
Frequéncia: 31 MHz
Modulagdo: AM

Cr$ 350.000,00 ]

Padidon: e um chaqus 10 el aina pra

Sabor Poblciado s Promogaos Lida, juntocoma [

‘Sciclagko do cxnprs oa (Koa pbaia. o
e pr Fasmooso Fosal

ECER T |

"

ELETRONICA TOTAL N 49/1992 35



GERADOR DE CONVERGENCIA
GCS - 101

CARACTERISTICAS
- Dimensdes: 135 75 x 35 mm.
- Pesol 100g
- Alimentacio por hateria de 9 (nove) V. (Néio Incluida)
- Saida para TV com casador extemo do
impedancia de 75 para 300 ©
- Compativel com o sistema PAL-M

Saida para monitar de video

- Gonvergéncia estaica e dinamica

até 05/11/92
Cr$ 485.000,00

Padidos: Envie um chy

(Ndo atendemos por Reembolso Postal)

RECEPTOR AM/FM
NUM UNICO CHIP

Um kit que utiliza o TEA5591
produzido e garantido pela
PHILIPS COMPONENTS.

Este kit é composto apenas
de placa e componentes para
sua montagem, conforme foto.
(Artigo publicaiio na Revista Saber Eletronica V0 217 /62.)

ATE 05/11/92
Cr$ 150.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP 02113-010 - S. Paulo - SP
Junto com a solicltagd de compras da Gltima pagina.
Ou pega maiores informagées pelo telefone.
(011) 282-6600

Néo atendemos por Reembolso Postal.
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Miniprojetos

Transmissor de FM

Eis um transmissor de FM com 100 & 500 metros
de alcance ¢ configorago ideal para scr montado pelos.
leitares iniciantes, 8 que ele faz so de uma ponle de

terminais.

Sua sensibilidade & boa & pode ser alimentado tanto
com 4 pilhas como bateria de 9 V. O alcance depende da
alimentagio  também das condighes locais de uso como
por exemplo a existéncia de obticulos e a sensibilidade.

do

20 2 80 cm como do tipo telescopico.

O sinal deste transmissor serd captado em freqiéncia
M.

Tivre da faixa de FM entre 88 ¢ 108

Na figura 1 temos o diagrama completo deste pequeno

transmissr de FM.

A antena tanto pode ser um pedago de fio rigido de

Na figura 2 temos a disposicio dos
numa ponie de terminais.

As ligaghes devem ser maniidas o5 mais curlas

possiveis e depois todo o conjunio pode ser

pequena caixa de pléstico.

L1 & formada por 4 espims de fio comum com
didmetro de 1 cm sem nicleo. O trimmer pode ser de

porcelana ou pléstico de 3-30 pF ou préximo disso.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q1 - 2N2222 ou PH2222/A - wransistor de AF
Resistores (1/8 W, 5%)

A1 - 4,7 k2 - (amarelo, Vicleta, vermelno)
R2 - 10 kQ - (marom, preto, laranja)

A3 - 5,6 kQ - (verde, azul, vermelho)

Fid - 56 Q - (verde, azul, preto)

‘Capacitores: (cerdmicos disco para 25 V ou

mais)

C1 - 220 nfF (224 ou 0,22) - cerfmico
C2 - 10 nF - (103 ou 0,01) - cerhmico
G3 - 4,7 pF - ceramico

C4 - 100 nF - (104 ou 0,1) - ceramico

L1 - ver texto

CV - 3-30 pF - timmer

A-antena

S1 - interruptor simples

B1-60u 8 V - pilhas ou bateria

MIC - microfone de eletreto de dois terminais
Ponte de terminais, caixa para montagem,
suporte de pilhas ou conector de bateria, fios,
sclda, ete

ELETRONICA TOTAL N 45/1992



Miniprojetos

Os capacitores devem ser lodos cerdmicos tipo disco
< muits stengho deve ser tomada com seu valor. C3 tem
uma boa tolerdncia podendo ser usados valores cotre 2,7
8,2 pF sem problemas, j4 que as diferengas dos valores
podem ser compensadas o ajuste de CV.

O transistor mbém admite equivalcates como o
2N2218 de maior poténcia ou entho o BF494 de menor
poténcia. Para o BF494 entretanto a disposicio dos ter-

is precisa sex alterada jé que ele possui direi

© o cmissor no centro, fomando-se como refeséacia 3
figura 2.
Também deve ser tomado- cuidado ma ligacio do
microfone de cletrelo de dois termin:
terminal (- ferm conexa com a carcaga deste compor
Se houver inversio o transmissor nio funciona.
Pora usar sintonize um recepior de FM mas
proximidades em freqiéncia livre € ajuste CV aié obter
0 sinal mais forte. Depois & 6 usar o aparelho mantendo
sua antena sempre firme ¢ em posicio vertical.

Amplifone

S¢ o leitor possui um fone de baixa impeddncia (do
1ipo enconirado em walkmans, ridios e gravadores) sabe
‘que ndo pode usi-los em muitas projetos que exigem fones
sensiveis de alta impedincia como rédios expecimentais,
recsplores de VHE, rédios de galena ou crisal, elc:

A solugio que apresentamos neste arnigo resolve este

blem, converiendo seu fone de beixa impeddncia num

de alta com grande sensibilidade e até amplificagio.

Trata-se de um simples circuito alimentado por duas
pilbas pequenas que converte seu fane d baixa impedéncia
num sensivel fone de 100 kQ de impedincia de entrada
© uma enorme amplificagéo.

O circuito pode até ser usado como sensivel seguidor
de sinais de fudio na reparagio, dada sua sensibilidade.

A baixa comente dada pelo circuito garante uma ex-
celente durabilicade para as pilhas 2 montagem & muito
simples podendo ser realizada com base numa ponte de
terminais. Na figura 1 temos o disgrama completo do
aparciho

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral
Resistor:
A1 -1 MQ x 1/4 W - (marrom, preto, verde)
Capacitores: (sletrol i V ol mais)
G1 - 10 uF - eletrolitico
C2 - 100 yF - sletralftico
Diversos:
G1 & G2 - gamas jacaré
S1 - intarmuptor simples

1 - 2 pilhas pequenas - 3 V
X1 - fone de baixa impedancia - ver taxto
Ponts de terminais, caixa para montagem
Jaque para fone, suporte de pilhas, bota para
o potenciémetro, fios, solda, etc.

ELETRONICA TOTAL N* 49/1992



Miniprojetos

Na figara 2 temos a disposicio dos componcates
numa ponte de terminais que pode ser alojada numa caixa
pléstica.

0 jaque para o fone deve ser de acordo com o plugue
que o fipo usado possuir.

O resistor € de 178 ou 1/4 W- e os dois capacitores
eletroliticas sdo para 6 ¥ ou mais.

0 transistor admite equival , para as pillas
devemos usar um suporte apropriado. A entrada 6 feita

por meio de dois pedagos de fio de 30 a 40 e ligados
2 garmas (G1 e G2).

Para usar o aparelho ¢ s6 ligar as garras & fonte de
sinal, por exemplo um ridio experimental, ou mesmo num
circuito de rédio comum como seguidor do sinais.

Se notar distorgdes com sinais fracos, altere R1.

Este resistor pode ter seu valor obiido experimental-
mente pa faixa de 470 KQ @ 1,5 MR

O fone usado deve ter impedincia enire 4 & 200 &
pare melhor desempenho do circuito.

Alarme de secura

Este alarme produz um som quando a dgua ou o
umidade que exisie num vaso ou recipiente dessparece,
indicando assit  necessidade de irmigacio. Os eletrodos
seasares, dois fios em contacto com 4 terra ou fgua
também podem scr colocados no chiio de modo a indicar
que 0 56lo necessita de irrigacio.

O circuito tem um ajuste de seasibilidade e € muito
sensivel, podendo detectar variagdes bastante pequenas do
grau de umidade do s6lo.

A alimentacio do circuito tanto pode ser feita com
2 como com 4 pilhas pequenas ¢ na condiclo de espera,
01 seja, sem som, 3 comente consumida ¢ muita baia.

© volume do som gerado € razodvel e depende da
tensdo de alimentagdo.

Na figura 1 temos o diagrama sompleto do aparelbo.

Na figura 2 temos a disposichio dos componenes
numa poate d¢ terminais,

ELETRONICA TOTAL N' 4971992



Miniprojetos

O sensor & formado por dois pedacas de fio rigido
frosso com 45 pontas descascadas de pelo menos 10 cm
parm ter contacio direto com a terra cuja securm dove ser
mnm!nmh

stores sdo de 1/8 ou 1/4 W com 5% ou mais.
S potencidmetro de ajuste deve ter pelo
menos 2,2 MQ de resisiéncia.
o respectivamente. Cl ¢ C2 de

poliéster ¢ cletrolitico para 6 V ou mais.

O alto-falante pode ser de S em ou maior, sendo que
08 de maior tamanho proporcionam majer rendimento.

Para usar & s4 enterrar o sensor e ajustar PL para que
o aparciho fique. 0o limiar da oscilago.

Quando 0 solo secar, o oscilador entrard. em fun-
clonamento.

0 som serd tanto mais agudo quanto mais seco estiver
2 terra monitorada

Jogando dgua o aparelbo deve parar de emitir som
imediatamente.

Dependendo da. aplicacio, as dimensdes do sensor
podem ser alteradas.

Para solos muila secvs podem ver uwsadas placas de
metal de 20 x 20 Cm cnicrradas com separacio de p!n
menos 20 em.

LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Q1 e Q2 - BC548 ou equivalente - ransistores
NPN

Q3 - BCSS8 ou equivalente - transistor PNP.
Resistores: (1/8 ou 1/4 W, 5%)

Fii - 100 k2 - {marrom, preto, amareio)

R2 - 10 kQ - (marrom, preto, laranja)

R3 - 1 k&2 - (manom, preto, vermeiho)
P1-2 2 ou & 7 MQ - potenciometro

C
C1—|DDnF(\0ﬂDuD|) - ceramico ou poliéstér
C2 - 100 uF x 6 V/ - eletrolitico

FTE-4/8 Qx5 o !ltp-fa.lamv

X1 - sensor -

51 - intermuptor s:m .

B1-3eus V-2 ou s plhas pequanas
Ponte de terminais, caixa para

suparte e pinas, botso para o potenciemairo,

- Livros para o MSX -

CURSO DEBASIC MSX - VOL.1

Lz Taeio s Gar-
frreting

Cr$ 141.000,00 G qumree s

der apregramar

ESGOTADO

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

e FanrdieBoenl
linguagem T

de maquina

Fousios, 55 ¢ Fosseta-
U i e o e s MEX
oo Jorecer

o e
oty amerpiad e

5% o
macdies

Pl Molora O

100DICAS PARA MEX

Cr$ 162.500,00

COLEGAQDEPROGRAMAS MSXVOL. I

Otz Frograras ot o S oL
e

s trnsess s s
aperabrel oa bisieica = ra recie o

Prepamet U

Cr$ 142.200,00 Cr$ 162.500,00

n s 6 NG, ¢ 03 v 32

o soamet, £ e 1
Sops especit mosvania,pares

fogo e 254, o SCA JESUS,
o e famoss SXY JARAR)

Cr$ 116.400,00

mpoderons.
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Preencha a "

Pregos Vélidos até 05.11.92

Pedidos pelo Resmboiso Postal A SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Compra® d

despesas postals.




SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé pode comprar:
multimetros, solda, ferro de soldar, alto-falantes, relés, chaves,
conectores, caixas actisticas, gabinetes, kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores, .
circuitos integrados... e também literatura técnica para apoiar
seus projetos ou reparacoes com
todas as informacoes necessarias.

SABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.

Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389



