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VIDEO AULA

Apresentamos a vocé a mais moderna
videoteca didatica para seu
aperfeicoamento profissional.

* Video aula ¢ um método econdémico e
pratico de treinamento, trazendo a esséncia
do que € mais importante. Vocé pode assistir
a qualquer hora, no seu lar, na oficina, além
de poder treinar seus funciondrios quantas
vezes quiser.

* Video aula nao € sé o professor que vocé
leva para casa, vocé também leva uma
escola e um laboratério.

* Cada Video aula é composto de uma fita de
videocassete com 115 minutos
aproximadamente, mais uma apostila para
acompanhamento. Todas as aulas sdo de
autoria e responsabilidade do professor
Sergio R. Antunes. _

Escolha ja as fitas desejadas, e inicie a sua
colecao de Video aula.

- Videocassete 1 - Teoria (Cdd. 150) - TV PB/Cores 2 - Analise de circuitos (Cod. 161)

- Videocassete 2 - Analise de circuitos (Céd. 151) - TV PB/Cores 3 - Reparagao ( Céd. 162)

- Videocassete 3 - Reparagao (Cdd. 152) ’ - Osciloscépio (Céd. 163)

- Videocassete 4 - Transcodificagao (Céd. 153) - Secretaria Eletrdnica e Telefone sem fio ( Céd. 164)
- Facsimile 1 - Teoria (Céd. 154) - Administragao de Oficinas Eletrdnica (Cdd. 165)

- Facsimile 2 - Analise de circuitos (Cdd. 155) - Eletrénica Digital e Microprocessadores (Céd. 166)
- Facsimile 3 - Reparagao (Cdd. 156) - Introdugao a Eletrénica Basica (Cdd. 168)

- Compact Disc - Teoria/Pratica (Céd. 157) - Memoéria e Leitura Dindmica (Céd. 169)

- Camera/Camcorder - Teoria/Préatica (Cod. 158) - Reparagao de Video Games (Céd. 207)

- TV PB/Cores 1 - Teoria (Cdd. 160)

Cr$ 312.500,00 cada Video aula
(Preco valido até 05/10/92)

- Reparagao de Fornos de Microondas (Céd. 208)

Pedidos: Envie um cheque no valor acima a
Saber Publicidade e Promogées Ltda.

Av. Guilherme Cotching, 786 - Vila Maria - CEP: 02113 - Sao Paulo - SP.,,
junto com a solicitagdo de compras da ultima pagina.
Ou pega maiores informacées pelo telefone

(011) 292-6600.
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO POSTAL
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Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389

VISITE-NOS E VERIFIQUE AS OFERTAS DOS PRODUTOS ABAIXO.
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Pénico - uma sensacio indefinivel que gera um incrivel
mal-estar. Principalmente quando ndo se sabe sua causa.
Conhecendo esta, € possivel combater seus efeitos através
de uma boa dose de forga-de-vontade.

O projeto focalizado em nossa capa deste més pode ser
usado em conjunto com um circuito de alarme, onde o
intruso, ao invés de ser assustado por um ruido ou uma luz,
passa a sentir - sem saber por que um imenso pénico, tanto
mais eficaz por ndo ter uma origem aparente. O dono da
casa e seus familiares, caso estejam presentes, sabendo a
causa da sensagdo, podem melhor resistir a ela. E uma
interessante aplicag@o que estamos certos, encontrard na
criatividade de nossos leitores, um campo fértil para
muitas outras aplicagdes.
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Gerador de pdnico

Construa um gerador de vibracoes
que produzem nos ouvidos das pes-
soas um efeito de "batimento"
capaz de levd-las ao panico! A im-
possibilidade de determinar a
origem dos toms pois eles sio
produzidos por batimento nos
timpanos das pessoas, a agudez
destes sons e a modulagéo
produzem um efeito terrivel que
vai do panico a tontura! Usado
como alarme, este gerador tem
caracteristicas que merecem ser
exploradas pelos leitores.

Existern alguns efeitos que em

aciistica sdo pouco explorados mas

ue podem levar a resultados
antésticos quando combinados.

Um deles é o chamado som
"brontofénico” que, do grego sig-
nifica som de trovdo ou ribombante
que é produzido quando uma
vibragdo forte de baixa freqiiéncia
excita um objeto mais ou menos livre
que pode entao oscilar emitindo uma
segunda vibragdo de maior fre-
qiiéncia. Uma pessoa nas pro-
ximidades percebe entdo dois sons:
um vindo de uma fonte distante e o
outro do objeto que "parece" vibrar
sozinho.

E o que ocorre com uma vidraca
ou um copo sobre a mesa que vibram
sozinhos produzindo um som mais
agudo quando passa um veiculo
pesado na rua ou ocorre uma
trovoada, conforme sugere a figura 1.

Se a onda excitante for infra-
sbnica (ou ultrasonica) ndo per-
cebemos a fonte priméria de energia
e veremos apenas o objeto, fonte
secundéria de energia, vibrando.

Um outro efeito importante é o

ue ocorre quando duas vibragoes de
reqiiéncias diferentes incidem num

i
\.?_ _D
/ /
Fig. 1 SOM DE
Ay BAIXA FREQUENCIA

Emissao
"brontofénica".
4

ULTRASOM ~

; \\\\\

ULTRASOM

mesmo ponto, conforme sugere a
figura 2.

No ponto teremos a combinagio
das vibragoes com o aparecimento de
vibra%ées que correspondem 4 soma
e a diferenca dos sinais incidentes.

Este principio de "heterodi-
nagem'" € que se aproveita com sinais
eletricos o funcionamento da maioria
dos receptores de radio e TV.

Se fizermos isso com sinais acus-
ticos, por exemplo dois ultrasons,
ndo ouviremos as fontes de som em
si, pois sua freqiiéncia estd além, do
alcance dos nossos ouvidos, mas no
ponto em que os sinais se combinam
pode ser [ferado um sinal diferenca
que estd dentro do nosso alcance de
audicdo e portanto serd ouvido.

Um ponto importante em que isso

‘pode ocorrer € o proprio timpano que

recebendo duas vibracdes
ultrasénicas, oscilard nas freqiiéncias
combinadas, soma e diferenca, mas
s6 percebemos.a menor, figura 3.
Como isso ocorre no préprio
timpano, ou seja, o som que vai ex-

VIDRO

DDW

[]

SOM SECUNDARIO DE FREQUENCIA MAIS ALTA

Iy

Newton C. Braga

f1=12

D)) e

Fig.2
Batimento
aciistico.

citar nosso cérebro € produzido neste
ponto, teremos uma estranha
sensagdo de ouvir algo que ndo saber-
mos de onde vem!

O que ocorre se combinarmos
esses efeitos num aparelho tnico
com alguns recursos de modulacgio?

Fig. 3 — O batimento ocorre no
timpano impedindo a locali-
zagdo das fontes.

Produzindo vibragGes no limite
de nossa capacidade de audigéo,
sendo ainda moduladas de modo a

roduzir batimentos varidveis de

aixas freqiiéncias que podem inclu-
sive produzir vibracoes secundirias
nos objetos, o efeito do aparelho é
muito interessante,

A impressio que se t€m é de ouvir
algo que nio se sabe de onde vem, e
como este sinal € produzido na pes-
soa, sensacoes estranhas adicionais

ELETRONICA TOTAL N2®48/1992



Fig. 4
Diagrama de
blocos e formas
de onda de

um canal.

- C1
p =y

foram relatadas como por exemplo
uma certa tontura e até panico, pois o
efeito final também ¢ de deso-
rientagdo!

Onde usar uma "arma" acistica
desta natureza?

Diversas foram as aplicagoes
sugeridas que deixamos por conta
dos leitores escolherem depois de
montarem e experimentarem o0s
efeitos deste aparelho como: -

- Alarmes, onde o tipo diferente
de sinal pode realmente assustar os
intrusos;

- Sistema de dissuagdo, onde
pode-se tornar desagraddvel ou
impossivel a permanéncia de pessoas
" por muito tempo num lugar e até
mesmo espantar animais;

- Laboratérios de pesquisas que
desejam saber um pouco mais dos
efeitos das vibracOes aciisticas nos
seres vivos ou seja 14 onde.

O circuito bésico proposto &
alimentado com tensdes de 12 V e
fornece uma boa poténcia de sinais
de panico. No entanto, alteracoes
podem ser feitas no sentido de se
gerar intensidades bem maiores, ob-
servando-se que como ndo existe
ainda estudos sobre seus efeitos
cautela deve ser empregada no seu
uso prético.

CARACTERISTICAS

* Tensao de alimentagdo: 12 V

e Tensdo de entrada ou fonte:
1107220 V c.a.

= Poténcia aproximada de emissao:
10W

* Fregiiéncias dos sinais: 15 e
25 kHz

* Tipo de modulagdo: em
freqiiencia de 0,1 a 5 Hz

e moduld-los em freqiiéncia para
aplicagdo num ambiente.

Na figura 4 temos a configuragdo
bésica usada em nofﬁ]gro'eto e que
utiliza as portas N e um cir-
cuito integrado 4093B.

Um primeiro oscilador lento
onde a freqiiéncia é dada por R1e C1

era uma baixa freqiiéncia cuja
inalidade é fazer a modulagdo em
freqiiéncia do sinal emitido.

Como este oscilador gera um
sinal retangular que ndo € proprio
para se conseguir uma modulagio
suave, modificamos este sinal fazen-
do-o passar por um filtro formado
pelodiodo D1, porR2,R3 e R4 e pelo
capacitor C2.

Na saida deste filtro obtemos um
sinal "suavizado" conforme mostra a
figura 5.

Este sinal é aplicado a uma
segunda porta do 4093 que funciona
como oscilador de alta freqiiéncia,
esta determinada por RS, P1e C3.Em
P1 ajustamos a freqiiéncia deste os-
cilador.

Quando a saida do modulador
estd alta ele ajuda a carregar o

vp=12V

STAND-BY
nl O 10 am

sl

100nF I

=

2200pF

TDA15160 13 ENT. F£ 6
|—< 2.
z jRInE Amplificador
3 il e de22 W.
an gv°
TW
COMO FUNCIONA capacitor C3 afetando o ciclo de

Conforme explicamos na intro-
dugdo a idéia basica consiste em se
produzir dois sons de altas fre-
giiéncias, no limite superior da audi-
¢do ou mesmo na faixa dos ultra-sons

SAIDA DE

SAIDA DE
CI-1b

carga do oscilador e quando estd
baixa, ele ajuda na descarga afetando
o ciclo de descarga. O sinal final do
circuito modulado em freqiiéncia €
mostrado na prépria figura 5.

O sinal obtido na safda deste cir-
cuito deve ser emitido por meio de

Fig. 5 — Sinal suavizado na saida do filtro.

ELETRONICA TOTAL N°48/1992



um transdutor potente. Usamos para
esta finalidade um tweeter
piezoelétrico que € excitado direta-
mente por um Darlington de pot€ncia
BDX33 ou BDX33A. Dois canais
semelhantes sdo montados e como
tanto suas freqiiéncias finais como de
modulacdo sdao diferentes, ocorre
entdo o fenémeno do batimento e em
alguns momentos até a produgdo de
oscilagdes "brontofonicas’.

Para os que desejarem uma
poténcia maior podem ser usados cir-
cuitos amplificadores de maior
poténcia como por exemplo o
mostrado na figura 6. :

A alimentacao do circuito deve
ser feita com bateria de 12 V com
pelo menos 3 A ou fonte de
alimentacao.

Uma fonte de alimentagdo €
mostrada na figura 7.

Esta fonte deve ter um transfor-
mador com pelo menos 3 A de
secundério e os diodos sdo do tipo
1N5402.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama
do emissor sem sua fonte de
alimentagdo. Observe que indicamos
também uma tensdo de alimentacdo
de 6 V se bem que nestas condicoes
a poténcia fique consideravelmente
reduzida. Para experiéncias de ban-
cada esta alimentagdo, com pelo
menos 1 A € aceita. O diagrama do
aparelho € mostrado na figura 8.

D1
12412V
Sl N5402 3 :
TWI ;
~ TW2 Fig.7
7812 o Fonte de
(%) alimentacdo
22004F para o
[RaLR circuito.

D2
1N5402 P

¥JAO RESTO DO CIRCUITO PINOS 14,8 E 12

DE CI-1

A placa de circuito impresso €
mostrada na figura 9.

O circuito integrado 4093B deve
ser montado em soquete DIL de 14
pinos e os transdutores de poténcia
devem ser dotados de radiadores de
calor. Chapas de metal de pelo menos
2 mm de espessura dobradas em "U"
e parafusadas nos corpos destes com-
g_oneptes devem ser usadas para esta

inalidade.

Os resistores sdo todos de 1/8 W
com 5% ou mais de tolerdncia e os
capacitores eletroliticos devem ter
uma tensdo de trabalho de 16 V ou
mais. Os demais capacitores podem
ser de poliéster ou cerimico.

Os transistores de poténcia
Fodem ser substituidos por Dar-

ingtons equivalentes de 5 A ou mais.

Para a ligacdo dos tweeters
podem ser usados fios, cada qual com
3 metros de comprimento, ji que
estes elementos devem ficar
separados, para melhor efeito final.

O aparelho pode ser montado jun-
tamente com sua fonte numa caixa
apropriada.

PROVA EUSO

Ligue o aparelho e inicialmente

‘a{uste P1 e P2 para obter vibragdes

ultrasbnicas ou entdo bem agudas (no
final da faixa audivel). Se tiver
dificuldade para conseguir este ajuste
reduza C3 e C7 para 4,7 ou mesmo
2,7 nE:

Ao fazer este ajuste o leitor terd a
sensacao em certos momentos de que
o som estd sendo produzido junto ao
seu ouvido e ndo serd possivel iden-
tificar a posigido de cada tweeter.
Estes pontos de ajustes em P1 e P2
sdo os ideais.

Feito o ajuste instale os tweeters
preferivelmente em locais altos e
s%parados, conforme sugere a figura
10.

+6 a +12v

CI-1=40938 TWI
4/8 00
c4
a1 1000F
BDX33 $
TW2
4/8.0
12 CI-1c
Q2
-“- 1 BDX 33
13 S
R7
TM.L
5
3 aTOnF
==
Fig. 8 — Diagrama completo do emissor de pdnico.
6 ELETRONICA TOTAL N° 48/1992



LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:
Cl-1 - 4093B - circuito integrado CMOS

Q1 e Q2 - BDX33 ou BDX33A - transistores Dar- -

lington de poténcia )

D1 e D2 - 1N4148 - diodos de silicio
Resistores: (1/8 W, 5%)

R1 e R7 - 1 M@ - marrom, preto, verde

R2 e R8 - 47 k2 - amarelo, violeta, laranja

R3 e R9 - 22 k2 - vermelho, vermelho, laranja
R4 e R10 - 27 k2 - vermelho, violeta, laranja
R5 e R11 - 4,7 kQ - amarelo, violeta, vermelho
R6é e R12 - 10 k&2 - marrom, preto, laranja

P1 e P2 - 47 kQ - trimpots

Capacitores:

(eletroliticos para 16 V ou mais)

C1 e C5 - 470 nF (474 ou 0,47) - poliéster ou
ceramicos

C2 e C6 - 10 uF - eletroliticos

C3 e C7 - 10 nF (103 ou 0,01) - poliéster ou
ceramicos

C4 - 1000 pF - eletrolitico

Diversos:

TW1 e TW2 - 4 ou 8 Q, 40 W ou mais - tweeters
piezoelétricas

Placa de circuito impresso, soquete DIL para o
integrado, radiadores de calor para os transistores,
fios, caixa para montagem, solda, etc.

Fonte de alimentacao;

T1-12+12 V x 3 A - transformador com primario
de acordo com a rede local.

D1 e D2 - 1N5402 - diodos de silicio

C1 - 2200 pF x 25 V - capacitor eletrolitico

Cl-1 - 7812 - circuito integrado regulador de tensao
C2 - 100 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, cabo de
alimentagao, fios, solda, etc.

O disparo do circuito pode ser
feito utilizando-se um relé acoplado
a um alarme. Para utilizar com um
amplificador externo, o sinal serd
retirado dos pinos 4 e 11 do Cl viaum
capacitor de 100 nF. O uso depende
do-que se pretende do aparelho. Para
"espantar” intrusos o aparelho deve
ficar oculto, assim como os tweeters,
de modo a dificultar a identificagdo

~da fonte sonora. Como alarme
também sugere-se este tipo de
instalagdo. :

Fig. 9 — Placa de circuito impresso.

UMA APLICACAO INSOLITA

Gravagoes do além

H4 algum tempo os pesqui-
sadores europeus verificam que
deixando-se um gravador correr sem
nenhum sinal na entrada era possivel
registrar sinais estranhos que foram
associados aos mais diversos tipos de
manifestagdes tanto de natureza
fisica como até mesmo exotéricas.
Chegou-se mesmo a associar 0s

TW-2 TW-1
ﬁ%ﬁefe GERADOR %l
instalar o TP &
‘aparelho. '

ELETRONICA TOTAL N2 48/1992

estranhos sinais registrados a grava-
coes do além e do passado.

O que se sabe destas gravagoes €
que o ruido branco ou natural do am-
biente ou dos circuitos eletrénicos
parece ser "modulado” em certos
momentos por sinais sabe-se 14 de
que natureza resultandonos batimen-
tos que acabam sendo registrados em
fita e identificados ou associados a
vozes ou manifestagoes das mais
diversas. (Experiéncias com video
também tinham sido feitas mesmo
aqui em Sdo Paulo e brevemente

- falaremos delas)

‘Os pesquisadores tém procurado
aperfeicoar aparelhos no sentido de
facilitar as manifestagdes destes

-sinais "moduladores" como por

exemplo "enchendo" o ambiente com
infrasons, ultrasons, etc.



O nosso gerador de pénico
poderia ser um recurso interessante

para estas pesquisas, "enchendo" o ™ 1
espago com dois sinais que talvez Fig. 11
pudessem ser modulados por algum \ GRAVADOR Modo de
tipo de vibragio desconhecida e . .
f . GERADOR ATE 10m = = fazer
resultasse nisso um batimento no e 7 7 z
préprio microfone, facilitando seu / gravagoes
registro. Na figura 11 damos uma e com sinal
‘ " 5 "
do "além",

sugestio de como isso poderia ser
feito. el

Correcoes Eletronica Total N° 45/1992

Artigo: MICROFONE SEM FIO DE FM
Figura 2, pagina 4: o capacitor de 56 pFcom o

ne Cs, na realidade é o C5, como indicado na lista

de material. Ainda nesta figura este capacitor esta W
ligado na base de Q2, quando o certo seria no 8 8

emissor do mesmo. )

Figura 3, pagina 5, foram feitas algumas corregoes
das quais mostramos na figura ao lado, indicadas
pelas setas.

O transistor Q1 que estava invertido e o capacitor
ao lado de C7 que, na realidade € C6 e ndo C5
como publicado.

O capacitor C9 ndo é usado neste projeto.

OBS: para conseguir um maior alcance do seu
microfone o resistor R7, pode ser substituido por
um de menor valor, sende que, o mesmo seja
de, no minimo 1 kQ para nac prejudicar a es-
tabilidade do circuito.
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uma organizagao educacional
moderna e eficiente :
Desde que aqui se estabeleceu sob a superviséo
e orientagdo das ‘International Correspondence
Schools' vem acumulando experiéncia e desen-
volvendo técnicas especificas do ensine a distan-
cia. Totalmente adaptada & realidade brasileira,
ministra cursos répidos, dindmicos e atualizados,
que se destacam n3o sé pela objetividade do
conteudo, como pelos critérios didaticos empre-
gados, Ao fazer um dos cursos das Escolas Inter-
nacionais, vocé tem a GARANTIA de receber, em
sua casa, ligdes sempre atualizadas e o acompa-
nhamento de professores, educadores e técnicos
que levar&o até vocé conhecimentos indispensa-
veis para uma formagao profissional adequada.

ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEG('.)OI_OS

Paraabrir uma empresae garantir o sucesso do empreendimento s&o necessérios

organizagao, conhecimentos domercado e das rotinas do negécio. Tudofica bem SUA GRANDE CHANCE ESTA AQUI:

mais facil quando vocé tem & sua disposig&o um roteiro elaborado por consultores 102 - Agéncia de Cobrangas; 103 - Agéncia de Publicidade;
de altonivel, com linguagem acessivel, que Ine explicam com detafhes comofazer 104 - Coméroio Exterior; 111 - Consuitoria Imobilliaria; 123 - Escritério de
pesquisa de mercado, previsdo de investimentos, fluxo de caixa, controle dos Representagdo; 132 - Videolocadora; 209 - Casa Lotérica; 211 - Depésito de
estoques & do lucro e até o layout das instalagdes, além de estudo completo de  Bebidas; 212 - Depésito de Materiais para Construgao; 213 - Distribuidera de
organizagao e método e relagéo de equipamentos com enderego de fornecedores  Produtos Alimenticios; 215 - Lanchenete; 223 - Loja de Materiais Elétricos;
para cada tipo de negécio. Faga um bom investimento com lucro certo. Pegaseu 308 - Confecgdes em Geral; 309 - IndUstria de Cosméticos;

[ Leuplas internacionals sao curso s ELETRONICA, RADIO, AUDIO e TV

Curso completo, seu pro-
grama de estudo segue o
padrdo estabelecido pela
“International Correspon-
dence Schools® dos Esta-
dos Unidos. Além do pro-
grama tedrico vocé terd
oportunidade de praticar
por meio de experiéncias
riquissimas. Seguindo as
instrugdes vocé montara,
com facilidade, um apa-
relho sintonizador AM/FM
estéreo. (Opcional),

roteiro e monte seu negéeic com confianga nos resultados. 314 - Fébrica de Fiber Glass; 315 - Grafica; 317 - Fabrica de Macarrao;
325 - Fabrica de Sabonete, Sabao e Produtos de Limpeza; 327 - Fabrica de
Sob licenga da DECALOG BUSINESS DEVELOPMENT Sacos Plésticos; 330 - Fabrica de Vassouras; 331 - Fabrica de Velas.

CURSO de

MARKETING

Conhecimentos sobre a aplicagao préatica das técnicas de
marketing sdo indispensaveis para garantir o sucesso de |
sua empresa. E o seu préprio! Aprenda como ganhar mais
dinheiro e melhorar as oportunidades para o seu negécio
fazendo o Curso de Marketing das Escolas Internacionais
do Brasil: Pesquisa de mercado, o consumidor, o produto
certo na hora e local certos e muitos outros assuntos de |
grande importancia para as atividades da empresa s&o
apresentados neste curso, redigido numa linguagem de
facil compreensao por profissionais de reconhecida capa- y
cidade, com gréficos e exemplos préaticos. ; —

CURSQC de

DIREGAO e ADMINISTRAGAO
de EMPRESAS

Administrar uma empresa é tarefa que envolve conhecimentos e seguranga.
Este & um curso destinado a formar prefissionais para uma administragéo
eficiente, abrangendo todas as 4reas de risco para o controle total dos
negécios: Recursos humanos, administragdo do tempo, contabilidade,
finangas, informatica, técnicas para preparar reunides, técnicas de negoci-
agdo, vendas, geréncia de produgéo, como tornar-se um bom executivo,
além de véarios outrostemas importantes que farao de vocé um administrador
° qualificado para tomar as melheres decisdes e destacar-se dos demais.

Escolas Internacionais do Brasil

@ i Sede: Rua Deputado Emilio Carlos, 1257

O que o futuro
Ihe reserva

¢ — e N N S S D S D D A S
Vocé pode preparar-se para um em- l - , Indique abaixo as condigtes
prego melhor, salarios mais altos, uma 8 Desejo malricular-me no curso de: & forma de pagamento.

Correspondéncia: Caixa Postal 6997 - CEP 01064-970 - Sao Paulo - SP
Central de Atendimento: Fone: (011)703-6229 - FAX: (011) 702-5398

b |
carreira nova cheia de prestigio, ou l r~ : l
A 5 ELETRONICA, RADIO e TV
ainda para sua independencia, esta- | b : MARKETING I
: 9 mensalidades atualizadas de Cr§ 132.480,00 (com o sintonizador AM/FM)
belecendo-se por conta prépria, Para ; D D 1 mensalidade de Cr$112.320,00
cada aspiragao as Escolas Internacio- : E [[] & mensalidades atualizadas de Cr$ 80.640,00 (sm o sintonizador AM/FM) :
nais t&m um meio répido para realiza- ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS
a. Com o método de estudo indepen- l e S e DIREGAO E ADMINISTRAGAO DE EMPRESAS I
dente e orientado que desenvolve- || edorotio: % AlimersaNciads)dei Cre)365/760.0 I
mos, vocé aprendera através dos me- I D R 5 mensalidades atualizadas de Cr$ 83.520,00 I
|hores materiais de estudo e com os . .
melhores professores. N&o perca mais | FORMA DE PAGAMENTO: l
tempo. Comece hoje mesmo o estudo [C] REEMBOLSO POSTAL [] carTA0 DE CREDITO GANHE 20%
I
de um ourso El, enviando-nos seu pe- Pagarel a primelra mensalida- | | Nome do Cartéo: Pa;g:a)gamentca avista (junto como| |
. ¢ i i de, mals a selagem, apenas ac N? do Cartéo: pedido), :
cldoiae matricula. Avaia @ c!ualldade I receber as ligdes no correio, Validade: / / Cheque N%: I
do material. Caso ele n&o seja do seu || e Vale Postal N*: |
agradovocé tem 30 dias para devolve- | Nome ; Atang#o: @ Paraoblerodesconiocaicule | |
: . H r o gesconlocalcul
lo e receber seu dinheiro de volta. I Rua N® 20%dopregoa vistae enviao pagamentona I
. valor llquido. ® Mensalidades atualizadas
I CEP Cidade Est. pelainfiagio. ® Gabinete e caixa acistica,
uma empresa CIMCUL TURAL Data . Assinatura no curso de Elelrdnica, sdo opcionais. I



Espionagem eletronica

Com a tecnologia eletronica de que
dispomos é possivel contar com
recursos fantasticos para os traba-
lhos de espionagem, Muitos desses
recursos, ao contrario do que se
possa pensar, podem ser con-
seguidos com aparelhos simples, de
facil montagem e de baixo custo.
Pequenos transmissores, alarmes,
"grampeadores” e outros apare-
lhos podem ser usados com
eficiéncia em trabalhos de
espionagem e contra-espionagem,
Neste artigo falaremos um pouco
desses interessantes recursos.

Nos filmes que abordam assuntos
de espionagem € freqiiente que os
agentes empreguem sofisticados
recursos eletrénicos para as mais
diversas finalidades. Transmissores
nos relégios, controles remotos num
botéo, aparelhos do mesmo tamanho
para seguir pessoas séo exemplos de
coisas que vemos e que normalmente
nio estariam acessiveis ao grande
piblico.

No entanto, podemos ter efeitos
igualmente importantes usando

~ aparelhos néao téo sofisticados, nem
ao mesmo tempo tao miniaturizados,
mas que sejam montados com pegas
comuns, de baixo custo e que real-
mente funcionam.

O segredo da eficiéncia estard na
maneira como sdo usados, nosegredo
de sua utilizagio e evidentemente na
habilidade do espido que o usa.

A principal vantagem com que
conta o espido que faz uso de recursos
eletronicos, mesmo os mais simples
é que normalmente os "espionados”
ndo estdo preparados para enfrentar
um ataque técnico, por mais simples
que seja a tecnologia empregada.

Com que tipos de aparelhos pode
contar o espiao?

a) Escutas

Uma primeira tarefa importante
para o espido € tentar ouvir ou gravar

0 que se passa numa sala de reunioes.

- Evidentemente, ele ndo precisa estar
14 para fazer isso, jd que pode justa-
mente contar com Tecursos
eletronicos eficientes.

O processo mais simples € a
instalagio do "famoso" microfone
oculto, conforme mostra a figura 1.

Evidentemente, feito de maneira
néo técnica, a qualidade da escuta e

* da gravago pode ser prejudicada.
Por exemplo, um amplificador
comum, com um simples microfone
colocado diante do alto-falante ndo
resulta num som com a qualidade que
seria necessiria para se usar a
gravacdo como prova num tribunal,
ou ainda identificar pessoas, figura 2.

A gravacdo remota utilizando-se
um microfone ligado por meio de fio
deve ser feita conforme mostra a
figura 3.

GRAVADOR
MICROFONE 2

ENT. MICROFONE|
~-SAIDA MONITOR

NN

AMPLIFICADOR

O equalizador € importante para
que tenhamos reforco dos médios e
atenuagdo dos graves e agudos de
modo a reduzir os ruidos ambientes
e tornar a palavra mais inteligivel. Se
ndo dispusermos de um equalizador,
um amplificador comum deve ser
usado com os controles de graves e
agudos todo para a esquerda.

A saida para o gravador deve ser-
‘feita a partir do amplificador, do seu

PAREDE
MICROFONE »~ ~ | Fio sLINDADO

; OCULTO _~" | | esconcino
Fig. 1 " |\ ampLiFICADOR
P Zlims

. I
simples = ! ALTO FALANTE
de escuta, R OU FONE

10

Newton C. Braga

controle de volume e nunca colocan-
do-se o microfone diante do alfo-
falante.

ALTO-FALANTE

MICROFONE -
i —— IR

Fig. 2 — Como ndo fazer uma
boa gravagao.

Na figura 4 damos um circuito
simples de amplificador porttil para
a escuta.

O espido pode levar este aparelho
com mais de 20 metros de fio blin-

Fig.3
Modo de
se fazer
uma boa
gravagao.

dado em sua maleta e instalar facil-
mente nos locais em que pretender,
numa emergéncia, numa escuta.

A escuta através de paredes
oferece alguns problemas, mas que
no entanto nio sdo insuperéveis.
Precisamos entdo de um
amplificador muito bom e também de
Tecursos que permitam a captagio
dos sons de forma mais eficiente.

O microfone, por exemplo €
montado dentro de uma blindagem
de metal pesado de modo a se evitar

' a captagdo de outros sons. Esta

"panela" de metal tem as bordas acol-
choadas de modo a se apoiar na
parede e assim transferir o mdximo
de som de sua cavidade acfistica para
o microfone, conforme mostra a
figura 5.

ELETRONICA TOTAL N2 48/1992
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Amplificador g ToAOEe .
para escuta. A= I i
5 FONE | emme
ou FTE | e
s ey
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Um sensibilissimo estetoscopio
ACOLCHOAD:!

eletrénico para este tipo de escuta, €
mostrado na figura 6.

O capacitor de entrada C1, deve
ter seu valor obtido experimental-
mente em fungdo das caracteristicas
da cavidade acistica usada de modo
a tornar o som menos estridente. Para
escuta telefonica, € costume fazer uso

METAL — g

/ PAREDE
FONE 9/ e
Fig.s Tl
através ?
das paredes. =

de extensdo. No entanto, extensoes
podem ser detectadas gVeja artigo da
Saber Eletronica n® 232), o que sig-
nifica um perigo para o espido.

R1

técnica um pouco mais sofisticada
que é o uso de transmissores. Os mais
simples e mais comuns sio 0s que
operam na faixa de FM, numa

cl
‘:0:"9-: ' 470nF

P1

10k
Fig.7 . &
Arﬁph:ﬁcador A LINHA TELEFONICA
para escuta |

telefonica.

[1

. S1
5 CE‘Q
100pF
CL=1
TDA7052 8 +
8N
Ea—
SEEEeL A
: _——

—

Um captador para os sinais

_ telefénicos que ndo carrega a linha e

portanto € indetectdvel € mostrado na
figura 7.

Este .circuito tem uma
impedéncia muito alta de entrada e
nio pode ser acusado pelos meios
comuns. Ele pode ser conectado em
qualquer ponto da linha que se

- pretende vigiar. No entanto, se o
espido ndo quer correr nenhum risco
ao fazer uma conexdo fisica ao local
que deve vigiar, pode empregar uma

ELETRONICA TOTAL N¢48/1992

fregiiéncia livre jd que qualquer rddio
de FM pode entao servir como recep-
tor.

Ocultos numa sala ele captam os
sons ambientes (conversas) € ir-
radiam para um receptor que pode se
situar a distincias que variam de 20
a 200 metros dependendo da
poténcia, figura 8.

Vei'_a entretanto que, quanto
maior for a poténcia, maior € o con-
sumo da bateria e portanto menor sua
durabilidade. Também aumenta com
a poténcia a probabilidade de alguém

Fig.5
Captador
de parede.

CABO BLINDADO

ligar um receptor de FM nas
proximidades e descobrir o que estd
acontecendo.

Um circuito muito simples para
escuta clandestina com alcance da
ordem de 50 metros e boa sen-
sibilidade é mostrado na figura 9.

Este aparelho deve ser oculto de
modo a captar os sons ambientes,
mas ndo mais longe que 3 metros das
pessoas.Sua antena deve ficar em
posigdo vertical e longe de objetos
metalicos que possam prejudicar a
irradiacgéo dos sinais.

Uma versdo amplificada de equi-
pamento transmissor € o Spyfone que
consiste num super ouvido ultra-
sensivel acoplado a um pequeno
transmissor de FM e cujo circuito €
mostrado na figura 10.

A placa de circuito impresso para
este aparelho € mostrada na figura 11.

Os sons captados pelo sensivel
microfone sdo amplificados e trans-
mitidos numa freqiiéncia livre da
faixa de FM, com um alcance da
ordem de 50 metros.

Podemos entdo ouvir claramente

I2 tudo (1ue se passano local em que este
aparelho € instalado.
TRANSMISSOR OCULTO F' 8
N> ig.
SOM AMBIENTE \ 4 FAES S Espido sem
\\ ) Z fio em FM.
5\ ~
—
RECEPTOR DE FM
11



Uma sugestdo de montagem
"disfarcada" para este aparelho é
- dentro de um livro.

Colocado numa estante, ele trans-
mite tudo o que se passa num local.

b) Protegoes

Um segundo tipo de equipamento
eletrénico com que podem contar os
espioes sdo os que se destinam a sua
Frotegéo tais como alarmes, apare-

hos de choque, sistemas de aviso,
etc.

Um tipo de protegdo interessante
consiste numa pequena "bomba de

Fig.9

Circuito
de espido
simples

de FM.

Fig. 10
Circuito do

Spyfone.

@)
Rons™
Fig. 11 IQ
Placa de
r:-ircm'to ?
impresso W;%.o

tempo' que pode ser usada para atrair
a atencdo de um inimigo enquanto o
"espido" escapa.

Trata-se de um pequeno timer
que aciona um relé depois de alguns
segundes ou até minutos, detonando
uma pequena bomba de festas
juninas.

O circuito deste timer € mostrado
na figura 12.

Este circuito também pode ser
usado para acionar uma sirene ou um

12

circuito que simula o disparo de uma
arma.

O "tiro eletrénico" é mostrado na
figura 13.

O alto-falante deste tiro deve ser
capaz de operar com poténcias
elevadas (pelo menos 20 W) pois a
descarga do capacitor produz um
forte estouro no alto-falante que sem
divida assusta.

Por outro lado, para maior
facilidade de uso, este alto-falante
deve ser pequeno.

Um outro aparelho interessante
para protecdo do espido € o gerador
de interferéncias que perturba o uso
de um receptor de rddio nas
proximidades evitando assim que o

1000pF

i
2 6V
100uF
Fig.12
"Bomba de Tempo".
ELETRONICA TOTAL Ne 48/1992



IN40OT 0w

110/ 220V

Fig. 13
Tiro j@: ‘
Eletrénico.

10k
S1

100, ¢ FTE

1000pF Bl
250V/4 50V

"inimigo" receba alguma mensagem
importante.

O circuito deste aparelho €
mostrado na figura 14.

Este aparelho gera interferéncias
na faixa de VHF, que € normalmente
usada nas comunicagGes moveis e
seu raio de agao € de alguns metros.

Um alarme de bolso pode ser fitil

quando o espido precisa descansar-

mas tem medo de que o inimigo se
aproxime neste momento. O alarme
é deixado ao seu lado e apontado para
um local claro de tal modo que a

aproximagéo de alguém se faga pela
entrada noseu raiode agéo, figura 15.

Quando isso ocorre € 0 Sensor
detecta uma variagdo de intensidade
da luz o alarme dispara acordando o
"espido" cansado.

Montado numa pequena caixa
este simples alarme pode até ser car-
regado no bolso.

S1

3-30pF

47k 10kQ

718 4 22nF

555

6 A

4

k|l
100nF

C)’ S1
Fig. 15
Alarme de +
sombra ou e
perturbagdo T
luminosa.

TRANSCODER PARA VIDEO-GAME
NINTENDO E ATARI (NTSC PARA PAL-M)

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO, ATARI,
transcodificando-o.

ELETRONICA TOTAL N 48/1992

Cr$ 281.250,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 25% de desconto

enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagdo de compra da
(ltima pagina ou pelo telefone (011) 292-6600.

4 ESP. i yo-
..LEOnF
L T-
,__Y : + Fig. 14
- —— Gerador de
S interferéncias.
==
6/9V
CONCLUSAO

Sao aparelhos simples os que
descrevemos, mas podem até tirar o
espido de situagdes embaragosas ou
ajudd-lo a descobrir coisas que de
outra forma seria impossivel.

Isso mostra que ndo é preciso dis-
por de uma tecnologia avancada para
se fazer uso da eletrénica na
espionagem e na contra-espionagem.

T HiEl

[
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Passado, presente e
futuro da eletronica

Muitos leitores as vezes estranham que publicamos
projetos experimentais envolvendo coisas que nada tém a
ver com a eletrbnica tais como moedas, sal de cozinha,
lentes, bom-bril, limas, tampinhas de garrafa, alfinetes, etc.

Se bem que a eletrfnica hoje em dia € praticada com
componentes especificos que sdo adquiridos em casas
especializadas, ainda hd lugar para muita improvisacio e
isso foi o que levou esta ciéncia ao estdgio em que hoje
se encontra. Devemos lembrar que no inicio, do século
19, ndo havia outra maneira de se fazer experiéncias de
eletricidade sendo com todos os componentes sendo im-
provisados com material caseiro. Um dos grandes nomes
da eletrbnica, que realizou praticamente todas suas
experiéncias e descobertas com este tipo de material foi
Michael Faraday, figura 1. :

Este grande pesquisador inglés comecou ganhando a
vida como encadernador de livros, mas com um pormenor
que a maioria dos profissionais na 4rea ndo tem em comum;
ele lia os livros que encadernava e assim foi atraido pela
ciéncia da época, principalmente a eletricidade.

Atraido pelos trabalhos de Ampére e Volta em 1812
ele comecou a realizar as suas primeiras experiéncias
préticas. Naquele ano ele montou uma "pilha" com moedas
de meio penny, discos de zinco e pedacos de papel em-
bebidos em 4gua e sal. Com este dispositivo totalmente
improvisado, ele conseguiu decompor o sulfato de
magnésio realizando assim a primeira eletrélise, figura 2.

A partir desta experiéncia Faraday langou as bases
da teoria da eletrolise, sendo o responsdvel por termos
que hoje usamos ao descrever este fenémeno como
eletrodo, anodo, eletrolito, catodo, etc.

Faraday realizou também experiéncias com
eletricidade estitica e acabou descobrindo que a "quan-
tidade de eletricidade armazenada em dois condutores, pela
inducéo da carga de um no oufro, dependia do material
entre eles, ou seja, do "dielétrico”. Foi em reconhecimento
a esta descoberta que se deu 0 nome de Farad (F) a unidade
de capacitincia, figura 3.

Faraday deixou frés volumes de um trabalho
denominado "Pesquisa, Experimental em Eletricidade"
onde ele relata todas suas experiéncias realizadas entre

Fig. 3 — Faraday descobriu que a carga
armazenada em A e B depende do dielétrico.

Fig. 1 — Michael Faraday

1831 e 1855. Este trabalho (que infelizmente ndo tem
tradugiio em portugués) deveria ser uma leitura obrigatoria
para todos os leitores que gostam de realizar experiéncias
priticas e tém vontade de descobrir algo de novo. Nele
podemos ver como a improvisagao, a imaginagdo podem
ser lteis na descoberta de coisas importantes para ciéncia.

E claro que muitos leitores podem achar que hoje é
diferente e que também serd assim no futuro. Os avancos
da eletrénica exigem cada vez mais nos laboratérios sofis-
ticados a utilizacdo de equipamentos que ndo podem ser
improvisados. Na verdade, mesmo dentro desses
laboratérios ainda existe muita coisa que, com a ajuda
dos equipamentos sofisticados somente, ndo poderiam ser
descobertas: uma maozinha precisa ser dada pela
improvisacdo e isso ndo raro tem ocorrido até mesmo com
as mais avancadas inovacoes da eletrdnica moderna. H

MOEDAS

MOEDAS

DISCOS DE
PAPEL

SOLUGAO' DE
SULFATO DE MAGNESIO

Fig. 2 — A experiéncia de Faraday.
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Prepare-se para o
futuro estudando na
mais experiente e
tradicional escola a
distancia do Brasil.

O Monitor é pioneiro no ensino a
distanciano Brasil. Conhecido por
sua sefledade, capacidade e ex-
periéncia, vem desde 1939 de-
senvolvendo técnicas de ensino,
oferecendo um método exclusivo
& formador de grandes profissio-
nais, que atende as necessidades
do estudante brasileiro, Este mé-
todo chama-se "APRENDA FA-
ZENDO", Préatica e teoria sempre .
juntas, proporcionando ao aluno
um aprendizado integrado e de
grande eficiéncia.

MUITOS CURSOS
PARA VOCE
ESCOLHER:

ELETRICISTA INSTALADOR
TELEVISAO Pb e a CORES
LETRISTA e CARTAZISTA
CHAVEIRO

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL
ELETRONICA, RADIO e TV
CALIGRAFIA

DESENHO ARTISTICO &
PUBLICITARIO

MONTAGEM e REPARAGAQ de
APARELHOS ELETRONICOS

QO ELETRICISTA ENROLADOR

O SILK-SCREEN

CLASSES ESPECIAIS
DE TREINAMENTO

O Instituto Monitor oferece, em sua sede a
Rua dos Timbiras, 263, em Sao Paulo, treina-
mento especializado ministrado por profes-
sores com grande experiéncia nas reas de:

R e e @ )

O

Chavelro:  Especializagéo.
Carimbos: Todosossegredosdestaati-
vidade.

Silk-Screen: As técnicas mals recentes
desenyolvidasemmodernos
laboratérios.

_KITS OPCIONAIS

Oalunoadquire, se desejar, na épocaopertuna
edeacordocomsuas possibilidades, materiais
desenvolvidos para a realizagéo de trabalhos
praticos adequados para cada curso.

Uma empresa CIMCULTURAL

CURSO de
CHAVEIRO

*..Sem sair de casa e estudando nos fins de

semana, fiz o Curso de Chaveiro e consegui uma

élima renda exlra, sé trabalhando uma ou duas

horas por dia."

CURSO de
ELETRONICA, RADIO @ TV
*...0 meu futuro eu 4 garanti. Com o Curso de
Eletrénica, Rédio e Televis&o, finalmente pude
montar minha oficina e j& estou ganhando 10
vezes mais, sem hordrios nem patrdo e mais
nada."

CURSO de
CALIGRAFIA
* ..Estudando nas horas de folga, fiz o Curso de
Caligrafia. J& consegui clientes. Estou ganhando
um bom dinheiro e ajudando nas despesas de
casa.”
CURSO de
MONTAGEM E nznng AO
DE APARELHOS ELETRONICOS
* .Quando completei o curso jé tinha conseguido
organizar uma pequena oficina e conquistado
diversos clientes gragas & gualidade do meu
aprendizado.”

CURSO de
ELETRICISTA ENROLADOR
*...Acertei em chelo ac escolher este curso.
| Eu 4 possula alguns conhecimentos e com .
| este curso consigo enrolar qualquer tipo de
| motor. O mercado de trabalho é muito bom e

! estou ganhando muito dinheiro.”

CURSO de o
SILK-SCREEN
* ..Primeiro fiz o curso, depois frequentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas. Traba-
Iho ndo me falta, estou fazendo brindes,
camisetas e mais um monte de coisas."

CURSO de
DESENHO ART|STICO
E PUBLICITARIO

*..Incrivel, eu achava que nunca seria capaz
de realizar desenhos, embora gostasse muito.
Hoje trabalho numa confecgdo e souresponsa-
vel pelos desenhos de novos modelos. Fago o
que gosto e ainda ganho muito bern.”

e LT e
: ‘COMPARE
O melhor ensinamento, os materiais mais adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie o cupom au
escreva hoje mesmo para: Instituto Monitor, Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sac Paulo - SP. Se preferir
venha nos visitar; Rua dos Timbiras, 263 - Telefone: (011) 220-7422,

_-------—-—-------—------*--1

i vocE NAO PRECISA MANDAR DINHEIRO AGORA: As primeiras ligdes seréo enviadas pelo Reembolso I
Postal, Vocé pagard a primeira mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao recebéd-las no correio.

Para as demais mensalidades vocé podera escolher umna das diversas opgdes oferecidas pela Escola. l

Isr. Diretor: ET - 47 |

|EI Gostaria de receber, gratuitamente e sem compromisso, informagoes sobre o curso de: I

ID Desejo receber o curso indicado a sequir, Pagarei apenas 5 mensalidades, atual‘wzadasl
pela inflagéo, no valor de Cr$ 65.090,00 (setembro/92).

| Curso escolhido:

IEnderego e
CEP Cidade Est.

L---—-__-------—------*---—-_
DURAGAO DO CURSO: O aluno pode optar por planes mais curtos ou mais longos. Consulte a secretaria.
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Eletronica orgdnica

Dispositives que utilizam
substincias orginicas comecam a
n]proxiar cada vez mais a
eletronica dos seres vivos. Até
mesmo uma intima interligacio
entre o vivo e os circuitos ja é
prevista tornando possivel o que
‘para a bionica de alguns anos era
um sonho. Veja neste artigo al-
gumas das interessantes descober-
tas da eletronica organica.

H4 pouco tempo noticiamos a
descoberta de um interessante dis-
positivo sensor que usa substincias

orginicas semelhantes aquelas que

0s seres Vivos possuem para sentir
cheiros.

O dispositivo (que até poderia ser
batizado de cheiristor) € capaz de
detectar cheiros especificos mudan-
do de condutividade se uma deter-
minada substincia estiver presente
no ar.

Os descobridores logo imaginam
sua uti]izagéo pritica como por
exemplo na deteccao de drogas, onde
ele poderia ser "programado" para
identificar apenas um determinado
tipo de substincia, com uma sen-
s&ilidade muito maior do que a dos
atuais sensores, os narizes dos cdes
farejadores.

Nas fébricas os "cheiristores"
oderiam ser usados para detectar de
orma imediata acionando alarmes
ou outros dispositivos de seguranga,
o escape de substincias perigosa

muito antes de que nossos narizes

Newton C. Braga
TERMINAIS
(: V/IDRO
N ELETRODO DE OURO
0 OLHO
ARTIFICIAL
PLACA DE OXIDO
— DE ESTANHO
I~ MEMBRANA COM
BACTERIOROPSINA :
Fig.2
Luz ELETROLITQ Sensor
"orgdnico".

percebessem alguma coisa ou que
pudesse haver perigo para as pessoas.

A andlise quimica, sem divida
seria enormemente facilitada com a
implementagdo desses sensores,
programados para os mais diversos
tipos de substancias, figura 1.

O dispositivo foi obtido gragas a
implementagdo de substincias
orgdnicas em "chips" eletrénicos
numa interligacdo que permite o fun-
cionamento simultaneo.

Este € apenas um exemplo do que
este novo setor da ciéncia que pode
nos levar a bidnica estid fazendo. A

bibnica, conforme sabemos é a
ciéncia que procura imitar ou integrar
com dispositivos artificiais os seres
Vivos.

Um outro dispositivo que foi
anunciado pela Fuji (Japao) é o "olho
artificial". Trata-se de um dispositivo
que se baseia numa membrana de
Halobacterium, uma substincia que
se encontra no préprio olho humano
e que possui sensibilidade a luz. Con-
forme mostra a figura 2, este dis-
positivo num sensor "organico" de
luz cuja condutividade varia em
fungéo de sua incidéncia, exatamente

Fig. 1 — Robé-nariz eletrénico. Tentamos usa-lo para identificar os poluentes do Rio Tieté.
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Fig.3

Frtalocianina de
lutécio, formada por
um dtomo de lutécio
(ponto negro),
colocado em
sanduiche entre
duas moléculas
planas de
Jtalocianina.

como numa célula foto-condutiva
comum, tipo LDR com a diferenga de

ue ele é muito mais rdpido. Na ver-
gade, com o protétipo foram obtidas
velocidades de respostas 60 vezes
maior do que os sensores eletrénicos
comuns.

Finalmente, podemos incluir na
nossa lista de dispositivos estranhos
o "transistor organico" desenvolvido
em 1987 na Franca.

Este transistor tem por base uma
substincia denominada Ftalocianina
de Lutécio cuja estrutura molecular é
mostrada na figura 3.

Conforme os nossos leitores
sabem os materiais semicondutores
(tipo P e tipo N) sdo baseados na
possibilidade de doparmos com im-
purezas doadoras ou receptoras de
elétrons e o silicio ou ainda outros
elementos semicondutores como ©
germaénio, o gilio, etc.

A idéia de se usar em lugar destes
materiais o carbono ou outro elemen-
to da quimica orginica existe desde
a prépria descoberta do transistor em
1948, mas s6 em 1987 se tornou
possivel com o desenvolvimento do
transistor orginico pelo Grupo de
Pesquisas Interdisciplinares sobre os
materiais Moleculares da Escola Su-
perior de Fisica e Quimica Industrial
da Cidade de Paris.

O primeiro desafio a ser vencido
pela equipe que criou o novo transis-
tor foi o fato das substincias
orginicas serem normalmente
isolantes. Conseguiu-se fazer com
que materiais orgdnicos néo se tor-
nassem somente condutores como
emalguns casos até supercondutores.

Dois sdo os métodos segundo os
guais podemos chegar a um semicon-

utor orgdnico: podemos dopi-los
com impurezas que os dotem dessas
propriedades, ou entdo sintetizar
s6lidos orginicos com estruturas que
Ihes dotem das propriedades dese-
jadas.

Foi por este processo que foram
fabricados supercondutores orga-
nicos derivados de uma substancia

ELETRONICA TOTAL N2 48/1992

(ndo se assustem com o nome)

denominada fetrametiltetras-
seleniofulvalénio!

No entanto, esta substéncia resul-
ta em semicondutores que s6 perdem
sua resisténcia sob forte pressio,
8000 atmosferas, e em temperatura
extremamente baixa, 1,2°K, o que
elimina sua possibilidade de uso num
componente para uso COMmur.

No entanto, um método novo
logo levou a fabricacdo de um
material chamado diftalocianina de
lutécio que pode ser usada para cons-
truir um transistor.

Os pesquisadores firmavam que
do ponto de vista eletrdnico, os semi-
condutores fabricados até entdo eram
falsos semicondutores e deviam ser
considerados isolantes dopados,
sendo impossivel sua utilizagdo num
componente com um transistor.

Isso levou a defini¢io do que
seria um verdadeiro semicondutor
orgénico:

- Omaterial deve ser formado por
moléculas que possam ser sin-
tetizadas separadamente e depois
agrupadas numa fase condensada.

- A condutividade do material
puro (sem impurezas de espécie al-
guma) deve ser a mesma dos semi-
condutores minerais (germénjo,
silicio, etc), ou seja, entre 10™ e
10" ohm/cm™..”

- O material pode ser dopado, ou
seja, sua condutividade pode mudar
tanto com impurezas doadoras como
receptoras de elétrons.

A Ftalocianina de lutécio é uma
substincia que possui as 3 proprie-
dades.

Um é4tomo de lutécio é preso
entre duas estruturas placas de
ftalocianina. O 4tomo de lutécnio
torna o complexo tanto receptor
como doador de elétrons. Os elétrons
podem saltar de um complexo
metdlico para outro, possibilitando
assim a circulagdo de correntes.

A condutiv_ig]ade obticla ¢ baixa,
da ordem de 10™ ohm.cm™ no entan-

to ‘estd dentro da faixa indicada
anteriormente.

Introduzindo-se as impurezas
podemos dopar este material tornan-
do-o mais condutor e com portadores
majoritdrios de carga tanto de um
tipo como de outro.

O primeiro transistor obtido ex-
perimentalmente com este material
foi do tipo de efeito de campo, mas
os especialistas trabalham agora na
obtengio de transistores bipolares.

Nio sabemos se estes transistores
podem no futuro substituir os
tradicionais tipos de silicio, mas o
uso de substincias orginicas pode
significar uma revolugdo nio s6 no
seu uso como no processo de fabri-
cagdo.

As fantisticas propriedades da
ftalocianina podem significar por
outro lado, o desenvolvimento de
dispositivos importantes que hoje,
talvez com maior dificuldade, s6 pos-
sam ser feitos com base no silicio
como as foto-células, os displays dx
para a confeccio de telas de TV, e
muitos outros.

CONCLUSAO

Este setor de eletrdnica avanga
rapidamente, se bem que amaioria de
suas descobertas permanecam ainda
com uso limitado aos laboratérios.

No entanto ndo seria muita
pretensdo nossa visualizar num
futuro ndo muito distante robds ou
mesmo automatismos com base em
substincias orgénicas capazes de"
coisas que sé vemos hoje em seres
vivos como a auto-regeneracdo, a
utilizagdo de combustiveis (alimen-
tos) para funcionar e quem sabe até
mesmo a reprodugéo! ]
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Emissor de bips em FM/VHF

Este circuito produz bips inter-
valados que s@o emitidos na forma
de sinais de radio tanto na faixa de
FM como até de VHF. Podemos
usi-lo como um sinalizador sem fio
de alarme, para seguir e encontrar
objetos ou ainda uma interessante
brincadeira de radio-localizagao.
O alcance em campo aberto € da

ordem de 200 metros, mas o cir-

cuito pode ser facilmente alterado
para alcances de 1 quilometro ou
mais.

Rédio-sinalizadores sdo liteis em
muitas aplicagdes como por exemplo

emitir um sinal quando um evento:

ocorre, alertando uma pessoa a uma
certa distdncia sem necessidade de
fio. A pessoa precisa simplesmente
ter um receptor sintonizado na faixa
de emissao.

Outra aplicagdo é para seguir pes-
soas ou objetos que sem saber car-
reguem o transmissor. Pelo sinal,
poderemos localizar o aparelho e
com isso a pessoa que o transporta.

Rédio-sinalizadores operando na
faixa de UHF com micro-baterias sdo
montados em coleiras presas a
animais selvagens para estudar seus
hébitos.

Uma brincadeira interessante que
Pode serfeita com este emissor €a da
'caga 4 raposa” onde o transmissor &
a raposa e é escondido em algum

Newton C. Braga

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 4093B - circuito integrado CMOS

Q1 - 2N2222, BF494, 2N2218 - ver texto - transistor

S1 - Interruptor simples

B1 - 6 V ver texto (4 pilhas pequenas ou médias)

L - bobina de antena - ver texto

CV - trimmer 2-20 pF

R1 - 2,2 MQ - resistor (vermelho, vermelho, verde)

R2 - 47 k2 - resistor (amarelo, violeta, laranja)

R3 - 10 k2 - resistor (marrom, preto, laranja)

R4 - 5,6 ke - resistor (verde, azul, vermelho)

R5 - 68 Q - resistor (azul, cinza, preto)

C1 - 1 puF - capacitor de poliéster (ou eletrolitico)

C2 - 22 nF - capacitor de poliéster ou cerémico (223 ou 0,022)
C3 - 10 nF - capacitor ceramico (103)

C4 - 4,7 nF - capacitor ceramico (4700 p ou 472)

C5 - 5,6 pF - capacitor ceramico

C6 - 47 pF x 12 V - capacitor eletrolitico

Diversos: placa de circuito impresso, caixa para montagem, suporte de
pilhas, fios, solda, etc.

local amplo e as pessoas, de posse de
receptores de ridio devemlocalizéd-lo
a partir de seu sinal.

O circuito basico que descre-
vemos opera com 6 V e com um

transistor 2N2222 (ou similar) alcan-
ga algo em torno de 200 metros. No
entanto, com a alimentacao feita com
12 V e a troca do transistor por um
2N2218 com um pequeno radiador

oo—

_CI= 40938

cv
e c4

e 4,7nF

A
L
—1 T
% cs

s1

GL ce

8,6pF o

a1 B
2N2222 6V commm—
——
R4 RS
5,6k 68 n
Fig. 1 — Diagrama completo do aparelho.
ELETRONICA TOTAL N2 48/1992
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Fig.2

Placa para
montagem.

A pinagem

da placa é
para o BF494.
Alterar
quando usar
0 2N2218 ou
2N2222.

de calor podemos elevar o alcance do
aparelho para mais de 1 quilémetro.

COMO FUNCIONA

A base do circuito é um oscilador
de alta freqiiéncia que gode operar
até aproximadamente 150 MHz, ou
seja, no meio da faixa de VHF. Este
oscilador tem a freqiiéncia deter-
minada pelo conjunto L e CV e a
realimentagcio que mantém as
oscilagdes € feita pelo capacitor CS5.

Este capacitor influi na freqiién-
cia mais alta que o oscilador alcanca,
assim para a faixa de FM adotamos o
valor de 5,6 pF, mas para a faixa de
VHF devemos redugi-lo para 2,2 pF
ou mesmo 1,5 pF. E importante que
este capacitor seja cerdmico.

A modulagido feita através do
capacitor C3 vem de um duplo os-
cilador montado em torno de um cir-
cuito integrado 4093B.

Este integrado, formado por
4 portas disparadoras NAND, pode
fornecer até 4 osciladores com
freqiiéncias que vdo de fragdo de
hertz até perto de 4 MHz.

No nosso projeto usamos duas
portas como dois osciladores e uma

ELETRONICA TOTAL N® 48/1992

terceira porta como buffer para
modular o transmissor, ou seja, 0 0s-
cilador de alta freqiiéncia.

A primeira porta (pinos 1 a 3)
forma um oscilador de baixa
freqiiéncia que d4 o cadenciamento
dos pulsos. O circuito estd projetado
para uma freqiiéncia em torno de
0,5 Hz e que pode ser facilmente
alterada pela simples troca de R1 ou
mesmo C1. R1, no entanto, ndo pode
ser menor do que 10 kQ neste cir-
cuito. O tom do bip é dado pela
segunda porta (pinos 4 a 6) e tem a
sua freqiiéncia dada pelo capacitor

C2 e por R2 que também podem ser’

alterados.

O segundo oscilador é controlado
pelo primeiro através do pino S.

O sinal modulado (bips inter-
valados) é aplicado ao terceito dis-
parador (pinos 8 a 10) que atua como
um amplificador inversor digital, ja
que os sinais sdo regulares.

O circuito € alimentado por uma
tensdo de 6 V e seu consumo depende
basicamente da poténcia transmitida.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposi¢do dos componentes
numa placa de circuito impresso é
mostrada na figura 2.

Sugerimos a utilizagido de so-
quete para o circuito integrado. A
bobina L consta de 2 a 4 espiras de
fio comum (22 AWG) sem forma,
com didmetro de 1 cm. Duas espiras
resultardo na emissido em VHF en-
quanto que 3 ou 4 resultario na
emissio em FM e na faixa de VHF
inferior (54 a 88 MHz). O trimmer €
de porcelana ou pléstico comum com
capacitincia aproximada entre 2 e
20 pF.

‘Como antena, dependendo da
disponibilidade de espaco, pode ser
usado um pedaco de fio rigido de
10 cm até 40 cm. Fios maiores, de-
pendendo do movimento do
transmissor, podem instabilizi-lo
provocando fugas de sintonia.

Para os resistores, unidades de
1/8 ou 1/4 W podem ser usadas, en-
quanto que C1 e C2 podem ser tanto
de cerdmica como Poliéster. C3,C4
e C5 devem ser ceramicos e C6 € um
eletrolitico para 12 V ou mais.

Para uma alimentagio com
tensdo de 12 V, troque o transistor Q1
por um 2N2218 e reduza RS para
47 ohms. Os demais componentes
permanecem inalterados, havendo
eventualmente apenas necessidade
de pequena alteragdo de R3 para
valores entre 8,2 e 22 kQ se for
notada dificuldade de oscilagdo do
transistor.

Observamos que o consumo de
corrente com 6 V € da ordem de 20 a
50 mA e com 12 V sobe para 100 a
200 mA o que torna dificil a
utilizagdo de pilhas comuns neste
Caso.

Também informamos que a
versio pode ser alimentada com 3 'V,
caso que terd alcance da ordem de
50 metros e com isso ser alimentada
com 2 pilhas pequenas.

PROVA EUSO

Ligue nas proximidades um
receptor sintonizado em freqiiéncia
que se pretende utilizar, Um ridio de
FM fora de estacgdo serve para esta
VErsao.

Ligue o transmissor e ajuste CV
para obter os sinais de bips inter-
valados com maior intensidade
(podem ser captados sinais em diver-
sos pontos do mostrador).

Comprovado o funcionamento &
s6 utilizar o a,Iparelho, respeitando-se
as restrigdes legais quanto ao tipo de
uso deste equipamento.

19



Identificando
transformadores

Um dos problemas comuns dos
técnicos menos experientes € a
identificacio de transformadores,
basicamente a verificacdo de que

tensoes eles podem fornecer, além .

da sua ligacao na rede local, Veja
neste artigo como fazer estas
identificacoes e como ligar sem
problemas transformadores co-
muns,

Muitos transformadores nédo sio.

acompanhados de informagdes que
nos permitem determinar carac-
teristicas e assim usid-los com segu-
ranga numa aplicacdo. Até mesmo
transfomadores novos sdo as vezes
dotados de modos de ligagido do
primario diferentes que dificultam o
uso jé4 que também ndo contém
qualquer informacao a respeito.

O problema se torna mais grave
quando tentamos aproveitar algum
transformador retirado de um velho
aparelho, sem identificagdo alguma.

Analisaremos 0s diversos casos:

a) Identificacio de primario e
secundario
Para saber qual é o enrolamento
riméario e o secunddrio de um frans-
ormador de alimentacio temos
diversos recursos.

50-50001

————

OHMS
X100

O primeiro € o visual. Neste caso,
basta observar que o fio do en-
rolamento secunddrio de baixa
tensao é mais grosso que o priméario
de tensdo mais elevada, figura 1.

Veja que como o primario € de fio

normalmente muito fino; para sua

conexdo externa sdo acrescentados
fios de ligagdo encapados mais gros-
sos. J4 para o secunddrio é comum

utilizar-se o préprio fio do en- -

rolamento para esta finalidade.

Se ndo quisermos utilizar o
método visual podemos partir para
uma prova elétrica.

O enrolamento primdrio de um
transformador de alimentacdo, por
ter milhares de espiras de fio fino tem
uma resisténcia muito maior do que
o secundirio, figura 2. Enquanto a
resisténcia do primério pode variar
entre 50 e 5000 £2, a do secundério
estard entre 0 e 20 S tipicamente.

Normalmente os valores crescem
para os transformadores menores,
pois o fio usado € mais fino e portanto
tem maior resisténcia.

A medida de resisténcia entre os
fios permite também que des-
cubramos se existe algum en-

e

PRIMARIO | SECUNDARIO

Newton C. Braga

FIO MAIS FINO
(PRIMARIO)

FIO MAIS GROSSO
(SECUNDARIO)

Fig. 1 — O enrolamento primdrio
usa fio mais fino.

rolamento interrompido ou ainda
problemas de fugas entre estes en-
rolamentos, figura 3.

Num transformador comum (nio
auto-transformador) a resisténcia
entre os enrolamentos ndo deve ser
menor que 50 kQ. Valores baixos
indicam curtos ou fugas que ndo
podem ser toleradas numa aplicagao
pratica.

Fig. 2 — Identificando os enrolamentos com um multimetro.
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Fig.3
Teste 2|
de isola-

mento

enire
enrolamentos.

Existem dois tipos de aplicagao
para os enrolamentos primdrios de
transformadores de alimentacdo de
duas tensdes (110/220 V).

O primeiro tipo € o mostrado na
figura 4 e corresponde a um transfor-
mador com primédrio dnico e
derivagao.

Temos entdo um fio comum (0 V)
3ue normalmente deve ser preto e

ois fios, um para cada rede: o mar-
rom serd para a rede de 110 Ve o
vermelho para a rede de 220 V.

Como muitos fabricantes néo
seguem qualquer cédigo de cores
pode haver dificuldade por parte do
usudrio para a identificacio de qual é
ode 110 Ve qual € o de 220 V.

Com o multimetro podemos
facilmente fazer esta identificacdo.

Conforme mostra a figura 5,
medindo as resisténcias, entre o
comum e o 220 V teremos uma
resisténcia maior que entre o comum
e 0 110 V. Por outro lado aresisténcia
entre o comume 0 110 Veo 110 V
e 0 220 V é um pouco menor.

PRIMARIO

SECUNDARIO

SECUNDARIO
220V
220V
VERM
nov
110V MAR. ==
PRETO
ov

O que ocorre € que os dois en-
rolamentos ndo tem exatamente o
mesmo comprimento porque € um
enrolamento sobre o outro.

E interessante alertar o leitor que
as vezes um transformador que esteja
com o enrolamento interrompido no
setor de 220 V pode estar bom no
setor de 110 V e por isso ser usado
nesta aplicagéo.

Na figura 6 mostramos o modo de
se fazer a ligacdo de uma chavinha

N Rg= Ry
Jueak
1!
ey
®
220V
OHMS =
x 100
Fig.5
Medindo a nov
resisténcia A
para
identificar
as entradas. — | o
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neste transformador para mudar a
tensdo de entrada.

A chave usada € do tipo de 1 pélo
X 2 posigoes. _

Outro modo de encontrarmos o
primdrio do transformador é mos-
trado na figura 7. ;

Trata-se de um transformador
com dois enrolamentos primérios
separados, que por isso possui 4 fios
de ligacdo.

Também existe uma codificagdo
de cores para os fios usados neste tipo
de transﬁyrmador, mas nem Sempre
ela € usada. Para usar este transfor-
mador temos duas formas de ligagéo
mostradas na figura 8.

Ligando os enrolamentos em
paralelo, temos a conexao para a rede
de 110 V. Ligando os enrolamentos
em série temos a conexao para a rede

ﬁ

Fig. 4
Transformador
com primdrio
de duas tensoes.

no/220v
C.A.

Fig. 6 — Ligagdo da chave para
operacgdo com duas tensoes.

de 220 V. E importante observar que
os enrolamentos nao podem ser
ligados fora de fase. Se isso ocorrer,
conforme mostra a figura 9, teremos
um curto-circuito de grandes
proporgdes que causa a queima do
componente.

Se tivermos dividas a respeito
das ]iga‘fc’)es por falta de identifi-
cacoes dos terminais de um trans-
formador e estivermos arriscados a
fazer uma conexdo fora de fase
podemos utilizar um sistema de
prova e prote¢do muito simples.

Trata-se de uma ldmpada-de-
série ligada como mostra a figura 10.

Transformadores de pequeno e
médio porte podem ser avaliados e
ligados com este circuito.
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1
2
3
Fig.7
Transformador
com dois
primdrios. i

Se a ligagéo estiver correta, ou
seja, com 0s enrolamentos em fase, 0

brilho da ldmpada serd bem menor

que o normal e com o multimetro
mediremos uma certa tensdo no
secundirio (VCA).

Se a ligacao estiver fora de fase,
a limpada acenderd com méximo
brilho ou préximo disso e ndo
teremos praticamente tensdo no

secundério. Devemos desligar logo o

Fig. 9

SECUNDARIO

LIGAGAO ERRADAI

10V

temos tensdes iguais em relagéo aos
extremos do enrolamento.

Se tivermos dois secundirios,
como mostra a figura 12, também
precisamos tomar precaugdes para
sua ligacao.

Para isso, temos diversas pos-
sibilidades interessantes:

— Se o transformador tiver dois
secundidrios da mesma tensio,
podemos ligd-los em série para
somar as tensoes, desde que estejam
em fase ou entdo para obter uma cor-
rente maior se os ligarmos em

Fig. 8
Ligacdao em
220/110V

220V f

LIGAGAO ERRADAI

Ligagdo
Jorade

220V
fase em :

110/220V
que causam
a queima de
transformadores.

transformador constatando que os
enrolamentos estdo conectados de
forma errada.

A lampada de série também serve
para detectarmos se um transfor-
mador tem problemas de curto em
seu prim4rio.

Ligando-o a lampada ela deve
acender com brilho menor que o nor-
mal se tudo estiver em ordem.

Conectando o transformador em
série com a lampada devemos ter a
medida de tensdes no secunddrio, se
bem que inferiores as normais.

Podemos entao fazer a ligagdo
direta a rede se constatarmos que 0
transformador tem seu enrolamento
primdrio em boas condigdes e pro-
curar identificar os secundrios.

b) Verificagdo de secundirios

Veg"a que um curto-circuito no
secunddrio de um transformador
reflete-se no primério com um
aumento da corrente que faz a
lémpada brilhar intensamente. Isso
significa que pelo brilho da l4mpada,
se houver curto, em principio néo
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1oV
ov. ov

podemos dizer se estd no primario ou
no secunddrio.

Para ver as tensoes de secundario,
basta ligar o multimetro na escala de
tensdes alternadas (VCA) conforme
mostra a figura 11.

Neste caso, também devemos ob-
servar que existem transformadores
com secundérios dnicos com tomada
central (CT = center tap) caso em que

ACENDE FRACA
NA LIGACAO.
CERTA
40/60W

220V

do
transformador
com dois
primdrios.

paralelo e em fase, conforme mostra
a figura 13.

— Se o transformador tiver dois
secundédrios de tensdes diferentes,
i)odemos além de obter a soma pela
igacio em série e em fase, obter uma
tensao diferenca, com a ligagdo em
oposigéo de fase, conforme mostra a
figura 14. Podemos obter 6 V entdo
de um transformador num en-
rolamento de 12 e 18 V, conforme
mostra esta figura. Neste caso ndo €
possivel fazer a ligagdo em paralelo
para obter correntes maiores.

¢) Usos diferentes

Podemos utilizar transfor-
madores comuns de algumas
maneiras especiais para obter tensoes
maiores, menores ou ainda como
filtros.

A primeira maneira interessante
de aproveitar um transformador €
mostrada na figura 15 e consiste em

ACENDE FORTE
NA LiGAgRO
ERRADA
40/60W

220V

o

Fig. 10 — Uma ldmpada na verificagio da ligagdo do primdrio.
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n
110/220V

Fig.11

Medindo

a tensdo no

secunddrio.
&V

Pmﬁmo SECUNDARIOS
&V
ov
Fig. 12 — Transformador de

dois secunddrios.

oV 18V
Fig. 14 G
Soma e ;
diferenga N ——O0
de tensoes
de 5V 12v
secunddrio.

(o]

220V Y
Fig. 15
Usando o 110V
primdrio
como um
auto AUTO - TRANSFORMADOR AUTO - TRANSFORMADOR
transformador. . "ELEVADOR| ABAIXADOR |
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aproveitar o enrolamento primério
como um auto-transformador.

Nesta forma de ligagdo podemos
obter 220 V a partir darede de 110 V
ou 110 V a partir da rede de 220 V,
usando um transformador com
primdrio de duas tensoes.

A Eoténcia obtida depende do
tamanho do transformador. Por
exemplo, se o secundério forde 12 V
x 1 A, isso significa 12 W e esta serd
também a poténcia limite que
devemos tomar como referéncia para
usar o transformador como auto-
transformador somente com o
primdrio ligado.

Outra aplicacdo interessante €
mostrada na figura 16, onde podemos
elevar de 6 a 12 V a tensdo da rede
usando para esta finalidade um trans-
formador de 6+6 V x 1 A de

6V /
500mA
P
6V
1A
0} 4
Fig. 13
Ligagdo de
g\é e secunddrios
2900 em série e
em paralelo.

secundirio. A poténcia nesta
aplicacdo esta determinada pela cor-
rente de secundério, no caso até
100 W na rede de 110 V e o dobro na
rede de 220 V.

Finalmente temos o aprov'ei-
tamento do enrolamento primdrio de
um transformador como choque de
filtro numa fonte de alta tensao, con-
forme mostra a figura 17.

O—= (o] O
oV 110V 6V 110V § §
O0—4 (0
4 1NOV+ 6V,
nov-ev \
O -0

Fig. 16 — Somando e subtraindo
duas tensoes com um
transformador.
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A corrente mdxima estd deter-

minada pelas caracteristicas de

¥ &V ov

poténcia do transformador. to? l AN l

Para uma fonte de baixa tensio 150V ;

podemos usar o secunddrio, se bem —0 Fig. 17

“que sua indutdncia jé4 seja bem He 00K Usando o
Ienot:, e primdrio de
§ s s e um transfor-
saFn tirar suas duvidas com resp‘c?t?) a 100 uF mador como
utilizagdo de transformadores e choque de
utiliz4-los com maior seguranga em 1N4007 : filtro numa
seus projetos. . fonte de

m| P alta tensao.

r N\

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Prético e seguro na indicagao de polaridade, baixa isolagéo
e de continuidade em circuitos e objetos elétricos
com impedancia até 3,0 MW.

Cr$ 70.000,00

Pedidos:Faca seu pedido por Reembolso Postal enviando a solicitagéo de compras

da dltima pagina ou envie um cheque a Saber Publicidade e Promogoes Ltda.,
jé descontando 25% do valor acima.

o

EASYCHIP 2.0

'COBICADO SOFT SIMULADOR
DE CIRCUITOS DIGITAIS

Programa desenvolvido pela ITAUCOM para simular o funcionamento de circuitos digitais, reune
as caracterfsticas dos integrados TTL mais usados. Evita a necessidade de protétipos nas fases
intermedidrias dos projetos, com a consequente redugdo de tempo e custos.

(Artigo publicado na Revista Saber Eletronica N° 233/1992)

ate 18/09/92
Cr$ 307.500,00

até 05/10/92
_ Cr$ 337.500,00

USER INTERFACE SHELL Pedidos: Envie um cheque no valor
g T T3 acima a Saber Publicidade e
Promogbes Ltda. - Av. Guilherme
Cotching, 786 - Vila Maria -
CEP: 02113-010 - S. Paulo - SP.,
junto com a solicitacéo de compras
_ i da lltima pagina. Ou peca maiores
P informacoes pelo telefone
wawt® QY = (011) 292-6600.
: : Nao atendemos por
Reembolso Postal.

i
SIMULATE
o --

f
¥
|
i
|
£
|
i
E
|
|
E
|
i
B
i 3
i
i
N
]
g
i
|
|
|
i
E
i
E
|
i
E
N

(3]
=

\------------’

ELETRONICA TOTAL N2 48/1992




Curso de reparacdo para iniciantes - 9° Licdo

O MULTIMETRO - II

O espago que dispomos neste curso seria insuficiente
para abordarmos todas as utilidades do multimetro na ban-
cada do técnico reparador. Na ligao anterior vimos algumas
das formas de utilizar o multimetro e agora prosseguiremos
com o assunto mostrando como utilizd-lo na prova dos
principais componentes eletronicos. Diferentemente dos
provadores de continuidade e outros testadores,
aproveitando a escala do multimetro, podemos ter
informacoes adicionais importantes sobre o estado de um
componente. No entanto, se o técnico nado souber inter-
pretar as indicagdes de um multimetro este instrumento
'ndo tem utilidade alguma. O que significa uma baixa
resisténcia num capacitor, pode ser diferente no teste de
um diodo e o técnico precisa saber disso. Também ¢é
preciso associar as caracteristicas do instrumento a prova
que estd sendo realizada. Alguns fatos importantes serdo
vistos nesta licio. Para os leitores que desejam se aprofun-
dar no uso do multimetro recomendamos a aquisicao do
livro Tudo Sobre Multimetros, de Newton C. Braga.

1. TESTE DE COMPONENTES COM
O MULTIMETRO

A maioria dos testes com um multimetro da
indicacdes de estado e pode eventualmente fornecer al-
gumas informacbes sobre as caracteristicas de um com-
ponente. Estes testes normalmente sao feitos numa das
escalas de resisténcia (ohms) do multimetro. Tipos comuns
com sensibilidades na faixa de 1 a 50 k€2 por volt servem
para os testes que descrevemos a seguir.

VALOR DO RESISTOR

RESISTOR EM PROVA

Fig. 1 — Teste de resistores com o multimetro.

ELETRONICA TOTAL N¢ 48/1992

OTENCIOM
VALOR DO RESISTOR ROTENCIONETRO RENTEROIA

Fig. 2 — Teste de potenciémetros.

a) Resistores

Neste caso temos a medida direta da resisténcia do
componente. O resistor deve estar fora do circuito, ou com
um dos terminais desligado e a escala escolhida do
multimetro deve estar de acordo com a ordem de grandeza
da resisténcia do componente, figura 1.

Para este teste o multimetro deve ser previamente
zerado. Se ndo tivermos nogio da ordem de grandeza da
resisténcia comecamos na escala mais baixa (ohms x 1)
e vamos subindo até a mais alta (ohms x 1 k ou ohms x
10 k). :
Resistores comuns de carbono normalmente quando
tem problemas alteram seu valor para mais, sendo excegoes
os casos de resistores muito elevados (acima de 10 MQ)
que tem o valor reduzido pelo acimulo de sujeira.

O excesso da sujeira acumulada num resistor oferece
um percurso paralelo para a corrente alterando seu valor.

b) Potenciometros e trimpots

Os testes sdo feitos medindo-se inicialmente a
resisténcia de extremo a extremo conforme mostra a figura
2. Esta medida deve dar o valor do componente (valor
nominal), assim, para um trimpot ou potencidémetro de
1 kQ, nesta medida devemos encontrar 1 kQ. Um valor -
maior indica que o elemento resistivo do componente estd
aberto e portanto ele estid queimado.
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O multimetro deve estar zerado antes de se fazer este
teste.

Um segundo teste consiste em se verificar o-cursor,
conforme mostra a figura 3.

VARIAGAO
— T POTENCIOMETRO EM PROVA
l ‘ .

Fig. 3 — Teste de potenciometro (cursor).

Ligando uma ponta de prova no terminal do meio e
outra num dos extremos giramos vagarosamente 0 CUrsor.
A resisténcia deve variar entre zero e o valor nominal.
Unm salto brusco indica maus contatos ou mesmo a abertura
do componente.

c) Fusiveis

Esta prova ¢ simples: usando a escala mais baixa de
resisténcias temos duas possibilidades:

Se a resisténcia for infinita, o fusivel estd queimado.
Se a resisténcia for nula, o fusivel estard em bom estado,
conforme mostra a figura 4.

d) Lampadas

O que se faz nesta prova é verificar a continuidade
do filamento de uma limpada (Limpadas neon ndo podem
ser'provadas com 0 multimetro assim como as de xendnio),
figura 5.

A resisténcia medida numa ldmpada boa deve ser
baixa, de 10 a 500 Q tipicamente. Veja entretanto que o

"valor medido nio permite calcular nem a tensdo de
operagio da limpada nem a corrente, pois uma limpada
a frio tem uma resisténcia menor do que quando em fun-
cionamento. O calor dilata o filamento € ele em operagao
tem uma resistdncia maior. Isso significa que podemos
apenas concluir que a corrente numa limpada serd menor
que um certo valor, calculando em funcio da resisténcia
medida, quando ela estiver em funcionamento.

Se no teste for medida uma resisténcia infinita é por-
que a ldmpada se encontra queimada. :
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LAMPADA EM PROVA

OHMS
— X1

Fig. 5 — Teste de ldmpadas comuns.

e) Bobinas e transformadores

Todos os componente que tenham uma bobina ou
mais como alto-falantes, fones magnéticos, transfor-
madores, choques de RF, bobinas, etc, podem ser testados
com o multimetro numa escala baixa ou intermedidria de
resisténcias.

O primeiro teste consiste na verificagdo da con-
tinuidade da bobina e € feito conforme mostra a figura 6.

As resisténcias medidas sdo relativamente baixas
podendo variar entre fragio de ohm para enrolamentos de
poucas espiras, secunddrios de baixa tensdo de transfor-
madores, micro-choques, até algumas centenas de ohms

BOBINAS EM TESTE

Fig. 6 — Teste de bobinas, motores,
solendides, relés, etc.

ELETRONICA TOTAL N¢ 48/1992
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para primdrios de transformadores ligados a rede, de saida,
etc. ;

Uma medida de resisténcia infinita indica um en-
rolamento aberto. '

Veja o leitor que esta prova nada tem a ver com a
impedéncia de' um enrolamento. No caso de um transfor-
mador, alto-falante ou fone, o valor medido € a resisténcia
ohmica do enrolamento, um valor muito menor que a
impedincia do mesmo enrolamento que é medida com
sinais alternados. Assim, ndo espere o leitor encontrar
8 Q num alto-falante com esta impedéncia ao fazer esta
prova. O valor medido é sempre menor.

Para transformadores podemos ainda realizar uma
prova de isolamento. Esta prova ¢ feita'com o multimetro
na escala mais alta de resisténcias (ohm x 1 k ou ohm x
10 k), figura 7.

SECUDARIO

PRIMARIO

\

BOM FUGA CURTO

Fig. 7 — Prova de isolamento.

A resisténcia entre um terminal de um enrolamento
(primério) e um terminal do outro enrolamento deve estar
acima de 100 kQ. Se isso ndo ocorre (exceto para auto-
transformadores) € sinal que existem fugas perigosas entre
os enrolamentos. Uma resisténcia nula nesta prova indica
curto-circuito.

Também podemos verificar o isolamento entre os en-
rolamentos e a carcaca do transformador com a mesma
prova.

) Capacitores

Esta prova nos permite detectar apenas se o capacitor
estd em curto, para o caso de valores inferiores a 1 pF.
Usamos a escala mais alta de resisténcias. (figura 8)

A resisténcia deve estar acima de 1 MQ para esta
prova. Uma resisténcia entre 100 kQ e 1 M indica que
temos um capacitor com fugas. Nem sempre estas fugas
sdo admitidas.

ELETRONICA TOTAL Ne° 48/1992

CAPACITOR EM PROVA

Fig. 8 — Prova de capacitores.

: CAPACITOR ELETROLITICO
RAPIDO EM PROVA

a4~ LENTO

s e e 0 N
== i

-
)

s

|
@F

Fig. 9 — Teste de eletroliticos.

Para capacitores acima de 1 uF podemos detectar se
o capacitor estd aberto, usando também a escala mais alta
do multimetro, conforme mostra a figura 9.

Ao encostarmos as pontas de prova nos terminais do
capacitor a agulha do multimetro salta em diregio ao zero
para depois voltar lentamente em dirego ao infinito. Tanto

" mais proxima chega a agulha do zero quanto maior for o

valor do capacitor.

Se o capacitor estiver em curto a agulha para no zero
ou préximo disso no voltando. E se a agulha ndo se
mexer é porque o capacitor estd aberto.

Se a agulha parar numa posicdo de resist€ncia entre
100 kQ e 2 MQ o capacitor estd com fuga.
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. Para capacitores varidveis e trimmers podemos apenas
verificar se as placas ndo se encontram em curto. A
resisténcia deve ser infinita em todo o movimento das
placas mdveis, conforme sugere a figura 10.

VARIAVEL

Fig. 10 — Teste de varidveis e trimmers.

Se no movimento houver algum ponto em que ocorra
o salto para o zero, isso significa que as armaduras méveis
encostam nas fixas e o capacitor se encontra defeituoso.

g) Diodos

Com o multimetro na escala média de resisténcias
verificamos a condugio do diodo na polarizacao direta e
inversa.

Isso € feito de forma indicada na figura 11.

DIODO EM PROVA

INVERTER
A

Fig. 11 — Teste de diodos.

94

Na prova num sentido devemos ter uma baixa
resisténcia que varia entre alguns ohms e perto de 1 kQ
para diodos comuns. Na prova na resisténcia inversa o
valor lido deve ser superior a 1 MQ para diodos comuns.

Se nas duas provas tivermos valores muito baixos de
resisténcias o diodo estard em curto. Se a resisténcia

.medida for muito alta nas duas provas, teremos um diodo

aberto. Nos dois casos o diodo estd ruim. Se na resisténcia
inversa tivermos um valor entre 100 kQ e 1 M o diodo
estd com fuga. Como retificador ele pode ser usado, mas
em outras funcdes ndo se recomenda.

As diferencas de valores obtidos para o caso de diodos
de germénio e silicio sdo pequenas.

h) Interruptores e chaves

A prova consiste simplesmente em se saber se a chave
conduz (resisténcia nula) quando fechada e ndo conduz
quando aberta (resisténcia infinita) sendo feita conforme
mostra a figura 12.

DESLIGADO

‘LIGADO L

LIGAR
DESLIGAR

Fig. 12 — Prova de interruptores e chaves.

Valores diferentes de zero e infinito nas provas in-
dicam problemas.

i) LEDs

Na verdade LEDs podem ser provados como diodos
desde que o multimetro, na escala de resisténcias empregue
uma tensio de pelo menos 3 V. Se o multimetro usar
apenas uma pilha, ele ndo terd tensdo suficiente para
polarizar o LED no sentido direto e ndo haverd condugio.
Teremos entdo indicacdo de altas resisténcias nos dois sen-
tidos, dando assim a falsa impressdo de um componente
com problemas.

Na figura 13 temos o procedimento para a prova de
LEDs com o multimetro.

ELETRONICA TOTAL N® 48/1992



Curso de

reparacdo para iniciantes - 9¢ Li¢do

LED EM TESTE

ANODO

CATODO

Fig. 13 — Prova de LEDs.

Jj) Pilhas

A prova de pilhas com a simples medida de tensao
¢ problemdtica j4 que uma pilha pode ter uma tensao
relativamente alta, proxima do normal, quando em aberto
(sem alimentar nada) mas esta tensdo caird enormemente
quando solicitamos energia alimentando algum circuito.

Assim, medir uma pilha com um multimetro na escala
de tensdes conforme mostra a figura 14 ndo € um
procedimento seguro para se dizer se uma pilha estd boa,
se bem que, com certeza ele indique que ela estd ruim.
O ideal é fazer a medida de tensdo com carga, ou seja,

VOLTS (1,2 a 1,6V) PILHA EM TESTE

Fig, 14 — Teste de pilhas (errado).
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1,2 a 1,6V

PILHA EM TESTE

Fig. 15 — Teste de pilhas (correto).

com um resistor em paralelo conforme mostra a figura
15.

O vvalor do resistor depende do tipo de pilha ou bateria
que estd sendo provado conforme a seguinte tabela de
sugestao:

Tipo de pilha / resistor
pequena / 100 Q x 1/8 W
média /47 Q@ x 12 W
grande / 10 @ x 1 W
9V /330Q2x18W
Uma pilha ou bateria pode ser considerada boa quan-
do ndo estiver com tensio menor que 20% do valor normal.

. k) Pequenos motores

Motores de corrente continua, motores de passo
podem ser testados em fungdo da continuidade de sua
bobina, Estas devem ter resisténcias muito baixas, nor-
malmente nao superiores a 200 &, nas condicdes normais.

Na figura 16 mostramos como fazer o teste desses
componentes.

1) Transdutores piezoelétricos

Infelizmente a alta impedancia destes transdutores
como buzzers, fones, tweeters (sem o transformador in-
terno) impede que o multimetro faca um teste efetivo de
funcionamento. Leremos sempre uma resisténcia infinita
entre seus terminais a nao ser que exista algum tipo de
curto-circuito interno, figura 17.

m) Transistores

O teste de transistores com o multimetro € feito de
maneira similar a realizada com o provador de con-
tinuidade estabelecendo-se se as juncoes estdo boas ou -
ndo. Podemos ter ainda a identificacdo equacional do ter-
minal de coletor e emissor em relagdo a base e com um
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Fig. 16 — Teste de pequenos motores.

TRANSDUTOR EM PROVA

NORMAL ( ?) CURTO

Fig. 17 — Teste de transdutores piezoelétricos.

resistor podemos também fazer comparacio de ganhos
entre transistores do mesmo tipo. :

Comecgamos pelo testes de juncoes. Para isso partimos
da idéia de que um transistor pode ser considerando
equivalente a dois diodos em oposi¢do conforme mostra

+a figura 18.

Podemos entdo testar os dois "diodos equivalentes"
verificando se conduzem no sentido direto e ndo no sentido
inverso.

Desta forma medimos a resisténcia entre os terminais
dois a dois, no sentido direto e no inverso, num total de
6 medidas, conforme mostra a figura 19 para um transistor
NPN.

Entre a base e o0 emissor e entre a base e o coletor
devemos ter uma resisténcia baixa no sentido direto e alta
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PNP E NPN E

Fig. 18 — Circuito "equivalente” a transistores
para efeito de teste.

ALTA

vy
/‘

BAIX

NPN
ALTA
({ <} VERMELHA
ALTA
Q «§ PRETA
BAIXA ‘/
\..

ALTA

(e

Fig. 19 — Prova de transistor NPN.

no inverso. Se as duas resisténcias forem baixas teremos
um transistor em curto, e se as duas resisténcias forem
altas teremos um transistor aberto.

Uma resisténcia entre 100 kQ e 1 MQ2 onde deveria
ser infinita (polarizagdo inversa da jungdo), indica que o
transistor estd com fugas e isso pode acarretar problemas
de funcionamento.

Entre o coletor € o emissor a resisténcia deve ser
infinita nas duas provas, pois temos o equivalente a dois
diodos em oposicao.

Se a resisténcia for baixa teremos um transistor em
curto e se estiverem com valores entre 5 MQ e 100 kQ
isso significa que o transistor estd com fugas.

Veja que os testes devem ser feitos fora do circuito,
ou com um dos terminais da juncio que estd sendo medida
desligado.

Veja também que conhecendo a polaridade da bateria
interna do multimetro podemos identificar um transistor,
determinando se ele é NPN ou PNP. Nos transistores PNP,
conforme mostra a figura 20, as medidas de resisténcias
das jungdes sdo resultados opostos as obtidas com tran-
sistores NPN. A comparacio de ganhos pode ser feita con-
forme mostra a figura 21.

Usando um resistor de 220 kS para transistores de
baixo ganho e 1 M para transistores de alto ganho (acima
de 500) podemos saber se um transistor estd ou ndo com
ganho abaixo do esperado ou mgsmo compara-lo a outro
do mesmo tipo.

Tanto maior o ganho do transistor, menor serd a
resisténcia indicada. pelo multimetro nesta prova.

Para transistores com ganhos abaixo de 100 use um
resistor de 47 kS2 nesta prova.

ELETRONICA TOTAL Ne 48/1992
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PNP

<}~ VERMELHA

Fig. 20 — Prova de transistor PNP.

NPN

MENOR GANHO MAIOR GANHO

Fig. 21 — Comparacdo de ganhos de
transistores com o multimetro.

Se o leitor possui transistores com ganhos conhecidos
exatamente, pode "calibrar" a escala do seu multimetro
para este tipo de teste.

Veja que as polaridades das pontas de prova depende
do tipo de transistor analisado, se NPN ou PNP.

n) Transistor unijunc¢io

Fazemos duas provas para saber se um transistor
unijuncio estd em bom estado, conforme mostra a figura
22. A primeira prova ¢ da jungio emissor (E) base 1 (B1)
e é feita com o multimetro numa escala intermedidria de
resisténcias.

Num sentido devemos ter uma resisténcia baixa da
ordem de algumas dezenas ou centenas de ohms e no
sentido inverso uma resisténcia muito alta.

A segunda prova € da resisténcia ohmica do substrato
entre as bases B1 e B2. Devemos ter uma resisténcia igual

ELETRONICA TOTAL Nt 48/1992
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Fig. 22 — Prova de transistores unijuncdo.

nos dois sentidos de prova e da ordem de 5 a 25 kQ
conforme o transistor. :

Qualquer leitura de valores diferentes do esperado
indica que o transistor ndo estd em bom estado.

0) SCRs

Os SCRs também podem ser provados fora do circuito
com a ajuda do multimetro.

Primeiramente provamos a jungido comporta-catodo
(G - C) conforme mostra a figura 23, usando para esta
finalidade uma escala intermedidria do multimetro ohms
x 100 ou ohms x 10.

Num sentido devemos ter uma resisténcia baixa, da
ordem de dezenas ou centenas de ohms e no sentido in-
Verso uma resisténcia muito alta.

Entre a comporta e o anodo (G - A) devemos ter em
qualquer sentido resisténcias muito altas.

Um teste de disparo interessante pode ser feito com
SCRs do tipo TIC 106 ou MCR106 de maior sensibilidade.
Este teste é feito como mostra a figura 24.

Por meio de garras fixamos as pontas de prova do
multimetro entre o anodo e o catodo observando a
polaridade. O multimetro deve ter no caso o polo positivo

* da bateria na ponta vermelha que serd ligada ao anodo.

Se tiver o pdlo negativo, a ligamos ao catodo.
A resisténcia indicada deve ser elevada, perto do in-
finito indicando que o SCR se encontra desligado.
Encostando por um breve instante uma chave de fenda
entre o0 anodo e a comporta a resisténcia deve cair brus-
camente, indicando o disparo e assim permanecer mesmo
depois de desfeito o contacto.
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il

INVERTER

Fig. 23 — Prova da juncio G-C de um SCR.

2. PROVAS NO CIRCUITO

Determinados componentes. podem ser testados no
proprio circuito em que se encontram sem a necessidade
de os desligarmos. No entanto € preciso ter cuidado na
interpretacao das indicagdes do multimetro para estes com-
ponentes.

a) Resistores

Se medirmos a resisténcia de um resistor num circuito
devemos considerar que ele se encontra ligado em paralelo
com outros componentes, conforme sugere o circuito da
figura 25.

MAIS BAIXA QUE R

DISPARO

DISPAROC

Fig. 24 — Teste de disparo do SCR.

p) Circuitos integrados

Infelizmente nio existem testes simples para circuitos
integrados com o multimetro a ndo ser nos casos em que
conhegamos a configuracio interna do componente e pos-
samos com isso determinar o valor de resisténcias
esperadas entre dois determinados terminais. Como exis-
tem milhares de tipos de circuitos integrados e cada um
teria um procedimento de teste diferente, € impossivel
abordarmos isso nesta licéo. '
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Fig. 25 — Medida de resisténcia "no circuito”.

Isso significa que, se o resistor estiver bom so
podemos ler no multimetro uma resisténcia igual ou menor
que o valor deste componente. Isto é explicado porque
resistores em paralelo sempre resultam numa resisténcia
menor que a do resistor associado.

Assim, um resistor de 10 © em paralelo com um de
20 Q, obrigatoriamente resulta numa resisténcia menor
que 10 Q, figura 26.

Se o valor lido for maior podemos ter certeza que o
resistor se encontra alterado ou aberto, mas nao podemos
afirmar nada se o valor lido for menor, figura 27.

= ——{" J— R:s56n

Fig. 26 — Associagdo em paralelo de resistores.
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ABERTO
(COM CERTEZA)

Fig. 27 — Leitura com conclusao certa.

b) Capacitores

Para o caso de eletroliticos, a tensdo residual que
permanece no capacitor pode ser verificada com o
multimetro na forma indicada na figura 28.

Quando desligamos o aparelho a tensdo deve variar
suavemente indicando a descarga do capacitor. Se houver
uma variagdo rdpida para um capacitor grande isso pode
significar que ele ndo estd retendo a carga ou estd aberto
e isso deve ser verificado com um teste fora do circuito.

¢) Transistores

O multimetro deve ser usado para verificar as tensoes
nos transistores com o aparelho ligado. Estas tensdes, jd

DESCARGA LENTA

ELETROLITICOEM
PROVA NO CIRCUITO

Fig. 28 — Prova de eletroliticos no circuito.
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vistas nas ligdes anteriores servem de avaliacdo para o
estado do componente depois de termos verificado os resis-
tores de polarizacio.

Assim, a tensdo de coletor deve ser maior que a de
base e emissor. A tensdo de base para um transistor NPN
deve ser 0,6 V aproximadamente maior que a tensdo do
emissor, conforme mostra a figura 29.

Fig. 29 — Tensoes tipicas num transisior NPN.

Para um transistor PNP, conforme mostra a figura
30 as polaridades sdo invertidas.

A tensio de coletor de um transistor depende da
configuragio, podendo variar entre poucos volts até o valor
da tensdo de alimentacao.

[
i

Fig. 30 — Tensées tipicas num transistor PNP.

d) Circuitos integrados

Os circuitos integrados podem ser mais facilmente
analisados com o multimetro no circuito, com a
alimentacio ligada. Usamos para esta finalidade a escala

- de tensdes continuas (volts DC) e medimos as tensoes nos

terminais.

Se tivermos os valores originais de um diagrama que
use 0 componente ou do aparelho em que ele esta fica
bem mais fécil fazer qualquer avaliagao sobre seu estado. -

Na figura 31 temos um exemplo de circuito integrado
com as tensdes que devem ser encontradas nos seus ter-
minais.
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Fig. 31 — Tensoes num circuito integrado.

Se encontrarmos alguma tensdo anormal nio devemos
imediatamente suspeitar do integrado mas inicialmente dos
componentes que estdo ligados a este ponto como resis-
tores e capacitores. Testamos entdo estes componentes e
se eles estiverem bons entdo sim, podemos ter certeza de
que o problema se encontra no circuito integrado, sendo
feita a substituicdo.

3. OUTROS USOS PARA O MULTIMETRO

: Além da medida das tensoes nos circuitos, correntes
e do teste de componentes o multimetro também pode ser
usado em algumas ‘aplicagdes diferenciadas, como por
exemplo na deteccio de sinais de dudio e RF, na
verificagao do funcionamento de osciladores, etc.
Algumas destas aplicagbes sdo descritas a seguir,
sendo de grande utilidade para o técnico reparador.

a) Detecciio de sinais de audio

Com a ajuda da escala de tensoes alternadas e de um
capacitor conforme mostra a figura 32 podemos detectar
a presenca de sinais de dudio num circuito, como por exem-
.plo um amplificador.

O capacitor isola o circuito das tensdes continuas
evitando que o multimetro as indique. No entanto, a
presenca de sinais de dudio faz com que a agulha tenha
uma deflexao.

Podemos usar este procedimento para verificar se 0s- ~

. ciladores estao funcionando.
b) Deteccio de sinais de RF

Podemos usar o multimetro como medidor de. inten-
'sidade de campo bastando para isso colocd-lo na escala

mais baixa de tensdes continuas com um diodo, conforme-

mosira a figura 33.

Aproximando a ponta de prova da antena de pequenos
‘transmissores podemos verificar seu funcionamento.
Walk-talkies, telefones sem fio e outros aparelhos podem
entdo ser a analisados com este recurso.

Também podemos verificar o funcionamento de os-
ciladores de baixa poténcia simplesmente encostando uma
ponta de prova nos seus circuitos.

100

Fig. 32 — Pesquisando sinais de dudio.

Fig. 33 — Pesquisando sinais de RF.

¢) Medida de tensoes de redes de energia

A escala de volts AC ou CA pode ser usada para
verificarmos se numa tomada de rede de energia temos
uma tensao de 110 V (117) ou 220 V c.a. Para este teste
o procedimento € o mostrado na figura 34.

d) Prova de eletrodomésticos
Eletrodomésticos que possuem motores, elementos
resistivos ou de aquecimento podem ser testados com o

multimetro conforme mostra a figura 35. As resisténcias
medidas normalmente estdo na faixa de alguns ohms ou
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Fig. 35 — Testando um ferro de engomar.

dezenas de ohms para motores e para dispositivos de alta
poténcia até algumas centenas de ohms.

Lembramos novamente que nio podemos nos basear
no valor medido da resisténcia de um eletrodoméstico para
calcular seu consumo ou a corrente que exige para fun-

cionar. O multimetro faz uma prova ohmica e que nada:

tem a ver com a resisténcia em funcionamento normal-
mente bem maior.

Questiondrio

1. Para provas de continuidade de componentes que
escalas devemos usar de um multimetro?

ELETRONICA TOTAL N® 48/1992

2. Que resisténcia deve ser medida entre os terminais
de um capacitor cerimico em bom estado?

3. Que resisténcia pode ser considerada como fuga
para um capacitor eletrolitico?

4. Na prova no circuito de um resistor de 1 k€2 em
bom estado que resisténcia devemos esperar encontrar com
o multimetro? .

5. Medindo a resisténcia entre coletor e emissor de
um transistor encontramos um valor alto e um baixo. O
que podemos dizer deste transistor?

6. Na prova de um diodo encontramos uma resisténcia
menor que 1 kQ no sentido direto e de 50 kQ no sentido
inverso. Este diodo estd bom?

7. Qual é a tensdo medida entre a base e o emissor
de um transistor de silicio em funcionamento e em bom
estado?

8. Podemos provar um microfone de cristal com um
multimetro?

9. De que modo deve ser feito o teste de uma pilha
utilizando o multimetro?

PROJETOS

Os projetos que damos a seguir visam o leitor que
j4 possuem um multimetro aumentando sua faixa de
utilidades.

Projeto 1
CONVERSOR DE TENSAO PARA MULTIMETRO

O circuito apresentado a seguir aumenta a sen-
sibilidade de um multimetro elevando-a para 1 M por
volt e permite empregar ym multimetro com a escala de
1 V para medidas de tensdo como 100 mV. Isso significa
nio sé um aumento da sensibilidade do instrumento como
também uma expansdo de’suas escalas de tensdes
continuas com um fator adicional de 10 vezes.

O circuito é alimentado por duas baterias de 9 V ou
fonte simétrica e tem um consumo muito baixo.

Na figura 36 temos o diagrama completo do nosso
aparelho.

A disposigio dos componentes deste simples projeto
numa placa de circuito impresso é mostrada na figura 37.

R1 R2 (f
100k IMA © I
ARy
EESIATINT
Ul

s (]
2,2k 0

Fig. 36 — Conversor de escala para multimetro.
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Fig. 37 — Placa de circuito impresso do conversor.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 741 - amplificador operacional

M1 - multimetro na escala de 0-1 V DC ou
préximo disso

R1 e R3 - 100 kQ - resistores (marrom, preto,
amarelo)

R2 - 1 MQ - resistor (marrom, preto, verde)
R4 - 1 kQ - resistor (marrom, preto, vermelho)
RS - 2,2 kQ - resistor (vermelho, vermelho,
vermelho)

B1 e B2 - 9 V - baterias

S1 - chave HH lig/desl.

Diversos: placa de circuito impresso, conec-
tores de bateria, caixa para montagem, fios,
solda, etc.

As pontas de prova sdo ligadas em J1 e J2 e o
multimetro deve ter sua polaridade observada na saida.

* Prajeto 2
MEDIDOR DE ISOLAMENTO

Resisténcias acima de 10 MQ ndo sdo medidas por
um multimetro comum dada a baixa tensdo usada pela
sua fonte de alimentacdo interna.

Muitos multimetros possuem uma bateria de 9 V
usada nas escalas mais altas de resisténcias, mas mesmo
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Fig. 38 — Diagrama completo do provador.

esta tensdo é insuficiente para uma prova de isolamento
onde resisténcias na faixa de 20 a 100 MQ precisam ser
detectadas com alguma precisao. :

O aparelho que descrevemos € uma fonte de alta
tensdo continua alimentada por pilhas que fornece entre
400 e 600 V para a prova de isolamento de capacitores
de poliéster e cerimicos ou mesmo eletroliticos e que per-
mite empregar um multimetro numa escala baixa de cor-
rentes.

Na figura 38 temos o diagrama completo do provador.

LISTA DE MATERIAL

Q1 e Q2 - TIP31 - transistor NPN de poténcia
D1 - 1N4007 ou BY127 - diodo de silicio

T1 - transformador com primario de 220 V e
secundario de 6+6 V com corrente de 100 a
250 mA.

P1 - trimpot de 470 kQ

R1eR2-1,5kQ x 1/8 W - resistores (marrom,
verde, vermelho)

R3- 47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

C1 e C2 - 10 nF - capacitores ceramicos ou
poliester

C3 - 100 nF - capacitor ceramico ou poliéster
C4 - 100 nF x 1 kV - capacitor ceramico

B1 - 6 a 12 V - 4 pilhas ou fonte de pelo
menos 500 mA

Diversos: placa de circuito impresso, caixa
para montagem, suporte de pilhas, pontas de
prova, fios, solda, etc.
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Fig. 39 — Placa de circuito impresso do provador.

A disposigio dos componentes numa placa de circuito
impresso é mostrada na figura 39.

Para ajustar de acordo com seu multimetro use um
resistor de 10 M e ajuste P1 de modo a ler uma tensio
de 3/4 da escala do instrumento.

Com outros resistores de 10 MQ em série podemos
elaborar uma escala para conversdo de valores na forma
de tabela para medidas de isolamento.

REPARACAO DE ELETRODOMESTICOS
COM O MULTIMETRO

O multimetro constitui-se num excelente recurso para
o técnico que também trabalha com eletrodomésticos.
Nesta licdo veremos algumas utilidades importantes do
multimetro que ndo ficam patentes nas linhas anteriores
onde ji vimos como provar elementos resistivos, cabos
de alimentagio e partes como fusiveis, limpadas, etc.

O multimetro pode inicialmente ser usado como um
sensivel provador de continuidade testando cabos de
alimentagao, fusiveis, a continuidade de enrolamentos de
motores e transformadores ou ainda solendides, conforme
mostra a figura 40.

Para motores de eletrodomésticos as resisténcias
medidas devem estar entre algumas centenas de ohms,
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Fig. 40 — Testando um solendide de
mdquina de lavar roupas.

sendo pois usadas as escalas mais baixas de resisténcias
(ohms x 1 ou ohms x 10).

Para transformadores pequenos temos a mesma ordem
de grandeza das resisténcias.

Para solendides e relés, ou ainda bobinas de cam-
painhas e cigarras as resisténcias podem alcancar até al-
guns milhares de ohms dependendo do tipo de aparelho.

Indicagdes de resisténcias muito altas indicam
interrupgoes dos enrolamentos.

Indicagbes anormais baixas podem significar curto-
circuitos que devem ser investigado§ com a lampada em
série segundo procedimentos ja estudados nas ligoes
anteriores.

Fig. 41 — Prova de fuga num ferro elétrico.
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A TOMADA
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Fig. 42 — Verificacdo da tensao numa
tomada com carga.

Os elementos de aquecimento com poténcias de 100
a 1000 W encontrados em secadores de cabelos,
eletrodomésticos, aquecedores e ambientes tem
resisténcias muito baixas de alguns ohms a algumas
dezenas de ohms.

Uma resisténcia normalmente alta
interrupgiio destes elementos.

Uma prova importante que pode ser realizada com
o multimetro nas escalas mais altas de resisténcias (ohms
x 1 k ou ohms x 10 k), sempre com o aparelho desligado
¢ a prova de fugas conforme mostra a figura 41.

Umidade acumulada nos aparelhos podem fazer com
que passe corrente para a‘carcaca metdlica de um aparelho
causando assim choques perigosos nos operadores.

Isto pode ser detectado com a prova de fuga. A
resisténcia medida nesta prova deve ser superior a
100 kQ. Valores inferiores indicam anormalidades ou
mesmo curtos. Nas escalas de tensoes alternadas (volts
AC) que permite ler 110 (117) ou 220 V c.a. podemos
verificar se as tensdes de alimentacao chegam aos diversos
pontos de um eletrodomeéstico.

Isso é importante no sentido de se encontrar fios in-
terrompidos, fusiveis abertos ou chaves com defeitos que
nao ligam quando sdo acionadas.

‘ Muitos eletrodomésticos como geladeiras e maquinas
de lavar sdo sensiveis a quedas de tensdo da rede, como
as que ocorrem nos hordrios de pico.

Com a ajuda do multimetro na escala apropriada de
tensoes alternadas (volts AC) é possivel verificar se o
problema de uma operagao deficiente € este.

Uma geladeira nio consegue "dar a partida" no com-
pressor, ligando e desligando se a tensdo estiver muito
baixa.

Na figura 42 mostramos como fazer esta verificagao.

indica uma
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Fig. 43 — Alicate amperimetro.

Esta anormalidade pode ser corrigida com o emprego
de um estabilizador de tensao.

Uma imagem "reduzida" ou instdvel de um televisor,
principalmente de tipos antigos, pode também ser devida
a uma tensio da rede de alimentacdo anormalmente baixa.

Este problema também pode ser corrigido pelo uso
de um estabilizador de tensao.

Lembramos que o estabilizador deve ser dimen-
sionado de acordo com a poténcia do aparelho com que
funcionar. Estabilizadores para TV normalmente devem

ter poténcias na faixa de 200 a 400 W, conforme o apare-
lho.

O ALICATE AMPERIMETRICO

O multimetro ndo é um instrumento indicado para a
medida de correntes intensas como as que circulam em
eletrodomésticos. Na verdade, por ser um instrumento
delicado se existir qualquer problema no aparelho ou no
circuito a queima do instrumento seria inevitdvel.

Para a medida de.correntes € muito mais seguro o
uso do alicate amperimétrico, conforme mostra a figura
43.

Este instrumento ndo precisa de conexdes com O Cir-
cuito e opera pelo campo de corrente. Ele deve ser
preferido pelos técnicos que trabalham com instalagoes
elétricas e que precisam ter nogoes de intensidades de cor-
rentes nos .circuitos. [ ]
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Cr$ 205.000,00

Diodos, Transistores de Juncao, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC,
SCR, Transformadores, amplificadores Operacionais e suas
aplicagoes em projetos de Fontes de Alimentagao, Amplificadores,
Osciladores, Osciladores de Relaxacao e outras.

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOL. I, II, lil, IV,V, VI e VII

Newlon C. Braga

(cada) Cr$ 63.400,00

Uma coletanea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, es-
tudantes etc.

Circuitos basicos - caracteristicas de componentes - pinagens -
férmulas - tabelas e informagoes Uteis.

OBRA COMPLETA: 750 Circuitos e 1000 Informagoes

CO1EC A SARER Fi FTRONICA

CIR cIRC

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PROMOQOES Ltda
Utilize a Solicitagao de Compra da ditima pagina.
Nao estao incluidas nos precos as despesas postais



MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L.W. Turner

430 pag. - Cr$ 201.250,00

Esta & uma obra de grande importéncia para a
biblioteca de todo o estudante de eletrénica.
Contendo sete partes o autor explora os prin-
cipais temas de interesse geral da eletronica,
comegando  sobre uma coletdnea de
informagbées  gerais sobre terminologia,
unidades, férmulas e simbolos mateméticos,
passando pela histéria resumida da eletrénica,
conceitos bdsicos da fisica geral, fundamentos
gerais de radiagbes eletromagnéticas e
nucleares, a ionosfera e troposfera, suas
influéncias na propagagéo das ondas de radio,
materiais e componentes eletrénicos, e ter-
minando em vélvulas e tubos eletronicos.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco - Vittorio Re

430 pég. Cr$ 125.000,00

Esta obra contém 200 ilustragdes no texto e

nas figuras, 184 pranchas com exemplos

aplicativos, inimeras tabelas, normas UNI, CEI,
NEL, IS0 & suas correlagbes com as da ABNT.

Um livro indicado para os técnicos, engenheiros,

estudantes de Engenharia e Tecnologia Supe-

rior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS
Diversos autores
511 pag. - ESGOTADO
Trata-se de uma coletdnea de circuitos simples,
publicados originalmente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhns dos mais
variados i Som, Video, Fotografia,
Mlcrclnformglca Testes e Medlqao etc. Para
cada circuito é formecido um resumo de
aplicaglo e do principio de funcionamento, a
lista do material, as instrugdes para ajustes e
calibragdo (qua.ndo necessarias) etc. Clnquenta
e dois deles sdo acompanhados de um "“lay-out"
da placa de circuito impresso, além de um
desenho chapeado para orientar o montador.
No final existem apéndices com caracterfsticas
elétricas dos transistores utilizados nas
montagens, pinagens e diagramas em blocos
internos dos Cls, além de um indice tematico
(classificagdo por grupos de aplicagbes).

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE
Don Inman - Kurt Inman
300 pag. - Cr$ 83.750, 00
A finalidade deste livro é iniciar aos usuérios
do computador Apple a que tenham um co-
nhecimento da  linguagem BASIC, na
programagéo de linguagem de maquina.

REEMBOLSO POSTAL SABER

LIVROS TECNICOS

A transicdo é feita a partir do BASIC, em pe-
quenos passos. Séo usados, desde o inicio,
sons, graficos e cores, para tornar mais inter-
essante os programas de demonstragéo.
Cada nova instrugo & detalhada e os
programas de demonstragéo sdo discutidos
passo a passo em segdes por fungéo.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pég - Cr$ 92.500,00

As medidas eletrbnicas sdo de vital importancia
na atividade de todo técnico ou amador. Este
livro aborda as principais técnicas de medidas,
assim como o0s instrumentos usados.
Voltimetros, amperimetros, = medidas de
resisténcias, de capacitdncias, de frequéncias,
sdo alguns dos importantes assuntos abor-
dados. Um livro muito importante para o es-
tudante e o técnico que realmente querem saber
como fazer medidas eletrénicas em diversos
tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e
empregos praticos

Emilio Cometta
136 pag - Cr$ 67.500,00
A crise de energ:a exige que todas as alter-
nativas possnvels sejam analisadas e uma das
mais abordadas &, sem ddvida,que se refere &
energia solar.
Neste livro temos uma abordagem objetiva que
evita os dois extremos: que a energia solar pode
suprir todas as necessidades futuras da
humanidade e que a energia solar ndo tem
aplicagdes praticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR
James Shen
170 pag. - Cr$ 58,750,00
Este livro & o resultado de diversas experiéncias
do autor com seu microcomputador compativel
com o APPLE Il Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores
em APLLE-SOFT BASIC e em INTEREGER
BASIC.

DICIONARIO DE ELETRONICA -
Inglés/Portugués

Giacomo Gardini
Norberto de Paula Lima
480 pég. - Cr$ 231.000,00
Nédo precisamos salientar a importancia da
lingua inglesa na eletrénica moderna.
Manuais, obras técnicas, catélogos dos mais
diversos produtos eletrénicos sdo escritos neste
idioma.
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ELETRONICA DIGITAL

Sergio Garue

298 pag. - Cr$ 133.750,00

No complexo panorama de mundo da eletrdnica
esta se consolidando uma nova estratégia de
desenvolvimento que mistura oportunamente o
conhecimento técnico com a experrencla do
fabricante de semicondutores com a experlencua
do fabricantes em circuitos e arquitetura. de sis-
temas. Este livro se propoe exatamente a
retomar os elementos fundamentais da
eletronica digital enfatizando a andlise de cir-
cuitos e tecnologia das estruturas integradas.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor V. Veley - John J. Dilin

502 pag - Cr$ 150.000,00

Resolver problemas de eletrbnica ndo se
resume no conhecimento das férmulas. O
tratamento matematico é igualmente importante
e a maioria das falhas encontradas nos resul-
tados deve-se antes a deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os principios
da eletrénica, mas que desejam uma formagéo
sélida no seu tratamento matemético, eis aqui
uma obra indispensavel.

ELETRONICA INDUSTRIAL
(Servomecanismo)

Gianfranco Figini
202 pag - Cr$ 117.500,00
A teoria de regulagem automatica. O estudo
desta teoria que se baseia normalmente em
recursos matematicos que geralmente o técnico
médio ndo possui.Este livro procura manter a
ligagdo entre os conceitos tedricos e os respec-
tivos modelos fisicos, salientando, outrossim, o
fato de que a teoria & apncavel inde-
pendentemente do sistema fisico no qual opera,
expondo o mais simples possivel e inserindo
também algumas noges essenciais sobre
recursos matematicos,

TRANSCODER

Eng® David Marco Risnik

88 pag - Cr$ 37.500,00

Faga vocé mesmo o seu "TRANSCODER", um
aparelno para CONVERSAO DE SISTEMA ,
Videocassetes, Microcomputadores e
Videogames do sistema NTSC (americano)
necessitam de uma conversao para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-
M (brasileirc). Um livro elaborado especialmente
para estudantes, técnicos e hobistas de
eletrbnica, composto de uma parte tedrica e
outra prética, préprio para construir o seu
"TRANSCODER" ou dar manutengdo em
aparelhos similares.

i T 1
matemdtica para

MANUAL
ELETRONICA

Pedidos pelo Reembolso Postal a SABER PUBLICIDADE E PHOMOQOES Litda
Utilize a Solicitacao de Compra da ultima péagina.
Néao estdo incluidas nos pregos as despesas postais



ZEMBOLSO POSTAL SABER - REEMBOL

FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA,
OU PELO TELEFONE 292-66
REEMBOLSO: precOs Liouipos. ENCOMENDA: envie um CH EQUE D

RADIO CONTROLE
MONOCANAL

PLACAPARA
FREQUENCIMETRO
DIGITAL DE 32 MHz
SEFD1
(Artigo publicado na

Revista SE N° 184)
527 - Cr$ 36.250,00

PLACA DC MODULO

DE CONTROLE -SECIL3
(Artigo publicado na
Revista SE N® 186)

528 - Cr$ 32.750,00
PLACAPSB-1

(47 x 145 mm. -
Fenolite)

Transfira as montagens da
placa
experimental para uma
definitiva
538 - Cr$ 21.400,00

Receptor de 4 transistores
superregenerativo,
Aplicagdes praticas: abertura
de portas, fechaduras,

acionamento de gravadores, [

projetores, eletrodomésticos
até 4 A

542 - ESGOTADO

Transcodi-
fique
videocassetes
Panasonic,
Nacional e
Toshiba sem |
o uso da
chavinha
externa

520 - Cr$ 260.000,00

SCONTAND O E£NE

SIMULADOR DE SOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720

Simule o efeito estereofénico
acoplando-o ac
aparelho de som, videocassete,
TV ou videogame.

525 - Cr§ 275.000,00

PLACAS VIRGENS
PARA
CIRCUITO IMPRESSO*

586 - 5 x 8 cm - Cr$ 5.100,00
597 - 5x 10 cm Cr$ 5.700,00
598 - 8 x 12 cm -Cr$ 6.800,00

598 - 10-x15¢cm -
Cr$ 7.400,00

PILLACAS UNIVERSAIS
(trilha perfurada)

100 x 47 mm.,
511 - Cr§ 8.4060,00

3 200 x 47 mm.
512 - Cr$ 16.650,00

! 300 x 47 mm,
513 - Cr$ 25.000,00

400 x 47 mm.
514 - Cr$ 32.750,00

100 x 95 mm.
516 - Cr$ 16.650,00

200 x 95 mm.
516 - Cr$ 29.250,00

300 x 95 mm.
517 - Cr$ 42.500,00

SCORPION

504 - Cr$ 125.000,00

FALCON

505 - Cr$ 150.000,00

CONDOR

506 - ESGOTADO

MODULO CONTADOR

SE-MC1 KIT PARCIAL
(Artige publicado na
Revista SE N 182)

Monte: Relégio digital,
Voltimetro,
Cronémetro, Freqgliencimetro
etc.
Kit composto de; 2 placas
prontas,
2 displays, 40 cm de cabo
flexivel -
18 vias

" | 526K - Cr$ 133.750,00 Kit

MODULO DE CRISTAL
LiQUIDO - LCM 300
(Trés e meio digitos)

instrumentos de painel e
medida comoe: multimetros,
termémetros, fotometros,
tacémetros, capacimetros etc.

539 - CrS 465.000,00

INJETOR DESINAIS

534 - Cr$ 87.500,00

RADIO KITAM

Circuito didatico com 8
transistores
535K - ESGOTADO

MINI-DRYL

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes etc.

12 V - 12 000 RPM
Dimensoées: diametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 175.000,00

COLECAO ENSINO PROGRAMADO

(6 Volumes)

Traduzido de diversos autores alemaes esta colecao em suas

389 paginas trata dos seguintes assuntos:

* Constituicao da matéria

* Corrente - Tensao - Resisténcia

* O circuito elétrico

* O campo magnético
* As Leis de Kirchhoff

* O campo elétrico

Cr$ 101.250,00




NOVO TESTADOR
DE FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um
equipamento de alta tecnologia, totalmente
confiavel e de simples manuseio.

Cr$ 381.250,00 por reembolso postal ou
GANHE 25% de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagio de compra da Ultima péagina ou
pelo tel. (011) 292-6600.

MONTE
O SEU

PROPRIO

PC/XT

GARANTIA ITAUCOM

PELA 12 VEZ NO BRASIL UMA

PLACA

MAE COM TODA

DOCUMENTACAQO TECNICA. Caracteristicas:

(ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA

SABER ELETRONICA N° 229/92) ; - Fregliéncia de operacéo 4,77/10 MHz
. - 6 slots pal a0

PI'BQO. - Inte?f:cet p:ra:ain::f:sn:::a

até o dia 18/09/92 = Cr$ 825.000,00 "““’g:‘:oﬁa *“'Bai":

i » = com Blo
ate 0] d|a 5/1 0/92 - Cf$ 900.000,00 - 640 KB de meméria na placa'

- Dimensées 22 x 24 cm
- Guia de instrugdes e instalagéo em portugués
- Compativel com gabinetes e fontes
disponiveis no mercado

- Pronta entrega .

Pedidos: Envie um cheque no valor acima para
Saber Publicidade e Promogodes Ltda, junto com
a solicitagéo de compras da ultima pagina.

Néao atendemos por Reembolso Postal.



Transmissor do agente secreto

Um equipamento que nio pode fal-
tar a qualquer agente secreto, dete-
tive ou espido é o transmissor
secreto que lhe permita falar com
um parceiro ou ainda com sua base
de operagoes. O pequeno transmis-

- sor de brinquedo que descrevemos
neste artigo dara um - excelente
recurso para os que gostam de ban-
car o agente secreto e mesmo para
o detetive particular que deseja
contar com recursos eletronicos
para seu trabalho.

Nio sé de recursos complicados
vive o agente secreto ou detetive "de
verdade". As vezes, aparelhos
simples que até podem ser con-
siderados brinquedos podem sig-
nificar solugdbes importantes para
seus problemas.

O transmissor que descrevemos
neste artigo é um exemplo disso: se
bem que seu alcance se restrinja a um
raio de 200 metros no méaximo, ele
pode ser usado para avisar um agente
amigo ou mesmo a base de que algo
est4 ocorrendo ou ainda de que um
"inimigo" se aproxima.

- E claro que as criangas vao adorar
ter um transmissor que permite falar
para um rédio colocado num local
distante e assim "bancar" o agente
secreto. :

A principal vantagem de nosso
projeto est4 na sua simplicidade que

ANTENA

MICROFONE

[ PLACA DO
Fig.1 TRANSMISSOR
Montagem
"disfarcada”
num livro.
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Q2
BF494

RS

MIC 6,8kN

permite a realizagdo de uma
montagem que cabe nos mais diver-
sos objetos que a disfarcam.

O leitor poderd monti-lo dentro
de livros disfargados, magos de cigar-
ros vazios, estojos escolares e de
muitas outras formas que sua
imaginacdo vai lhe revelar, figura 1.

Os sinais deste transmissor
podem ser captados em qualquer
rddio de FM, e ele serd excelente para
ouvirmos conversas a distancia sem
sermos percebidos.

PILHAS

Newton C. Braga
L
100nF
Lo &1
o Fig.2
Diagrama
= completo do
P e transmissor.
4700 -l"
B1
3/6V
CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentacdo: 30u6 V -
2 ou 4 pilhas pequenas

* Alcance: 50 a 200 metros

 Faixa de operagio: 88 a 108 MHz

COMO FUNCIONA

Os sinais captados pelo sensivel
microfone de eletreto, que pode ser
sua voz ou até a conversa de pessoas
préximas, sdo amplificados por um
transistor PNP.

Depois de amplificados, estes
sinais passam via C2 a um circuito
gerador de alta freqiiéncia que tem
por base o transistor Q2.

A freqiiéncia deste oscilador € a
fregiiéncia do transmissor sendo
determinada por L1 e pelo ajuste de
eV,

O alcance depende muito da ar-
tena, da alimentacdo e do local em *
que operarmos o aparelho.

Em campo aberto, com uma.
alimentacgido de 6 V e comn uma antena
de uns 40 cm obtemos o alcance
méximo, podendo facilmente ser
maior que 200 m. -

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo do transmissor.

Este aparelho pode ser montado
numa pequena placa de circuito im-
presso que cabe em qualquer caixi-

ELETRONICA TOTAL N 48/1992




LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q1 - BC558 ou equivalente - transistor PNP de uso
geral

Q2 - BF494 ou equivalente - transistor NPN de uso
geral

Resistores: (1/8a 1/4 W, 5%)

R1 - 4,7 k2 (amarelo, violeta, vermelho)

R2 - 220 kR (vermelho, vermelho, amarelo)

R3 - 22 k@ (vermelho, vermelho, laranja)

R4 - 10 k@ (marrom, preto, laranja)

RS - 6,8 k&2 (azul, cinza, vermelho)

R6 - 47 Q (amarelo, violeta, preto)

Capacitores: (eletroliticos para 6 V ou mais)

C1 - 10 uF - eletrolitico

C2 - 4,7 uF - eletrolitico

C3-10nF (103 ou 0,01) - disco cerdmico

C4 - 4,7 pF - disco ceramico

C5 - 100 nF (104 ou 0,1) - disco ceramico
Diversos:

MIC - microfone de eletreto de dois terminais

L1 - bobina - ver texto

CV - 3-30 pF - trimmer

S1 - interruptor simples

Bi -30u 6V -2 ou 4 pilhas pequenas

A - antena :

Placa de circuito impresso ou ponte de terminais,
suporte para 2 ou 4 pilhas, caixa para montagem,
fios, solda, etc.

ANTENA

Fig.3
Placa de
circuito
impresso.

ELETRONICA TOTAL N2 48/1992

nha para ser levada no bolso. Escolha
a versio de 2 ou 4 pilhas apenas
mudando o suporte dessas pilhas. Na
figura 3 temos o desenho da placa de
circuito impresso.

Uma possibilidade interessante
de montagem para o iniciante, mas
que ndo resulta numa versdo muito
compacta é a que faz uso de uma
ponte de terminais em lugar da placa
de circuito impresso. As pontes de
terminais podem ser compradas
prontas o que facilita o trabalho do
montador de menos recursos.

Na figura 4 temos a disposicdo
dos componentes numa ponte de ter-
minais.

As ligagdes entre os componen-
tes assim como seus terminais devem
ser 0s mais curtos possiveis € ndo
podem encostar uns nos outros.

_A bobina L1 é formada por 4
voltas de fio rigido comum sem
nicleo e com didmetro de 1 cm.

Os capacitores sdo ceramicos, ex-
ceto Cl e C2 que sao eletroliticos
para 6 V ou mais e os resistores

Fig. 4
Momitagem
em ponle
de terminais.
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podem ser de 1/8 ou 1/4 W com 5%
ou mais de tolerincia.

PROVA EUSO

Para provar o aparelho ligue nas
proximidades um radio de FM fora de

estacdo. Ligue o transmissor e com
uma chavinha de pléstico ou madeira
ajuste CV até captar o sinal mais
forte.

Se houver apito (microfonia)
abaixe o volume do radio ou afaste-se
com o0 transmissor.

Para usar procure evitar que o
transmissor balance, e mantenha sua
antena sempre em posigio vertical.
instalando-o para "ouvir conversas"
evite que a antena fique préxima de
objetos metilicos.

Treés projetos magicos

* Toque magico

* Lampada magica

* Fluorescente telepatica
permitem a

Projetos que

realizacdo de truques siao sempre

motivo de atragio pois permitem
que o leitor que gosta de eletronica
mostre suas habilidades e co-
nhecimentos de uma forma
diferente. Neste artigo descre-
vemos trés truques que podem ser
realizados com . recursos: eletro-
nicos e que certamente deixarao
seus amigos "ndo eletrdmicos”
perplexos, principalmente se vocé
souber esconder muito bem os
componentes usados e for habi-
lidoso nas demonstracoes. Todos
os projetos usam componentes
comuns e certamente poderao ser
incluidos na bagagem de dis-
positivos de qualquer migico
amador ou mesmo profissional.

O que se pode fazer em matéria
de mégica com recursos eletrénicos?
Na verdade, a resposta para esta per-
gunta seria dada numa infinidade de
projetos que podem usar desde
simples imds, pilhas ou lampadas até
equipamentos mais sofisticados
como os que descrevemos neste ar-
tigo.

Como em geral o leigo ndo co-
nhece nada nem de magia e nem de
eletrénica, e esta iltima apresenta
certos aspectos de mistério a unido
das duas pode levar a resultados
muito interessantes e alguns deles
apresentamos a seguir em trés
projetos:

1. TOQUE MAGICO

Vocé pode deixar seus amigos
perplexos com um simples abajur
que ndo tem nenhum interruptor a
vista, e com um simples toque no
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local certo (ndo sem antes se fazer
alguns passes de magica, recurso fun-
damental do bom ilusionista!) a
lampada acender4, figura 1.

O interruptor 4 vista de todos,
serve apenas para apagi-la e por mais
gue seus amigos tentem eles ndo vdo

escobrir o que fez esta misteriosa
l4mpada acender.

O segredo

O segredo € o interruptor de
toque, o revestimento da caixa que
abriga o circuito com a limpada tem
regioes alternadas de metal (papel
aluminio) e papel comum, com um
efeito que a primeira vista pode
parecer decorativo. No entanto, nao é
assim: uma das tiras de papel
aluminio € a "regido sensivel".
Tocando nela com os dedos, a
lampada acende e assim permanece.
Para desligar ¢ preciso pressionar por
um momento o interruptor.

Newton C. Braga

TOQUE NO
PONTO SENSIVEL

Fig. 1
Com um
toque no

ponto

sensivel a
limpada
acende.

Se com um gesto rdpido acom-
panhado de passes de magia, vocé
tocar nestaregido sensivel, a lampada
acenderd e seus amigos nio
perceberio isso. Estd feito o truque!

Pega para que alguém de seu
piblico tente descobrir como a
lampada acende. Eles certamente ndo
vao ver nenhum dispositivo escon-
dido, e acreditardo nos seus "poderes
maégicos".

COMO FUNCIONA

A parte eletrnica se baseia num
sensivel interruptor de toque com um
SCR do tipo TIC106-B se a rede for
de 110 V e TIC-106-D se a rede for
de 220 V.

O resistor R2 limita a corrente de
disparo, evitando que haja perigo de
choque para o magico. Desta forma,
ao tocar no sensor (metal) a corrente
que circula pela comporta:do SCR

ELETRONICA TOTAL N248/1992



My

dispara-o levando a alimentagdo da
lampada.

Como o circuito é alimentado por
corrente continua gragas a presenga
do retificador D1 e de Cl, mesmo
depois de tirarmos o dedo do sensor
a ldmpada permanece acesa. Para
desliga-la é preciso curto-circuitar o
anodo como catodo do SCR o que €
feito pressionando-se por um instante

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama
completo deste aparelho mégico.

A disposi¢ao dos componentes
numa ponte de terminais € mostrada
na figura 3.

Conforme j4 explicamos o sensor
consiste num pedacinho de papel

aluminio disfargado na prépria .

decoragio. A base da montagem da
lampada deve ter espago para que o
aparelho fique escondido.

O SCR precisa de um pequeno
radiador de calor se a lampada for de
mais de 25 W,

O interruptor S1 é de pressdo
comum e os resistores sdo de 1/8 W.
O capacitor C1 tanto pode ser de
poliéster como eletrolitico mas
sempre com uma tensio de trabalho
de 200 V ou mais se a rede for
de 110 V e 400 V ou mais se a rede
for de 220 V.

muito importante tomar
cuidado com o isolamento do fio que
vai de D1 a R2 para que sejam
evitados choques no disparo.

O conjunto pode ser montado
numa caixa com forma de abajur.

PROVA EUSO

Para provar ligue o aparelho na
tomada e toque no sensor. A lampada

abs
Fl D1 =
2A 1N4004
(IN4QOT)
1 Cﬂ:?pF i Fig.2
ad, -
el IN4004 Diagrama
{400V} SCR completo
TIC106B(D) do apa",elha
R2
& & & 470k
(o]
110V(220V) C.A. SENSOR

LISTA DE MATERIAL

SCR-TIC106B (110V) ou TIC106D (220 V) - diodo controlado de silicio

ou SCR

D1 - 1N4004 ou equivalente - diodo de silicio
D2 - 1N4004 (110 V) ou 1N4007 (220 V)- diodo de silicio

F1 -2 A -fusivel
X1 -lampada comumde 5a 40 W

C1:1a4,7uF x200V (110 V) ou 400 V (220 V) - capacitor eletrolitico

ou poliéster

R1 - 47 kQ - resistor (amarelo, vicleta, laranja)
R2 - 470 kS - resistor (amarelo, violeta, amarelo)

S1 - interruptor de pressao NA

Diversos: ponte de terminais, caixa, soquete para ldmpada, cabo de

alimentagao, fios, solda, etc.

deve acender. Se isso ndo ocorrer
inverta a posigio do plugue na
tomada virando-o de meia volta.

Feita a prova de funcionamento é
s0 praticar a mégica:

Diga aos seus amigos que se trata
de lampada mégica que acende por
um passe. Faga uns gestos e toque no
sensor.

SENSOR

A

Fig.3
Disposi¢ao
em ponte

de terminais.
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A limpada deve acender. Para
apagar vocé aciona o interruptor de
pressio. .

Pega aos seus amigos que tentem
localizar algum "botdo oculto" eles
nada acharao e ficardo admirados de
sua habilidade.

2. LAMPADA MAGICA

Acenda uma ldmpada comum
com um fésforo e apague-a com um
sopro!

Se vocé acha que isso ndo vai
impressionar seus amigos é por que
certamente ndo viu ainda esta
"mégica" em agdo.

O que vocé acha de ter uma
ldmpada aparentemente comum,
montada numa caixinha pldstica ou
de madeira, mas que acende quando .
vocé aproxima um, fosforo aceso en-
costando-0 no seu bulbo e apaga
quando vocé a abafa com as maos e

" sopra com forga!(figura 4).

Certamente trata-se de um truque
que tem por atragio justamente o fato
de se brincar com o impossivel: todos
sabemos que ldmpadas comuns nio

odem ser acesas com fdsforos ou
1squeiros e nem apaga soprando
como no caso de uma vela.

Realizada com habilidade, a
operagdo de acender e apagar a
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Fig. 4
"Abafando" a
ldmpada de
modo a
apagd-la.

lampada mégica pode resultar em
muitos aplausos para o magico.

O Segredo

O segredo estd num sensor de luz
(LDR) estratégicamente colocado

e "vé&" a luz do fosforo quando ele-

' & aceso e dispara assim o circuito que
alimenta a ldmpada. Quando a
lampada acende sua prépria luz se
encarrega de realimentar o circuito
mantendo assim a luz acesa, con-
forme sugere a disposi¢io da fig. 5.

Para apagar .quando colocamos a
mio em concha, para "abafar" a
lampada, na verdade tampamos o
buraguinho por onde o LDR "vé" a
lampada e isso faz com que ele atue
sobre o circuito, desligando-o.

A operagdo desta magica nao s6
exige habilidade como também um
correto ajuste de controle de sen-
sibilidade.

MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama
completo do aparelho.

Na figura 7 temos a disposigdo
dos componentes numa ponte de ter-
minais. A disposigdo no interior da
caixa é importante de modo que o

LDR fique alinhado com o furinho
onde entra a luz.

O SCR é o TIC106B se a rede for
de 110 V e TIC106D se a rede for de
220 V. O LDR pode ser de qualquer
tipo e a lampada comum com
poténcias entre 5 ¢ 40 W.

P1 é um potencidmetro comum
FURINHO ndo critico j4 que seu valor também
pode ser de 100 k€.

PROVA EUSO

~ Para provar, o aparelho j4 deve
estar montado dentro da caixa € a
lampada preferivelmente deve ser de
vidro leitoso e néo transparente.

~ G
2 &1 3 Fig.5
LAMEAGA > s Posicao do
iy LDR em
A i relagdo a
e lampada e
= LOR o furo na
ml— f fl n A caixa.
—° = E’- [o 00 000

An
PARAFUSD/@/A{CM@-)

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC 106B ou D - diodo controlado de silicio

D1 - 1N4004 - diodo de silicio

LDR - LDR redondo comum

X1 -52a40W -l1ampada comum

P1 - 47 kQ2 - potenciémetro

R1-22 kQ (110 V) ou 47 kS (220 V) - resistor

R2 - 10 k2 - resistor (marrom, preto, laranja)

R3 - 47 kQ - resistor (amarelo, violeta, laranja)

Diversos: ponte de terminais, soquete para a lampada, caixa para
montagem, cabo de alimentagéo, botdo para o potenciémetro, fios,
splda, etc.

. Posicione a ldmpada de modo que
ela, apagada faca sombra em relagao

Fig.6

a luz ambiente sobre o furinho do
LDR. Este furinho de uns 2 mm deve
ser disfargado para que o piblico ndo
desconfie de sua existéncia.

Coloque inicialmente P1 na
posigdo de menor sensibilidade e
ligue o aparelho. A lampada nao deve
acender. Se isso ocorrer, Leve o
potenciémetro todo para o outro ex-
tremo.

A seguir, vi abrindo lentamente

Diagrama
completo
do aparelho.

ﬁnoz 220V C.A.
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o potencidmetro até que a ldmpada

acenda. Quando isso ocorre, tampe 0

furinho com o dedo de modo que a
lampada apague e tire o dedo do furo.
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A lampada deve permanecer
apagada. Se isso néo ocorre, repita a
operagio voltando um pouco mais o
potencidmetro.

Temos entdo a condicdo de
espera. Acendendo entdo um fésforo
ou isqueiro na diregdo do furinho,
mas de modo que dé impressdo que o
fogo vai & 1dmpada, ela deve acender
€ assim permanecer.

Risque o foésforo bem perto da
ldmpada de modo que ao ter seu bri-
~ Iho méximo no instante em que se
inflama, seja mais facil disparar o
circuito.

Para apagar ao mesmo tempo que
se aproxima as mdos em concha da
lampada, sopre-a. Nesta operacio,
sua mao vai fazer sombra sobre o
furinho, desativando o circuito.

3. FLUORESCENTE
TELEPATICA

O que vocé acha de acender uma
lampada fluorescente simplesmente
segurando-a pelo bulbo, sem fio de
ligacdo algum com qualquer coisa
inclusive com vocé! A, mesmo
pedindo a alguém de assisténcia que
a segure ela ainda acenderd quando
se aproximar de uma estranha caixa
mégica de onde "emanam" os

deres telepéticos que a fazem bri-
har! Certamente trata-se de uma
mégica que, com alguns efeitos
adicionais Fode ainda se tornar mais
sensacional.

O Segredo

Numa caixa montamos uma fonte
de MAT (Muito Alta Tensdo) e de
alta freqiiéncia capaz de criar em sua
volta um campo ionizante. O campo
é suficiente para acender uma
lampada fluorescente (mesmo fraca
que ja nao acende na rede comum) a
algumas dezenas de centimetros de
distdncia, com um efeito interes-

LAMPADA
FLUORESCENTE~_
ELETRODO -X1
OCULTO
(CHAPA DE METAL
DE 15x15cm)

Fig.8
Sugestao de
montagem da
Jluorescente

telepdtica.
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X1
Luz |.| FURO

LDR

R1

| (-}

Fig.7
Montagem

sante, conforme sugere a figura 8. A
tensdo gerada estard entre S mil e 15
mil volts mas como a corrente é
muito pequena, o circuito é inofen-
sivo se bem que um contacto direto
cause fortes choques.

Com habilidade, colocando-se
uma folha de vidro sobre o elemento
de metal na caixa (pelo lado de
dentro), conforme mostra a figura 9,
podemos "transferir" o campo para o
NoSSo corpo e com isso acender uma
ldmpada na outra méo.

Feita com habilidade e acompa-
nhada de explicacdo de que os pontos
mégicos de seu corpo o impedem de
levar choques, esta experiéncia (ou

CAIXA COM O
APARELHO
OCULTO

do aparelho
com base
em ponte de
terminais.

mégica) tem um bom efeito entre o
piblico, Como o brilho da 1dmpada é
reduzido (por motivos 6bvios) a
mégica deve ser feita em local
obscurecido.

MONTAGEM

Na figura 10 temos o diagrama
completo do aparelho.

A disposi¢do dos componentes,
com base numa ponte de terminais é
mostrada na figura 11.

Observe que o transistor de
poténcia deve ser montado num bom
radiador de calor. O Fly-back (T2)
pode ser qualquer um de televisor
preto e branco ou em cores. O en-
rolamento primério deste transfor-
mador é formado por 30+30 voltas de
fio comum (L1) sobre o niicleo de
ferrite.

O capacitor C1 deve ter uma
tensdo de trabalho de aproximada-
mente 25 V ou mais e os demais
capacitores sdo de poliéster. P1 serve
para ajustar o ponto de funcionamen-
to do aparelho. O transformador T1
deve ter enrolamento primdirio de
acordo com a rede local.

X1 é uma chapa de metal sob a
tampa da caixa de plédstico ou
madeira. Uma folha de vidro entre
ambas aumenta o isolamento, prin-
cipalmente no caso de caixas de
madeird que estdo mais sujeitas a
fugas devido a umidade.
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N3055 - transistor NPN de poténcia

D1 e D2 - 1N4002 ou equivalentes - diodos de silicio

F1 - fusivel de 1 A -

S1 - Interruptor simples

T1 - Transformador com primario de acordo com a rede local e
. secundério de 12412V com 2 A.

T2 - Fly-back de TV - ver texto

P1-10u47kQ

R1-100Q x 1 W - resistor (marrom, preto, marrom)

X1 - Chapa de metal - eletrodo

R2 - 100 k2 x 1/8 W - resistor {(marrom, preto, amarelo)

C1 -1 000 pF x 25 V - capacitor eletrolitico

C2e C3-10nF (103 ou 0,01) - capacitor de poliéster ou ceramico

Diversos: ponte de terminais, cabo de alimentagdo, suporte para o

fusivel, caixa para montagem, botdo para o potenciémetro, fios, solda,

etc.

FOLHA
DE VIDRO

Fig, 9 — Acendendo uma
Jluorescente na mao!

T1 D1
12+12V  1N40O02
A

PROVA EUSO

Ligue o aparelho na tomada ¢

Y e |
—J
-
>

apoie a caixa uma lampada fluores-

cente comum. Ao ligar S1 devemos )
ouvir um leve zumbido do fly-back Fig. 10
indicando oscilagdo. Ajuste P1 para Diagrama
obter o melhor rendimento do apare- ' = completo
lho quando entdo a ldmpada deve @g]a%’v __——\100k0 do aparelho.

acender. Se vocé tocar com um dos
dedos em um dos terminais da
lampada isso vai ajudar a acendg-la.

Segurando a lampada e afastan-
do-a alguns centimetros da caixa ela
deve permanecer acesa. o

Fig. 11 — Disposigdo dos componentes, com base numa ponte de terminais.
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Correio do leitor

RONCO EM TRANSMISSORES

Muitos leitores tem nos escrito reclamando de roncos
em seus transmissores, principalmente quando sdo alimen-
tados por fontes a partir da rede de energia e também
nos circuitos valvulados.

Realmente, os roncos sdo causados por diversos tipos
de problemas de montagem e nem sempre ¢ facil a
localizagio de sua origem.

O mais comum é o problema de filtragem e
desacoplamento da fonte.

Capacitores de valores elevados devem ser usados e
junto com eles devemos usar capacitores cerdmicos que

desviam a RF para o terra evitando que a componente de -

ripple (ondulacdo) proveniente do filtro module o sinal
irradiado. Estes capacitores devem ser montados os mais
préximos possiveis do ponto de alimentagio do circuito
oscilador, conforme mostra a figura 1.

SEM -
BLINDAGEM 3

BOBINAS DO OSCILADOR

ALIMENTAGAO
i by

'\OOHFL
-

a) ERRADO

ALIMENTAGCAO
y mmmefmmemmeoo oo

P e e ——— I
BLINDADO 100nF ;
b) CERTO Z

Fig. 1 — Evitando ruidos em transmissores

No caso dos circuitos valvulados a sensibilidade é
maior em relacdo a alimentagio do filamento e a pripria
presenca do transformador jé que as vélvulas por serem
dispositivos de alta impedancia sdo mais sensiveis.

O melhor procedimento para se evitar este tipo de
problema ou reduzi-lo a um nivel minimo € montar a fonte
separada do circuito oscilador ou entio em compartimentos
de chassi metélico que sejam separados por uma blindagem
de metal, conforme mostra a figura 2.

A ligagdo da alimentacao (+B) da fonte ao circuitor
deve ser feita com cabos blindados' e capacitores de
desacoplamento 4 terra normalmente de 100 nF devem
ser ligados nos pontos em que haja possibilidade de entrada

de ruido.
PROJETOS COM INTEGRADOS ESPECIFICOS

Muitos leitores escrevem pedindo projetos com cir-
cuitos integrados especificos que normalmente sdo
retirados de algum aparelho fora de uso.

Na maioria dos casos os integrados aproveitados sdo
dos tipos dedicados & aplicagéo tnica, por exemplo, cir-
cuitos integrados de calculadoras, relgios, jogos
eletrbnicos, etc, que sdo projetados de tal maneira que ndo
servem sendo para a aplicagéo indicada e se ndo funcionam

ELETRONICA TOTAL N® 48/1992

TERRA AO
CHASSI

PLACA METALICA
DIVISORIA

TERRA AO

PLACA DO

CHASSI TRANSMISSOR

OU CAIXA
DE METAL DA FONTE

Fig. 2 — Separando a fonte do transmissor
para evitar roncos

no aparelho original, normalmente ndo seivem para ne-
nhuma outra coisa.

Assim, ndo é possivel fazer o aproveitamento de tais
componentes, principalmente levando-se em conta que
muitos possuem c6digos de seus fabricantes que néo for-
necem suas caracteristicas (de modo a proteger o produto
contra cépias). Estes componentes, com cédigos estranhos
infelizmente consistem em verdadeiras "caixinhas pretas"
em que, por ndo ser possivel saber que configuracdo interna
existe ndo se consegue aproveitamento em qualquer
projeto salvo rarissimas excegdes. Assim, para 0s que nos
pedem projetos com tais componentes, infelizmente s6 nos
resta negar qualquer possibilidade.

ERRATA

Revista Eletronica Total N 46

Artigo: Motor Eldstico - pdg. 12, Fig. 4.

O suporte para a limpada é na verdade colocado pelo
lado de fora do suporte da roda, como indica a figura 3j.

A limpada deve ficar numa altura que aquega alguns
elasticos da roda como indica a figura 2.

PEQUENOS ANUNCIOS

- Vendo projeto de visor noturno completo até 300
metros na‘escuridio total - Projeto completo em inglés da
pistola de onda de choque de alta poténcia ultra-sénica
com 135 dB de 10 a 25 kHz. Guimaraes Ferreira Tenério
- Rua do Sossego, 81 - Lo. Santos Dumeont - Tabuleiro -
Macei6 - AL - 57000.

- Preciso de ajuda de empresas que possam colaborar.
Sou técnico deficiente e estou tentando reabilitagdo no
trabalho montando pequena oficina. Francisco Valnique
Gomes - Rua Frei Marcelino, 108 - cp7 - Vila Dorino -
B. Rodolfo Teéfilo - Fortaleza - CE - 60431,

- Compro ligdo n° 93 (Transmissores de FM) do curso
de aplicagdes especiais em eletrénica das Escolas Inter-
nacionais - José Guimaraes Resendes - Agrovila 18-N-02.
Projeto Caraibas - Sta Maria da Boa Vista - PE. 56380-970.
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Como funciona: O NTC

Dispositivos eletronicos sensiveis a
temperatura encontram uma
enorme gama de aplicactes no con-
trole de ambientes, freezers,
refrigeradores, termometros e em
muitos outros aparelhos. O dis-
positivo mais barato e portanto’
mais usado para esta finalidade € o
NTC ou termistor. Veja neste ar-
tigo como ele funciona e também
como montar diversos dispositivos
que fazem uso deste componente.

NTC é a abreviatura de Negative
Temperature Coefficient ou coefi-
ciente negativo de temperatura. O
que significa isso?

Quando-aquecemos um fio
comum, por exemplo, um fio de
cobre, seu comprimento aumenta
numa proporgio maior do que a sua
4rea transversal e ao mesmo tempo
aumenta a agitacdo térmica das suas
particulas constituintes. Isso faz com

“que a resisténcia elétrica deste

material aumente com a temperatura,
conforme sugere o grafico da fig. 1.

Tomando um pedago de fio
comum, quanto maior sua
temperatura, maior sua resisténcia e
isso pode ser bem observado numa
Jampada comum: sua resisténcia "a
frio" & muito menor que "a quente',
o que significa que ao ligarmos a
corrente pelo filamento € muito
maior do que depois que ela alcanga
o méaximo de brilho, figura 2.

Os metais, como a maioria dos
materiais, possuem entdo um coefi-
ciente positivo de temperatura.

Existem componentes denomi-
nados PTC (P de positive) que justa-
mente apresentam um comprimento
semelhante ao que vimos em fun¢io
da temperatura. No entanto, existem
ligas ou materiais que em lugar de
terem a sua resisténcia aumentada
com a temperatura tem esta

Newton C. Braga

caracteristica diminuida, conforme
mostra a fig. 3.

Estes materiais possuem entio
um coeficiente negativo de
temperatura e permitem a construgao
de dispositivos denominados NTC.,

Os NTCs pertencem ao grupo dos
termistores, assim como os PTCs e
constituem-se em componentes que
encontram uma grande variedade de
aplicagées que envolvem o controle
de dispositivos a partir de variagdes

TENSAO X
) Fig.2
A resisténcia
e SRR " s _jf
! e a frio” de
} 0 FILAMENTO uma ldmpada
! DILATA é menor do
i que "a quente”.
|
; CORRENTE [ I)
R()

R

F 1g. 1 R1 | l—-—s— R -——-|

Aquecendo um :

= 1

fiode n.:gtal ' ; NN

sua resisténcia RO :
I

aumenta. ! ! Ve AQUECIMENTO
5 0 TEMPERATURA

82

PTC (COEF. POSITIVO DE TEMP)

NPQ (COEF. NULO DE TEMP)

Fig.3
Comportamento
elétrico das
substdncias com
a temperatura.

NTC (COEF NEGATIVO DE TEMP)
=t (°C)

de temperaturas ou mesmo sua
medida.

Encapsulados de modo a
poderem "sentir" as variagbes de
temperatura de um determinado
meio, estes componentes fornecem
um sinal elétrico de precisdo para um
circuito. Uma caracteristica impor-
tante destes dispositivos é que a
variagdo da resisténcia que apresen-
tam € muito acentuada, o que facilita
sua utilizagdo em projetos que podem
ser muito simples.
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—SENSOR

fiff

COMUNS

TERMOME TRICAS

Fig. 4 — Aspectos comuns
de NTCs.

COMO SAO CONSTRUIDOS
0S NTCs

Os NTCs séo feitos de semicon-
dutores policristalinos como por
exemplo o cromo (Cr), 0 manganés
(Mn), o ferro (Fe), o cobalto (Co) e o
niquel (Ni).

Estes - materiais sao misturados
em proporgdo que depende da curva

ue desejamos e das caracteristicas
inais do componente, e depois tém
agregado um pldstico que permite
levar o material a forma de uma
massa. -

Depois esse material € aquecido
de modo a haver uma sinterizagéo.
Cortados nos formatos apropria?lgs,
os pedagos do material podem entao
receber os terminais e os invélucros
de acordo com a aplicacdo. Na figura
4 temos alguns aspectos destes com-
ponentes.

O formato determina uma
caracteristica muito importante do
componente que é prontidio de
resposta.

CARACTERISTICAS

Quando colocamos num local
para medir uma temperatura €
preciso esperar um certo tempo para
que ocorra o equilibrio térmico e
tanto o termdmetro como o Corpo
medido fiquem na mesma
temperatura, figura 5.

O tempo que decorre até que este
equilfbrio seja atingido depende de
diversos fatores como por exemplo a

20
AGUA A 40°C

40°C

Fig. 5 — Demora um certo
tempo para que o termometro
chegue aos 40 °C.
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condutividade térmica do material do

_term&mctro e 0 seu tamanho.

Com um NTC ocorre o mesmo
fenémeno. O NTC tem uma certa
"inércia" para responder & variagoes
de temperatura, que é dada pelo seu
tamanho e o seu contato com o meio
onde se quer detectar estas variagoes,
figura 6. ;

ONTC deve ser o menor possivel
para ter uma inércia pequena e
também dotado de revestimento que
ndo dificulte muito a passagem do

R

\ ; :

\ :

calor (troca de calor com o meio am-
biente).

Os NTCs chamados "termomé-
tricos" que sdo usados para medir
temperaturas com presteza e precisio
sao muito pequenos e montados em
invélucros especiais do tipo que ja
vimos.

Outros tipos em que a presteza
ndo é tio importante nio precisam O
mesmo invélucro e podem ser
maiores. O custo, evidentemente
também serd menor.

A principal caracteristica de um
NTC ¢ aresisténcia que ele apresenta

t é"t\)
3 @

COMO USAR NUM PROJETO

A circulagio da corrente num dis-
positivo que apresenta certa
resisténcia gera calor. No caso de um
NTC o calor pode ser muito prejudi-
cial ji que ele aquece o componente
e portanto altera as suas carac-
teristicas.

Indicagoes falsas ou condigt')es
falsas de funcionamento podem
ocorrer se o calor gerado atingir um
certo valor.

o Fig.6
= Um NTC maior
= CALOR 3
=L Be responde mais

2 lentamente ds
o variacoes de
— | caLor lemperalura.
=

==

No projeto deve ser levado em
conta isso, procurando-se sempre
que possivel operar com a menor car-
rente que o circuito admita.

Outro fator importante a ser
levado em conta é a temperatura
méxima e minima que o componente
suporta. Os NTCs comuns sio
projetados para operarem entre -40 e
+125°C,

Fora destes limites as carac-
terfsticas podem se alterar e até de
modo irreversivel.

Finalmente temos a possibilidade
do meio ambiente ser hostil ao com-

VERMELHO CINZA
PRETO
Fig.7
C NTC
specto do
ponente.
, @
LARANJA #.
MARROM

a uma temperatura tomada como
referéncia. Esta temperatura normal-
mente é 25°C e em alguns casos

_também se especifica a resisténcia a

85°C. A partir das duas resisténcias
nas temperaturas indicadas ou da
resisténcia a 25°C e do modo como a
resisténcia varia com a temperatura é
facil fazer qualquer projeto que en-
volva tal componente. lé importante
lembrar nestes projetos alguns
fatores:

ponente, como por exemplo o que
ocorreria se ele precisa-se ser imerso
em liquidos corrosivos ou ainda
operar numa atmosfera com gases
que lhe possam causar danos.

PROJETOS

Os projetos que daremos a seguir
sdo para um NTC de 10 kQ, ou seja,
que tem sua resisténcia a uma
temperatura de 25°C.

L



. Na figura 7 temos o aspecto deste
componente. Para os tipos indicados
da ITAUCOM 8109893-6 e
8109993-2 a equagdo que permite en-
contrar a resisténcia numa deter-
minada temperatura €:

R2=R1+B(T2-T1)

Onde:

R1 é a resisténcia a 25°C

.R2 é a resisténcia na temperatura
desejada

B vale 3977 (com tolerdncia de
0,75%) :

T1 é a temperatura d 25°C

T2 é a temperatura desejada

A poténcia de dissipagdo do com-
ponente é 250 mW e o tempo de
resposta & 1,2 segundos.

1. ALARME DE
SUBTEMPERATURA

Nosso primeiro cirguito,
mostrado na figura 8 consiste num
sistema que ativa o relé quando o
sensor detectar uma temperatura in-
ferior a pré-ajustada em P1.

A alimentagdo do circuito € feita
com 12 V jé que o relé é para esta
tensdo. O ajuste € feito de tal forma
que na temperatura de disparo o
potencidmetro P1 apresente a mesma
resisténcia que o sensor (NTC).

Um controle-de ganho ou
histerese pode ser acrescentado. ao
circuito  consistindo  num
potenciometro de 2,2 ou 4,7 MQ
entre o pino 6 e o pino 2 do circuito
integrado. i

2.ALARME DE -
. SOBRETEMPERATURA

Neste circuito (figura 9) o relé €
ativado quando a temperatura
ultrapassa um certo valor ajustado no
potencidometro (ou trimpots P1.

" Orelgéde 12 Vijdqueestaéa

‘tensao d*nemagéo e na condigao
de .espera’® consumo de corrente €
muito ba¥xo. s gy

%

N

Al

P1
47 /22kN

oc -

NTC

Fig.8 -
Alarme de
Subtemperatura
(Circuito 1).

O ajuste € feito de tal forma que

- 0 sensor ¢ P1 apresentem a mesma

resisténcia no ponto de disparo.

Um controle de ganho que atua
sobre a resposta do circuito pode ser
feito da mesma forma que no projeto
anterior. :

3.ALARMEDE SUBE
SOBRETEMPERATURA
COM SENSOR UNICO

Os dois circuitos anteriores
podem ser combinados de modo a

IN4148

+12v

P3
22kn)

& NTC

.

Fig. 10
Alarme de
sub e sobre
temperaiura
(Circuito 3).

e °C -0
= +12v
ok
| 1
NTC = 7 Qi
- BCs58
2l CcI-1\56 :
. 741
Fig. 9 3|, = K1
Alarme de e eRge
sobretemperatura i I
(Circuito 2). R2 IN4148
P1 10kN
arsz2ra] | L_o
0%
54

termos O acionamento de um relé
quando a temperatura cair abaixo de
um certo valor, € o acionamento de
um segundo relé quando ela superar
um segundo valor. Na figura 10
mostramos este circuito. /
Uma aplicacdo interessante para
este circuito seria manter a
temperatura ambiente dentro de uma
faixa determinada pelo ajuste de P1 e

" P2. Se a temperatura cair abaixo de

certo valor é ligado um sistema de -
aquecimento e se subir acima de um
certo limite temos o acionamento de -
um sisterna de ventilagio ou simples-
mente o desligamento do aquecimen-

ELETRONICA TOTAL N° 48/1992
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Fig. 11
Sistema que
mantém um
ambiente
numa faixa

AQUECEDOR
de temperatura.

VENTILADOR
ou —
REFRIGERADOR

to. As conexdes para uma carga ex-
terna num controle como este, ideal
para estufas, chocadeiras, efc., sdo
mostradas na figura 11.

Os relés sdo de 12 V e a
alimentacdo pode vir de fonfe
regulada com pelo menos 500 mA.

Os relés devem ter contatos com
capacidades de corrente de acordo
com as cargas controladas. ,

Neste circuito também pode ser
acrescentado um controle de ganho
para o operacional. ,

: Comparadores como o LM139 e
239 podem ser usados em lugar do

pot de 1 a 4,7 MQ entre os pinos 6 e
2 do circuito integrado.

Observe que na condigdo de
limiar do disparo as tensdes nas
entradas do amplificador operacional

sdo (iguais.

omparadores de tensdo
equivalentes como o LM139, 239 e
339 podem ser utilizados neste
projeto.

5. TERMOSTATO SIMPLES

Sem usar circuitos integrados
mas somente transistores também

Fig.12
Alarme
diferencial de
temperatura
(Circuito 4).

3 o te}
oA NTC 01 il
10kn  1N4148 4
. Fig. 13 . =
Termosiato NTC MCZRC1(6Y)
2 5 10k0 Mc2RC2(12V)
simples com
. 3 1
_transistor ; e i
: 3 ov
(Circuito 5). - 20
: suB SOBRE
TEMP TEMP :

741 nesta aplicagéo, caso em que a
alimentacao também pode ser
reduzida para 6 V com a troca dorelé.

4. ALARME DIFERENCIAL
DE TEMPERATURA

O circuito da figura 12 dispara o
relé quando a temperatura do sensor
NTC1 for maior que a do NTC2.
Trata-se pois'dé um relé diferencial
de temperatura.

* O relé-é de 12 V assim como a
fonte de alimentacdo.

O circuito apresenta uma cor-
rente muito baixa na condigdo de
espera.

O ajuste do ponto de disparo, que
equi]ibila os ,doxgo sensores ﬁeitoqno

. potencidmetro P1.

ELETRONICA TOTAL N° 48/1992

Uma sensibilidad
variagdes ou dife
temperaturas nos dois sentide
ser conseguida ligando-se um

podemos ter um sistema simples de
disparar um relé quando a
temperatura cair abaixo de certo
valor ou superar certo valor.

Um circuito simples para esta
finalidade € o mostrado na figura 13.

O ajuste do ponto de disparo é
feito no trimpot que deve ser levado
a0 limiar na temperatura escolhida.

O relé pode ser de 6 ou 12 V
conforme a tensao de alimentagio.

6. OSCILADOR
CONTROLADO POR
TEMPERATURA

. O circuito da figura 14 pode ser
usado na medida remota da
temperatura. Funcionando como um
conversor analdgico digital ele con-
verte uma temperatura em freqiiéncia

trim-

= =]
¢ +5a+15V

T ( '::OOOF)

4 %
I3 20 '
EEELA Fig. 14
FREQ. = f (TEMPOI Oscilador
controlado por
temperatura
(Circuito 6).
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transmitida por cabo, RF ou fibra
Gptica sem perigo de alteragdes de
valor no percurso.

Neste circuito a freqiiéncia
aumenta com a temperatura devendo
ser elaborada uma tabela de
correspondéncias. A freqiiéncia
bésica € dada pela férmula: '

1,44
(Ra + 2Rb)C
Onde:

Ra é a resisténcia do termistor na
temperatura medida

2N2646
Fig. 16
Etapa de
poténcia de e s
dudio para ov
o Circuito 7.

Rb & o valor do resistor em ohms
C é a capacitincia em farads

f é a freqiiéncia em hertz

O valor minimo de Ra e Rb em

qualquer momento € 1 k€2, e o valor
minimo de C € 100 pF.

7. OSCILADOR
CONTROLADO POR
TEMPERATURA (II)

Um outro circuito oscilador cuja
freqiiéncia depende da temperatura €
mostrado na figura 15.

A freqiiéncia central, ou seja, a
3ue teremos na temperatura normal é

eterminada pelo valor de C. Para a
faixa de dudio, C deve estar entre 22
e 220 nF.

4700

Q1
2NZ2646

(¢

THO'OnFJ

0] ;
+9a+18V Fig.15
Oscilador
Controlado por
temperatura - IT

(Circuito 7).

AVAD:

TTD%nF I

alimentacdo acima de 6 V o transistor
deve ser dotado de radiador de calor.

8. OSCILADOR
CONTROLADO POR
TEMPERATURA (I1I)

Um outro circuito que gera sinais

_ retangulares cuja freqiiéncia depende

da temperatura e que tem por base um
integrado CMOS 4093 é mostrado na
figura 17. O capacitor C pode ter
valores na faixa de 100 pF a 100 nF

+ 0 +50 + 15V
| 8 1/4 I?4 8
NS LEEGE

Fig. 17
Oscilador
controlado por
temperatura ITI
(Circuito 8).

O sinal deste oscilador consiste
em pulsos de curta duragdo que
podem ser amplificados com uma
etapa como mostrada na figura 16.

O transdutor neste caso é um alto-
falante comum de 4 ou 8 Q2 e para

+12V

% 0
D1
NTC K1
.31 4 'N4198 | ycorce
1 ot [
_/)D" ! e \3
| et
2 5 L_{)
Fig.18 i
10kn 12
Alarme de =
sub e sobre 13
temperatura Wo
(Circuito 3).
56

para freqiiéncias entre 1 kHz e 1
MHz. A alimentagao Q?dﬁ ser feita
com tensdes de Sa 15 V.

9. RELE DE TEMPERATURA
CMOS

O circuito apresentado na fi g 18
pode acionar um relé quando a
temperatura superar um certo valor
ou cair abaixo de um certo valor
determinado por P1. _

O ajuste € feito de tal forma que
o integrado que funciona como inver-
sor fique no limiar do disparo.

O interessante deste circuito é
que ele tem uma histerese
considerdvel o que quer dizer que a
temperatura do fechamento dos con-
tatos do relé ndao é a mesma que
ocorre na abertura, mas sim um valor
maior ou menor conforme o caso.

A histerese é melhor visualizada
na figura 19.
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Veja que a transi¢do do nivel alto
para o nivel baixo ocorre numa
tensdo diferente da "volta" ou seja do
baixo para o alto.

10. ALARME DE
TEMPERATURA

No circuito da figura 20 temos a
produgdo de um tom intermitente
quando a temperatura cai abaixo de
certo valor ou supera certo valor que
é determinado pelo ajuste de P1.
Novamente a base do circuito é o
integrado CMOS 4093.

P2 controla a tonalidade do tom
emitido. :

O circuito pode excitar direta-
mente um pequeno transdutor
piezoelétrico, ou entdo com uma
etapa de poténcia fransistorizada, um
pequeno alto-falante. :

O pequeno consumo de energia
na condigio de repouso permite o uso

1‘ Vsaioa
3 =
i Fig. 19
» Y 4
L HISTERESE (Vyy) Histerese
do 4093B.
. » VENT.
Vn Vp

11. TERMOMETRO

Nosso tltimo projeto, mostrado
na figura 21 consiste num simples
termometro usando NTC.

Se o aparelho for usado para.

medir a temperatura ambiente e ficar

para que a chuva ndo molhe seus
terminais. Uma protecdo para isso
sera necessaria. O mesmo ocorre se 0
sensor for imerso em algum liquido.

Uma aplicacdo na medida de
temperatura de liquidos seria a
monitoria de temperatura de

de pilhas na fonte de alimentagéo. exposto ao tempo devemos cuidar reservatorios de dgua aquecida. 0O
& 0 +5/+12v
@ CI=40938
NTC 3 |_4
10k 0 @)— 2 %@_ 3 / 11
= g 7
e P3  10KQ % Be
10k0 - o 100 kn s  100KD 'I'
K 47nF
T i s
Fig. 20 — Alarme de temperatura, (Circuito 10).
G i -~
R1 Q1
56N BC558 R3 R4
4,7k0L 10k
+ D1 0 -100pA
— w4148 — 02 I_fﬁ
- B 5,6V
- gy P2
s 10k
5,6k0 T o0ns 1';1;?'1
Fig. 21 — Termdmetro com NTC, (Circuito 11).
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Miniprojetos

Relégio LCD para
o automovel

Moddulos de rel6gios de cristal liquido de pulso sao
muito comuns e custam muito barato; podendo ser en-
contrados até mesmo como brinquedos (relégios de
criangas). Estes médulos que sdo alimentados por uma

tinica pilha tipo botdo de 1,2 4 1,5 V podem ser facilmente -

adaptados para funcionar no painel de um automével de
12 V. Esta, sem divida, seria uma solugdo econdmica
para quem deseja ter um relégio digital no painel do carro
mas ndo quer investir num modelo comercial de custo
ndo muito baixo.

Se vocé tem algum relégio de pulso do tipo "impor-
tado" de baixo custo e deseja aproveitd-lo no automével
aqui vai o circuito conversor que reduz os 12 V da bateria
para uma tensdo de pouco mais que 1,2 V que o reldgio
precisa para funcionar, figura 1.

F1 a1 1
100mA Tk
+ 12V O—F]

D1

IN4002
D2

N4 002

ov O

Veja que os relgios de cristal liquido apresentam
um consumo de corrente extremamente baixo o que quer
dizer que podem ficar permanentemente ligados sem que
isso venha a causar a descarga da bateria.

Na figura 2 damos a disposigio dos componentes
usados numa ponte de terminais isolados.

Os dois diodos em série funcionam como um zener
de aproximadamente 1,2 V enquanto que R1 é um redutor
de corrente que limita sua intensidade em aproximada-
mente 12 mA. Se o leitor quisér experimentar um resistor
maior, 2,2 kQ por exemplo e o relégio também operar
satisfatoriamente o consumo ainda serd menor.

Na figura 2 também mostramos os pontos de ligacio
no rel6gio e esta conexdo € a parte mais delicada do traba-
lho de adaptagéo.

Fara os fios de (+) existem dois pequenos parafusos
Philips que podem servir para prender o fio de conexo.
No entanto, para a conexdo de 0 V a ligacdo deve ser
feita numa pequena aleta de metal que fica dentro do local
onde vai a pilha.

58
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PLACA CI DO RELGGIO

LISTA DE MATERIAL

D1 e D2 - 1N4002 ou equivalente - diodos de
silicio

X1 - médulo de reldgio digital de cristal Ilquldo
(LCD)

R1-1kQ x 1/8 ou 1/4 W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

F1 - 100 mA - fusivel

Diversos: ponte de terminais, suporte para o
fusivel, caixa para montagem ou painel, fios,
solda, etc.

Como esta aleta nao "pega" a solda, o leitor deve
enrolar o fio firmemente neste ponto, com muito cuidado
e depois fixd-lo talvez com uma gota de cola forte. Uma
possibilidade interessante serd fixar com uma pilha do tipo
indicado para o local, mas gasta e que tenha no pélo
positivo um pedaco de fita adesiva para isold-la, de modo
que ela ndo ponha em curto a fonte.

O resistor de R1 é de 1/8 ou 1/4 W e os diodos tanto
podem ser os 1N4002 como equivalentes. Para testar o
aparelho vocé pode ligar o circuito numa fonte de 12 V
comum. A instalagio no painel pode ser feita da maneira
como o leitor quiser jé que os fios podem ser longos, sem
que isso tenha qualquer problema para o funcionamento
do médulo LCD. :

ELETRONICA TOTAL N® 48/1992



Miniprojetos

Antena transmlssora

de FM

Esta simples antena aumentard em muito o alcance
de seu transmissor experimental de FM, pois trata-se de
uma antena plano-terra ominidirecional de bom rendimen-
to.

Colocada em local elevado ela multlpllcara mmtas
vezes o alcance de seu pequeno transmissor.

As varetas A, B, C e D podem ser de aluminio ou
fio rigido com aproximadamente 90 cm de comprimento
cada uma, figura 1.

=170 a 80cm

AO TRANSMISSOR

L1 2 ESPIRAS SOBRE L1

E E, A ANTENA

TRANSISTOR OSCILADOR OU AMPLIFICADOR

A base das montagens destas varetas ¢ um pedago
quadrado de pléstico resistente ou acrilico.
_ As varetas sao interligadas por um fio e ligadas a
malba do cabo de conexdo ao transmissor.
A antena telescépica vertical € ligada ao condutor

central do cabo coaxial e seu comprimento vai ser ajustado

experimentalmente entre 70 e 80 cm para maior rendimen-
to conforme a freqiiéncia de operagao.

A antena é acoplada ao transmissor por meio de uma
bobina conforme mostra a figura 2.

Esta bobina deve ficar sobre a bobina osciladora ou
a da etapa‘final de amplificagdo do transmissor.

Redutor de 6V para
o automovel

Muitas pessoas possuem aparelhos alimentados por
pilhas que gostariam de usar no automével, mas alimen-
tado pela bateria que € mais econdmica.

Para esta finalidade propomos a montagem de um

redutor que pode alimentar aparelhos que exijam correntes
de até 1 A.

Muito simples de montar, este circuito aproveita a
conexdo do acendedor de cigarros e € bastante compacto
para poder ser levado em qualquer parte.

Aparelhos. pequenos como rddios, toca-discos laser,
minigravadores, walkmans todos operando com 6 V

ELETRONICA TOTAL Nt 48/1992

podem ser alimentados por este aparelho. Também
podemos usd-lo com pequenos barbeadores, ventiladores
e brinquedos diversos.

Na figura 1 temos o diagrma completo do circuito
redutor que se baseia no integrado 7806 de excelente es-
tabilidade e com protegdo contra curtos em sua saida.

Na figura 2 temos a disposi¢io dos componentes
numa ponte de terminais.

O circuito integrado deve ser dotado de radiador de
calor.
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Miniprojetos
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TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE"

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 7806 - circuito integrado regulador de
tensao

F1 - fusivel de 1 A

C1 - 1000 pF x 16 V - capacitor eletrolitico
C2 - 100 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
P1 - conector de acendedor de cigarros para
auto

Diversos; ponte de terminais, suporte de
fusivel, radiador de calor para o Cl, caixa para
montagem, fios, solda, etc.

Os capacitores eletroliticos devem ter uma tensao de
trabalho de 16 V ou mais. O fusivel é importante para
proteger o circuito em caso de algum problema.

Todo o conjunto pode ser instalado numa caixa
pléstica e a polaridade do conector de bateria deve ser
observada.

Para a saida temos diversas opg¢des. Podemos usar
simplesmente um par de bornes ou garras identificadas
pela cor, ou entdo um conector com tipo e polaridade de
acordo com o aparelho que deve ser alimentado.

Para testar o aparelho € s6 ligd-lo ao carro e verificar
se a tensdo de saida estd em 6 V. Para esta finalidade use
um multimetro na escala apropriada de tensdes.

Nio use o aparelho com cargas que exijam mais de
1A |

N Monte vocé mesmo seu
"Walkie Talkie", adquirindo este
kit completo, contendo duas
unidades transmissoras
e receptoras.

CARACTERISTICAS:
Alcance: até 200 metros
Alimentagao: 9 V
Freqliéncia: 31 MHz
Modulagéo: AM

Cr$ 280.000,00

Pedidos; Envie um cheque no valor acima para
Saber Publicidade e Promogbes Ltda., junto com a
solicitagao de compras da tltima pagina. Nao

) : atendemos por Reembolso Postal.
(Artigo publicade na Revista Eletrénica Total n® 43/92)

----------’
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Enciclopédia Eletrénica Total

0 GSCILOSCOPIO Ficha 183/Revista n%48

Instrumento de laboratério usado para se visualizar numa tela
fendomenos de curta duragao ou ainda repetitivos como por exemplo,
formas de onda de diversos tipos de sinais.

O osciloscopio mais comum é o tubo de raios catodicos (TRC) no
qual existe um tubo onde um feixe de elétrons projeta um ponto
luminoso que, deslocado por campos elétricos “‘desenha” na tela
fosforescente a forma do sinal que se deseja visualizar.

Osciloscopios modernos podem permitir a visualizacao de mais
de um sinal ac mesmo tempo e existem os tipos que substituem os TRC
por displays de cristal liquido.

Enciclopédia Eletrénica Total
Ficha 184/Revista n° 48

‘N] WATT

Unidade de poténcia, abreviada por W. Sao usados também seus
submultiplos e miltiplos:

‘microwatt (uW) = 10°® watt

miliwatt (mW) = 10 watt

quilowatt (kW) = 10° watt

megawatt (MW) = 10° watt

Um watt € a poténcia entregue a um circuito resistivo que se
converte em calor, equivalente a uma tensao de 1 volt sobre o circuito
fazendo circular uma corrente de 1 ampere.

TRANSFORMADOR _Enciclopédia Eletrénica Total
T DE FI Ficha 185/Revista n°48

Tipo de transformador usado em receptores super-heterodinos.
O transformador de Fl ou Frequiéncia Intermediaria é sintonizado numa
freqléncia fixa, aplicando sinais numa etapa amplificadora ou de de-
tecgao.
7 Para afaixade AM afreqliéncianormalmente usada é de 455 kHz
e para FM 10,7 MHz. Os transformadores de Fl podem ter sintonia
simples quando temos um nucleo que sintoniza um dos enrolamentos
ou sintonia dupla quando os dois enrolamentos sao sintonizados por
meio de dois nucleos ou dois trimmers ligados em paralelo com eles.

Enciclopédia Eletrénica Total
Ficha 186/Revista n® 48

P POLARIZAGAO

Polarizar um componente & estabelecer tensées que fagam
circular correntes em determinados sentidos levando-o a um fun-
cionamento normal. Para um diodo, por exemplo podemos polariza-lo
no sentido direto de modo que ele conduza. Um transistor, por exemplo
& polarizado por meio de resistores (ou eventualmente outros compo-
nentes como diodos) que levam seus elementos a apresentarem as
tensdes que precisam para um funcionamento normal.

Tambeéem dizemos que ocorre o fendmeno da “polarizagae” quando
um elemento adquire uma carga ou polaridade apresentando entao um
comportamento determinado.
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Enciclopédia Eletrénica Total

W WATT Enciclopédia Eletronica Total

0 OSCILOSCOPIO
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e b2
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ONDA  NUM OSCILOSCOPIO
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Enciclopédia Eletronica Total

P POLARIZAG AO T TRANSFORMADOR Enciclopédia Eletrénica Total
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SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta sol|c1tagao dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma

despesa
SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de § exemplares ao preco da Gltima edigdo em banca.
b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
despesas postais, ou envie um cheque ja descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (néo aceitamos vale

postal).
1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 117.500,00
2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$§ 137.500,00

c) Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugées no préprio andncio.

N°%s atrasados em estoque

...’.-'....’..
* VALIDO ATE *
e 0510/92

Ne| Quant. |Ne| Quant. [Ne| Quant |N°| Quant [N°| Quant [Ne| Quent |N®| Quant ‘[N°| Quant |[N°| Quant
12 18 20 24 |28 32 36 40

13 17 21 25 29 33 a7 4

14 18 22 26 30 34 L] 42

15 19 23 27 3 35 a9 43

QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS Cr$
QUANT. | REF. PRODUTO Cr$
wome [ | | [ T T T TTTTITTTTITITTITIITTT LT
ederoco || | | | | | [ [ [T [T T T T T {TPIT 1T
[ i I I I l | l | |N°| | | | | | Fone (p/possivel contato) I i | ] | | i ]
paro | | | | | [ [ [ [ [ I T T [ el L1111
ceae [ L [ [ [ [ [T T TTTTTTTTTTTTT] eomse L]
Ag. do correio mais proxima de suacasal | | | ’ I I l | | l I | I | | I | | IJ
Assinale a sua opgéo

= Estou enviando o cheque

[ Estou adquirindo pelo Reembolso Postal Data__ / /1982
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CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

TELEFUMKEN - @SANYO

Radic e Telavisdo SHA
PHILCO

GRUNDIG
SEMP TOSHIBA

GANHE -
ENVlANDO UM CHEQUE
JUNTO COM SEU PEDIDO

-

OQuasar
Admiral

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = colegfio de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.I.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)

PE = projetos eletrénicos @ montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo

EC = equivaldncias e caracter(sticas de diodos,
transistores e C.1.

MC = caracteristicas de dicdos, transistores e C.1.

cépiao /TiTuLo /Cr8
20-ES Colorado P&B-esquemas elétricos-23.440,00
30-ES Telefunken P&B-esquem.elétricos-23.440,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 27.500,00
49-MS National TVC TC204 - 23.440,00
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e Cl

Philco - 14.500,00
66-ES Motorddio - esquaemas elétricos - 23.440,00
70-ES Nissei - esquemas elétricos - 23.440,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 23.440,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 55.320,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 23.440,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 23.440,00
85-ES Philco - rAdios & auto-rédios - 23.440,00
81-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 23.440,00
96-MS Sanyo CTPE305- manual de serv.-23.440,00
996-MS Sanyo CTP 6703-manual de serv.-23.440,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-

Philips-SempToshiba-Telefunken-43.750,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 23.440,00
107-MS National TC207/208/261 - 23.440,00
111-ES Philips - TVC e TV PAB - 53.750,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 23.440,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

Teleoto-Telefunken-TVC - 50.100,00
115-MS Sanyo - aparslhos de som vol. 1- 23.440,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2- 23.440,00
117-ES Motorédio - esq. elétricos vol.2 - 23,440,00
118-ES Philips - apareinos de som vol.2- 23.440,00
120-CT Tecnol. digital-principios fund. - 30.300,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC-55.620,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 23,440,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 23.440,00
128-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol,7 - 20.250,00
130-ES Quasar - esquem, elétricos vol. 1- 28.260,00
131-ES Philco - radios e auto-radio vol.2- 23.440,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 23.440,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 23.440,00
135-ES Sharp - dudio -esquem. elétricos- 40.300,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de

TV P&B Transistorizados - 55.630,00

141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3- 23,440,00
143-ES CCE - esquemas alétricos vol.8 - 29.250,00
145-CT Tecnalogia digital - Aigebra Boaleana e

sistemas numéricos - 28.250,00
146-CT Tecnologia digital

circuitos digitais bésicos - 73.750,00

SONY. voQraco SRRV

151-ES Quasar - esquem. elétr. vol.2 - 28.440,00
152-EQ Circ. integ. lineares -substituigao-23.440,00
155-ES COE - esquemas elétricos vol.8 - 23.440,00
157-CT Guia de consertos de radios portéteis

e gravadores transistorizados - 23.440,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 40.000,00
172-CT Multitester - téc. de medigdes - 40.000,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2-53.750,00
192-MS SanyoCTP6723-man. de servigo-23.440,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 23.440,00
198-CT Ajustes e calibragens - rddios AM/FM,

tape-decks, toca-discos - 23.440,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 50.000,00
211-AP CCE - TVC modele HPS 14 - 53.750,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -

National - 58.700,00
213-ES CCE -esquemas elétricos vol. 10 -23.440,00
214-ES Motoréddio - esq. elétricos vol.3 - 26.800,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos-23.440,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 46.900,00
217-Gradiente Volume 4 - 25.000,00
218-CT Curso bésico - National - 40.000,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores-Protoboard -23.440,00
222-MSSanyo-videocasseteVHR1300MB-56.000,00
224-MC Manual de equiv. e caract. de

transi: - série alfabética - 56.000,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série numérica - 56.000,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

2N - 3N - 4000 - 63.400,00
228-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR

- 1600 MB - 23.440,00
230-AP CCE - videocassete VCR 5800 - 43.750,00
233-ES Motorédio vol.4 - 23.440,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 46.250,00
235-ES Philco - TV P&B - 51.900,00
236-ES CCE - ssquemas elétricos vol, 11-24.650,00
238-ES National - ap. de som - 41.600,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 23.440,00
240-ES Sonata vol.2 - 23.440,00 !
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 46.150,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético

de localizagiio de defeltos - 54.700,00
243-ES CCE - ssquemas eiétricos vol. 12-27.750,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol, 13-27,750,00
245-AP CCE -videocassete mod.VCP8X-23.440,00
246-AP CCE-videocassete mod. VCR10X-23.440,00
247-ES CCE - Esquemério Informdtica- 118.000,00
248-MS CCE -Man. Téc. MC5000 -

XT- Turbo -36.750,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) - 37.150,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Teliio) -

manual de servico - 46,000,00
253-MS Evadin - TC3701(37" TV) -

manual de servico - 48.000,00
254-ES Sanwo - videocassete VHR 2250 -23,440,00
255-ES CCE -Esquemas Elétricos Vol. 14-46.000,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 62.150,00
257-ES Saryo - Diagramas Esquemiticos -

Audio Vol.2 (importados) - 68.000,00

258-ES Frahm - Audio - 40.000,00
250-ES Semp Toshiba - Audio - 43.750,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 76.000,00
262-ES - CCE -Esquemas Elétricos Vol 5-46.250,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rédios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 52,000,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 40.000,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 40.000,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
- HS 338 M - 40.000,00
267-ES Sony - Diagramas Esquemiticos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 56.750,00
268-ES Sony - Diagramas Esquemdticos -
Audio Vol.4 (nacionais) - 62.000,00

269-ES Laser/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/

Greynalds/Campeiio - 59.750,00
271-ES Tojo - Diagramas Esquemticos- 55.630,00
272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 110.630,00
273-ES Semp Toshiba- TVG-Diagr. Esq- 36.900,00.
274-VE CCE - Vistas Explddidas -Decks- 33.150,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Rédios
Gemini Booster Vol. 4 - 46.150,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 -52.000,00
277-MS Panasonic (national) videocassete
Famflia PV4500 - 162.200,00
278-MS Panasonic (National) Cimera
NV-M7PX/AC Adaptor - 162.200,00
280-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol.1- 181.400,00
281-ES Gradiente Esquem. Elét. Vol.2- 119.700,00
282-GT Glossério de videocassete - 50,500,00
283-MS Fomo de Microondas NE-77708/
NE-5206B/NE-7775B/NE-7660B-46. 150,00
284-ES Faixa do Cidaddo -PX 11 metros-62.200,00
285-Giannini - Esq. Elétricos - Vol,1 - 95,150,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 131.750,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 128.700,00
288-Ameico - Esq. Elétricos - Vol.1 - 71.500,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 71.600,00
280-0 Rédio de Hoje - Teoria e Pratica -
Rédio - Reparagéo - 71.500,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos - 73.750,00
202-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 129.700,00
293-CCE - Esq. Eléttricos Val.17 - 36.000,00
294-Facsimile - Teoria @ Reparagdo - 155.500,00
295-Panasonic (National) - Video Cassste
NV-G10PX/NV-G8/PX PN - 86.500,00
296-Panasonic (National) Videocassete -
NVG468BR 173.200,00
207-Panasonic (National) - Videocassete
NVL258R - 1856.700,00
268-Panasonic (National) - Videocassste
NVG21/6320/G19/DS1P - 185.700,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 23.440,00
301-Telefunker- Esquemas Elétricos
Audio - 60.000,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 41.800,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 41.900,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra" da Gltima pagina. Nao estéo Incluidas nos pregos as despesas postais.

Pregos Vilidos até 05.10,92




SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,




