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WALKIE TALKIE

(TRANSCEPTOR PORTATIL)

Um dos projetos mals sol

tados ¢ também mais interessantes & o intercomunicador sem

“ walkle-talkie, Séio dois aparclhos que devem ser montados, cada qual contendo um transmissor e u

da poténcia do b

rtigo

walkic-talkic que o leitor poders montar ¢ manter contatos com dlgutis que posdus Uat anklue hlbgtica
convide algum amigo para montar a outra unidade do par) a uma distancia de até 200 metr

Newton C. Braga

A montagem de um walkie-talkie & sem ddvida al-
‘mejada pela maioria de n0ssos leitores que hd algum tempo
wem solicitando um projeto simples, com bom alcance ¢
aque use componentes que podem ser encontrados com
facilidade.

Fomos além, pois daremos também a possitilidade
o leitar te ara este projeto, pois neste tipo de
montagem existe uma dificuldade que nem sempre € su-
perada com Facilidade: a parte mecanica

caixa apropriada ndo existe & venda ¢ precisa ser
montada com cuidado, para que os componentes possam
ser instalados sem problemas.

Com o kit temos a possibilidade de fornecer aos
feitores uma caixa especialmente projetada pata alojar
fodos os componentes e assim obter um funcionamento
pesteilo.

Outra caracteristica importante. deste projeto ¢ que
akém de vock conversar com seus amigos usando sua
propria voz, o sistema também tem uma tecla que permite
= emissio de sinais em codigo Mor

Fsso significa que em situacdes de contato em que
woc8 ndo possa falar, com os dedos, sem que ninguém
perceba, Voot pode ainda enviar mensagens codificadas
para 0 receplor distante (figura 1).

O transmissor opera numa freqtiéncia de 31 Miiz, o
que significa um bom alcance numa faixa pouco ocupada
< que portanto 0o estd sujeita a interferéncias de outras
estagges.

Para o montador € muito importante observar que a
simplificidade do circuito com apenas dois ajustes torna
ssivel sua colocacio em ponto de funcionamento sem
2 necessidade de instrumentos ou equipamentos especiais.

wslquer um pode ajustar o par e operd-lo com extrema
fac lidade.

A alimentaggo de cada aparelho & feita com uma
teaszo de 9 V obtida de uma bateria. A autonomia desta
Bateria & boa, dada a pequena poténcia exigida para o
secepior em repouso, € considerando que a operagio do
szansmissor de faz de morJo intermitente.
téncia no mercado de baterias de 9V
secarregdveis entretanto P i e pos-

slidade de se ter uma fonte permanente com investimen-
% dnica.

O uso de um circuito super regenerativo ni recepcio

22 como vantagem além da simplicidade umn faixa larga

iida
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5 somvesur culre duos pessons 2 distinclas ruy podem. varlar eutos slvs i

ANIPULADOR

Fig. 1 —A existéncia de um manipulador
permite a transmissdo de mensagens em codigo.

de sintonia, 0 que significa que a captura do sinal do trans-
missor se faz com facilidade e mesmo pequenas variages
da freqiéncia néo sao sentidas, o portante para
um equipamenio de uso movel, (figura 2).
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FANA DE UM RECERTOR SUPER- METERGOIND
FAXA DE UM RECEPTOR SUPER-REGENERATIVO
o
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L cazaincia swionizao

“y g Fig 2—A menor seletividade do receptor

facilita a sintonia.

CARACTERISTICAS

= Alcance: até 200 metros
« Tensio de alimentagio: 9 V
* Fregiiéncia de operagio: 31 MHz
Modulagio: AM
Tipo de receptor: super-regenerativa
* Némero de transistores: 4 transistores

€OMO FUNCIONA

Na figura 3 temos o diagrama de blocos de nasso
aparelho.

O primeiro bloco a ser analisado ¢ do transmissor.
Quando a chave falarjouvir é pressionada, o bloco trans-

awrens

RECEPTOR

ouuir_ eaLar

Fig. 3 — Diagrama de blocas do aparelho.

missor & ativado com o estabelecimento da polarizacao
e base o transistor BF494 (Q1) através de R1.

Este transistor oscila entdo na freqiéncia determinada

por T1 e pelo capacitor C18. No ndcleo de T1 podetmos
entio ajustar a freqiéncia de operacio do transmissor.

Ao mesmo tempo que o oscilador de alta freqiéncia

¢ ativada, a chave falar/ouvic também faz a conexio da
antena 3 saida deste circuito e coloca em agio o circuito
modulador formado pelos transistores Q3 ¢ Q4

Estes dois transistores formam um amplificador com

acoplamento direto entre 05 transistores, ¢ que na saida &
usado um transformador como carga.

amplifi

A chave falar/ouvir também conecta na entrada deste
ificador o alto-falante que serve entio como
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Fig. 4 — Diagrama completo do aparelho.
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Fig. 5 — Placa de circuito impresso.

microfone. Os sinais deste microfone 540~ entio
amplificados, aparecendo no coletor de Q4, de onde sio
enviados ao oscilador de alta freqiéncia vin T1 propor-
cionando sua modulagio e amplitude.

Neste circuito temos ainda a chave $3 que faz com
que o amplificador de fudio usado como amplificador se
transforme num oscilador de dudio. Os resistores R12,

0 05 nentes que deter-
G © portanto a freqincia do som
produzido. Este sinal de dudio aparece no coletor do tran-
sistor Q4 ¢ entfo ¢ enviado ao oscialdor onde faz sua
‘modulagio em amplitude.

Soltando & chave falar/ouvir (S1), o oscilador de alta
freqiiéneia do transmissor para de funcionar € 4o mesmo
fempo uma ctapa receplora super-regenerativa com base
em Q2 recebe alimentagio entrando em funcionamento.

A antena & entio conectada a cste circuit que passa
a receber os sinais cuja freqiéncia séo determinadas pelo
ajuste de T2.

O sinal de 4udio detectado por esta efapa aparcce
itores C7 ¢ C9 e no resistor R8 de onde & enviad
a ctapa de amplificagdo de dudio que ¢ & mesma sada
no modulador, com base nos transistores Q3 ¢ Q4.

Ao saltar a chave falatjouvir o alto-falante entra em
sua fungio normal, sendo conectado a0 secunddtio do
transformador de saida T3.

O 'sinal tecebido ¢ entéo amplificado, aparecendo no
coletor do transistor Q4 e deste transistor levado ao.alto-
falante via transformador de saida.

Veja que a tnica condigio para que se estabeleca a
comunicagdo entre dois aparelhos ¢ que a fregiénci
transmissor de um esteja ajustada para ser a mesma do
receptor do outro.

ELETRONICA TOTAL N° 43/1982
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Fig. 6 — Construcao de T1 ¢ T2.




MONTAGEM

O sucesso da montagem depende principaimente do

cuidado com que ela seja [eifa e da qualidade dos com-
ponentes. Capacitores cerfmicos onde eles sio exigidos
o fundamentais, prindpalmente no setor de alta
freqléncia.

Na figura 4 temos o diagrama completo do aparelho,

lembrando que serd preciso montar duas unidades iguais
para termos o sistema.

ELETROLITICO
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Fig. 7 — Montagem vertical dos resistores.
e

A placa de circuito impresso é mostrada na figura 5.

Esta placa na realidade foi feita para um sistema mais
complexo que admite modificagdes de componentes. Por
iss0 o leitor ndo deve estranhar se existem locais vagos
de componentes ou trilhas que aparentemente nfo sio
usadas. Na versdo bdsica que damos sfo usados menos
componentes, ficando pois alguns locais vagos.

Como em todos 0 aparelhos deste tipo, o ponto
critico de montagem esta relacionado com as bobinas. Na
figura 6 damos os desenhos para estas bobinas.

L claro que se o leitor optar pelo kit terd estas bobinas
prontas, 0 que é muito mais faci

O transformador 13 deve ser do tipo de saida para
rdios transistorizados com impedancia dproximada entre
200 ¢500 Q de primério e secunddrio de 8 Q. Este com-
ponente o é critico, mas influi na qualidade do receptor.

Os resistores sio todos de 1/8 W e os capacitores
cerdmicos para valores menores que 1 uF. Para valores
maiares sdo usados eletroliticos de 12 V.

E muito importante observar que a posicdo dos tran-
sistores na montagem. A chave falarfouvir € do tipo
reversivel quadrupla com 12 terminais, para encaixe direto
na placa de gircuito impresso.

2 ¢ incorporada 2o potenciometro de volume e S3
¢ um interruptor de pressio.

LISTA DE MATERIAL

(Para um aparelho - dobrar os ftens se for mon-
tar o pal

Q1 e Q2 - BF484 - transistor NPN de AF
Q3 e Q4 - BC548B ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

T1 - transtormador de RF - ver texto

T2 - transformador de RF - ver texto

T3 - transformador de saida para transistores
- ver texto

FTE - alto-alante de 5 cm x 8 Q

ANT - Antena telescépica de 1 metro

P1 - 5 kQ potenciémetro com chave (S2)

$1 - chave tipo falar/ouvir para montagem em
placa_de circuito impresso de 4 polos x 2
posigdes.

$3 - manipulador - ver text

R1 - 56 kQ x 1/8 W - res\stor (verde, azul,

laranja)
R2 - 68 kQ X 1/8 W - resistor (azul, cinza,
laranja)
R3 : 47 Q x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,

pret

Ré - 15 k2 x 1/8 W - resistor (marrom, verde,
Jaranja)

RS R7-47KQX 1/8 W - resistores (amarel,
violeta, vermelh

R6 - 120 Q x 1/8 W - resistor (marrom, ver-
melho, marror

RE - 1 ke X 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermeiho)

£9 - 100 k2 X 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelho)

R10-3,9k2 X 1/8W - resistor (laranja, branco,
vermelho)

R11 - 68 Q x 1/8 W resistor (azul, cinza, preto)
R12 - 47 Q x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
preto)

R13 e R14 - 680 Q x 1/8 W - resistor (azul,
cinza, marom)

R15 - 180 Q x 1/8 W - resistor (marrom, cinza,
marrom)

C2 - 18 pF - capacitor cerémico - NPO

G3 - 150 pF - capacitor cerdmico

C4 - 4n7 (472 ou 4700 p) - capacitor ceramico
C5 - 22 pF - capacitor cerAmico

C6 - 47 pF - capacitor ceramico NPO

C7 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor cermico
C8- 1 uF x 12V oumais - capacitor eletrolftico
€9 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor cerdmico
C10 - 33 nF (333 ou 0,033 - capacitor
ceramico

C11-100F (10304 001) - capasito cerdco
C12 - 220 uF x 12 V - capacitor eletrolitico
C13 - 33 nF (:saa o 10,039 - capasior
ceramico

C14 - 47 uF x 12 V - capacitor eletrolitico
C15 e C16 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor
ceramico

C18 - 47 pF - capacitor cerémico

Diversos: caixa para montagem, placa de cir-
cuito impresso, conector de bateria, botoes
para o potenciémetro e -chave falar/ouvr,
blindagem metalica para o fundo da caixa, fios,
solda, et
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TERMINAL

PRETO a CH

DOBRAR E ENCAIXAR

CHAVE-FALAR/OUVIR

PLACA
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Fig,

VERME?_HD acH

|
CONECTOR DE BATERIA

— Plano da parte mecanica.

TAMPA
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ALETA SOLDADA
A ANTENA

A untena é telescopica com aproximadamente 1 metro
de comprimento para maior rendimento. Anfenas menores
podem ser usados mais influem no alcande do aparelbo.

Para a bateria devemos usar um conector apropriado,
© o alto-falante € de 5 cm de didmetro com 8 Q.

Para facilitar 0 montador damos a seguir uma
sequéncia de operagdes de montager:

marcando com um (x) nos parénteses & medida

que fizer a cada operago.

SEQUENCIA PARA MONTAGEM

Comegaremos por trabalhar na placa de circuito im-
presso. Tenha todos o5 componentes em mios com 03
valores conferidos.

ELETRONICA TOTAL Ne 43/1992

() Solde inicialmente a chave S1 (falarjouvir) en-
caixando seus pinos com cuidado nos furos da placa
circuito impresso.

() Solde depois o transformador T3 observando sua
posigio que ¢ dada pela pinta, no caso do kit. O enrolamen-
to de maior impedncia (meca com o multfmetro, se tiver
diividas) deve ficar ligado ao conector de Q4.

() Solde a bobina L1. Se voct utilizar o kit esta
bobing vem com fios pré-estanhados, o que facilita o
trabalho. No entanto, se vocé & enrolou com fio esmaltado
comum tenha o cuidado de raspar as pontas dos fios nos
locais em que ele serd soldada.

réximo componente a ser soldado ¢ T1. Ob-
serve que este transformador tem posigio certa de
colocagio na placa. Cuidado com o ncleo, ¢ nio force
o componente, pois ele & delicado. Seja répido na soldagem.

1




para nfo afelar suas partes pldsticas com o excesso do

or.

() T2 & soldado da mesma forma que T1 devendo
o montador tomar os mesmos cuidados necessdrios.

() Temos agora a colocagio do jumper J1. Trata-se

de um pequeno pedrco de fio descascado que une dois.

pontos da placa de circuito impresso.

() Passamos agora aos transistores cujas posiges e

te a medid:

que os for soldendo:

- BF494
() Q2 - BF4o4
() Q3 -BCsas
() Q4 - BCsas

Corte 0s excessos dos terminais dos transistores apds
solda-los.

() Passamos agora a0s resistores que serio colocados
em posicdo vertical, conforme mostra a figura 7

Tesistores sdo identificados pelas cores e ndo hi

polaridade a ser observada:

() RL - 56 kQ (verde, azul, larania)

() R2 - 68 kS (azul, cinza, laranja)

) R3 - 47 Q (amarelo, violeta, preto)

) R4 - 15 K9 (marmom, verde,farans)
)R (amarelo, violeta, vermelho)
) R - 130 0 (marrom, vermelho, mitrom)
IR
IR

7 - 4,7 K8 (amarelo, violeta, vermelho)
8 - 1k (marrom, preto, vermelho)

4
(
(
(
(
p

) R9 - 100 kQ (marrom, preto, amarelo)
) R10 - 3,9 k (laranja, branco, vermelho)
) RLL - 68 Q (azul, cinza, preto;
) R12 - 47 Q (amarelo, violeta, preto)
() R13 - 680 Q (azul, cinza, marrom)

() R14 - 680 @ (azul, cinza, matrom)

Passamos  agora capacitores ma  seguintc
sequéncia, observando que no caso dos eletrolfticos &
preciso soguir sua polaridade. A numeragio no comega
de CI

- C2 - 18 pF - cerimico
- C3 - 150 gF - cerdmico
G4 - 47 oF - cerimico (471 ou 4700)

)

)

T

)

)-Cs cerdmic
) - C7 - 10 0F - cerimico (105uu00l)
) - C8 - 1 uF - eletr
)-

5

2

)

)

- 10 oF - cerdmico (ms ou 0,01)
10 - 33 nF - cermico (333 ou 0,033)
1 - 10 oF - cerdmico (wz ou 0,01)

€13 - 33 oF - cerfmico \333 ou 0,033)
() - Cl4 - 47 F - cletrolitico

() - C15 - 10 nF - cerdmico (103 ou 0,01)

() - CI6 - 47 pP - cetimico

Tieitas as ligacoes dos componentes na placa de cir-
cuito impresso, passamos a0 trabalbo m caixa e n
interfigaio dos seus componentes.

Fig. 9 — Calibragio do aparelho (Modo 1).
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ABRIR TOTALMENTE
A ANTENA
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FREQUENCIMETRO
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Fig. 10 — Calibragio do aparelho (modo 2).

ANEXOS

) Devem ser feitas agora as ligagoes de pedacos de
fios na placa de circuito impresso conforme se segue:

() Fio vermelho do ponto CH - este fio ferd sua
outra extremidade soldada a um dos pdlos da chave geral

() Fio preto a0 ponto CH - este fio terd sua outra
extremidade soldada a0 outro polo da chave ¢ 2o terminal
extremo d

) Fio preto do ponto F - depois sua extrer-idade

serd soldada a0 alto-falante

() Fio branco a0 ponto V - este fio terd sua outra

20 terminal central * i

() Fio vermelho ao terminal F - a ¢ 153 extremidade
vai a0 outro pdlo do alto-Calante
) Fio branco &0 terminal M - a outra extremidade
vai 4 uma das chapinhas do manipulador.
() Fio amarelo 20 ponto M - a outra extremidade
vai a0 outro polo do manipulador.
) Na placa de circuito impresso soldaremos agora
a aleta de fixagdo da antena do ponto ANT.
() Fixamos na tampa da caixa o alto-falarite usando
o préprio plistico como rebite. Encaixamos o alto-falante
& com a ponta aquecida do soldador derretamos levemente
0 pinos plésticos de modo que eles seguraim o alto-falante
pelas bordas.

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992

() Soldamos dois pedagos de fia, de 15 cm nos ter-
‘minais do alto-falante.

() Soldamos dois pedagos de fio de 15 cm oas aletas
de metal, que formam o manipulador, conforme mostra &
figura 8

() Fixamos 0 potenciometro e interruptor nos postes
plésticos usando parafusos. Soldamos pedacos de fio de.
10 em nestes componente, conforme mostra a mesma
figurs 8.

() Soldamos os fios do conector de bateria & placa
de circuito impresso observando sua polaridade.

() Soldamos os fios do alto-falante do polencidmetra
de valume ¢ interruptor, & do manipulador (S1) na placa
de circuito impresso,

() Colocamos o knob em POT usando um parafuso
philips.

() Encaixamos a posigio de funcionamento & placa
de circuito impresso & o botdo falar/ouvir, com cuidado,
Os postes de pléstico que servem de encaixe serio depois
derretidos de modo a formar 0s rebites que Seguram a
placa. Antes de encaixar esta placa a pega de metal que
serve de blindagem elétrica deve ser colocada

() Completamos a montagem, encaixando a antena
telescdpica e soldando-a na aleta que esta placa de circuito
impresso.

Com isso o aparelho estard pronto. Lembre-se que
vocé precisa montar duas unidades iguais.




Confira toda a moniagem, antes de passar a calibragio
& testes de funcionamento.

CALIBRAGAO

Daremos entfo dois processos de calibragdo, um para
quem nio possui nenhum instrumento e outra para quem
possui um freqiiencimetfo.

MODO 1

2) Posicionamos um aparelho a uma distincia de 2
43 metros do outro, ambos com as anenas telescopicas
abertas (figora 9),

b) Ligue 0-aparelho B e abra seu controle de volume.
Se ouit algum sinal estranho (estacdo ou outro sinal) no
alto-falante, ajuste T2 de modo a se obter vma (reqiiéncia
livre (apenas chiado).

©) A seguir, ligue o aparelho A acionando o botgo
1o controle de volume, e aperte a chave falarfouvir (S1)
Se nada acontecer no receptor, ajuste T1 até que o sinal
seja captado. Vi falando no aparelho a de moda a ter sua
vz repmduz;da com méxima intensidade em B durantc
o ajuste.

0 ajuste deve ser feito com chave de pléstico ou
madeira com cuidado.

) Retoque o ajuste de modo a obler @ melhor
recepcio

€) Agora, mantendo o controle de volume de A fo-
talmente aberto, passamos a0 aparelho

Apertamos o botéo falarjouvir de B e ajustamos

seu T1 de modo & captarmos seu sinal em A. Falamos
diante do microfone durante esta operacio.

£) Se houver estacao estranha sendo captada em A,
antes deixe fazer o ajuste, delocamos T2 de A para en-
cantrar uma frequéncia livre.

b) Feito o ajuste para melbor recepgio, devemos
retocé-lo

Completado o ajuste dos dois aparelhios podemos as-
segurar que cle ndo "escape” pingando umas gotas de cera
de vela nos nicleos das babinas ou mesmo fixando-a com
um pouco de esmalte

MODO 2

Se o leitor tiver um freqiencimetro déve inicialmente
ligé-lo as antenas de cada transmissor ¢ ajustar T1 para
obter a frequéncia de 31 MHz (figura 10).

Depois, ajustc os receplores conforme procedimento.
explicado no modo 1.

Completados os ajustes experimente a chave de
c6digo Morse, quando deve haver um apito continuo no
receplor. Para usar o aparelho ajuste o volume de acordo
com o desejado e sempre que. falar, aperie a chave
falar/ouvir. Desligue a alimentacio em S2 sempre que néo
estiver usando o aparelho para economizar a bateria.

Baterias alcalinas tém maior autonomia. Quando
notar que o aparclho perde a sensibilidade e o alcance,
verifique o estado das baterias.

0 aparelho teré muito maior alcance em lugares livres
de obsticulos como por exemplo em campos ¢ na praia.

Locais com estruturas metdlicas de grande porte
podem diminuir bastante o alcarice do aparelho. =

’----------------------- .

TRANSCEPTOR PORTATIL
"WALKIE TALKIE

b

Monte vocé mesmo seu
“Walkie Talkie”, adquirindo este
kit completo, contendo duas
unidades transmissoras
& receptoras.

CARACTERISTICAS:
Alcance: até 200 metros
Alimentagéo:
Freqénci
Modulaggo: AM

Cr$ 121.200,00
idos: Envie um chegue o valor acima
pava Sabor Publdade o Fromogdse
Letn s o tagéo de compras
titima pagina. Nao oo
Reembolso Postal.
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Prepare-se para um futuro methor,
estudando na mais experiente e tradicional escola
Ror correspondéncia do Brasi

O Monitor & a primeira escola por correspondéncia do
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e
experiéneia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de
ensino adequadas ao estudante brasileiro e que se
consolidaram no método Aprenda Fazende, Teoria e
prética proporcionam ao aluno um aprendizado sélido,
fornando-o capaz de enfrentar os desafios que s
apresentam &0 profissional dessa &rea, Nosso curso de

Eletrénica, Radio, Audio e Televisao & apresentado em
ligdes simples e bastante llustradas, permitindo ao aluno
aprender progressivamente todos os conceitos formulados

GEP 01208 - Séo Pelio - SP

z PEGAJA OSEUCURSO: =
'OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS | Envie o cupom ao lado. vsencmda 1
: DO HOHNOR Uit ‘"5""”T° MONITOR | Jmagaes sobre o curso Eletdnica Sem Segredos.
o 2722 CeP 01080 REENBOLEO POSTAL
.cnsvsuo 15 s
+ Caligr O g pore 071 2207422 i
'Des An(sﬂm e Pumluténn 1
* Eletricista Enrols (] Plano 1: Com Kit - 12 x cvs 24.360,00 mensais.
* Elgtricisia msxaladur JCTPiano2: Sem Kit- 6 x Gis 21.210.00 mensals
'momagem & Repe'a,;ab de Fhaue
Hi Telics St : RUA N
WONITOR: UA CARRE RA DE. INSTITUTO HONITOR BAIFRD,
oS PR i Fua dos Timbires, 265 | ceP CIDADE

EI.ETRONICA

8x C1$ 21.210,0¢

no Curso. Ccmp\emenkando a parte tebrica, vocé poderd
realizar Interessantes montagens préticas com esquemas
bem claros e pormenorizados.

AEletrbnica & o futuro. Prepare-sel

COMPARE: 0 melhor ensinamento, 0s materiais mais
adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie seu
cupam ou escreva hoje mesmo. Se preferir venha nos
visitar: Rua dos Timbiras, 263 das 8 s 18h. Acs sébados,
das 8 s 12h. Telefone (011) 220-7422

NAO MANDE DmHElRo AFDM
raagénc

Frecos soelos 2 ieracko oo aw(mme poum
scondinicnca Pl




‘Sintonizando Ondas Curtas

Valter Agular

DE UTC A CANCAO NOVA —

Para falar da Radio Cangio Nova, ninguém melhior
que o litor AntGnio Kostade Oliveir, de Aparecida (Sia

Q leitor Danilo M. de Azevedo, do Rio de Janciro
(capital), faz virias perguntas. Em primeiro lugar, ele gos-
taria de saber o que significa a sigla UTC, largamente.
usada nesta coluna.

UTC ¢ a sigl do tempo universal coordenado (em
inglés, Universal Time Coordinat
pelas emissoras internacionais de ondas cartas. Ela foi
criada hd corca de dez anos para substituir  antiga GMT
(Greenwich Mean Time, ou tempo médio de Greenwich).
Por que. a diferenge?

E clero que ndo 56 s emissoras de ondas curtas

adotam 2 hora UTC. Ela também € muito utilizada em
Sxperitncins rieniificns (particularmenteastrondmicas),

& energia atomica. Na realidade, so estes relégios que
mantém 4s emissoras de sinal hordrio, como a WWV ¢
outras espathadas pelo mundo,

Na pritica, a hora UTC correspondente ao meridiano
de Greenwich (GMT). Portanto, basta saber que o hordrio
de Brasilia estd trés horas atrasado em relagdo 4 hora UTC
¢} quanda o Brasil entra em hordrio de verdo, esla diferenga
cai para duas horas.
deseja também maiores informagdes sobre

deridio do Vale do
70 Nova

A Rédio Aparecida - a maior emissora catdlica do
continente americano - iniciou suas transiissGes no dia
8 de setembro de 1951, Na época, apenas em ondas médias.

setembro de 1952 e, em ondas curlas, &3 transmissdes
comegaram 1o dia 7 de outubro de 1954,

Hoje, a Radio Aparecida recebe carlas de ouvintes.
de lodo 0 mundo, possui um equipamento de dar inveja
a muitas emissoras impartantes, uma sede de 8,000 metros
quadrados e um clube de ouvinies - o "Clube dos Sicios”,
que conta com associados em todo o pafs.

Aos sdbados, s 19 horas, a Rédio Aparecida leva
40 ar 0 programa "Encontro DX", produzido e apresentado
pelo Prot. Cassiano Alves Macedo. A cmissora transmite
em 820, 5035, 6135, 9635 € 11855 kiz (além de FM,
em 90,5 MHz) e seu endereco & o seguinte:

RADIO APARECIDA

Av. Getilio Vargas, 185

12570 - Aparecida/SP

Outra emissora catdlica, a Rédio Cangio Nova estd
situada na cidade de Cachoeira Paulista e € mantida pela
Fundaggo Jodo Paulo 11, Suas freqicneias de operacio sio
1020, 4825, 6105 € 9675 kHz (todas com 10 kW, exceto
6105 kHz, cuja poténcia & de 5 kW). Herdeira da antiga
Radio Bandeirantes de Cachoeira Paulista, cstd no ar das
cifico horas da manh até & meia-noite.

12

Paulo), que

de jornalismo da emissora. Nn proximo dia 25 de maio,
segundo Kosta, a radio completard 12 anos de existéncia
e est sendo programada uma exposigio das cartas
recebidas (em média, uma por dia) dos owvintes da Cangio

a no exterior, Na ltima exposicio, em 1991, foram
reunidos relatérios de recepcdo provenientes de quarenta
pafses.

Ja 4 TV Canclo Nova opera o canal 35 (UHE) e

os municipios de Cachoeira Paulista, Lorena,
Cruzeiro ¢ Guaratinguetd, Dificilmente ¢ captada fora
dessa regifo, ficando aqui o desafio aos dexistas de
televisia. A TV Cancdo Nova ¢ uma retransmissora da
Rede Brasi], com cingiienta minutos didrios de producio
local duranie a semana e programas especiais aos sébados
¢ domingos. Sua poténcia & de 100 W.

A Ridio Cango Nova possui cartio QSL, que &
remetido aos ouvintes que enviarem relatdrios de recepen
carretos. O endereco ¢ o seguinte:

RADIO CANGAO NOVA

Caixa Postal 57

2630 - Cachoeira Paulista/SP

O leitor Anténio Kosta de Oliveira informa ainda
0 do clube "Onda DX" ¢ a publicacio do
nimero zero. Tratase de um "fanzine”
(como Kosta aprecia chama-io) muito simples, € verdade
- escrito a milo - mas contém interessantes nformagdes
sobre o radio ¢ 4 televisio na Grd-Bretanha, enviadas pelo
correspondente do clube em Londres, Francisco Carlas
Ribeiro. Quem desejar receber 0 "Onda” deve escrever a0
seguinte enderego:

ONDA DX

Caixa Postal 39

12570 - Aparecida/SP.

Parte das informagoes acima sobre a Radio Aparecida
foi extraida do boletim "Globo DX" n°24 (setembro/out-
ubra de 1987).

EMISSORAS UTILITARIAS —

Aqui esté uma espécie de dexismo aié agora muito
pouco praticada no Brasil, principalmente pela falta de
equipamenti adequado o mercado nacional.

0 que sio estagoes utilitirias? Bem & mais fécil dizer
0 que elas nio sio. Excetuando-se as emissoras de braad-
casting (aqueles dedicadas 2o piblico em geral) e os
radioamadores, tudo o mais que se pode OUVIr 10 espectro
radiofanico sio estagdes utilitdrias.

Isto inclui, portanto, as emissoras de porlos ¢ acropor-
tos; estagdes meteorolgicas; de servigos de comunicacio,
como telefone, telex ¢ fax; emissoras de.sinal hordrio; ¢

ELETRONICA TOTAL N 43/1992



Sintonizando Ondas Curtas

varias outras espécies de estagdes que podem ser ouvidas
fora das faixas de broadeasting ¢ de radioamadores

O dexismo de cissoras utilitirias pode representar
um grande desafio, que & ouvir paises que nunca poderiam
ser sintonizados nas fixas de broadcasting. [ muitas des-
tas estagdes podem ser confirmadas com QSL sinda que
as utilitirins ndo necessitem de telatsrios de recepedo,
devido ao seu cardter Sl e

Como as estagdes utilitdrias podem servir a diversas
finalidades, s faixas de freqiéncias necessitaram ser
divididas para cada uma delas, de forma similar a0 que
acontece com outros tipos de emissoras. Assim, em deter-
‘minadas frequiencias 56 serdo ouvidas estaghies costeiras,
om outes mente a5 adreas, etc, Poucas uiilitdrias trans-
mitem em AM, sendo que a maioria adota o SSB ou o
ow [lclPLmﬁ«) i, sinds einigor. sl KUY
u fax, que exigem equipamento especial

para decodi Laga 3
Pera e e vt oo estagbes utilitirias, &
nevessirio um receptor de comunicagdes, que possua BEO
cmbutido e leitura d\g.m de frequéncia. Caso yooé possia
um outro tipo tor com BFO adaptado, sua leitura
de freqiiéncia deverd ser & mais precisa possivel, para que
os relatdrios de recepgio possam ser feitos com exatiddo.
s relatérios requerem atengio e cuidados especiais.
Saiba que nem fudo 0 que se ouve em estagoes ulilitdrias
deve ser divulgado ou incluido em um relatério de
cepcio. Ao descrover a qualidade de recepgdo, pode-se
wsar o cédigo SINPO (exceta quando-a transmissio for
feita em telegrafia), mas hi um outro cédigo mais ade-
quado, que também & adotado pelos radioamadores: o RST,
"R" significa mungmmam (do inglés readbility).
'S¢ a poténcia do sinal ¢ "T" € uiilizado apenas na
telegrafia, para descrever s tonalidade, No easo, portano,
de emissoras transmitindo em fonia, o codigo passa a ser
apenas "R
Da mesma forma que, no codigo SINPO, o dexista
deveairibo ias de ym a cine para sinal, interferéncia,
tuido, distlrbios de propagacio e qualificacio geral,
também no codigo RST devem ser atribuidas das notas
aos itens reptesentados por cada uma das letras. A
diferenca ¢ que R deve variar de um a cinco, enquanto
1S" ¢ "T" devem receber notas de um  nave (no codigo
SINPO, como s sabe, todas as notas variam apenas de
um a cinco). Eniretanto, a0 enviar relatorios de recepcio
o cumans utilitdrias, inclua também uma pequena
escr qualidade de recepcio, em palavras, para o
Caso. do. elaio, ser analisado por alguém que a0
conhega os cddigo acima (o que € improvivel, mas pode
acontecer).
Procure fazer seu relatdrio da forma mais pessoal
possivel. Como as emissoras utilitfrias n3o necessitam
receber relatérios de recepgio, a remessa de um QSL ¢
mera cortesia e este fator deve ser sempre levado em conta
Nio se esqueca de enviar a0 menos dois cupons-rosposta
IRCs) para cobrir o custo do correio ¢ ¢ também uma
Loa 106 inclur um caro QST pré-preenchido para que
a emissora s6 tenha o trabalho de assind-lo e colocd-lo
0o correio.
O DX Clube Paulista mantém, em seu boletim mensal
"Aiividade DX, uma segdo regular sobre o dexismo de
uilitéries, editada por Marcelo Toniolo dos Anjos. Marcelo
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possui também uma lista de emissoras  ulilitirias com
frequéncias e enderecos, que & remetida aos intercssados
mediante o envio de dois selos de trifa postal inter-
nacional, [£ da secio de ufilitirias de "Atividade DX" que
extraimos a seguinte relagio de emissoras recentemente
ouvidas por dexistas brasileiros:

5541 kHz - Varig, Rio de Janciro, Brasil.

6697 kHz - Royal Air Force, Edimburgo, Gré-Breta-

" §759,2 kHz - General Pacheco Ridio, Argentiniz.
8849 kHz - Varig, Sao Pavlo, Brasil.
8855 kHz - La Paz Ridio, Bolfvia

8855 kHy. - Paramaribo Radio, Suriname.

8879 khz - Santa Maria Radio, Agores, Portugal.

SSSTH, - Bl ol Radio, Balivin

11176 Kilz - Forca Aérea Norte-Americana,
Ascensio,

13351 iz - Air France, Paris, Franca
17248,4 kilz - Cyprus Rédio, Nicdsia, Chipre.
18990 kHz - Marinha Peruana, Callao, Peru.
Para saber mais sobre as atividades do DX Clube
Paulista, basta escrever pafa:
DX CLUBE, PAULISTA
Caixa Postal 592
13560 - Sao Carlos/SP,
O leitores interessados na lista de estagdes utilitérias
dwnm i oy e endereqo:
ONIOLO DOS ANIOS
xm m de Assis, 789
06010 - Osasco/SP.

CURTINDO AS ONDAS

Nossos leitores do Norte-Nordeste stio afivos 1o
dexismo em ondas méias. O leitor Jesus Wildes da Silva
Farias, de Manaus (Amazonas), informa haver sintonizado

© Manual Mundial de Rédio e Televiso):
550 kHz - Rddio Cadena Mundial,
Venczuela.
810 kHz - Rédio Caracol, Bogots, Colémbia.
1020 KkHz - Rédio Margarita, La Assuncion,

Caracas,

Jd o leitor Osmar Nonato de Lima, de Fortaleza

(Ceam)ﬂuvm a Caibbean Beacon, de Anguila (Pequenas
Antlhias), em 1610 Kbz, por volta da 0200 'TC.

emissora ¢ conhecida por confirmar 05 relalrios o
recepeio aos seus ouvintes com canges OSL e sen
endereco ¢ o seguinte:

THE CARIBBEAN BEACON LTD.

P.0.Box 690

Anguilla BWI

Osmar tem ouvido também & Rédio Dubai (Emirados
Acabes Unidos) em 15400 kHz com transmissdo em ingles
5 0330-0400 UTC. Ele deseja ainda receber o esquema
do recepior Sony ICF-2001D e, para isso, o
4 escrever pasa um dos seguintes enderogos:

SONY CORPORATION

6-7-35 Kitashinagawa
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Shinagawa-ku

Tokyo 141 - Japio .

SONY INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Caixa Postal 30618

01051 - Sio Paulo/SP

OCEANIA

Q leitor Alessandro do Nascimento Vargas, de Vitoria
(Espirito Santo), descj informagies sobre esacles de
rédio da Oceania que transmitam para a América Latina.

Nenhuma emissora daquela regiao possui programas
especificos para 0 nosso continente, mas virias delas
podem assim mesmo ser captadas por aq
portantes - Radio Austrdlia e Nova Zelandia - tém recepedo
esporadica, normalmente restrita 4 primavera e a0 verio
de cada ano. Aqui estio quatro emissoras da Oceania que
pudem ser uuvld.‘is praticamente o ano inteiro

- KTWR (Rédio Trans Mundial - Pacifico)

P. 0 Box CC

Agaia, Guam 96910

Em inglés, &5 0800-1000 UTC em 11805 kHz,

- KSDA (Radio Mundial Adventista - Asia)

P.0.Box 7500

Agat, Guam 96928

Em inglés, s 2300-0100 UTC em 15610 kiiz,

Sibados ¢ domingos, 5 1700-1900 UTC em 13720

ce Monitor)

Boston MA 02123, Estados Unidos
Em inglés, segunda a sexta feira:
0800-1000 UTC e 1200-1400 UTC em 13710 KHz.
1800-2200 UTC em 13625 kHz.
Transmissores localizados nas ilhas Matianas do
Norte.
- RFO (Radiodiffusion Francaise d"Outre Mer)
Boite Postale 125
Papele, Taiti (Polinésia Francesa)
Em francés e idioma local, 24 horas por dia em 15170

kHz.

CcuB
O leifor Jinio Augusto Pereira, de Belo Horizonte
(Minas Gerais), manifests sua preocupacio com o futuro

da Rédio Havana Cuba. Apés o término da Unio Soviélica
e de sua ajud financeira a Cuba, a Rédio Havana poderd
ter seu orgamentn cortado, o que certamente causaria o
fim de virios servicos da emissora

Trata-se de uma possibilidade que realmente existe
€, para lenfar evitar que isso ocorra, s6 0 que podemos
fazer é escrever A Rédio Havana Cuba para que os res-
ponséveis pela emissora possam constalar que ela real-
mente tem ouvintes regulares no Brasil. Canvidamos, por
tanto, a 1odos 0s leitores a escreverem w0 seguinte
enderego:

RADIO HAVANA CUBA

Apartado 7026

La Habana - Cuba.

O mesmo leitor pergunta se relatérios de recepcio
em portugués podem ser enviados a emissoras que nio
transmitam em nosso idioma e sc tais relatrios seriam
confirmados com cartdo QSL.

A regra geral € que s relatérios de recepgio devem
ser escritos, sempre que possivel, na lingua cm que a =
misséo for realizads. Quando isto ndo for possivel,
idioma a ser sdotado devers sek o inglés . alve cascs
especials

No caso especifico de emissoras que transmitem em
espantol (devido 4 similaridade entre os dois idiomas)

9
obierse OSLs dn maforia das estactes, enviando-se
relatorios em porlugués. J& para os outros idiomas, em
limo caso, o jeito € tentar escrever em portugués, embora
ndo se possa mailles resultados (mas bd um colega
nosso que faz ucesso)

O endereco que o leitor solicita, da Radio Tugoslavia,
aqui esté:
RADIO YUGOSLAVIA
Hilendarska 2
P.0.Box 200
11000 Beograd - lugoslivia.

ESCREVA!
Envie suas perguntas, ddvidas, sugestdes, solicitagoes
s/ eniniay sintonizadas para publicacio nesta coluna
e voc ji tenha escrito, escteva novamente
G Posul 1166, CEP 11001, SaaionP »

INDICON-TEST

INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRATICO
COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

Prético e seguro na indicagéo de polaridade, baixa Isolagao
© de continuidade em circuftos e objstos elétricos

com Impedancia até 3,0 MW.

Cr$ 29.500,00

J& descontando 25% do valor acima.
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O segredo da antena

plano-terra

Luiz R. F. Furtado (PX.2.1-0322)

As antenas Plano-terra de um quarto de onda, com
um elemento vertical ¢ quatro elementos horizontais sio
dispositivos de baixo custo, ficeis de montar e que, pela
sua simplicidade ¢ qualidade sdo as_preferidas dos
radioamadores da faixa dos 11 metros (PX)

A impedincia no pé de uma antena deste (ipo estd
entre 30 e 40 Q, enquanto que a do cabo de conexdo &
de 52 €. Como casar estas impeddncias é um problema
de Ficil solugi

Corte um cabo coaxial de 52  no mesmo com-
primento da haste vertical do irradiante (comprimento de
um quarto de onda). Ao cortar esse cabo, aumente mais
20 om para as ligagoes, deixe 15 cm para a ligacio na
antena ¢ 5 em para a ligagdo até o rédio. J4 sabemos que
© vivo ¢ ligado 4 haste horizontal e que a malha é ligada
a0s elementos horizontais (figura).

Feita a ligacio deste cabo coaxial de 52 Q & antena,
na outra ponta ligamos um cabo coaxial de 75 Q até 0
rddio. O problema estard resolvido com estacionirias de
111212,

Ssta idéia prética & sugerida no Radio Handbook de
William Orr, ¢ podemos comprovar que. realmente fun-
ciona.

A Tabela | permite determinar as medidas do cabo
que podemos usar na ligacdo do rédio até & antena, cor-
respondendo a0 cabo de 75 2 que vai ligado entre a ponta
livre do "easador” e o rddio.

TABELA 1 — tabela de miiltiplos de cabo coarial.

Algum ajuste pode ser necessario no comprimento
do elemento irradiante mediante o procedimento:

Acerte & ROE (Relagao de Ondas Estaciondrias) no
canal 1 e suba até a freqliéncia mxima (canal 23, 40 ou
60 conforme do elemento irradiante estd maior do que o
correto.

Se a ROE aumenta isso significa que o elemento ir-
radiante est4 maior do que o correto. Se a ROE diminui

m o aumento da freqliéncia ¢ porque o comprimento

ELETRONICA TOTAL N¢ 43/1992

IRRADIANTE 174 DE ONOA

TeRR 3 ¢

Temna 1
14 DE ONBAY lcag0 conxiaL szenm
evenon

6ABO CORNIAL 7Sohm

PELA TABELA

do irradiante esti menor que o carreto. Faga os acertos

necessdrios.
Esta necessidade de eventuais ajustes no comprimento
do ireadiante € que leva muilos 3 montagem com dois
ini telescopic

dentro do outro & com isso a possibilitar o ajuste fino do
comprimento total.

Geralmente 0s tubos 850 de 3/4 de polegada (tubo
base) ¢ 5/8 de polegada (tubo da ponta).

A espessura do tubo deve ser a major possivel que
possibilita os encaixes.

Lembre-se que, quanto mals grossa for a pareds,
maior seré o rendimento na emissio.

Lembre-se também que o cabo grosso coaxial (RG
213-U da Pirelli ou similar) tem menos perdas do que
cabos finos (RG 58 C/V e outros).

Esta perda ou atenuacio, ¢ medida em decibeis dB.
Enguanto um cabo fino perde 10 4B em 100 metros, um
cabo grosso perde apenas 3,1 dB. Isso significa que, para
menores perdas o cabo coaxial também deve ser o mais
curto possivel.

Um lembrete: enterre trés fios de bitola 10 (desen-
capados) no formato de estrela (da Mercedes Benz) a uns
30 ou 40 em de profundidade e reforce seu tera. W

15
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Voltimetro c.a com
fono acoplador

Este s cireuito utiliza

Aldo Vilella

Na medicao de tensdes alternadas ¢ muitas vezes in-
teressante solar o circuito de catrada do circuito de
medicio propriamente dito. Isto pode ser feito por meio
de um acoplador Gptico, onde um LED ¢ um

Jé existe hi muito tempo, numa nova fungdo.
£ uma experiaucia que alguns faives gostassems de realzar

MONTAGEM

A figura 2 mosira a montagem em matriz de contitos

ou placa universal. Nio hi ciapas erfficas. O conjuniy

ou fotodiodo realizam a funcdo. O circuito deserito utiliza
um componente muito mais barato e amplamente
disponivel

COMO FUNCIONA

A tensio ideal de funcionamento do acoplador € de
110 V ca.

Assim, se descjarmos medir tensoes menores ou
maiores devemos utilizar um transformador ¢ uma chave
seletora para levé-la & esse valor. Uma rede resistiva ¢
capacitiva estabelece as condighes corretas de operacio
do acoplador. Fm seguids, vem o circuifo de medigdo,
com um microfone de eletreto, dois transistores e um ins-
trumento indicador.

0 CIRCUITO

Como podemos ver pela figura 1, o circuito € bastante
simples ¢ nao requer matores explicagbes. Apenas os fesis-
tores de R1 4 RS sio de um novo fipo recém lancada pela
Flettonica Silly, de filme metdlico ¢ stima Wolerdncia. O
demais componentes sio convencionais,

LISTA DE MATERIAL

A1 a RS - 000000 @ - resistor (preto, preto,
verde)

A6 - 1 MQ - resistor [mavrum preto, verde)
P\-220u47MQ trim-pot

P2 - 1 MQ - trim

CleC2-1nF, 200 V - capacitor de poliéster
€3 - 22 nF x 100 V - poliéster

C4 - 47 pF x 16 V.- eletrolftico

D1 a D5 - diodos de silicio 1N4001 ou
equivalentes

51 - chave sclelora de 10 posigses

$2 - interuptor de 1 pdlo

T1 - auto-transformador 110/220 V com 10
derivagdes, a cada

Q1 - BG548 NPN transistor

Q2 - BC558 PNP transistor

M1 - galvanémetro 0 a 1000

Diversos; microfone de cristal, placa s
montagem, suporte de pihas, placas
metélicas, caixa pléstica, efc.

D1aDE:INACOl () VER TEXTO
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pode ser instalado numa pequena caixa pléstica tomando-
se 0 cuidado de colar as duas placas metalicas a cerca
05 cm de distincia uma da outra, na parte superior. O
microfone deve ficar ambém nesta face da caixa

PROVA E AJUSTE
Ans & o g, ligue o ek dg valr o
nhecido, por exemplo, 100 V c.a. Ajus
1a esta tensio. Apoic fi e s
able S slildver moa e it rapelivivals s

duas plaguinihas metdlicas. Devo haver uma cissio de
som, conforme sua maior ou menar umhvhdode @ s
sagem d

correta do ponteiro.
Repita 2 aperacio com outra tensio para conferir a
calibragem.

CONCLUSAQ

No manuseio deste instrumento ¢ muito importante
reagir naturalmente, cedendo 40 seu impulso, quando
receber o choque de 110 V nios dedos lembre-se: vocé &
© fono-acoplador, € quanta maior o chogque, maior o grita,
Portanto, ¢ necessdrio gritar de dor, com absoluta
nturalidade.

Se vocé, Ieitor leu até aqui, desculpe-nos por ests
brincadeira de primeiro de Abril

E uma tradi

0 em muitos paises, principalmente na

Europa e Estados Unidos.

Fste ano, estamos dando este aviso, mas a partir do
proximo ano, vock mesmo deve descobrir a lorolta, atrayés
de indicios que daremos neste artigo. L]

Booster de audio

Com esta etape amplificadora de poténcia podemos reforgar o som de pequenos aparclhos, como rédios

iransistorizados, walkmans, gravadores, e outros.

A alimentagio pode ser feita com lgmm.s cmm 6 ¢ 15 V 0 que permite sua utilizagio no automével, Mas, o

que mais chama a atengdo neste projeto

plicidade jé que sio usados apenas dols transistores, com

cxcelents resuliados om termos de poténcia e qualidade de som.

Newton C. Braga

Rédios wransistorizadas, pequenos® gravadores com
pilbas, walkman e outros aparclhos de som portateis pos-
suem um nivel de 4udio muito baixo para audicio no

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992

automével ou num ambiente doméstico. Nn entanto, como
tais aparelhios jd possuem uma certa potencia de Audio,
i rSavt e e S e s
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uma poténcia para um ambiente em que ele seja exigida:
basta uma etapa adicional com transistores de poténcia
pura que possamos multiplicar por até 10 veres os watls
do aparelho original
O circuito que descrevemos faz justamente isso, mul-
imos a potencia de pequenos amplificadores de udio
como um "booster” (amplificador) de

Sdo usados poucos componentes ¢ até podemos
sugerir que sua instalagdo seja (eita no interior de uma
pequena caixa acdstica que ji aloje o alto-falante,

Evidentemente, a qualidade de reproducdo deste tipo
de equipamento depende muito da caixa e do alto-falantc
Um dlto-falante de 4 ou § ohms € 0 re o, com
imd pesado ¢ pelo menos 15 em de didmelro para melhor
desempenho nos graves.

A poténcia final obtida depende da alimenta
estar entre 2 ¢ 10 watts. Duas finalidades formario um
excelente sistema reforgador cstercofénico.

CARACTERISTICAS

Tensto e slimentagio: 15 ¥
Fotenoi de saida: 22 10W
Poténcia de entrada: u,l

i el

COMO FUNCIONA

Dois transisfores de poténcia tipo TIP41Cséo ligados
de mado a formar uma etapa de saida em push-pull

Neste fipo de citcuito temos um transformador na
entrada e um transformador na saida de modo a permilir
3 operacao com fases diferentes do sinal amplificado.

Desta forma, nos semiciclos
cntrada, o transistor Q1 & polarizado no sentido de
amplifici-lo ¢ este sinal aparece no primério de T2 a partir
do coletor de Q1 (figura 1)

semciclo

ol

NG i CONECTABO O

o

sinal, jd que nfio & possivel obter no mercado um alto-
falante comum com uma bobina dotada de derivacio.

A polarizagio de base dos transistores determina a
comente de repauso que deve ficar bem proxima de zero,
para que tenhamos um bom rendimento da etapa.

Una das caactrisicas mais imporrics dess fpo
de circuito é que os transistores operando em classe B ou
C apresentam um excelente desempenho, ou ;z“ quase
T el e af ot Mo safda
em forma de

o Lrammnnado: T1 também € importantc para isolar
4 fonte o sinal que € o radio, gravador, walkman, ctc,
do proprio amplificador final, para maior seguranga de
funcionamento.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do nosso
booster de dudio sem a fonte de alimentagao.

A disposicio dos componentes (em por base uma
ponte de terminais ji que seu nfimero ¢ pequeno demais
para justificar o uso de uma placa de circuifo impresso.
Mosiramos esta disposicio na ligura 3.

Os transistores de poiéncia 3o montados em bons
radiadores de calor. Se for usada caixa metdlica, o tran-

LISTA DE MATERIAL

Q1 e @2 - TIP41 - transistores de poténcia
(sufixo C)

FTE - altotelanta dei4 ou & ohms x 15 cm -
10W o

T1 w vansmrmadnr - ver texto

- ver

Deste ponto do transformador o sinal & trans(erido
a0 alto-falante para a reproduci

Nos semiciclos negafivos, o transistor polarizado &
Q2, pois temos a inversao de fase o transformador, de
modo que este semiciclo negativo aparece no coletor de
Q2 ¢ na outra metade do primirio de T2, de onde ¢ trans-
ferido a0 alto-falante.

Veja entio que T2 enira apenas com um de seus
entolamentos para servir de carga para as duas fases do

18

i ~4,7 k2 X 118 W - resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R2 - 330 @ X 1/8 W - resistor (laranja, laranja,
marrom)

G100 e X 18 el eletroltico
Diversos: pon terminais, caixa pay
montagem, Faaacotas o oadt para os tran-
sistores, material para fonte de alimentagdo,
fios, solda, efc.

ELETRONICA TOTAL Ne 43/1992
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sistores devem ficar isolados do radiador de calor, uilizan-
do-se para isso separadores plésticos ou de mica

O transformador T1 pode ser qualquer pequeno trans-
formador de alimentagio com enrolamento primdrio duplo
(110/220 V) e secunddrio de 6+6, 949 ou 12412 V ¢
corrente entre 100 ¢ 250 mA. O transformador T2 & um
transformador maiar, de alimentago com primrio de 110
00220 V ou as duas tensdes, ji que este entolamento nio
serd usado. O secundirio deve ser de 12+12 V com cor-
rente entre S00 mA e 1 A.

s resistores R1 e R2 sdo de 1/8 ou 14 W e o
capacitor eletrolftico deve ter uma tensdo de trabalho de
pelo menos 16 V. Na figura 4 damos uma sugestio de
fonte simples de alimentacio para uso doméstico deste
aparelho. O transformador tem enrolamento primério de
acordo com a rede local e secunddrio de 12412V com

ELETRONICA TOTAL Ne 43/1992

1 Aou 15 A. Os diodos podem ser INA002 ou equiva-
lentes ¢ o capacitor cletroltico deve ser pelo menos
2200 uP-com uma tensio de trabalhio de 16 V' ou mais.

PROVA E USO

Para provar o aparelho devemos ligar a fonte de sinal
externa nos pontos A ¢ B. Este sinal pode ser retirado do
jagque de fone ou monitor dos aparelhos usados.

Para aparelhos estéreo, fazemos o feste com apenas
um dos dois canais, usando apenas dois dos trés fios de
saida.

O volume do aparelho de som € entdio aberto até se
obter & poténcia méxima do reforcador sem distorgao.

O rendimento do reforgador depende muito dos trans-
formadores usado, jd que os tipos de menor corrente para
T2 também implicam em menor poténcia de saida. Even-
tualmente o leitor deve fazer experiéncias com outros
transformadores.

Se 0s transistores tenderem a aquecer com a auséncia
do sinal sugerimos reduzir R2. Se houver muita distorgao
com volume baixo, sugerimos aumentar R2. Verifique
entretanto que o valor de R2 deve ser tal que tenhamos

h menor
distorgo. "
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"Equivaléncias" de

transistores

Um dos problemas que mais aflige o montador e
de transistores. Cor

o reparador de aparelbos eletronicos & a substituicio
‘omo encontrar um "equlvnlenle" ou um "substituto” para uma
outro, mesmo tendo outra designagio e

leterminada aplicagio?

dimentos que

© leitor deve seguir para substitulr um fransistor, sem problemas.

Newton C. Braga

A palavra "equivalente” para transistores nem sempre
& usada da forma exata. Nao podemos dizer que dois tran-
sistores de tipos diferentes, ou mesimo de fabricantes
Al e e, (s g o cartr
ficas sejam muito préxim:

Na verdade, mesmo L]uAndu 530 de um determinado
tipo, os transistores fem pequenas diferengas entre si que
o tornam diferentes, fazendo com que eles deixem de ser
equivalentes.

Nuote s BS48 porcusaple podenncs o
widades s geates vio deade 125 até 500,

mesmos nmnsmum tero ainda freqliéncias de

corte, hgm(amen\e outras caracteristicas que
impedem gue encontramos o i e que sejam exa-
tamente iguais e portanto possam ser consideradas
equivalentes

Como fazer entio se vamos projetar um circuito, ou
ainds se devemos reparar um circuito usando urm transistor
que 3o seja ° ongmnl indicado por um diagrama ou por
um fabrica

Lx.sxem "5 venda os denominados guiss de
equivaléncias de transistores onde ao lado de um deter-
minado tipo de componente, apirecem dezenas de outros
que segundo estes livios s3o "equivalentes” (figura 1).

Na verdade, n3o podemos usar o termo equivalente
com procisio pese caso. Mo melhor serfa dizer que,

contrar

Por exemplo, num ridio A am transistor BF494
pode substituir numa ctapa osciladora um BF49S sem
muitos problemas, mas isso no ocorre numa aplicagin
mais critica onde o transistor eriginal opera em algum
limite de suas caracteristicas, ndo atingido pelo
denominado substituto (figura 2).

Fig. 2 — Oscilador onde tanto o BF491
como o BF495 funcionam.

outras palaveas, um transistor considerado
equivalents ou substtuto numa aplicacdo, pode 1o set

aplicagdes, n
manuais podem aoketitie os. ociginas, som Grutos
problem:

s camicienmicis - oo% Gamisies. “sibtioost
podem ser e préximas as do original o bastante
para que a substituicao seja possivel.

se queremos fazer sus substituigio?

Existen algumas caracerfsticas dos transistores que
‘podemn ser consideradas bisicas para a escolba de um subs-
tituto. Alguns manuais de substituicéo mais bem elaborada
Vi além da indicagdo de um substituto, fornecendo a5

Tip0 | Eouvatente | Tieo | Fase
herse ow | ae
sctor | sczsiecser [ wew | PuiL

scwos | scamsecsas | wew | e

Fig. 1 — Folha de um manual de "equivaléncias".

do_original ¢ do substtuto, para que o
usuirio possa compard-las e decidir se na aplicagio que
fem em mente ou dois realmente 5o equivalentes.

Damos a seguir alg os que permitem ao
leitor escolher um transistor equn'zlcmc para umn deter-
minada aplicacio.

TIPO

Os transistores sdo classificados em grupos conforme
sua utlizagio mais comum. Fsta utilizacio delerminam
que 30 comum 4 todos o5 elementos

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992
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do grupo, como por exemplo a velocidade de operacio,
o tipn de esirtura interna, et

1) Transistores de pmém;ia de RF - sho transistores
destnados & saidus de transmissores, normaimente de
isticas bem poténcia ¢ faixa

10 0 uso:
a) Uso geral - estes sdo transistores de pequena
poténcia para aplicagdes em baixas e médias freqineias,
Hormalmente eacantiadis e dircios do éudio, e rtihy
baixa frequéncias, Fontes, etc. a0 transistores cujas cor-
rente de coletor vio m s 500 mA e 0s ganhos ficam
na faixa de 50 a 500
b) RE (radio mquem xa) sio transistores de pequena
poténcia destinados  operacdo com sinais de altas
frequéncias até algumas centenas do megahertz. En-
contramos estes transistores nos ridios, transmyissores, os-
ciladores, eic. Suas correntes de coletor vao fipicamente
216 200 mA. Uma estraturn diferente ma construgio destes
ransistores reduz suus capacitincios inormas permitindo
operagio em freqiéncas elevadas (igora 3).

La

Fig. 3 — Capacitancias parasitas que reduzem
a velocidade de um transistor.

mutagio - 7o transistores capazes de comutar

em velocidades muito altas usados em dircuitos logicos ¢

até mesmo circuitos de RE. Operam com sinais de pequena
intensidade ¢ tém corrente de coletor afé uns 800 mA.

d) Poténcia de fudio - sia transistores desmam a

amplificadores, i
invSlucros permitem a montagem em radiadores de calor
(figura 4).

9010w

Fig. 4 — Involucros de transistores de poténcia.

€) Transistores de alta tenséo - sdo fransistores que
se destinam a comutagdo sendo encontrados em televisores
 outros aparelhos semelhantes (monitores de video, fontes
chaveadas, eic). O que caracteriza estes transistores € a
elevada tenso que podem suportar entre caletor ¢ emissor,
indo de 100 a 800 volts tipicamente.

22

de onda que devem operar, Sio enoonmdui invélucros

vezes especiais que possibilitim a montagem em
radiador de calor e oferecem 0 minimo de indutincias
e (figura 5).

Fig. 5 — Transistor de RF de alta poténcia.

Na troca dos transistores numa fungio devemos
‘sempre optar por um substituto de mesma funcio. E claro
que existem excegoes. Num projetinho de pequena
poténcia num transmissor de AM, a traca de um transistor
de RE como o BF494 por um de uso geral como o BC548
pode dar resultados satisfat6rios se bem que ndo seja um
procedimento considerado normal...

Além da classificagio dos transistores por tipo, temos
de levar em conta a polaridade ¢ material.

POLARIDADE

Depois de determinados o tipo de transistor que
queremos substituir devemos conbecer a sua polaridade,

Os transistores podem ser NPN ou PNP conforme
isso determina o sentido de
circulagio das correntes (figura 6). Na subsituicio s
podemas subsituir um NPN por outro NPN. Em projetos
4 serem montados, podemos eventuzlmente substituir um
NEN por um PNP desde que a polaridade da alimentagio
 de todos os demais componentes seja trocada, inclusive
se houver, dos demais transistores!

) -

Fig. 6 — Sentidos de circulagio das correntes
nos transistores NPN ¢ PNP.

cuidado: nem sempre isso é possivel, principal-
mente se levarmos em conta que um fransistor PNP ¢
mais lento que seu equivalente NPN que tenha as carac-
terfsticas préximas,

em sua grands
de silicio. No entanto, podemos encontrar em aparelhos
© projetos antigos transistores de germénio. Um tipo ndo
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pode ser substituido por outro na maioria das aplicacdes,
dadas as diferengas importantes de caracterfsticas.

Uma delas que influi na polarizacio esti no fato de
que o transistor de germanio comeca a conduzir com uma.
tensio de 02 V enquanto que o de silicio com 0,6 V.
(figura 7).

Fig. 7 — Caradteristicas das jungoes de
ilicio e germanio.

Existem casos em que a simples observacio da funcio
do transistor num circuito nos permite encontrar um subs-
fituto comum sem maitos problemas. Por exemplo, tran-
sistores de uso geral NPN podem ser substituidos por um
BCS48. Transistores amplificadores de FI da maioria dos
rédios AM podem ser substituidos pelo BF495.

No entanto, se a fungdo for mais critica precisamos

em conta as caracteristicas e estas devem ser igusis
ou melhores b substituto, sendo classificadas na
seguinte ore

2) Tensio méxima coletorfemissor (VCEQ)

Esta especificagio nos diz qual € a tensio maxima
que um transistor pode suportar entre seu colelor ¢ 0 emis-
sor, quando a base estd desligada. Para um transistor subs-
fituto ela deve ser igual ou maior do que o substituido,

§ claro que as vezes temos margens de seguranc
muito grandes. Se temos um transistor com VCEO de 30 V
num circuito alimentado por 12V, no teremos problemas.
se o subslituto for de 25 V, pois ainda assim a margem
de seguranca pode ser considerada bi

ciso tomar culdado que em circuitos de corrente
alternada a tensdo a que o transistor fica submetido é
valor de pico, ou seja, aproximadamente 1,4 vezes o valor
indicado como rms.

b) Corrente de coletor (IC)

Esia especlllugao indica qual € a méxima corrente
que pode passar pelo transistor, entre seu emissor € o
Golebr. O ronsstor Subsitto deve ter uma corents de
coletor maior ou igual a do substitvido.

ndeido ds aplicscio, s o transishor operar oo
certa "folga” 0 substitito pode até ter uma corrente um
pouco menor. Mais critica ¢ B e o s o
trasistores de poténcia, que ja trabalham em condicoes
de alta dissipaio.

<) Ganho (hFE)

Normalmente num projeto o transistor usado opera
sempre com um ganho que esteja abaixo da faixa indicada
pelo fabricante a nao ser em condicdes especiais, porque

DA
TaansisTonss

sisTones cow ‘—’mm

Gannos ENTRE 100 £ 200 | Ao 0F 200
s
inel

00 60 / 550

56 05 DESSA FAIXA FUNCIONAREO

Fig. 8 —A distribuigao dos transistores em
termos de ganhos pode influir no projeto.

(nsioneriac dmriicin st for umforme (r 2
8). Projetando o circuito para ganho 100 ter
de que todos do grupo de 100°a 300 Pl
Por este motivo, na substituigio de um transistor

precisamos levar em conta o ganho minimo de substituto

e deve ser igual ou maior do que o ganho minimo do
substitido. Enr alguns casos, se as Taixas forem ligeira-
mente deslocadas, como mostra a figura 9, podemos fazer
experiéncias no sentido de encontrar num lote de subs-
titutos um que tenha um ganho que Seja maior que o
minimo do substituido.

e ]

358 550
o | ool
Nio_pone ser usaoo co Sumririe

ODE sér USA00 COMO
uro

Fig. 9 — Para tipos com ganhos diferentes pode
ser feita a cscolha de um que funcione

Um medidor de ganho de transistores cons
num insiramento importante para a bancada do reparador.

s que 10 possuem este instrumento, a diferenca
do ganho pode ser melhor percebida quando a fungio do
Rt kol cadora de RF. No primeiro
circuito pode negar-se a oscilar, caso em que o
nico pode experimentar outra unidade mesmo que do
mesmo tipo, esperando que um ganho maior proporcione
o funcionamento normal. No segundo caso podemos et
uma perda de sensibilidade que nem sempre ¢ perccbida
facilmente.

d) Fregiéncia de transicao (T)

Esta especificagio € importante nos casos em que o
transistores operam em circuitos de RF. Trata-se da
freqiiéncia méxima que o transistor pode amplificar.

ircuitos de RF & muito importante que o tran-
sistor subslituto tenha uma frequéncia de transicao igual
ou malor que o substituido. Se isso ndo ocorrer pode no
haver amplificagio no nivel desejado ou mesmo pode nio
haver oscilagao.

Nos casos em que o transistor origing] ndo tem esta

I

esta grandeza vuna
10 mesmo grupo. Isso é necessdrio porque, se projetarmos
s eul g e e Y oo o0
e tenha uma faixa de 100 a
e 20 mende, s s stios
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sua fungio podemos
fazer a escolha do substituto, Por exemplo, num transmis-
sor ou num rédio, o substituto deve ter uma freqiéncia
de transico pelo menos duas vezes maior em que deve
haver a opergi




sanko
1000
100

0

Fig. 10 — Como 0 ganko cai quando
a freqiténcia aumenta.

Veja_entretanto, que: muitos transistores de dudios
possuem freqiéncias de transiao clevadas o que nos leva
a supor que podem ser usados em circuitos de altas
freqiiéncias sem muitos problemas.

De fato, isso ocorre, mas com 0 ganho cai rapida-
mente & medida que nos aproximamos da freqiéncia de
transicio, podem ocorrer problemas de oscilagio. Um  CONCLUSAO
BCS48, mesmo tendo uma  frequéncia de transigio de
200 Mitzipods nio csdilar e 100 Ky anos rapsmmissar Encontrar um substituto para um transistor ndo & en-
de M, por i estar com um ganho bastante baixo, se e contear um cquivalento e a simples consalta aos e
que acima de.um (figura 10). Transistores de poténcia 46 pyonuaic nem sempre ¢ a solucio delinitiva, [ preci
dudio podem ter freqencias de transigio elevadas COMO  crtério para fuzer estas substiuicaes  isso leva 4 necos.
0s BDI35 (200 MHz), 1o entanto, J om 100 MHz 5o sidad o s sabe i 56 que ansetor vames subsiaie
& ixo pa 2 mas onde vamos subst Um transistor que pode ser
abtida num amplificador néa seja muito maior do que a um bom substituto numa fungio nZo o serd para o mesmo
entregue na entrada (figura 11). substitufdo em outra fungéo. =

Fig. 11 —Amplificador de FM de poténcia
com ganho pequeno (Classe C).

®ecs0ssscccesccscsescecosevssseseestoscnnnsssaassees

USE SEU PC COMO FAX - DDFAX

Com esta placa vocé envia e recebe men-
sagens dos aparelhos comuns de FAX.
Basta ter um telefone, um PC, a impressora
© um processador de textos. Acompanha
manual e software.

até 18/04/92 - Cr$ 184.000,00
até 05/05/92 - Cr$ 203.000,00

Pedidos: Envie um cheque no valor acima para Saber Publicidade
& Promocdes Ltda, junto com a solicitagao de compras da Gliima
e, Nob atanaio por ki posil

(Artigo publicado na Revista Saber Eletrénica N 231/92)

Um produto com garantia DIGITAL DESIGN ELETRONICA LTDA.
. Vendas por atacado - Tel.: (011) 562-0437.
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Curso de reparagio para iniciantes - 4* Licdo

4* LICAO

AS ETAPAS DOS
PRINCIPAIS APARELHOS
ELETRONICOS

Sem alimentacao nenhum aparelho funciona. Na ligio
anterior yimos de que modo os aparelhos cletrdnicos sio
alimentados, e como encontrar problemas nas chamadas
"fontes de alimentacio”. Naquela ocasido vimos um con-
ceito muito importante para o técnico reparador: 0s apare-
Ihos poderiam ser divididos em setores de modo que, numa
pesquisa para localizar o defeito isolarfamos apenss os
setores ou etapas com problemas. Nesta ligio daremos o
prosseguimento a este fipo de raciocinio, verificando que
U0k e Shba o pelos” o it s

freq 10 que devemos prestar mais atencio para
{SoaTeat oo Sateton Varomon sase 8 etapas de alguns
aparelhos mais comuns, como rédios e amplificadores, ja
que eles sio os que podem servir de base para muitos
outros equipamentos. Blapas que aparecem em rddios e
amplificadores também podem ser encontradas em inter-
comunicadores, tranceptores, sistemas de som, gravadores,
€ outros, cujo procedimento para andlise sendo 0 mesmo,
se dominado sigaifica muito para o técnico reparadar. O
conhecimento do principio de funcionamento de uma etapa
& pois de grande importincia para o técnico reparador.

1. AS ETAPAS DE APARELHOS ELETRONICOS

Para teceber um sinal transmitido por uma estacdo ¢
converté-lo em som num alto-falante, um radio opera por
etapas. Lstas ctapas "trabalbam" o sinal recebido de modo
que ao final ele possa ser entregue a um alto-falante ou
fone.

Desta forma, podemos dividic um radio comum em
blacos, cada qual tendo uma fungio e portanto uma
conliguracio diferente, ¢ alé mesmo um principio de
operacao diferente.

Tomamos com exemplo um tidio para analisar as
etapas, pois este tipo de aparelho redne 05 principais tipos
de fungdes que sdo comuns a uma grande quantidade de
0ulros equipamentos.

Na figura 1 temos a separagio em etapas ou blocos
funcionais de um radinho comum transistorizado.

entrada temos uma etapa de conversio que con-
siste num circuito que abaixa a freqdéncia do sinal da
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NUM BLOCO EM ALGUNS RADIOS.
(%) FREQUENCIA INTERMEOISRIA

Fig. 1 — Diagrama por etapas (blocos) de
am ridio AM comu.

estagdo sintonizada para um valor em torno de 455 kHz.
Trata-se de um circuito que tanto oscile como amplifica
sinais de alta freqiéncia

Te - "

com frequiéncias elevadas.

Vem a seguir o detector que "extrai” do sinal de alta
frequéncia a informacdo correspondente a0 som que
queremos ouvir. Este circuito consiste na alta transicio
entre am e baixa freqiiéncia existente num adio.

O préximo blowo é o pré-amplificador de dudio, um
cireuito amplificador que trabalha com sinais de baix
freqincia (4udic) e em pequena intensidade.

Este pré-amplificador ou driver excita a etapa de saida
que ¢ a ctapa final de um ridio, trabalhando com sinais
de udio de maior poténcia ¢ excitando dirctamente o alto-
falante ou fore.

Cada ¢tapa tem uma configuragio que depende de
diversos fatores como:

2) O tipo do sinal que deve ser frabalhado - alta ou
baixa freqiiéncia.

) O que deve ser feito com o sinal: amplificado,
gerado, detectado, separado, efc.

©) A poténcia ou intensidade do sinal que vai ser
trabalhado.
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Fig. 2 — Circaito tipico de amplificador de RF.

Combinando estas caracteristicas dos sinais, temos,
diversas disposicoes de componentes ou configuragdes e
como elas sio especificas, se tivérmos dois aparelhas dis-
tintos, mas que em determinado ponto operam com sinais

mas caracteristicas, as mesmas configuracdes
‘podem ser encontradas.

Assim, um circuito como o da figura 2 de uma etapa
amplificadora de lta freqiéncia, pode tanto ser encontrado
num rédio de AM, num tranceptor para a faixa do cidaddo,
mm  walk-talkie de brinquedo, como num inter-
comunicador de sinais via rede.

O que vai mudar em cada um dos aparelhos é apenas
o valor de determinados componentes como por exemplo,
a freqaéncia para as quais as bobinas sio enroladas ¢ o
tipo de transistor, conforme a freqiéneia de cada um.
Para o reparador, se o conhecimento de como fun-

s principais ctapas for dominado, a localizagdo
de falhas fica simplificada.

Este serf pois 0 assunto que veremos a seguir.

2. BYAPAS DE OSCILAGAO E CONVERSAO

Este circuitos sio encontrado em ridios, transmis-
sores, e oulros onde um sinal de alta [reqiiéncia deve ser
gerado ou convertido.

jvecis 1 i conlgryies it s ey
fungio ou etapa. A primeira ¢ mostrada na figura

Esta ¢ mals simples e consiste num misturador auto-
oscilunte com um dnico transistor

agio do transistor que faz a mistura dos
e 4 osciligho é feita pelos enrolamentos das

como por exemplo,
causada por comrosio (veja a ligio anterior).

O leitor deve entdo lembrar que neste tipo de circuito
encontramos dois tipos de correntes: d alta frequéncias
geradas por L2 e misturadas o sinal de L1 de correntes
continuas de polarizagio.

passagem do sinal trabalhado por esta etapa para
2 seguinte ¢ leita por meio de um transformador. Temos
aqui um ponto importnte de andlise que o reparador deve
levar sempre em conta, (figura 4).

siwar,

2y 22+ PoLARIZAGRO

Fig. 4 — Percurso do sinal ¢ polarizagio
rum transformador de FI.

Neste tipo de componente temos correntes continuas
separadas fos dois enrolamentos ¢ o sinal passa de um
porindugio. Este sinal & a corrente

em freqiéncies diferentes. A dnica fixa & que esté em
455 kHz nos rédios de ondas médias e curtas € os tran-
ceptores do tipo walkie-talkie.

As outras duas bobinas tm sua freqléncia alterada
20 mesmo tempo por meio de uma varive duplo que fs2

2 4 freqiéncia de L1 em relagio a L2 resulle ma
freqliéncia da FI.

Tsso significa que por L1 entram os sinais da estagio
que desejamos captar ¢ em L2 & gerado um sinal de
freqtiéncia normalmente 455 kHz mais alta.

35

alternada de alta freqiéneia que deve ser diferenciada.
No caso de um transformador de FI o componente
é sintonizado para trabolhar numa Gnica frequéncie. Isso
pod:
to.

Em rédios antigos a vélvulas, eram comuns bobinas
com sintonia nos dois enrolamentos. Haviam entio dois
niicleos ou dois Iimmers que precisavam ser ajustados
separadamente para a freqiéncia de operacdo do aparelho,
(figura 5).

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992
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ASTEN 1

d
AgusTE No2

Fig. 5 — Fls antigas de dupla sintonia.

ddios modernos a bobina & de sintonia simples,
ou seja, temos simplesmente um bastio de ferrite com
rosca que pode ser movimentado no ncleo alterando a
freqéncia de ressonng

E muito importante que este nicleo esteja correta-
mente ajustado num rédio para que ele funcione perfeita-
mente.

Diante de um rédio com problemas o usudio pode
ser tentado a resolver sozinho e pode mexer no ajusic
destas bobinas, ainda mais o

mostrado na mesma figura. Nio sendo de metal, estas
ferramentas ndo influem na freqiéncia de operagi

Outro tipo de oscilador-misturador ¢ 0 mostrado na
figura 7.

o aparclho. Por outro lado, problemas com componentes,
quedss ou ainda o tempo, podem levar cstas bobinas a
um desajuste.

O técnico reparador precisa saber como proceder nos
ajustes e isso serd visto em ligdes futuras.

O importante por enquanto € saber que para calibrar
ou ajustar estas bobinas ndo podem ser usadas chaves de
fendas ou ferramentas metdlicas comuns, conforme mostra
a figura 6

O metal altera a indutdncia da bobina, influindo no
ajuste: quando conseguimos o ajuste a for-
ramenta eliminando sua influéncia a freqiiéncia sc desloca
& o funcionamento se toma anormal.

Para ajustar estas bobinas e transformadores, existem
ferramentas especiais de pléstico ou madeira, conforme

METAL

A CHAVE INFLUI NO CaMPD
nio usar

FERRAMENTA ESPECIAL PARA AJUSTE DE BOBINAS € TRINMERS

Fig. 6 — Nao usar ferramentas de metal para
ajuste de transformadores e bobinas.
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Fig 7 ilador e misturador separados.

Neste cifcuito temos um transistor para misturar 05
sinais © outo para gerar os sinais. Os funcionamentos sio
particamente independentes, m: o sinal combinado
Gue cormsponde » FI (freqibncia Infemeait a) aparece
o mesmo componente.

Nos rddios mais modernos a separagio destas ctapas
das outras no € (o simples, pois 530 usadas nos circuitos
integrados.

Assim, componentes principais que sio responsiveis
ko, mistitrs dof sinals fcat Qe B Sreti

pela
integrado com acesso a alguns pinos que sio ligados as
bobinas e componentes de sintonia, conforme o circuito
da figura 8

A andlise de problemas num caso como este, vai se
imitar a0s componentcs externos e para a medida de
tenses nos pinos do circuito integrado, j4 que no temos
acesso aos componentes intemos.

No entanto, os principios de operacdo das e
caso sio o3 mesmos. A dnica diferenca € o a

Para os ridios de FM e de VHF temos 0 mesma ipo
da efapa mas sua configuragio muda um pouco, conforme
mostra a figura 9.

0s uammm sio ligados na configuragio de base
comum, 50 permite aumentar sua eficiéncia no
trabalho com sinais de altas freqaéncias.

O principio de operacio nada difere do jé visto exceto
que na configuragio de base comum o sinal entra pelo
Sminarc s polo coletor amplificado.
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Fig. 8 — U integrado com fungies de RE, FI
e detector - circuito parcial

A £TAPA SEGUINTE
anrEna s SASE cOMOM

Fig. 9 — Etapa amplificadora de RF de um
receptor de I

3, ETAPAS AMPLIFICADORAS DE RF.

eceptores de rddio AM, FM, VHE, tranceplores
usam mm tipo de etapa paca amplificar os sinais obtidos
5 et S b o e e

ejada. Os nimeros mais comuns estao entre

Na figura 10 temos uma etapa amplificadora de RF,
que nada mais é do que uma etapa de FI de um rédio
comum de AM, usando um transistor NPN como base.
Veja que temos dois circuitas sintonizados por onde
entra e por onde sai o sinal. Nas etapas de T de rédio
tes circuitos s5o sintonizados em 455 iz e nos
dios de TV em 107 MHz. Nos circuitos pré-
amplificadores de alguns receptores comerciais mais an-
1igos, etapas como esta possuem varidveis que sintonizam
a freqaéncia que estd sendo recebida.
o

i problemas deste tipo de dirc:

)
TRy
siiTonizZAoo

SNTONIZADO.

Fig. 10 — Etapa amplificadora de FI

wn radio

rédios. com etapas integradas o acesso a este
circuilo € [eito por alguns pinos, onde tanto podem ficar
biidces o Kl cerfmicos.

itros _cerdmicos sdo componentes com a
apzrénclz mostrada a figura 11 e que ji vem preperados
para funcionar na freqléncia intermedidria, sem a neces-
sidade de ajustes.

EnTRao saion
b j

1
aspEcTO

siugoLo

Fig. 11 —Simbolo ¢ aspecto de um
Siltro ceramico.

E facil perceber que nestes componentes enontramos
os sinais de altas freqiéncias que 550 amplificados por
estes circuitos.

4. DETECTORES

Esta etapa dos circuilos receptores exteai do sinal de
alta freqiéncia a componente de baixa frequéncia ou dudio
que corresponde aos sons que desejamos ouvir.

Existem basicamente dois tipos de circuitos detec-

tores.
O primeiro & encontrado nos radios de AM e tem
por base um diodo conforme mosira a Gigura 12.
0 diodo mmw o sinal de ala reqiéncia (1) < o
i

olei
que a pqlmmo dos transistores € feita através das
bobinas
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aplicaa um
utna tensio com variscdes de bins freqiéncia eavolvente
que corresponde a0 dudio que modulou o sina na estacio

ELETRONICA TOTAL N° 43/1982
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a5,
% *biove seTECTOR

Fig 13—

ircuito detector com transistor.

transmissora. Veja entdo que antes do diodo temos alta
freqiiéncia e depois do diodo ji temos dudio. Isso € muilo
importante saber quando formos usar os instrumentos de
prova, pois precisamos ajusti-los para um ou outro tipo
de sinal a0 analisar esta ctapa.

B alguns tipos de rédios esta etapa possui um tran-
or, que a0 mesmo tempo que faz 2 detecgio do sinal
de dudio, também o amplifica, conforme mostra a figora
13. Aproveila-se a jungio base-emissor do transistor pura

iis cla, na cealidade comporta-se como

ELETRONICA TOTAL N 43/1992

aas o

AATS 0

Fig. 14 — Um discriminador de receptor de FM,

Para os receptores de FM, como o sinal ¢ modulada
em fregiéncia c ndo amplitude o que temos & um circuito
discriminador, cuja configuragio € mostrada na figura 14.
Existem dois circuitos sintonizados para frequéncias
um pouco acima ¢ um pouce abaixo da FI. Assim, quando
o sinal esté sem moduacdo os dois circuito nfo recebem
sinal. Quando a modulagio desloca a fregiiéncia do sinal,
ela vai péra um ou outro circuito que
em suas saidas que cortespondem justamente & modulagZo.
circuito a correta .smlonm St i
para se obter finalidade de reproduc
receptores de duas s s ot que
comutam o sistema de detecgio quando a faixa & trocads,
isso por meio de chaves.
Nos aparclhos com circuitos integrados Izmbcm
ke atle separadas para sinais de AM o
decodifica

5. PRE-AMPLIFICADOR DE AUDIO

Este tipo de etapa s destna s arplificagdo de simais
ainda

por exemplo um [nnnLapbtdor de toca-discos, cabega

gravadora ou um microfone. Trata-se pois de uma

prL o i tipos, como i e
amplificadores de sistemas de som

Muitos equipamentos, como por exemplo s que tém
o receptor separado do amplificador colocam este circuito
na entrada de um amplificador, somente de som, ¢ Co-
mutado por meio de chaves conforme o lipo de sinal a
ser amplificado.

A configurago tipica para um ridio transistorizado
& mostrada na figura 1

i6metro funciona como controle de volume,
determinando quanto do sinal detectado passa para a base
do transistor.

© transistor trabalha ha configuragio de emissor
comum e normalmente 2o usados tipos e baixa poténcia
com ganho elevado.

O acoplamento da etapa seguinte pode ser feito de
diversas formas. Nos rddios antigos o acoplamento € feito
por meio de um pequeno transformador impulsor (dtiver)
ligado ao coletor do transistor, conforme mostra a fig. 16.
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4700 33007

AUDIO A ETAPK

Fig. 15 — Pré de dudio tipico de pequeno
rddio transistorizado.

TRANSFORMADOR DRIVER

aspecTo

Fig. 16 — Etapa impulsora mais antiga.

Em rédios modernos com uma etapa de saida com-
plementar temos o acoplamento direto, ou sejz, o coletor
do transistor vai diretamente ligado a base do transistor
da etapa seguinte.

ste também o caso em que a ctapa seguinte & uma
oulra de pré-amplificagao de Audio, com m
tor, j que para a saida ser excitada
amplificagao Nlid' s b A ariconn s einpe
seguinte & feito por meio de capacitor, conforme mostra
a rgm i

etapa de p(&ampﬁFWD bem mais elaborada com d
ou mais Iransistores onde exista 0 controle de graves &

Fig. 17 — Acoplamento RC entre etapas
e um aparelho.

390 GRAVES

saioa

Fig. 18 — Controle de fom Baxandall
com transistores.

agudos (tonalidade). Na figura 18 temos um exemplo de
etapa deste

Este circuito denominado Baxandsll ¢ dos mais co-
05 equipamentos profissionais de som, pelo con-

trole independente que fornece para 0 graves ¢ agudos.

Nos aparelhos integrados temos duis Eelilins
a serem consideradas em relacdo a esta

Todo o circuito de fudio pode estar num tnico cir-
cuito integrado amplificador que ¢ separado do
sador de sinais (F1, detector e conversor-misturador). Cir-
cuitos integrados como o LM386, TDA7050, e outros for-
mam amplificadores completos bastante compactos para
uso em rédios, pequenos gravadores ¢ outros aparelhos,
conforme mostra a figura 19.

A andlise destes amplificadores pelo reparador segue
a processos que véo desde a medida de tenses nos pinos
até a injecio de sinais que veremas jé na proxima ligio.

O outro caso é em que o sinal de dudio saf do circuito

p
com transistores, como as que estamos analisando.
6. ETAPAS DE SAIDA DE AUDIO

Temos nesta etapa a amplificagio final do sinal de.

dis pitom aftads p G K e g
obtemos de som depende praticamente desta e

Fig. 19 — Amplificador completo com o TDA7052,

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992
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Veja que o consumo de energia de um aparelho do
tipo alimentado por pilhas ou baterias depende em grande

qu
anormai
circuitos, conforme veremos nin futuro.

Existem diversas configuragdes possiveis para esta
etapa.

Para pequenos rédios transistorizados, principalmente
Go tipo antigo, a configuragio mais comum € a Push-Pull
classe B, conforme mostra a figura 20.

Fig. 20 — Etapa em push-pull de rédio
transistorizado antigo.

Nesta configuracio sio usados dos transistores, cada
qual amplificando metade do ciclo do sinal. Como é
preciso separar os semiciclos dos sinais ¢ depois reuni-los
vars splica o alo-falnte, sho usidos dis el
madores que fazem a chamada inversio de fis

Unm transformador, denominado "dnver ou impulsor
acopla  ctapa o sinal que vem da etapa anterior. Depois
o transformador de saida reiine o sinal de cada transistor
para aplicar 4o alto-falante.

Transformadores sio componentes caros, por este
motivo este circuito € muito encontrado apenas em apare-
Ihos de pequenas poténcias aié 2 watls, como pequencs
rédios, gravadores, etc.

Nos circuitos mais modernos de pequena potencia ja
temos as saidas e usa

esmBiLIzZAgR0

Fig. 21 — Saida complementar com transistores.

polarizagio. Variacbes deste circuito podem ser_en-
contradas usando transistores ambas NPN ou ambas PNP.

Para ridios e equipamentas de som mais modernos
(e compactos) a etapa de saida juntamente com a pré-
amplificadora e driver estéo num Ginico circuito integrado.

Depenedendo da poténcia que o circuito deva for-
necer, o circuito integrado pode’ ter involucro para
montagem em dissipador de calor, conforme ilustrado na
figura 22

Fig. 22 — Integrado de poténcia de dudic
(amplificador).

Nesta mesma figura temos um circuito integrado
\1p|m purs apmmx» de som 3 em 1, que retine o

dois transistores, um NPN e outro PNP € que 1o necessita
de transformador, pois tanto, sua entrada pode ser em
acoplamento direto como sua saida ¢ de baixa impedéacia
casando assim com as caracteristicas do alto-falante

Na figura 21 temos uma etapa deste tipo.

Com a utilizagio de transistores potentes, esta etapa
que tem uma excelente fidelidade pode equipar também
aparelhos de som mais "pesados" como por exemplo, 05
médulos com até mais de 100 wattts por cana

ol fesde a

bastante assim como as correntes, ¢ para a excitagio sio
necessérias diversas etapas de amplificacio adicional.

O principio de operagio cntretanto € o mesmo: o
driver excita os transistores alternadamente com os seini-
ciclos positivo ¢ negativo do sinal o que faz com que o
capacitor em série com o alto-falante carregue € descar-
regue com a tensdo de alimentagdo. Os diodos entre as
bases  dos transistores fazem a estal da

ELETRONICA TOTAL Nt 43/1992

dos dois canais, ou seja, ji se trata
de um amplificador estéreo.
I h @ levad:

s principais problemas ocortem quando curtos nas saidas
ou problemas de sobrecargas, causam a queima ou dos
it s et s

Nas lighes futuras veremos como diagnosticar estes
problemas.

7. CIRCUITOS INTEGRADOS DEDICADOS

A grande vantagem do uso dos circuitos integrados
dedicados, cstd no fato de que podemos ter muitos com-
ponentes j4 realizando fungdes complicadas num com-
ponente de pequenas dimensdes e pronto para funcionar.
No entanto também existem as desvartagens:

Uma primeira desvantagem estd no fato de que se
qualquer elemento interno de um circuitointegrado
apresenta problemas, 1o temos acesso que permita sua
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separacio. O circuito integrado inteiro deve ser trocado
O préprio acesso para a prova impede que localizemos o
componente ou componentes equivalentes intemos com
problemas. Se o circvito- integrado esté ruim, devemos
trocé-lo inteiro, salvo rarfssizos casos em que existam
circuitos independentes internos ¢ 6 um deles se danifi-
que.

Num amplificador estéreo, por exemplo, s um canal
esté ruim o outro ainda pode ser aproveitado numa

blema esté no fato de que, a0 serem
R0 o 3 e akados am areleg comarcs

J4 reunem todias as fungdes que exige o aparelho em q
open:
e integrado projelado para doterminada

& que no rednem fungdes especificas, mas gerais e que
portanto podem ter muitos outros usos,

Como exemplo podemos citar o caso da 741 que &
um amplificador operacional de uso, geral: ele serve para
moitas aplicacoes diferentes, como amplificar sinais de
dudio, instramentagio, osciladores, ete, Tanto ampla

E ndo apenas o
nome geral com que o designam: LM741; uAT41, NE741,
SE741, MCT41, etc.

De um lado totalmente oposto temos o TBASTOA
que € um circuito integrado "dedicado” pois 56 serve para
elapas de conversdo e amplificacio de FI de AM e EM.
Os clementos ji estio todos interligados intermamente de
modo a exercer estas fangdes de: modo que o podemos
usd-lo para outra cois:

A sua propria disposicao de terminais ¢ tal que ndo
encontramos equivalentes e em alguns casos existe um s6
fabricante, fazendo o mesmo componente.

Para o técnico reparador um problema de circuito
integrado de trazer muita "dor de cabega” principalmente
se for num aparelhio importado, que ndo & mais fabricado
ou ainda de obtengio de pecas dificil. Somente o circuito
inal deve ser usado em caso de defeilo o
que as vezes pade levar até a0 abandono do equipamento
ou a uma fentativa de adaplagdo alternativa, para a qual
daremos al gumas sugestoes nes ligbes futuras desté curso.

QUESTIONARIO

1. Qual & 1 etapa de um radio que converte os sinais
da estacdo recebida ém sinais de uma freqiéncia mais
baixa?

. Que componente de um radio deve ser sintonizado
para operar numa freqiéncia fixa?

3. Em nto de um receptor temos a transicio
dape; i para baixa freqiéncia?

4.Qual & 0 nome dado ao circuito que separa o dudio
dos sinais modulados em freqiiéncia?

5. Bm que elapa de um circuito fica o controle de
volume de um rédio?

Qual é a finalidade do transformador de saida nos.
‘pequencs rédios transistorizados?

4

7. 0 que sdo dircuitos integrados dedica
8. Que etapa de um radio consome mais energwﬁ

Trabalho pritico
TROCAR COMPONENTES NUMA
PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO
Os aparelhos modemnos usam como "chassi" placas
de cireuito impresso que nada mais sio do que placas de
fibra o fenolite em que sdo pravadas trilhas de cobre com
i Iho. N '

haviam chassis de metal onde componentes eram fixados
por meio de soquetes e soldados em pontes de terminais

Na figura 23 temos um exemplo de montagem &
placa de circuito impresso, ofervando-se que os fermi
de cada componente 30 soldados nas trilhas de cobre em
pontos perfeitamente determinados.

400 00s CouPoNENTES
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Fig. 23 — Uma montagem em placa
de circuito impresso.

Na reparagio de aparclhos que usem esta técnica de
montagem € preciso_ter muito cuidado com o manuseio
de fermamentas e pegas para que danos na placa ou em
outros componentes ndo ocorram. Existem entao técnicas
de substituicdo ¢ reparagdo que o leitor deve conhecer &
de que falamos a seguir.

Para refirar um componente de uma placa de circuito
impresso devemos prendé-la firmemente, ¢ aquecendo o
ponto para que o terminal esta soldado, puxamos o com-
ponente até que ele se solde como mostra a igura 24.

Na figura 25 temos uma ferramenta denominada
"sugador" que permite limpar 4 solds do ponto que o ler-
minal ¢ soldado ¢ neste caso ele se solta sem esforco.

—————
@ soloaoon.

Fig. 24 —Dessoldando e retirando un
componente de uma placa.

ELETRONICA TOTAL Ne 43/1982
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* DERRETER A SOLDA € SUGAR

couponENTE
pLACA
SUBANDD
s % SoLoADOR
*

Fig. 25 — Usando um sugador de solda.

So0a_EseALHADA
x

ig. 28 — Espalhamento de solda
provocando curto-circuito.

wovmenTo

LOCAL DUGE A SoLoA E5TK
0 REWOVIDA

PLica

Fig. 26 — Usando uma malka para retirar
solda do terminal de um component

Outro recurso usado para soldar s terminais de com-
panentes é a malha que absorve solda, mostrads, na figura
26. Para 0s circuitos integrados o us6 do sugador ou da
TS syl it ek Smexrerie
xar o componente. Devemos soltar
para sso.
0 do componente novo é preciso limpar
o furo de modo que o ferminal passe. Outra forma de
fazer a reposicio € aquecer o furo pelo lado cobreado de
‘modo que o que restar de solda derreta ¢ o terminal possa
passar, conforme mostra a figura 27.

Deurnar
(G cowmente

, pLACA

Fig. 27 — Colocando um componente na placa,

Tanto na refirada de um componente como na
recolocagio é preciso tomar cuidados para que:

&) Nao ocorram espalhamentos de solda que curo-
circuitem as trilhas dos componentes que cstdo a0 lado
ou mesmo os terminais do mesmo componente, (figura
28)

ELETRONICA TOTAL N¢ 43/1992

-

e

componEnTE

Fig, 29 — Problema de trilbas soltas pelo calor.

b) Nio ocorra o levantamento da trilha que. dificulte
a aderéncia da solda ou mesmo impede o contato elétrico
do terminal do componente com a placa, ([igura 29).

©) Néo ocorra 0 sobreaquecimento do componente
que pode causar dano se ele for novo e estiver senda
reposto. A recolocacao deve ser rdpida ¢ e estivermos
trabalhando com pega sensivel ao calor podemos segurar
com um alicate entre 0 componente ¢ o terminal para assim
evitar que o calor o atinge, conforme mostra a figura 30.

comsougnTe
seusiveL

ALGHTE 0

Fig. 30 — Evitando calor no componente.

A ressolda deve ser firme, limpa ¢ ndo excessiva para
que o ocorram problemas

Especial cuidado deve ser tomado com a solda de
fios em componentes plasticos que tendam a derreter,
como por exemplo os terminais de alto-falantes, (fig. 31).
Uma solda demorada e com um ferro grande demats, pade
derreter o local que segura o terminal ¢ até mesmo soltar
0 fio que faz conexio com a bobina, quando entio o alto-

a2
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_—pLisTIco DERRETIOO

TERMINAL DANIFICATO PELO CALOR

Fig. 31 — Terminal solto de um alto-falante.

FIo ENCOSTADO MO
TeRunAL
BER o

equivalente a 1 ampére para cada 100 watts, e na rede de
220 v o equivalente a 1 ampére para 200 watts.

m tipo de instalago interessante ¢ 4 da limpada
de oamdm, SERAS SO o po et il Aot

espe-
ciais (paralelo) que tem a ligagdo iRt s 4

v
o/230v
GHAvE EseeciaL 0E 3 POLOS

Fig. 34 — Instalagdo de luz de corredor.

STaRTER

REATOR
o

ior220%

Fig. 35 — Ligagdo de lampada fluorescente.

\ €RRADD. \

souon soLos

terro

Fig. 32 — Problema de curto por fios.

falinte, mesmo novo no Funcionard. Ao soldar fios, tome
cuidado para que a parte desencapada sobre a placa ndo
scja grande a ponto de encostar em componentes préximos
causando curtos, (figura 32).

REPARACAO DE ELETRODOMESTICOS - 111
FLUORESCENTES E LAMPADAS COMUNS

As limpadas comuns deve ser ligadas em série com
o interruptor que se controla, conforme mostra a figura
33

Na mesma figura mostramos 6 modo de se controlar

de uma Iimpada com o mesmo interruptor.

Ao selecionar o interruptor ¢ o fio usado neste tipo
de instalagdo devemos observar a poténcia total da

1ampada. Aproximadamente teremos na rede de 110 V o

P

wo/220v

Fig. 33 — Instalago de uma lampada comum,

nto um como outro interruptor acende ou apaga a
Iuz de um extremo do corredor ou escada
conexio de limpadas fluarescentes temns de
jagdes mostradas na figura 35, onde existem
um reator e um starter, como elementos adicionais.
de reator a ser usado depende da poténcia da
Jampada. Observe que o enfraquecimento da lampada ou
entdo uma tenséo muito baixa na rede que impede que a
lampada acenda quandn entio ela comega a piscar de
maneira desagrad
O reator md= ser testado facilmente pela simples
verificagao da continuidade conforme mostra a figura 36
pois trata-se de uma bobina que tem yma resisténcia ob-
mica que varia entre algumas dezenas de ohms até pouco
mais que 1000 Q. Sua indutdncia depende da limpada
que vai ser alimentada. 0

ALTa=ABERTO
BAIXA= B0l

oHus X10

Fig. 36 — Teste da continuidade de um reator.
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Correio do leitor

INFORMAGOES SOBRE INTEGRADOS

Muitos leitores nos escrevem pedindo informages
completas sobre determinados circuitos integrados
dedicados que exercem fungdes muito complexas como
microprocessadores, geradores de fungoes, memdrias, ¢
outtas.

Evidentemente, o espago desta seqdo € insuficiente
para que possamos abordar todas as caracteristicas de tais
componentes, ¢ somente em alguns casos quando o com-
ponente ¢ de interesse geral ¢ que fazemos algum artigo
do tipo "como funciona”.

Para cstes leitores a melhor solugio estd na abtencio
de dados dos manuais de f4brica de que dispomos na nossa
loja. Se a linha tada de componentes de um certo fabricante.
interessa ao leitor, nada melhor do que ter o manual, mas
se 0 caso 6 somenle um componente, temos condicdes
em nossa loja de passar a0 leitor por meio de ooy
caracteristicas somente do componente visado

LIGANDO SCR EM BARGRAPHS

O feitor Douglas Rodrigues de Guaratinguetd - SP
deseja saber como ligar SCR na saida de bragraphs Ja que
o teve sucesso no caso do UAAL70. Para YUs ndo mul-
tiplexados como os LM3914 a ligagao ¢ imediata, con-
forme mostra a figura 1

o entanto, no caso do UAATT0 ¢ UAAIS0 as saidas
530 multiplexadas, ou seja, 0 acendimento de cada LED
depende da combinagio de estado entre as saidas ligadas
a0s anodos ¢ aos catodos, conforme mostra a figura 2.

Num caso como este 4 alternativa serin usarmos
citos 16gic0s de decoificagits, tuassem dGVida o projela
sctomaria bem mais complicado, pelo que o se recomen
Rs

como de ‘Triacs.
ENDEREGO DA RADIO VATICANO

O leitor Marcelo Ribeiro de Almeida do Rio de
Janeio - RI nos pede o endereco da Radio Vaticano.

anten.

Lr N\ Lt L L AL
| @/11 YIP® @/

T T

EnciMeRTO DEPENDE
005 Nivers Lgsicos DE
0 € camono

ACONAMENTO WULTIPLEXADD

RADIO VATICANO
00120 - Vatican City

Ou: Caixa Postal 132067
CEP: 70259

Brasilia - DF
EDICAO ESPECIAL

A Revista Saber Eletronica reiine todos os semestres
numa-edigio Especial projetos elaborados pelos leitores,
o5 quais_depois sao votados, concorrendo a muitos.
prémios. Podem participar com sevs projeios lambém os
leitores da Fletranica Total

Se o leitor desenvolven algum projeto interessante,
descreva-o de forma simples (méximo uma paging) e

d

segundo 0s sfmbolos que utilizamos € o envie para nos.
Se for inédito e aprovado por nossa equipe poderd sait
na edigio de meio de ano ¢ concorrer a muitos prémios

VU & BIOAMPLIFICADOR

O leitor Gilber de Souza de Belo Tlorizonte - MG
nos pergunta se pode modificar o bio-amplificador para
funcionar como VU-meter

eado na

uasa oo

quele aparelho de um sensivel VU-meter com 17 LEDs
aproveitando a estégio decodificador de LEDs com 05 2
LM3914. Modificamos apenas a etapa de entrada para 4
finalidade desejada. No entanto, ligando o sinal de um
amplificador por meio de um diodo, entre 05 clementos
X e Y ji teremos um efeito de VU se bem que ndo da
forma ideal

PEQUENOS ANUINCIOS

- Desejamos entrar em contactos com leitores de
Amecaju ou mesmo de oulras cidades de Sergipe para
formacdo de um clube - Arilson de Oliveira Santos, Rua
Mato Grosso, 203 e Edmilson Andrade Santos, Rua Malo
Grosso, 93 - Ambas no Bairro Siqueira Campos - Aracaj
- S - 49000.

ELETRONICA TOTAL N¢ 43/1992
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- Troca projetos de trnsmissores de EM, projetos de
amplificadores estéreo com poténcias de 100 a 350 watts
com Jayout - Luis Carlos Neto - Av. Jonas Ramos Matthes
311,- Bairro Tributo - Lages - SC, 88500,

cjo comprar aparelho de radioamador com
poténcia acima de 100 watts de qualquer marca, desde
que em bom estado - Procuro também o circuito integrado

00 - Mauricio Teixeira, Av. Brasil, 4848 Bairro
Centro - Alia Floresta - RO - 78980,

- Procuro empresas de eletronica para fazer trabalhos
em casa como montagem de aparelhos, placas, etc - José
Luis H. Martins, Rua Rodrigues Alves, 440 - Centro -
Novo Horizonte - SF. 14960.

- Luciano Cesar da Silva Lima, Rua Marac, 639 - Jardim
Santa Marta - Plesldeme Prudente - SP - 15040.

Vi letronica Total, Divirta-se com
Eletronica, F){pcnenaﬁs e Brincadeiras com Eletronica Jr
e livros diversos - Artur Domingues Diniz, Rua José
Capistrano de Souza - 564 - Boa Ventura - Trés Coragoes
- MG - 37410.

- Vendo curso de TV P&B e Cores, Revistas Saber
Eletronica 72, 83, 84, 93, 100, 103, 108, 125, 141, 148,
152, 154 2 164, 166 a 172; Radio Eletronica 1,6 e Elétron
N3 ¢ Bletronica Total 30 - Sebastido da Silva Magalhdies,
“Trav. 21 de Abril 66 - Nova Serrana - MG - 35519,

- Veendo livro 301 circuitos - Neuro Bocki - Rua Dr.
Campos, 789 - Anta Gorda - RS - 95980.

- Fago placss de circuito impresso - Renato Silva de
Norméindia - Rua Pindurzma 272 - Bairo Bom Jesus -
Matozinhos - MG 3572

Tenho pm]clcs ‘de antenas para PX, Mike
Amplificador, wattimetros © esquemas diversos de PX -
troco uemas de transmissores de IM - Juarez josé
Sicekirir - Rua Paggl -Lzar, 2074 - Bairro Boqueirdo -
Curitiba -

- Vendo mmmz, uma cimara de éco e um vox
Control Marca PCM - Wagner Dabri Ramos, Caixa Postal
90 - Bebedouro - SP - 14700,

NOVOS CLUBES

- EASY CLUBE DE FLETRONICA

Rua Sacura-Sand,

VI - Nova Curugi - Sio Miguel Paulista - S50 Paulo
- SP - 08130.

- SIGMA - CLUBE DE ELETRONICA

Rua Presidente Medici, 47 - Pedreira - Moju - PA -
68450,

ERRATA
Na lista de Transmissoes em portugués para o Brasil

publicada na "Eletrboica Total" n°40, pég. 36, 0 hordrio
das emissoes da Rédio Central de Moscou & das 0000 s

e 05/05/92
658 19920000

ELETRONICA TOTAL N¢ 43/1992



4 Super sirenes

A baixa resisténcla e alta capacidade de corrente dos transistores de efélto de campo de poténcia (V-MOS e

D-MOS), permitem que sejam

conseguldas paténclas de 4udio elevadas, mesmo com a

allmentagio limitada

de 12 V de uma baterla. Partindo desta idéla, damos 4 projetos de Super sirenes com FETs de poténcia para
serem usadas em alarmes com baterias, efeitos sonoros ou mesmo no automével, em ocasies especiais.

Newton C. Braga

A baixa tensio disponivel nos automsveis (12 V)
limita bastante a poténcia que conseguimos numa etapa
de dudio convencional. Usando transistores de poténcia
comuns (bipolares) mesmo os "robustos” 2N3055, com
‘bma impeddncia de 2 Q, a poténcia efetiva ndo ultrapassa
alguns watts nos melhores circuitos.

A queda de tensio de pelo menos alguns volls nestes
componentes, mais as suas caracteristicas que se asseme-
Iham antes a um resistor com algans ohms enire 0 coletor
& 0 emissor, fazem com que boa parte da poléncia destes
circuitos sefa convertida em calor no transistor & nio em
som no alto-falante (figurs 1).

mcuro
Evcmaoo

Fig. 1 — Boa parte da poténcia é perdida
o transistor.

Os tansistores de efeito de campo de poténcia,

entretanto sio diferentes. Quando polarizados de modo a

irem & saturagdo (o que é conseguido facilmente dada sua

elevada resisténcia de entrada) a resisténcia entre 0 dreno
a fonte cai a uma fraci

Parao IRl'630 mdlcadn 10 Nosso artigo, a resisténcia
em condugio , 0 que significa uma
perda de pun‘.nua muito pequena 110 componente e a pos-
sibilidade de se fazer com que toda a tensdo disponivel
no cireuito scja levada & carga, no caso, o alto-falante
(figura 2).

Assim, circuitos integrados CMOS e mesmo bipolares
como o 555 podem ser ligados diretamente & comporta
de um FET de poténcia e com isso levé-lo ao corte & &
saturagio rapidamente com a produgao de um sinal cuja
intensidade depende simplesmente da impeddncia de

carga

Para um alto-falante de 2 ©, por exemplo, levando
em conta a tensdo de 12 V de uma bateria, podemos

a2

Fig. 2 —Invélucro ¢ terminais do IRF630.

B i L R G
a paléncia de:
o

VR
P=(12x12)2
P = 14422
P =77 wats
ritica, nio chegamos 4 tanto, mas temos uma
poténcia suficientemente elevada para exigir o usa de um

se sua impeddncia for de 2 Q ¢ pelo ménos 40 watts se
sua impedsncia forde 4 Q.
Os projetos que descrevemos a seguir a 20 muito
Rty pois consistem em sirencs com sons diferen-
tes.
Temos entao 4 sirenes

dois tons alternados ¢ ritmados, semelhantes aos das
viatutas da policia da Inglaterra

b) Sirene Americana - esta sirene produz um som
que imita a sirene dos automéveis de policia dos Estados
Unidos, com um som que cresce em freqUéncia para depois
Sofrer uma transicio rdpida para os graves, tudo isso con-
trolado automaticamente.

<) Sirene de dois tons - esta sirene tem dois tons cuja
freqléncia e ritmos sdo controlados independentemente,
servindo para alarmes e efeitos sonoros.

d) Sirene modulada - esta Gltima sirene tem a
frequéncia do som modulada por um segundo oscilador
que controla a carga e descarga de um capacitor.

A) SIRENE INGLESA

O circuito completo desta sirene & mostrado na figura
3. A montagem em placa de circuito impresso ¢ mostrada
na figura 4. Observe que o FET de poténcia é ligado par
meio de fios grossos e estd fixado por meio de trilhas
largas na place de circuito impresso, dada a intensidade

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992



Fig. 4 — Placa de cireuito impresso da Sirenc Inglesa.

Fig. 3 — Circuito completo da Sirene Inglesa.

Nesta sirene Cl-lgera a cadéncia dos By
alteraces de tom que s3o determinados pela agio de con-
trole em Cl-2. Aplicando um sinal no pino S do Gl
alteramos a freqiéncia dos sinais gerados que sio ajustados

P1 controla a cadéncia dos pulsos ou baixa (reqiéncia
que também dependem de R2 ¢ C1. Eventusis alteragoes
nestes componentes devem ser previstos para se obler 05
efeitos desejados.

Os circuitos integrados podem ser montados em so-
quetes DIL e para uma aplicagio fixa P1 e P2 podem ser
tri e

cesistores o fodos de 1/8 ou 1/4 W ¢

e pirt 12 04 16 V. O slteealnte pode ser de
5004 de i potbnia, O slo-flonts de 3 @ ornecert
maior poténcia de fudio.

O fusivel de 5 A serve de prolegio para o Gircuilo.

O conjunto pode ser instalado numa caixa pléstica
mais o alto-falante deve estar em caixa proprizda para
maior rendimento.

0 ponto de 0V deve ser ligado a0 negativo da bateria
& 00 caso de instalagio em autom6vel, deve ser ligado a0
chassi.

Para operagdo intermitente, podemos intercalar um
interruptor de pressio entre 0 positivo da alimentacdo
a sirene.

ELETRONICA TOTAL N¥ 43/1992

B) SIRENE AMERICANA

ista sirene também 6 baseada em circuitos mleyadm
555 € no FET de poténcia IRF630 o

O circito completo & mmlrndc m fxgura 5

Na figura 6 temos a disposicdo dos componentes,
observando-se a necessidade de fios grossos para as
ligagdes onde passam as correntes mais intensas.

O transistor de poténcia deve ser dotado de radiador
de calor, e para os circuitos integrados, sugerimos a
utilizagio de soquetes DIL de 8 pinos.

P1 e P2 ajustam os efeitos, podendo ser usados trim-
pots ou potencidmetros conforme a aplicacio, Os resistores
s todos de 1/8 ou 1/4 W e os capacitores eletroliticos
para 16 V.

Neste circuito CI-1 gera a cadéncia dos togues que
sio aplicados 0 pino de controle de CI-2 (multivibrador
astével) por meio de um transistor. O transistor gera um
sinal "dente de serra”a partir de CI-1, o que leva CI-2
gerar sinais de Frequéncias varidveis,

A cadéncia depende de C1, RL € R2 e do ajuste de
P1 ¢ a tonalidade do som bésico do ajuste de P2 e C2.
Fventualmente estes componentes podem ser alterados
para mudangas de cfeitos.

Fig. 5 —Circuito completo da Sirene Americana,




3 Fig. 6 — Placa de circuito impresso da Sirene Americana

O fusivel na enirada protege o aparelho em caso de
curto-circuitos, € o ponto de 0 V & ligado ao negativo da
bateri caso de um automével a0 chassi.

0 alto-{alante deve ser instalado em uma pequena
caixa, para maior rendimento.

©) SIRENE DE DOIS TONS

Bsta sirene produz dois fons que 3o ajustado
separadamentc em P2 ¢ em P3. A variagio dos fons, ou
a velocidade com que se alternam € ajusiada em P1

0 ciclo ativa do circuito € de 50% o que significa
que os dois tons tem a mesma duracdo.

Na figura 7 temos o circuito completo desta sirene.

A disposigao dos componentes numa placa de circuilo
impresso é mostrada na figura 8.

Para o cireuito integrado sugerimos a utilizagio de
soquete DIL de 14 pinos

O transistor de poténcia deve ser dotado de radiador
de calor e para os controles tanta, podemos usar rim-pots
com potenciometros, dependendo do uso.

Os resistores sio todos de 1/8 ou 1/4 W e os
capacitores menores de poliéster ou cerfmica. Os
capacitores Cl ¢ C4 sio capacilores eletroliticos para
16 V ou mais.

0 alto-falante deve ser instalado numa caixa actistica
para maior rendimento. No automvel, o ponto de 0 V &
ligado ao chassi.

0 circuito funciona da seguinte maneira: Cl-1a gera
os pulsos de baixa freqiiéncia que acionam inicialmente
o oscilador formada por Cl-1b, quando no nivel alto.

o0y

Eed

Fig. 7 — Circuito completo da Sirene de Dois Tons.
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Fig. 8 — Placa de circuito impriesso da Sirene de Dois Tons.

Quando no nfvel baixo, CI-1b & inibido ¢ sua saida
vai a0 nfvel alto, o que faz com que Cl-1c entra em ¢do,
gerando entéo um segundo tom.

a verdade temos uma dupla modulacio ja que a
frequéneia do sinal final depende tanto de um lom puro
de Cl-1c como de um tom combinando de CI-1b ¢ Cl-1c.

O resultado final ¢ um efeito de som muito interes-
sante que merece ser experimentado.

D) SIRENE MODULADA

Neste circuito um oscialdor lento formado por Cl-1a
controla a frequiéncia de um oscilador de dudio formado
r Cl-1b.

LISTA DE MATERIAL

A) Sirene Inglesa

Cl-1 e Cl-2 - 555 - circuiito circuito integrado
1 - IRF830 - FET de poténcia (Fairchild ou

Motorola)

FET - 22 4 Q X 40 W - alto-falante pesado

P1 e P2 - 22 k2 - trim-pots ou potenciémetro

Rie R4 - 4,7 ka - resistores (amarelo, violeta,
vermelho)

R2 - 68 k@ - resistor (azul, cinza, laranja)
R3 - 10 kQ - resistor (marrom, preto, aran|a)
R5 - 180 k2 - resistor (marrom, ¢inza, ama

1 - 10 pF - capacitor eletrolitico

G2 - 12 nF ou 15 nF* - capacitor cerémico ou

©3 - 1000 uF x 16 V - capacitor sletrolitico
Diessds: place.de. e i Irpeeasty radlador
de z:a(cr para o transistor, ra
montag soquetes para os Sroutes i
tegrauos fios, solda, etc.

Conforme a carga e descarga de C3, modifica-se #
freqiéncia do oscilador de dudio ajustada em P3 e dada
por C4.

A velocidade do efeito pode ser ajustada em PLea
profundidade deste efeito pode ser ajustada em P2

0 resultado final deste verdadeiro pequeno gerador
de efeitos & muito interessante para uma aplicagio como
alarme ou para chamar a atengio.

Na figura 9 temos 0 diagrama completo desta sirene.

Na figura 10 temos a disposiggo dos componenics
numa placa de circuito impresso.

LISTA DE MATERIAL

B) Sirene Americana

Cl-1 & Cl-2 - 555 - cireuito ircuito integrado
Q1 - BC558 - transistor PNP de uso geral
Q2 - IRF630 - FET de poténcia (Fairchild ou
Motorola)

FTE - 2 a8 @ - alto-falante de 40 W - pesado
P1 - 10 k - trim-pot ou portenciémetro

P2 - 100 kQ - trim-pot ou potencidmetro

A1 - 2,2 ki - resistor (vermelho, vermelho,
vermelho)

R2 - 47 kQ - resistor (amarelo, violet, laranjz)
R3 - 4,7 ka - resistor (amarelo, violeta, ver-
me\hu)

R4 e RS5 - 10 kQ - resistor (marrom, preto,
laranja)

RE - 2,7 kQ - resistor (vermelho, violeta, ver-
melho)

C1 - 100 uF X 16 V - capacitor eletrolitico
C2 - 10 nF capacitor cerdmico ou poliéster
€3 - 1000 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, radiador
de calor para Q2, soquetes DIL de 8 pinos.
para os circuitos integrados, fios, solda, efe.
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Fig 0 —Diagrama completo da Sirene Modulada.

LISTA DE MATERIAL LISTA DE MATERIAL
©) Sirene de Dols Tons D) Sirene Modulada
Cl-1 - 40938 - cirauito circuito integrado CMOS CI-1 - 4093 - circuito circuito integrado CMOS
Q1 - [RF630 - transistor MOS de poténcia FTE - alto-falante de 22 8 x 4 watts - pesado
(Motorola ou Fairchid) Q1 - IRF630 - FET de poténcia (Fairchild ou
FTE - stodaante do 9.0 x 40 W - pesaco Motorola)
P1 - 2,2 MQ - trim-pot ou potencidmet P1 - 2,2 MQ - trim-pot ou potenciémetro
P2 e P3 - 100 kQ - trim-pots ou po'.em:mmtros P2 - 47 kQ - trim-pot ou potenciémetro
A1 -'100 ke - resistor (marrom, preto, amarelo) P3 - 100 kQ - trim-pot ou potenciémetro
R2 e R3 - 10 ka2 - resistores (marrom, preto, C1- 4,7 4F x 16 V capacitor elefrolitico
laranja) G2 - 1000 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
C1-4,7 uF X 16V - capacitor eletrolitico C3 - 22 yF x 16 V - capacitor eletrolfica
G2 - 22 nF - capacitor ceramico ou poliéster C4 - 22 nF - capacitor ceramico ou poliéster
€3 - 33 nF - capacitor ceramico ou poliéster R1 - 100 kQ - resistor (amarelo, violeta, ver-
C4 - 1000 uF x 16 V - capacitor eletrolitico melho)
Diversos: placa de circtito impresso, saquele R2- 4,7 k@ - resistor (marrom, preto, amarelo)
DIL de 14 pinos, radiador de calor para o FET, R3 - 10 k - resistor (marrom, preto, laranja)
fios, solda, ete. s - 10 O - rsistor (martom,preto aranja)
Diversos: placa de circuito impre:
DIL de 14 pinos, radiador de ca!or ‘para Q\‘
O transistor de poténcia deve ser dotado de radiador e Ew e e
de calor, ¢ para o circuilo integrado sugerimos a utilizacio £o

de um soquete DIL de 14 pinos.

Fig. 10 — Placa de circuito impresso da Sirene Modulada.
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0 ponto de 0 V& ligado 2o chassi do veiculo ou a0
negativo de uma fonte.

CONCLUSAO

Para os 4 projetos, se forem usadas fontes de
alimentagio de 9 a 12 V, clas devem fornecer pelo menos
4 ampéres de comrente.

Alto-falantes de 8 Q também podem ser usados em
todos 0s circuitos mas proporcionam menores poiéncias.

Os FETs de poténcia podem ser substituidos por fran-
sistores NPN comuns de poténcia como o BD135, TIP31,
2N3055, tendo resistores de 1 k@ nas suas bases, mas &
poténcia obtida serd bem menor. O transistores comuns
deverdo ser dotados de radiadores de calor.

Também podem ser usados Darlingtons NPN como
TIP121, 122 ¢ outros montados em radiadores de calor
com resistores de basc de 10 k&2, mas o rendimento
também serd menor.

Para efeito de testes o transistor de efeito de campo

O resistores sdo todos de 18 ou 1/4 W e 0s  de potncia pode ser desligado (desligasse o alto-falanie)
capacitores eletroliticos 30 para 16 V ou mais. Os demais e retira-se o sinal do terminal (g) para a cntrada de um
capacitores podem ser de poliéster ou cerd amplificador ou mesmo de um transdutor piezocléri

Luiz Tarctlo de
Garvalho Jr. ot al.

linguagem
de mé‘mma e o
= ASY

n n 5 tia-tumes 185 © soompanii-
meir6 curso sistemélic para_ ac Rty
‘querem reaimente aprender a program. Cr$ 25.550,00 Cr$ 38.000,00

Cr$ 33.600,00

‘COLEGAO DE PROGRAMAS MSX L.

NO WX
Olivaira ot al. Programas com rolinas om BA
iosreas Valdonato o ool -Un o Pl Maldondt, O ol ot o
qusr conhecor todos
o o S o A evondis al
RO, como adotnir caacores, oo uear
SOUND, como Tezst cplas e ol adfcas
" imoiessora, soma fator chpas e fies.
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BIOS o 25 varidvels 00 sisfema c
um noderaso fisassemd
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Passado, presente e
futuro da eletronica

Todos os estudantes de eletricidade ¢ eletronica co-
nhecem & Lei de Ohm, no entanto sio poucos os que
sabem alguma coisa de seu descobridor.

de Ohm, um chaveiro da Baviria (Alemanha)
queria que seus dois filhos tivessem uma boa formagia
cienifica, conseguindo com que eles estudassem na
universidade da sua cidade Erlangen

Gy mon Ohm, ndo foi muito bem sucedido
inicialmente, tendo passado a maior parte de sua vida como
um simples professor, ndo tendo nenhum destaque na
comanidade Gentifiea daquele temj

im 1806 depois de 18 meses de trabalho na univer-
idade focal-sle Aot Alemantia, indo trabalhar na
Suia, de onde voltou e
mn ‘para obler seu douto-

a

s dest o e
1813 ele ficou na univer-
alddde de sua cidade en-

permanente, mas a falfa e
dinheiro obrigou-o a pro-
curar emprego em oulro
lugar.

Foi entdo que ele con-

sor de fisica ¢ matemstica
até 1816.

A melhoria para sua
condigio veio em 1817
quando. ele assumiu um

novo emprego em Colonia
(Alemanha) trabalhando
num bem equipado labora-
tério onde ele nio s6 pode
trabalhar em idéias pro-
prias como também fomar
contato com outros cientis-
tas.

Na ocasido o trabalho de Oesterd sobre eletromag-
netismo estava em evidéncia ¢ Ohm resolveu trabathar
em cletricidade e magnetismo.

Em 1825 Ohm jd alcancava sl guma distingdo no meio
académico, quando enlio ele tomou a decisio de fazer
algum tipo de pesquisa indita para publicar o resultados.

A partic daf ele publicou diversos artigos relativos a
cicuitos elétricos, mas apenas abordando de uma forma
superficial © que viria ser o trabalho pelo qual ficou
famoso.

Foi cntdo que em 1826 ele foi a Berlim, onde no
ano seguinte publicou m trabalho denominado "0 Cir-
cuito Galvanico Investigado Matematicamentc” onde era

48

proposta a famosa lei que leva seu nome, indo em seguida
para Colénia (Alemanha).

Infelizmente, o trabalho ndo teve muita repercussio
J4 que no meio cientifico j4 se acreditou que elc apenas
refletia os resultados de cdleulos tedricos.

reecido com este fato, Ohm deixou o seu carge
em Colonia e trabalhou 05 6 anos seguintes em Berlin:
como professor particular,

m 1833 ele conseguiu o cargo de professor na Escola
Politécnica de Nuramberg (Alemanha) mas isso também
o o satisfé;

0 seu trabalho somente comegou  ser #céilo depois
de algum tempo por jovens cientistas alemacs, mas os
cientistas de outros paises,
principalmente da Franga e
Inglaterra ndo o reco-
nheciam.

O reconhecimento in-
temacional s acorren em
1841 quando ele recebeu
a Coley Medal da Royal
Sodiety, o prémio mais im-
portante da comunidade
clentifica inglesz,

‘maior reconhecimento ve-
io quando outro e

professor de

esso Internacio-
nal de Fletricidade, foi
d :

bk que recehen o nome

de Obm, 0 que usamos até.
hoje. Pouco reconhecido em vida, este grande cientista
também realizou importantes trabalhos em actstica, dptica,
condutividade dos liquidos.

O desenho de George Simon Ohm, foi baseado num
retrato do cientista existente no Museu de Ciéncia da In-
glaterra. Este desenho foi feito por Dyrce C. Braga, mae
do autor desta seao, Newton C. Braga.

A partir de agora, quando os leitores manusearem

cdleulos de correntes e tensdes num resistor, ao usarem o
"Ohm" lembrem-se deste importante cientista que tan(o
influenciou na sua época na compreencio de fendmenos
elétricos. "
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Outros projetos
com LDRs

Na edigio anterior demos uma séric de projetos interessantes com base em LDRs mas usando apenas alguns
componentes discretos, isto &, sem nenhum cireuito Integrado. Nesta edicao, para terminar nossa sérle,
damos alguns clrcuitos interessantes, mas que tém por base circuitos integrados.

Newton C. Braga

rojetos que descrevemos a seguir podem usar

LDRS e quaisquer tipos como os de 1 cm € 2,5 cm (FR-27

ou equivalentes) e os circuitos integrados sfio bastante LISTA DE MATERIAL
comuns: 741, 555 e 4093,

Estes projetos séo basicamente controles de relés, ¢

CI-1 - 741 - cireuito integrado - amplificador
operacional

de luz. Os circuitos nio sfo criticos, sio sensiveis e ad-
S e S SR Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN

mitem alteragdes conforme a aplicagdo a que se destinem.

Componentes que determinam a sensibilidade, em deisa gem|
g D1 - GIRCT ou GIRC2 (ver texto) - relé
cspailpode s leads d oo  adapa o rspst
uito 2 intensidade de luz ambiente, respondendo Lo LD ki e
SR e b D1 - 1N4148 - diodo de uso geral
P1.- 1 MQ - potenciémetro ou trim-pot
i AT
R1 e R2 - 10 kQ - resistores (marrom, preto,
losso primeiro cireuito consiste num sensivel alarme Jaranja)
de luz ou sombra usando o amplificador 741. R3 - 1 ka - resistor (marrom, preto, vermelho)
a versdo como alarme de luz o relé fecha seus con- C1 - 220 pF x 12 V - capacitor eletrolitico
taos quando incide luz o LDR ¢ 0 versio como e | Diversos placa de cirouo impresso, fonts de
uan- ou pilhas, conector para os con-
do a qu que mclde DR cortads. O potenciometro tatos do relé, fios, solda, etc.
P1 nos dois casos serve de ajuste de sensibilidade.
Na figura 1 temos o diagrama completo deste projeto.
Na figura 2 temos a_disposigio dos componetes
numa placa de circuito impresso. O potencibmetro ou trim-pot P2 § opcional ¢ consiste
0 fipo de conexo do LDR o de P1 dependendo da  num ajuste de sensibilidade, i que P16 0 ajuste do limiar
verséo que desejamos. do disparo. P2 na minima resisiéncia modifica  resposta

vesmizy

0
=0
t—O

vi
Pl

Fig. 1 —Relé de luz ¢ sombra.
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Fig. 2 — Placa de circuito impresso do relé de luz e sombra.

vaisaioa) revsio o
PINO & D0 741
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Fig. 3 —Agdo de P1 na sensibilidade.

do aparelho tornando-a menos sensivel a variages de luz,
conforme mostra a figura

Usaremos o GIRCI se a alimentagdo for feita com
60u9 Ve o GIRC2 se a alimentagdo for de 12 V. Este
relé admite uma corrente de até 6 ampéres em seu contato

reversivel. A corrente consumida pelo aparelno na

Feeriar

Fre
s

Fig. 4 — Oscilador controlado pela luz.

condigio de repouso ¢ muito baixa, da ordem de alguns
miliamperes.

2) OSCILADOR CONTROLADO PELA LUZ

Este circuito produz um sinal audivel cija freqiéncia
depende da intensidade de luz incidente num LDR.
Podemos usé-lo como um conversor luz-freqiéncia e
medi intensidades de luz usando um- freqiiencimetro
ligado 20 pino 3 de Cl-1.

O cicuito também pode ser usado em demonstragdes
sobre o funcionamento do LDR oy como alarme de luz.
Na condigio de completamente. no escuro, 2 freqiéncia
serd de alguns pulsos por minut

Na figura 4 temos o disgrama mmplelo doaparelho

impresso ¢ mostrada na figura 5.
O wansistor Q1 deve ser dotado de um pequend
radiador de calor sc a tensdo de alimentagao for de 9 ou

Fig. 5 — Placa de circuito impresso
do oscilador controlado pela luz.
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Fig. 7 — Oscilador controlado pela luz ().

Lente il
CoMERBENTE BeEL R
M
Tuso opaco

Fig. 6 — Obtendo maior diretividade
para o circuitos,

12 V. Observe que a disposigdo dos terminais de Q1 para
o TIP31 ¢ diferente do BDI35. Os resistores séo todos
de 1/8 ou 1/4 W e os valores de CL determinario a
freqliéncia da som sob midxima iluminacdo.

Para uma maior diretividade ¢ sensibilidade do cir-
cuito o LDR deve ser montado num tubo opaco com uma
lente convergente, conforme sugere a figura 6.

Esta lente pode ser uma lupa comum ou mesmo uma
pequena lente de moneulo do tipo sado para slides.

O alto-falante & de 4 2 8 Q com 10 cm de didmetro
para maior rendimento.

Para operar o aparelho basta deixar incidit na luz do
LDR. Controlando a intensidade de luz incidente deve
haver mudanga do som emitido. Um instrumento musical

controlado pela sombra da méio pode ser elaborado com
jeto.

se neste projet
3 OSCILADOR CONTROLADO PELA LUZ (IT)

Este circuito também produz um tom de 4udio cuja
freqiéncia depende da intensidade da luz que incide num
LDR. Também podemos usd-lo experimentalmente ou
como base para um instrumento musical controlado pela
sombra da méo.

O circuito tem boa poténcia e pode ser alimentado
por tenstes de 62 12 V.

Na figura 7 temos o diagrama completo do aparelho.

Na figura 8 temos a disposicdo dos componentes
numa placa de circuito impresso.

Sugerimos a utilizagdo e soquete DIL para o circuito
integrado. Com alimentagdes de 9 a 12 V o transistor
deve ser dotado de um pequeno radiador de calor. Observe
que a disposigio dos ferminais do BD135 € diferente do
TIP31

Os resistores so de 1/8 a 1/4 W e o capacitor C1
admite valores na faixa indicads. Estes valores
0 a freqiéncia do som idade mi

de luz,

Para testar basta submeter o aparelho  luz, que deve
incidir na superficie sensivel do LDR. A quantidade de
Iuz incidente deve alterar a freqOéncia do som produzida.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 55 - dircuito Integrado - timer
Q1 - BD135 ou TIP31 - transistor NPN de
poténcia

LDR - LDR comum de 1 ou 2,5 em

FTE - alto-falante de 4 ou 8 Q x 10 cm

R1 e R2 - 10 k@ X 1/8 W - resistor (marrom,
preto, laranja)

R3 - 1 ka - resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 - 22 a 100 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

Diversos: placa de circuito impresso, fonte de
alimentagéo ou pilhas, fios, solda etc,

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 40938 - circuito integrado CMOS
Q1 - BD135 ou TIP31 - transistor NPN de
poténcia

LDR - LDR redondo comum

FTE - 4 0u 8 Q - alto-falante de 10 cm ou
mais

A1 - 10 ke - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 1 k& - resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 - 47 F 2 100 nF - capacitor ceramico ou
de poliéster

Diversos: placa de cireuit impressc, fonte de
alimentagéo ou pilhas, fios, solda, efc.

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992

51



Fig. 8 — Placa de circuito impresso do
oscilador controlado pela luz 11

Fig. 10 — Placa de circuito impresso do
oscilador acionado pela

Para um controle sobre a freqiéncia, iroque R1 por um
trim-pot ou potenciometro de 100 k&2

4) OSCILADOR ACIONADO PELA LUZ

Este circuito se diferencia dos dois anteriores 1o sen-
tido de que temos um oscilador de freqiiéncia ajusiada
em P2 que ¢ ligado pela incidéncia da luz no LDR. A
luz o influi na freqbéncia do ascilador, como ocorre o
circuito anterior. Isso significa que cle pode ser vsado
como alarme de luz sem relé. Se invertermos as posigaes
do LDR ¢ de P1 teremos um alarme acionado pelo corte
da luz no LDR.

Nos dois casos 0 ajuste de sensibilidade ¢ feifo no
trim-pot ou potenciometro

Na figora 9 temos o diagrama completo do aparelho.

Na figura 10 temos a disposicdo dos companentes
numa placa de circuito impresso.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 40938 - circuito integrado CMOS
Q1 - TIP31 ou BD135 - fransistor NPN de

poténcia

LDR - LDR redondo comum

FTE - 4 ou 8 Q x 10 cm - alto-falante
P1eP2- 1 Mg - potencismetro ou trim-pot
R1 - 10 kQ - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 1 kQ - resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 - 47 nF ou 100 nF - capacitor de poliéster
ou ceramico

Diversos; placa de circuito impresso, fonts de
alimentagao ou pilhss, fios, solda, caixa para
montagern, efc.

or<a0938

Fig. 9 — Oscilador acionado pela luz.
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Fig. 11 — Relé de corte de luz

Fig. 12 — Placa de circuilo impresso do relé de corte de luz

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4 W e o LDR
pode ser montado num twho opaco com lente para se obter
maior diretividade e sensibilidade. Para intensidades gran-
des de luz, & conseguida maior facilidade de ajuste com
a troca do valar de P1 para 100 k8.

O valor de CL pode ser modificado conforme se
descja ampliar a faixa de gjustes de P2.

O alto-falante deve ser de 4 ou 8 Q com pelo menos
10 cm de difmetro para maior intensidade de som.

O transistor BD135 tem lerminais diferentes do TIP3
e se a alimentagdo for maior que 9 V' deve ser utilizado
um radiador de calor.

0 ajuste de funcionamento & feito com a incidencia
(ou corte) de luz no LDR e ajustando P1 para o limiar
do dispero.

5 RELE DE CORTE DE LUZ TEMPORIZADO

m breve corte na luz do LDR e 0 relé fecha seus
contatos por um tempo que pode ser ajustado entre alguns
segundos a1é mais de teia hors, por meio de P2, O circuito.
tem sua sensibilidade ajustada por P1

Podemos usd-lo como eficiente alarme de passagem
4 quea comente consumida na candigao de espera & muito
baixa,

Com a troca da posigio eatre PI/R1 ¢ 0 LDR teremos.
o acionamento por pulso de luz. Neste caso, podemos usd-

ELETRONICA TOTAL N 43/1992

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 555 - cirouito integrado timer
Q1 e Q2 - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral
D1 - 1N4148 - diodo de uso geral

1 - GIRCY ou GIRC2 - ver texto
LDR - LDR comum
P1 - 2,2 MQ - rim-pot ou potenciémetro
P2 - 1 MQ - tim-pat ou potencitmeto
A1 - 100 k& - fasistor (marrom, prefs o)
R /22 ks - resistor wermain, vermelho,
laranja)
RE1 4740 rescd (e ootz arie)

- 10 kQ - resistor (marrom, preto, laranja)

R5 1 resitor (marrom, preto, vsrmeme)
C1 - 470 nF (474 ou 0,047) -
ceramico ou poliéster

2 - 1 yF a 1000 uF - capacitor eletroiftico
para 12 V ou mais - ver texto
C3 - 100 F x 12 X - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circito_impresso, caixa
gera onagen; fonte ou pilhas, fios, solda,
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o com dispositivo automtico para acender uma luz ou
abrir uma porta de garagem um breve flash dos fardis de

O circuito pode usar relés de 6 a 12 V conforme a
alimentacio.

Na figura 12 temos o circuito completo do Relé de
Corte de Luz.

Para maior diretividade 0 LDR pode ser instalado
num tubo opaco com lente convergente.

Os transistores admitem equivalentes, e uma resposta
4 variagdes mals lentas de luz podem ser conseguidas com
o aumento de C1 para 1 kF ou 2,2 kF.

A temporizacio depende de C2. Com 1000 kF ¢
LMD e spmiioalimans 1000 segundas

impresso  mostrada na figura 11

s resistores sdo todos de 1/8 a 14 W e o5
eletroliticos para 12 V ou mais. Como relé, usaremos o
GIRCI se a lensio de alimentagdo for de 6 V &0 GIRC2
se a tensio for de 12 V. O capacitor C1 pode ser de
cerdmico ou de poliéster e P1 pode ler seu valor reduzido
para 470 kS ou 220 k2 se trabalharmos com fontes in-
tensas de luz,

18 minutos, Nao
use P2 com mais - 2,2 MQ nem C2 com valor acima
de 2200 pF pois fugas eventuais podem bl s
cionamento do circuito.

Para ajustar inicialmente, coloque P1 ma posigio de

recebendo luz. Cortando 4 1w, que
haver disparo.

Instalando

controles remotos

A montagem de um slstema eletronico de controle remoto nio oferece muitas dificuldades, mesmo aos

leitores que nio possuem muitos recursos téenicos. A posse de um ferro de soldar ¢ algumas
adiclonals garanie a execuio do projelojé que podemas contar com  maloria das pes
quando pensamos contar no modelo a ser controlado, um carrinho,

No entanto, a coisa se complica

ferramentas
as no. wmlrdn.

bires ou outro qualquer. A o exiténcia de pecas separadss ~obriga a improvisagéo ¢ com ela & iteutdnde
de obtengiio dos componentes. Como superar estes obsticulos ¢ o que veremos neste artigo.

Newton C. Braga

A grande vantagem do hobista de eletrdnica sem
relagio a muitos outros passatempos & a possibilidade de
que
precisamos em muitos pontos de venda: o5 elementos prin-
cipais i ircuif
integrados, resistores ¢ capacitores ndo 6 podem ser en-
contrados em muitas lojas como até obtidos de aparelhos
comuns fora de uso.
uco mais de d\[‘culdnde: podemos encontrar
qumdo precisamos clabora
placa de circuito impresso, que Do sio abtidas prontas
1o mercado especializado.
© problems fiea e complicado, quando slan de
uma caixa temos de fazer também a
‘modelos como sistemas de propulsio, direggo, ete.
DA sty algynas aupesites préticas para
estes problemas

) PROPULSAQ

Para usar um motor de corrente continua (pithas ou
i a ‘modelo, i i

a velocidade com que o motor gira ¢ a velocidade que
ejammos que o modelo se movimente.

WOTOR oo eksTio

ReLAGED & <20

Fig. 1 — Neste sistema a cada 20 volias do
motor temos 1 da roda propulsora.

Deve estar claro no entanto, que quanto maior for a
velocidade menor sed a forga que o motor terd. Desta
forma, um tanque de guerra por exemplo, deve rodar em
baixa velocidade mas deve ter forga, enquanto que um
carro de corrida deve ter alta velocidade, sacrificando-se
sua poténcia, por isso, seu peso deve ser muito menor!
Os motores devem entdo ser dotados de sistetmas de

sumentem a poténcia na mesma proporgio.
O sistema mais simples que podemos improvisar é
com um eléstico, conforme mostra a figura 1.

ELETRONICA TOTAL N* 43/1692



A relagio entre o didmetro do ¢ixo do motor & 0
difimetro da roda propulsora determina a velacidade do

Pam a relagio mnforme mostra a figura 2(z) temos
menor velocidade & m . Para uma relagio obtida
4 e 20 16ckon bloe V0 Elouis o e Foca:

rooa smanuLsonn
5 €-
NENOR VeLoGIDAoE / Mas FoRER

woTon ENOR piAMETRO

.

Rooa
PRoPULSORA
NENOS VELOCIDADE / NENOS F0RGA

Fig. 2 — Modos de redugdo.

Na 2(c) temos um caso intermedidrio com menos
velocidade e menos forga.
Uma outra maneira simples de acoplarmos um motor
2 uma roda propuisora de borracha & encostado diretamente
o cixo do motor nesta roda, conforme mostra a figura 3.

Fig. 3 — Propulsao com acoplamento direto.

Também neste caso, a relagio entre o didmetro do
cixo do motor ¢ a roda determinam a velocidade forga
a "bucha’ n
mais
sofisticada ¢ também mais precisa de obtermos grandes
forgas e muita redugio € através de engrenagens.Para isso
existem "caixas de redugio” conforme mostra a figura S
em que temos uma que & vendida pela Saber Promogdes.

Fig. 4 — Uma bucha no eizo do motor aumenta
velocidade ¢ diminui a forga.

ELETRONICA TOTAL N° 43/1992

Fig. 5 — Caiza de redugiio com engrenagens
de maior preciso.

NOTOR DE &V

T ©

caixA 0€ REDUSAD

Fig. 6 —Teste de forga para uma
caira de redugdo.

A redugio muito grande desta caixa faz com que um
pequeno motor de 3 ou 6 V possa "puxar” pesos de mais
de 2 kg com facilidade. Este € 0 caso em que queremos
movimentar vagarosamente objetos ou partes que devam
fazer muita forca. Um brago de robd por exemplo ou um
elevadar, conforme mostra a figura 6

E importante observar que o consumo de um motor.
depende diretamente da forga que ele esté fazendo e isso
também influi na sua velocidade.

Assim, um motor que gira muito répido, em tormo
de 6000 rpm sem nada 8 movimentar (eixo livre) e "con-
some" uma corrent de apenas 20 mA, quando submetido
4 uma carga méxima reduz sua rotagdo a algumas centends
de rotagbes por minuio e seu consumo pode subir para
500 miliamperes ou mais.

Isso deve ser levado em conta o dimensionamento
da fonte. Para 0 modelo que tem de fazer muia forca, s
baerias devem ser capazes de fornecer correntes clevadas

ilhas pode ser até improprio pelo seu répido

Os cartinbos que reiem velocidade ¢ forea com
a : L

pois elas possuem a volmcu necesséria para este tipo de
aplicagdo.

b) REVERSAO DE ROTAGAO

Fn gt sl e ¢ peduimiio sentido de
rotagio de um mot



O sentido de rofagio de um motor de corrente
continua depende do sentido de circulagio da corrente.

sua rotacgo. Para fazer isso por meio de um controle
remoto usamos um relé de dois contatos reversiveis, con-
forme mostra a figura 7.

i

eaTERI

AL

-
o
L
i
£

MC2RE1(6V)
We2rc2i2y)

Fig. 7 —Inversiio de rotagdo de
motor com

Na posicio normal, com a bobina desenergizada o
motor € alimentado no sentido de fer a rotagdo dircta.
Com a bobina energizada os contatos sio acionados in-
vertendo o sentido de cireulagAo da corrente. O motor
inverte entdo seu sentido de rotacho.

Veja que devemos ter um relé adicional para ligar e
desligar o motor.

A inversio da rotagio sem relé, lambém pode ser
feita por meio de um circuito com transistores de poténcia
conforme mosra a figura 8. Este circuito em ponte precisa

Fig. 8 — Inversor de rotagio sem rels.

de dois sinais: um sinal aplicado em X faz com que os
transistores Q1 e Q3 conduzam e temos o sentido direto
de rotaggo. O sinal aplicado em Y faz com que Q2 ¢ Q4
conduzam ¢ temos a inversio do sentido de rotaggo. Veja
que na precisamos neste caso de circuito adicior
o motor parar.

©) CONTROLES DE DIRECAO

Este ¢ um problema bestante comum em pessoas que
descjam montar seu modslo com rodas por controle

5

remoto. Como fazer para que ele v na direcio que
desejamos?
Existem diversas técnicas de diregdo que passamos

mples de controle ¢ que nio
exige partes mecanicas (que S0 problemdticos para &
maioria) faz uso de dois motares com acionamento diferen-
cial

Dois motores sio usados para movimentar a0 mesmo
tempo duas rodas conforme mostra 4 figura

. 9 Sistema diferncial com 2 motores
cantrole de diregdo.

reeira roda de apoio do modelo 6 mével, podendo
ir para qualquer diregio (do tipo usadas em cadeiras de
escritorio)
Se um dos motores for acionado, o modelo tende a
girar_em sentido contrério, conforme mostra a figura 10

e it S
S ==,
/ B A
. {
! = ) : =
PR =—| “\d
e e
Fig. 10 — Curvas feitas com o

sistema diferencial.

Se o outro motor for acionado, a movimentagdo
ocorre na outra diregdo. Para que o veiculo v em frente,
em linha reta, devemos acionar os dois motores

Num sistema bem claborado, podemos fazer com que
a0 desejar que o veiculo vd numa diregio o motor corres-
pondente tenha uma rotagdo mais répida e o outro em
lugar de parar, tenha sua rotagio reduzida. Isso faz com
que a curva seja, mais suave com um raio maior. Quanto
maior a diferenca de velocidade dos motores, menor serd
o raio da curva executada (figura 11)

Se o sistema de controle remoto tiver muitos Gands
disponiveis, pademos até reservar dols ou mais canais para
mudangas rapidas, suaves e muito suaves de diregao.
Teremos entdo 3 canais para a direita e 3 canais para &
esquerda

to de um sistema de diregao, por meio de uma roda ou
volante como muitos descjam principalmente 10 easo de
cartos.

ELETRONICA TOTAL N® 43/1992



DIFERENGA O VELOGIDADE DE A PARA §

Fig. 11 —Alterando o raio da curva pela
diferenca de velocidade dos motores,

Evidentemente, na auséncia do sinal de comando, 0
em em funcionamento levando o

interessante observar que esse sistema funciona nos
o seniivos de rotagio do motor de propulsdo.

stema mais complexo fa uso de um motor de
difecao com uma boa reducdo e € mostrada na figurs 12,

Fig. 12 — Oupo sistema de diregio.

Neste sistema o sentido de rotgio do motor de
diregio determina para onde vira 0 modelo:

Para se evitar que chegando a0 maximo de rotagio
um sentido ou noutro o motor pare e continue fazendo
forga, com desgaste para a bateria e até perigo de queima,
chaves de fim de curso devem ser instaladss.

Estas chaves desligam a alimentagio quando ele
chega no méximo num sentido, s6 podendo ser acionando
novamente no sentido inverso.

Podem ser usadas lAminas de metal para esta
Golidade on siis eed-ewiiches, conforme wosks o
figura

Fig. 13 — Controle de fim de curso
com reed-switch.
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Um sistema muito econémico encantrados em outros
carros radiocontrolados mais baratos € o que faz wo de

a figura 14

MOVIMENTO

Fig. 14 —Controle de direg@o com solendide.

O solendide & uma bobina ou nicleo mével. Quando
a bobina ¢ energizada o nicleo & fortemente puxando para
seu interior.

Fste nicleo ¢ acoplado mecanicamente no sistema
de diregio do carrinho que em condigdes normais se
mantém alinhado para frente. Quando o controle remoto
& ativado, a d\mg.ia vim num tnico movimento,

Fste si m pode ser aperfeigoado para
operar com dois snlulmdes, conforme mostra a figura 15.

Fig. 15 — Controle de dois solensides.

Dependendo de qual solenside seja acionado temos
2 mudanga de diregdo para a direita ou esquerda. Podemos
usar este sistema tanto como controle de um vefculo ter-
restre como para o leme de um barco.

¥ importante levar em conta que a eficiéncia deste
sistema depende fundamentalmente do esforgo que deve
ser feilo no acionamento do sistema mecdnico, |Os
solendides podem fazer uma fora relativamente grande,
mas cla depende da corrente disponivel pela fonte de
alimentagio.

Os sistemas que vimos séo ideais para vefculos ter-
restres ¢ barcos, onde ndo temos muita limitagéo de peso
e espago.

No entanto, para aeromodelos temos dois problemas
bastante sérios a enfrentar quando pensamos num controle
remoto
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Fig. 16 — Uma fragao de segundo & suficiente
para causar a perda rotal do modelo
dada sua velocidade.

O primeiro é a limitagio de peso e espago. Nio temos
spaco suficiente para instalar sistemas complexos e além
o que o acromodelo pade transportar ¢ muito
pequeno. Nao temos condicdes de colocar baterias pesadas,
mecanismos complexos ¢ circuitos que nio sejam os mais
compactos possiveis.

Para aeromodelos devem ser usados os chamados
“servos” que sio dispositivos eletro-mecinicos compactos
eelicientes j4 projetados para controles. Infelizmente como.
estes servos 30 importados, seu custo € bastante elevado,
mas para aeromodelos ¢ a nica solucdo confidvel.

O segundo ponto 4 ser considerado no caso de um
aeromodeto & a confiabilidade (figura 16).

Qualquer manobra " errada ou problema tanto de
recepgio como de intetpretacao de informacdo pelos cir-
s ot il B ool g

delo. Tsso pode levar & perda d I
por um tempo suficientemente longo, fazendo que ele se
perca, como Lambém saia do aleance do sistema.

Por este motivo, o cireuitos de controles remotos de
avides tém de ser muito bem elaborados com o méximo
de seguranca. Esta seguranga-significa:

- Transmissores e recepiores controlados por eristais
para que a sintonia ndo escape.

- Transimissor potente e receptor sensivel com bom
alcance.

- Circuitos de controle eficientes e de agdo rapida,
conforme 0 exigido para o caso.

Os leitores interessados em controle remoto devem
ter em mente que o comego deve ser com os sistemas
mais simples, onde se pode adquiric experiéncia sem
calocar em risco a integridade do modelo. Somente com
o tempo € que podemos passar aos sistemas mais
elaborados.

Oportunamente voltaremos com mais informagdes
sabre & instalagio dos sistemas eletronicos nos modelos,
dedicando bastante espaco A solugio de muitas dos
problemas mecanicos que a maioria dos leitares encontra.

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO E ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 61.200,00 (cada) por reembolso
postal ‘ou GANHE 25% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitacao de
compra da dltima pégina ou pelo
telefone (011) 292-6600.
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Miniprojetos

Inversor PNP

Com este circuito muito simples podemos acender
limpadas Auorescentes em 4 pilkas grandes, bateria ou
mesmo uma fonte alternativa na faixa de 6 a 12 V com

pelo menos 500 mA. Até mesmo limpadas
enfraquecidas, que 4 ndo acendem normalmeate na rede
normal de 110 V ou 220 V, podem acender com bom
rendimento neste circuito.

E claro que a poténcia do inversor & fixa e da ordem
de alguns watts o fica que independentemente
da lémpada usada, na faixa de 7 a 40 watss, o brilho serd
sempre o mesmo ¢ menor do que o normal.

O circuito consiste num oscilador que opera em tomo
de 1 kHz ¢ que gera uma alta tensdo de 300 a 600 volts
num transtormador comum cgesi de excitar uma lampada
fluorescente cam algum rendim:

Na figura 1 temos o circuito oomplelu deste simples
inversor.

seraey

também serve (e alé mesmo de 110 V, se bem que de-
pendendo do estado da Iimpada pode haver dificuldade
para sua ionizagio). O secondirio pode ser de 6 até
12 V com correntes na faixa de 400 mA até 1 A.

Os capacitores Cl e C2 podem ser cerdmicos ou de
poliéster e alterages em seus valores podem ser ex-
petimentados no seatido de-se obter melhor rendimento
do aparclho. Para provar o aparefho basta lig-lo em fonte
de 62 12 V com pelo menos 500 mA. A limpada deve
acender ou o transformador "zunir”: se o transformador

Na figura 2 temos a colocagio dos componentes numa
ponte de terminai

X1 pode ter poténcias de 7 a 40 watts ¢ ndo
precisamos de reator nem starter.

 transistor deve ser dotado de um radiador de calor

O resistor R1 deverd ser obtido experimental para se
obter o maior rendimento ele deve casar as
caracteristicas do_transformador a0 transistor usado
Valores entre 1 k2 ¢ 10 k& pud:m ser experimentado.
Seolei
o tin-pof de 10 KD e séris com um resistor de 1 K62
a fazer o ajuste para maior rendimento,

O  transformador  indicado tem primdrio de
110/220 V com secundério de 646 V x 500 mA. No en-
tanto, como s6 precisamos de um enrolamento de alta
teaséio, um transformador com primério apenas de 220 V.

ELETRONICA TOTAL N¢ 43/1992

LISTA DE MATERIAL

Q1 - TIPaZ - wansistor PNP de poténcla
X1 -7 a 40 watts - lmpada fluorescents
Tl ¥ (ranslofmador de 110/220 V x 646 V x

Fn—\knawks)xmw resistor - ver -

Srone (103.0u 0,01) - capacitor de poliéster
ou cerdmica

G247 nF (473 ou 0,047) - capacitor cerdmico
ou de poliéster

Diversos; ponte de terminais, caixa para
montagem, fios, solda, conector para fluores-
cente, etc,,
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Miniprojetos

Zunir e a 14mpada ndo acender, verifique a limpada ou
tente alterar as capacitores & R1 para maior rendimento
Se alimentar com pilhas lembre-se que o consumo de cor-
rente do aparelho é alto o que significa uma durabilidade

curta para este tipo de fonte. O ideal & usar pilhas de
NiCad, que podem ser recarregadas tantas vezes quanias

ja necessério e que também podem fornecer correntes
mais elevadas, =

Emissor ultra-sonico

i sl Sl nanavs\nn“dn produz sons
inaud; n6s, mas que podem ser percebidos por
i esptx:w: de animais.

Os sons cujas [reqiiéncias podem ser ajustadas em
P1 situam-se entre 20 000 Hz ¢ 50 000 Hz.

O S € e e bom
rendimento até aproximadamente 25000

desta freqiéncia seu gy cai, mas o
nivel de sinal ainda € satis(atdrio para aplicacoes ex-
perimentais.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 - transistor NPN de uso geral
Q2 - BD136 - transistor F”\lP de média poténcia
FTE - tweeter piezoeléli

$1 - interruptor simples

B1 -6V -4 pilhas pequenas

P1 - 100 k@ - trim-pot ou potencidmetro
R1e R2 - 1 k@ - resistores (marrom, preto,
vermelho)

C1 - 2,2 nF (222) - capacitor cerdmico
Diversos; ponte de terminais, suporte para pi-
Ihas, caixa para montagem, fios, solda, etc.

80

0 circuito é alimentado com 4 pilhas pequenas ¢
acionado por um interruptor de pressdo
Na figura 1 temos o diagrama completo deste apare-
0

e a2Vt s el dos sompenenies

numa caixinha plésiica.

O capacitor C1 & cerdmico € os resistores 30 de
1/8 W. P1 pode tanto ser um trim-pot como um
potencidmetro.

Para as pillas use um suporte ¢ observe sus polaridade
na ligagio assim como a posigio dos transistorcs.

St emissio na faixa audivel diminua o valor
de C

SE houver dificuldade na oscilagio, aumente o valor
deste capacitor. "
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. _ FILTRO PASSA-FAIXA _

VALVULA DIODO
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SEM PROBLEMAS DE
ATENDIMENTO,

e com rapidez, vocé pode comprar: .
multimetros, solda, ferro de soldar, alto-falantes, relés, chaves, s
conectores, caixas actsticas, gabinetes, kits, transistores, diodos,
capacitores, LEDs, resistores,
circuitos integrados... e também literatura técnica para apoiar
seus projetos ou reparacgdes com
todas as informacoes necessarias.

SABER ELETRONICA COMPONENTES LTDA.
Av. Rio Branco, 439 - Sobreloja - Sta. Ifigénia - Sao Paulo - SP.
Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389



