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Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

e Uma fita de videocassete em VHS
e Uma fita K-7 de dudio P
e Uma apostila com orientagao

diddtica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo- /72
moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Nio se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

e VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$ 57.500,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque neste valor e nossa solicitagao de
compra da (ltima pagina).

0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serao acrescidos de 30% + despesas
postais.
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O experimentador tem se defrontado nos
iltimos meses, com um problema para nos ines-
perado: a falta de certos componentes no mer-
cado. Embora tomemos sempre todas as
precaugoes para utilizar em nossos projetos,
componentes  facilmente  encontrados no
comércio especializado, nosso mercado vem
enfrentando uma  situa¢do peculiar. O
fechamento de vdrias fdbricas de componentes
obriga o comércio a importagdo. No entanto,
a retragdo que vem ocorrendo na industria,
desencorajou importadores de investirem e a
conseqiiéncia disso € a auséncia - esperamos
que apenas tempordria - das prateleiras das
lojas, de certos componentes antes absoluta-
mente corriqueiros.

Acreditamos que, com a retomada dos
negdocios, em breve a situagdo esteja sanada,
inclusive com a disponibilidade de toda a linha
de componentes existentes nho exterior, muitos
dos originais ndo eram encontrados em nosso
mercado.

Nosso assunto de capa focaliza este més, o
inicio do curso de reparag¢do para iniciantes,
apresentamos também a montagem de um sis-
tema de luzes psicodélicas, muito apreciado
para festas, bailes, etc. Confira.
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Conheca os FET

de poténcia

Um componente com caracteristicas excepcionais e que ja comeca a ser disponivel em nosso mercado
abrindo possibilidades infinitas de projetos. Veja neste artigo como funciona o FET de poténcia ou
transistor de efeito de campo de poténcia, e de que modo vocé pode usd-lo em projetos interessantes.

Newton C. Braga

FET € a abreviacdo de Field Effect Transistor ou tran-
sistor de efeito de campo, em portugués, um componente
que a majoria dos nossos leitores jd conhece muito bem.

Diferentemente de um (ransistor comum, num tran-
sistor de efeito de campo € possivel controlar uma corrente
que circula entre dois elementos (fonte e dreno, abreviados
por s e d - se source e drain em inglés) com uma tensao
aplicada ao eletrodo de comporta (g ou gate), (figura 1).

CORRENTE CORRENTE
—_—— ————————
2 C;ENTF
TENSAO
a) FET bJTRANSISTOR BIPOLAR

Fig. 1 — Diferenca de funcionamento entre
um FET e um bipolar NPN.

Veja entdo que temos, uma tensdo controlando uma
corrente, enquanto num transistor comum (bipolar) temos,
uma corrente de base controlando outra corrente entre o
coletor e 0 emissor.

Esta diferenca resulta em caracteristicas muito im-
portantes para o componente.

Uma delas é que, para produzir uma corrente de con-
trole, como no caso de um transistor comum, precisamos
fornecer uma boa energia ao circuito, o que significa "car-

—— (+) —e— ()

_—— CARGA

FET

BAIXA IMPEDANCIA ALTA IMPEDANGIA

g O 20000.0000
(TIP)

Fig. 2 — Impedincias de entrada de um FET
. e um bipolar NPN.
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regar" a fonte externa. Desta forma, os circuitos com tran-
sistores comuns tém impedincias baixas e por isso menos
sensiveis, (figura 2).

Isso nao ocorre com os FET. Praticamente se controla
a corrente entre o dreno e a fonte somente com a tensao,
sem corrente alguma de comporta (g). Isso significa que
o FET apresenta uma impedincia muito alta, nao "car-
regando” o circuito que |he fornece o sinal.

Outra caracteristica importante dos FETs aparece
quando observamos seu comportamento com sinais de pe-
quena intensidade, por exemplo, de &udio. Quando
aplicamos um sinal senoidal na entrada de um transistor
comum, polarizando sua base, o transistor ndo conduz im-
ediatamente. Ele precisa de pelo menos 0,6 V (se for de
silicio) para que a jungdo deixe passar o sinal e a
amplificagao ocorra. Isso quer dizer que se livermos um
sinal senoidal, na faixa que vai de -0,6 a +0,6, se supormos
a amplificacdo nos dois semiciclos, temos uma deformagao
ou "distor¢ao" do modo indicado na figura 3.

1+]
CARGA DISTORG AO
ENTRADA
/ {
]
i
SA[DA
i
v CARACTERISTICA DA
0,6 FUNGAO BASE-EMISSOR
Fig. 3 — Distor¢do por cross-over.

Esta distor¢io denominada de "cross-over"
(cruzamento)faz com que sejam gerados harmonicas do
sinal e isso traz problemas para a fidelidade de um equi-
pamento. Se ¢ amplificador for de RF, isso se traduz na
producio de sinais espurios que sao irradiados com o sinal
fundamental.



Com o FET nao existe este problema: como a corrente
é controlada pela tensdo numa faixa em que ndo existem
trechos de nio linearidade este tipo de distor¢ao nao ocorre.
Temos entdo um dispositivo muito eficaz na amplificagio
de sinais.

Ocorria entretanto, que os FET disponiveis nio
podiam controlar correntes elevadas. Os FETs comuns sdo
dispositivos de pequenos sinais como os conhecidos
BF245, MPF102 e outros com correntes maximas de al-
guns miliamperes ou dezenas de miliampéeres.

No entanto, a eletrénica evoluiu rapidamente e os
FETs de poténcia ja4 sio componentes comuns.

0OS FETS DE POTENCIA

Os Transistores de Efeito de Campo de Poténcia
disponiveis hoje sao dispositivos que podem operar com
correntes de até dezenas de amperes, com tensdes de cen-
tenas de volts e sdo suficientemente rdpidos para que os
sinais amplificados (ou gerados) se extendem até
600 MHz.

Para enterdermos o funcionamento de um FET de
poténcia € interessante comparé-lo estruturalmente como
um FET comum, que é mostrado na figura 4.

FONTE (s) GATE(g) DRENO(d)
I ALUMINIO I
I
N CANAL N+
SUBSTRATO

/

6XI1D0 DE

siLicio

Fig. 4 — Estrutura de um MOSFET comum.

No FET comum, os elementos sao distribuidos
horizontalmente numa pastilha de silicio que serve de base
e € chamada de substrato.

Neste transistor, a corrente flui da fonte (s) para o
dreno (d) por um estreito canal onde o eletrodo de com-
porta (gate) pode controlar sua intensidade. ‘

Este transistor tem como desvantagens principais a
elevada resisténcia que a corrente encontra o dreno e a
fonte que limita a intensidade que ela pode ter. Maior
resisténcia com maior corrente significa calor mais desen-
volvido. Se a resisténcia for diminuida com a fabricagio
de um transistor com canal maior, sua capacitincia aumen-
ta e com isso a velocidade de operagao do componente
fica comprometida.

Para termos um dispositivo de poténcia, contornando
esta dificuldade, fazemos uso de estruturas diferentes.

A primeira, que foi introduzida no mercado em 1976
pela Silconix, resultou nos transistores chamados VMOS
(V de vertical), (figura 5). a

A sigla MOS vem de Metal-Oxide Semiconductor,
resultado -assim no que chamamos de V-MOSFET ou
VFET ou ainda VMOS.

FONTE!s) FONTE(s)

GATE(g)

OXIDO DE
SILICIO

P

=

NTepi

N+ SUBSTRATO

I DRENO (d)

Fig. 5 — Estrutura de um VMOS.

Com a utilizagao de uma estrutura vertical ou mesmo
em "V" temos um canal por onde passa a corrente com
muito menor resisténcia e com isso podemos controlar
correntes muito maiores.

Os primeiros transistores usando esta tecnologia de
fabricagdo tinham correntes méximas de 500 mA, mas
logo este valor aumentou para vérios amperes.

Na figura 6 temos um transistor bastante popular desta
série que € o VNGTAF.

D

5 o]
d g

VNETAF

SIMBOLO

Fig. 6 — Um VMOS de poténcia (Siliconix).

Este transistor admite tensoes entre dreno e fonte de
até 60 V e pode controlar correntes de até 2 ampéres. Sua
dissipagao é de 12 waltls.

As curvas caracteristicas deste componente nos per-
mitem analisar seu funcionamento num circuito.

Polarizando o transistor de modo que a fonte que
negativa em relacio ao dreno, praticamente nenhuma cor-
rente circula pelo componente até que a tensdo de comporta
atinja 1 volt.

A partir deste ponto, a corrente entre o dreno e a
fonte aumenta na dependéncia da tensdo de comporta.

O dispositivo possui trechos de suas caracteristicas
que sdo bastante lineares o que o tornam ideal para
amplificagdo de dudio classe A.

Quando ele se encontra saturado, oy seja, quando
variagdes da tensdo de gate nio mais conseguem elevar
a corrente entre o dreno € a fonte, o componente se com-
porta como um resistor de resisténcia muito baixa, da
ordem de 2 ohms para o VN67. Esta caracteristica permite
que ele seja usado como um excelente "chave eletrénica”.

Na figura 7 temos a estrutura de um MOSFET de
poténcia de Fairchild. Segundo esta estrutura sdo
disponiveis FETs com caracteristicas de grande poténcia
conforme mostra a tabela.
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Vdss Rds Id (25° C)
IRF530 100V 0,18 ohms 14 A
IRF540 100V 0,085 ohms 27 A
IRF620 200V 0,8 ohms 50 A
IRF630 200 V 0,40 ohms 9 A
IRF640 200 V 0,18 ohms 18 A

Tabela
VIDRO DE PORTA DE

POLISILICATO POLOSILICON

METALIZAGAO
N

CORRENTE
DRENO-NT

SUBSTRATO- N+ J

Fig. 7 — Estrutura de um DMOS - Fairchild.
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Fig. 8 — Configuragdo bdsica de um
MOS de poténcia.

CIRCUITOS PRATICOS

O FET de poténcia ¢ empregado na configuracio
bésica mostrada na figura 8.

Nesta configuragio o resistor de comporta, faz a
polarizacdo deste elemento e as variagdes da tensdo de
entrada produzem variagdes da tensdo de saida. Como a
impedincia de entrada deste circuito € extremamente
elevada, podemos exciti-lo com fontes bastante fracas, tais
como: integrados TTL, CMOS, transistores de baixa
poténcia, etc.

Na figura 9 temos a excitagdo do circuito através de
circuitos integrados TTL ¢ CMOS.

Temos entdo na figura 10 um pisca-pisca de poténcia
usando um FET de poténcia comum. A comutagio do
FET ocorre quando a tensdo de comporta passa por
aproximadamente 1,2 volts. Abaixo desta tensdo o FET
estd "desligado".

Na figura 11 temos uma sirene, com excelente volume
usando um circuito integrado CMOS na producéo do sinal
e um FET de poténcia na amplificacio e excitagdo da
carga.
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Fig. 9 — Excitagdo TTL ou CMOS de um
FET de poténcia.’
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Fig. 10 — Pisca-pisca MOS com MOSFET
de poténcia.

——

O trim-pots ajustam a velocidade de repeticio dos
tons e sua freqiéncia. Alterages dos valores dos
capacitores podem modificar as faixas de operacdo dos
osciladores.

Na figura 12 temos um transmisor "digital" que
chegard a uma freqiiéncia de até 1 MHz com alimentacao
de 12 V.

Esta freqiiéncia ndo estd limitada pelo FET mas sim
pelo circuito integrado CMOS. Da mesma forma, os
espirios gerados se devem ao fato do circuito ser excitado
ja com um sinal retangular e ndo senoidal, de modo que
a "culpa" é do integrado.

O circuito da figura 13 proporciona um acendimento
suave para uma limpada podendo ser usado no automével.

Quando S1 é fechado, o capacitor carrega-se lenta-
mente fazendo com que o transistor conduza e acenda a
ldmpada suavemente. da mesma forma, a descarga lenta
do capacitor pelos resistores faz com que a limpada apague
suavemente quando o interruptor € aberto.

Completamos esta série inicial de circuitos com FETs
de poténcia com um amplificador ultra-simples Classe A
que certamente atraird alguns leitores "veteranos" do tempo °
da vilvula pentodo.

Na figura 14 temos um amplificador ultra-simples
"ultra-linear" classe A.

Nos tempos da vélvulas (e ainda hoje existem adeptos
que dizem que o som era melhor) existiam amplificadores
chamados "ultra-lineares" que usam vilvulas pentodos na

5
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Fig. 12 — Transmissor 100 kHz - 1 MHz.
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Fig. 13 — Acendimento suave para
lampada de 12 V.

saida. Com transformadores especiais unidos a
caracteristica linear das védlvulas obtinha-se o som mais
puro possivel, e que segundo vimos os transistores comuns
nao alcancam dada a distorcdo por cross-over além de

6]
+12v
L 10 an
" cI-1 3 d
3 40938
5 g
PR p 4 S k1 )1RFe30
: W 4
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& 11 [ —
R pe—l
100k 0
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L 100 k£
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Fig. 11 — Sirene modulada com FET de poténcia.
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Fig. 14 — Amplificador Classe-A com
FET de poténcia.
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Fig. 15 — Caracteristica de saida do IRF-630.
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outros fatores. E claro que configuragdes avangadas como
as saidas em classe D contornaram as deficiéncias dos
transistores comuns, mas mesmo assim os "adeptos" da
vilvula ainda acham que o som era mais puro.

Ora, os FETs de poténcia tem caracteristicas muito
semelhantes as das vélvulas pentodo e portanto fornecem
a mesma fidelidade de reproducao. (figura 15)

Como o circuito indicado da figura 14 e com cargas
resistivas termos uma resposta linear até 10 MHz! O som
é de "védlvula" mas a poténcia é pequena, jd que o ren-
dimento do circuito € baixo.

O FET deve ser montado num bom radiador de calor,
e o alto-falante ficard sujeito a uma corrente de repouso
de quase 1 ampere.

A entrada do sinal pode ser feita por um pré-
amplificador de boa qualidade.

CONCLUSAO

Altas poténcias de saida, sem distorcao e facilidade
de excitacdo sdo as principais caracteristicas dos FETs de
poténcia. A sua utilizagdo cada vez mais em projetos, cer-
tamente vai fazer com que estes componentes sejam en-
contrados com mais facilidade no nosso mercado e seu
custo também caia. No futuro, certamente existirio muitas
aplicagbes em que o fransistor comum cederd definitiva-
mente seu lugar a este importante componente. &
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Como funcionam

Os servicos de
radiochamada

Muitos leitores ji devem ter ficados intrigados querendo saber como funcionam os sistemas de radiochamada,
usados principalmente por médicos e conhecidos popularmente por "Bips" em vista

do nome de uma empresa que explora este servigo. Neste artigo explicamos como funciona aquela

"caixinha" que os médicos e os outros profissionais carregam presas ao cinto e que permitem

que eles sejam localizados eletronicamente em qualquer lugar.

Newton C. Braga

A idéia de se usar sinais de rddio para localizar e

chamar pessoas nio é nova. Na verdade, um sistema de

radiochamada bésico é muito simples e exige apenas um
transdutor e um receptor. O receptor ficard permanente-
mente ligado e sintonizado na freqiiéncia do transmissor,
figura 1.

RECEPTOR T
%é CHAMADA
A

%\i

RECEPTOR IT

CHAMADA

TRANSMISSOR

Fig. 1 — Sistema simples de rddio-chamada.

Quando precisarmos chamar a pessoa que estd de
posse do receptor simplesmente acionamos o transmissor
que, emitindo um sinal fard com que alguma coisa seja
-acionada também no receptor, uma espécie de controle
remoto. Esta coisa acionada pode ser uma limpada, um
sistema que emite "bips" (e que sugere o nome ao apare-
Iho), ou qualquer outro sistema de aviso.

Entretanto, para um sistema que precise acionar mais
de um receptor de maneira seletiva, ou ainda precise fazer
algum tipo de operagao adicional, € preciso muito mais
do que somente o transmissor e o receptor.

Que tipos de recursos deve ter um sistema mais com-
plexo como os que sdo usados pelas empresas de
radiochamada?

Um primeiro recurso seria a possibilidade de
selecionarmos o receptor que desejamos chamar. Devemos
ter um transmissor apenas mas devem ser usados centenas
ou milhares de receptores cada qual capaz de reconhecer
o sinal que o chama. )

Outro recurso que ja existe em alguns servicos € a
da transmitir algum tipo de informagio com a chamada.

TRANSMISSOR/RECEPTOR

Fig. 2 — Principio de operagdo de um
sistema bilateral.

Além de haver o toque do sinal o receptor pode "falar"
transmitindo uma mensagem, como por exemplo: "Ligar
para o nimero...".

Finalmente temos a possibilidade do bip lateral, em
que ao ser chamado, ele permite a resposta do seu pos-
suidor, que pode entrar em contato imediato com a central
de chamada, (figura 2)

Analisaremos como funciona cada um dos sistemas
e as dificuldades que devem ser encontradas dos equi-
pamentos.

a) SISTEMAS DE CHAMADA SIMPLES

Para a cobertura de uma cidade de médio ou grande
porte é preciso disp6r de um transmissor potente e bem
localizado. Obsticulos imprevisiveis e a necessidade de
termos receptores compactos e sem antenas externas exige
o emprego de transmissores de alguns quilowatts.

A faixa de freqiiéncias é de VHF baixa, algo entre
30 e 40 MHz (os leitores que montarem o Receptor de
VHF da Revista N® 30 capaz de sintonizar de 15 a
40 MHz e morarem em cidades que possuam servigos de
radiochamada nao terao dificuldades em detectar seus
sinais). Nesta freqiiéncia temos boa penetracio para os
sinais, 0 que garante um raio de agdo para o servigo de
algumas dezenas de quilémetros, (figura 3).
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Fig. 3 — Um receptor que sintoniza os
servigos de rddio-chamada.

No sistema mais simples o transmissor emite trés tons
em sequéncia, cada qual com uma determinada freqiiéncia
de dudio (os leitores que tiverem o receptor da revista 30

ouvirdo os trés primeiros bips seqilenciais claramente) e

que determinam o cédigo do receptor a ser acionado. Em-

suma, os trés tons emitidos sao sintonizados por trés filtros
sintonizados no receptor, (figura 4).

FILTROS

TRANSMISSOR

SE 0S TRES TONS PASSARREM PELOS FILTROS O OSCILADOR
E A TIVADO

Fig. 4 — Principio dos trés tons de dudio.

Desta forma, se os trés tons emitidos correspondem
a um certo receptor, seus trés filtros sio acionados em
seqiiéncia e o sinal de chamada "passa" fazendo entao
com que o pequeno aparelho dispare produzindo o som
de chamada.

Se apenas um dos tons ndo coincidir, o sinal ndo
passa e portanto o aparelho que nao corresponde ao nimero
chamado néo € ativado.

Com trés tons, cada um podendo assumir digamos
10 freqiiéncias diferente podemos ter 1000 combinagoes
ou seja, 1000 assinantes que facilmente sao encontrados
separadamente pelo sinal emitido pelo transmissor.

Ao receber o sinal de chamada, o assinante do servigo
deve dirigir-se ao telefone mais préximo e ligar para a
central. Identificando-se (pelo nimero de seu bip) o as-

ELETRONICA TOTAL N2 40/1992

sinante pergunta entdo & central qual € a mensagem im-
portante que provocou a sua chamada.

b) SISTEMA DE CHAMADA COM MENSAGEM

Evidentemente, este trabalho de ter de ir ao telefone
mais proximo para ligar & central e descobrir qual € a
mensagem nao é muito interessante e nem comodo, prin-
cipalmente se o assinante estiver longe de um terminal
telefénico. ;

Um aperfeicoamento jd existente no sistema consiste
em se fazer seguir aos trés tons, uma mensagem falada
da central que ji corresponde ao recado que deve ser dado

ao assinante, (figura 5).

TRASMISSOR

og
oo

a
O| MICROFONE PARA
ooo MENSA GEM

TECLADO PARA OS
TRES TONS

0 RECEPTOR E ATIVADO_SE 0S TRES FILTROS RECONHE-
CEREM EM SEQUENCIA DE TONS

Fig. 5 — Principio de operagdo do sistema
com mensagem falada.

Desta forma, seguindo aos trés fons que acionam o
aparelho ligando entdo a parte de dudio que corresponde
a um radio comum de VHF, temos uma mensagem falada
que é reproduzida pelo alto-falante do pequeno aparelho:
"Ligar para o nimero...".

Um sistema alternativo para a mensagem falada faz
com que, ao receber o sinal de chamada, no caso um
simples toque sonoro, o assinante tenha a mensagem
apresentada num display de cristal liquido, (figura 6).

LIGAR PARA
666-666

DISPLAY DE
CRISTAL LIQUIDO

Fig. 6 — Receptor para visualizacdo
da mensagem.




TRANSMISSOR

G

PREDIOS

‘t__lS‘INAL
=,

RECEPTOR

Fig. 7 — Obstdculos que o sinal deve vencer.

SATELITE

SINAL DE suBIDA ¢ \\

\smAL DE DESCIDA
N

TRANSMISSOR . 3 RECEPTOR

Fig. 9 — Um sistema de alcance mundial pode
ser feito com base em satélites.

RELOGIO CONTROLADO
POR CRISTAL

Fig. 8 — Relégio com receptor de rddio
chamada incorporado.

Este tipo de apresentacao do recado tem a vantagem
de ser mais pessoal pois s0 o assinante toma contato com
ela, mesmo estando num grupo de pessoas.

¢) SISTEMA COM RETORNO

Evidentemente, a possibilidade do préprio assinante
ja retornar com a mensagem, entrando em contato com a
central pelo aparelho ou mesmo com quem o solicita ¢
algo muito interessante, no entanto apresenta muitas
dificuldades técnicas.

A primeira estd no fato de que o receptor precisaria
ter um transmissor muito potente, para vencer 0s mesmos
obsticulos que o sinal de chamada teve, o que exige muitos
watts, muito além do que poderia ser obtido por um equi-
pamento a pilhas, (figura 7).

O retorno s6 seria possivel se o sistema todo fun-
cionasse dentro de um local de dimensdes limitadas, por
exemplo, dentro de um hospital. Neste caso, o sistema se

tornaria na verdade um telefone portitil € nao de
radiochamada.

Outra dificuldade esta na necessidade da Central fazer
a transferéncia da ligagdo de retorno para a pessoa
solicitante o que seria complicado e sobrecarregaria a
propria faixa de freqiiéncias destinada ao servigo. Se cada
assinante resolvesse usar o aparelho por vidrios minutos
para atender a um chamado, a faixa destinada ao servigo
seria rapidamente congestionada.

CONCLUSAO

O gue podemos esperar para o sistema é uma evolugio
no sentido de obtermos maior alcance e maior
miniaturizagio.

As técnicas de montagem em superficie (SMD), a
claboracdo de circuitos integrados completos para as
fungoes de radiochamadas possibilitardo que os receptores
se tornem cada vez menores. Estes receptores poderao
entdo passar da montagem na cinta, ji tdo tradicional nos
médicos e que praticamente os identifica, para as
montagens em reldgios, (figura 8).

Por outro lado, a utilizacdo de freqiiéncias mais altas
e de transmissores em satélites podem até universalizar o
servigo permitindo no lugar de um alcance apenas local,
tenhamos a possibilidade de localizar e chamar um as-
sinante em qualquer parte do mundo, (figura 9).

Um mostrador compacto de cristal liquido num recep-
tor do futuro (de pulso, naturalmente) deixard entido de
dar as horas ao receber uma chamada e apresentard a
mensagem pela central. ]

10

ELETRONICA TOTAL N¢ 40/1992



Passado, presente e
futuro da eletronica

Usando componentes eletronicos nao paramos para pensar na sua evolugio. Como eram os componentes
equivalentes do passado, se & que existiam, e como serdo os do futuro? As noticias de uma miniaturizacio
cada vez maior nos revelam tendéncias assustadoras que analisamos nesta breve conversa com o leitor.

Newton C. Braga

Dando uma breve "olhada" na seqiiéncia evolutiva
dos componentes destinados a producdo e amplificacio
de sinais, ficamos assustados pela maneira como em
poucas décadas seu tamanho diminuiu e sua eficiéncia
aumentou.

Na década de 20 e 30 eram usadas enormes vélvulas
como base para amplificacao de sinais. Estas vilvulas além
de consumir muita energia e se aquecer a ponto de exigir
uma excelente ventilagdo dos equipamentos ndo tinham
14 o que podemos chamar de bom rendimento. Um bom
radio daquela época precisa ter algumas destas vilvulas
e mesmo assim usava uma antena externa, (figura 1).

Fig. 1 — Chassi de rddio antigo (1940)
' comparado com um walkman.

A evolucao inicialmente foi no sentido de diminuir
o tamanho da vdlvula. Assim, das grandes vdlvulas antigas
passamos para os tipos compacios e em alguns casos até
mesmo jd ocorreu o que podemos chamar de um principio
de "integracdo": num mesmo tubo eram montadas duas
ou mais "configuracdes" de vélvulas, resultando assim em
vélvulas duplas ou mesmo triplas, (figura 2).
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Fig. 2 — Uma vdlvula "dupla" usada em
radios e TV antigos.

Nos anos 50 e 60 a eletrénica praticamente se resumia
a televisores, rddios e aparelhos de som (ultra-lineares)
que eram baseados totalmente nestes componentes.

Com seus moveis pesados, ocupando um bom espaco,
tais equipamentos precisavam de uma enorme quantidade
de energia para "aquecer" suas vélvulas. A eficiéncia no
funcionamento destes componentes entretanto pos-
sibilitava a obtencao de boa qualidade de imagem e ex-
celente qualidade de som. Na verdade, a técnica dos
amplificadores ultra-lineares, usando vélvulas pentodo e
transformadores de saida especiais com chapas de ferro-
silicio, projetadas *para resultar numa resposta de
fregiiéncia muito ampla, dava uma qualidade de som que
até hoje os saudosos dizem que ndo foi alcancada, nem
mesmo pelo mais modernos equipamentos integrados,
(figura 3).

Com a vida do transistor, 14 pelos anos 50 (o transistor
foi desenvolvido em torno de 1946 mas somente se tornou
popular depois dos anos 50), foi possivel alcancar um grau
de miniaturiza¢do até entao impossivel.

Nesta década apareceu o Regency, o primeiro radinho
de pilhas transistorizado. Naquela época ja existiam rddios
portéteis a valvulas, mas seu consumo de energia os tor-
nava bastante limitados na autonomia e caros na
manutencdo da fonte. Além de pilhas comuns que se des-
gastavam rapidamente para aquecer as valvulas sedentas
de energia, havia ainda uma bateria ou duas suplementares
de 45 volts (isso mesmo) para os circuitos principais, pois
as védlvulas operam com tensdes muito mais aitas que os
transistores.
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PENTODO

SAIDA

DRIVE ;
Fig. 3 — Etapa de saida de um amplificador
ultra-linear.

PENTODO

Além da miniaturizagido o transistor possibilitou o
aumento da complexidade de um equipamento, sem um
consumo excessivo de energia e entdo comegaram a se
tornar possiveis em escala comerciais aparelhos que até
entdo nao existiam, como os toca-discos portiteis, os
transceptores j4 interligados e com componentes
periféricos de acoplamento e polarizagdo os aparelhos se
tornaram menores ainda e com possibilidade de reunir
maior nimero de fungdes, (figura 4).

ﬁ(c)
R

(e)

Fig. 4 — Tamanhos comparados das vilvulas
de 1° geracdo (a), vdlvulas da 2° geracao (b),
transistores (c), circuitos integrados comuns (d)
e circuitos integrados SMD (e).

Os primeiros circuitos integrados levavam apenas al-
guns componentes como transistores, diodos e eventual-
mente resistores.

Esta evolucdo, que comecou no final dos anos 60,
prosseguiu com a inclusao de um numero cada vez maior
de componentes numa Unica pastilha de um integrado,
(figura 5).

Inicialmente foram dezenas, formando circuitos
amplificadores de dudio, funcdes l6gicas e os chamados
amplificadores operacionais.
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i~ PASTILHA

- /
INVOLUCRO DE SILICIO

Fig. 5 — Pastilha no interior de um integrado.

Com a necessidade de operagido com grande nimero
de informacdes exigida pelos avancos de informatica, o
componente conhecido como "memdria" "puxou" o desen-
volvimento de circuitos integrados com um nimero cada
vez maior de elementos integrados.

Inicialmente foram dezenas, depois centenas € nos
anos 80 ji chegavamos aos milhares.

Memérias com um comeco modesto de 512, 1K ou
2k bits logo deram lugar aos tipos de 4, 8, 16 k ¢ hoje
j4 sdo comuns as de 32, 64, 128, 256 e 512 k. As memorias
com mais de 1 M a estdo disponiveis se bem que ainda
ndo estejam fao populares, ainda, (figura 6).

28 15
P WAL o [ U s I o O 0 ot U o Ot 0 o 0 om0 i 224 0

i TMS 47C512

L= g o ey e g e e o e i g sy g ey e g e
1 14

Fig. 6 — Memoria Texas (ROM) de 512 k
(65 536 palavras de 8 bits).

E impressionante levar em consideragdo que numa
mem6ria deste tipo numa (inica pastilha de silicio existe
mais de 1 milhdo de componentes integrados!

Voltando ao passado, basta se levar em conta que o
primeiro grande computador digital, o ENIAC montado
na Moore School nos Estados Unidos em 1943 ocupava
um volume de 10 x 15 metros e usava 18 000 vilvulas
que consumiam a mesma energia de uma pequena cidade!

Hoje em dia, num tnico circuito integrado temos
processadores que sdo usados nas pequenas calculadoras
cientificas de bolso e que contém muito mais componentes
que o ENIAC e portanto sdo muito mais poderosos no
sentido de maior capacidade de célculo e maior velocidade
de operacao!

Mas, os feitos da eletrdnica ndo param por ai €
revelam tendéncias ainda mais fantasticas do que os poucos
milhges de componentes numa pastilha de alguns
milimetros.

Recentemente a IBM conseguiu um fato
extraordindrio no que se refe a capacidade de manipular
objetos muito pequenos: nos seus laboratdrios os cientistas
conseguiram manipular 4tomos um a um, pegando dtomos
de xendnio e colocando-os lado a lado, sobre uma pastilha,
escreveram a sigla daquela companhia! (fig. 7)

Este fato significa o limite da capacidade de objetos
materiais, e tem consequenmas impressionantes para a
miniaturizagéo.
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Fig. 7 — Modo como foi escrito IBM usando
dtomos isolados um a um!

Qutro feito da IBM anunciado hd poucos dias a
construgio do "homem molecular" uma estrutura em forma
de boneco, contendo 28 moléculas de monéxido de car-
bono montadas uma a uma como num jogo de criangas,
com a impressionante altura de 200 bilionésimos de
polegada ou 50 angstrons! (figura 8) -

A proeza foi conseguida por Peter Zappenfeld, um
cientista visitante da IBM num intervalo de descanso entre
"experiéncias mais sérias".

Para fazer o "homem molecular” Zappenfeld borrifou
o0 gds monéxido de carbono resfriado a 4°k (269°C abaixo
de zero) numa superficie de platina. Um microscépio
eletrdnico sintonizado permitiu focalizar os dtomos bor-
rifados de modo que eles se colocassem exatamente nos
pontos visados, um a um.

Houve ja quem dissesse que os computadores nunca
poderiam se equiparar ao homem em eficiéncia
(capacidade de processamento e armazenando, sem entrar
em questoes filosoficas) porque as células de nosso cérebro

BILIONESIMOS
DE POLEGADA!

MOLECULAS
DE Co

Fig. 8 — O homem molecular da IBM.

com um bit de informacao e a eletronica nunca conseguiria
0 mesmo grau de compactagao.

Entretanto, esta idéia estd se desvanecendo diante das
novas descobertas. J4 se fala em integrar transistores tao
pequenos nos chips que dariam a passagem a um elétron
de cada vez! Numa integracdo nesta escala poderiamos
ter, nao somente as milhdes de células de uma memdria
como hoje, mas nimeros que chegariam a bilhdes ou
mesmo trilhdes!

O que ndo faria um microprocessador com uma quan-
tidade tao grande de células, operando segundo todas as

seriam as menores estruturas possiveis capazes de trabalhar possibilidades de combinagoes? 2]

4= NOVA OPORTUNIDADE PARA |llll:|

Dt "“‘"*.‘"?"‘"f‘."“‘ i S8 S o 8
- a7 EE
CURSDS DE APERFEIGOAMENTO TR

BRE =

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
DESENVOLVIDO NO PAIS

ET-40
informagées sobre o curso de:

Rua Rio Grande do Sul, 85 - Cx. Postal 1642 - Fone (0432) 23-9065 Londrina - Parand
1 Programagdo em Cobol

3 Audio e amplificadores

[J Aclstica e Equipamentos Auxiliares
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[ Programacéio em Basic AM / FM / SSB / CW
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[ Eletrénica Digital
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Enderego:
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Luzes psicodélicas

de 3 canais

Luzes de cores diferentes piscando ao ritmo da misica. Cada cor responde a uma faixa de freqiiéncias:
as vermelhas piscam com os graves, as amarelas com os médios e as verdes com os agudos. O leitor
que montar este equipamento pode ter um show de luzes e cores em sua casa, em seu saldo de

festas ou mesmo na casa noturna, clube ou palco. Simples de montar, ele admite grande quantidade

de lampadas e é excitado pela saida de qualquer amplificador de dudio comum.

Newton C. Braga

Luzes psicodélicas, luzes ritmicas ou luzes dangantes,
qualquer que seja o nome dado a este equipamento ele,
sem divida constitui-se num equipamento indispensével
para a animacao de saldes de festas, em conjuntos musicais
ou clubes.

Os tipos mais simples consistem simplesmente num
circuito que convertem os sinais sonoros em impulsos que
comandam uma ldmpada unica. O efeito obtido € bom,
mas nao temos a variedade de cores que um sistema mais
complexo como 0 nosso proporciona.

Separamos através de filtros os sons graves, médios
e agudos de modo a obter pulsos para comandos de diferen-
tes jogos de ldmpadas. Desta forma existirao limpadas
que responderao somente aos graves, as batidas fortes de
um baixo ou uma bateria; existirdio ldmpadas que
responderao somente ao som meédio de uma guitarra ou
violao, e finalmente as ldmpadas que atenderdo somente
aos sons agudos de uma flauta ou de um prato. Colocando
lampadas de cores diferentes em cada conjunto, teremos
um efeito de ritmo e cor, extremamente interessante jd
que a poténcia do aparelho € muito grande.

Usando Triacs de 4 a 16 amperes, teremos poténcias
por canal de 440 watts a 1720 watts em 110 volts e o
dobro em 220 volts por canal!

E claro que a poténcia exigida para o disparo serd
menor para correntes até 6 amperes, exigindo-se pois um

amplificador um pouco mais potente para a versio de 8
a 16 amperes.

O circuito possui o setor de disparo isolado do setor
de alta poténcia, que comanda as limpadas, o que garante
maior seguranca de operacao, principalmente em relagao
ao amplificador.

A tnica alimentagido vem da prépria rede local, e na
condicido de espera (entre as miisicas) quando as ldmpadas
ficam apagadas o consumo de energia € praticamente nulo.

Os ajustes também eram minimos e ndo exigem ins-
trumentos especiais nem habilidade por parte dos
operadores.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentacao: 110/220 VCA
* Poténcia: 440 watts a 1720 watts em 110 V (por canal)
* 880 watts a 3440 watts em 220 V (por canal)

* Tipos de lampadas usadas: incandescentes comuns de
5 a 100 watts em quantidade que nao supere as poténcias
indicadas.

* Poténcia de excitagdo: 200 mW (até 660 watts em 110
volts)

* | watt (acima de 880 watts em 110 volts)

| FiLTRO DISPARD
DE GRAVES DE GRAVES
AQ— i)
ENTRADA co”"i"'-e FILTRO DIs P;\Rgs
8 @——| DE ENTRADA DE MEDIOS DE MEDI
FILTRO DISPARO
DE AGUDOS DE AGUDOS

Fig. 1 — Diagrama de blocos do aparelho.

ELETRONICA TOTAL N° 40/1992



FILTRO FILTRO FILTRO
DE GRAVES DE MEDIOS DE AGUDOS
GRAVES X MEDIOS XAsuoos
} } L
400 3000 f (Hz)

Fig. 2 — Divisdo do especiro audivel
pelos 3 filtros.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama de blocos de nosso
aparelho.

Os sinais de 4udio retirados da saida de um
amplificador constituem-se em correntes de baixas
freqiiéncias que dependem do som que estdi sendo e-
xecutado. Estes sinais normalmente t€m amplitudes da
ordem de fragdo de volts a poucos volts, dependendo da
poténcia e da impedancia e ndo podem excitar diretamente
um Triac, que € o dispositivo que usamos neste projeto.

Estes sinais inicialmente sao levados a um filtro pas-
sivo formado por bobinas e capacitores.

O primeiro filtro, formado por L, C1 e C2 é um filtro
passa baixas, ou seja, um filtro que deixa passar somente
os sinais de baixas freqiiéncias ou graves.

A indutincia da bobina e os valores dos capacitores
determinam até que freqiiéncia vai passar pelo filtro. No
nosso caso temos algo entre 300 e 500 Hz, mas estes
valores podem ser modificados com a troca de valores
dos capacitores ou alteracdo do niimero de espiras da
bobina.

O segundo filtro é em P1 com L2, C3, C4, C5 e C6.
Este filiro ¢ do tipo passa-faixas, deixando passar as

freqii€ncias entre aproximadamente 400 Hz e 2000 a
3000 Hz. Também podemos alterar esta faixa pela troca
de valores dos componentes usados.

Finalmente, temos o terceiro filtro que € do tipo passa
altas, deixando passar somente as freqiiéncias acima de 2
a 3 kHz, formado por C7, C8 e L3. Estas freqgiiéncias
correspondem aos agudos.

Temos entdo a divisio do espectro audivel em 3
faixas, conforme mostra a figura 2.

Como existe uma certa perda de sinal nestes filtros
€ preciso compensar com uma boa excitagio do
amplificador. 'O circuito tem na entrada um ajuste de
excitagao feito com um potenciémetro de fio que ajusta
o circuito ao nivel de sinal do amplificador com que vamos
usd-lo.

Ajustes independentes na excitagdo dos canais com-
pletam a possibilidade de adaptarmos o circuito a
amplificadores de qualquer poténcia.

Os blocos seguintes sao os circuitos disparadores.
Para isolar o circuito de filtro e de entrada dos disparadores
que sao alimentados pela rede, utilizamos transformadores.

Estes transformadores sdo comuns de 110 V ou
220 V de primdrio e secundirios de 6 a 9 V com correntes
entre 200 e 500 mA. O enrolamento de baixa tensio é
ligado a saida dos filtros e o de alta ao circuito de comporta
(gate) dos triacs.

Desta forma, os pulsos de cada canal, de baixa tensdo
se convertem em pulsos de tensido mais alta para o triac.

Em cada transformador temos um trim-pot de ajuste
que permite ajustar o funcionamento de cada canal em
funcdo do amplificador usado.

Os triacs podem ser de diversos tipos conforme a
poténcia que desejamos controlar.

Para calcular a poténcia basta multiplicar a corrente
do triac pela tensdo da rede. Por exemplo, um triac de 6
amperes na rede de 110 V controla 6 x 110 = 660 watts
de ldmpadas.

Usaremos triacs com sufixo B se a nossa rede for de
110 V e sufixo D se vamos ligar o aparelho em 220 V.

e e — MT)
o é; ; X1
C1
R1 220pF
4,70 = TRIAC 1
2w 220 uF T MT2 TIC2086
P =
1000 Lz
________ = MT1 F1
L T2 p [] 20A
c3 c5 X2 (%)
A 10uF 47 uF
TRIAC 2
5 I ca cé I P3 TIC206
T ?10}1F 47uF c? %A
MT1

C7 cs8
(%] VER 104F  104F
TEXTO

-
w

X3

TRIAC3 110 /
TIC206 220 Vv

Fig. 3 — Diagrama completo do aparelho.
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Triac Corrente (A)
TIC206 4
TIC216 6
TIC225 8
TIC226 8
TIC236 - 12
TIC246 16

Tabela 1

Temos entdo a seguinte tabela de Triacs da Texas
Instruments que podem ser usados neste aparelho, con-
forme mostra a Tabela 1. E claro que também existem
triacs de 20 a 25 A disponiveis, mas as elevadas correntes

envolvidas jd exigem técnicas especiais de montagem, que
ndo recomendamos aos leitores que ndo tenham
experiéncia.

MONTAGEM

Comecamos por dar o diagrama completo na fig. 3.

A disposicao dos componentes na placa de circuito
impresso, exceto os Triacs € mostrada na figura 4.

Dada a alta corrente que os Triacs devem conduzir
nao se recomenda sua ligacao direta na placa, mas sim
por meio de fios grossos. Os Triacs sdo montados em
bons radiadores de calor, de acordo com a poténcia que
devem dissipar.

T1 ADQ GATE
A R TRIAGH

=

pz Rz

c1 c2

A

Q_u‘\, .
1 (e

10

c5

Fig. 4 — Placa de circuito impresso.
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LISTA DE MATERIAL

Triac1, Triac2 e Triac3 - TIC206 ou equivalen-
tes de maior corrente para 110 V ou 220 V
conforme sua rede - ver texto

F1 - fusivel - ver texto.

P1 - 100 Q - potencidmetro de fio

T1, T2 e T3 - transformadores com primario
de 110 ou 220 V, secundariode 6 a 9 V e
corrente de 200 a 500 mA.

L1, L2 e L3 - bobinas - ver texto

X1, X2 e X3 - tomadas para ligagao de
lampadas

P2, P3 e P4 - 1 k@ - trim-pots

C1 e C2 - 220 pF x 25 V - capacitores
eletroliticos

C3 e C4 - 10 pF x 25 V - capacitores
eletroliticos

C5 e C6 - 47 pF x 25 V - capacitores
eletroliticos

C7 e C8 - 10 uF x 25 V - capacitores
eletroliticos

R1, R2 e R3 - 47 Q x 1/2 W - resistores
(amarelo, violeta, preto)

Diversos: placa de circuito impresso, cabo de
alimentagao, suporte de fusivel, tomada de
entrada de som, tomadas de saida para as
lampadas, botao plastico para P1, dissipadores
de calor para os Triacs, formas e nlcleos para
as bobinas, fios esmaltados, parafusos de
fixagdo com porcas, fios, solda, etc.

Fig. 6 — Parte posterior da caixa.

Os transformadores usados sao pequenos e por isso
podem ser fixados na placa por meio de parafusos.

Os capacitores eletroliticos sdo todos para 25 V ou
mais e seus valores podem ser alterados. Usamos em cada
filtro dois capacitores em oposicao porque, trabalhando
com sinais de dudio precisamos de capacitores
despolarizados. Com a ligacio de capacitores eletroliticos
comuns em oposigdo conseguimos a despolarizacdo e com
isso a operagdo em corrente alternada (dudio) como neste
€aso. :

P1 deve ser obrigatoriamente um potenciémetro de
fio, dada a poténcia do sinal trabalhado. P2, P3 e P4 sao
trim-pots comuns para montagem vertical ou horizontal

FERRITE

CARTAO

- |

Fig. 5 — Como enrolar as bobinas.
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conforme seja previsto no lay-out da placa de circuito im-
presso.

L1 é formada por 350 a 400 espiras de fio 26 ou 28
num bastao de ferrite com 1 cm de didmetro. L2 é formada
por 200 a 250 espiras do mesmo fio em forma igual, e
L3 por 80 a 100 espiras do mesmo fio, em forma de iguais
dimensdes conforme sugere a figura 5.

As tomadas para conexdo das ldmpadas sao fixadas
na parte posterior da caixa, conforme mostra a figura 6.

Nesta parte posterior temos o suporte de fusivel e a
entrada para o cabo de alimentacao. Os fios de ligagdo e
as tomadas, cabo de alimentacdo e suporte do fusivel
devem ser grossos, compativeis com a corrente controlada.
Para correntes até 4 amperes por canal, deve ser usado
fio 16 ou 18. Para correntes maiores, devem ser usados
fios 14, flexiveis.

A escolha do fusivel depende dos triacs, (Tabela 2)

Triac Fusivel

4 A 15 A

6 A 20 A

8 A 30 A

12 A 40 A

16 A 60 A
Tabela 2

E importante observar que nos casos de correntes
superiores a 8 A, a ligacdo do aparelho deve ser feita em
entrada de energia e nao ligado a uma tomada comum de
energia. A corrente elevada consumida em condiges de
plena carga sobrecarregaria esta instalagao.

PROVA E USO

Para provar o aparelho ligue nas saidas 3 ldmpadas
comuns de 25 a 100 watts, e a entrada na saida de um
amplificador, ou outro aparelho de som, conforme mostra
a figura 7.
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Fig. 7 — Ligac¢do para prova e uso.

AMPLIFICADOR

Coloque o aparelho de som a médio volume, e P1
na posigido de média resisténcia. O amplificador deve ter
uma poténcia mdxima de 50 watts por canal. Para aparelhos
maiores, troque R1 por 22 Q x 5 walts e ndo use o
potenciémetro P1.

Ajuste entdo P2, P3 e P4 para que as ldmpadas
pisquem ao ritmo da musica. Em P1 vocé compensari o
efeito com diversos volumes do amplificador.

Uma vez ajustados P2, P3 e P4, quando mudar de
volume o amplificador em volume maior, retoque o ajuste
de P2, P3 e P4. Da mesma forma, se vocé usar seu som
com pouco volume, um retoque de ajuste destes trim-pots
pode ser feito.

As ldmpadas coloridas podem ser asssociadas em
quantidade com a ligacdo em paralelo, conforme mostra
a figura 8.

599 -

Fig. 8 — Ligacao de lampadas em paralelo.

Se vocé usar pequenas ldmpadas de 5 watts na versao
de 4 amperes, em 110 V vocé pode ligar até 88 |lampadas
em cada saida, o que garante um total de 264 |limpadas
suficiente para decorar qualquer salao!

Os fios para as limpadas devem ser bem isolados,
assim como seus suportes. Lembre-se que estamos traba-
Ilhando com aparelho ligado na rede local o que todo
cuidado com seguranga é pouco.

Obs: para um sistema mais simples, com dois canais,
por exemplo, o canal central de médios pode ser eliminado.

Alarme sem fio em FM

Vocé instala este dispositivo em seu automével, e em caso de tentativa de roubo ele, através de seu sinal de
radio, dispara um sistema de aviso sonoro na sua cabeceira ou ao seu lado. O receptor pode ser o seu
préprio ridio-relégio com pequena adaptagio que o torna absolutamente silencioso na condicao de espera.
A versiio basica tem um alcance de 50 metros e pode ser ampliado com a troca de alguns componentes.

Newton C. Braga

Muitas pessoas possuem dois automdveis e garagem
para um s, o que faz com que um deles tenha de dormir
numa condigdo muito perigosa: na rua sujeitando-se a
roubos. E, € claro existem aqueles que ndo possuem
garagem para seu Unico automdvel em que temos a
condigao igualmente perigosa de passar a noite na rua. A
protecdo do veiculo nestas condigbes normalmente é feita

por um alarme convencional que além de poder ser

neutralizado, em caso de disparo acidental consiste num
incdmodo bastante grande pois além de acordar toda a
vizinhanga exige que o proprietdrio va até o veiculo para
desligd-lo.

O sistema que propomos pode ser considerado a
solucao ideal para a protecio de veiculos nestas condigdes:
trata-se de um sistema de alarme temporizado que envia
o sinal diretamente para a sua cabeceira (sem acordar os
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vizinhos em caso de disparo acidental) e que desliga sozi-
nho depois de certo tempo.

O envio do sinal ¢ feito por um sinal de FM numa
freqiiéncia livre sendo recebido num rddio rel6gio comum
com pequena adaptagio. A adaptagio que consiste na
utilizagdo de um jaque para ligacao ao sistema de disparo
tem sua dupla finalidade. Uma delas € evitar o chiado que
normalmente ocorreria se fosse usado o préprio alto-falante
do rddio que tivesse de ficar permanentemente ligado ao
circuito. A outra finalidade é passar o sinal por um filtro
de modo que os sinais espirios como ruidos atmosféricos,
ruidos de interferéncia provocados pela passagem de
veiculos e outros, possam provocar o disparo errdtico do
alarme.

O sistema transmissor na condi¢ao de espera tem um
consumo de corrente muito baixo, podendo ficar ligado a
noite inteira, sem perigo de esgotar a bateria e o receptor

ELETRONICA TOTAL N° 40/1992
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Fig. 1 — Diagrama de blocos.

¢ alimentado pela rede local, com um consumo igualmente
baixo.

COMO FUNCIONA

O sistema ¢ formado por duas unidades cujos
diagramas em bloco sio mostrado na figura 1.

Comegamos por explicar o funcionamento do sistema
sensor e transmissor que € instalado no préprio automével.

A abertura de portas, quebra-vento ou outras partes
do automdvel, provoca o acionamento de chaves que ater-
ram momentancamente a entrada de um monoestdvel for-
mado por um circuito integrado 555.

Neste circuito, a temporizagio que vai determinar a

duragio do pulso de saida é dada por C2 e C4. Um tempo
de aproximadamente 5 minutos ¢ mais do que suficiente
para acordar e alertar o dono do veiculo sob quaisquer
condigoes.

O tipo de acionamento com o alerramento
momentineo, permite que a propria chave da luz de cor-
tesia seja usada para o disparo do alarme quando as portas
forem abertas. A ligagdo em paralelo permite que tantas
chaves quanto sejam os pontos a serem protegidos sejam
instaladas.

O monoestdvel ativa um oscilador de dudio que tem
por base um outro circuito integrado 555.

Os resistores R3, R4 e o capacitor C5 fixam a
freqiiéncia de operacdo deste oscilador em aproximada-
mente 2,4 kHz.

O tom de dudio desta etapa serve para modular um
pequeno transmissor de FM que fica em funcionamento
permanente.

A operacdo permanente quando o sistema € ativado
permite que a localizacdo do sinal e ajuste do receptor
seja a mais simples possivel:basta que seja localizada a
portadora do pequeno transmisscr para que o sistema possa
ser aumentado.

Somente com a ativacdo das etapas anteriores € que
o transmissor recebe a modulacdo passando ento a trans-
mitir um sinal modulado em 2,4 MHz que serd recebido
pelo ridio reldgio.
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Fig. 2 — Estruturas metdlicas atenuam os sinais.

Na versdo bdsica o transmissor tem por base um
BF494 mas a sua troca por um 2N2218 com a reducao
de R7 para 56 ohms permite que o alcance seja ajustado
para 200 metros ou mais.

Observamos que o alcance depende nab so da
poténcia do transmissor, como também da eventual
existéncia de obsticulos, como por exemplo, lages ou
estruturas de metal no percurso do sinal e que podemos
bloquear ou atenuar os sinais, conforme mostra a fig. 2.

O receptor para o alarme € simplesmente um radio
de FM comum, preferivelmente um rddio reldgio, ja que
sua alimentacido a partir da rede e sua localizacao sao
bastante favordveis para o tipo de aplicagao.

O sinal é retirado do alto-falante. Para os tipos que
possuam safda para fone, bastara conectar a unidade de
disparo a este ponto do circuito. Para os que nao possuam
devemos adaptar um jaque tipo circuito fechado junto ao
alto-falante. Este jaque, conforme mostra a figura 3, desliga
o alto-falante local quando o plugue ¢ introduzido.

=R, A7

JAQUE CIRCUITO

1 FECHADO
gC * Vj
o 20—

Fig. 3 — Adaptagdo de um jaque circuito fechado.

O sinal de dudio ¢ aplicado a entrada de um sensivel
filtro PLL com o circuito integrado 567, justamente sin-
tonizado .na freqiiéncia de 2,4 kHz. O trim-pot Pl € o
responsavel pela sintonia do filtro.

Quando o sinal do nivel de entrada for de 2,4 MHz,
a saida do circuito integrado vai ao nivel baixo, ativando
o LED e ao mesmo tempo disparando o oscilador de dudio
formado pelos transistores Q2 e Q3.

O disparo ocorre quando a saida de base de Q1 ¢
polarizada negativamente (0 V) e o transistor conduz
polarizando Q2 via R7. Este resistor R7 em conjunto com
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Fig. 4 — Diagrama completo do alarme/transmissor.

Fig. 5 — Placa de circuito impresso do
Alarme/transmissor.
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C6 determinam a tonalidade do som que serd produzido
pelo oscilador. Valores na faixa de 22 a 100 nF, podem
ser experimentados para Cb e para R7 resistores entre
33 kQ e 100 kQ.

O alto-falante reproduz o sinal somente quando o
oscilador € ativado de modo a termos siléncio absoluto
na condigao de espera do alarme. Nestas condigoes a cor-
rente de repouso do sistema também € bastante baixa.

O circuito € alimentado por uma fonte simples e em
alguns casos até mesmo pilhas médias.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama completo do alarme
com o transmissor, a unidade que deve ser instalada no
veiculo ou outro local remoto a ser protegido. Os com-
ponentes principais deverdo ser montados numa placa de
circuito impresso como a sugerida na figura 5.

Para os circuito integrados sugerimos a utilizacao de
soquetes. Os resistores sdo todos de 1/8 W e os capacitores
menores sdo cerimicos. A bobina L1 é formada por 4
espiras de fio rigido 22 ou mesmo fio esmaltado com
1 ¢cm de didmetro. O trimmer € plastico ou de porcelana
com capacitincia maxima na faixa de 10 a 30 pF.

Os capacitores eletroliticos devem ter tensao de
trabalho de 16 V e a antena consiste numa vareta de metal
ou mesmo fio rigido de 20 a 40 cm de comprimento. Esta
antena deve ser colocada junto ao vidro do carro, longe
das partes metdlicas, conforme mostra a figura 6.

Se instalada dentro do veiculo ou sob o capd nao vai
ocorrer a emissao dos sinais com a perda de eficiéncia do
alarme.

Para a versao basica use o transistor BF494. Se quiser
maior alcance troque por um 2N2218 e reduza R7 para
56 Q x 1/2 W. Eventualmente um pequeno radiador de
calor pode ser necessédrio. O consumo de corrente nestas
condigoes pode chegar aos 100 mA o que ainda € pouco
para a bateria do automével, permitindo que ela fique
ligada uma noite inteira ao circuito sem perigo de descarga.
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a) Transmissor

Cl-1 e Cl-2 - 555 - circuitos integrados

Q1 - BF494 ou 2N2218 - ver texto

L1 - bobina - ver texto

CV - trimmer comum

F1 - fusivel de 500 mA

C1, C2, C3 e C10 - 100 nF (104 ou 0,1) -
capacitores ceramicos

C4 - 470 pF - capacitor eletrolitico

C5 - 22 nF (223 ou 0,022) - capacitor ceramico
ou de poliésterC6 - 10 nF (103 ou 0,01) -
capacitor cer&mico ou de poliéster

C7 - 4,7 nF - capacitor cerdmico

C8 - 4,7 pF - capacitor ceramico

C9 - 1000 uF - capacitor eletrolitico

R1, R3 e R4 - 10 kQ - resistores (marrom,
preto, laranja) :

R2 - 1 MQ - resistor (marrom, preto, verde)
R5 - 12 kQ - resistor (marrom, verde, laranja)
R6 - 82 kQ - resistor (cinza, vermelho, vermel-
ho)

R7 - 100 Q - resistor (marrom, preto, marrom)
Diversos: caixa para montagem, placa de cir-
cuito impresso, suporte para integrados, fios
para os sensores, sensores, antena, solda, efc.

b) Receptor
Ci-1 - 567 - circuito integrado

LISTA DE MATERIAL

Q1 e Q3 - BC558 - transistor PNP de uso
geral

Q2 - BC548 - transistor NPN de uso geral
LED - LED vermelho comum

D1 e D2 - 1N4002 - diodos retificadores

P1 - 100 kQ - trim-pot

FTE - alto-falante de 8 ohms T1 - transformador
com primario de acordo com a rede local e
secundario de 949 V com 250 mA ou mais.
Cl-2 - 7806 - circuito integrado

C1 e C2 - 100 nF (0,1 ou 104) - capacitor de
poliéster ou ceramica

C3 - 10 uF - capacitor eletrolitico

C4 - 15 nF - capacitor ceramico ou poliéster
C5 - 22 uF - capacitor eletrolitico

C6 - 33 nF - capacitor ceramico ou poliéster
C7 - 100 uF - capacitor eletrolitico

C8 - 1000 uF - capacitor eletrolitico

R1 - 100 Q - resistor (marrom, preto, marrom)
R2 - 100 kR - resistor (marrom, preto, amarelo)
R3, R5 e R8 - resistores (marrom, preto, ver-
melho)

R4 - 56 kQ - resistor (verde, azul, laranja)
R6 - 33 kQ - resistor (laranja, laranja, laranja)
R7 - 56 kQ resistor (verde, azul, laranja)
Diversos: placa de circuito impresso, caixa
para montagem, cabo de alimentacao, plugue
para fone segundo receptor, fios, solda, etc.

3aScm /

PEDAGO DE FIO
RIGIDO

TRANSFORMADOR

Fig. 6 — Colocagdo da antena.

O conjunto pode ser instalado numa pequena caixa
pléstica e escondido em algum ponto do automével. Uma
opcdo interessante € levar o sinal até a antena em outro
local por meio de cabo blindado.

Na figura 7 temos o diagrama completo da unidade
ligada ao receptor.

A placa de circuito impresso para esta unidade é
mostrada na figura 8.

O circuito integrado deve ser montado no soquete e
para CI-2 ndo serd necessario usar radiador de calor dado
o baixo consumo da unidade.

O transformador tem enrolamento secunddrio de
9+9 V com 250 mA de corrente. Os resistores sao de 1/8
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W e os capacitores menores podem ser tanto de poliéster
como ceramica.

Os capacitores eletroliticos devem ter uma tensédo de
trabalho de 12 V ou mais.

Sugerimos a utilizacio de um alto-falante pequeno
(5 cm) porém de bom rendimento. Os diodos sao 1N4002
ou equivalentes de maior tensdo e o LED é opcional.

Para conexao no radio pode ser usado um fio com
plugue ou mesmo feita uma ligacao direta numa chavinha
que desligue o alto-falante do rddio quando a unidade es-
tiver em operagao.

Sugerimos que o conjunto seja instalado numa caixa
plastica Patola.

P1 é um trim-pot e para conexdo a rede deve ser
empregado um cabo de alimentacdo comum. O cabo de
conexdo ao radio ndo precisa ser blindado mas ndo deve
ser longo (1 metro no méaximo).

AJUSTES E USO

Para verificacio de funcionamento ligue a unidade
transmissora numa fonte de alimentacdo com pelo menos
300 mA de corrente.

Ajuste inicialmente CV para que o sinal do transmis-
sor seja captado numa freqiiéncia livre da faixa de FM,
Use um rdadio comum ou um radio relégio para fazer este
ajuste. .

Depois, tocando momentaneamente qualquer dos
pontos A, B ou C na terra do circuito (0 V) deve haver
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um tom continuo que permanecerd ativado por alguns
minutos.

O tempo de ativagio depende dos valores de R2
e C4, Valores na faixa de 100 pF a 1000 pF podem ser
usados para C4 e na faixa de 100 k2 a 1 MS para R2.

Afaste-se do transmissor com o receptor para ter cer-
teza de que o sinal captado € o fundamental e ndo uma
distorgdo harmoénica (se for harménica o sinal desaparece
logo).

Comprovado o funcionamento do transmissor pas-
samos ao receptor.

Sintonizando o ridio na fregliéncia do transmissor
com o tom ativado conectamos a entrada do sistema ao
jaque adaptado.

Ajustamos entdo P1 para que o LED acenda com o
disparo do tom ao transmissor. Veja que devemos usar
para isso momentaneamente um capacitor de alguns 4,7
ou 10 pF para C4 de modo a termos intervalos curtos de
acionamento que permitam ajustar P1 do receptor de modo
que somente com o tom do dudio modulando o transmissor
¢é que ocorra o disparo do receptor com o acendimento
do LED e produgio de som no alto falante.

Uma vez feito o ajuste o procedimento para uso é
simples:

Quando deixar no automével, ligue o alarme (con-
siderando que ele toca automaticamente por 5 minutos
aproximadamente e depois rearma, e este toque s6 € ouvido
no receptor, ndo hd necessidade de temporizacio de saida,
a ndo ser que o leitor queira sofisticar o equipamento.

V4 entdo até o receptor e sintonize o sinal. Se ele
ainda estiver no toque, aguarde algum tempo antes de co-
nectar o sistema ao jague de saida. Com a conexao no
toque vocé j4 poderd ter uma comprovagio de fun-
cionamento.

Depois € s deixar o aparelho na condigao de espera.
Quando o alarme for ativado haverd a emissdo de som
junto a sua cabeceira. ]
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Correio do leitor

PRE PARA O TRANSMISSOR

Microfones pouco sensiveis podem nio conseguir ex-
citar bem o potente transmissor de FM que publicamos
na revista anterior. Assim, atendendo a sugestdes de
leitores damos um circuito simples de pré-amplificador
transistorizado que permite excitar aquele transmissor com
microfones dinimicos, cdpsulas de telefone, e até mesmo
alto-falantes pequenos usados como tal, (figura 1).

- 0+6 a
+12v
2,2k 4,7k
4TpF|

e

22 pF

10pF T ' saipa
ENTRADA
g * * Oov

Fig. 1 — Um pré-amplificador para microfones.
Ganho: 70 dB.

A alimentacdo de 6 a 12 V € retirada da prdpria
alimentagio do transmissor e a ligagdo na saida deste pré-
amplificador a entrada do transmissor deve ser feita com
fio blindado. Também deve ser usado um fio blindado na
conexdo do microfone.

ELIMINADOR DE PILHAS & SEQUENCIAL

O leitor Breno Ortega Fernandez, de Pindorama -
SP, deseja saber como pode usar um eliminador de pilhas
de 9 V x 250 mA para alimentar o circuito da Sequencial
Acelerada (Revista Eletronica Total N°35, pg 45).

A ligagdo deve ser feita conforme mostra a figura 2,
ndo devendo ser esquecida a ligagao do ponto Y, comum
a rede e aos Triacs.

E preciso entretanto verificar se o eliminador usa
transformador, sendo pois isolado da rede o seu secundario.

TRANSMISSORES PROFISSIONAIS

O leitor Carlos Alberto Vagne Silva Santos, de
Juazeiro - BA, nos pede informagbes sobre transmissores
profissionais de FM com poténcias de 1 kW a 2 kW.

Evidentemente, tais transmissores se destinam a
montagem de estacdes de radio. O que ocorre € que a
legislagao sobre as emissdes em'nosso pais (COmo no resto
do mundo) é muito exigente quanto a qualidade de equi-
pamentos usados. A freqiiéncia deve ser mantida estivel
dentro de limites muito estreitos e as instalagdes devem
evitar irradiagoes espurias. Isso significa que para montar
uma estagio somente equipamentos comerciais que
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Fig. 2 — Adaptacio de eliminador no circuito
da Seqiiéncial acelerada.

satisfacam essas exigéncias e que jd tenham sido aprovados
previamente pelas autoridades podem ser usados. Tais
equipamentos homologados, s6 sdo fornecidos aos que
ja tenham licenga para sua operagdo. A licenga, é outro
problema, pois depende de uma concessio dada pelo
governo e as exigéncias s3o muitas! A operacio de equi-
pamentos caseiros s6 é permitida no caso de radioamadores
e mesmo assim em determinadas faixas de freqiiéncias
previamente estabelecidas e seguindo normas que tem suas
limitagoes.

E por esse motivo que s6 publicamos em nossa revista
transmissores de poténcia relativamente baixa e que sdo
sempre indicados para operacdo restrita e ndo para uso
como estagbes clandestinas pois isso € proibido por lei.
Qualquer coisa que saia disso ¢ responsabilidade do mon-
tador.

PEQUENOS ANUNCIOS

- Desejo trocar correspondéncia com leitores e
projetistas da regido norte Fluminense - Luciano Souza
Gomes - Rua G, N°38 - CEHAB G. dos Coroados - Sdo
Fidelis - RJ - 28400

- Troco caixa amplificada marca Ciclotron (60 W)
por multimetro com sensibilidade de 2 000 ohms/V ou
mais - Ivair Francisco de Souza - R. Mato Grosso, 614 -
Mongoes - SP - 15275.

- Compro revista Eletrdnica Total N°29 pelo preco
em banca deste més - Felipe Nascimento Martins - Rua
Cel. Schwab Filho, 334/201 - Bento Ferreira - Vitéria -
ES - 29050.

- Troco colegio de 3 volumes da enciclopédia Divir-
ta-se com a Eletronica por Revistas Saber Eletrénica N®222
e 223 - Wanderson Santiago dos Reis - Rua Demétro Coe-
lho, 250 - Carmo do Cajuri - MG - 1510.

- Compro esquemas de transmissores de Am ¢ FM
(ndo importa o alcance) e também esquemas de
amplificadores de qualquer poténcia - Luciano Cesar da
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Corrreio do leitor

Silva Lima - Rua Macari, 639 - Presidente Prudente -
19100 - SP.

- Vendo numeros aftrasados da Revista Eletronica
Total - Severino da Silva - Caixa Postal 3191 - 01060 -
Sao Paulo - SP.

- Troco Aprendendo e Praticando Eletronica 07,
Divirta-se com a Eletronica 30 por Eletrénica Total 29 e
33 - Leonardo A. Lerbarck - Rua Olegario Mariano, L-28/
Q-06, Bairro Vila Sao Luiz, Duque de Caxias, RJ - 25065.

- Vendo Curso de Eletrénica Bdsico Radio e TV em
cores ¢ P&B Joao de Jesus Silva - Rua Parati, 104 -
Conceigao - Feira de Santana - Ba - 44100.

Desejo entrar em contato com empresas que facam
trabalhos externos como montagem de aparelhos, paineis
e placas de circuito impresso - tenho problemas de
locomogio e desejo fazer servicos acima indicados em
casa - José Carlos Gongalves - Rua Marilia, 213 - apto
23 - Boqueirdo - Praia Grande - SP - 11700.

NOVOS CLUBES

Clube CWB de Recep¢ao Réadio/TV
Rua Prof. Sebastido Parand, 165/2E
80320 - Curitiba - PR.

ERRATA

Em relagio ao projeto, Potente transmissor de FM
com CI, publicado na revista n® 38, pdg. 53, o capacitor
C5 ¢ de 5,6 pF, conforme o diagrama do aparelho.

O transmissor de FM, publicado na revista n® 28 pag. .
120, correspondente a experiéncias e montagens licao
n® 8 do Curso pritico de eletronica, o capacitor C4 é de
4,7 pF, conforme o diagrama do aparelho e na montagem
em ponte de terminais o resistor R2 encontrado na parte
inferior, 1é-se na verdade R4. |

SABER ELETRONICA

Comfronene®

TRANSISTORES, Cls, CONECTORES, KITS, INSTRUMENTAGAO,

ESQUEMARIOS, REVISTAS E LIVROS.
Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Tel.: 223-4303 - Sao Paulo - SP.

NOVOTESTADORDE
FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER & um
equipamento de alta tecnologia, totalmen-
te confiavel e de simples manuseio.

Cr$ 51.000,00 por reembolso postal ou
GANHE de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da
Gltima pagina ou pelo fone (011) 292-6600.
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CURSO DE REPARACAO
PARA INICIANTES

1* Licao

APRESENTACAO

Este curso se destina aos leitores iniciantes que desejam
conhecimentos basicos sobre reparagido de aparelhos eletrOnicos.

Os ensinamentos deste curso dardo ao leitor a base necessdria para reparar
aparelhos eletronicos mais simples, e a partir dai possibilitario que haja um
aperfeicoamento no sentido de uma profissionalizagio posterior.

Como o curso se destina também aqueles que ndo possuam muitos recursos,
toda a instrumentagdo recomendada serd simples e até mesmo podera ser mon-
tada pelo proprio interessado.Procuramos abordar o assunto
em linguagem bastante simples, com fundamentos técnicos
superficiais que estejam ao alcance de todos.

Y Quando precisarmos de alguma informagéo ou o conhecimento técnico mais

i profundo indicaremos a leitura de ligdes de nosso
Curso Pritico de Eletronica (do mesmo autor) e que foi publicado em
18 ligdes na revista Eletronia Total. Os dois cursos,
na realidade, se complementam. As técnicas de reparacdo indicadas, por serem
as mais simples, nem sempre sdo as indicadas para uma futura
i profissionalizacao. Equipamentos mais avancados das oficinas profissionais as
vezes permitem chegar mais rapidamente e com mais eficiéncia
a uma fonte de problemas. O importante no nosso curso € o conhecimento do
procedimento. A ldgica envolvidas e as técnicas
basicas servirdo para o leitor desenvolver o seu proprio método indo muito
além do que mostram estas ligGes.

O curso constarad de 18 licdes e no final haverd a possibilidade de emissio do
certificado ap0s a realizagdo de uma avaliagdo final. Colecionem suas ligdes
destacando-as da revista e depois encadernando-as em separado.

A paginacdo no centro da revista visa justamente esta
possibilidade de separagio das
licoes sem prejudicar sua integridade.

 —
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Curso de reparacdo para iniciantes - 1° Ligdo

1* LICAO

TIPOS DE DEFEITOS E PROCEDIMENTOS
DE REPARACAO

Que tipos de defeitos podem apresentar os aparelhos
eletronicos? Certamente, todos os leitores alguma vez ja
devem ter se defrontado com um radinho inoperante, quer
seja em fungdo de uma queda, por ter tomado umidade
ou ainda um gravador, aparelho de som ou mesmo televisor
com algum problema.

Ao chamar o técnico o leitor deve ter notado de
maneira bastante natural, ele segue um procedimento que
depende do tipo de problema que o aparelho apresenta.
Fica entdo claro que o procedimento depende do defeito
e o técnico em primeiro lugar deve saber identificar os
tipos de defeitos que cada equipamento apresenta.

Nesta ligio veremos como fazer esta identificagio,
separando os defeitos em 3 categorias: defeitos mecinicos,
defeitos de circuitos e problemas de ajustes.

1. DEFEITOS MECANICOS

Os defeitos mecinicos sdo aqueles que afetam o fun-
cionamento de um aparelho ou entido seu uso, mas nao
tem uma origem em componentes do circuito.

Dentre eles podemos citar os seguintes:

a) Caixas rachadas ou quebradas

Uma queda de um aparelho no chio, pode causar
rachaduras ou quebras que soltam entio seus componentes
internos, impedindo o funcionamento normal ou ainda
afetando o funcionamento.

Um alto-falante solto no interior de uma caixa tem
sua qualidade de reprodugio afetada, pois ela depende da
fixagdo para completar um sistema acustico, (figura 1).

1

o

CIRCUITO

UM PARAFUSO SOLTO
PODE PREJUDICAR A
REPRODUGAC SONORA

MODO COMUM DE
PRENDER ALTO FALANTE

FALANTE

CUIDADO COM A FUMAGA EXALADA |

!

N
SULCOS FEITOS COM
O FERROC QUENTE

/

——— RACHADURA

Da mesma forma, se os contatos de um suporte de
pilhas sairem de seu lugar, as pilhas ndo poderao fornecer
energia a um circuito e ele ndo funcionard.

Se uma caixa estiver quebrada, partes como as citadas,
nao terdo fixacio e o aparelho terd seu funcionamento
prejudicado.

Para caixas plasticas, podemos usar tanto uma cola
forte para a reparacao (epoxi, por exemplo) como também
fazer a soldagem com um ferro, como mostra a figura 2.

Passando a ponta do soldador transversalmente a uma
rachadura, pelo lado interno da caixa, formamos sulcos
que soldam o pldstico pela sua [usdo. Veja que a ponta
do ferro deve ser bem limpa, depois desta operagdo, pois
a fusdo do pldstico é acompanhada da emissdo de gases
que permanecem, se a ponta nao for bem limpa. Faca esta
operagio em local arejado e evite respirar os gases que
sdo emitidos pela fusdo do pldstico.

Reforgos de plastico podem ser usados se a rachadura
for muito grande ou ainda se houver pedagos quebrados,
conforme mostra a figura 3.

Para aparelhos nacionais nao serd dificil ir a alguma
loja de reposigio e adquirir uma caixa nova. Em Sao Paulo,
as lojas da Rua Santa Ifigénia, possuem muitos tipos de

3

PEDAGOS DE PLASTICO
REFORCANDO O LOCAL QUEBRADO

CAIXA PLASTICA RACHADA
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PARAFUSO BOM-BRIL SUPORTE'ESPANADO" 4

caixa para reposicio, atendendo técnicos de toda a parte.
Os reparadores precisam aprender a freqiientar este local
que é uma fonte de pegas de reposi¢cio muito importante.

As lojas autorizadas de determinadas marcas de
aparelhos também podem fornecer caixas para
substituicao.

Suportes novos de pilhas e outras pecas plasticas in-
ternas também podem ser adquiridos para substituicdo.

b) Caixas que nao fecham

De tanto abrir e fechar a caixa de determinado apare-
lho, principalmente se for de plastico, as roscas de fixagao
podem "espanar”" impedindo o parafuso de entrar firme
no local.

Podemos resolver este simples problema com um
pouco de bom-bril no local, conforme mostra a figura 4.

¢) Troca de botdes de plastico

Botdes de pléstico ou knobs podem apresentar diver-
sos tipos de problemas como a quebra, rachaduras e até
mesmo o desgaste do ponto de fixacao.

Os controles de volume de pequenos ridios, por ex-
emplo, que possuem botdes fixados por meio de diminutos
parafusos estdo sujeitos a problemas de encaixe, conforme
mostra a figura 5.

PARAFUSO DE FIXAGAO —E

ENCAIXE

POTENCIGME TRO
DE VOLUME

O encaixe se desgasta e o controle de volume gira
em falso impedindo assim o ridio de ligar ou desligar ou
uma selagio firme das estagoes se for o botio do varidvel.

A melhor solucdo € a troca, mas numa emergéncia
podemos "moldar" um novo encaixe usando para isso um
pouco de cola epoxi. O "molde" nio deve ser muito alto
para ndo impedir que o botado gire livremente na abertura
a ele destinada.

d) Antenas telescopicas

As antenas telescopicas costumam soltar-se na emen-
da dos gomos e a sua reparacio nao € simples, pois envolve
o uso de ferramentas especiais.

ELETRONICA TOTAL N° 40/1992

DEFORMAGAO

Para adquirir outra antena e fazer a substituicio o
leitor deve anotar o modelo do aparelho ou entdo levar a
antena quebrada até a loja e adquirir outra igual. Tipos
diferentes podem trazer problemas de encaixe, (figura 6).

Veja que a base da antena é dotada de um ponto em
que um terminal de ligacdo deve ser colocado. Se este
local nao ficar firme na troca ocorrem mais contatos que
causam ruidos na recepgao.

e) Roldanas e polias

Roldanas ‘e polias aparecem principalmente em
gravadores ¢ toca-fitas (walkmans e de carro), podendo
apresentar diversos tipos de defeitos.

Um deles é a deterioracio pela absor¢io de
substincias que causam sua corrosdo ou quando as espon-
jas ou borrachas "derretem” deformando ou arrebentando,
conforme mostra a figura 7.

No caso das polias o seu didmetro determina a rotagao
do aparelho o que significa que na substitui¢cao devemos
usar de tamanho exatamente o mesmo da original. Para
as correias, ¢ importante manter o tamanho original para
que a tensdo na transmissdo do movimento seja também
mantida.

Se o leitor pretende no futuro abrir uma oficina de
reparacio deve pensar em ter um pequeno estoque com
os tipos mais comuns de correias e polias.

f) Corddes mostradores de radios

Eis um elemento mecinico que costuma dar certo
trabalho para os reparadores menos experientes. Descobrir
quais sao os trajetos originais de um corddo num mostrador
de radio ¢ algo que pode significar um problema de bom
tamanho. )

Na figura 8 temos um tipico de cordio, que movimen-
ta o ponto indicador de estagdes de um rddio comum.

Observe que a mola junto ao volante do capacitor
varidvel tem por fungido manter o cordio esticado. O pon-
teiro é preso diretamente ao corddo por meio de ganchos
especiais.

As voltas do cordio sdo feitas em pequenas polias
presas em suportes que ficam na caixa do aparelho ou
entio na placa de circuito impresso.

Existem casos em que a retirada da placa de circuito
impresso implica na retirada do sistema que escapa. Desta
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—VARIAVEL

ESCALA

PONTEIRO

VOLANTE PRESO
AO VARIAVEL

CORDI\O/

BOTAO DE ACIONAMENTO

ROLDANA

forma, ao abrir um radio € muito importante ter o cuidado
em verificar se ao mexermos na placa ou tirarmos certos
parafusos nao estamos soltando o corddo em questio o
que certamente vai significar um bom trabalho adicional
de reposigéo.

Os volantes presos ao varidvel sao apertados por um
parafuso lateral. Na recolocacio do cordao, este parafuso
pode ser despertado para dar movimento ao varidvel que
depois € reajustado na posicio conveniente.

Para pequenos radios transistorizados o volante pode
ter um encaixe com parafusos superior, caso em que para
soltd-lo temos de desapertar este parafuso, (figura 9).

: 9

g PARAFUSO DE FIXACAO

VOLANTE

EIXO

L

VARIAVEL MINIATURA

Normalmente os manuais dos aparelhos comerciais,
possuem desenhos de como devem ser passados os
corddes. O futuro técnico deve colecionar ‘manuais ou
sempre que precisar adquiri-los para a reparagao de um
aparelho que chegue a sua oficina. Um rolinho de barbante
ou cordio de mostradores deve estar sempre presente na
oficina.

g) Como abrir um aparelho

A aberfura da caixa de um aparelho que chega a
oficina de reparacdo é um trabalho mecénico importante,
assim como seu posterior fechamento. E preciso lembrar
que esta abertura deve ser feita sem esforgo e se o leitor
notar alguma resisténcia excessiva € porque: existem

PHILIPS COMUM 10

PARAFUSOS QUE FECHAM A CAIXA DE UM GRAVADOR'

11

PARAFUSO DE ABERTURA
ACESSIVEL PELO SUPORTE
DE PILHA

-~

TAMPA

parafusos adicionais a serem desapertados, ou ainda exis-
tem um movimento qualquer que atua sobre algum en-
caixe, (figura 10).

Certos aparelhos possuem parafusos que s6 sdo
acessiveis quando as pilhas sdo retiradas de seu suporte,
conforme mostra a figura 11.

Devemos ainda considerar que em muitos radios e
gravadores, s6 € possivel abrir a caixa depois de desen-
caixarmos, os botdes de controle. Estes botoes sao en-
caixados com pressio, bastando puxd-los para que saiam
sem problemas.

Em outros casos existe um parafuso lateral que deve
ser desapertado para que o botdo saia.

De qualquer forma, ao retirar os parafusos de um
aparelho, abrindo sua caixa, tome cuidado para ndo mis-
turar os tamanhos diferentes e marque muito bem a posi¢do
de cada um. Isso evita depois que parafusos colocados
em lugares errados "espanem” as roscas e até mesmo que
sobrem prafusos quando vocé terminar de fechar uma
caixa.

h) Sujeira

Muitos defeitos de funcionamento podem ocorrer pelo
actimulo de pé ou sujeiras em partes importantes. Uma
limpeza pode em muitos casos resolver o problema.

O caso mais comum € a sujeira acumulada nos cur-
sores de potenciémetros e nos contatos dos suportes de
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pilhas. No primeiro caso, a utilizagdo de solventes como
a benzina, acetona ou 4lcool, pingado no componente pode
ajudar a resolver o problema.

O solvente é pingado na abertura que dd acesso ao
cursor e a0 mesmo tempo que giramos para a frente e
para traz o cursor, (figura 12).

12

MOVIMENTAR

LIMPANDO UM POTENCIOMETRO

Se isso nao resolver e ruidos ao atuar sobre o controle
ainda ocorrerem, entdo devemos trocar o componente o
que jd nao é mais um simples trabalho mecdnico e serd
abordado mais tarde.

As pilhas, por outro lado, contém substincias cor-
rosivas em seu interior e que podem, vazar quando en-
velhecem ou quando se esgotam.

Estas substidncias atacam principalmente os contatos
dos suportes onde formam uma capa de "sulfato". A
substincia que tem a aparéncia de um pé esbranquigado
e as vezes marrom (ferrugem), impede a passagem da cor-
rente e assim o funcionamento do aparelho.

Se os contatos ndo forem totalmente corroidos por

esta substincia, quebrando ou mesmo apresentando furos,
podemos raspi-la até aparecer o metal "vivo" brilhante
que fazendo contato com as pilhas permite o funcionamen-
to normal, (figura 13).

Para raspar devemos usar uma lima, ldmina afiada
com bastante cuidado para remover toda a capa isolante.

13

MOVIMENTO LIMPANDO OS CONTATOS DE UM

SUPORTE DE PILHA

R ASPA

SUPORTE DE PILHA

Se nao houver recuperacio para O suporte, sua .
substituicio deve ser feita ja que ndo ¢ um simples trabalho
mecinico e sera abordado em ligoes seguintes.

Teclados de calculadoras, principalmente do tipo
esponja, tendem a acumular sujeira e depois impede o
contato. Funcbes comecam a falhar o mesmo ocorrendo
com controles remotos de TVs e videocassetes.

Desmontando com cuidado os teclados podemos lim-
par a regido de contato na placa de circuito impresso, com
um algoddo embebido num bom solvente.

Se notarmos sinais de oxidacio serd interessante pas-
sar uma esponja de ago, removendo depois com um
algodio com muito cuidado qualquer vestigio de fiapo,
que poderd causar o acionamento errdtico do aparelho,
(figura 14).

14

TECLA

ESPONJA

PLACA IMPRESSA DE
TECLADO

i) Maus contatos

Existem diversos tipos de maus contatos com origem
mecénica e que podem ser corrigidos com facilidade.

Podemos dar como exemplo os maus contatos de ja-
ques de fones e microfones. Estes componentes possuem
|Aminas que devem vergar-se e encostar com pressio nos
plugues de fones e microfones. Com o tempo, entretanto
estas laminas entortam e perdem a pressdo causando
problemas de funcionamento. Ao mexer nos plugues
vemos que os sinais falhas, indicando os maus contatos.
Colocando as l1dminas em posigao correta de funcionamen-
to podemos recuperar o aparelho, (figura 15).

Para esta operagdo use cuidadosamente um alicate
de ponta de prova ou mesmo uma pinga.

Uma limpeza dos contatos pode ser interessante em
alguns casos.

Os maus contatos também afetam o funcionamento
de relGgios que usam as chamadas "pilhas botao", (figura
16).

A oxidagio dos contatos pode ocorrer no caso de
penetracdo de umidade, caso em que devemos raspar bem
o local de contato para restabelecé-lo.

15

PLUGUE

COLOCAR ESTA LAMINA EM POSIGAO DE CONTATO
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16

PILHA BOTAO

. = CONTATO NEGATIVO
CONTATO COM O POLO POSITIVO

SUPORTE DE PILHA

19

FITA ISCOLANTE

A operacao ¢ delicada, dada as reduzidas dimensoes
dos locais de contato.

2. FERRAMENTAS

Para poder reparar defeitos mecédnicos os técnicos
devem possuir um ferramental bdsico. Damos a seguir al-
gumas ferramentas que seriam de grande utilidade.

Além do jogo de chaves de fenda e chaves Philips
grandes, € conveniente ter jogos das duas chaves do tipo
miniatura, muito usadas por quem realiza trabalhos de
relojoaria, conforme mostra a figura 17.

17

FENDA

g PHILIPS
e,

Estas pequenas chaves permitem a abertura de caixas
e retiradas de componentes delicados que usam nos apare-
lhos modernos parafusos muito pequenos.

Além destas chaves é conveniente dispor de uma
pinga pequena e uma pinca para trabalhos elelrnicos,
cujos aspectos sio mostrados na figura 18.

Uma lima do tipo canivete ou mesmo uma ldmina
de barbear devidamente protegida com um pedago de fita

18

PINGA COMUM

PINGA PARA ELETRONICA

adesiva conforme mostra a figura 19, também sdo fer-
ramentas de grande utilidade para trabalhos de reparacao
mecinica.

Uma pequena lima triangular, alicate de corte lateral
e alicate de ponta fina, também ajudam nos trabalhos
mecénicos.

Finalmente temos o pincel para limpeza, algodao,
flanela que devem estar sempre 4 méo para trabalhos diver-
S0s.

As demais ferramentas que veremos nas ligoes
seguintes e algumas desta relacdo também servem para
trabalhos eletrénicos.

3. BANCADA

Se bem que a maioria dos trabalhos de reparacao de
aparelhos eletrdnicos seja delicado a ponto de podermos
realizd-lo numa mesa comum ou bancada, lembre-se que
em alguns casos precisamos dar algumas marteladas ou
mesmo trabalhar com substincias que mancham ou cor-
roem, 0 que nos leva a necessidade de ter um local mais
ristico, fora de casa, para poder fazer este servigo "mais
sujo'.

A bancada principal deve ser bem iluminada e deve
ter uma tomada ou mais de energia para ligagio dos apare-
Ihos reparados.

Na figura 20 temos uma sugestdo de bancada que
pode ser feita a partir de uma mesa comum.

20

LAMPADA FLUORESCENTE &%
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Observe a presenca de gaveteiros onde sdo guardadas
as pequenas pecas de reposicio. Uma classificacio dos
componentes eletrénicos e também das pecas mecanicas
ajudard a localizacgdo rdpida do que necessitamos para cada
trabalho.

Na alimentacao principal colocamos um disjuntor pe-
queno (10 a 15 A) que serve para proteger a instalagao
em caso de algum curto-circuito acidental ou mesmo que
ja exista num aparelho que vai ser reparado e que seja
ligado na alimentacgao.

4. PROFISSIONALIZACAO

Para ser um técnico bem sucedido, ndo basta ter a
capacidade de encontra defeitos nos aparelhos com
facilidade e depois repara-los. O tratamento com o publico
também ¢ importante e nisso se inclui um ponto bastante
delicado que é o quanto cobrar por um Servigo.

Temos visto muitos técnicos que tentam tirar o
maximo do cliente, aproveitando-se do fato de que eles
ndo tem condigoes de diferenciar um problema pequeno
de um grande (os dois impedem o funcionamento do
aparelho) e com isso se arriscam a perder logo sua
freguesia.

O que muitos esquecem ¢ que, cada vez mais, 08
interessados num servico de reparacio procuram mais de
uma oficina para fazer um or¢amento. Se seu orcamento
nao corresponder a realidade isso pode estragar sua fama
e vocé cada vez mais perderd seus clientes.

Por outro lado um técnico honesto que faz precos
justos, agrada o cliente que cedo ou tarde acaba por reco-
nhecer seu trabalho e certamente o recomendard a outros
que necessitam de seus servigos.

De qualquer maneira, de inicio, quando vocé ainda
nao tiver a devida prdtica de reparacdo, somente aceita os

servicos para os quais tiver certeza que pode fazer um .

bom trabalho.

Uma avaliacdo prévia do que necessita um deter-
minado equipamento € muito importante nestes casos.

Com o tempo, a medida que o leitor for adquirindo
prdtica, poderd até participar de cursos que séo fornecidos
por determinadas empresas e a partir dos quais os técnicos
sao "promovidos" a poderem ostentar a placa de Oficina
Autorizada de determinada marca, mas até |4 existe um
longo caminho a ser percorrido.

A reunido de toda a literatura técnica referente a
reparagdo, tais como, esquemarios, manuais, livros e mes-
mos revistas técnicas € muito importante para uma consulta
num caso de emergéncia.

A Revista Saber Eletronica, por exemplo, dedica um
bom espago ao técnico reparador, publicando Fichas de
Reparagio em que técnicos de todas as partes sio con-
vidados a relatar os defeitos que encontram em aparelhos
comuns tais como rddios, televisores, gravadores, fornos
de micro-ondas, computadores e muitos outros, assim
como a solugdo que deram para cada caso.

Colecionado estas fichas o técnico tem uma fonte de
consulta importante pois diante.de um caso semelhante
terd nas mao a possivel solugio para o defeito, agilizando
assim seu trabalho.

A Revista Saber Eletrénica também publica cursos
especificos sobre o manuseio de instrumentos de prova
como por exemplo o Osciloscopio, através do qual defeitos
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podem ser localizados com presteza nos mais diversos .
aparelhos.

Se bem que o Osciloscopio seja um equipamento
avancado para o técnico que estd comegando agora, com
certeza no futuro o leitor desejard ter um e saber como
manejd-lo. Colecionando as liches do curso agora o leitor
terd um bom material de consulta para o futuro.

QUESTIONARIO

1. De que modo podemos fazer a limpeza dos suportes
de pilhas?

2. O que um parafuso espanado?

3. Para que serve o corddo preso ao varidvel de um
receptor de rddio?

4. Que tipo de parafusos sio usados nas caixas de
muitos aparelhos modernos?

5. Quais sdo os melhores solventes usados na limpeza
de aparelhos eletrénicos?

6. Por que pilhas vazadas causam a corrosdo do com-
ponente eletrdnicos e partes metdlicas de um aparelho?

7. Recebendo um aparelho para reparo, qual deve ser
o primeiro procedimento do técnico?

REPARACAO DE ELETRODOMESTICOS

Muitos aparelhos nao eletrénicos como ferros de pas-
sar, secadores de cabelo, aquecedores de ambientes, podem
ser levados até a sua oficina para reparacio. Seus amigos
certamente contardo também com sua habilidade para
reparar este tipo de aparelho. Sabendo como proceder cer-
tamente a reparacao destes aparelhos também poderd con-
sistir numa boa fonte de renda.

: 21
TERMINAIS DE LlGACAO

CABO \ ;
G £ ELEMENTO RESISTIVO
: DE NICROMO
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a) Ferros de passar

Na verdade, os ferros de passar consistem num apare-
lho bastante simples (tipos ndo automaticos, cuja estrutura
interna € mostrada na figura 21.

O circuito elétrico € formado por um cabo de
alimentacio um elemento de aquecimento. Este elemento
de aquecimento consiste num fio de nicromo colocado
entre folhas de mica. A mica € um isolante elétrico mas
condutor de calor e suporta elevadas temperaturas.

Se bem que aparelhos eletrdnicos de medida possam
ser usados na deteccio de falhas de um aparelho deste
tipo, existe um provador simples que pode ajudar o leitor
interessado.

Trata-se de limpada-de-série que nada mais € do que
um provador de continuidade para aparelhos alimentados

7
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pela rede local (ndo use este aparelho com componente
eletrénicos delicados!). :

Na figura 22 vemos o modo de se montar esta simples
ldmpada-de-série para sua bancada.

O principio de funcionamento é o seguinte:

Se encostarmos uma ponta de prova na outra, a cor-
rente passara e a ldmpada acenderd. Se as pontas de prova
forem encostadas nos terminais de qualquer componente
temos duas possibilidades:

- Se houver continuidade, a corrente passard e a
lampada acenderd. O brilho da ldmpada serd tanto mais
forte quando mais facilmente o componerte analisado
deixar passar a corrente.

- Se houver continuidade, ou ainda uma resisténcia
muito alta, a corrente ndo passard e a limpada acenderd.

Esta limpada série, pode ser usada para diversos
tipos de prova num ferro de passar.

a) Prova do elemento de aquecimento:

Se encostarmos as pontas de prova nos terminais des-
tes elementos temos duas possibilidades, conforme mostra
a figura 23:

23

ACESA = BOM
APAGADA = ABERTO

LAMPADA DE PROVA{

- A lampada acende, caso o elemento esteje bom.

- A ldmpada ndo acende, caso em que temos um
elemento interrompido (queimado). Devemos adquirir um
com as mesmas caracteristicas do original para
substituicao.

b) Prova do cabo

Os cabos estio sujeitos a interrupcdo devido ao
movimento de vai e vem do ferro na utilizacdo normal.
Para a prova, procedemos conforme mostra a figura 24:

- A ldmpada deve acender quando tocamos na ex-
tremidade correspondente ao condutor provado e ndo no
outro. Se nao acender nos dois casos temos um cabo in-
terrompido.

¢) Prova de curto

Se qualquer parte do circuito encostar na carcaga exis-
te o perigo de curto-circuito e de choques. perigosos em
quem tocar no ferro. A prova deve ser feita conforme
mostra a figura 25.

Se a lampada acender, estamos diante de um curto

perigoso,

CABO EM PROVA

ACESA = BOM

LAMPADA
APAGADA = INTERROMPIDC

FI10 DE

Asul ~

s NICROMO

ROSCA

CONTATOS

d) Aquecedores

Os aquecedores de ambiente operam segundo o
mesmo principio dos ferros de passar. Eles possuem um
elemento de aquecimento que podem ter os mais diversos
formatos conforme mostra a figura 26.

O nao funcionamento pode ser tanto devido a queima
deste elemento como a interrupgio do cabo o que pode
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ser verificado com uma prova de continuidade como ex-
plicamos no caso dos ferros de passar.

Veja que uma caracteristica importante dos aparelhos
que geram calor a partir da eletricidade € o seu alto con-
sumo e portanto correntes elevadas com que trabalham.
Para um aquecedor de 1 000 watts, por exemplo, ligado
na rede de 110 V temos correntes que se aproxima de 10
amperes, o que significa a necessidade de fios grossos e
a ligagdo em tomadas que suportam toda esta corrente.

Muitas tomadas comuns tendem a se aquecer e a
estragar quando usadas por muito tempo com aparelhos
de alto consumo. Desta forma, em lugar em que este apare-
lho tenha uso continuo, por exemplo secadores de cabelos
em saloes de cabeleireiros, devemos instalar tomadas
especiais de altas correntes, alimetadas por fios mais gros-
sos que o normal. Para uso doméstico recomenda-se nao

ligar diversos aparelhos deste tipo a0 mesmo tempo numa
tomada.

Isso pode sobrecarregar a instalacao e até causar a
queima de fusiveis. Na rede de 220 V temos uma corrente
menor para o aparelho de mesma poténcia, pois a poténcia
€ dada pelo produto, corrente x tensao. :

Veja entdo que obtemos 1 100 watts de duas formas:

110 volts x 10 amperes = 1 1000 watts

220 volts x 5 amperes = 1 100 watts

Na rede de 220 V o mesmo aparelho precisa de uma
corrente menor para funcionar. Mas, atencao! nao confun-
da: vocé paga pela poténcia durante um certo tempo, ou
seja, pelos watts multiplicados pelas horas que vocé usa
o aparelho e ndo pelos amperes o que quer dizer que nos
casos, 0 gasto de energia é o mesmo!

Na  préxima licdo falaremos de outros
eletrodomésticos, além dos aparelhos eletrénicos, é claro!

TABELA DE FIOS
Nimero Diametro Seccao Nimero de Kg por Km Resisténcia Capacidade
AWG (mm) (mm espiras (Ohms/Km) (A)
por cm
0000 11,86 1072 — —_ 0,158 319
000 10,40 85,3 — — 0,197 240
00 9,226 67,43 — — 0,252 290
0 8,252 53,48 — — 0,317 150
1 7,348 42,41 — 375 0,40 120
2 6,544 33,63 — 295 0,50 96
3 5,827 26,67 — 237 0,63 78
4 5,189 21,15 — 188 0,80 60
Ll 4,621 16,77 — 149 1,01 48
6 4,115 13,30 — 118 1,27 38
7 3,665 10,55 — 94 1,70 30
8 3,264 8,36 — 74 2,03 24
9 2,906 6,63 — 58,9 2,56 19
10 2,588 5,26 — 46,8 3,23 15
1 2,305 417 — 32,1 4,07 12
12 2,053 3,31 — 29,4 5,13 9,5
13 1,828 2,63 —_ 23,3 6,49 7,5
14 1,628 2,08 5,6 18,5 8,17 6,0
15 1,450 1,65 6,4 14,7 10,3 4.8
16 1,291 1,31 7.2 11,6 12,9 3,7
17 1,150 1,04 8,4 9,26 16,34 3,2
18 1,024 0,82 9,2 7.3 20,73 2,5
19 0,9116 0,65 10,2 5,79 26,15 2,0
20 0,8118 0,52 11,6 4,61 32,69 1.6
21 0,7230 0,41 12,8 3,64 41,46 1,2
22 0,6438 0,33 14,4 2,89 51,5 0,92
23 0,5733 0,26 16,0 2,29 56,4 0,73
24 0,5106 0,20 18,0 1,82 85,0 0,58
25 0,4547 0,16 20,0 1,44 106,2 0,46
26 0,4049 0,13 22,8 1,14 130,7 0,37
27 0,3606 0,10 256 0,91 170,0 0,29
28 0,3211 0,08 28,4 0,72 2125 0,23
29 0,2859 0,064 32,4 0,57 2656 0,18
30 0,2546 0,051 35,6 0,45 333,3 0,15
31 0,2268 0,040 39,8 0,36 425,0 0,11
32 0,2019 0,032 44,5 0,28 531,2 0,09
33 0,1798 0,0254 56,0 0,23 669,3 0,072
34 0,1601 0,0201 56,0 0,18 8458 0,057
35 0,1426 0,0159 62,3 0,14 1069,0 0,045
36 0,1270 0,0127 69,0 0,10 1338,0 0,036
37 0,1131 0,0100 78,0 0,089 1700,0 0,028
38 0,1007 0,0079 82,3 0,070 2152,0 0,022
39 0,0897 0,0063 97,5 0,056 2696,0 0,017
40 0,0799 0,0050 111,0 0,044 3400,0 0,014
41 0,0711 0,0040 126,8 0,035 4250,0 0,011
42 0,06833 0,0032 138,9 0,028 5312,0 0,009
43 0,0564 0,0025 156,4 0,022 6800,0 0,007
44 0,0503 0,0020 169,7 . 0,018 8500,0 0,005
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Walter Aguiar

DEXISMO E ESPERANTO

Ha ja algum tempo, o leitor Herickson Barreira, de
Volta Redonda (Rio de Janeiro) nos escreveu nos contando
as atividades do Grémio de Radioamadores do Distrito de
Escoteiros daquela cidade. Herickson € radioamador
(PT1EGB) e também aprecia as transmissdes em esperanto
das emissoras internacionais.

Para falar um pouco mais sobre o assunto, conver-
samos com o Vice-Presidente do Globo DX, Cassiano
Alves Macedo, que é esperantista e ja escreveu artigos
sobre 0 DX e esperanto no boletim do clube.

O esperanto é uma lingua artificial criada em 1887
pelo médico polonés Ludwik Zamenhof com o propésito
de tornar-se uma lingua universal. Segundo Cassiano, na
regido onde vivia o Dr. Zamenhof havia muitos problemas
problemas causados pela questdo do idioma, o que fez
com que ele sentisse a necessidade da criagdo de uma
Iingua Gnica para intercdimbio entre os povos.

Prof. Cassiano ensina que o esperanto possui 16
regras gramaticais fixas, sem excessoes, e que podem ser
acomodadas em um simples cartdo postal. Dai o fato de
qualquer pessoa pode aprender esperanto com facilidade,
em apenas seis meses. Entre os esperantistas famosos, des-
taca-se o escritor russo Leon Tolstoy. Atualmente, o
esperanto é adotado pela Unesco, pelo Parlamento Europeu
e por uma série de seitas e religioes - além de algumas
emissoras internacionais em ondas curtas.

Um dos grandes motivos para que emissoras frans-
mitam em esperanto, segundo Cassiano, € a intensdo de
alcangar um publico determinado que, ainda que pequeno
em nGmeros absolutos, estd presente em quase todos os
paises do mundo. Até 1989, o Manual Mundial de Radio
e Televisio incluia uma relagio de transmissoes em
esperanto, da qual constavam duas emissoras de ondas
médias brasileiras:Radio Clube de Sorocaba e Radio Rio
AM, do Rio de Janeiro.

Se vocé estiver interessado em ouvir o som do
esperanto em ondas curtas, aqui estdo algumas sugestoes
de recepeao:

RADIO SUICA INTERNACIONAL:

CH-3000 - Berne 15 - Suica.

Quartas e sdbados, 2215-2227 UTC em 9810, 9885,

12035 e 15570 kHz.

RADIO AUSTRIA INTERNACIONAL:

1136 Wien, Austria.

Domingos: 0405-0430 UTC em 6155, 13730 e 15410

kHz.

1305-1330 UTC em 6155, 11780, 13730 e

15450 kHz.

RADIO VATICANO:

00120 Vatican City.

Quintas-feiras: 0540-0550 UTC em 1611, 6185 e

7365 kHz.

Domingos e feriados: 2020-2030 UTC em 526, 1530,

6245, 7250 e 11740 kHz.

Ambas as transmissdes sdo dirigidas para a Europa.

- RADIO HAVANA CUBA:

Apartado 7026, La Habana, Cuba.

Transmissoes aos domingos:

Para a América do Sul: 1700-1720 UTC em 11875,

15230, 17750 e 17795 kHz.

2240-2300 UTC em 11950 e 17835 kHz.

Para a Europa: 1840-1900- UTC em 15425, 17705

e 17770 kHz.

Existe um clube DX na Alemanha especializado em
emissdes em esperanto. Para receber maiores detalhes
sobre este clube, escreva para o seguinte enderego (ndo
se esquega de incluir Cupons de Resposta Internacional):

ESPERANTO DX CLUB

Kafkastrasse 48/5M

W-8000 Munchen 83

Alemanha.

TRANSMISSOES EM LATIM

Se vocé gostou de ouvir programas em esperanto,
que tal escutar noticias em latim?

A Rédio Finldndia possui um noticidrio semanal de
cinco minutos em latim provando que uma lingua morta
pode ser ressucitada! Para acompanhar esta transmissao
no minimo curiosa, basta sintonizar a Ridio Finldndia nos
seguintes hordrios e freqiiéncias:

Para o Continente Americano:

Domingos: 1340-1345 UTC em 15400 e

21550 kHz.

2315-2320 UTC em 15185 e 15430 kHz.

Segundas: 1145-1150 UTC em 15400 e 21550 kHz.

Para a Europa:

Sabados: 0640-0645 UTC em 252, 558, 963, 6120,

9560 e 11755 kHz.

1425-1430 UTC em 252, 558, 963, 6120, 11755,

11820, 15185 e 21550 kHz.

Domingos: 1850-1885 UTC em 252, 558, 963, 6120,

9550, 11755 e 15185 kHz.

O enderego para envio de relatérios de recepgio (ndo
necessariamente em latim) € o seguinte:

RADIO FINLANDIA

P.O. Box 10

00241 - Helsinki

Finlandia.

TRANSMISSOES PARA
O BRASIL

Virias baixas ocorreram, desde que a Gltima edigao
de nossa lista de transmissdes para o Brasil: Canadd, Israel,
Albénia... Outras nao tém sido captadas ultimamente, em-
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bora tudo indique que suas emissoes continuem no ar. Os
detalhes atualizados sobre todas as emissoes que ainda
transmitem em portugués para o Brasil estio nesta edigio
da "Eletronica Total ", atendendo especialmente ao leitor
Sérgio Tagliaferri, de Paulinia (Sio Paulo).

Junto a cada emissora, vocé encontrard o endereco
para correspondéncia. Nao deixe de escrever para cada
uma das emissoras que (ransmitem em portugués para o
Brasil, enviando relatérios de recepcio e comentérios sobre
a programagao. Somente desta forma, eles poderao saber
que sao ouvidos e seguirdo transmitindo para nés no futuro.

A propésito: Radio suica Internacional permenece no
ar.

Todos os comentdrios correspondem a hora UTC
(tempo universal coordenado):

Hordrio de Brasilia = UTC - 3 horas (0000 UTC =

21 horas).

Hordrio de verdo de Brasilia = UTC - 2 horas (0000

UTC = 22 horas)

- Alemanha:

Deustche Welle - Voz da Alemanha

Postfach 100444, W-5000 Kéln 1.

Ou: Caixa Postal 12153, CEP 22022, Rio de Janeiro/

RJ, Brasil.

1000-1050 em 11795, 11810, 15205 e 17860 kHz.

2130-2300 em 6145, 9545, 11865, 13790, 15105 e

15425 kHz.

- Antilhas Holandesas:

Rédio Trans Mundial

Bonaire, Antilhas Holandesas.

Ou: Caixa Postal 18300, CEP 04699, Sio Paulo/SP

- Brasil.

0700-0945 em 9515 e 11885 kHz.

2200-2315 em 15445 kHz.

2200-0000 em 15375 kHz.

= Argentina:

RAE - Radiodifusao Argentina para o Exterior

Casilla de Correos 555, Correo Central, 1000 Buenos

Aires.

Segunda a sexta-feira:

1000-1100 em 15345 kHz.

0000-0100 em 9690 kHz.

A fransmissao noturna costuma ser suspensa para a
realizacao de transmissdes esportivas em cadeia com a
Radio Nacional (LRA-1).

- Bulgaria:

Réidio Sofia

4 Dragan Tsankov Blvd., Séfia

2200-2300 e 0000-0100 e, 11710, 15140, 15310 e

17825 kHz.

Sem recep¢do no momento de fechar esta coluna.

- China (Rep. Popular):

Ridio Pequim

Beijing 100866.

2200-2230 em 11500, 11650 e 11745 kHz.

0030-0100 em 11500, 11650 e 12055 kHz.

- Coréia do Sul: ‘

Réidio Coreia

46-Yoido-dong, Youngdungpo-ku, Seoul 150-790,

0930-1015 em 9570 e 11725 kHz.

0100-0145 em 9640 kHz.
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- Cuba:

Réddio Havana Cuba

Apartado 7026, La Habana.

2200-2300 em 11875 e 15340 kHz.

1000-1100 em 17795 kHz.

- Egito:

Radio Cairo :

P.O.Box 1186, Cairo.

2215-2330 em 15420 kHz.

- Equador:

HCJIB - Voz dos Andes

Casilla de Correos, 691, Quito.

Ou: Caixa Postal 16050, CEP 81502, Curitiba/PR -
Brasil.

0800-1030 em 11845 kHz.

1000-1030 em 6110 e 9670 kHz.

1500-1800 em 11925 e 15295 kHz.

2300-0000 em 17875 kHz.

2300-0200 em 15295 kHz.

- Espanha:

Rédio Exterior da Espanha.

Apartado 156202, 28080 Madrid.

Sédbados, 1015-1020 em 21555 e 21570 kHz.

- Estados Unidos:

- Voz da América

Washington DC 20547.

Ou: Caixa Postal 699, CEP 20001, Rio de Janeiro/RJ
- Brasil.

2200-2300 em 9455, 11680, 15330 e 17740 kHz.
Ap6s o término do hordrio de verdo no Brasil, a

transmissdo serd realizada as 2300-2400, nas mesmas
freqiéncias.

- WCSN - Arauto da Ciéncia Crista

P.0.Box 58, Boston MA 02123.

Domingos 2120-2155 em 11755 kHz (via WSHB,
Carolina do Sul).

- Rddio Boas Novas Internacional (via WHRI)
P.O.Box 12, Soutrh Bend, Indiana 46624.

Segunda a sexta-feira, 2100-2200 em 17830 kHz.

- WYFR - Family Radio

290 Hegenberger Road, Oakland CA 94621.
0800-0900 em 6175 e 9605 kHz.

0900-1000 em 6175, 9605, 11830 e 15130 kHz.
2200-2300 em 15130 kHz.

2300-0100 em 13695 kHz.

0100-0200 em 15130 e 17805 kHz.

- Franca:

Radio Franca Internacional

Boite Postale 9516, 75016 Paris.

Ou: Caixa Postal 1187, CEP 20001, Rio de
Janeiro/RJ, Brasil.

2200-2300 em 11965, 15200 e 17620 kHz.
0000-0100 em 11995, 15200 e 17720 kHz.

- Gra-Bretanha:

BBC de Londres

P.O.Box 76, Bush House, Strand, London WC2B
4PH.

Ou: Caixa Postal 51681, CEP 01499, Sio Paulo/SP
- Brasil.

2130-2215 em 6110, 9560, 11765 ‘e 15390 kHz
(segue-se inglés pelo rddio).

35



Sintonizando Ondas Curtas

Apds o término do hordrio de verao no Brasil, a
transmissao serd realizada as 2230-2315, nas mesmas
freqiiéncias (9825 kHz poderd substituir 9560 kHz).

- "Didrio de Londres": Programa da BBC com vinte
minutos de duracao, apresentado de segunda a sexta-faira
através das seguintes emissoras brasileiras (hordrios de
Brasilia):

Radio Eldorado de Sao Paulo (700 kHz), as 14 horas.

Brasilia Super Ridio FM (89,9 MHz) as 14 horas.

Rédio Tabajara de Londrina (840 kHz), as 14h30.

Rédio Cultura FM de Porto Alegre (107,7 MHz as

14 e 23 horas.

- Grécia:

Voz da Grécia

P.0.Box 60019, Aghia Paraskevi, Athens.

2305-2315 em 9425, 11645 e 12105 kHz.

- Itdlia:

RAI - Ridio e Televisao ltaliana

Viale Mazzini 14, 00195 Roma.

0120-0135 em 9710, 11905 e 15245 kHz.

- Japéo:

Radio Japao

2-2-1 Jinnan, Shibuya-ku, Tokyo.

0900-0930 em 9675 e 11875 kHz.

- Paises Baixos:

Radio Nederland

Postbus 222, 1200JG Hilversum.

OU: Caixa Postal 3222, CEP 20001, Rio de

Janeiro/RJ - Brasil. -

2130-2225 em 15315 e 15560 kHz.

0030-0125 em 9895 e 11660 kHz.

- Portugal:

RDP Internacional - Radio Portugal

Rua de Sdo Marcal N® I, 1200 Lisboa.

Diariamente: 2200-0000 em 9600 kHz.

2000-0300 em 11840 kHz.

0015-0115 em 9635 kHz.

0130-0300 em 9600 kHz.

Segunda a sexta-feira; 1000-1200 ¢ 1800-2100 em

21655 kHz.

Sibados e domingos: 0900-2100 em 21655 kHz.

As transmisses costumam ser ampliadas para

transmissoes esportivas, em cadeia com a Antena l. Nestas
ocasides é também utilizada a freqiiéncia de 15250 kHz.

- Réadio Renascencga

Rua Capelo n® 5, 1294 Lisboa.

0015-0115 em 9600 kHz.

- Roménia:

Réddio Roménia Internacional

Str. General Berthelot 60-62, 79756 Bucuresti.
2130-2200 em 9570, 9590, 11690, 11830, 11940,
15255 e 15380 kHz.

0130-0200 em 5990, 6155, 9570, 9590, 11830 e
11940 kHz.

Sem recep¢io no momento de fechar esta coluna.

- Siria:

Radioemissora da Repiblica Arabe da Siria
Omyyad Square, Damascus.

0000-0030 em 12085 e 15095 kHz.

- Suiga:

-Réddio Siii¢a Internacional

CH-3000 Berne 15.

2230-2300 em 9810, 9885, 12035 e 15570 kHz.

- Servico de Radio da Cruz Vermelha Internacional
Avenue de La Paix 19, 1202 Genéve.

2210-2227 em 9810, 9885, 12035 e 15570 kHz.
Ultima segunda-feira de cada més, com repeti¢ia na
quinta-feira da mesma semana.

- Unido Soviética:

Rédio Central de Moscou

Moscou, Unido Soviética.

Ou: Super Quadra Sul 103, Bloco B, ap 308, CEP
70342, Brasilia/DF, Brasil.

0000-0030 em 9470, 9650, 9665, 11690, 11900,
12060 e 12070 kHz.

- Vaticano:

Ridio Vaticano

00120 Vatican City.

Ou: Caixa Postal 13-2067, CEP 70259, Brasilia/DF,
Brasil.

1100-1130 em 21485 e 21845 kHz.

0030-0100 em 7205 e 9610 kHz. [ |
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SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES,COLOCADAS AO
SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SHEER -
ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheires, técnicos e
estudantes que necessitam de artigos teéricos
avancados, informagoes técnicas sobre componentes,
projetos préticos, noticias, dicas para reparagao de
aparelhos eletronicos etc.

ELETFIﬂﬂII:H
TOTAL

Uma revista feita especialmente para os estudantes,
hobistas e iniciantes. Em cada edi¢ao:
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LIVROS TECNICOS

2000 TRANSISTORES FET

Fermando Estrada - Tradugao Aquilino R. Leal

Cr$ 13.400,00

Teoria-Aplicagao-caracteristicas e equivaléncias

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletrénica e
telecomunicacoes a base da teoria e as principais aplicacées dos
transistores de efeito de campo.

CIRCUITOS ELETRONICOS

Programas para analise e projetos no MSX

Raul M. P. Friedmann

Cr$ 33.000,00

Esta obra abrange varios assuntos de interesse na area de circuitos
eletrénicos e alguns deles também de interesse nas 4reas de fisica
e matematica. Sua finalidade consiste em fornecer ferramentas para
processamenlos de dados e obtengao de graficos relativos aos diver-
sos assuntos abordados, os quais sao apenas citados ou ex-
emplificados nos livros que normalmente tratam do assunto.

LABORATORIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA

Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

Cr$ 28.000,00

Este livro visa um suporte tecrico e prético aos principais conceilos
nos campos de eletricidade e eletronica basica. Uma obra estrita-
mente necessaria a estudantes dos cursos técnicos, profissionalizan-
tes, bem como dos cursos superiores.

TUDO SOBRE MULTIMETROS - VOL | e ||

Newton C. Braga

Vol. | Cr$ 10.200,00 - Vol. Il Cr$ 13.400,00
O livre ideal para quem quer saber usar o Multimetro em todas as
suas possiveis aplicacoes. Tipos de multimetro, como escolher,
como usar, aplicacées no lar e no carro, reparacao, testes de com-
ponentes, circuitos para o multimetro, centenas de usos pra o mais
util de todos os instrumentos eletrénicos fazer deste livio o mais
completo do género! Totalmente baseado nos multimetros que vocé
encontra em nosso mercado!

TUDO SOBRE

MULTIMETROS

Volume i

20008
TRANSISTORES :
B PET. e

- circuitos
‘eletrénicos

- 4

g
o) Raul . P Friedimann
S s =

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS

Eng®. Antonio M. V. Cipelli e Eng® Waldir J. Sandrini

Cr$ 28.000,00

Diodos, Transistores de Jungao, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC,
SCR, Transformadores, amplificadores Operacionais e suas
aplicacoes em projetos de Fontes de Alimentacao, Amplificadores,
Osciladores, Osciladores de Relaxacao e outras.

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGCOES
VOL. |, 11, I, IV,V, Vi e Vil

Newton C. Braga

(cada) Cr$ 8.400,00

Uma coletanea de grande ulilidade para engenheiros, técnicos, es-
tudantes etc.

Circuitos bésicos - caracleristicas de componentes - pinagens -
férmulas - tabelas e informacoes (teis.

OBRA COMPLETA: 750 Circuitos e 1000 Informagoes

1F A

i CIR. CIRGEE ™ T e
INFCINFOI - CIRCUITOS &
B emw . INFORMACOES

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES Ltda
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MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L.W. Turner

430 pag. - Cr$ 28,000,00

Esta é uma obra de grande importancia para a
biblioteca de todo o estudante de eletrénica.
Contendo sete partes o autor explora os prin-
cipais temas de interesse geral da eletronica,
comecando sobre uma coletdnea de
informagoes  gerais  sobre terminologia,
unidades, férmulas e simbolos matematicos,
passando pela histéria resumida da eletrénica,
conceitos bésicos da fisica geral, fundamentos
gerais de radiagoes eletromagnéticas e
nucleares, a ionosfera e troposfera, suas
influéncias na propagagao das ondas de radio,
materiais @ componentes eletrdnicos, e ter-
minando em valvulas e tubos eletrénicos.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco - Vittorio Re

430 pag. Cr$ 22.600,00

Esta obra contém 200 ilustragoes no texto e
nas figuras, 184 pranchas com exempios
aplicativos, inGimeras tabelas, normas UNI, CEl,
UNEL, ISO e suas correlagdes com as da ABNT.
Um livro indicado para os técnicos, engenheiros,
estudantes de Engenharia e Tecnologia Supe-
rior e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos autores

511 pag. - Cr$ 23.300,00

Trata-se de uma coleténea de circuitos simples,
publicados originalmente na revista ELEKTOR,
para a mentagem de aparelhos dos mais
variados  tipos: Som, Video, Fotografia,
Microinformatica, Testes e Medicdo, etc. Para
cada circuito @ fornecido um resumo de
aplicagéo e do principio de funcionamento, a
lista do material, as instrugdes para ajustes e
calibragdo (quando necessarias) etc.Cinguenta
e dois deles sao acompanhados de um "lay-out”
da placa de circuito impresso, além de um
desenho chapeado para orientar o montador.
No final existem apéndices com caracteristicas
elétricas dos transistores Ltilizados nas
montagens, pinagens e diagramas em blocos
internos dos Cls, além de um indice tematico
(classificagao por grupos de aplicagoes).

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE

Don Inman - Kurt Inman

300 pag. - Cr$ 13.600,00

A finalidade deste livio é iniciar aos usuarios
do computador Apple a que tenham um co-
nhecimento da linguagem BASIC, na
programagéo de linguagem de maquina.

MAML}L BASICO

ELETRONICA

(YOM BN IR BRASN
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LIVROS TECNICOS

A transicao é feita a partir do BASIC, em pe-
quenos passos. Sao usados, desde o inicio,
sons, graficos e cores, para tornar mais inter-
essante os programas de demonstracao.
Cada nova instrugo é detalhada e os
programas de demonstragdo sao discutidos
passo a passo em segoes por fungao.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pag - Cr$ 7.600,00

As medidas eletrbnicas sao de vital importéncia
na atividade de todo técnico ou amador. Este
livio aborda as principais técnicas de medidas,
assim como os instrumentos  usados.
Voltimetros, amperimetros, medidas de
resisténcias, de capacitincias, de freqliéncias,
sdo alguns dos importantes assuntos abor-
dados. Um livio muito importante para o es-
tudante e o técnico que realmente querem saber
como fazer medidas eletrénicas em diversos
tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagao e
empregos praticos

Emilio Cometta
136 pag - Cr$ 5.600,00
A crise de energia exige que todas as alter-
nativas possiveis sejam analisadas e uma das
mais abordadas &, sem diivida,que se refere &
energia solar.
Neste livro temos uma abordagem objetiva que
evita os dois extremos: que a energia solar pode
suprir todas as necessidades futuras da
humanidade e que a energia solar nao tem
aplicagoes préticas em nenhum setor.

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. - Cr$ B.800,00

Este livro é o resuitado de diversas experiéncias
do autor com seu microcomputador compativel
com o APPLE Il Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante paya os programadores
grxsfuCPLLE-SOFT BASIC e em INTEREGER

DICIONARIO DE ELETRONICA -
Inglés/Portugués

Giacomo Gardini
Norberto de Paula Lima
480 pag. - Cr$ 30.600,00
N&o precisamos salientar a importancia da
lingua inglesa na eletrénica moderna.
Manuais, cbras técnicas, catélogos dos mais
diversos produtos eletronicos sac escritos neste
idioma.

= e
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COMPLETO DO

ELETRONICA DIGITAL
Sergio Garue
298 pag. - Cr$ 21.800,00
No complexo panerama do mundo da eletronica
esta se consolidando uma nova estratégia de
desenvolvimento que mistura oportunamente o
conhecimento técnico com a experiéncia do
fabricante de semicondutores com a experiéncia
do fabricantes em circuitos e arquitetura de sis-
temas. Este livro se propde exatamente a
retomar os elementos fundamentais da
eletrdnica digital enfatizando a analise de cir-
cuitos e tecnologia das estruturas integradas.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor V. Veley - John J. Dilin

502 pag - Cr$ 28.000,00

Resolver problemas de eletronica nao se
resume no conhecimento das férmulas. O
tratamento matematico é igualmente importante
e a maioria das falhas encontradas nos resul-
tados deve-se antes & deficiéncias neste
tratamento. Para os que conhecem os principios
da eletrénica, mas que desejam uma formagéo
sélida no seu tratamento matematico, eis aqui
uma obra indispensavel.

ELETRONICA INDUSTRIAL
(Servomecanismo)

Gianfranco Figini

202 pag - Cr$ 20.600,00

A teoria de regulagem automatica: O estudo
desta teoria que se baseia normalmente em
recursos matematicos que geralmente o técnico
médio ndo possui.Este livio procura manter a
ligagao entre os conceitos tedricos e oS respec-
tivos modelos fisicos, salientando, butrassim, o
fato de que a teoria & aplicavel inde-
pendentemente do sistema fisico no qual opera,
expondo o mais simples possivel e inserindo
também algumas nogbes essenciais sobre
recursos matematicos,

TRANSCODER

Eng® David Marco Risnik

88 pag - Cr$ 8.500,00 .

Faga vocé mesmo o seu "TRANSCODER", um
aparelno para CONVERSAQ DE SISTEMA ,
Videocassetes, Microcomputadores e
Videogames do sistema NTSC (americano)
necessitam de uma conversao para operarem
satisfatoriamente com os receptores de TV PAL-
M (brasileiro). Um livro elaborado especialmente
para estudantes, técnicos e hobistas de
eletrénica, composto de uma parte tedrica e
outra prética, préprio para construir o seu
"TRANSCODER" ou dar manutencdo em
aparelhos similares.

MANUAL
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FACA SEU PEDIDO UTILIZANDO A SOLICITAGAO DE COMPRA DA ULTIMA PAGINA,
REEMBOLSO:

TIMER

Usado na programagao de tempo para TV, som, video, eletrodomésti-
cos em geral, fontes de alimentacéo, instrumentos de bancada e de
laboratérios em geral com consumo de poténcia até 600 W.

Selecao de tempos

* Programacao de 1 até 9

horas ou programagéo de

10 até 90 min.

* Programacoes auxiliares:

"PULSE" e "TIMELESS".

* Partida por interruptor

de contato momentaneo.
Caracteristicas elétricas

* Alimentacao: 110 VAC ou 220 VAC.
* Poténcia de saida: 600 W (méax.)

* Comutagao por relé: 250 V/16 A.

* Circuito eletrénico: légica CMOS com fungao AUTO-STOP,

MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W - 110 VAC.
601 -Cr$
MOD. TMR0600-220: TIMER PARA 600 W - 220 VAC.
602 - Cr$

OU PELO TELEFONE 292-6600.
PREGOS LiQuiDOS. ENCOMENDA: ENviE um cHEQUE DEscONTAND 0 ERR

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagao em alarmes residénciais, industriais, automoti- i
vos, sinalizadores em geral para protecao e seguranca, efeitos especiais
de som, etc.

Caracteristicas elétricas

* Alimentagao: 12 VDC -
(méx. 18 VDC).

* Saida: 5 W em falante de
4 Ohms.

* Freqiiéncia: 600 Hz a
1.000 Hz.

* Consumo: 500 mA em
12 VDC.

MOD. SEE1205 - SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

603 - Cr$ 49.500,00

MOD. SEA1205 - SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 - Cr$ 49.500,00

MOD. SEI1205 - SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$ 49,500,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA
MICROMOTORES DC

Aparelho pratico para controlar velocidade de motores DG com
tensoes entre 6 V e 18 V podendo ser utilizado em: furadeiras do tipo
mini-drill, autoramas, ferroramas, motoramas, caixas de reducao,
cameras, maketes, robdtica etc.

Caracteristicas elétricas

* Alimentacao: min. 6 VDG -
méax. 18 VDC.

*Consumo max. em 12 VDC
sem carga: 20 mA.

* Poténcia max. de saida em
18VDC: 6 W.

MOD. CVM1806 - UNIDIRECIONAL
607 - Cr$ 46.500,00

MOD. CVB1806 - BIDIRECIONAL
608 - Cr$ 53.750,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR
DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir
ouvindo musica ou assistindo
TV, com este temporizador ao
final do tempo programado os
aparelhos desligarao sozin-
hos. Outra aplicacao é o
simulador de presenca", ou
seja, simular a presenca de
pessoas na casa por in-
termédio de luz, som, elc.,
quando seus moradores nao
se encontram.

Caracteristicas técnicas

* Corrente max.: 3 A,

* Poténcia de saida até 300 W.

* Tempo ajustavel: entre 2 e 240 min., como "simulador de
presenca’ os tempos ligado e desligado sao iguais.

609 - Cr$ 21.500,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N° 7 - CMOS (A) PACOTE N¢9- TTL
2 - 7400
1-7404
1-7414
2 - 7490
2 - 7447
2 -7474
1-7486
1-7805
612 - Cr$ 12.070,00

610 - Cr$ 10.500,00

PACOTE N° 8 - CMOS (B)
2 - 4001
2 -4011
1 - 4040 1- CA3140
1 - TBAB20M
1 - uPC2002
2 -741
3 - BF495
6 - BC547
1- ELETRETO
613 - Cr$ 10.060,00

611 - Cr$ 10.500,00

PACOTE N® 10 - AUDIO, SOM E RF

PACOTE N° 11
REGULADORES DE TENSAO
1 - uA723

1-LM317

2 -7805

1-7806

1-7812

1-7815

1-7915

2 - BZX79C 3V0

2 - BZX79C 5V1

2 - BZX79C 9V1

2 - BZX79C 12V

2 - BZX79C 15V

614 - Cr$ 10.430,00

LANCAMENTOS




PLACA PARA
FREQUENCIMETRO
DIGITAL DE 32 MHz
SEFD1
(Artigo publicado na
Revista SE N° 184)
527 - Cr$ 5.000,00
PLACA DC MODULO

RADIO CONTROLE
MONOCANAL

Receptor de 4 transistores.
superregenerativo,
Aplicagbes praticas; abertura [
de portas, fechaduras,
acionamento de gravadores, |

TRANSCODER
AUTOMATICO
(NTSC PARA PAL-M)

Transcodi-
figue
videocassetes
Panasonic,
Nacional e

SIMULADOR DE sOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720
Simule o efeito estereofénico
acoplandc-o ao
aparelho de som, videocassete,
TV ou wdeogame

DE CONTROLE - SE CL3 projetores, eletrodomésticos & 7

| (Artigo publicado na até 4 A : o uso da
Revista SE N 186) i ) ] chavinha

528 - Cr$ 4.200,00 d externa
PLACAPSB-1 : .

(47 x 145 mm. -

Fenolite)

Toshiba sem

542 - Cr$ 41.400,00 520 - Cr$ 28.000,00 525 - Cr§ 33.200,00

PLACAS UNIVERSAIS | MICROTRANSMISSORES | MODULO CONTADOR

(trilha perfurada) FM SE-MC1 KIT PARCIAL
(Artigo publicado na
Revista SE N 182)

Monte: Relogio digital,
Voltimetro,
Cronémetro, Frequencimetro
elc.

Kit composto de: 2 placas
prontas,

2 displays, 40 ¢cm de cabo
flexivel -

INJETOR DE SINAIS

Transfira as montagens da
placa
experimental para uma
definitiva

538 - Cr$ 2.900,00

18 vias
526K - Cr$ 16.100,00 Kit

MODULO DE CRISTAL | 534 - Crs 10.500,00
LIQUIDO - LCM 300
(Trés e meio digitos)

100 x 47 mm.
- Cr$ 1.720,00

200 x 47 mm.

PLACAS VIRGENS - Cr$ 3.120,00

PARA

RADIO KIT AM

300 x 47 mm.

| CIRCUITO IMPRESSO |55 crs a.690.00

SCORPION

596 - 5 x8 cm - Cr$ 1.170,00 400 x 47 mm.

514 - Cr$ 6.130,00

- Cr$ 25.640,00

100 x 85 mm.
515 - Cr$ 3.120,00

587 - 5x 10 cm Cr$ 1.300,00 FALCON

ara a elaboragao de
instrumentos de painel e
medida como: multimetros,
termometros, fotémetros,
tacometros, capacimetros etc.
- Cr$ 40.200,00 539 - Cr$ 64.100,

- Cr$ 32.300,00
598 - 8 x 12 cm -Cr$ 1.650,00 200 x 85 mm.
516 - Crs 5.460,00
CONDOR Circuito didatico com 8
transistores
535K - Cr$ 66.200,00

599-10x15cm-
Cr$ 2.350,00

300 x 85 mm.
517 - Cr$ 7.980,00

MICRO-MOTORES
PARA REPOSICAO

TOCA-DISCOS
3V -2000 RPM
TAPE-DECK
12V - 2 000 RPM
MINI-FURADEIRA
12V - 12 000 RPM
Dimensoes: didmetro 35,5 x 26,5 mm.

MINI-DRYL TERMOSTATO
Ajusies de temperatura
de 20 até 34 graus
de 20 até 50 graus

Furadeira indicada para:
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagbes etc.
12V - 12 000 RPM
Dimensoes: diametro 36 x 96 mm.

|deal para:
Aquarios
Chocadeiras

Laboratério Fotogréfico, ete
01 - Cr$ 24.600,00

702 - Cr$ 25.000,00




Como identificar os eletrodos de um
transistor com o multimetro

Muitas sdo as dificuldades encontradas quanto a identifica¢@o dos eletrodos de um transistor
(base, coletor e emissor), entretanto, sugerimos aqui neste artigo uma simples e eficaz maneira de como
proceder ao teste acima referido a partir de um multimetro analégico, o HIOKI 3007A.

Joran Tenério da Silva

Para se identificar o tipo de transistor, se ele € NPN
ou PNP, o teste bdsico e até muito conhecido € o seguinte:

Com o multimetro na escala de resisténcias (Oh-
mimetro x 100) devemos obter as seguintes leituras con-
forme mostra a tabela 1, observe com atengao a disposigéo
das pontas de prova.

TRANSISTOR NPN

Pontas de Prova Leitura
Vermelha Preta Escala de Resist.
Base Emissor Alta
Emissor Base Baixa
Base Coletor Alta
Coletor Base Baixa
Emissor Coletor Alta
Coletor Emissor Alta

TRANSISTOR PNP

Vermelha Preta I Escala de Resist.
Pontas de Prova Leitura
Base Emissor Baixa
Emissor Base Alta
Base Coletor Baixa
Coletor Base Alta
Emissor Coletor Alta
Coletor Emissor Alta
Tabela 1

O multimetro proposto para os defidos fins da tabela,
possui potencial de bateria interna inversa a indicagdes
do painel e das cores das pontas de provas, ou seja, a
ponta de prova vermelha, apesenta potencial negativo e a
ponta de prova preta, apresenta potencial positivo.

Veja na figura 1 um esbogo do que foi apresentado.

Agora quanto a identificacdo dos eletrodos (base
coletor e emissor) o procedimento serd o seguinte:

Ao determinarmos o tipo (NPN ou PNP) do transistor,
obviamente, identificamos também o eletrodo correspon-
dente a base, restando agora para serem identificados o
coletor e emissor. Muitos técnicos utilizam uma titica bas-
tante conhecida quando desejam encontrar esses outros
dois terminais: coletor e emissor. Trata-se porém, de medir-
mos com o multimetro na escala x 100 de resisténcias e
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compararmos os valores das medigoes obtidos, tornando-se
como referéncia a base do componente. Nesse procedimen-
to o terminal que apresentar maior resisténcia serd o "emis-
sor" e o outro, € obvio serd o coletor.

Infelizmente, essa tatica requer uma certa pratica na
leitura da escala, além de se tornar mais demorado e im-
preciso. O que sugerimos entdo € o seguinte: para aqueles
que possuem o multimetro HIOKI 3007, ja que nem todos
os multimetros oferecem tal recurso. Entretanto, ndo seja
algo dado pelo fabricante do aparelho, mas acredito que
certamente ajudard e muito.

Como jé sabemos qual o eletrodo referente a "base"
se o transistor for NPN selecionamos a escala x 10 Q no
multimetro e, em seguida, conectamos as pontas de prova
para o ajuste de 0 (zero) Ohm. Feito isso, devemos ligd-las
aos terminais a serem identificados e observar o seguinte:

- Se obtermos uma leitura que ndo seja infinita, em-
bora alta a resisténcia, o resultado é que o eletrodo ligado
a ponta de prova vermelha deveré ser o coletor e o outro
ligado a ponta de prova preta serd, portanto, o emissor.

ELETRONICA TOTAL Ne 40/1992



TRANSISTOR NPN
RESISTENCIA ALTA

c

E
RESISTENCIA INFINITA

TRANSISTOR PNP
RESISTENCIA ALTA

E

c
RESISTENCIA INFINITA

C=COLETOR
B=BASE,E=EMISSOR

- No caso de obtermos uma leitura infinita, ou seja,
uma resisténcia tal que o instrumento ndo alcanga, entio
devemos considerar o seguinte: o eletrodo sob potencial
positivo (ponta de prova preta) devera ser o coletor e o
outro sob potencial negativo (ponta de prova vermelha)
devera ser o emissor.

Observe o leitor que em ambos os casos obteremos
valores de leituras entre os dois limiares, um devera ser
alto porém alcansavel ao instrumento ¢ o outro valor serd
infinito. Caso obtenhamos valores baixos em ambos os
casos € porque o transistor certamente estard defeituoso.

O procedimento para transistores PNP € o mesmo
dos transistores NPN, entretanto, devemos considerar que
as polaridades para identificacio deverdo ser invertidas,
isto é, se no transistor NPN tinhamos um certo valor dé
resisténcia embora alto quando conectamos a ponta de
prova vermelha ao coletor e a ponta de prova preta ao
emissor, nos transistores PNP teremos esse resultado quan-
do conectarmos a ponta de prova preta ao coletor e a
ponta de prova vermelha ao emissor. Porém, o inverso
disso deverd apresentar uma leitura de resisténcia infinita.

Quando o valor lido for alto deverd ser em torno de
660 kQ e aproximadamente 1,3 MX, considerando-se que
o transistor sera de silicio. Na figura 2 temos duas figuras
que informam os procedimentos apresentados e na figura
3 temos alguns aspectos de transistores que sao muitos
usuais e a identificagio dos seus terminais. i

ASPECTO FISICO

1-COLETOR
2-BASE
3-EMISSOR

TRANSISTORES NPN BC548 E PNP BC558
ASPECTO FISICO

1-COLETOR
2-BASE
3-EMISSOR

TRANSISTORES NPN TIP31 E PNP TIP32

o]
1-BASE
2-COLETOR
3-EMISSOR
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Sirene para alarmes

Quando se projeta um sistema de alarme normalmente o sistema de aviso, sirene, cigarra ou mesmo
buzina é deixado para o final quando entdio surgem os problemas de se encontar um bom circuito
de som chamativo e com boa intensidade. O circuito proposto neste artigo serve para alarme
alimentados com tensdes de 6 a 12 V e pode excitar com boa poténcia um alto-falante.

Newton C. Braga

O circuito proposto gera sons semelhantes ao de uma
sirene de policia, com interrupgdes compassadas e timbre
que pode ser ajustado por meio de controles externos.

O préprio ritmo das interrupcoes também pode ser
ajustado extremamente o que o torna o circuilo mais
versdtil j4 que abre uma ampla gama de aplicacoes
adicionais tais como, em conjuntos musicais, sistemas de
aviso interno de fabricas, efeitos sonoros para gravacgoes
e muitas outras.

O circuito pode ser alimentado com tensdes de 6 a
12 V o que abre a possibilidade de usarmos pilhas (6 V),
fonte de alimentacio (9 a 12 V) ou bateria de
automével (12 V).

O consumo de corrente variard entre 100 mA (6 V)
e 800 mA (12 V) dependendo da impedancia do alto-
falante usado.

Diversas possibilidades de alteragdio no projeto
original permitem adapti-lo a finalidade que o leitor tem
em mente.

CARACTERISTICAS

* Tensoes de alimentagdo: 6 a 12 V

* Impedincia de carga: 2 a 8 Q

* Poténcia: 0,1 a 4 watts

* Corrente consumida: 100 a 800 mA (em acionamento)

* Circuitos integrados usados: 2

* Ajustes: timbre e modulacéo
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2/40

USO DE UM PAR DE
TRANSISTORES
PARA MAIOR

TIP42C o -
fo POTENCIA

2N3055

COMO FUNCIONA

O primeiro circuito integrado 555 (CI-1) funciona
como um oscilador de baixa freqiiéncia operando entre
0,1 e 1 Hz e gerando com isso a modulagdo, ou seja; 0
ritmo de acionamento e interrupgbes do som.

A freqiiéncia de modulagio é determinada pelos resis-
tores R1, R2 e pelo capacitor C1, e ajustada em P1 numa
ampla faixa de valores.

O leitor eventualmente pode experimentar para o
capacitor C1, valores entre 10 e 100 pF para alterar a
faixa de efeitos produzidos.

Este circuito integrado controla diretamente CI-2 que
¢ um astdvel controlado externamente através do pino 4
do controle 4.

No nivel alto, o CI-2 entra em funcionamento, sendo
paralizado quando o pino 4 vai ao nivel baixo.

GI-3
555 3

c1|ca
22uF 1100nF
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A freqgiiéncia de operacio deste oscilador é deter-
minada pelos resistores R3, R5 e pelo capacitor C3 e ajus-
tada numa ampla faixa de valores por meio de P2.

O capacitor C3 também pode ser modificado admitin-
do valores entre 22 nF e 470 nF caso o leitor queira
modificar o timbre do som produzido.

O sinal modulado que consiste em pulsos sonoros é
aplicado a partir do pino 3 a base de um transistor de
poténcia.

Temos diversas possibilidades para a excitagao de
uma carga. Uma delas, e mais imediata € a que mostramos
no projeto original original e consiste num TIP31C que
deve estar dotado de um radiador de calor.

Outra possibilidade para uma poténcia maior consiste
no uso de um Darlington, como mostra a figura 1.

Este transistor também deve ser dotado de um
radiador de calor principalmente nos casos de alimentacio
com tensdes de 9 a 12 V.

O consumo de comente depende da tensdo de
alimentagdo, dentro dos limites dados com as
caracteristicas.

ELETRONICA TOTAL N¢ 40/1992

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 e Cl-2 - 555 - circuito integrado - timmers
Q1 - TIP31C - transistor NPN de poténcia (ver
texto)

FTE - 4/8 Q@ x 10 cm - alto-falante

P1e P2 - 100 kQ - trim-pot

R1eR3- 10 kQ x 1/8 W - resistores (marrom,
preto, laranja)

R2 - 12 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, ver-
melho, laranja)

R4 - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermelho)

R5 - 4,7 kQ x 1/8 W -resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

C1 - 22 pF x 12 V - capacitor eletrolitico

C2, C3e C4 - 100 nF (104 ou 0,1) capacitor
ceramico ou poliéster

C5 - 100 pF x 12 V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, soguetes
para os integrados, radiador de calor para o
transistor, caixa para montagem, fios, solda,
eic.

QJ + +
RTSRE
S IRENE A
R
ov
: |_ FTE 81
RELE 6/12v

DO ALARME

MONTAGEM

Na figura 2 fornecemos o diagrama completo da
versao basica com transistores TIP31C na safda.

Esta versio pode funcionar com alto-falantes de 4
ou 8 Q e alimentacbes de 6 a 12 V.

Usando um 2N3055 em bom radiador de calor
podemos usar alto-falantes de 2 € com mais poténcia de
saida.

A montagem do aparelho tendo por base uma placa
de circuito impresso € mostrada na figura 3.

Para os circuitos integrados sugerimos a utilizagdo
de soquetes DIL de 8 pinos.

Os resistores sdo todos de 1/4 ou 1/8 W e os
capacitores eletroliticos para 12 V ou mais.

Os demais capacitores podem ser cerdmicos ou de
poliéster. P1 e P2 tanto podem ser trim-pots para um ajuste
tnico dos efeitos sonoros como potencidmetros, caso o
leitor queira operar a unidade como uma central de efeitos
SONOrOS.

Todo o conjunto pode ser instalado numa caixa
pléstica lembrando que o alto-falante deve ser pesado e
com pelo menos 10 cm de didmetro para melhor rendimen-
to sonoro.
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O radiador de calor da transistor pode ser uma chapi-
nha de metal dobrada em "U" ou ainda um pedaco de
esquadria de aluminio do tipo usado em boxes ou janelas.

AJUSTE E USO

Para ajustar o som desejado basta alimentar o circuito
e atuar sobre P1 e P2 até obter o som desejado. Em sistemas

de alarmes podemos usar a mesma bateria que alimenta
os sensores (alarmes) como bateria separada.Na figura 4
temos o modo de se fazer a conexao do aparelho nos dois
€asos.

Comprovado o funcionamento é sé fazer sua
instalacao definitiva.

No automével utilize em série com a alimentagao um
fusivel de 5 A, para maior protecao. u

LEDs ritmicos para
o automovel

Um conjunto de 8 LEDs, acende formando uma barra (bargraph), conforme a intensidade da misica
executada no seu aparelho de som. Este é o projeto que apresentamos e que tem por base dois circuitos
integrados comparadores de tensio bastante comum. O circuito funciona com tensoes de 6 a 12 V

e pode ter uso no som doméstico, bem como, no som do automovel.

Sistemas de LLEDs que piscam segundo o ritmo de
uma miusica, j4 sdo encontrados em muitos aparelhos de
som, como por exemplo, os do tipo "bargraph" em que
temos uma fila de LEDs formando uma barra. Quando a
intensidade do som aumenta, os LEDs vio acendendo em
seqiiéncia aumentando assim a "barra" de luz que nos
minimos da musica encurta seu comprimento, (figura 1).

@OOOOOOQOO som Fraco
Q0000000 Q som mEno
(X X I X X X X RO

@ Aceso

Fig. 1 — Operagdo do sistema "bargraph”.

() aPAGADO

Caso o seu som doméstico ou o de seu automével
ndo possui esse importante recurso visual, que nao € sé
decorative, pois também serve para ajustar os niveis dos
dois canais, por que nao fazer a montagem de um bastante
econdmico e que pode ser adaptado em qualquer aparelho
de som?

Sua adaptagdo no som do automével ou no som
domeéstico, é muito simples e ele nao exige praticamente
nenhuma poténcia do aparelho que o excita. Isso significa
que até mesmo pequenos rddios transistorizados,
walkmans, gravadores cassete, possuem poténcia sufi-
ciente para excitéd-lo.

COMO FUNCIONA

Cada circuito integrado LM139, 239 ou 339 contém
4 comparadores de tensdo em seu interior. Um comparador
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de tensdo nada mais é do que um amplificador operacional
de ganho muito grande.

Um comparador de tensdo, como um operacional ,
possui duas entradas (uma inversora e outra nio inversora)
e uma saida, conforme mostra a figura 2.

Fixando a tensdo de referéncia na entrada positiva,
por exemplo (entrada ndo inversora) a safda serd positiva
ou negativa conforme a tensao da outra entrada seja menor
ou maior que a referéncia.

Assim, se ligarmos LEDs com o anodo no positivo
da alimentacio, de modo que acendam com a tensao
negativa da safda de um inversor, isso ocorrerd quando a
tensido de referéncia for superada pela tensdo de entrada.

ENTRADA
INVERSORA

b SAIDA
ENTRADA NAO e
INVERSORA

Fig. 2 — Um comparador de tensdo.
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VENT.
8 DEGRAUS
V4 -+
V3 4
ve L DISPARO OU COMUTAGAO
DOS COMPARADORES A-
vl + CENDENDO 0S LEDS
VO

Fig. 3 — Acdo em "escada dos comparadores.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 e Cl-2 - LM139, LM239 ou LM339 - cir-
cuitos integrados comparadores de tensao
(Texas ou SID)

LED1 a LEDS8 - LEDs vermelhos comuns - ver
texto

D1 - 1N4148 diodo de uso geral de silicio
P1 - 10 kQ - potenciometro

P2 - 47 kQ - trim-pot

R1, R11 a R18 - 1 kQ x 1/8 W - resistores
(marrom, preto, vermelho)

R2 a R10 - 470 Q x 1/8 W - resistor (amarelo,
violeta, marrom)

C1 - 1 pF - capacitor eletrolitico

C2 - 100 uF - capacitor eletrolitico

Diversos placa de circuito impresso, soquetes
para os circuitos integrades e LEDs, fios, caixa
para montagem, solda, etc.

No nosso circuito o que fazemos € ligar as entradas
nao inversoras dos comparadores a uma rede escalonada
divisora de tensdo com resistores, de modo que cada
entrada tenha uma tensdo de referéncia um pouguinho
maior que a anterior.

O resultado € que, se a tensdo ultrapassar em valor,
digamos a tensdo de referéncia de 3 comparadores, teremos
os trés primeiros LEDs acesos. Se o sinal de entrada for
mais forte, teremos os 5 primeiros LEDs acesos.

Como o sinal de entrada varia constantemente de in-
tensidade, os comparadores percebem estas variacoes e
fazem acender os LEDs conforme o seu nivel, (figura 3).

Como trabalhamos com um sinal de dudio, temos na
entrada um circuito que modifica suas caracteristicas para
aplicd-lo entdo aos comparadores.

Temos entdo em D1 um retificador e em R1 um
limitador de corrente, que impede que ocorra uma
sobrecarga com sinais intensos. P1 serve como controle
de sensibilidade e o capacitor C1 determina a inércia ou
velocidade de resposta do sistema.

O aparelho possui apenas dois ajustes: um € feito em
P1 para a sensibilidade e o outro em P2 para determinacio
dos niveis de referéncia nas entradas dos comparadores,

ELETRONICA TOTAL N° 40/1992
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Fig. 4 — Diagrama completo do aparelho.

em funcio da intensidade mdxima ou poténcia do equi-
pamento de som utilizado.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama completo do aparelho.

A realizacio da montagem em uma placa de circuito
impresso € mostrada na figura 5. Observe que deixamos
os LEDs fora da placa permitindo assim uma disposicio
melhor planejada num painel.

Para os circuitos integrados podemos usar soquetes
DIL, e para os LEDs o uso de soquetes depende do
acabamento que cada um desejar.

Os LEDs podem ser todos vermelhos, ou se o leitor
preferir pode usar para os LED1 e LED3 tipos verdes
para os LED4 e LEDS os amarelos e os vermelhos seriam
apenas os para 0 LED6 e LEDS.
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R11 R12
4 1
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LED 1 LED 2 gLEB 3 LED4 LED5
14 R15 R18
SEPARAR?

L

Fig. 5 — Placa de circuito impresso.

Lo

1N4002

: i

1ev

O +Vee
(11a13V)

9+ 9V
s00ma N4002

Fig. 6 — Uma fonte para o circuito.

Os resistores sio todos de 1/8 ou 1/4 W com 10 a
20% de tolerincia e os capacitores eletroliticos devem ter
uma tensdo de trabalho de 16 V ou mais.

P1 é um potencidémetro comum linear e seu valor
ndo € critico, podendo ser usados tipos de 4,7 a 22 kQ,
sem problemas. Para P2 deve ser usado um tnm-pot no
valor indicado.
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O conjunto pode ser instalado numa caixa pldstica e
os LEDs podem ser montados no mesmo painel desta caixa
ou em painel separado.

Se o aparelho for usado com som doméstico, pode
ser usada a fonte de alimentagio mostada na figura 6.

O transformador tem enrolamento primério de acordo
com a rede local de 6+6 ou 7,5+7,5 V com corrente de
500 mA ou mais. Os diodos sdo do tipo 1N4002 ou
equivalentes.

INSTALACAO E USO

Para provar o aparelho na bancada podemos usar uma
fonte de 6 a 12 V e ligd-lo a saida de qualquer amplificador,
na saida de fone de um rddio transistorizado ou de um
gravador cassete conforme mostra a figura i

Ajustando o volume do som fio rédio e depois atuando
sobre P1 e P2 teremos o ponto de funcionamento ideal
do sistema.
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Comprovado o funcionamento, fazemos a instalagao
definitiva, conforme mostra a figura 8. Para um sistema
estéreo devemos montar duas unidades iguais, e ligar um
em cada canal. O terra da montagem (0 V) € no chassi
do automovel, e na instalacio neste tipo de equipamento

ASHEOL A FONTE +zv
SAIDA DE FONE {
Bl > CANAL A
RADIO OU X 7
AMPLIFI- [oocoo000000] 000000000
CADOR
i AMPLIF . Y
ESTEREO J.
ov * FTEA *
L FTE B
Fig. 7 — Prova de funcionamento. x CANAL B ]
[coo000000]
Y[l

_— -

Fig. 8 — Instalacao de duas unidades
num sistema estéreo.

¢ dispensado o terra das entradas. Para uso com fonte de

alimentacdo é preciso ligar os dois fios de entrada. No
automédvel o +12V da alimentagido pode ser tirado do
mesmo fio positivo que alimenta o equipamento de som.

Uma vez instalado no automdvel ajuste P2 para que,
com P1 em sensibilidade média tenhamos o funcionamento
perfeito do sistema com 1/4 do volume de som.
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Luiz Tarcfsio de
Carvalho Jr. et al.
Este livro contém
abordagem com-
pleta dos podero-
sos recursos do
BASIC MSX, re-
pleta de exemplos
e exerclcios prati-
cos. Escrita numa
linguagem clara e
extremamente di-
dética por dois
professores expe-
rientes e criativos,
esta obra & o pri-
meiro curso sistemdtico para aqueles gue
querem realmente aprender a programar.

Cr$ 21.300,00

PROGRAMAGCAO AVANCADA EM MSX

Figueiredo, Maldonade e Rossetto — Um livro
para aqueles que querem extrair do MSX tu-
do o que ele tem a oferecer. Todos os segre-
dos do firmware do MSX sao comentados e
exemplificados. Truques e macétes sobre co-
mo usar Linguagem de M&quina do Z-80 s&o
exaustivamente ensinados. Esta é mais uma
obra, indispensavel na biblioteca & na mente
do programador MSX!

Cr$ 24.600,00
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LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Ros-
sini — Um livro es-
crito para introdu-
zir de modo fécil e
atrativo os pro-
gramadores no
maravilhoso mun-
do da Linguagem
de Maguina Z-80.
Cada aspecto do
Assemby Z-80 &
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de maquina
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Z-88
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Rossini-Figuersdo 135 € acompanha-
do de exerclcios.
Cr$ 21.300,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quem
quer conhecer todos os detaihes da méaquina:
como usar os 32kb de RAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOUND, como tazer copias de telas gréficas
na impressora, como fazer copias de fitas.
Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as variéveis do sistema comentadas e
um poderoso disassembler.

Cr$ 26.900,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.
Mais de 100 dicas
de programagéao
prontas para se-
rem usadas. Téc-
nicas, truques e
macétes sobre as
mé&quinas MSX,
numa linguagem
facil e didética.
Este livro é o re-
sultado de dois
anos de experién-
cia da equipe téc-
nica da Editora
ALEPH,

Cr$ 26.900,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. II

Oliveira et al. Programas com rotinas em BA-
SIC e Linguagem de Maquina. Jogos de agéo
e inteligéncia, programas didéaticos, progra-
mas profissionais de estatistica, matemética
financeira e desenhos de perspectivas, utili-
tarios para uso da impressora e gravador
cassete. E ainda, um capftulo especial mos-
trando, passo a passo, um jogo de agao, o
ISCA| JEGUE, uma parédia bem humorada de

famoso SKY JAGAR!
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Transmissor CW
de ondas curtas

Monte um transmissor de ondas curtas que opera entre 2 e 30 MHz e que tem um alcance capaz
de superar alguns quilometros, dependendo da antena usada e da sensibilidade do receptor.
Alimentado por pilhas, bateria ou fonte, ele pode ser usado em casa ou no campo.

Newton C. Braga

Descrevemos a monfagem de um transmissor
telegréfico, para a faixa de ondas curlas, muito simples e
que cabe numa pequena caixa plastica para uso totalmente
portatil aproximadamente de 5 x 10 x 5 cm.

Com uma antena apropriada, os sinais deste trans-
missor pode chegar a alguns quilometros, dependendo do
receptor usado, possibilitando assim as comunicacgoes em
campo aberto, acampamentos e com outras finalidades
recreativas.

O transmissor € para sinais telegrificos e damos
também o circuito de um modulador por tom. Com uma
pequena antena telescopica esse fransmissor pode ser
usado com alcance de algumas dezenas de metros para
treino de telegrafia.

CARACTERISTICAS

* Tensiao de alimentacio: 6 a 12 V

* Poténcia: 100 mW a 1 W

* faixa de operacdo: 2 a 20 MHz

*' Tipo de emissdo: CW e Telegrafia Modulada em Tom
* Corrente maxima 600 mA.

COMO FUNCIONA

Na versao basica, com emissio em CW (Continuous
Wave ou onda continua), em que nao ha modulagao temos
apenas um transistor de média poténcia operando com os-
cilador Hartley. |

Neste circuito a bobina L1 determina em conjunto
com CV a freqiiéncia de operagdo. Nesta bobina temos
uma derivacao que a divide em dois setores, Desta forma,

PARAFUSO
PARAFUSO DE
FI%XACAD

BA:SE et
DE MADEIRA

Fig. 1 — Construcao de um manipulador.
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Fig. 2 — Oscilador Lxm’junga"o.

a metade de centro ao coletor do fransistor serve como
carga para o circuito e a outra metade como realimentacéo.

A realimentacdo é ligada a base do transistor por
meio de um resistor (R1) e de um capacitor (Cl). O
capacitor dd passagem aos sinais de alta freqiiéncia man-
tendo as oscilacoes e o resistor faz a polarizacio de base
do transistor.

O capacitor pode ter valores entre 1 nF e 22 nF de-
pendendo da freqiiéncia de operagdo e do ganho do tran-
sistor. O resistor também deve ser escolhido entre 1 kQ
e 10 k&2 de modo a se obter maior rendimento.

O transistor usado é um BD135 que deve ter um
pequeno radiador de calor. Este transistor, na verdade €
indicado para aplicagdes em dudio mas suas caracteristicas
permitem que ele oscile até perto da faixa de FM.

Para controlar os sinais emitidos temos um
manipulador (M1) que é um interruptor de pressao feito
com uma chapa de metal, conforme mostra a figura 1.

Se quisermos modular o sinal transmitido em dudio
podemos ligar nos pontos A, B e C um oscilador com
transistor unijuncdo conforme mostra a figura 2.

A fregiiéncia deste oscilador serd ajustada em P1, e
depende também do capacitor ligado ao emissor do tran-
sistor. Com a alimentagdo no ponto €, o oscilador € con-
trolado também pelo manipulador.
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Fig. 4 — Montagem do transmissor numa
ponte de terminais.
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Fig. 5 — Tipos de antena para o transmissor.

Faixa L1 L2
2 a5 MHz 60 espiras 10 espiras
5a 10 MHz 25 espiras 6 espiras
10 a 20 MHz 15 espiras 4 espiras
Tabela 1
MONTAGEM

Na figura 3 damos o diagrama completo da versio
basica sem o oscilador modulador.

Como se trata de projeto simples, sugerimos a
utilizagpao de uma ponte de terminais para sua elaboragio,
conforme mostra a figura 4. A bobina L1 tem um nimero
de espiras que depende da faixa de emissio, assim como
1.2, conforme mostra a tabela 1.
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As bobinas sdo todas enroladas com fio 26 ou 28
num bastio de ferrite de 0,8 a 1 cm de didmetro e de 10
a 20 cm de comprimento. CV tanto pode ser um trimmer
de 3-30 pF, caso em que as faixas poderdo ser um pouco
estreitadas em relacdo aos valores da tabela, como um
varidvel pequeno de ondas médias (120 pF ou préximo),
caso em que teremos uma faixa mais larga dentro dos
valores previstos.

C1 e C2 devem ser cerdmicos e o resistor pode ter
qualquer dissipacdo e tolerdncia. Para ligacio da antena
e terra podemos usar um par de terminais com parafusos.

B1 tanto pode ser um conjunto de pilhas, bateria ou
fonte. Nao deve se usar bateria de 9 V, pois o consumo
elevado do aparelho a esgotaria muito rapidamente.

PROVA E USO

Sem antena no transmissor ligue-o a 1 ou 2 metros
de um receptor de ondas curtas que sintonize a faixa para
qual a bobina foi enrolada.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BD135 ou equivalente (BD137, BD139,
etc)

L1 e L2 - bobinas - ver texto

M1 - manipulador

B1 - 6 a 12 V - bateria, pilhas ou fonte

CV - trimmer ou variavel - ver texto

R1 -1 kQ a 10 kQ - resistor - ver texto

C1 - 10 nf (103 ou 0,01) - capacitor ceramico
C2 - 100 nF (104 ou 0,1) capacitor cerdmico
Diversos: ponte de terminais, pilhas, suporte
de pilhas ou fonte, caixa para montagem, an-
tena, manipulador, fios, solda, etc.

OSCILADOR

Q1 - 2N2646 - transistor unijungdo

C1 - 47 nF (473 ou 0,047) - capacitor cerdmico
ou de poliéster

C2 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor ceramico
ou de poliéster

R1 - 10 kQ - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 470 Q - resistor (amarelo, violeta, marom)
R3 - 100 Q - resistor (marrom, preto, marrom)
P1 - 100 kQ - trim-pot ou potenciédmetro
Diversos: ponte de terminais, fios, solda, etc.

51



Fig. 6 — Montagem do oscilador modulador.

Ligue o transmissor e procure o sinal no receptor,
mantendo para isso o manipulador apertado. Podem ser

captados sinais em diversos pontos, o que significa a
emissdo de esplrios.

O leitor deve procurar o sinal mais forte e se afastar
para comprovar se realmente € fundamental. Se nao con-
seguir um sinal mais forte, altere o nimero de espiras de
L1 aumentando-o ou diminuindo em até 20% do valor
dado na tabela.

Encontrando a freqiiéncia certa, faca a instalacio da
antena que pode ser um dipolo como mostra a figura 5
ou entao uma antena vertical também mostrada na mesma
figura.

Verifique entdo o alcance.

Na figura 6 damos a montagem do oscilador de dudio
numa ponte de terminais.

Observe com cuidado a posigdo do transistor
unijungio pois ele for invertido o aparelho nao funciona.

O potencidmetro pode ser substituido por um trim-pot
do mesmo valor e os resistores sdo todos de 1/8 W.

Se usar a versdo com este oscilador, ajuste também
o tom da emissdo no trim-pot ou potencidémetro.

Para maior alcance o receptor também deve ser dotado
de uma boa antena externa. ]

Medidor de ganho
de transistores

Como saber se um transistor estd bom ou ndo? Esta pergunta nio é muito dificil de ser respondida se o
leitor tem um multimetro ou mesmo um provador de continuidade, porém conhecer as caracteristicas
principais de um transistor em teste niio é tio simples. O que propomos neste artigo é um circuito que
permite testar transistores e além disso medir sua corrente de fuga e o seu ganho.

Newton C. Braga

Uma caracteristica muito importante num transistor
é o0 seu ganho estitico de corrente ou hFE que nos diz
de que modo este componente amplifica, pelo menos os
sinais de baixa freqiiéncia j4 que sabemos que seu ganho
se reduz 2 medida que seu ganho aumenta. Existem até
aplicagbes em que precisamos escolher num lote um tran-
sistor que tenha um ganho maior ou dois que tenham ga-
nhos muito préximos.

Mas por que é importante saber qual € o ganho de
um transistor?

Na verdade, mesmo sendo feitos num processo dnico,
os transistores de um mesmo |ote ndo apresentam o mesmo
comportamento elétrico € portanto o mesmo ganho. Pe-
quenas diferencas do material usado, impurezas, etc,
podem afetar o desempenho de um componente mas
sempre mantendo-o dentro do aceitdvel.

Por esse motivo, ao dar as informagbes sobre as
caracteristicas de um transistor o fabricante especifica a
faixa de ganhos ou o minimo e o miximo que ele pode

ter. Assim, se o tipo X tem a especificagio de ganhos
entre 40 (min) e 200 (max) isso significa que num lote
destes componentes podemos encontrar transistores com
qualquer ganho entre 40 e 200 e isso serd aceitdvel.

E claro que se o leitor for fazer uma montagem gue
exija este componente e que o ganho seja importante, tanto
pode ocorrer que vocé adquira justamente um que esteja
no limite inferior (40) e isso resulte num projeto que fun-
cione, mas nao de modo excelente, como pode ocorrer
que seu transistor esteja perto de 200 e deu desempenho
serd muito melhor, (figura 1).

A possibilidade de podermos medir os ganhos de
nosso transistores € muito importante para casos cOmo
este (serd que o transistor ndo estd com o ganho baixo e
por isso meu aparelho ndo estdi bom?) e também para
verificar o préprio estado de um componente suspeito.

O aparelho que propomos mede duas caracteristicas
importantes de um transistor: seu ganho estéitico de cor-
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Fig. 1 — A diferenca de ganhos de transistores
influi no desempenho de certos circuitos.

rente (hFE) e sua corrente de fuga (Icgo). Vejamos a seguir
o que significa isso.

GANHO E FUGA

Um transistor € um amplificador de corrente. Na sua
configuracdo bdsica, mostrada na figura 2, quando ocorre
uma variacdo da corrente de base (Ib), temos uma variagao
maior da corrente de coletor (Ic).

R Aze

g
H
o

A 1o

Fig. 2 — Correntes num transistor ¢ o seu ganho.

O ganho da corrente do transistor, abreviado por hFE
indica quantas vezes a variacao de corrente de coletor é
maior que a corrente de base que a provoca.

hFE = Ic/Ib

Assim, se um transistor produz uma corrente de
coletor de 200 pA quando fazemos circular uma corrente
de base de 1 pA entdo o seu ganho é 200.

Transistores comuns apresentam ganhos de corrente
entre 5 e 900 enquanto que os Darlingtons t€m ganhos
entre 500 e 20 000, (figura 3).

Por outro lado, sem corrente alguma de base nio deve
circular também nenhuma corrente entre o coletor € o emis-
sor, Por motivos estranhos entretanto como por exemplo
um defeito do transistor, uma sobrecarga que lhe altere a
estrutura interna, uma corrente pode "escapar” por elemen-
to e ela é indesejdvel.

Esta corrente ¢ denominada de fuga e abreviada por
IcEo e de modo algum pode superar microampéres. Uma
corrente maior de fuga prejudica ou mesmo impede o fun-
cionamento normal de um transistor.

ELETRONICA TOTAL Ne 40/1992
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Fig. 3 — Faixas de ganho dos diversos tipos
de transistores.

Ao aproveitar transistores velhos, retirados de apare-
lhos que ja tivéram algum tipo de problema ¢é preciso ter
cuidado para que eles tenham fugas.

O aparelho que propomos mede a fuga de um tran-
sistor tanto NPN como PNP.

COMO FUNCIONA

A base de nosso projeto ¢ um medidor de correntes,
ou seja, um microamperimetro do tipo de 0 a 200 pA (ou
proximo disso), que pode ser conseguido em lojas de com-
ponentes para ser usado como VU-meter em aparelhos de
som. Devemos dar preferéncia aos que tenham uma escala
linear preferivelmente de 0 a 20, para maior facilidade de
uso. Se a escala for outra nao tem importincia, pois
podemos fazer uma escala nova de papel e colar sobre a
antiga entre o painel e o ponteiro, (figura 4).

m
[e] 20
X10

X100
heg

Fig. 4 — Sugestao de escala para o aparelho.

LIM!TADOR
DE CORRENTE

ABERTO

Fig. 5 — Medindo a corrente de fuga de um
transistor NPN.

Para medir a fuga basta ligar uma alimentagao entre
o coletor e o emissor do transistor tendo o instrumento
em série conforme mostra a figura 5.

A corrente € dada diretamente pelo instrumento neste
€aso. :
Para medir o ganho o processo € um pouco mais
complicado. Partimos entdo do circuito da figura 6.
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CALCULADO PARA
DAR Ib
CONHECIDA

TRANSISTOR
EM TESTE

Fig. 6 — Circuito bdsico para medida de ganho
de transistor NPN.

Se calcularmos o valor do resistor Rb de modo que
ele faga circular uma corrente conhecida na base do ins-
trumento, dependendo do ganho teremos uma corrente no
coletor. Medindo entao esta corrente saberemos qual € o
ganho do ftransistor.

Se por exemplo a corrente de base for de 1 pA,
sabemos que se o medidor indicar 100 pA com um deter-
minado transistor o ganho serd 100, e se marcar 200 o
ganho sera 200.

Inicialmente vamos calcular o valor que deve ter Rb
para que a corrente seja de 1 pA e com isso, usando um
medidor de 200 pA possamos medir ganhos até 200.

Aplicando a lei de ohm, vemos que a tensao no resis-
tor serd os 3 volts da bateria menos os 0,6 volts que todo
o transistor de silicio "perde" entre a base e o emissor.
Temos entio no resistor 2,4 volts. A resisténcia serd entao:

R = 2,4/0,000 001 ’

R = 2 400 000 ohms

Como devemos levar em conta a tolerdncia normal
dos componentes podemos com boa aproximagao usar o
valor comercial mais proximo que € 2,2 Megohms.

Se quisermos ter outra escala que alcance valores mais

altos, podemos por simples propor¢ao acrescentar outro
resistor.

Se por exemplo usarmos um resistor de 12 M (um
de 10 MQ ligado em série com um de 2,2 ), leremos uma
escala de x5 ganhos que nos permite medir at¢ 1000.
Lembramos que esta escala ¢ interessante pois um BC549
pode ter ganhos até 900!

LISTA DE MATERIAL

B1 - 3 V - 2 pilhas peguenas

M1 - 0-200 pA - microamperimetro

P1 - 47 kQ - trim-pot

R1 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja)

R2-22 MQ x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, verde)

R3 - 10 MQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
azul)

S1 - Interruptor simples

S2 - chave de 2 pélos x 2 posigoes
Diversos: caixa para montagem, suporte de pi
Ihas, fios, escala para o instrumento
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TRANSISTOR
EM TESTE

Fig. 7 — Diagrama completo do provador.

£,

/‘L‘ 11
= JIIE

TRANSISTOR S2
EM TESTE

Fig. 8 — Placa de circuito impresso.

E o que faremos no nosso projeto final.

Em série com o instrumento precisamos ligar um trim-
pot de ajuste e um resistor. Estes componentes sao im-
portantes pois eles devem limitar a corrente do circuito a
um valor seguro, ou seja, igual ao fundo de escala do
instrumento de 200 pA.

Desprezando a resisténcia do instrumento que € de
algumas centenas de ohms, e levando em conta a tensao
das pilhas podemos calcular o valor médio que o circuito
de ajuste deve ter:

Sendo a corrente I = 200 pA, e a tensao das pilhas
de 3 V, aplicamos a férmula:

R =V/

R = 3/0,0002

R = 15 000 ohms

Para chegarmos a esta faixa de ajuste facilmente
usamos entio um resistor de 10 k& em série com um
trim-pot de 47 kQ. Isso nos dd uma variagdo de 10 k&
a 57 kQ colocando o valor desejado na faixa de ajuste.

Visto o modo de calcular os componentes, podemos
passar ao circuito completo.

MONTAGEM

Na figura 7 temos o circuito completo de nosso
medidor de ganho de transistores.

A disposigio dos componentes tendo por base uma
placa de circuito impresso é mostrada na figura 8.
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VERIFICAR FUGA
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DE TIPO
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EM TESTE

X10 X50

L]

SELECAO
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Fig. 9 — Usando o medidor.

O instrumento é um microamperimetro de 0-200 pA
mas variacOes deste valor podem ser compensadas com
novos cdlculos dos componentes seguindo as explicacoes
que jd demos. Na ligacdo do instrumento deve ser obser-
vada sua polaridade. A escala deve ser de 0 a 20,

Os trim-pots sdo comuns e os resistores de 1/8 ou
1/4 W. Para ligagido dos transistores, sugerimos a utilizacio
de fios com garras identificando os terminais (emissor =
vermelho, coletor = preto e base = verde).

Temos duas chaves no circuito: uma que faz a
comutacio de faixas ou ganhos entre 0 e 20 e entre 0 e
200. Outra chave faz a ligagao da fonte de acordo com a
polaridade do transistor, ou seja, NPN ou PNP.

Para as pilhas usamos um suporte. Nao € necessdrio
usar um interruptor geral pois o transistor em teste des-
conectado ndo hd consumo de energia.

Um interruptor de pressio faz o teste de fuga. Este
deve ser do tipo normalmente fechado (NF) como os
usados em portas de geladeiras que desligam quando pres-
sionados.

PROVA E USO

A calibragdo ¢ feita simplesmente interligando-se as
garras C (coletor) e E (emissor). Ajusta-se o trim-pot para
que a agulha va ao fim da escala.

Feito isso, o instrumento estd pronto para uso.

Ajusta-se a chave S2 conforme o tipo de transistor
a ser testado e faz sua conexao nas garras jacaré, conforme
mostra a figura 9.

Se a agulha for ao final da escala, indicando maior
ganho do que 200, abra a chave S1 passando a sen-
sibilidade para até'l 000.

A leitura é feita da seguinte forma: com S1 aberta,
os valores lidos sdao multiplicados por 50 (por exemplo
se lermos 8 o ganho serd 8 x 50 = 400). Com a chave
S1 fechada o ganho € multiplicado por 10 (por exemplo
8 significa neste caso 8 x 10 = 80). ;

Para verificar fugas, aperte por um instante S3.
Leitura de 0 a 1 na escala indicam transistor bom. Acima
de 1 temos fuga acentuada e se o instrumento for até o
final da escala temos um transistor em curto. Se nio houver
movimento da agulha nos testes em qualquer posigao de
qualquer chave temos um transistor aberto.

Fugas s6 sao admitidas em aplicacoes menos criticas.

De tempos em tempos interligue as garras C e E para
verificar o estado das pilhas e refazer o ajuste de P1. Quan-
do o ajuste se tornar critico, troque as pilhas pois elas ja
estdo gastas. ;

Para transistores de germdnio as leituras de ganho
tem' uma diferenca de 20% entre o medido e o real, se
bem que possamos fazer comparacoes de ganho e testes
de fuga. [ ]

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO E ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 32.250,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitacdo de
compra da ultima pagina ou pelo
: telefone (011) 292-6600.
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Estroboscop

ica

simplificada

O piscar ripido de uma limpada comum, produz efeitos interessantes quando ilumina colsas em
movimento. O movimento & feito "aos saltos” dando a impressio de congelamento. Monte um
sistema simples de luzes estroboscopica que faz uso de lampadas comuns.

Newton C. Braga

_ Os sistemas de luzes estroboscdpicas comuns, fazem
uso de ldmpadas de xendnio que exigem circuitos de dis-
paro de alta tensdo especiais. Se o leitor deseja montar
um sistema mais simples que empregue ldmpadas comuns,
de menor poténcia, existe uma saida: o projeto que
descrevemos neste artigo.

Nossa FEstroboscopica simplificada, alimenta
lampadas incandescentes comuns em lugar de limpadas
de xendnio e serve tanto para decorar vitrines, presépios,
saldes de festas e outros locais.

O circuito é alimentado diretamente pela rede
de 110 V ou 220 V e admite ldmpadas de até 200 watts
sem problemas. A freqiéncia é fixa mas pode ser
modificada com a troca de alguns componentes que in-
dicaremos no texto.

VELOCIDADE S
(OPCIONAL )

ou
LIGA / DESLIGA

Fig. 1 — Sugestdo de caixa para montagem.

Os poucos componentes usados permitem que o cir-
cuito seja instalado numa diminuta caixinha plastica,
colocada sob a prépria l1dmpada, como sugere a figura 1.

COMO FUNCIONA

Para fazer uma ou mais limpadas de poténcia elevada
piscar com uma freqiéncia de 0,1 a 4 hertz aproximada-
mente, fazemos uso de um oscilador de relaxacio e um
SCR.

O oscilador de relaxagao, tem por base uma ldmpada
neon. Neste circuito a tensao da rede € retificada por meio
de D1 e através do resistor R1 se carrega o capacifor Cl1,
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até que a tensdo de ionizagdo da limpada neon, da ordem
de 80" volts seja alcangada. Quando isso ocorre, a limpada
acende, sua resisténcia diminui e uma corrente de descarga
de C1 flui.

Tio logo a tensdo no capacitor caia abaixo do ponto
que mantém a ldmpada ionizada, alguns volts abaixo dos
80 V, a limpada apaga e temos uma nova carga.

A limpada acende e apaga numa velocidade que
depende de R1 e de Cl1 (e também de R2 pela descarga)
produzindo uma forma de onda que é mostrada na fig. 2.

CARGA

DESCARGA

V1= DISPARO
V2= EXTINGAO

Fig. 2 — Forma de onda de um oscilador
de relaxagao.

A corrente de descarga da lampada passa tanto por
R3 como também, pelo circuito de comporta do SCR. A
cada passagem da corrente de descarga o SCR dispara e
faz com que a limpada ligada em seu anodo receba
alimentacgio.

A lampada que permanece apagada durante a carga
do capacitor, acende durante a descarga. No nosso caso
como R1 é aproximadamente o dobro de R2, temos um
ciclo ativo de 33%, ou seja, durante 1/3 do ciclo a Idmpada
acende. Este tempo pode ser reduzido com piscadas mais
curtas com a simples diminuigio de R2. Valores tao baixos
como 1 kQ podem ser usados, mas com isso a piscada
serd tio breve que a limpada mal acenderd. Com a redugdo
do ciclo ativo temos também uma reducio da poténcia
das piscadas.

Da mesma forma R1 também pode ser alterado. Com
seu aumento para valores até 1 MQ, obtemos piscadas
mais lentas, transformando o circuito num pisca-pisca.

O valor do capacitor Cl, influi também no circuito,
mas estd calculado de modo a proporcionar bons resultados
com as caractefisticas dos componentes usados. Um
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Fig. 3 — Aumentando o rendimento do circuito.

aumento deste componente pode impedir a oscilacio, e
uma diminuicdo pode afetar o rendimento. No entanto,
nada impede que o leitor faga suas experiéncias levando
€m conta que os componentes encontrados no comércio
tém tolerdncias elevadas e isso deve ser compensado na
prdtica. O SCR usado é para 4 amperes, mas para uma
operacao "folgada" ndo recomendamos alimentar mais de
200 watts em lampadas.

Lembramos que os SCRs sdo controles de "meia
onda" o que quer dizer que nos pulsos a ldmpada recebe
apenas metade da poténcia para a qual foi projetada.

Podemos aumentar o rendimento do circuito com uma
ponte de diodos que deve ser ligada conforme mostra a
figura 3. Os diodos devem ser 1N4004 ou IN4007 se a
rede for de 110 V e 1N4007 se a rede for de 220 V.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama completo de nossa
Estroboscopica simplificada.

Na figura 5 temos a disposicio dos componentes
tendo por base uma ponte de terminais, j4 que se trata de
circuito bastante simples e indicado aos iniciantes que tal-
vez tenham dificuldades com a elaboragio de placas de
circuito impresso. E claro que os leitores que desejarem
poderdo facilmente desenhar uma placa para esta
montagem que nao € critica. O SCR € o TIC106B se a
rede for de 110 V e o TIC106D se a rede for de 220 V
€ nos dois casos deve ser dotado de um radiador de calor,
uma chapinha dobrada em U.

A ldmpada neon pode ser de qualquer tipo de dois
terminais paralelos como a NE-2H ou equivalente. Os

D1
IN4004/7

X1
5 a 200W

110/220

VG A SCR

TIC106/B/D

Fig. 4 — Diagrama completo da luz
estroboscopica.

scr ) B

= x1

NE
'ME' R2 R1 D1

oD DB B

REDE
110/220VCA

Fig. 5 — Aspecto da montagem em
ponte de terminais.

resistores sdo de 1/8 W ou 1/4 W e o capacitor C1 deve
ter uma tensdo minima de trabalho de 100 V. Tipos de
poliéster ou cerdmica podem ser usados. O diodo D1 é
1N4004 se a rede for de 110 V e 1N4007 se a rede for
de 220 V. Limpadas incandescentes comuns ou coloridas
pode ser usadas para X1.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligd-lo na rede de
alimentagio. Se desejar aumentar ou diminuir a velocidade
das piscadas altere R1. O valor minimo recomendado é
de 47 kQ e o valor mdximo 1,5 MQ. Para alterar a duragio
das piscadas, altere R2. O valor médximo recomendado é
47 k2 e o minimo 1 kQ. Comprovado o funcionamento
€ s6 fechar o aparelho em sua caixa e instali-lo.

Diversas ldmpadas podem ser ligadas em paralelo,
desde que a poténcia ndo supere os 200 watts. O aparelho
nao funcionard com outro tipo de limpada. B

LISTA DE MATERIAL

SCR1 - TIC106B ou D - diodo controlado de
silicio

D1 - 1IN4004 ou 1N4007 - diodo retificador de
silicio

NE-1 - Lampada neon NE-2H ou equivalente
X1 - 5 a 200 W - ldmpada incandescente
comum para 110 V ou 220 V

R1 - 100 k2 x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R2 - 47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

R3 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja)

C1 - 220 nf (224 ou 0,22) - capacitor ceramico
ou de poliéster para 100 V.

Diversos: cabo de alimentagao, soquete para
a lampada, caixa para montagem, radiado de
calor para o SCR, fios, solda, efc.
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Miniprojetos

Lembrete

Eis um simples projeto eletronico que pode converter-
se num presente ou lembranga que certamente ligard vocé
a eletronica para quem o receber: um lembrete.

Montado numa caixinha, este aparelho faz um LED
lembrar as pessoas de que existe algum recado imediato
a ser visto. A presenca do LED ajuda a chamar a atencao
de quem deve ler o recado e quando apagado indica que
o recado jé foi recebido.

A montagem pode ser feita de modo a ser usada numa
mesa de escritério ou entio pendurada numa parede.

O uso de um resistor de valor relativamente alto no
circuito, fazendo o LED acender de maneira moderada
prolonga a vida das pilhas, o que € importante para este
tipo de aplicagdo.

Na figura 1 temos, em (a) o diagrama completo do
lembrete, em (b) as ligagbes dos componentes e em (c)
uma sugestio de aspecto para montagem, tomando por
base uma prancha de pldstico acrilico ou mesmo madeira.

Na montagem, observe a polaridade dos LED e do
suporte de pilhas pois, se houver inversao, o aparelho nédo
funciona. O LED pode ser vermelho ou de outra cor e
ficara do lado de fora da caixa juntamente com o inter-
ruptor geral que liga e desliga o aparelho.

LISTA DE MATERIAL

LED1 - LED vermelho comum

R1 - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermelho)

S1 - interruptor simples

B1 - 3 V 2 pilhas pequenas. :
Diversos: suporte de pilhas, fios, solda,
material para a base e instalagao do conjunto.

Para R1 podem ser usados resistores de 820 Q a

1,5 kQ, e para as pilhas um suporte apropriado. ai
1
R e
KN el
(a)
+ s1
gy = LED1
3v

LED
BLOCO DE
ANOTACOES

NASE DE MADEIRA OU

ACRILICO

Detector de

nivel de agua

As lampadas neon acendem de acordo com o nivel
da dgua num reservatdrio ou caixa.

O consumo de energia é extremamente baixo de modo
que o aparelho pode ficar permanentemente ligado.

Cada limpada consome menos que um milésimo de
watt neste circuito. )
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Quando a 4gua sobe ou desce no reservatdrio, os
contatos com os sensores que sdo simples fios descascados
na ponta se realiza ou desfaz, acendendo ou apagando a
lampada correspondente.

Na figura 1 temos o diagrama completo do detector,
bem como, a montagem em ponte de terminais.

ELETRONICA TOTAL N° 40/1992



Miniprojetos

POLO VIVO

RIS I

T |
&

_ NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

LISTA DE MATERIAL

F1 - 100 mA ou 200 mA - fusivel

R1 - 100 k@ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R2, R3 e R4 - 220 kQ x 1/8 W - resistor (ver-
melho, vermelho, amarelo)

NE-1, NE-2 e NE-3 - |ampadas neon comuns
Diversos: ponte de terminais, cabo - de
alimentagao, fios, solda, etc.

No exemplo, temos trés ldmpadas que podem indicar
uma caixa cheia, vazia ou em nivel médio.

A ligacdo deve ser feita num dos pélos apenas da
tomada (pdlo vivo) jd que o outro pélo representa o préprio
contato com a dgua do resenvatério.

Os fios de ligacao até as lampadas neon ndo podem
ser muitos longos, pois se isso acontecer elas acenderio

sozinhas. Os resistores podem ter valores entre 220 kQ e
470 kQ e as lampadas neon sio comuns.

Para os sensores descasque pelo menos 1 cm da ponta
e fixe-0s nos niveis em que devem acender as limpadas
correspondentes. [ ]

LED indicador

Vocé gostaria de manter um LED aceso, com baixo
consumo de energia a partir da rede local com um minimo
de componentes? Se vocé precisa de um circuito
econémico e compacto para acendimento de um LED com
a tensdo da rede nés temos a resposta.

ELETRONICA TOTAL N2 40/1992

O circuito apresentado ndo usa transformador e tem
apenas dois componentes afm do LED.

Seu consumo ¢ da ordem de 1 W. na rede de 110 V
e 2 W na rede de 220 V. Podemos usar este circuito para
embutir em um interruptor de parede de modo a facilitar
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Miniprojetos

=)

O =
110V / 1cR>|:r1
(220Vv)
CLA. (22k)
D1
IN4004
O 3

R1

LED

FIOS JA EXISTENTES

C.A,

LED

ISEDE

C.A.

LISTA DE MATERIAL

D1 - 1N4004 ou equivalente - diodo de silfcio
R1-10 kQ x 2 W - resistor de fio para a rede
de 110 V ou 22 kQ x 4 W - resistor de fio
para a rede de 220 V

LED1 - LED vermelho comum

Diversos: ponte de terminais, fios, solda, etc.

sua localizagdo ou ainda para indicar a alimentacao de
algum equipamento de grande porte que ndo possua baixa
tensdo disponivel para esta finalidade.

Na figura 1 temos em (a) o circuito completo propos-
to, em (b) temos a disposicdo dos componentes numa pe-
quena ponte de terminais ¢ em (c) uma sugestio de
montagem do aparelho dentro de um interruptor de parede.
Nesta configuracio o LED acende quando o interruptor
estd aberto, ou seja, quando a luz estd apagada.

Seu principio de funcionamento € simples: o resistor
R1 reduz a tensdo na rede de modo que o LED funcione
exatamente com a tensao e corrente que precisa para
acender com bom brilho.

O diodo D1 evita que o LED seja polarizado no sen-
tido inverso com mais de 0,6 V o que lhe poderia causar
a queima.

Na montagem, tanto a polaridade do LED como do
diodo precisam ser observadas.

O resistor deve ser de fio de 2 W se a rede for de
110 V e de 4 W ou pouco mais se a rede for de 220 V.
A montagem do conjunto deve ser feita de tal forma que
facilite a ventilagao do resistor que tende a aquecer ligeira-
mente. 5]

ik




Enciclopédia Eletrénica Total

T TRANSMISSOR el e io

Equipamento ou circuito que produz sinais que s&o emitidos a
distancia de diversas formas. Os transmissores de radio produzem
ondas eletromagnéticas que se propagam através do espago, incluindo
o vacuo. Os transmissores de infravermelhos produzem radiagoes
nesta faixa e sdo usados no controle remoto. Os transmissores ul-
trasonicos operam com ondas sonoras acima do limite audivel.

Os transmissores podem ser usados para transportar infor-
magoes a distAncia'e que pode ir desde a voz, a imagem, sinais de
controle, informagdes digitais, etc.

Enciclopédia Eletronica Total

S SUPER-HETERODINO Ficha 152/ Revista N° 40

Sistema de recepgdo em que o sinal é misturado a um sinal de
freqiiéncia menor, gerado no préprio receptor de modo a se ter uma
freqiiéncia fixa intermediaria (FI) que é amplificada com maior seletividade
e ganho.

Nos receptores super heterddinos comerciais a freqliéncia para a
faixa de AM usada como intermediaria (FI) &€ de 455 kHz e parao FM é
de 10,7 MHz.

Quando a freqliéncia da estagéo que se deseja ouvir é alterada,
tambem muda-se a freqliéncia gerada no circuito de modo a manter a
diferenga constante.

Enciclopédia Eletrénica Total

F FILTRO
PASSA-BAIXAS Ficha 153/ Revista N° 40

Circuito eletrénico que permite a passagem de sinais de freqliéncias
abaixo de certo valor.
Afreqiiéncia limite que passa pelo filtro € denominada freqiiéncia

- decorte. Aeficiéncia do filtro no corte dos sinais acima da fregiiéncia de

corte € medido em decibéis por oitava. Filtros passa-baixas séo ligados
em series ‘com os alto-falantes de graves nos divisores para caixas
acusticas,

Enciclopédia Eletrénica Total

I IONIZAQAO Ficha 154/ Revista N° 40

Processo segundo o qual se retiram elétrons de um atomo
(formagéo de fon positivo) ou segundo o qual se acrescentam elétrons
a um atomo (formando ions negativos).

A ionizagao de gases provoca a emissdo de radiagao, por
exemplo luz visivel que é aproveitada em determinados tipos de
lémpadas como por exemplo fluorescentes, lampadas neon, etc.

- Com a ionizagdo um gas se torna condutor, caso que ocorre
quando o arambiente se ioniza dando percurso a passagem de um raio.

TYLOL YOINOHILATHE YIAIdOTOIONA



SUPER-HETERODINO

Enciclopédia Eletronica Total

f1

SINAL RECEBIDO |

ANTENA

fI=f1-f2
MISTURADOR

tf? SINAL GERADO

OSCILADCOR LOCAL

FREQUENCIA INTERMEDIARIA

PRINCIPIC DE OPERAGAGC DO RECEPTOR SUPER- HETERGDING.

T TRANSMISSOR

Enciclopédia Eletrénica Total

ONDAS DE RADIO

A

ANTENA
TRANSMISSOR
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2
~
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? X
9@
)
TRA

l TRANSMISSOR PORTATIL

(WALK TALKIE)

@
2
NSMISSOR DE CONTROLE REMOTO POR INFRAVERMELHO

IONIZAGAO

Enciclopédia Eletrénica Total

{

GAS IONIZADO

/o ELETRON

iON POSITIVO
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SOLICITACAO DE COMPRA

ATENGCAO:

Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagdo, dobrar e colocé-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma
despesa -

SIGA ESTAS INSTRUGOES:

Na compra de:

a) Revistas - Somente atenderemos o minimo de 5 exemplares ao prego da titima edicéo em banca.

b) Livros, manuais, kits, aparelhos e outros - Adquira por Reembolso Postal e pague ao receber a mercadoria, mais as
despesas postais, ou envie um cheque ja descontando 20% e receba a mercadoria sem mais despesas (héo aceitamos vale
postal).

1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 11.000,00 Jropeennace :
2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 13.000,00 . VALIDO ATE .
c) Os produtos que fugirem das regras acima terdo instrugdes no préprio antincio. é 05 /02 /92 .

se0o0esccsnoa
N atrasados em estoque

Ne Quant. Ne Quant. Ne|  Quant N?| Quant. N2 | Quant. N?| Quant N¢ | Quant. N2 Quant. Ne Quant.
12 16 20 24 28 32 36
13 T 21 25 29 33 37
14 18 22 26 30 34
15 19 23 27 3 35
QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS ' Cr$
QUANT. | REF. PRODUTO Cr$
Nome [ I l | | | [ I | | J ] | ]
Enderego l |

Fone (p/possivel contato) [ }

l

HEEEEEE
HEEEEEE
HEEEEEE

|
|
LT |
Bairro | I CEP

| |
| |
| ]
|
CidadeLl | !

Ag. do correio mais proxima de sua casa

[ ] evwe [ ]
HEEEEN

Assinale a sua opgao
1 Estou enviando o cheque
[ Estou adguirindo pelo Reembolso Postal Data / /1992
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-

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

TELEFUMKEN — @SANYO

Radic e Televisio SHARP
PHILCO

GRUNDIG
SEMP TOSHIBA

GANHE
20% DE DESCONTO
ENVIANDO UM CHEQUE
JUNTO COM SEU PEDIDO

S

- fJuasar g
Admircal

i

KU SONY. HoGuo ERRNR

- ESPECIFICAGAO DOS coDIGOS
3 CT = curso técnico
ES = colegdo de esquema
EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C 1.
GC = guia de consertos (&rvore de defeitos)
PE = projetos eletrénicos e montagens
GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico
AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo
EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transistores e C.I.
MC = caracter(sticas de diodos, transistores e C.I.

€ODIGO / TiTULO /Cr$

26-ES Colorado P&B - esquemas elétricos-3.780,00

30-ES Telefunken P&B -esquem. elétricos-3.780,00

41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 4.430,00

49-MS National TVC TC204 - 3.780,00

63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e C|
Philco - 2.340,00

66-ES Motorddio - esquemas elétricos - 3.780,00

70-ES Nissei - esquemas elétricos - 3.780,00

73-ES Evadin - esquemas elétricos - 3.780,00

[ 77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 8.930,00

83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 3.780,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 3.780,00
85-ES Philco - rédios & auto-réadios - 3.780,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 3.780,00
98-MS Sanyo CTP&305- manual de serv. - 3,780,00
99-MS Sanyo CTP 6703- manual de serv.- 3.780,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-
Philips-SempToshiba-Telefunken - 7.050,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 3.780,00
107-MS National TC207/208/261 - 3.780,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 8.700,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 3.780,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-

b~ Teleoto-Telefunken-TVC - 8.100,00

115-MS Sanyo - aparslhos de som vol.1 - 3.780,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2 - 3.780,00
117-ES Motorddio - esq. elétricos vol.2 - 3,780,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol.2 - 3.780,00
120-CT Tecnologia digital-principios fund. -4.830,00
121-CT Téc. avancadas de ctos. de TVC - 9.000,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 3.780,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 3,780,00

» 129-ES Toca-fitas - e5q. elétricos vol.7 - 3.780,00

130-ES Quasar - esquem. elétricos vol. 1 - 4.730,00
{ 131-ES Philco - rédios e auto-radio vol.2 - 3.780,00
"= 132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 3.780,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 3.780,00
135-ES Sharp - dudio - esquem. elétricos- 7.050,00
136-Técnicas Avangadas de Consertos de
TV P&B Transistorizados - 9.000,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3 - 3.780,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 3.780,00
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e
sistemas numéricos - 3.780,00
146-CT Tecnologia digital
circuitos digitais basicos - 11.900,00

1561-ES Quasar - esquem. elétricos vol.2 - 4.530,00
152-EQ Cire. integ. lineares - substituigéo- 3.7680,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 3.780,00
157-CT Guia de consertos de rédios portéteis

e gravadores transistorizados - 3.780,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 9.660,00
172-CT Multitester - téc. de medigdes - 6.450,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2 - 8.700,00
192-MS Sanyo CTP6723- man. de servigo-3,780,00
193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 3.780,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,

tape-decks, toca-discos - 3.780,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 8,100,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 8.700,00
212-GT Videocassete - principios fundamentais -

National - 9.660,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol.10 - 3.780,00
214-ES Motoradio - esq. elétricos vol.3 - 4.350,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos - 3.780,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 7.680,00
217-Gradiente Volume 4 - 4.050,00
218-CT Cursoe bésico - National - 6.450,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores - Protoboard -3.780,00
222-MS Sanyo-videocasseteVHR1300MB- 9.030,00
224-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série alfabética - 9.030,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série numérica - 9.0300,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

2N - 3N - 4000 - 9.660,00
229-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR

- 1600 MB - 3.780,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 7.080,00
233-ES Motoradio vol.4 - 2.700,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 7.440,00
235-ES Philco - TV P&B - 8.400,00
236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 - 3.970,00
238-ES National - ap. de som - 8.400,00
239-EQ Equiv. de circ. integr. e diodos - 3.780,00
240-ES Sonata vol.2 - 3.780,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 7.440,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema préatico

de localizagdo de defeitos - 8.850,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol.12 - 4.470,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol.13 - 4.470,00
245-AP CCE - videocassete mod.VCP9X- 3.780,00
246-AP CCE - videocassete mod.VCR10X-3,780,00
247-ES CCE - Esquemario Informética- 19.050,00
248-MS CCE -Man.Téc. MC5000 -

XT- Turbo -5.960,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) - 5.960,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Telao) -

manual de servigo - 7.440,00
253-MS Evadin - TC3701 (37"-TV) -

manual de servigo - 7.440,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - 3.780,00
256-ES CCE - Esquemas Elétricos Viol. 14- 7.440,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 10.050,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematicos -

Audio Vol.2 (importados) - 10.950,00

2658-ES Frahm - Audio - 6.450,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 7.080,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 12.300,00
262-ES - CCE - Esquemas Elétricos Vol.5- 7.440,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Radios -
Esquemas Elétricos - Val.2 - 8,400,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 6.450,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 7.440,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
- HS 338 M - 6.450,00
267-ES Sony - Diagramas Esqueméticos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 9.000,00
268-ES Sony - Diagramas Esqueméticos -
Audio Vol.4 (nacionais) - 10.050,00
269-ES Laser/Vitale/S TK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campedo - 9.680,00
271-ES Tojo - Diagramas Esqueméticos - 8.000,00
272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 17,400,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esq - 5.960,00.
274-VE CCE - Vistas Explodidas - Decks - 5.340,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Rédios
Gemini Booster Vol. 4 - 7.440,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 - B,400,00
277-MS Panasonic (national) videocassets
Familia PV4800 - 19.350,00
278-MS Panasonic (National) Cdmera
NV-M7PX/AC Adaptor - 26.220,00
280-ES Gradiente Esquem. El&t. Vol.1- 30.950,00
281-ES Gradiente Esquem. Elét, Vol.2- 19.350,00
282-GT Glossério de videocassete - 8.660,00
283-MS Forno de Microondas NE-7770B/
MNE-5206B/NE-7775B/NE-76608B - 7.440,00
284-ES Faixa do Cidaddo -PX 11 metros-10.050,00
285-Glannini - Esq. Elétricos - Vol.1 - 15.780,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 21.300,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 21.000,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 11.650,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 11.550,00
290-O Rédic de Hoje - Teoria e Pratica -
Rédio - Reparagéo - 11.550,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos - 11.930,00
292-Telefunken - TVC Esq. Elétricos - 21.000,00
293-CCE - Esq. Eleéttricos Vol,17 - 5.800,00
294-Facsimile - Teoria e Reparagéo - 25.140,00
295-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/NV-G9/PX PN - 14,500,00
296-Panasonic (National) Videocassete -
NVG46BR 28.000,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL258R - 30.000,00
298-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS 1P - 30.000,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 3.780,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 8.930,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 6.780,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 6.780,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagdo de Compra* da tltima pagina. Nao estéo incluidas nos pregos as despesas postais.

Pregos Validos até 05.02.92




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES'

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA. pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral' (O.P.A.l) solucionando Ihes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria =m-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administracao de
Pequena e Média Empresa: g

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUZESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO 'ng__.S“OLUTO DO SEU FUTURO.

« PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aocs SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil. .

= FORMAQ;\O PROFISSIONAL COM ALTOS GANHOS.

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Tecnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1¢ Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo. Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eleiro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos |Je
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

« EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITACAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA™ mais os
Cerificados entregues pelas EMPRESAS.

. A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

"EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO

INC

B cODIGO ET-40 g
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
| da Carreira Livre de Eletrdnica sistema MASTER 4
l (Preencher em Letra de Forma) I
l Nome: I
l Enderego: l
Bairro:
I CEP: Cidade: l
= Estado: Idade: Telefone: l

Instituto Nacional

LIGUE AGORA —
e CIENCIA
223-4755 AP,
cnae| AV.SAO JOAO, 253 -CENTRO
DAS 9 AS 17 HS. n ) . .
AOS SABADOS Para mais rapido atendimento solicitar pela
o ?:fs i CAIXA POSTAL 896
S ISR CEP: 01051 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

— ey



