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E muito grande o nimero de aparelhos eletré- :

nicos que entram no Brasil, legal ou ilegalmente.
Esses aparelhos tendem a se tornar descartéveis ao
primeiro desaranjo, porque a grande maioria nao
possui qualquer documentagdo ou sequer diagrama

 de circuito e quando esses "acessérios" estdo dis-
poniveis, faltam, muitas vezes, técnicos competentes,
que dominam os ultimos avangos tecnolégicos. Com
essa crescente internacionaliza¢do e o simultdneo
esvaziamento da indti{tria brasileira, o futuro do
técnico esta cada vez menos na drea de projeto e
producgado e cada vez mais, na de manutencdo e ser-
vigo técnico de reparagao. E, talvez chegado o mo-
mento de colocar os pés no chdo, adiando o sonho
de ganhar a vida "inventando", para fazer o mesmo,
com muita maior seguranga, "consertando”.

Nosso artigo de capa apresenta um pequeno
transmissor de FM dotado de um estdgio amplifi-
cador, que permite aumentar o seu alcance (mas,
cuidado, que existe uma legislagdo a respeito). Os
transistores utilizados para essa amplificagdo em
geral ndo sao tipos comuns, e custam caro. Nosso
projeto, porém, usa um tipo de transistor comum,
de custo acessivel, mas que nem por isso, deixa de
apresentar excelentes resultados.

O ano de 1991 foi um ano conturbado para a
maioria dos brasileiros, cheio de "altos" e "baixos"
para alguns, cheio s6 de "baixos" para outros. De-
sejamos aos nossos leitores e a todos que vivem
neste pafs, que 1992 traga novas perspectivas, novo
alento e um vislumbre, enfim, de atingirmos o gran-
de futuro que merecemos e que um dia serd nosso.
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Transmissor de FM
“com saida amplificada

Para se obter uma boa poténcia em FM, niio basta um finico transistor oscilando. E necessirio aumentar
a intensidade do sinal, com uma boa etapa de amplificacao. Existem transistores bons para esta
finalidade, no entanto, além de dificeis de encontrar sio de custo elevado, por isso levamos ao leitor

uma solugio simples e acessivel, empregando um transistor muito comum em nosso mercado.

Com este transistor o alcance deste transmissor pode chegar a virios quilémetros.

¥
Newton C. Braga

Transmissores experimentais de FM sio muito apre-
ciados por nossos Icitores, sc bem que sempre alertamos
as implicagbes que podem ocorrer pelo scu uso indevido
€ que ndo sdo de nossa responsabilidade. dentro deste tipo
de projeto jd publicamos muilos (ransmissores com po-
téncias variando entre alguns miliwatls € alguns watls,
com as mais diversas técnicas. :

O projeto que apresentamos desta vez tem alguns
atralivos que podem interessar nossos leitores.

Além da poténcia relativamente clevada deste trans-
missor que permite que scu alcance chegue a alguns qui-
lometros (dependendo da antena usada), os componentes
sio de baixo custo ¢ muilo faccis de screm encontrados.

A alimentagio pode scr feita por bateria ou fonte
(desde que bem filtrada) ¢ a modulagio tanto pode vir
diretamente de um microfone, toca-discos ou toca-fitas
como de uma pequena mesa de som (misturador), caso
em que uma estagio experimental pode ser montada.

A principal carateristicas deste projeto estd no uso
de uma ctapa para produzir o sinal e outra para amplificar,
0 que possibilita assim, melhor rendimento e melhor qua-
lidade para a emissdo, com menos sinais cspurios sendo
gerados. O transistor amplilicador usado, na realidade nio
¢ indicado para esta fungdo, mas pelas suas caracteristicas
e na configuragio dada tem um bom rendimento o que
garante um ganho real de poténcia. :

O transmissor tem apenas dois ajustes que podem
ser feitos com facilidade, sem ‘a necessidade de instru-
mentos caros.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentagio: 6 a 12 V
+ Poténcia: 200 mW a 1 W

* Faixa de operagiio: 88 a 108 Milz
* Nuamero de transistores: 2

* Circuitos sintonizados: 2

COMO FUNCIONA

Para produzir o sinal, de alta freqiiéncia, usamos um
transistor BF494 ou BF495 como oscilador na configura-
gdo de base-comum. Neste circuito L1 e CV1 determinam
a freqiiéncia de operagio enquanto C3 proporciona per-
curso para a realimentagio do sinal que, entrando pelo
emissor do transistor o mantém em oscilagio.
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Os resistores R1 e R2 fazem a polarizagdo de base,
e o capacitor C2 o desacoplamento. O sinal de dudio entra
no circuito via C1 alterando a capacitincia base/emissor
e com isso influindo na freqiiéncia de operagio do circuito.
Com isso, as variagdes de tensio do sinal de. dudio pro-
vocam as variagoes correspondentes da freqiiéncia do sinal
gerado o que caracteriza a emissdo em FM, (figura 1).

SINAL MODULADO
EM AMPLITUDE (AM)

SINAL MODULADO
EM FREQUENCIA (FM)

.Fr'g, 1 — Diferenga entre AM e FM.

A amplitude do sinal de entrada deve ser controlada
para que, ndo sature o circuito, provocando deslocamentos
de freqiiéncia maiores do que o exigido para uma boa
recepgio. A fonte moduladora, se for um mixer, toca-dis-
cos ou outro elemento ativo deve ser muito bem ajustada
para que nio ocorram distorgdes ou a producio de muitos
sinais espurios.

O sinal gerado por esta etapa, j4 modulado € levado
para a etapa amplificadora que tem por base um BD135,
BD137 ou BD139.

Os BDs sio transistores para aplicagbes em RF, mas
como possuem uma freqiiéncia de corte muito alta, da
ordem de 150 MHz, se convenientemente usados podem
resultar em componentes amplificadores de RF eficientes.

O que devemos levar em conta numa aplicagio deste
tipo, é que tais componentes possuem uma capacitincia
emissor/base elevada, que retarda o sinal na amplificagio
e com isso faz o ganho cair, (figura 2).

Na configuragio de emissor comum, os efeitos dest
capacitincia sio multiplicados pelo ganho do transistor,
o que limita a utilizagiio do componente a uma freqiiéncia
muito mais baixa do que a indicada como transicio (fT)
pelo fabricante. No entanto, se usarmos o transistor na
configuragiio de base comum, com o sinal entrando pelo
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ESTA INFLUI MUITO NO GANHO EM ALTAS FREQUENCIAS

b

Fig. 2 — Capacitancias parasitas num transistor.

“comum) nem ¢ dada por ter um ganho ainda menor nas

ENTRADA s4iDA

£ i@

Fig. 3 — Transistor na configuragcao
de base-comum.

. RF, j4 que os resistores R5 e R6 fazem a polarizagio de

emissor e saindo pelo coletor temos um efeito diferente:
obtemos um ganho final menor de poténcia, mas em com-
pensagiio o transistor consegue amplificar sinais de fre-
qiiéncias mais altas, (figura 3).

Podemos fazer uma comparagdo com as duas confi-
guragbes num gréfico, conforme mostra a figura 4.

A curva mais acentuada nos mostra que para baixas
freqiiéncias € muito mais interessante usar o transistor na
configuragio de emissor comum (curva a). No entanto,
nas altas freqiiéncias obtemos maior ganho de poténcia,
a partir de f, se usarmos o transistor na configuragio de
base comum (curva b).

GANHO ;
: (b)BASE COMUM

(a JEMISSOR COMUM

QdB - == — = ol oo

[
I
!
I Gt
f; FREQUENCIA

Fig. 4 — Ganho x fregiiéncia em duas
configuragcoes de um mesmo transistor.

A curva para o ganho em seguidor de emissor (coletor

altas frequéncias .

O sinal que vem do oscilador € entdo levado via L2
ao emissor do transistor amplificador e retirado com am-
plificagiio do seu coletor aparecendo a bobina L3 e CV2.
CV2 deve ser sintonizado de modo a termos o méiximo
rendimento na transferéncia do sinal para L4 que vai ligada
a antena.

O resistor R4 polariza o emissor do transistor ampli- i
ficador e o capacitor C4 o desacopla para os 'sinais de

L

®

base, determinando a corrente de repouso do transistor.

Os capacitores C6 e C7 filtram e desacoplam a ali-
mentagio. Para uma alimentagéo por bateria praticamente
nio existem problemas de roncos, mas para uma fonte a
ligagiio ao transistor deve ser feita com fios curtos e blin- .
dados para que nio ocorram problemas. ]

MONTAGEM

Na figura 5 damos o diagrama completo do transmis-
sor. : 3
A montagem deve ser feita numa placa de circuito

‘impresso com a disposicio dos componentes mostrada na

figura 6.

As bobinas L1, L2, L3 ¢ L4 sao enlrcldgadas com
fio 18 ou 20 conforme mostra a figura 7.

Um tubinho de papeldo pode ser usado como forma
para manter estas bobinas juntas. O didmetro do tubinho
pode variar entre 0,6 € 0,8 cm, sem problemas. Pequenas

J1

: A : b
Fig. 5 — Diagrama completo do transmissor.
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Fig. 6 — Placa de circuito impresso.

T

L2 L4 [

T T
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Fig. 7 — As bobinas.

variagbes nas dimensoes da bobina e afastamento das espi-
ras podem ser compensadas pelo ajuste dos trimmers. Estes
trimmers sdo de 3-30 ou mesmo 2-20 pF e ndo sio criticos.
No prot6tipo utilizamos os tipos de base de porcelana mas
os plasticos também podem ser empregados.

Para visualizagio de todos os componentes néo fixa-
mos radiador de calor em Q2, mas isso deve ser feito
principalmente se a operagio for de 9 V ou 12 V. Este
dissipador pode ser uma chapinha de metal de 2 x 4 cm
presa ao componente com um parafuso.

Os capacitores com excegio de C6 que € um eletro-
litico para 12 ou 16 V, todos os demais devem ser cerd-

. micos tipo disco ou semelhantes. Os resistores sdo todos
de 1/8 ou 1/4 W com qualquer tolerdncia e conforme dito
na parte sobre o funcionamento os transistores admitem
equivalentes como os BD137 ou BD139. Caso o transistor
Q1 tender a esquentar, com alimentagdo de 12 V aumente
o resistor R3 para 82 ou 100 Q.

Para a entrada de fudio use um jaque conectado com
fio blindado.

Para conexdo do microfone de eletreto, as ligagoes
devem ser alteradas conforme mostra a figura 8.

ELETRONICA TOTAL N° 39/1991
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LISTA DE MATERIAL

G\ Q1 - BF494 ou equivalente - transistor NPN
4 de RE. :
a} <2 - BD135) ou equivalente - transistor NPN
| de media poténcia
Ff- L1, L2, L3 e L4 - bobinas - ver texto
L4 CV1 e CV2 - 3-30 pF - trimmers —a. sy

»~ J1 - Jaque de entrada de microfone
& C1 @ C7 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitores

€| ceramicos

+{+ C2 e C5 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitores
ceramicos
4 C3 - 4,7 pF - capacitor ceramico (ou 5,6 pF)
‘C4 - 100 pF - capacitor ceramico
“SC6 - 100 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
~ R1.- 10.kQ-— resistor (marrom, preto, laranja)
~R2 - 6,8 kQ - resistor (azul, cinza, vermelho)
“R3=47-Q-— resistor (amarelo, violeta, preto)
“R4—22-6 -resistor (vermelho, vermelho, pre-

to)

“RS - 4,7 Q - resistor (am arelo, violeta, verme-
Iho)

“R6 - 2,2 kQ - resistor {(vermelho, vermelho,
vermelho)

Diversos: placa de circuito impresso, formas
para as bobinas, fonte de alimentagao, fios,
radiader de calor para Q2, solda, etc.

.ﬂCRESCENT.&R
TOI(I!.
R2
ov

Fig. 8 — Ligacao do microfone de eletreto.

..L
.

Uma fonte de alimentagio para este circuito é mos-

trada na figura 9.

100n F/ 600V
‘LIGADO NA

/CARCM;& DE T

+12¥

INdDO2

IN4DO2Z2

T
12412V

) < A—rirl )

Fig. 9 — Uma fonte para o transmissor.




L4 L4

- DC VOLTS

Fig. 10 — Como fazer o ajuste: ajustar CV2
para os mdximos.

O transformador tem secundério de 949 ou 12+12 V
com pelo menos 1 A e o circuito integrado 7812 deve ser
dotado de um bom radiador calor. Os capacitores eletro-
liticos séio para 25 V. O LED indicador de funcionamento,
bem como, o interruptor simples, é opcional, alertamos o
leitor para adicionar um resistor de 1 k€ ou 1,5 kQ junto
ao LED indicador, para limitar a corrente.

AJUSTE E USO
Usando um receptor comum de FM sintonizado numa

freqiiéncia livre, ajuste inicialmente CV1 para captar este
sinal a uma distincia de 2 a 3 metros do receptor.

Fig. 11 — Acrescentando um trimmer de ajuste

: de antena. |

Ligue na safda do transmissor uma limpada de 3 ou
6 V pequena ou entio um multimetro com um diod(a.,
conforme mostra a figura 10.

Ajuste depois CV2 para obter o médximo sinal no
receptor, o que serd indicado pelo multimetro ou pelo ma-
ior brilho da limpada. i1 -

Refaga o ajuste de CV1 e CV2 virias vezes para
compensar os desvios de freqiiéncia até obter o funciona-
mento 6timo.

Feito isso, ligue o aparelho a uma antena.

Se a antena estiver longe use um conector com fio
paralelo ou cabo coaxial.

Um segundd trimmer ligado em série com a antena
permite ajustar o circuito para miximo rendimento, con-
forme mostra a figura 11.

O passo final ¢ usar o seu transmissor. Nio use antena
externa se estiver em localidade povoada, pois isso carac-
teriza uma estagio clandestina. Uma pequena antena ¢ ad-

mitida em regibes rurais se vocé quiser emitir sinais dentro &

de sua propriedade. []
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Lancamentos em MSX—=s

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz Tarcfsio de
Carvalho Jr. et al.
Este livro contém
abordagem com-
pleta dos podero-
sos recursos do
BASIC MSX, re-
pleta de exemplos
e exercicios préti-
cos. Escrita numa
linguagem clara e
extremamente di-
dética por dois

rientes e criativos,
esta obra é o pri-
meiro curso sistematico para aqueles que
querem realmente aprender a programar.

Cr$ 18.530,00

PROGRAMAGAQ AVANGADA EM MSX

Figueiredo, Maldonado e Rossetto — Um livro
para aqueles que querem extrair do MSX tu-
do o que ele tem a oferecer. Todos os segre-
dos do firmware do MSX s@o comentades e
exemplificados. Trugues e macétes sobre co-
mo usar Linguagem de Méquina do Z-80 séo
exaustivamente ensinados, Esta & mais uma
obra, indispensével na biblioteca e na mente
do programador MSX!

Cr$ 21.450,00

professores expe- -

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Ros-
sini = Um livro es-
crito para introdu-
zir de modo facil e
atrativo os pro-
gramadores no
maravilhoso mun-
do da Linguagem
de Méaquina Z-80.
Cada aspecto do
Assemby Z-80 &
explicado e exem-
plificado. O texto
& dividido em au-
las e acompanha-
do de exerclcios.

linguagem
de maquina

e MSX

gﬁi Rossini - Figuaredg
Cr$ 18.530,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quem
quer conhecer todos os detalhes da magquina:
como usar os 32kb de RAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOUND, como fazer cépias de telas gréficas
na impressora, como fazer copias de fitas.
Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as varidveis do sistema comentadas e
um poderoso disassembler.

Cr$ 23.400,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.
Mais de 100 dicas
de programagéo
prontas para se-
rem usadas. Téc-
nicas, trugues e
macétes sobre as
méquinas  MSX,
numa linguagem
facil e didética.
Este livio & o re-
sultado de dois
anos de experién-
cia da equipe téc-
nica da Editora
" ALEPH.

109 DICAS

Cr$ 22.430,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. i

Oliveira et al. Programas com rotinas em BA-
SIC e Linguagem de M&quina. Jogos de agéo
e inteligéncia, programas didaticos, progra-
mas profissionais de estatfstica, matematica
financeira e desenhos de perspectivas, utili-
tarios para uso da impressora e gravador
cassete. E ainda, um capftulo especial mos-
trando, passo a passo, um jogo de agdo, 0
ISCAI JEGUE, uma parddia bem humorada do
famoso SKY JAGAR!

Cr$ 11.870,00
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Elefronica
em chogues

} NOVO CURSO DE ELETRONICA, RADIO ETV.
» SUPER PRATICO EINTENSIVO. FEITO PRA VOCE

estritamente necessdrio.

"« Apresenfa métodos de andlise, pesquisa de

defeitos e conserto de aparelhos eletrénicos,
com um minimo de recursos e fambém
através de instrumentos.

» Super atudlizade, com a descrigéo dos mais
recentes receptores de radio, aparelhos de
som e felevisores,

» Antes mesmo da conclusdo do curso vocé
estard apto a efetuar reparos em aparelhos

de radio. = Apresenta roteiros para ajustes e

«Vocé receberd o kit de injetor de sinais no calibragéio, descrigio e uso de instrumentos.
decorrer do curso. ME + E a sua grande chance: curso por

+ Os cdlculos matemdticos estéo reduzidos ao V| gi\SF\{E%)EE correspondéncia é muito mais pratico.

vl

e e e e e
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Conheca o LM3914

Apresentamos neste artigo as fantisticas caracteristicas do circuito integrado LM3914 da National
Semiconductor, que certamente levario o leitor a imaginar infinitas aplicagcdes praticas. Este circuito
integrado consiste num acionador de LEDs que pode operar tanto nas modalidades de ponto

movel como barra movel e tem 10 saidas. Sua enorme faixa’ de tensoes de alimentagio,

torna-o muito versitil, para aplicagoes com fonte, bem como pilhas.

Newton C. Braga

O L.M3914 consiste num CI que aciona 10 LEDs a
partir de um sinal de entrada. O circuito integrado "sente"
o nivel de sinal de entrada e em fungdo aciona um de
10 LEDs na saida na modalidade de ponto movel ou uma
certa quantidade de LEDs, proporcional ao nivel da tenséio
"sentida" na modalidade de barra movel, (figura 1).

O000e00000
O0000000e00
8000000000
|EeEeeC 0000
sEEeseec0O00

0800000000

. ACESO
D APAGADO

al PONTD MOVEL b) BARRA MOVEL [BARGRAPHI

Fig. 1 — Modalidades de funcionamento
do LM3914.

Para modificar a operagio do CI, passando pela barra
para ponto mével e vice-versa existe um pino de progra-
magdo, nio havendo pois necessidade dc componentes ex-
ternos.

Cada LM3914 pode acionar 10 LEDs, mas eles po-
dem ser interligados de maneira a termos indicadores ou
escalas de 20, 30 ou mais LEDs.

Outra vantagem muito importante deste CI estd no
fato de que o acionamento dos LEDs ndo € matricial, mas
sim independentes. Isso significa que podemos ligar tam-
bém nas saidas outros tipos de cargas como transistores
para ativer lampadas e relés, e até mesmo SCRs e Triacs
para controle de poténcias elevadas.

A operagio do CI pode ser feita com tensdes a partir
de 3 V o que possibilita sua utilizagio em aparelhos até
mesmo por pilhas.

O fabricante deste CI tem os seguintes destaques para

€ste componente:

* Possibilidade de excitar LEDs, lampadas, LCDs e outros

dispositivos indicadores.

= Operagiio no modo barra ou ponto mével seleciondvel
externamente.

» Expansivel acionamento até 100 saidas.

* Referéncia de tensdo interna de 1 2al2V.

* Opera com tensoes a partir de 3

» Admite sinais negativos de cmrada

e Corrente de saida programével entre 2 mA e 30 mA.

* Nio hd multiplexagio das saidas.

* Pode interfacear circuitos TTL ¢ CMOS

O INTEGRADO

O LLM3914 ¢é apresentado em involucro DIL de 18
_pinos conforme mostra a figura 2. )%

LED &

LED 5 LED 7

LED 4 LED B

s L)L o

18 = YR 15 14 ;i S o | 10

1 2 3 4 5 & [ B 9

Eﬂf-’ o€ Hooo

AJUSTE DE REFERENCIA
+V SAIDA DE REFERENCIA

e

DIVISOR EXTERNO DIVISOR EXTERNG SUPERIOR
INFERIOR

ENTRADA DE SINAL

Fig. 2 — Pinagem do LM3914.

[

O LM3914 contém sua referéncia de tensdo ajustéivel
e um divisor preciso de 10 etapas. Um buffer excita este
circuito mesmo a partir de tensdes negativas numa faixa
de -35 a +35 V. A precisio do divisor € da ordem de
0,5% numa ampla faixa de temperaturas de operagio. Na
figura 3 temos o diagrama equivalente interno do LM3914.

ELETRONICA TOTAL N? 39/1891
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Fig. 3 — Circuito e quivalente em bloco
do LM3914.

A versatilidade deste CI permite que recursos adicio-
nais sejam agregados a um indicador de ponto ou barra
mével, como por exemplo, alarme sonoro, indicador pis-
cante de final de escala, e outros, Como cada saida tem
regulagem de corrente, LEDs de cores diferentes (carac-
teristicas diferentes, portanto) possam ser usados sem pro-
blemas. Como as duas extremidades da referéncia de ten-
sio interna sfo acessiveis externamente, trés LM3914 po-
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dem ser cascateados de modo a termos um indicador com
zero no centro, conforme mostra a figura 4.

Para um indicador simples com fim de escala em
1,2 V é preciso agregar apenas um resistor externo. Para
os LEDs nio sio necessdrios resistores limitadores de cor-
rente dada a regulagem interna das saidas.

Um "overlap” de aproximadamente 1 mV entre as
saidas impede que na modalidade de barra moével haja
indicagiio ambigua na transi¢io de um LED para outro.

MAXIMOS ABSOLUTOS

As caracteristicas méximas do LM3914 sio:
*» Dissipagio de poténcia: 1 365 mW
* Tensio de alimentagdo: 25 V
* Tensio de entrada: -35/+35 V
* Tensio no divisor: -100 mV a +V
« Corrente de referéncia na carga: 10 mA

'CARACTERISTICAS ELETRICAS

Sio apresentadas na Tabela 1.
COMO FUNCIONA

Pelo diagrama de blocos, da figura 3, podemos fazer
uma anélise do funcionamento deste Cl. Um buffer de
entreda com alta impedancia pode operar com sinais numa
ampla faixa de tensdes, inclusive valores negativos.

O sinal obtido na saida do buffer ¢ aplicado via um
divisor escalonado a 10 comparadores de tensdo. Isso sig-
nifica que cada comparador comuta um nivel de tensio
ligeiramente maior que o anterior.

Se a rede de referéncia for conectada a tensdo de
1,25 V de referéncia interna do préprio Cl, cada compa-
rador comuta num passo de 125 mV. A cada passo de
125 mV do comparador, um LED acende no sistema de
barra mével (bargraph) ou entdo temos a passagem de um
LED para outro no sistema de ponto mével.

O divisor de referéncia entretanto tem suas extremi-
dades livre o que permite ligd-lo inclusive entre fontes de
tensdo negativa, e os passos seriio determinados pelo valor
desta tensdo dividido por 10.

Este divisor pode ser ligado a tensdes que estejam
até 1,5 V abaixo da tensdo positiva de alimentagio ¢ até
a tensdo negativa de alimentagao. ;

Ele também pode operar com tensbes muito baixa

“entre os extremos, da ordem de 200 mW.




Ga.r.'lho do
comparador

I (ref) i 2 mA
lLed = 10 mA

Corrente de
polarizagao de
entrada do com-
parador

Resisténcia do
divisor

Pino 6 ao 4

k ohm

Precisao

0,5 2 %

Regulagem de
linha da
referérencia de
tensao

3<V<i8V

0,01 0,03 % /N

Corrente de
saida para Leds

Vied = & V

10 13 mA

Corrente de
alimentagao em

V+ =5V

V+ =20V

repouso

24 v A mA

mA

6,2 9,2

Tabela 1

REFERENCIA INTERNA DE TENSAO

Conforme mostra a figura 5, a referéncia interna de
tensiio fornece uma tensio de 1,25 V entre os pinos 7 ¢
8.
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Fig. 5 — Ajuste da tensdo de referéncia e
' britho dos LEDs. 5

Esta tensdo € aplicada num resistor de programa (R1)
¢ como a tensdo neste componente € conslante, uma cor-
rente constante 11 circula pelo resistor R2, que fixa a tensdo
de referéncia, possibilitando assim a programagao daten-
sio de safda Vour segundo a formula:

R2
VOUT= vREF{‘ +ﬁ)+InDJRz

A corrente mdxima que deve ser programada por este
circuito € de 120 pA.

CORRENTE NOS LEDs

A programagio da corrente nos LEDs € feita peiv
pino 7. A corrente neste terminal vai fluir em cada LED
acionado pelo CI aproximadamente 10 vezes. Esta corrente
€ constante dependendo muito pouco da tensio de alimen-
tacio e de variagdes de temperatura.

Isso significa que, ao calcular a tensdo no divisor de

programa ja se pode prever também a corrente que se
deseja nos LEDs, ja que o pino 7 € comum aos dois Cir-

10

cuitos. Como este pino tem um resistor de programa, po-
de-se somar ou diminuir sua corrente através de disposi-
tivos externos, modulando-se deste modo o brilho dos
LEDs.

SELECAO DE MODO
O pino 9 ¢ destinado a programagio do modo. de

funcionamento, ou se escala de ponto mdvel ou escala de
barra mével. Se o pino 9 for conectado ao pino 3 (ali-

mentagfio positiva) o circuito funciona como barra movel, -

ou seja, a cada LED que acende, o anterior também per-

manece aceso. Se o pino 9 for deixado em aberto (desli- _

gado) o circuito funciona como escala de ponto movel.
Isso significa que a cada LED que acende, o anterior apaga.

Para uma escala de ponto mével com 20 ou mais
LEDs o pino 9 € ligado ao primeiro drive da série, a0
pino 1 do seguinte e assim por diante. O dltimo pino 9
da série serd ligado ao pino 11, do mesmo CI.Na figura
6 temos um diagrama de blocos deste setor.
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- Fig. 6 — Légica interna para fungao de modo.
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Fig. 7 — Cascateando dois LM3914 para um display de ponto mével de 20 LEDs.
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A National Semiconductor em seu manual de apli-
cagoes deste CI sugere as seguintes cores de LEDs para
a escala:

& Na figura 7 temos um exemplo de cascateamento (li-
¥ gacio em série) de dois LM3914 para uma escala de
%20 LEDs.

A tensio de alimentacgio pode ficar entre 3 ¢ 15 V.
< Nas aplicagdes priticas veremos o modo de se co-
nectar as entradas para cste sistema.

OUTRAS C,ARAC'I‘I",I.{iS'I'ICAS

Como o LM3914 consome corrente extremamente
baixa ¢ funciona a partir de somente 3 V, ele ¢ um eficiente
driver para displays. A corrente de repouso muito baixa,
permite que ele seja usado em aparclhos alimentados por
pilhas (apenas 2,5 mA).

Como o circuilo ndo possui uma histerese incorpo-
rada, um LED ndo "salta" rapidamente para outro. Nas
condigoes de variagoes ripidas do sinal, csta caracteristica
corta 0s picos de alta freqiiéneia impedindo oscilagdes dos
LEDs. Um sistema de "overlap” no modo de ponto mével
impede que os LEDs anteriores ¢ posieriores ao acionados
figuem parcialmente acesos.

APLICACOES

Na figura 8 tlemos um circuito para excitagao de 20
LEDs com tensbes positivas ¢ negativas de entrada, ou
seja, com o zero no centro da cscala,

Observe o regulador de tensio negativa ¢ o ajuste
feito para o centro da escala a partir de um trim-pot de
1 k€2. A alimentagio deste circuito ¢ feita com fonte si-

* LED 10 - 5,54 volts - vermelho
* LED 9 - 5,42 volis - vermelho
* LED 8 - 5,30 volts - amarelo

* LED 7 - 5,18 volts - verde

* LED 6 - 5,06 volts - verde

« LED 5 - 4,94 volts - verde

* LED 4 - 4,82 volis - verde

« LED 3 - 4,70 volts - amarelo

« LED 2 - 4,58 volts - vermelho
* LED 1 - 4,46 volts - vermelho

A calibracio ¢ feita ajustando-se o trim-pot R1 de
modo a termos uma tensdo de Vd de 1,20 V. Depois,
aplica-se uma tensio de 4,94 V ao pino 5 e ajusta-se R4
até o instante em que o LED 5 acenda. Os dois ajustes
ndo interagem. Veja que esta aplicagdo praticamente ndo
necessita de filtragem.

Na figura 10 temos um display tipo "ponto de ex-
clamagdo”. O sinal para excitar este circuito consiste num
pulso regular de 1 klHz com 10% de ciclo ativo.

O circuito € alimentado com uma tensdio de 5 Ve o
transistor pode ser qualquer NPN de uso geral como o
BC548.

Na figura 11 temos um display com alarme de limite
de escala.

O circuito € do tipo de ponto movel até o momento
em que o altimo LED é aceso. Neste instante, o circuilo
se transforma num display de barra mével acendendo todos

S0 proprio monitoramento de uma fonte de 5 V de um os LED. ;
~ cquipamento TT1, ou de uma fonte simétrica em que haja Qutro display de barra movel acendendo todos os
uma linha que deva ser mantida obrigatoriamente em LEDs.
®0 V a partir de uma certa refertneia. Para monitorar de Qutro display ¢ mostrado na figura 12.
maneira precisa uma fonte T1T, de § V emos o circuito Neste circuito quando chegamos ao final da escala,
da figura 9. que € do tipo barra mdvel, inicia-se uma oscilagio que
liste circuito tem uma escala expandida de modo que faz todos os LEDs piscarem aproximadamente numa razio
o primeiro LED acende com 4,46 V ¢ o dltimo com de’'uma piscada por segundo, valor este dado por C1 que
5,54 V ficando os SV monitorados no centro da cscala. pode ser alterado conforme a aplicagdo pretendida. Histe-

\ A L& a 10 Vo )
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! ‘ é il_amo
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g’mlrim de +5/-5 V ¢ dentre as aplicagdes possiveis estd
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Fig. 11 — Escala com alarme.

rese pode ser conseguida no circuito basico com a confi-
guragio mostrada na figura 13.

O LM337N ¢ um regulador de tensdo da National,
e o circuito proporciona uma histerese de 0,5 mV a
1 mV,

O circuito da figura 14 é para a operagio com alta
tenséo de alimentagiio.

A corrente nos LEDs ¢ de aproximadamente 10 mA
e as saidas do LM3914 operam saturadas para menor dis-
sipagiio. O transistor 2N2905 pode ser substituido por equi-
valente como o BC557.

Na figura 15 temos um circuito de display de
20 LEDs com chave para selegio do modo de operagio.

CUIDADOS NO USO

Nio basta conhecer as caracteristicas do LM3914 para
que ele possa ser usado sem problemas. Alguns cuidados

14

referentes ao lay-out e ligagio dos LEDs devem ser 1o
mados ji que se trata de um circuito comutador bastante
sensivel e de alta impedancia de entrada.

Os principais problemas que podem ocorrer s¢ uma
montagem bem feita nio for prevista sio:

a) Instabilidades no momento da comutagio. A répida
passagem da corrente de zero para valores elevados num
LED, pode ocasionar variagdes na linha de alimentagio
que refletem no circuito de entrada. Para solucionar este
problema que pode ocorrer com trilhas finas na placa nas
linhas de alimentagdo, capacitores de 47 nF a 2,2 pF sio
ligados entre o anodo e o catodo dos LEDs € o pino 2
do CI.

Veja que a instalagio deste capacitor deve ser a mais
proxima possivel do pino 2.

Em alguns casos o desacoplamento da alimentagdo
entre 0 pino 1 e o pino 2 também pode ser feita para
minimizar o problema.
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Fig. 13 — Escala com histerese de 0,5 a 1 mV.

Se o acendimento do LED for lento na versio de
barra mével, ou ainda se diversos LEDs acenderem ao
mesmo tempo na versdo de ponto moével, isso ocorre de-
vido a oscilagdes ou instabilidades ou ainda a captagio
de ruidos.

A blindagem dos fios de entrada ou ainda o desaco-
plamento na fonte por meio de capacitores pode resolver
o problema.

Uma tensdo no pino 3 abaixo dos limites sugeridos
também pode causar este tipo de problema.
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Fig. 14 —Operag¢do com alta tensao.

Nas aplicagbes com escalas expandidas um ou os dois
terminais do divisor devem ser ligados a referéncia de

tensdo por meio de resistores de valores elevados o que
significa externos de alta impedéncia que devem ser de-
sacoplados por meio de capacitores de 1 nF a 100 nF
conforme o caso.

A dissipagio de poténcia, principalmente com ali-
mentagfio de baixa tensdo deve ser levada em conta. Com
5 V de alimentagdio e todos os LEDs programados para
20 mA, o CI dissipard perto de 600 mW. ;

Para este caso, um resistor de 7,5 Q em série com
a alimentagio dos LEDs cortard o aquecimento do
LM3914 a metade.

O extremo negativo do resistor deve ser desacoplado
com um capacitor de 2,2 uF & terra. Um capacitor de
tintalo é recomendado para esta aplicagio,

APLICATIVOS ADICIONAIS

Uma grande quantidade de aplicagbes para 0 LM3914
serd explorada nesta revista a partir de agora. Utilizaremos
a versio bésica tanto da escala de ponto mével como de
barra mével em inimeros projetos.

Os leitores certamente, utilizando os circuitos bisicos
terio também condigdes de projetar novos circuitos com
o LM3914.

Bibliografia: Specials Purpose Linear Devices Data-
book - National Semiconductor - 1989. ]
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NOVOTESTADORDE
FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um
equipamento de alta tecnologia, totaimen-
te confiavel e de simples manuseio.

~ Cr$ 40.800,00 por reembolso postal ou

'GANHE de desconto enviando-nos
um cheque.
. Pedidos: utilize a solicitagao de compra da

Ultima pagina ou pelo fone (011) 292-6600.
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Transmissores
(o que vocé precisa saber)

Muitos de nossos leitores gostam de fazer experiéncias com transmissores, emitindo sinais de forma nio
muito controlada e até infringindo leis, 0 que nio é bom. Como obter mais de um transmissor,

o que determina sua poténcia e quais siio as restrigoes legais que regem a operagiio destes aparelhos,
siio alguns dos assuntos que abordamos neste interessante artigo.

Newton C. Braga

Nio existe nada de mais fantéstico do que emitir um
sinal através do espago, e de forma quase instantinea ouvir
seus resultados num equipamento receptor distante, em
alguns casos até muitos quildmetros.

A fascinagio que a emissio de ondas eletromagné-
ticas através do espago, causa nos praticantes da eletronica
¢ enorme, fazendo deste tipo de atividade algo que pode
até trazer alguns problemas quando alguém se entusiasma
demais, emitindo de maneira indevida, ou infringindo as
leis que regem as radiotransmissoes.

No entanto, devidamente manejados ¢ com conheci-
mento técnico que ndo precisa ser muito profundo, pode-
mos fazer muitas coisas interessantes sem problemas legais
ou téenicos.

GERANDO SINAIS

Ondas de rddio sio produzidas quando uma corrente
de alta freqiiéncia circula por condutor. Este condutor ir-
radia os sinais ¢ recebe o nome de "antena".

Poderiamos pensar que a quantidade de "sinais" que
jogamos no espago, seria tanto maior, quando maior for
o tamanho da antena, mas isso ndo ¢ verdade.

O rendimento na transmissio de um sinal de rddio,
ou seja, das ondas que vio para o espago esté relacionado
com a dimensio da antena em fungio das freqiiéncias,
(figura 1).

Existem diversos tipos de antenas e todas tém suas
dimensoes calculadas exatamente em fungéo da freqiiéncia
do transmissor com que operam .

Uma antena dimensionada com perfeigio "joga" no
espago toda a poténcia gerada pelo transmissor € assim
obtemos o maior rendimento.

MENOR

MENOR RENDIMENTO

RENDIMENTO
%12 A :COMPRIMENTO DA ONDA
MELHOR RENDIMENTO
i 08 | P

TRANSMISSOR

Fig. 1 — O rendimento de um transmissor
depende do comprimento da antena.

Veja entdo, que o problema de termos maior rendi-
mento e portanto maior alcance, ndo estd no fato de termos
a antena no tamanho certo.

A questdo do alcance ¢ também muito mal interpre-
tada por muitos de nossos leitores.

Nio ¢é a poténcia de um transmissor que determina
até onde ele pode enviar seus sinais. Radioamadores tém
conseguido comunicagdes de mais de 10 000 quildmetros
com transmissores de 10 mW (igual ao nosso micro-trans-
missor de FM) mas usando antenas apropriadas e operando
em freqiiéncias também apropriadas e com receptores sen-
siveis "do outro lado" para receber os sinais muito fracos.

Por outro lado, uma estagio de TV com 100 000
watts (milhdes de vezes mais forle que o nosso micro-
transmissor de FM) nao vio além de 150 km e ndo importa
a antena utilizada na emissiio, bem como a sensibilidade
do receptor. por que isso?

O que ocorre ¢ que a freqiiéncia de operago, a po-
sigio da antena transmissora e do receptor assim como o
relevo do local sdo fatores que realmente influem no al-
cance de um transmissor. Assim, enquanto as chamadas
ondas curtas podem refletir nas camadas altas da atmosfera
e por isso chegam a grandes distincias com facilidade as

NAO HA REFLEXRO
-

REFLEXOES

]|

TERRA
U IS0Km

TRANSMISSOR DE VHF/UHF
NAO A RECEPGAO DE VHF
RECEPCAO A LONGA DISTANCIA

DE ONDAS CURTAS

TRANSMISSOR DE
ONDAS CURTAS

Fig. 2 — Comportamento dos diversos
tipos de emissao.
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TV,FM
_ (UMFIVHF)
NAO HA RECEPGAO

ONDAS
o) MEDIAS

TRANSMISSOR

Fig. 3 — Ondas mais longas passam obsrcic:.;fos.

ondas de televisio (VHF, FM, etc) por ndo se curvarem
em sua trajetria, ndo acompanham a terra e algumas cen-
tenas de quildmetros na estago ndo podem ser mais al-
cangadas a niio ser por uma antena que esteja a quildmetros
de altura, (figura 2).

Do mesmo modo, enquanto que certos tipos de ondas,
como as longas e médias, podem contornar certos obstd-
culos, como: morros e assim serem recebidas atrds de uma
colina ou serra, isso ndo ocorre com o FM, VHF e UHF,
(figura 3).

Isso significa que facilmente recebemos o sinal fraco
de um transmissor de ondas curtas ou médias atrds de um
morro, mas ndo poderemos captar com perfeigdo a potente
estaciio de TV que estd "do outro lado”.

Nos casos em que 0S transmissores conseguem enviar
seus sinais para distincias muito grandes, por exemplo,
na faixa de ondas curtas, temos um fator adicional a ser
considerado e que os radicamadores sabem muito bem o
que significa. Trata-se de "propagagio”.

Nio podemos simplesmente desejar falar com um lo-
cal e ligar o transmissor, por mais potente que seja, para
que tenhamos a garantia que seu sinal vai chegar até 1a.

As condigdes de reflexio na ionosfera, as atividades
solares, o hordrio do dia influem na propagagio da_onda
e, em alguns casos, mesmo conseguindo chegar a
1 000 km com um transmissor de apenas 1 walt, as vezes,
com um transmissor de 1000 watts nio conseguimos falar
"com a esquina” a uma distincia de apenas alguns quild-
metros, (figura 4).

Nas comunicagbes de longas distincias da faixa de
ondas curtas o operador tem de saber como, quando e

IONOSFERA

/ \ NESTA FAIXA NAO HA
RECEPGAO

N - .
.-’/ WRECEPLAQ POSSIVEL
/ 4

8
& 2

400km

ONDAS CURTAS

Fig. 4 — O alcance depende de muitos fatores.
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com que equipamento pode fazer um determinado contato
via radio.

O leitor j4 deve ter percebido, que nas condiges in-
dicadas, quando falamos em transmissores de ondas curtas,
néo tem sentido dizer que um transmissor tem "tantos qui-
16metros de alcance".

Tanto um transmissor de 1 000 watls como um de
1 milésimo de watt, podem ter os mesmos alcances se as
condigbes de operagio, a antena € outros fatores assim o
determinarem!

E claro que, com um transmissor mais potente, se as
condigdes permitirem que um sinal chegue a um determi-
nado local, sua recepgo pode ser feita com mais facilidade,
superando mais facilmente ruidos e exigindo receptores
menos sensiveis, mas isso ndo significa que outros sinais
mais fracos nio sejam recebidos.

Isso também é vilido para pequenos transmissores
experimentais de FM.

Na faixa de VHF poténcias muito pequenas quando
nédo encontram obstdculos podem alcangar distancias enor-
mes. No espago, onde ndo existem morros ou a propria
curvatura da terra para atrapalhar isso se torna evidente,
(figura 5).

Com apenas 25 watts de poténcia o Mariner enviou
de Marte a 60 milhdes de quildmetros de transmissoes de

(O MARTE (60 000 000km)
Q) JUPITER (620 000 000km)

& 2 SATURNO.(1 200 000 000K
NAD HA LIMITE < : Dy m}
VHF PARA O ALCANCE

150k m max.
TERRA

Fig. 5 — No espago, com pequenas poténcias
o alcance € enorme.

TV para a terra que puderam ser captadas por antenas
especiais. Alguns watts € a poténcia com que operam 08
satélites de TV cujos sinais sdo recebidos a uma distincia
de 36 000 quildmetros por meio das antenas parabdlicas.

Isso significa que, se convenientemente ligado a uma
antena, um pequeno transmissor de 1 transistor, com alguns
miliwatts de poténcia como nosso "micro-transmissor” po-
de chegar a virios quilémetros, enquanto um "grande trans-
missor” com antena impropria ndo vai além de alguns
metros.

Mas, o que determina a freqiiéncia de um transmissor?

Um transmissor consiste basicamente num oscilador
de alta freqiiéncia que gera um sinal, ou seja, uma corrente
com determinadas caracteristicas.

Num transmissor pequeno, por exemplo, as caracte-
risticas do transistor determinam a intensidade méxima
que o sinal gerado vai ter, (figura 6).

Assim, tanto maior a tensio e a corrente que obtemos
no coletor do transistor ao gerar o sinal, maior seré sua
poténcia. No entanto, além de existirem limites para um
determinado transistor poder operar convenientemente, te-
mos também de levar em conta a eficiéncia.

A medida que chegamos no limite da capacidade do
transistor em gerar um sinal, seu rendimento cai e em
lugar de convertemos toda a energia aplicada em sinais
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Fig. 6 — Mais tensdo, implica em maior
_ poténcia mas menor rendimento.

de alta frequiéncia que possam ser irradiados, passamos a
converter esta energia em calor.

O que se faz num transmissor potente € que se exija
. maior rendimento e estabilidade € separar as fungdes de
gerar ¢ amplificar os sinais.

Assim, usamos um pequeno {ransmissor para gerar
os sinais e depois vd amplificando estes sinais com tran-
sistores mais potentes até obter o miximo na saida, con-
forme mostra a figura 7.

No entanto, um circuito deste tipo além de exigir
transistores especiais também precisa de uma montagem
muito pI'EClSH

Cada bobina que faz o acop]amento do sinal de uma
etapa para outra, precisa estar rigorosamente sintonizada
na freqiiéncia de operagio desejada. Se isso ndo ocorrer
temos uma perda de sinal e ndo amplificagdo.

Os transistores usados na amplificagio e produgio
dos sinais em pequenos € grandes transmissores também
nio sio de tipos comuns, : :

Um transistor comum, que seja feito para amplificar
sinais de dudio por exemplo, talvez possa amplificar sinais
que néo sejam de freqiiéncias muito altas em alguns trans-
missores, mas nfo sio feitos para isso.

A medida que a freqiiéncia aumenta a capacidade de
amplificar de um transistor, ou seja, seu ganho vai dimi-
nuindo até que chega um ponto em que ele se torne igual
a um.

Nestas condigbes ndo hd amplificagio, o que entra
. sai e o transistor realmente ndo serve para nada, (figura

& . & & & +
ANTENA
1 RE
I
[}
I E
1
|
I
a2
a3
R7
c3 c4
e : 4 0
OSCIL ADOR 1° AMPLIFICADOR SAIDA
Fig. 7 — Etapas de um transmissor.
SAIDA
IMHz
100mwW
ENTRADA : -
TMH 2 !
100mW :
+
¥ NAO HA AMPLIFICAGAO
Fig. 8 — Na freqgiiéncia de transi¢do e acima o
transistor ndo mais consegue amplificar (ganho < I).

8). A freqiiéncia em que isso ocorre € denominada "fre-
qiiéncia de transigio” ou fT. Assim, podemos ter transis-
lore!s baratos e com poténcias enormes como o 2N3055,
mas a freqiiéncia em que ele deixa de ser 1til € de apenas
1 MHz! Nem mesmo para pequenos transmissores para a
faixa de ondas médias ele serve, se levarmos em conta
isso! :
Um recurso muito usado por radicamadores que de-
sejam ter mais poténcia para seus transmissores consiste
no uso de um amplificador linear ou popularmente con-
hecido como "bobina".

Um amplificador linear consiste simplesmente numa
ou mais etapas amplificadoras de alta freqiiéncia, ou seja,
um circuito capaz de amplificar sinais de um transmissor,
e que deve excitado por um transmissor menor, (figura

9). Um amplificador tipico deste tipo admite uma entrada

de 5 W e entrega em sua saida poténcias de 50 a 500 W,
dependendo do tipo.

O uso do amplificador linear tem muitas restrigoes,
como por exemplo, a possibilidade de irradiar junto com
os sinais desejados também sinais indesejados de freqiién-
cias que possam causar interferéncias em aparelhos de TV
€ outros,

ELETRONICA TOTAL N¢ 39/1991
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ENTRADA saiDA
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Fig. 9 — Pequeno amplificador linear. O
transistor e demais componentes dependem
da freqgiiéncia e da poténcia.

O ajuste de um amplificador deste tipo deve ser feito
com cuidado, para que estes problemas sejam evitados.

 No caso de transmissores que jd sejam potentes, a
operagio indevida pode causar o mesmo problema, com
a emissio de espirios que sendo relativamente fortes po-
dem causar problemas de interferéncias em televisores,
rddios, aparelhos de comunicagio € até mesmo entrar por
fios ndo blindados de amplificadores!

PROBLEMAS LEGAIS

As emissoes de radio de todos os tipos sdo regula-
mentadas por lei e existe uma fiscalizagio constante que
permite detectar facilmente irregularidades.

A regulamentagfio principal refere-se as freqiéncias

que sio usadas pelos diversos tipos de servigos. Assim,
existem faixas de freqiiéncias definidas para as transmis-
soes de radiodifusio, radioamadores, servigos piblicos,
aviagiio, etc ¢ que de modo algum podem ser invadidas
por outros tipos de transmisséo.
A operagio de pequenos transmissores com poténcias
da ordem de miliwatts € sem antenas externas de medo
que os sinais ndo ultrapassem o dmbito domiciliar e por-
tanto nio possam causar interferéncias na faixa de FM é
tolerada desde que ocorra de maneira simplesmente re-
creativa e experimental.

Poténcias um pouco maiores em lugares mais amplos,
como por exemplo, escolas, desde que nfo interfiram em
outras estagdes também podem ser toleradas.

No entanto, a operagiio de transmissores potentes com
antenas externas com a possibilidade de alcangar grandes
distincias € a emissdo de um "programa" caracteriza a
operagio de uma estagdo "Pirata” e isso € proibido.

Para se operar um transmissor com a finalidade de
manter comunicagdes entre duas localidades, como por
exemplo, fazendas, ou mesmo, entre dois amigos a uma
distincia que seja maior que 1 km, existem as seguintes
alternativas legais:

A primeira consiste em se registrar na faixa do ci-
dadédo, onde a obtengio de um prefixo € muito simples.
Os equipamentos usados entretanto ndo podem ser de cons-
trugdo caseira. Devem ser do tipo homologados ou per-
mitidos, que sdo vendidos prontos, pois a freqtiéncia exata
de operagio de cada canal deve ser mantida rigorosamente
0 que uma construgio "caseira" nem sempre consegue. A
poténcia méxima permitida para tais aparelhos é de 5 W,
mas com esta poténcia, em condigbes favorédveis vocé pode
comunicar-se até com outros paises. Em suma, operando
com um prefixo nesta faixa vocé se torna um radioamador.

A segunda consiste em se tornar um radioamador
mas para a chamada faixa dos PY (indicativo do Brasil).

Para esta se vocé for menor de idade, deverd tirar o
prefixo Classe C, mas se for maior poderd ser um Classe
B ou mesmo A. Para isso, devemos procurar a LABRE
(liga de radioamadores) da capital de seu estado e obter
informagdes de quando serd o novo exame. Estudando a
programagio exigida vocé fard um exame que inclui o
conhecimento de Cédigo Morse e legislagio.

Passando no exame vocé receberd um prefixo e po-
derd operar nas faixas de 160, 80, 40, 20, 15, 10 metros
¢ outras dependendo da sua Classe e tanto com transmis-
sores montados como adquiridos.

A poténcia mixima para esta categoria de radioama-
dores chega a ser bem alta: 1 000 W,

A terceira possibilidade consiste no caso em que te-
mos apenas duas localidades distantes que, por falta de
outro meio de comunicagéo precisam usar o rddio. Exem-
plo disso seriam fazendas € sedes ou filiais.

Neste caso pode-se obter permissiio para operar com
determinada poténcia e numa freqiéncia normalmente na
faixa dos 80 metros (3,5 MHz) um par de transmissores.
No entanto, estes transmissores serdo controlados por cris-
tal e obrigatoriamente deve ficar na mesma freqiiéncia.

A construgio de equipamentos caseiros para este caso
ndo € permitida. m

e

s -r/;:: i
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Correio do leitor

MAIS POTENCIA COM MAIS
AMPLIFICADORES

O leitor Tarciso R. da Silva, de Boquim - SE nos
pergunta se é possivel aumentar a poténcia de um sistema,
usando dois amplificadores excitando um alto-falante.

Infelizmente ndo é possivel fazer isso, sem s€rios pro-
blemas a néio ser que os amplificadores tenham exatamente
as mesmas caracteristicas e os sinais sejam aplicados em
fase. ,

O que se pode fazer é ligar os amplificadores em
dois alto-falantes diferentes, que somardo a poténcia de
dudio quando excitados a partir da mesma fonte. Nos gran-
des ambientes o que se faz é ligar muitos amplificadores,
cada qual numa caixa com a distribuigio do sinal por
meio de um circuito especial denominado "distribuidor de

dudio" conforme mostra a figura 1.
—'C( FTE 1
AdFTE 2

Fig. 1 — Como usar dois amplificadores com
uma fonte de sinal.

ENTRADA DE AUDIO

1.* AMPLIF, 1

DISTRIBUIDOR
DE AUDIOD

I—... AMPLIF. 2

MAIOR ALCANCE PARA O TRANSCON

O leitor Gustavo Burckhardt, de Cagador - SC ¢ al-
guns outros leitores nos perguntam como aumentar_o al-
cance para o transcon publicado na Revista Eletronica To-
tal N®35.

Uma possibilidade consiste em se usar 0 2N2218 com
um pequeno radiador de calor e alimentar o circuito com
uma tensio um pouco maior, no caso 12 ou mesmo
15 V. Para poténcias maiores ainda seria preciso modificar
tudo, ou seja, fazer um novo projeto, o que foge a nossas
possibilidades por enquanto.

AMPLIFICADOR E KARAOKE

O leitor Marcos Antonio de Souza, de Sdo Gongalo
- RJ nos pede um projeto de amplificador de 18/20 W
conforme publicado na Revista N*35. :

Em muitos artigos como o indicado damos circuitos
que servem como exemplos de aplicagio, pois séio apa-
relhos comerciais ¢ niio para a montagem, dai ndo haver
desenho da placa e outros pormenores. Tais circuitos ndo
sio para serem montados, pois a ndo ser que o leitor seja
muito experiente e saiba verificar todas as informagdes
constantes no diagrama sio suficientes para a sua reali-
zacfio (0 que ndio ocorre no caso), podem ocorrer proble-
mas. Por este motivo é que temos 0s artigos que sio mon-
tagens especificamente onde damos todas as informagdes
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que possibilitam a sua realizagdo prética. No caso de am-
plificadores, j4 tivemos muitos projetos publicados nas ex-
periéncias anteriores tanto da Eletrdnica Total como da
Saber Eletronica e que podem ser facilmente usados num
karaoké.

PROJETO ESTABILIZADOR DE TENSAO

O leitor Wagner Luiz A. da Cunha, de Arraial do
Cabo - RJ nos pede um projeto de um bom estabilizador
de tensdo para a rede de 110 V.

Os transformadores de estabilizadores de tensio sio
de tipos especiais que dificilmente sdo encontrados no co-
mércio. O leitor teria entdo de comprar as chapas, os fios
e enrolar 0 componente 0 que certamente vai custar mais
caro do que um estabilizador novo, isso sem falar nas
dificuldades de se obter as pegas. Existem aparelhos que,
por usarem componentes especiais ou ainda por serem
fabricados em grande quantidade, € muito mais interes-
sante comprar pronto do que tentar montar os estabiliza-
dores de tensiio que se incluem nesta categoria.

NOVAMENTE O TRANSCON

O leitor Adriano Lima Fernandes, de Pentecoste -
CE nos pergunta se ¢ possivel usar uma antena de TV

telescopica no TRANSCON. A resposta é sim, e a ligagio =

para a telescépica € mostrada na figura 2.

L2
FITA DE 3000
: A ANTENA DE TV

L2

ANTENA TELESCOPICA 4Ocm A 1,20m

[MONTAR NA VERTICALI
TERRA

Fig. 2 — Usando antena de TV e telescépica
com o transcon.

O problema é que, como estas antenas néo sio di-
mensionadas para a faixa de FM, e no caso da telescOpica
néo € direcional, o rendimento do aparelho serd um pouco
menor, ou seja, ele terd menos alcance.

ERRATA

Em relagio ao projeto, Ponta de Prova com Display
para Cls TIL e CMOS, publicado na revista N°36,
pg 53, comunicamos aos leitores que:

R1 de 68 kQ, possui a seguinte faixa colorida (azul,
cinza, laranja) e R8 de 47 kQ x 1/4 W (amarelo, violeta
e laranja).
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2

O Bioamplificador, publicado na revista N®37,
pg 3, na lista de material deve-se fazer a seguinte alteragdo:

R2e R4 - 1,5 kQ

R3 - 10 kQ (marrom, preto, laranja)

PEQUENOS ANUNCIOS

- Gostaria de corresponder-me com leitores que pos-
suem projetos de controle remoto e projetos aplicados a

robética. Sergio Marques da Silva - Rua Domingos Fer-
nandes Nobre 20A Vila Itaim - [taim Paulista - Sao Paulo
- SP - 08190.

- Compro e troco Eletronica Total 27 e 28 ¢ integrado
7052-Vendo eletrdnica Jr. 17, 15 e Be-a-B4 da Eletronica
1,2,3,4,5,8,9, 10, 12, 13 - Solon Fabio Ibanez Souza
- Rua Bezerra de Menezes, 248 - apto 301 Porto Alegre
- RS - 91350 - Fone 41-3316. 5]

Tem algum fundamento o costume que al-
gumas pessoas tém de cobrir os espelhos du-
rante as tempestades, supondo que eles pos-
sam atrair raios? Na verdade, as tintas dos
espelhos que antes eram metdlicos hoje nao
sdo e, portanto, ndo conduzem corrente elé-
trica. Desta forma, ndo existe qualquer motivo
para que ocorra qualquer tipo de atragdo por
parte deste objeto.

O costume de cobrir o espelho certamente
deve ter vindo da reflexdo intensa da luz que

ESPELHOS ATRAEM RAIOS

ele causa, se um raio foi produzido proximo
a ele, dando a impressao de que ele toma parte
do fenémeno.

Na verdade, perigo durante as tempestades
é estar em contato com objetos metdlicos que
possuam ligagoes com o sélo e, além disso,
empunhar objetos metdlicos dotados de pon-
tas. Desta forma, transformarmo-nos em "ca-
minhos alternativos"” bastante favordveis para
a formagao de uma descarga que certamente
serd mortal.
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MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHEGCA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
DESENVOLVIDO NO PAIS

« Eu guero receber, INTEIRAMENTE GRATIS, ET -39
RS mais informacies sebre o curso de:

Rua Rio Grande do Sul, 85 - Cx. Postal 1642 - Fone (0432) 23-9065 Londrina - Parand

3 Programacso em Cobol

[ Audio e amplificadares

[ Acustica e Equipamentos Auxiliares

3 Microprocassadores [ Raidio e Tranceptores

[ Programacéio em Basic AM/ FM/SSB / CW

[] “Meditagéo mais além da mente”

[ Elgtrdnica Bésica
[ Eletrdnica Digital

Bairro:
CEP:

Cidade:
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Projetos de iniciacao -

Projetos muito simples, com poucos componentes de baixo custo ou aproveitados de aparelhos velhos,
sdo os mais procurados pelos leitores que desejam uma iniciagio ou que desejam ensinar técnicas de
montagem a algum parente mais jovem. Filhos e sobrinhos na faixa de 8 a 12 anos, podem ser
levado a gostar da eletronica se conseguirem fazer eles proprios, alguma coisa interessante

"que funcione". Os projetos aqui descritos sio ideais para isso e muito mais: além de ensinarem
principios fisicos importantes de eletricidade, também podem ajudar a se obter muitos

pontos em feiras de ciéncias ou como trabalhos escolares.

Newton C. Braga

Um dos problemas de muitos leitores que estejam
comegando agora ou que tenham filhos e sobrinhos que
possam ser iniciados no hobby fabuloso de eletronica € a
falta de projetos faceis, imediatos & principalmente de in-
teressantes "que funcionem" e que portanto possam entu-
siasmar os praticantes a prosseguir.

Temos publicado muitos projetos deste tipo em nossa
revista, geralmente espalhados em todos os niimeros com
o nome de "Mini Projetos". No entanto, estes projetos sio
dirigidos a ponto de serem absolutamente para os iniciantes
de hoje. Alguns jé exigem certa experiéncia e até a compra
de componentes em casas especializadas com algum co-
nhecimento prévio.

Atendendo a pedidos, € visando ter um meio de dar
algo interessante aos que iniciam hoje no hobby da ele-
trbnica, selecionamos 12 projetos ultra simples.

Estes projetos poderdo entusiasmar os iniciantes que
tanto poderdo usé-lo no préprio aprendizado, em demons-
tragbes, bem como também para trabalhos escolares.

E, certamente estes trabalhos terdo um fundamento
cientifico que levaréo os editores a dar os primeircs passos
na exploragéio dos mistérios da eletrbnica, o ponto de par-
tida para a montagem de coisas "mais complicadas">

OS PROJETOS

Nos projetos escolhidos néo existem componentes
"dificeis" nem especiais como transistores. O miximo que
usamos sdo diodos, LEDs e transformadores que séo "com-
ponentes passivos” e que portanto ndo apresentam, difi-
culdades de manuseio.

Para maior seguranga, todos 0s projetos sio alimen-
tados por pilhas comuns, e se ocorrerem "choques” o leitor
vai saber como existem dispositivos que podem aumentar
a tensfio mesmo até de pilhas...

Para comegar é importante que o leitor se familiarize
com os termos e aparéncias de alguns componentes usados.
O leitor verd também que usamos "simbolos" para repre-
sentar os componentes, fazendo assim diagramas ou esque-
mas que ¢ importante saber interpretar. Como este € um
caderno de iniciagio, junto com cada diagrama teremos
o desenho da "aparéncia" do aparelho depois de montado.

Este desenho, entretanto € do tipo "pendurado” em
que os componentes ndo sio apoiados em nada ou no
méximo em pequenos suportes que sdo denominados pon-
tes de terminais onde eles sdo soldados.
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Evidentemente, na prética o leitor deve apoiar ou fixar
os componentes em alguma base de material isolante como
madeira ou pléstico, para poder usar e transportar 0 seu
projeto sem problemas ou'sem o perigo de "perder pegas",
conforme mostra a figura 1. '

MANIPULADOR

BASE
DE MADEIRA

. Fig. 1 — Exemplo de projeto montado em
base de madeira.

Em eletronica, existem muitos componentes que de-
vem ser interligados, o processo de soldagem € indispen-
sével. Para a realizagdo de nossos projetos de iniciagio o
leitor deve ter pelo menos um pequeno ferro de soldar
(de 20 a 30 watts) solda e algumas ferramentas comuns
como alicate, chave de fendas, etc.

Na figura 2 temos os simbolos e os aspectos dos
componentes que usaremos com alguns comentérios que
ajudardo o leitor a obté-los com facilidade e trabalhar tam-
bém sem problemas.

a) Pilhas: para poder usar as pilhas é conveniente
que o leitor compre também os suportes que podem ser
para 2 ou 4 unidades, conforme precisemos de 3 ou 6 V.,
Veja que as pilhas tém polaridade que serd identificada
no suporte pela cor dos fios. O fio vermelho € o positivo.

Normalmente usamos as pilhas pequenas, mas nada
impede que sejam usadas as médias ou grandes desde que
em igual quantidade: duas pequenas equivalem nos nossos
projetos a duas médias ou grandes.

b) Resistores: estes sio os componentes mais usados,
mais baratos e que inclusive podem ser aproveitados dos
aparelhos sucateados. O valor do componente, que nos
interessa, ¢ dado pelos trés primeiros anéis coloridos a
partir da extremidade. As cores dos anéis para cada pro-
jeto, que devem ser seguidas devem ser observadas.
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Fig. 2 — Simbolos e aspectos dos componentes que usaremos.
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O tamanho fisico do componente, que no nosso caso
nio importa, pode variar bastante.

¢) LEDs: os LEDs ou diodos emissores de luz sdo
espécies de "ldmpadas" de estado solido, isto €, possuem
no seu interior um material especial semicondutor que ao
ser percorride pela corrente produz luz. Os LEDs podem
ser comprados nas cores, vermelha, laranja, amarela e ver-
de, mas os vermelhos sio mais baratos. Observe que este
pequenos componentes (€m polandade, isto €, precisamos
observar a posigio dos terminais anodo (A) e catodo (K).
Se houver inversdo na ligagio o LED ndo acende. Veja
também que ndo se deve ligar um LED direto nas pilhas
pois isso causa sua queima.

d) Alto-falantes: estes podem ser de qualquer tamanho
ou tipo para nossas montagens, o que facilita o seu apro-
veitamento de velhos radios. Devemos apenas tomar cui-
dado para ndo pegar algum muito danificado que esteja
rasgado ou que tenha a bobina interrompida e néo fun-
cione.

e) Tweeter: em algumas experiéncias usamos um tipo
especial de tweeter (alto-falante de agudos) de custo re-
lativamente baixo e que tem caracteristicas especiais. E o
tweeter piezoelétrico que tem um pequeno "cristal” no seu
interior que tanto reproduz sons como também os "capta"
funcionando como microfone. No entanto, para aumentar
a sensibilidade nos nossos projetos precisaremos "adaptar”
este componente retirando o pequeno transformador que
existe no seu interior, como mostra a figura 3.

Abra o tweeter com cuidado, desole os fios do trans-
formador e solde novos fios de ligagio ao exterior.

f) Fios: os componentes siio todos ligados por meio
de fios. O tipo mais usado é o "cabinho" (fio flexivel) 20
ou 22 que pode ser comprado por metro nas lojas de com-
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TRANSFORMADOR

15 cm
SOLDAR ~— DESSOLDAR
NOVOS FI0S DO TWEETER

ESTES FI0S

TWEETER

Fig. 3 — Retirando o transformador do tweeter.

ponentes eletrdnicos. Dependendo da experiéncia vocé po-
de precisar até dezenas de metros. A vantagem deste fio
em lugar dos usados nas instalagdes elétricas € que ele é
revestido por um metal que facilita a aderéncia de solda.
Isso significa que este fio pode ser soldado com muita
facilidade o que ndo ocorre com os fios domésticos (nor-
malmente marrons - cobre) que sdo dificeis de soldar.
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g) Capacitores: existem diversos tipos, que tanto po-
dem ser aproveitados de aparelhos velhos como comprados
nas casas especializadas. Ndo sio componentes caros, mas
o leitor deve estar atento ao seu "valor” elétrico que € a
capacitincia. Como existem diversos codigos para marcar
esta capacitiincia, daremos em cada projeto o valor nos
diversos codigos comuns para que o leitor nio tenha di-
vidas na hora da compra do componente.

h) Transformador: este € um componente que exige
cuidado tanto na compra como no uso. Os transformadores
siio tomponentes que consistem num niicleo de ferro em
laminas sobre o qual ¢ montado um carretel em que se
enrolam muitas voltas de fio esmaltado (isolado) fino.
Existem entio dois enrolamentos separados, um sobre o
outro. Estes enrolamento sdo chamados de primdrio e se-
cundério e suas caracteristicas definem para que serve o
transformador. Ao usar o transformador o leitor deve ter
cuidado para néo ligar certo os fios do enrolamento pri-
mdrio e do secundério. Normalmente eles sdo identificados
por marcagbes no componente ou por cores. Se ao montar
seu projeto algo sair errado, veja se néo ligou o transfor-
mador invertido. '

i) Diodos: os diodos sio componentes formados por
um cristal semicondutor ¢ como os LEDs possuem uma
polaridade que precisa ser observada. Observe na figura
a correspondéncia entre o simbolo e a polaridade para nio
inverté-lo.

j) Outros: componentes que usaremos ou serdo com-
prados ou improvisados a partir de material doméstico co-
mo limas, latinhas, pregos, etc.

Projeto 1 -
TELEGRAFO COM LEDs

O telégrafo ¢ um dos primeiros meios de comunicagio
a usar a eletricidade. Basicamente o que temos € um trans-
missor que consiste numa fonte de energia (pilhas) e um
manipulador que pode estabelecer e interromper a corrente.
O receptor, do outro lado, da linha é um simples LED e
um resistor (R1).

Apertando e soldando o manipulador (que nada mais
€ do que um interruptor de corrente) podemos fazer o
LED acender e apagar. As piscadas do LED podem entio
ser codificadas: uma piscada longa significa um trago (-)
e uma piscada curta um ponto (.).

Combinando tragos e pontos Samuel Morse "inven-
tou" um o6digo, que até hoje é usado e permite a trans-
missio de mensagens. Assim, um toque curto € longo (pon-
to. e trago) significam a letra A. Veja acima o cédigo.

CODIGO MORSE
A, — M—— Y —.——
B — N —. Z——...
C—.—. 0O — — — e
D—.. P, ——. 2. — g
B Q—— . — 3...——
= B 4 -
G— = S. LT
H T— 6 —,
| u..— 7 ——
(SR, ¥ 0
K—.— W.—— 9 — — — —
L.—. X—..— 0 — — ——
Virgula — — , , — — i I
Interrogagédo , . — — . , | Espere . —
o"Jc-: R
* 5 : 4?(1):1 g
TEJ LED)
TRANSMISSOR RECEPTOR
Fig. 4 — Mini-telégrafo luminoso.

O leitor pode montar este simples telégrafo e trans-
mitir mensagens de uma sala para outra. Na fi gura 4 temos
o diagrama do nosso telégrafo.

O aspecto real dos componentes € apresentado na
figura 5.

O manipulador € o componente improvisado deste

_projeto: é uma simples chapinha de metal que encosta

num prego ou parafuso quando apoiamos o dedo. Quando
a chapinha encosta no prego ou parafuso o circuito € fe-
chado e o LED deve acender. Observe a polaridade das
pilhas e do LED neste projeto

MATERIAL

LED - LED vermelho comum (ou de outra cor)
M1 - Manipulador - ver texto

R1-470Q x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
marrom)

B1 - 3 V - 2 pilhas com suporte

Diversos: base de madeira, fios, solda.

Fios LEP

LONGOS

Fig. 5 — Telégrafo luminoso - aspecto da montagem.

v/s
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Para usar o telégrafo, decore o c6digo ou anote-0 em

pedagos de papel colocados na estagdo transmissora e re- -

oeptora Treine com alguém para receber € transmitir os

i sinais. A transmissio deve ser lenta para que nio haja
" confusio. Comece sempre com letras, depois palavras e
w somente com treino mensagens completas.

Projeto 2
TELEGRAFO SONORO

Em lugar de "pontos e tragos" luminosos, podemos
ter pontos e tragos na forma de sons (curtos e longos)
com esta versio diferente do telégrafo com fios.

O receptor é um alto-falante comum que pode ficar
até a 100 metros de distancia, ligados por fios comuns, é
claro. Veja que ndo podemos usar 0 mesmo manipulador
da experiéncia anterior. Com ele ao fechar os contatos
teriamos um "click" no alto-falante e ao abrir outro, e
tanto no caso de pontos como tragos, tornando muito dificil
a sua distingfo.

Para nio haver problemas, usamos um outro tipo de
"transmissor".

Temos entdo uma linha comum em que raspamos a
ponta do fio ao fazer a transmissdo do sinal. Uma "raspa-
dinha" curta, resultard num som curto no alto-falante e
uma "raspadinha” longa, um som semelhante a um ruido,
mais longo. O importante é que podemos distinguir quando
o sinal € curto (ponto) ou longe (trago).

A codificagio de mensagens € entdo feita pelo mesmo
codigo e a vantagem deste sistema € que o alto-falante
podem ficar muito longe do transmissor.

Na figura 6 temos o circuito para este projeto.

Na figura 7 temos a disposi¢io dos componentes.

Observe que o fio que vai ser raspado fica solto e

tem sua ponta descascada. O outro fio € preso no cabo

da lima e também deve ter sua ponta descascada, para

e
M1
etel 11
Tsuw

Fig. 6 — Mini-telégrafo sonoro.

Fig. 7 — Telégrafo sonoro - aspecto da montagem.
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haver bom contato. Como o-alto-falante nio € polarizado
nfo precisamos observar a polaridade das pilhas.

MATERIAL

B1-15a3V-1ou2 pllhas com suporte

M1 - Manlpulador com lima (ver texto)

FTE - alto-falante comum. de qualquer llpO

Diversos: fios, solda, etc. -

Para transmitir, raspe com toques curtos € longos a

lima. O som reproduzido no alto-falante remoto deve ser
interpretado segundo o Cédigo Morse.

Projeto 3 R
ELETRO-IMA

Uma corrente elétrica pode "gerar" magnetismo. Isso
¢ conseguido numa simples montagem em que magneti-
zamos um prego pela corrente produzida a partir de uma
pilha. Este prego vai entiio atrair pequenos objetos de metal
como outros pregos, alfinetes, limalha de ferro, etc.

Na figura 8 temos o diagrama deste simples projeto.

Na figura 9 mostramos a montagem.

o

51

1,8V X

i

Fig. 8 — Eletro-ima.

E SOLDAR

~——ATRALAO

Fig. 9 — Aspecto do eletro-ima e seu circuilo.

X1 € um eletro-ima e consiste em 200 a 500 voltas
de fio esmaltado bem fino enroladas num prego de 3
a 5 cm de comprimento. O fio esmaltado fino pode ser
arranjado de algum transformador antigo que seja desmon-
tado e seu carretel desenrolado desde que o fio nio esteja
"queimado”, ou seja energecido.

Depois de enrolar o fio deixando pontas para ligagio,
raspe o fio no local de solda. Os fios esmaltados séo re-
cobertos com uma capa isolante que impede a aderéncia
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da solda. Com uma limina de barbear raspe um pouco a
ponta do fio antes de soldar.

S1 é um interruptor comum. Nio deixe este inter-

~ ruptor ligado por muito tempo (mais do que alguns se-

gundos) quando usar o imd, pois a corrente elevada ndo
s6 causa o desgaste das pilhas rapidamente como também
aquece o proprio eletro-ima.

MATERIAL ;

B1-1,5V - 1 pilha média ou grande

S1 - interruptor simples

X1 - eletro-ima - ver texto :

Diversos: fio esmaltado, prego, limalha, alfine-

tes, etc.

Para usar mostre que com a corrente desligada X1
nio atrai nada. Mas, Ligando S1 a corrente se estabelece
e 0 imi atrai pequenos objetos de metal. Ao desligar S1
o magnetismo desaparece provando-se que ele € criado
pela corrente.

Projeto 4
CARGA E DESCARGA DE UM CAPACITOR

Capacitores sio componentes usados que armazenam
eletricidade. Nesta montagem experimental podemos de-
monsirar que um capacitor "carrega-se" com eletricidade
a partir de uma pilha e depois descarrega fazendo piscar
um LED.

A carga e portanto a intensidade da piscada serd tanto
maior quanto maior for o valor de C1. O leitor pode fazer
experiéncia com capacitores entre 100 pF ¢ 1 000 pF.

Na figura 10 temos o diagrama completo de nosso
projeto.

A disposigio dos componentes ¢ apresentada na fi-
gura 11.

O lcitor deve obscrvar na montagem tanto a polari-
dade das pilhas como também do capacitor ¢ dos LEDs.

Para as pilhas use um suporte apropriado. A chave
S1 é do tipo comutador de 1 polo x 2 posigoes. Na falta
- deste chave pode ser usada uma chave 2 por 2 (reversivel)
e apenas 3 terminais de um lado usados ficando os outros
trés livres.

MATERIAL

LED - LED vermelho comum

B1 - 6 V - 4 pilhas comuns

S1 - Chave de 1 pdlo x 2 posigoes

C1 - capacitor eletrolitico de 100 pF a
1 000 uF com qualquer tensao de trabalho en-
tre6e25V E
R1-100 © x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
marrom)

Diversos: fios, solda, etc,

. Para "operar” o aparelho proceda da seguinte forma:

A
i s1 R1
e 1000
o B1 c
———InY 1004F .{/
a 1000uF

LED

Fig. 10 — Cargaldescarga de capacitor.

Fig. 11 — Aspecto do projeto de carga e
descarga de um capacitor.

a) Coloque a chave S1 na posigio A de modo que
0 capacitor se carregue com a tensdo da bateria (pilhas).
A carga demora uma fragio de segundo,

b) Passando a chave- pela posigio B, o capacitor se
descarrega através do LED produzindo uma piscada de
curta duragao.

c) Para nova carga ¢ descarga passe a chave para a
posicdo A e depois para B.

Projeto 5
CARGA E DESCARGA DE UM CAPACITOR
COM ALTA TENSAO

Com esta tensio temos uma demostragio mais inte-
ressante da descarga de um capacitor ja que ela serd pro-
duzida com pequenos choques que seriio dados nos seus
amigos.

Também serd interessante mostrar que um transfor-
mador pode "aumentar" a tensdo das pilhas de 3 ou 6 V
para algumas dezenas ou mesmo centenas de volls o su-
ficiente para carregar um capacitor a ponto de causar cho-

-qQues €m quem O tocar.

Como a descarga ¢ de curtissima duragio e com cor-
rente limitada o experimento ¢ inofensivo.

Na figura 12 temos o diagrama completo do que va-
mos montar.

‘Na figura 13 temos o aspecto real da montagem.

Para que um transformador opere € preciso que a
corrente de seus enrolamentos tenha fortes variagdes. Isso
€ conseguido quando esfregamos um fio numa lima, como
descrito na experiéncia do telégrafo sonoro.

Assim, a corrente das pilhas que circula num enro-

lamento, induz no outro enrolamento do transformador
D1
N 1N4004
—
_lJ Ty 3
X1 1107220V
L_
e i c1
e B1 220nF
-, 26y a 470nF
ov
Fig. 12 — Cargaldescarga de capacitor I1.
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PRETO

ENCOSTAR
PARA CARREGAR

Fig. 13 — Carregando um capacitor com alta tensao.

uma alta tenso, mas com fortes variagoes que sdo retifi-
 cadas pelo diodo. Desta forma, se ligarmos o capacitor
" C1 neste ponto do circuito, ele vai carregar-se com uma
~ tensiio de 80 a 300 V.

. O capacitor mantém a carga, de modo que, se O re-
' tirarmos do circuito e tocarmos a0 mesmo tempo nos seus
dois terminais levaremos um forte choque.

Este choque serd Gnico. Um novo toque nada resulta,
pois o capacitor terd sido descarregado. Para termos uma
nova carga precisamos novamente ligar o capacitor ao cir-
cuito e dar algumas esfregadas na lima.

MATERIAL
Bl -3 0u6V-2ou4 pilhas
X1 - Lima com pedago de fio
. T1 - Transformador com enrolamento primario
 de 110 V ou 220 V e secundario de 5, 6 ou
9V x 100 a 500 mA (qualquer um)
D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de silicio
C1 - Capacitor de poliéster de 220 nF ou
470 nF x 250 V ou mais. Este capacitor pode
vir com a marcagdo 22 ou 224 para”
o de 220 nF ou ainda 47 ou 474 para o de
470 nF. :
0 procedimento para a experiéncia ¢ simples: encoste
. 0 capacitor nos terminais de carga e esfregue por alguns
~ segundos a lima X1. Depois retire 0 capacitor ¢ segure
~ nos seus terminais, ou dé para alguém segurar.

i" ; Faga uma roda de amigos ¢ énquanto o que estiver

~ pum extremo segura num terminal, o do outro extremo

'~ faz o mesmo. Estando as pessoas de mios dadas todos

- tomario um choque (ndo adianta estar no meio ou na ponta
.~ que a corrente € igual e portanto o choque para todos).

Projeto 6 i
GERANDO ALTA TENSAO

Podemos gerar alta tensio a partir de pilhas e de-

monstrar isso, sem precisar dar choques em ninguém com

a ajuda deste projeto que usa uma ldmpada neon. As lam-

: * padas neon sfio cheias de um gés e s6 acendem com uma

. tensio minima de 80 V.

-0 principio de funcionamento é o mesmo da expe-

: riéncia anterior: esfregando o fio na lima induzimos alta
# tensfo no transformador que acende a lampada.
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Por que a ldmpada nio acende quando mantemos O
fio ligado na lima firmemente sem variagdes? Juntamente
porque sdo necessdrias variagbes da corrente para que o
transformador funcione.

Na figura 14 temos o diagrama do aparelho.

Na figura 15 temos o aspecto real da moniagem.
MATERIAL :
NE-1 - lampada neon comum
B1 -3 ou 6V -2 ou 4 pilhas com suporte
X1 - Lima - ver projetos anteriores
T1 - transformador com primario de 110 V ou
220 V e secundério de 5 a 9 V com corrente
de 100 mA a 500 mA.

Diversos: fios, solda, etc
O procedimento para operar o aparelho ¢ simples:

. esfregue o fio na lima e veja a lampada piscar. S¢ quiser

verificar a presenga de alta tensdo no circuito retire a lam-
pada e segure os fios do transformador: a cada * raspada”
do fio terd um choque correspondente.

Projeto 7 |
RADIO TELEGRAFO

Este circuito gera sinais telegraficos que sdo captados
num pequeno radio transistorizado a alguma distincia. O
alcance de alguns metros depende da sensibilidade do rd-
dio, da existéncia da antena e da faixa de operagdo.

O principio de funcionamento ¢ 0 mesmo dos cha-
mados "transmissores de centelha" que foram os primeiros
que existiram. Uma faisca gerada por alta tensdo produzia
as "ondas de radio" a partir de uma antena. Uma versao

X1
+
e R
s NE-1 @

L W

Fig. 14 — Gerador de alta tensao.
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Fig. 15 — Acendendo uma lampada neon com pilhas.

L

ey
o

N

)

{

RASFAR O FIO
ANTES DE

LI1GAR ANTENA

q

Fig. 17 — Montagem do rddio telégrafo.

modesta, com faiscas pequenas pode ser feita conforme
mostra o diagrama da figura 16 . O aspecto real da mon-
tagem é mostrado na figura 17.
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A bobina ¢ formada por 100 a 150 voltas de fio co-
mum ou esmaltado fino, enrolado num bastio de ferrite .
O bastido pode ser reaproveitado de um ridio velho fora
de uso. A antena € um pedago de fio de 1 a 3 metros de
comprimento.

Para maior rendimento o ponto T deve ser ligado a
terra, ou seja, em qualquer objeto de metal de grande porte
que faga contato com o chio.

Para receber os sinais sintonize um rdio transistori-
zado na faixa de ondas médias ou curtas, fora de estagio.
Raspando o fio na lima vocé deve ouvir os sinais no rédio.
Estes sinais viio enfraquecer 4 medida que vocé se afasta
do transmissor com o radio.

MATERIAL
B1-30u6V-2ou4 pihas

X1 - Lima - ver montagens anteriores
L1 - bobina - ver texto

Diversos: antena, fios, solda, etc.

Nio € conveniente operara este transmissor perto de
radios, televisores e outros tipos de receptores devido &
interferéncia (inofensiva) que causam, atrapalhando quem
UET Ouvir ou ver seus programas.

Projeto 8 :
TELEFONE SIMPLIFICADO

Um telefone com apenas dois componentes, sem fonte
de alimentagfio e que pode proporcionar didlogos até 100
metros de distincia entre as estagbes € o que descrevemos.

O que o leitor precisa é de dois tweelers piezoelétricos
de baixo custo, dos quais vio ser retirados os transforma-
dores, conforme descrito na introdugio.

A finalidade da retirada do transformador € elevar a
impedincia do sistema de modo que os sinais gerados
quando eles funcionam como microfone possam "ir mais
longe".

O que ocorre neste projeto € que, quando falamos
num dos tweeters (TW1) ele funciona como microfone,
convertendo nossa voz em sinais elétricos que se propagam
pelo fio até o outro tweeter (TW2). No outro tweeter ocorre
a reproducio. Quando falamos em TW2 as fungdes se
invertem.

O pequeno cristal piezoelétrico (cerdmica) tem boa
sensibilidade, mas como o circuito nfio tem amplificagio,
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Fig. 18 — Telefone simplificado.

MOEDA DE COBRE

&2 \ —paPEL + AoUA E saL

rre[(]

Fig 20 — Conversor de energia.

B1
1 MCEDA DE ALUMINIO

OUVIR OUVIR

\/

FI10S
LONGOS

Fig. 19 — Versdo de duas vias do telefone.

o volume do som obtido néo é muito grande, mas podemos
ouvir claramente o que se fala "do outro lado".

Na figura 18 temos o diagrama deste projeto. Como
ndo temos nada mais que os dois componentes, néo €
necessdrio sequer fazer o aspecto real da montagem em
outra figura, neste caso.

Na figura 19 o que damos ¢ uma versio de "duas
vias" em que ndo precisamos usar 0 mesmo tweeler para
falar e ouvir, resultando assim num interessante telefone
de brinquedo.

Os fios encapados que ligam os dois aparelhos podem
ter até 100 metros de comprimento!

O leitor pode utilizar o sistema das limas ou ainda
um circuito mais avangado gerador de tom para ter uma
chamada remota, caso desejar aperfeigoar seu telefone.

MATERIAL

TW1 e TW2 - Tweeters piezoelétricos (sem o
transformador)

Diversos: fios e solda

Para usar o aparelho devemos falar bem perto do
tweeter ¢ também colocé-lo junto ao ouvido para ouvir a
voz de quem fala do outro lado.

Projeto 9
CONVERSAO DE ENERGIA

Duas moedas, dois pedacinhos de metais diferentes
(cobre e aluminio ou cobre e zinco, por exemplo) podem
gerar energia elétrica e vocé pode provar isso, fazendo
com que esta energia se converta em som, NUM pequeno
alto-falante.

Esta é a finalidade deste projeto muito simples que
tem seu esquema bésico mostrado na figura 20.

A "pilha de moedas" tem em seu meio uma folha de
papel poroso ou papel molhado em 4gua e sal. A dgua e
sal formam um eletrolitico que em contato com 0s metais
da moeda produzem energia elétrica na escala de 0,5 a

ELETRONICA TOTAL N° 39/1991

1,0 V. A corrente é insuficiente para acender LEDs ou
1ampadas, mas pode acionar um pequeno aito-falante.
Desta forma, todas as vezes que tocarmos um dos
fios na 'pilha" a corrente circula pelo alto-falante produ-
zindo um estalido. Este estalo ¢ a prova de que estd sendo
gerada energia.
Vocé pode usar qualquer alto-falante, inclusive um
tweeter, que tenha seu transformador interno normal.
O telégrafo sonoro pode ser alimentado com esta pilha
experimental.
MATERIAL
B1 - pilha experimental
FTE - qualquer alto-falante
Diversos: metais diferentes, moedas, agua e
sal, pano, solda, etc.

Projeto 10
PROVADOR UNIVERSAL

Com este simples projeto vocé pode testar compo-
nentes e fios verificando se a corrente passa ou se eles
tém "continuidade". Vocé pode, por exemplo, verificar se
algum alto-falante que vocé aproveitou de um rédio velho
estd ou nio em condigdes de ser usado em nossas expe-

‘riéncias. Basta tocar com as pontas de prova PP1 e PP2

nos seus terminais. Se o LED acender é porque a bobina
do alto-falante estd em ordem e ele pode ser usado.

Vocé pode testar capacitores eletroliticos grandes para
verificar se estdo ou nfio em curto. Tocando as pontas de
prova nos seus terminais o LED deve dar uma pequena
piscada e depois permanecer apagado. Se permanecer ace-
s0 o capacitor estd "em curto” e ndo pode ser usado.

S R
R
|+ R1
3ion LED
NI
B1

| 6V :
~=-pp2

Fig. 21 — Provador universal.

Na figura 21 temos o diagrama completck"lo provador.

Na figura 22 temos o aspecto real da montagem.

Como se trata de montagem de utilidade, talvez o
primeiro instrumento da bancada de eletrdnica do leitor,
sugerimos instald-lo numa caixinha pléstica.

As pontas de prova PP1 e PP2 podem ser tanto com-
pradas em loja, como improvisada para maior economia.

a1




2 ou 4 PILHAS

PONTAS
DE PROVA

Fig. 22 — Montagem do provador universal.

Na montagem observe a polaridade do LED e das

pilhas.
MATERIAL
LED - LED vermelho comum
PP1 e PP2 - pontas de prova (vermelha e pre-
ta) - ver texto .
B1 - 3 V - 2 pilhas pequenas com suporte
R1 - 330 Q x 1/8 W - resistor (laranja, laranja,
marrom) :
Diversos: caixinha para montagem, ponte de
terminais, fios, solda, etc.

Para provar o aparelho € s6 encostar uma ponta de
prova na outra. O LED deve acender. Vocé pode provar
tudo com este aparelho apenas nio deve usi-lo em pilhas
e em aparelhos ligados.

Projeto 11 :
SEMAFORO

Eis um simples sinal de trinsito que vocé pode usar
numa maquete para trabalhos escolares ou exposigdes ou
para animar suas brincadeiras com carrinhos ou sua cidade
mecanizada. :

Na versio bdsica temos 0 acionamento manual de
dois LEDs, o vermelho e o verde, mas o circuito pode
ser modificado para 4 LEDs, dois vermelhos ¢ dois verdes,
conforme explicaremos.

LED ‘(/

VERDE
A
i gl P
/
R1
4700 BO——-@-——!
LED

VERM.

Fig. 23 — Semdforo.

20ou 4 PILHAS

(@]
O

LED VERDE

LED VERMELHO

Fig. 24 — Montagem do semdforo.

Uma chave controla o seméforo, acendendo numa
posigio o verde e na outra o vermelho.

Na figura 23 temos o diagrama do seméforo.

Na figura 24 temos o aspecto real da montagem.

A chave € do tipo comutadora de 1 pdlo x 2 posigdes,
mas na sua falta pode ser usada uma chave de 2 polos x
2 posigoes. O resistor € comum de 1/8 ou 1/4 W e os
LEDs devem ser vermelho e verde, observando-se na li-
gagio a sua polaridade.

Para ligagio de 4 LEDs, de modo que, quando uma
rua se encontre no vermelho, a outra estard no verde, o

circuito € o mostrado na figura 25.

MATERIAL

LED1 - LED verde

LED2 - LED vermelho

R1-470Q x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
marrom)

S1 - Chave de 1 pblo x 2 posigoes

B1 -6V - 4 pilhas

Diversos: fios, solda, suporte de pilhas, etc.

R1 ?
A VERDE

&
L.~ el o
o VERDE VERM.

Fig. 25 — Semdforo duplo.
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Projeto 12
MOVIMENTO MISTERIOSO

Um capacitor se carrega € na sua descarga através
de um fio dobrado temos um efeito interessante de repulsio
magnética, segundo o que chama de "balanga de ampere”.
O movimento é brusco e s6 ocorre no curto intervalo de
descarga do capacitor. Para novo movimento 0 capacitor
deve ser recarregado.

A carga ¢é feita colocando-se a chave na posigio A.
Uma fragiio de segundo € suficiente para carregar o ca-
pacitor. Passando a chave para a posi¢io B, temos a des-
carga que também leva fragio de segundo. Com a forte
corrente de descarga os dois fios que sdo percorridos por
correntes em sentidos contrérios, pois na verdade -consis-
tem num fio Gnico dobrado criam campos Opostos que
entio provocam uma forga de repulsdo. Os fios abrem
momentaneamente com um "movimento misterioso”.

Na figura 26 temos o diagrama para esta experiéncia.

Na figura 27 temos a aparéncia do aparelho.

O fio dobrado deve ser o 20 ou 22 flexivel e deve
ficar ligeiramente frouxo de modo a permitir 0 monitora-
mento do afastamento com a forga de repulsio.

O capacitor pode ser qualquer eletrolitico de 1 000
a 2 200 pF com tensdes de trabalho de 6 a 25 V. Observe
sua polaridade na hora da ligagdo.

A chave ¢ de 1 p6lo x 2 posigdes e na sua falta pode
ser substituida por uma de 2 pélos x 2 posigoes.

MATERIAL
B1 - 6 V 4 pilhas com suporte

o= D
A B
X1
% s1
gt e
el
< 1000 pF
B1
6V

Fig. 26 — Movimento misterioso.

C1 - 1 000 uF a 2 200 uF - capacitor eletrolitico
81 - Chave de 1 pdlo x 2 posigdes - ver texto
X1 - Fio dobrado

CONCLUSAO

Os projetos que vimos sio bastante simples e usam
material que o leitor pode comegar a colecionar, aprovei-
tando do velhos aparelhos desmontados. Na segio de Mini
Projetos, voltaremos sempre com muitos aparelhos que
sdo indicados para os iniciantes ou para aqueles que pre-
cisam de idéias simples para apresentar em feiras de cién-
cias ou trabalhos escolares.

Estes projetos sio ideais para o leitor que possui filhos
jovens e deseja dar-lhes uma iniciagio, despertando o gosto
pela eletrdnica de uma forma recreativa. [ |

Fig. 27 — Montagem do movimento misterioso.

0,2cm a QSem DE
MOVIMENTO CE SEPARACAO

/ i
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Sintonizando Ondas Curtas

Walter Aguiar

Nossa emissora em foco deste més é uma das mais
populares estagdes de ondas curtas do continente asiético.
Nascida da guerra, ela transmite hoje mais de 120 horas
por dia, em doze linguas e 23 freqiiéncias.

A radiodifusio na peninsula coreana teve inicio em
1927, com a fundagio da emissora de rddio em Kyung
sung. Hoje, a KBS (Korean Broadcasting System) € o
6rgdo oficial de radio e televisio do lado sul da peninsula,
com dois canais de televisiio, duas emissoras de radio AM
e FM. Além destas redes, a KBS mantém o Servigo de
Liberdade de Radiodifusio, destinados a coreanos resi-
dentes fora da Repiblica da Coréia, € 0 servigo interna-
cional de ondas curtas - a Radio Coréia.

Os servigos externos sul-coreanos foram inaugurados
dia 15 de agosto de 1953, com o nome de "A Voz da
Coréia Livre", logo apds o término da Guerra da Coréia.
Na época, as emissdes eram de 15 minutos por dia, em
inglés. Um a um, foram acrescentados vdrios idiomas: o
japonés em 1957, o francts em 1958, o espanhol em 1962
e assim por diante. ' No dia primeiro de abril de 1973, a
Voz da Coréia Livre passou a chamar-se Rddio Coréia,
nome que ¢ conhecido até hoje.

Em 1982 foi fundado em Bagé (Rio Grande do Sul)
o Clube Brasileiro da Radio Coréia, pelo dexista Paulo
Jorge Ferreira. Menos de um ano depois, no dia primeiro
de junho de 1983, inaugurava seu servigo em portugués,
com emissoes de meia hora de duragdo para o Brasil, Por-
tugal e Africa de expressio portuguesa.

Atualmente, sio 45 minutos de programagio em por-
tuguds, apresentados pelos brasileiros Edson Dias Ferreira
e Célio Rodrigues, além de vérios locutores coreancs. Os
programas incluem noticias sobre a Coréia, historia; cul-
tura, musica, turismo, variedades e aspectos da vida no
pais. Dois programas de resposta as cartas dos ouvintes
vio ao ar nos fins de semana e, as sextas-feiras, a emissora
apresenta "Ligio da Lingua Coreana", com Cristina Choi.
Para acompanhar estes programas, a Ridio Coréia acaba
de langar uma nova edigio do seu livro de coreano, com
explicagdes em portugués. Este livro € enviado gratuita-
mente aos ouvinles que o solicitarem

A cada dois meses, lodas as x(;uu. da Rﬂle Coréia
realizam um concurso com uma pergunta especifica sobre
o pais. Entre os ouvinles que enviarem a resposta correta,
a emissora sorteia vérios brindes do pais e da Ridio Coréia.
Outra tradigio ¢ o servigo de monitores, que conta hoje
com 402 monitores em todo o mundo. Estes ouvintes sio
nomeados a cada ano dentre aqueles que mais colaboram
com a emissora através de cartas ¢ informes de recepgio.

Além dos programas em portugués, o dexista brasi-
leiro pode acompanhar os programas DX produzidos por
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duas outras secoes da Ridio Coréia: "Antena de la Amis-
tad", acs sdbados, pelo servigo espanhol, e "Shortwave
Feedback", aos domingos, pela segio de lingua inglesa.
Este dltimo vem publicando regularmente uma circular
com noticias DX.

Se vocé ainda nilo teve a oportunidade de sintonizar
esta emissora, aqui estio os dados das transmissdes da
Rédio Coréia. Nio deixe de tentar, pois a recepgio ¢ fécil:

PROGRAMAS EM PORT UGUES
DA RADIO COREIA

Segunda a sexta-feira: Boletim de noticias, Comen-
tirio da Atualidade, Panorama de Seul e um programa
especifico por dia:

Segunda: Fatos Historicos da Coréia.

Terga: Fragrincia da Cultura Coreana.

Quarta: O Progresso na Coréia.

Quinta: Enfoques da Semana.

Sexta: Ligio da Lingua Coreana.

Sibado: Boletim de Noticias, Comentdrio da Atuali-
dade, Turismo na Coréia e Correio da Amizade.

Domingo: Boletim Semanal de Noticias, Encontro
Musical e A Hora dos Ouvintes.

Os hordrios e freqiiéncias de transmissdes sio os se-
guintes:

Para o Brasil:

0930-1015 UTC em 9570 e 11725 kHz

0100-0145 UTC em 9640 kHz

Para Portugal:

0930-1015 UTC em 13670 kHz

1945-2030 UTC em 6480 e 15575 kHz

2300-2345 UTC em 6480 e 7550 kHz

Para a Africa:

ELETRONICA TOTAL N¢ 39/91
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Sintonizando Ondas Curtas

2300-2345 UTC em 7550 kHz,
Para a América:
o 0100-0145 UTC em 15575 kHz.

TRANSMISSOES ‘EM ESPANHOL
0145-0230 UTC em 9640, 11805 e 15575 kHz
1015-1100 UTC em 9570, 11725 e 13670 kHz
1900-1945 UTC em 7275 ¢ 9515 kHz

sores da Rddio Canadd Internacional, em regime de per-
muta: 1000-1030 UTC em 11715 kHz.

TRANSMISSOES EM INGLES

Sugerimos a escuta no hordrio das 2030-2130 UTC.
No Brasil, tente a freqiiéncia de 15575 kHz. Em Portugal,
a escuta €& possivel em 6480, 7550 e também em
15575 kHz.

Endereco:

Radio Korea

18-Yoido-dong

Youngdungpo-ku

Seoul 150-790

Coréia do Sul

Conforme o prometido, aqui estd um pequeno histé-
rico do clube DX brasileiro com mais tempo de atividade
em nosso pais: o DX Clube Paulista, de Sio Carlos,

Tudo comegou em 1981. Naquela época, o déxismo
brasileiro estava desnorteado, com a paralizagio das ati-
vidades de associagbes importantes, como o DX Clube
do Pard, O DX Clube de Porto Alegre e, especialmente
0 DX Clube do Brasil, de Recife, que reunia os principais
dexistas brasileiros.

Foi ai que dois amigos de Sdo Carlos, no interior de
Sao Paulo, que naturalmente se conheceram através do
radio, resolveram formar um novo clube DX em nosso
pais. Em 17 de outubro de 1981, Mércio Roberto Ferreira
Bertoldi e Samuel Céssio Martins Santos, langavam o pri-
meiro nimero de atividades DX, boletim oficial do DX
Clube Paulista.

Em 1981, Samuel Céssio Martins era dexista hé cinco
anos, enquanto Mércio Bertoldi era iniciante no HOBBY.
Conta Samuel que o "Atividade DX" n® 1 foi enviado a
virios correspondentes que ele e Mércio possuiam na épo-
€a, bem como aos sécios do antigo DX Clube do Brasil.

_ A aceitagdo foi boa e, em pouco tempo, o clube contava
com frinta sécios. Nestes dez anos, mais de 300 sécios ji
passaram pelo DX Clube Paulista, sendo que o ndmero
atual é de 63 associados.

A principio, os dois amigos sfio-carlenses editavam
sozinhos 0 boletim. Com o passar do tempo, foram sur-
gindo outros editores para as virias segdes fixas de "Ati-
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Além destas, hd uma emissio através dos transmis- .

vidade DX". Comegou também a divulgagio através de
diversas emissoras internacionais, até que o clube passou
a constar no Manual Mundial de Réidio e Televisdo.

Em 1985, o DX Clube Paulista passou a organizar,
em conjunto com o Globo DX, o Encontro de Dexistas
Brasileiros dando uma continuidade a uma série iniciada
pelo antigo DX Clube do Brasil. !

Nagquele ano, foi realizado o Il Encontro, em Sio
Paulo. O IV Encontro teve lugar também em Sdo Paulo,
na casa do dexista Robert Veltmeijer. Em 1987, o Encontro
teve um grande salto ao ser realizado em Sado José dos
Campos, na casa de Antonio Ribeiro da Motta (dexista-
padrdo do Brasil), ao qual compareceram cerca de quarenta
pessoas. Cabe aqui lembrar que Antdnio Ribeiro da Motta
¢ considerado pelos fundadores do DX Clube Paulista que
mais colaborou para a consolidagio do clube, através de
suas colunas regulares e de sua incessante divulgagio das
atividades do DX Clube Paulista através de outros os meios
de que dispunha.

Posteriormente, os dois clubes chegaram a realizar
mais um Encontro DX conjunto em Aparecida (o sexio),
em 1988. A partir dai, cada clube passou a realizar o seu
encontro, separadamente, com o clube paulista passou a
realizar o seu encontro, separadamente com o DX Clube
Paulista promovendo reunides de dexistas em Sio Paulo
(1989) e Sio José dos Campos (1990). Infelizmente, a
reunido programada para 1991 ndo pode ser realizada.

Hoje, "Atividade DX" € publicada mensalmente com
doze péginas . O ponto forte deste boletim sio os "log-
gings", ou seja, as listagens de emissoras ouvidas pelos
socios do clube. Através delas, os dexistas podem saber
quais estagdes estdo sendo ouvidas pelos colegas ¢ assim
tentar captar emissoras novas em suas "cagadas DX". Sa-
muel Céssio Martins edita os "loggings" de ondas curtas,
enquanto Licio José da Motta (Ubatuba/SP) estd a cargo

. das recepgbes em ondas médias, FM e televisio.

H4 uma segfio de QSLs recebidos pelos sécios, edi-
tada por Carlos Felipe da Silva (Sdo Bernardo do Cam-
po/SP) e outra noticia sobre as ondas curtas, intitulada
"Panorama DX" e editada por Felipe Luiz Gongalves Flosi
(Rio de Janeiro). H4 alguns meses, "Atividade DX" passou
a incluir uma segio regular sobre uma modalidade de de-
xismo até entio pouco praticada no Brasil: o dexismo de
emissoras utilitdrias, uma coluna assinada por Marcelo To-
niolo dos Anjos (Osasco/SP).

O clube oferece ainda uma série de publicagbes além
do boletim, como um guia DX para iniciantes, um folheto
sobre antenas, uma coletdnea de artigos publicados em
"Atividade DX" e uma série de fitas cassete sobre os mais
variados temas de dexismo: sinais de intervalo, identifi-
cagdes, nogoes de idiomas, etc. Todo este material é for-
necido aos sécios do clube mediante a uma taxa que cobre
apenas os custos de preparagio € envio.

Ficam aqui nossos sinceros parabéns a toda familia
do Clube DX Paulista pelos dez anos de atividades. Para
o0 autor desta coluna, "Atividade DX" é companhia inse-
parével na prética do dexismo e, por esta razio, convida-
mos todos os leitores a escreverem para o clube, cujo
enderego € o seguinte:

DX CLUBE PAULISTA

Caixa Postal 592

. 13560 - Sdo Carlos - SP.
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* Neste més, temos varias noticias da Africa. Come-
¢amos com o0 esquema de emissdes da Voz da Nigéria,
que transmite das 0500 as 2200 UTC em 7255 kHz. Os
programas em inglés vio ao ar as 0500-0700, 0900-1100,
1500-1700 ¢ 1900-2000 UTC e, em francés, as 0700-0800,
1100-1200, 1800-1900 e 2000-2100 UTC. O enderego para
relatérios de recepgio é: Voice of Nigeria, Broadcasting
House, P.M.B 40003 Falomo, Tkoyi, Lagos, Nigéria.

* A Africa do Sul possui vérias estagdes locais de
ondas curtas. Vocé pode tentar sintonizé-las no Brasil a
noite, nas faixas tropicais. Rédio Allegro emite as 2100-
0100 UTC em 4810 kHz. Radio Orion transmite as 0100-
0500 UTC em 4810 kHz. R4dio Orange estd no ar entre
1825 e 2400 UTC em 3215 kHz. O enderego para relat6rios
de recepgio é um s6: Radio RSA, Monitoring Painel,
P.O.Box 6, Honeydew 2040, Africa do Sul.

* Se vocé quiser sentir o som da musica popular
africana, o enderego certo € a Ridio Africa N°1. De facil
recepgio no Brasil, ela transmite as 0700-1600 UTC em
17630 kHz e as 1600-2000 UTC em 15475 kHz. Todos
os programas siio em francés, com muita musica. Ende-
reco: Boite Postale 1, Libreville, Gabio.

* Dica do "Atividade DX": Rédio Nova Zeléndia In-
ternacional estd sendo ouvida no Brasil. No momento de
fechar esta edigio, a emissora podia ser sintonizada na
freqiiéncia de 17770 kHz, por volta de 0200 a 0300 UTC,
com transmissoes esportivas. Endereo: Radio New Zeland
International, P.O. Box 2092, Wellington, Nova Zelandia.

* O servigo internacional da Radiobrés estd anun-
ciando novo enderego em suas transmissoes: Caixa Postal
08-0840, Brasilia/DF. O CEP desta caixa postal ¢ 71701.
Os programas em portugués da Rédio Nacional do Brasil
vio ao ar as 1630 UTC em 15625 kHz e as 1800 UTC
em 17755 kHz.

* A segio da lingua inglesa da Rddio Nederland dard
inicio no dia 8 de janeiro de 1992 a uma série de doze
programas intitulada "In So Many Worlds" ("Em tantas
Palavras") dedicada aos 40 idiomas falados na Comuni-
dade Econdmica Européia. Os Programas da série irdo ao

ar as quartas-feiras e podem ser ouvidos no Brasil na trans-
missio das 0030-0125 UTC em 11835 kHz, ou as 2030-
2125 UTC em 9860, 9895, 11660 e 13700 kHz. Ainda
sobre a Ridio Nederland, recomendamos que a primeira
emissdo em portugués para o Brasil que agora vai ao ar
uma hora mais cedo, as 2130-2225 UTC, em 15315 e
15560 kHz.

* Esquema de transmissbes em espanhol da Voz da
China Livre, de Taiwan: 0200-0300 UTC em 15215 e
17845 kHz; 0400-0500 UTC em 11740 kHz; 2300-2400
UTC em 15130 e 17805 kHz. Estas emissOes vao ao ar
através dos transmissores da WYFR (Estados Unidos). Os
informes de recepgo devem ser enviados ao seguinte en-
derego: P.O. Box 24-38, Taipei, Taiwan.

* Outra emissora que transmite em espanhol € a BRT
International, da Bélgica. Seus programas para a América
Latina vao ao ar as 2130-2155 UTC em 9925 e 15515
kHz e as 0000-0025 UTC em 9925 e 13675 kHz. Enderego:
Postbus 26, B-1000 Brussels, Bélgica.

* Davidas do leitor Evandro Cristiano Stanger, de
Vilhena (Rondbnia):

- 73 é um cbdigo utilizado no dexismo significado
"abragos". Daf o fato de muitas publicagbes DX e emis-
soras internacionais utilizarem este codigo em despedidas.
Além do 73, hd também o 88, que significa "beijos"

- Ao escrever para emissoras locais latino-americanas,
deve-se enviar um informe de recepgio ndo técnico (vide
modelo publicado na "Eletrénica Total" N®26), anexo a
pelo menos dois cupons resposta internacionais. Pode-se
ainda enviar um cartio QSL pré-preenchido, embora uma
carta QSL tenha o mesmo valor de um cartio,

- Cada QSL é vélido para o local onde estd situado

‘o transmissor € nio os estidios da emissora. Um QSL da

R4dio Nederland pode significar a confirmagiio de trés
paises: Holanda, bonaire ou Madagascar, de acordo com
o centro emissor utilizado para a freqiiéncia mencionada
no cartio. Isto € vélido para qualquer estagdo de ridio.

- Enderego da Rédio Nacional do Paraguai: Oliva y
Alberdi, Assunci6n, Paraguai.

- Se vocé também tiver dividas sobre qualquer as-
sunto relacionado com o dexismo ou quiser informar sobre
emissoras sendo captadas na sua regifio, escreva para o
autor desta coluna: Caixa Postal 1166, CEP 11001, San-
tos/SP.
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LIVROS TECNICOS

2000 TRANSISTORES FET

Femando Estrada - Tradugao Aquilino R. Leal

Cr$ 9.600,00

Teoria-Aplicagao-caracleristicas e equivaléncias

Este livro tem como objetivo expor aos estudantes de eletronica e
telecomunicagées a base da teoria e as principais aplicagoes dos
transistores de efeito de campo.

CIRCUITOS ELETRONICOS

Programas para andlise e projetos no MSX

Raul M. P. Friedmann

Cr$ 22.750,00

Esta obra abrange varios assuntos de interesse na area de circuitos
eletrénicos e alguns deles também de interesse nas areas de fisica
e matematica. Sua finalidade consiste em fornecer ferramentas para
processamentos de dados e obtengao de gralicos relativos aos di-
versos assuntos abordados, os quais sdo apenas citados ou exem-
plificados nos livros que normalmente tratam do assunto.

LABOhATbRIO DE ELETRICIDADE E ELETRONICA

Francisco Gabriel Capuano e

Maria Aparecida Mendes Marino

Cr$ 18.370,00

Este livro visa um suporte tedrico e pratico aos principais conceitos
nos campos de eletricidade e eletrénica basica. Uma obra estrita-
mente necessdria a estudantes dos cursos técnicos, profissionali-
zantes, bem como dos cursos superiores.

TUDO SOBRE MULTIMETROS - VOL | e Il

Newton C. Braga

Vol. | Cr$ 7.350,00 - Vol. It Cr$ 9.600,00

O livro ideal para quem quer saber usar o Multimetro em todas as
suas possiveis aplicagdes.

Tipos de multimetro, como escolher, como usar, aplicagbes no lar
& no carro, reparacio, testes de componentes, circuitos para o mul-
timetro, centenas de usos pra o mais Util de todos os instrumentos
eletrénicos fazer deste livro 0 mais completo do género! Totalmente
baseado nos multimetros que vocé encontra em nosso mercado!

TEORIA E DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS

&ng® Antonio M. V. Cipelli e Eng® Waldir J. Sandrini

Cr$ 21.840,00

Diodos, Transistores de Jungdo, FET, MOS, UJT, LDR, NTC, PTC,
SCR, Transformadores, amplificadores Operacionais @ suas aplica-
¢des em projetos de Fontes de Alimentagao, Amplificadores, Osci-
ladores, Osciladores de Relaxacéo e outras.

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOL. I, Il, I, IV,V, Vi e VII

Newton C. Braga

(cada) Cr$ 6.000,00

Uma coletdnea de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estu-
dantes etc.

Circuitos basicos - caracteristicas de componentes - pinagens - for-
mulas - tabelas e informagdes Uteis,

OBRA COMPLETA: 750 Circuitos e 1000 Informagdes

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES Ltda
Utilize a Solicitagdo de Compra da ultima pagina.
Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais

s A,

& S X




gt SR AT e

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

LW. Turner

430 pag. - Cr$ 19.350,00

Esta & uma obra de grande importéncia para a
biblicteca de todo o estudante de eletrénica.
Contendo sete partes o autor explora os prin-
cipais temas de interesse geral da eletrénica,
comecando sobre uma coletinea de informa-
goes gerais sobre terminologia, unidades, for-
mulas e simbolos matematicos, passando pela
histéria resumida da eletrénica, conceitos bési-
cos da fisica geral, fundamentos gerais de ra-
diagdes eletromagnéticas e nucleares, a lonos-
fera e troposfera, suas influéncias na propaga-
¢éo das ondas de radio, materiais e compaonen-
tes eletrnicos, e terminando em valvulas e tu-
bos eletrinicos.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco - Vittorio Re
430 pag. Cr$ 15.600,00
Esta obra contém 200 ilustragées no texto e
nas ﬁgurasJ 184 pranchas com exemplos apli-
cativos, inumeras tabelas, normas UNI, CEl,
UNEL, 1ISO e suas correlagoes com as da ABNT.
Um livro indicado para os técnicos, engenheiros,
estudantes de Engenharia e Tecnologia Supe-
rlor e para todos os interessados no ramo.

301 CIRCUITOS

Diversos autores

511 pég. - Cr$ 16.100,00

Trata-se de uma coletanea de circuitos simples,
publicados originalmente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos dos mais va-
riados tipos: Som, Video, Fotografia, Microinfor-
maética, Testes e Medigao, etc. Para cada cir-
cuito é fornecido um resumo de aplicagao e do
principio de funcionamento, a lista do material,
as instruges para ajustes e calibragéo (quando
necessdrias) etc. Cinglenta e dois deles sao
acompanhados de um ‘lay-out® da placa de cir-
cuito impresso, além de um desenho chapeado
para orientar 0 montador, No final existem apén-
dices com caracteristicas elétricas dos transis-
tores utilizados nas montagens, pinagens e dia-
gramas em blocos internos dos Cls, além de
um indice temdtico (classificagao por grupos de
aplicagdes). :

LINGUAGEM DE MAQUINA DO APPLE
Don Inman
Kurt Inman
300 pag. - Cr$ 8.430,00
A finalidade deste livro & iniciar aos usudrios
do computador Apple a que tenham um conhe-

MANLIAL _Ry‘\%ﬁ_ 0
ELETROMNIC A
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cimento da linguagem BASIC, na programagao
de linguagem de maquina. A transigao & feita
a partir do BASIC, em pegquenos passos. Sao
usados, desde o inicio, sons, graficos e cores,
para tornar mais interessante os programas de
demonstragao. Cada nova instrugao é detalhada
e 0s programas de demonstragéo sao discutidos
passo & passo em segoes por fungao.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pag - Cr$ 5.270,00

As medidas eletrénicas sao de vital importdncia
na atividade de todo tecnico ou amador. Este
livro aborda as principais técnicas de medidas,
assim como os instrumentos usados. Voltime-
tros, amperimetros, medidas de resisténcias, de
capacitincias, de freqiéncias, sdo alguns dos
importantes assuntos abordados. Um livre muito
importante para o estudante e o técnico que
realmente querem saber como fazer medidas
eletrénicas em diversos tipos de equipamentos.

ENERGIA SOLAR - Utilizagao e
empregos praticos

Emilio Cometta
136 pag - Cr$ 3.840,00
A crise de energia exige que todas as alterna-
tivas possfveis sejam analisadas e uma das
mais abordadas &, sem divida,que se refere &
energia solar. Neste livro temos uma abordagem
objetiva que evita os dois extremos: que a ener-
gia solar pode suprir todas as necessidades fu-
turas da humanidade e que a energia solar nao
tem aplicagoes praticas em nenhum setor,

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pég. - Cr$ 6.100,00

Este livro & o resultado de diversas experiéncias
do autor com seu microcomputador compativel
com o APPLE |l Plus e objetiva ser um manual
de referéncia constante para os programadores
em APLLE-SOFT BASIC e em INTEREGER BA-
=0}

DICIONARIO DE ELETRONICA -
“~ Inglés/Porugués

Giacomo Gardini
Norberto de Paula Lima
480 pag. - Cr$ 21.130,00
Néo precisamos salientar a importéncia da lin-
gua inglesa na eletrénica moderna.
Manuais, obras técnicas, catdlogos dos mais di-
versos produtos eletrénicos sAo escritos neste
idioma. g

.
5 wigradaica
E DISPOSITIVOS INDUBTRIAL
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ELETRONICA DIGITAL

Sergio Garue

298 pag. - Cr$ 15.050,00 5

No complexo panorama do mundo da eletronica
estd se consolidando uma nova estratégia de
desenvolvimento gque mistura oportunamente o
conhecimento técnico com a experiéncia do fa-
bricante de semicondutores com a experiéncia
do fabricantes em circuitos e arquitetura de sis-
temas. Este livro se propde exatamente a re-
tomar os elementos fundamentais da eletrénica
digital enfatizando a andlise de circuitos e tec-
nologia das estruturas integradas mais comuns.

MATEMATICA PARA A ELETRONICA

Victor V. Veley - John J. Dilin

502 pag - Cr$ 19.500,00

Resclver problemas de eletrdnica ndo se resu-
me no conhecimento das férmulas. O tratamen-
to matemaético & igualmente importante e a ma-
ioria das falhas encontradas nos resultados de-
ve-se antes & deficiéncias neste tratamento. Pa-
ra os que conhecem os principios da eletrdnica,
mas que desejam uma formagao solida no seu
tratamento matemdtico, eis aqui uma obra in-
dispensavel.

ELETRONICA INDUSTRIAL
(Servomecanismo)

Gianfranco Figini

202 pag - Cr$ 14,240,00

A teoria de regulagem automatica. O estudo
desta teoria que se baseia normalmente em re-
cursos matemadticos que geralmente o técnico
médio nac possui.Este livro procura manter a
ligagéo entre os conceitos tedricos e os respec-
tivos modelos fisicos, salientando, outrossim, o
fato de que & teoria é aplicdvel inde-
pendentemente do sistema fisico no qual opera,
expondo o mals simples possivel e inserindo
também algumas nogdes essenciais sobre re-
cursos matematicos.

TRANSCODER

Eng® David Marco Risnik

88 pag - Cr$ 9.750,00

Faga vocé mesmo o seu "TRANSCODER®, um
aparelho para CONVERSAQ DE SISTEMA , Vi-
deocassetes, Microcomputadores e Videoga-
mes do sistema NTSC (americano) necessitam
de uma conversao para operarem satisfatoria-
mente com os receptores de TV PAL-M (brasi-
leire). Um livro elaborado especialmente para
estudantes, técnicos e hobistas de eletrénica,
composto de uma parte tedrica e outra prética,
préprio para construir o seu "TRANSCODER"
ou dar manutengao em aparelhos similares.

MANUAL

CXMPLFI'O LY
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TIMER

Usado na programagéo de tempo para TV, som, video, eletrodom ésti-
| nos em geral, fontes de alimentagao, instrumentos de bancada e de
| laboratérios em geral com cofisumo de poténcia até 600 W.

| Selegdo de tempos

- *Programagéo de 1 até 9
horas ou programagéo de
10 até 90 min.
* Programagdes auxiliares:
*PULSE" e "TIMELESS".
* Partida por interruptor

~ de contato momenténeo.
Caracteristicas elétricas
* Alimentagdo: 110 VAC ou 220 VAC.
* Poténcia de saida: 600 W (max.)
* Comutagao por relé: 250 V/16 A
* Circuito eletrénico: kogica CMOS com fun¢ao AUTO-STOP.

MOD. TMR0600-110: TIMER PARA 600 W - 110 VAC.
601 - Cr$ 84.700,00
MOD. TMRO0600-220: TIMER PARA 600 W - 220 VAC,
R02 - Cr$ 84.700,00

SIRENE ELETRONICA

Sirene para aplicagio em alarmes residénciais, industriais, automoti- {
vos, sinalizadores em geral para protegio e seguranga, efeitos especiais |
de som, etc.

Caracteristicas elétricas

* Alimentagao: 12 VDC -
{max. 18 VDC).

* Saida: 5 W em falante de
4 Ohms.

* Freqiiéncia: 600 Hz a
1.000 Hz

* Consumo: 500 mA em
12VvDC.

MOD. SEE 1205 - SIRENE ELETRONICA EXPONENCIAL

603 - Cr$ 39.600,00

MOD. SEA1205 - SIRENE ELETRONICA AMERICANA

604 - Cr$ 39.600,00 :

MOD. SEI1205 - SIRENE ELETRONICA FRANCESA (BITONAL)
606 - Cr$ 39.600,00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA
MICROMOTORES DC

| Aparelho préatico para controlar velocidade de motores DC com
| tensdes entre 6 V e 18 V podendo ser utilizado em: furadeiras do tipo

mini-drill, autoramas, ferroramas, motoramas, caixas de redugéo,
| cdmeras, maketes, robotica etc.

Caracteristicas elétricas
* Alimentagao: min. 6 VDC -
méx. 18 VDC.
* Consumo méx. em 12 VDC
| _sem carga: 20 mA.
. * Poténcia max. de saida em
- 18VDC:6W.

MOD. CVM1806 - UNIDIRECIONAL
607 - Cr$ 37.200,00

MOD. CVB1806 - BIDIRECIONAL
608 - Cr$ 43.000,00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR
DE PRESENCA

Para quem gosta de dormir
ouvindo milsica ou assistindo
TV, com este temporizador ad
final do tempo programado os
aparelhos desligario sozin-
hos. Outra aplicagio é o
*simulador de presenga®, ou
seja, simular a presenca de
pessoas na casa por in-
termédio de luz, som, eic,
quando seus moradores nio
se encontram.

Caracteristicas técnicas

* Comente max.: 3 A

* Poténcia de saida até 300 W.

* Tempo ajustavel: entre 2 e 240 min., como "simulador de
presenca* os tempos ligado e desligado séo iguais.

609 - Cr$ 17.200,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N° 7 - CMOS (A)
| 2-4011
2-4013
| 24017
2 - 4029
i 2-4093
2-4511
610 - Cr$ 12.800,00

2 - 7400
1 - 7404
1-7414
2-7490
2 - 7447
2-7474
1-7486
1 - 7805
PACOTE N° 8 - CMOS (B)
| 2 - 4001
2 - 4011
i 1-4040
! 1-4060
1 - 4066
2 - 4070

1 - CA3140
1 - TBAB20M
1 - uPC2002
2-741

PACOTE N®9-TTL

612 - Cr$ 14.400,00

PACOTE N® 10 - AUDIO, SOM E RF

PACOTE N¥ 11
REGULADORES DE TENSAO
1-uA723
1-LM317

2 - 7805

1-7806

1-7812

1-7815.

1-7915

2 - BZX79C 3V0

2 - BZX79C 5V1

2 - BZX79C 9V1

2 - BZX79C 12V

2- BZX79C 15V
614 - Cr$ 12.500,00

| 2-40106
611 - Cr$ 12.800,00

3 - BF485

6 - BC547

1- ELETRETO

613 - Cr$ 12.070,00 -

LANCAMENTOS
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RADIO CONTROLE
MONOCANAL

e rniaﬁmcimnko
DIGITAL DE 32 MHz
SEFD]1
{Artigo publicado na
Revista SE N° 184)
PLACA DE MODULO
DE CONTROLE - SE CL3
(Artigo publicado na
Revista SE N° 186)

“PUACA P4B - 1

{47 x 145 mm, -
Fenolite)

Transfira as montagens da
placa
experimental para uma
definitiva

538 - Cr$ 2.340,00

HReceptor de 4 transistores
superregenerativo,
Aplicagbes praticas: abertura
de portas, fechaduras,

projetores, eletrodomestices
até4 A

542 - Cr$ 51.750,00

TRANSCODER
AUTOMATICO
(NTSC PARA PAL-M)

Transcodi-
fique

|| | videocassetes

aclonamento de gravadores, §

Panasonic,
Nacional e
Toshiba sem
ousoda

chavinha
externa

520 - Cr$ 22.500,00

E COMPRA DA ULTIMA PAGINA,
2-6600.

SIMULADOR DE SOM
ESTEREO PARA
VIDEOCASSETE MS 3720

Simule o efeito esterecfénico
acoplando-o ao
aparelho de som, videocassete,
TV ou videogame.

525 - Cr$ 26.630,00

(trilha perfurada)

100 x 47 mm.
511 -Cr$ 1,230,00

PLACAS VIRGENS
PARA
CIRCUITO IMPRESSO

| 596-5xB8cm-Crs 780,00

- 507 -5x 10 cm - Cr$ 870,00

508-8x 12 em Cr$ 1.100,00

586 - 10x 15¢cm -
Cr$ 1.570,00

200 x 47 mm,
512 - Cr$ 2.230,00

300 x 47 mm.
513 - Cr$ 3.350,00

400 x 47 mm.
514 - Cr$ 4.3680,00

100 x 856 mm.
515 - Cr$ 2.230,00

200 x 95 mm.
516 - Cr$ 4.550,00

300 x 95 mm.
517 - Cr$ 8.850,00

PLACAS UNIVERSAIS.

MICROTRANSMISSORES
FM

SCORPION

504 - Cr$ 15.000,00

FALCON

505 - Cr$ 19.000,00

CONDOR

506 - Cr$ 24.000,00

MODULO CONTADCR

SE-MC1 KIT PARCIAL
{Artigo publicado na
Revista SE N¥ 182)

Morite: Reldgio digital,
~ Voltimetro,

Crondmetro, Freglencimetro

etc.
Kit composto de: 2 placas
prontas,

2 displays, 40 cm de cabo

flexivel -
18 vias
526K - Cr$ 12.880,00 Kit

MODULO DE CRISTAL
LIQUIDO - LCM 300
(Trés e meio digitos)

Para a elaboragao de
instrumentos de painel e
medida comao: multimetros,
termometros, fotdmetros,
| tactmetros, capacimetros etc.
538 - Cr$ 51.250,00

INJETOR DE SINAIS

534 - Cr$ 7.050,00

RADIO KIT AM

Circuito didatico com 8
transistores
535K - Cr$ 32.130,00

MICRO-MOTORES
PARA REPOSICAO
TOCA-DISCOS

3V -2000RPM
TAPE-DECK

12V -2 000

MINI-FURADEIRA
12 V - 12 000 RPM
Dimensodes: didmetro 35,5 x 26,5 mm.

700 - Cr$ 9.500,00

RPM

MINI-DRYL

Furadeira indicada para.
Circuito Impresso
Artesanato
Gravagoes elc.
12V - 12 000 RPM

Dimensoes: didametro 36 x 96 mm.

701 - Cr$ 19.750,00

TERMOSTATO

Ajustes de temperatura
de 20 até 34 graus
de 20 ate 50 graus

Ideal para:
Aquarios

Chocadeiras
Laboratério Fotografico, etc

702 - Cr$ 20.000,00




Mixer com o LM381

Um mixer de trés canais, serve para misturar sinais de trés fontes dlversas, como: um gravador, microfone e
um receiver, com a reprodugiio simultinea (nos niveis desejados) num tGnico amplificador. Podemos usar esta
aparelho para a edigiio de fitas, em ridios experimentais ou ainda para servigos de alto-falantes.

Newton C. Braga

O circuito basico deste mixer € sugerido pela National
Semiconductor que € o fabricante do LM381, um duplo
pré-amplificador de dudio de grande sensibilidade e baixo
nivel de ruido.

Nosso projeto tem trés entradas, mas nada impede
que outras sejam acrescentadas conforme a utilizagio que
se tem em mente. O mixer € estéreo e 08 nimeros entre
parénteses correspondem aos pinos do outro canal que
nio é mostrado no diagrama principal.

A saida deste mixer tem uma amplitude da ordem
de 2 V a menos que a tensdo de alimentagdo, isso com
uma impeddncia baixa o que possibilita'a excitagio de
qualquer tipo de amplificador de 4dudio.

O ganho do CI é elevadissimo, da ordem de 320 000
(sem realimentagio) e o nivel de ruido € de apenas
0,5 pv.

A alimentacio de 24 V tanto pode vir da fonte dada
no projeto, como também aproveitada do préprio ampli-
ficador, com que ele deve funcionar.

Como o consumo de corrente. € muito baixo, a uti-
lizagio da fonte de um amplificador comum néo sobre-
carrega o circuito.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de alimentagio: 24 V

* Corrente de alimentagio: 10 mA
= Impedincia de entradas: 470 Q
* Impedincia de saida: 150 Q

« Distor¢io harmdnica total: 0,1%
* Faixa passante: 75 kHz

COMO FUNCIONA

O ganho do circuito € fixado pela rede de resistores,
formada por: R4, R5 e R6 e que pode ser alterada em
fungfio das aplicagbes desejadas.

Cada potencidbmetro dosa o nivel do sinal a ser mis-
turado, aplicando entio este sinal na entrada inversora do
amplificador.

O sinal € retirado da saida via capacitor C6 que isola
o circuito de corrente continua do amplificador externo,

1

+26 a435V E s +24y
ov Ay a_— 100uF
100nF

b

na hip6tese dele ndo possuir um capacitor para esta fungio
em sua entrada.

A alimentagio do circuito € proporcionada por uma
fonte comum com retificagio em onda completa e boa
filtragem, e um circuito integrado regulador de tensio do
tipo 7824. Ap6s o regulador temos dois capacitores de
filtro adicionais. O capacitor eletrolitico para desacopla-
mento e um capacitor cerdimico que pelas suas caracteri-
sticas ndo indutivas evita instabilidades devidas a variagbes
bruscas de corrente com sinais de freqii€ncias mais altas.
Para aproveitamento da fonte de um amplificador que te-
nha tensdo maior que 26 V podemos usar O circuito da
figura 1.

Se a tensio do amplificador estiver entre 20 e 24 V
podemos usi-la diretamente, sem a necessidade do circuito
regulador de tensdo.

MONTAGEM

Na ﬁgura 2 temos o diagrama completo de nosso

mixer, mostrando um canal ¢ a fonte de alimentagio. O @

outro canal tem a mesma configuragio com a numeragio
dos pinos entre parénteses exceto a alimentagido que €
comum, . ;

foh| T
CI-2._ IN4ADOG 2B+28BV
Taza E 100m A

P3 RE
43 470k0 2,7k
E3 R3

o Okl

42
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A disposi¢io dos componentes para esta montagem
numa placa de circuito impresso é mostrada na figura 3.
Como se trata de montagem sensivel de fudio, todos
os cabos de entradas e saidas de sinal, devem ser blindados
preferivelmente com um ponto de aterramento comum.
Para o circuito integrado sugerimos a utilizagio de
um soquete DIL de 14 pinos. Os potenciometros podem

% ser slides, que facilitam a operagiio deste tipo de equipa-

' mento, mas na sua falta potencidmetros rotativos comuns
podem ser usados, dando-se preferéncia aos lineares.

Os resistores sio todos de 1/8 ou 1/4 W com tole-
rincias entre 5 € 20%.

Os capacitores eletroliticos devem, ter uma tenséo de
trabalho de 25 V exceto C7 que deve ser para 40 V ou
rmais.

Os demais capacitores sio de poliéster ou cerdmicos.
Para C4 dé-se preferéncia a um cerdmico.

Os diodos D1 e D2 admitem equivalentes. O trans-
formador tem enrolamento primdrio de acordo com a rede
local e secunddrio de 24 a 28 V com correntes a partir
de 100 mA (escolha o de menor corrente para que ocupe
menos espago na montagem).

Dado o baixo consumo de corrente da unidade, o
circuito integrado regulador de tensdo CI-2, néoc precisa
ser dotado de radiador de calor.

Os jaques de entrada e saida, ficam a critério do leitor
de acordo com os cabos e equipamentos que possuia.

PROVA E USO

Ligue a saida do mixer na entrada de um bom am-
plificador que deve estar com 1/4 de seu volume.

Ligue nas entradas do mixer fontes de sinais como:
microfones, gravadores, receivers, etc. Ajuste entdo cada
polenaérnelru do mixer para que o sinal correspondente
seja reproduzido no amplificador, retocando o vo]ume final
no préprio amplificador.

Para a versfo estéreo, cada saida € l:gada a entrada
de um canal do amplificador estéreo.
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, LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - LM381 - circuito integrado National
Cl-2 - 7824 - circuito integrado regulador de
tensao
D1 e D2 - 1N4004 diodos retificadores
T1 - 28 + 28 V x 100 mA - transformadores
P1, P2 @ P3 - 470 kQ - potencidmetros, ver
texto
C1, C2 e C3 - 1 uF - capacitores de poliéster
C4 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico
C5 - 1000 uF x 40 V - capacitor eletrolitico
C6 - 10 pF x 25 V - capacitor eletrolitico
C7 - 1 000 puF x 40 V - capacitor eletrolitico
R1, R2 e R3 - 100 kQ x 1/8 W - resistores
(marrom, preto, amarelo)
R4 - 820 Q x 1/8 W - resistor (cinza, vermelho,
marrom)

- R5-22 kQ x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, cinza)
R6- 2,7 kQ x 1/8 W - resistor (vermelho, woleta
vermelho)
J1 a J4 - jaques de entrada e salda conforme
equipamento
Diversos: placa de circuito impresso, caixa pa-
ra montagem, cabo de alimentagao, fios blin-
dados, botdes para os potenciémetros, para-
fusos, porcas, fios, solda, etc.

Se alguma fonte de sinal ndo proporcionar o ganho
desejado, com o potencidmetro todo aberto, € sinal que
ela precisa de um pré-amplificador. Isso pode ocorrer com:
microfones dindmicos (de baixa impedancia), cépsulas
magnéticas de toca-discos ou ainda cabegas gravadoras
quando ligadas diretamente a este circuito. i
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Como funciona

TV por assinatura

Uma nova modalidade de TV comeca a aparecer em algumas grandes cidades, como por exemplo,
Sio Paulo. Trata-se da TV por assinatura onde somente os assinantes que pagam uma taxa para a
emissora conseguem assistir seus programas através de um decodificador especial. Este sistema
bastante popularizado nos Estados Unidos deve expandir-se em nosso pais.

Newton C. Braga

O que talvez muitos de nossos leitores ndo saibam
¢ que nos primeiros anos do rdio, no inicio deste século,
para ter um desses aparelhos em casa era preciso "licen-
‘cid-lo" como hoje fazemos com nossos automaveis, ad-
quirindo um ndmero de matricula e pagando uma taxa
anual.

Evidentemente, isso ja esta ultrapassado, tanto no ca-
so do rddio como da chamada televisio aberta de VHF e
UHF, que todos nés temos em casa. Basta adquirir o apa-
relho, ligd-lo na tomada e eventualmente colocar uma an-
tena externa para poder ver a programagio de canal de
qualquer emissora.

No entanto, se levarmos em conta que as emissoras
precisam de capital para sobreviver e que nem sempre
este capital pode vir somente dos anunciantes, a possibi-
lidade de se "cobrar" alguma coisa de quem veja a pro-
gramagfo de alguma determinada estagiio foi considerada.

A partir disso surgiu entdo o sistema de TV por as-
sinatura.

O que se faz neste caso € simples:

Os sinais emitidos pela estacio sio "embaralhados”
de modo que, se sintonizados por um televisor comum
néo podem fornecer uma imagem perfeita.

Este embaralhamento pode consistir por exemplo na
inverso do sinal de video, de modo que a imagem aparece
"em negativo" como numi filme fotogréfico, (figura 1).

PULSO DE SINCRONIS WO
ﬂPULSO DE APAGAMENTO

SINAL DE VIDEO PARA UMA
LINHA

SINAL "“INVERTIDO"

u

Também podemos além de inventar o sinal de video,
tirar o pulso de sincronismo. Este pulso € que estabiliza
a imagem fazendo-a ficar firme na tela do televisor. Se
tirarmos este pulso na transmissdo a imagem rodacons-

a4

tantemente ou entdo entorta de modo a ser impossivel ver
qualquer coisa.

Finalmente também podemos acrescentar pulsos em
determinados pontos do sinal que vido causar 0 apareci-
mento de linhas ou faixas em diversos sentidos.

Um sinal "embaralhado" ndo pode ser assistido num
televisor comum, sem que sua forma original seja resti-
tuida, (figura 2).

IMAGEM "EMBARAL HADA" APGS
A CODIFICAGAQ

Para restituir a forma original do sinal de modo que

-ele possa ser aplicado num televisor comum ¢ resultar

numa imagem perfeita é utilizado um aparelho decodifi-
cador.

No entanto, o aparelho decodificador s6 pode ser con-
seguido mediante o pagamento de uma taxa & emissora.

A codificacgiio do sinal inclui a introdugio de pulsos
que siio reconhecidos pelo decodificador e que podem ter
combinagdes diferentes e que sio mudadas més a més,
(figura 3).

Desta forma, se na "virada do més" um dos assinantes
nio pagar a assinatura e ainda recusar devolver o deco-
dificador, ele deixard de ver os programas, pois ao mudar
a codificagio, o decodificador nio mais a reconhecerd.

Com o pagamento da taxa, um funciondrio da emis-
sora vai a casa do assinante e também troca o codigo da

PULSOS DE CODIFICAGAQ 3

SINAL DE VIDEO
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codificagiio, para que ele continue a receber os sinais nor-
malmente.
Q Descobrir 0 codlgo do sinal é uma tarefa impossivel
*pelo método de tentativas pois siio milhares as combina-
: s possiveis.
; Nos Estados Unidos existem empresas que fabricam
"decodificadores piratas” que inclusive sdo anunciados em
revistas técnicas especializadas e que sdo usados para "as-
sistir de graga" as transmissdes de tais canais, mas o seu
uso tem restrigécs legais em muitos estados.
“Uma maneira trabalhosa de "descobrir" a codificagio
e depois decodificar o sinal seria analisar o sinal de video
num osciloscopio € ver o que foi feito com ele, criando-se
um circuito que "desfaca" a codificagio, mas sem davida
isso nio ¢é ficil. '
Em Sédo Paulo opera na faixa de UHF a ESPN que
¢ o Canal de Esportes dos Estados Unidos e que pode ser
sintonizado no canal 29.

Os sinais desta emissora sio captados dos Estados
Unidos via satélite e apds a codificagio sio retransmitidos
para os assinantes. Os possuidores de televisores conven-
cionais sintonizarfo seus sinais, mas verio a imagem "em-
baralhada".

E claro que, para fazer propaganda de sua progra-
magdo, em determinados hordrios a emissora desliga a
codificagio permitindo a recepgio normal das imagens,
para quem os a sintonizareny, tenham uma "amostra” do
que podem ver.

Acreditamos que outras emissoras do mesmo tipo en-
trarfo na faixa de UHF em breve, além das que ji estio
operando na faixa de freqiiéncias super-altas (SHF) que
exigem também receptores apropriados, além dos decodi-
ficadores. ke
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Gerador de sinais

de VHF/FM

Eis um pequeno circuito que serve para os leitores testarem seus receptores de VHF, FM e mesmo
televisores, evitando assim as dificuldades que uma fonte de sinal forte ausente cavsam.
O circuito opera na faixa de 50 a 150 MHz, dependendo dos componentes usados.

Newton C. Braga

Descrevemos um simples oscilador de prova que pro-
duz sinais modulados na faixa de VHF entre 50 e
150 MIlz e que por isso serve tanto para teste e calibragio
de ridios de FM, comprovagio de televisores e verificagio
de receptores experimentais da mesma faixa.

O circuito € potente emitindo seu sinal a alguns me-
tros de distincia o que elimina em muitos casos a neces-
sidade de conexdo direta com o aparelho em prova.

O sinal modulador que aparcce na forma de apito
* nos receptores de radio produz um padrio de faixas ho-
rizontais nos televisores, permitindo assim sua utilizagio
como um gerador de barras simples.

A alimentagdo ¢ feita com apenas 6 ou 9 V de pilhas
ou baterias comuns o que facilita sua montagem numa
pequena caixa o uso totalmente portatil.

Todos os componentes usados sio bastante simples
de obter e de baixo custo o que este equipamento bastante
acessivel aos montadores em geral.

CARACTERISTICAS:

* Tensio de alimentagio: 6 ou 9 V (pilhas ou bateria)
. » Faixa de operagio: 50 a 150 MHz .

* Modulagiio: 100 a 2 000 [z

* Namero de transistores: 2

COMO FUNCIONA

A modulagio € gerada por um fransistor unijungio
do tipo 2N2646 que opera como oscilador de relaxagio,
uma configuragio muito simples e por isso indicada para
este tipo de aplicagdo.

A freqiiéncia deste tipo oscilador depende do ajuste
de P1 e dos valores de R1 e C1. Na verdade, para tons
mais graves e faixas mais espagadas na tela de um televisor

1

DESCARGA DE

CARGA DE cl

PUL SOS DE R3

P i 1 SR

B o

FORMAS EM ONDA NO ‘DSGILADOR DE RELAXACAO

R2 c3
4??;‘}. 4,TnF
. .

podem aumentar C1 para 100 nF ou mesmo 220 nF, sem
problemas. :

O capacitor se carrega via P1 e R1 até ser atingido
o ponto de disparo do unijungio, quando entdo um pulso

. € produzido com a descarga do capacitor.

Apds isso, rapidamente o transistor "desliga” e um
novo ciclo de carga é iniciado. Temos entdo a produgio
de pulsos sucessivos em velocidade controlada por P1,
conforme mostra a figura 1.

Os pulsos so aplicados a segunda etapa do aparelho
que consiste num oscilador de alta freqiiéncia que tem
por base um transistor BF494 ou BF495,

A freqiiéncia deste oscilador depende tanto de L1
como do ajuste de CV. Para 2 ou 3 espiras geramos sinais
na faixa superior de VHF (80 a 150 MHz). Para 4 ou 5
espiras geramos sinais na faixa de 50 a 80 MHz. Eviden-
temente, estas faixas dependem ainda do ajuste de CV
que pode variar de tipo para tipo e até de C5. Recomen-
damos reduzir C5 para 2,7 pF ou mesmo 1,5 pF caso
desejamos chegar além dos 140 MHz.

L2 funciona como um acoplamento ao circuito ex-
terno, podendo ser ligada aos pontos A e B, terminais de
antena, que facilitam conexdes. C4 desacopla a fonte e
C5 funciona como realimentagio.

MONTAGEM

Na figura 2 damos o diagrama completo deste apa-

 relho.

Uma das vantagens de usarmos apenas transistores €
que este circuito pode ser montado numa ponte de termi-
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N2646 - transistor unijungéo

Q2 - BF494 - transistor NPN de RF

L1 e L2 - bobinas - ver texto

CV - variavel para FM - ver texto

S1 - Interruptor simples (conjugado a P1)

B1 -6 ou 9 V - 4 pilhas ou bateria

P1 - 100 k&2 - potencibmetro

R1 e R4 - 10 k@ x 1/8 W - resistor (marrom,
preto, laranja)

R2 - 470 Q2 x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
marrom)

R3 - 47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
preto)

RS - 8,2 kQ2 x 1/8 W - resistor (cinza, vermelho,
vermelho)

R6 - 100 Q2 x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
marrom)

C1 - 47 nF (473 ou 0,047) - capacitor ceramico
C2 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor ceramico
C3 - 4,7 nF (472 ou 4 700 p) - capacitor ce-
ramico

C4 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico
C5 - 4,7 pF - capacitor ceramico

Diversos: ponte de terminais ou placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem, suporte
de pilhas ou conector de bateria, fios para as
bobinas, botao para P1 e para CV, solda, etc.

nais conforme disposicfio de componentes mostrada na
figura 3. Caso o leitor prefira podera usar uma placa de
circuito impresso cujo desenho € mostrado na figura 4.
Observe que o pequeno chanfro do transistor unijungio
(Q1) determina sua posicio. Se estiver em posigio dife-

ELETRONICA TOTAL Ne 39/1991

rente na montagem, o aparelho nio funcionard. Os capa-
citores devem ser cerimicos e os resistores de 1/8 ou
1/4 W com tolerincia entre 5 a 20%. L1 pode ter um dos
seguintes - formatos mostrados na figura 5. Usamos fio
esmaltado grosso (16 a 22) ou mesmo fio rigido de capa
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pléstica para enrolar as bobinas. L2 consiste em duas espi-
ras proximas ou enlagadas em L1.

O capacitor varidvel CV deve ser do tipo usado em
receptores de FM de baixa capacitincia (poucas placas).
Se for usado um varidvel de AM (120 pF ou mais) ndo
teremos oscilagdes.

P1 é um potencidmetro comum € eventualmente pode
incluir a chave que liga e desliga o aparelho (S1).

B1 tanto pode ser formada por 4 pilhas pequenas

- com uma bateria 9 V. Recomendamos 4 pilhas ja que

fornecem maior autonomia € custam menos.

Todo o conjunto pode ser montado e instalado numa
caixa plastica conforme mostra a figura 6. '

PROVA E USO

Basta sintonizar um rédio de FM num ponto fora de
estagio e ajustar CV até obter o sinal. Ajuste P1 para
modificar o som. Para provas em geral, use uma bobina
de 3 espiras. Se quiser, faga um soquete que permita a
troca de bobinas,

20cm am

PADRAC GERADO NUM
TELEVISOR

Para experimentar num televisor, sintonize-o num ca-
nal baixo (2 a 4) e ajuste CV até obter o padrio de barras
horizontais, conforme mostra a figura 7.

i

Depois, atue sobre P1 de modo a mudar a separagiio

" entre as barras. Para obter maior intensidade de sinal ir-
radiado prenda um pedago de fio em cada saida (A ¢ B),™

de 20 cm a 1 m formando um V ou um dipolo. Compro-

vado o funcionamento é s usar o aparelho. "

¥

Detector de raios

ultravioleta

As noticias alarmantes sobre furos na capa de ozbnio, permitindo a passagem das perigosas radiagoes
ultravioletas, que podem nos atingir, nos levaram a uma preocupagio adicional em relagio ao nosso meio
ambiente. E, da mesma forma que muitas outras poluigdes, a radiaciio ultravioleta nio pode ser percebida
pelas pessoas o que leva a necessidade de contarmos com dispositivos especiais. O aparelho que descrevemos
neste artigo é um modelo experimental, que no entanto serve para alguns tipos de pesquisa e até mesmo
como um sistema de adverténcia, para os que gostam de se bronzear no sol do meio dia.

Newton C. Braga

No espectro das radiagbes que recebemos do Sol,

além da luz visivel e dos raios infravermelhos temos as
perigosas radiagdes ultravioleta, (figura 1).

Essas radiagdes entretanto, siio bloqueados em grande
parte por uma capa de gaz (ozona), existente em torno da
terra. O ozona, entretanto € um gaz quimicamente bastante
instével, sendo gerado por descargas elétricas e outros pro-

48

cessos naturais, mas também igualmente destruido pela
presenga de determinadas substincias quimicas.

Os aerosbis, por exemplo, existentes em inseticidas,
sprays de desodorantes, tintas, 40 alguns dos responsiveis
pela destruigiio do ozona de nossa atmosfera.

A destruigfio desta capa protetora chegou a tal ponto
que passou a ser olhada com preocupagio pelos interes-
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Fig. 1 — Os raios ultravioletas sao bloqueados
pela camada de ozona (O3).

sados na protegdo do meio ambiente. Verdadeiros "bura-
cos" nesta capa foram detectados deixando passar a peri-
gosa radiagdo ultravioleta. A radiagdio ultravioleta mata os
seres vivos, sendo por isso extremamente prejudicial ao
meio ambiente.

Nos horédrios em que o sol se encontra mais alto no
horizonte, entre 10 da manha e 2 da tarde, uma certa quan-
tidade desta radiagfio chega até nés, mesmo com a protegio
da capa de ozona, dai ndo ser recomendivel o banho de
sol nestes hordrios, mas com um furo na capa de ozona,
qual seria a faixa proibida de hordrios? Qual seria a quan-
tidade que chegaria até n6s, num hordrio que normalmente
€ perigoso? (figura 2)

A resposta poderia ser dada com seguranga se tivés-
' semos condigbes de medir esta radiagao no momento de-
.~ sejado. Esta ¢ justamente a finalidade do projeto que apre-
ntamos aqui: um medidor/detector simples de radiagio
ultravioleta. O detector que descrevemos € experimental
~ e por isso, para uma indicagio segura precisaria ser com-

o
1) (soL soL
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! 4 DA TARDE :
MEIO DIA : PASSA MENOS (
(PASSA MAIOR 1 ULTRAVIOLETA _*
QUANTIDADE y e
DE ULTRAVIOLETAl: »
. 3 1 r
i -
—"_, """" i \:\—lh _‘),"\

T, . g
MAIOR TRAJETO , MAIOR
ABSORCAO DE RADIACAO

Fig. 2 — Ao meio dia a quantidade de radiagao
que chega ao chdo é maior.

parada com tipos profissionais, mas é muito sensivel e
pode ser usado como base para demonstragdes, trabalhos
escolares ou mesmo trabalhos de pesquisas em que a in-
dicagdo da intensidade admita uma certa tolerincia. Na
verdade, o principio usado pode ser aproveitado na ela-
boragio de um projeto mais preciso com outro circuito
indicador. O aparelho € alimentado por pilhas, 0 que, torna
totalmente porttil, possibilitando o uso em pesquisa de
campo.

CARATERISTICAS

« Tensio de alimentagio: 3 V (duas pilhas) .
* Faixa detectada: 3 500 a 4 000 Angstrons (ultraviolet
proéximo) :

. * Tipo de seledo: prismitica

ULTRAVIOLETA LUZ VISIVEL INFRAVERMEL HO
Vo A
/ N N A
AMARELO VERMELHO  .-f-. = . —.
//-‘\\ o "\‘/ H‘\
: padl
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] \ (8] .
: DO, OLHO HUMANO b
70 - Y T
- iy ‘. FOTORRESISTOR
e - \ o Cds
s : LY Ly
/ A o
fia ¥ / 3
; o :

LUZ SOLAR .-~ / !!’ /

.}~ “Foro.céLua I - ot
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. ’ 3"
/ f’ “\‘
o A1 :
- ~
- ? —” ‘\\
i e z
e oL N
~
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Fig. 3 — Espectro de emissdo e resposta de receptores de luz infravermelha e ultravioleta.
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Fig. 4 — Modo de se detectar radiagao ultravioleta.

* Sensor: LDR (célula de sulfeto de cidmio)
* Indicador: microamperimetro 0-200 pA
* Ajustes: sensibilidade

COMO FUNCIONA

O espectro visivel assim como as freqiiéncia das ra-

diagbes ultravioleta e infravermelha sio mostradas no gré-
fico da figura 3. '

Neste mesmo gréfico temos a disposi¢do das inten-
sidades relativas de algumas fontes emissoras comuns, co-
mo o Sol e as ldmpadas incandescentes, além de alguns
sensores usados em eletronica, tais como, os LDRs (Cé-
lulas Foto-resistivas de Sulfeto de C4ddmio ou foto-resis-
tores), diodos de silicio e foto-células.

Conforme podemos ver, os sensores indicados neste
gréfico ndo tém sua mdxima sensibilidade na faixa do
ultra-violeta, mas isso ndo significa que eles nio possam
ser usados na sua detecgio.

A menor sensibilidade pode ser perfeitamente com-
pensada com a eliminagéio de qualquer outro tipo de ra-
diagio, que possa excitd-los e pelo uso de um circuito
amplificador muito sensivel.

E o0 que fazemos neste projeto.

A selegiio somente da radiagdo que queremos medir
segue 0 mesmo principio usado por J.W.Riter em 1801,
que possibilitou a descoberta do ultravioleta.

Conforme mostra a figura 4, Ritter colocou um pe-
dago de papel embebido em Cloreto de Prata na parte de
cima do espectro obtido pela decomposigio da luz solar
por um prisma.

O papel ficou enegrecido neste ponto, mostrando a
presenca de algum tipo de radiagio capaz de atuar-sobre
- 0 Cloreto de Prata (mesmo principio do papel usado em
fotografia).

Um ano antes, W. Herschel havia descoberto a ra-
diagdoinfravermelha, colocando na parte inferior do espec-

tro um termémetro. A elevagio da temperatura maior,
ocorreria num local, onde nfio havia luz visivel, um pouco#
abaixo do vermelho, levando a denominar a radiagio d%
infravermelha (infra = abaixo). G

No nosso caso, 0 que fazemos € usar um prisma parag
decompor a luz que vamos analisar e colocar no local
onde deve incidir o ultravioleta nosso sensor, (figura 5).

. Veja entdo que a fonte de radiagiio que formos ana-
lisar s6 tiver radiagio ultravioleta, néo precisamos nos
preocupar pois a parte desejada ja incidird, por conta no
prisma no sensor. Se tiver outros tipos de radiagio (parte
visivel) ela serd automaticamente rejeitada por ser desa-
tivada no sensor.

Nosso sensor € uma Célula de Sulfeto de Cddmio ou
popularmente chamada de LDR, um componente bastante
barato € comum nas casas especializadas.

Trata-se de um dispositivo que apresenta uma resis-
téncia muito alta quando néo recebe radiagiio. No entanto,
ao receber luz (e nisso incluimos a radiagéo ultravioleta)
sua resisténcia cai abruptamente.

Para aumentar sua sensibilidade permitindo que ele
trabalhe com niveis de radiagio muito baixo, isso para
compensar a sensibilidade na faixa do ultravioleta, ampli-
ficamos a corrente do LDR por meio de dois transistores
ligados na configuragio Darlington.

Estes transistores aumentam a pequena corrente em
valores to altos como 10 000 vezes o que permite excitar
um instrumento indicador.

A alimentagdo do aparelho é feita com pilhas comuns
e o consumo de energia é muito baixo, o que significa
uma grande autonomia para 0 uso. j c
MONTAGEM o

Na figura 6 temos o diagrama completo do nosso E
medidor/detector de radiagfio ultravioleta.

A disposicio dos componentes numa ponte de ter-
minais € mostrada na figura 7, jd que se trata de montagem

‘muito simples que dispensa o uso de placa de circuito

impresso.

Os transistores admitem equivalentes como os BC547
ou BC549 € o LDR € do tipo redondo comum pequeno
(1 cm) ou grande (2,5 cm).

P1 e P2 sfio trim-pots. P1, na verdade pode ser tam-
bém um potencidmetro, para um ajuste externo de sensi-
bilidade.

FENDA SENSOR
TUBO el

PRISMA
BARREIRA

PILHAS —]

Fig. 5 — Principio de operagio do detector.

FILTRO
PRISMASTICO

LU

Fig. 6 — Diagrama do aparelho.

o
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VERMELHO

.\-CI!IDJm

Fig. 7 — Disposi¢ao dos componentes numa ponte de terminais.

/ TAMPA/ FUNDO
zcﬂ{

PLASTICO
TRANSPARENTE

ENCHER DE
AGUA E TAMPAR

Fig. 8 — Construgdo de um prisma.

Os resistores sio de 1/8 ou 1/4 W e o instrumento
indicador é um microamperimetro de aproximadamente
200 pA de fundo de escala, do tipo usado como VU meter
de aparelhos de som.

B1 consiste em duas pilhas pequenas comuns e Sl
€ um interruptor simples.

F_ O filtro prismético é a parte mais critica da montagem,
ja que se trata de dispositivo Optico. Para eles existem
diversas possibilidades. Uma delas consiste no uso de um

3 prisma de cristal que pode ser encontrado em lojas de
aparelhos para pesquisa.

Na falta deste prisma, podemos fabricar um, com pe-
dacinhos de 1dminas de pléstico que sio coladas na forma
indicada na figura 8.

Enchemos o recipiente de dgua e depois vedamos
suas laterais com uma tampa pléstica, formando assim um
bom prisma. Nio recomendamos o uso de prismas de vidro
comum, pois este material nio deixa passar com facilidade
justamente as radiagdes ultravioleta que queremos detectar.

A montagem do sistema detector é feita conforme
mostra a figura 9.

O prisma e o LDR devem ser posicionados da maneira

que indicaremos a seguir nos procedimentos para ajustes
€ uso.

-AJUSTE E USO

Para ajustar o aparelho de modo a termos a detecgao
somente da radiacdo ultravioleta, devemos usar como re-
feréncia um feixe de luz do sol. Aproveite uma manha
ou tarde em que tenhamos a luz direta em uma sala qual-
quer e deixaremos entrar por uma pequena abertura da
janela um feixe de luz.

Devemos entio encontrar a posigio do prisma que
dé a decomposigio da luz no espectro. Aparece entdo uma
imagem colorida, em que temos numa extremidade o ver-
melho e outra o violeta, (figura 10).

e
g
Do

1% S I INSTRUMENTO
FONTE DE L -
ULTRAVIOLETA i I I
FENDA
ASPECTO DEPOIS ANTEPARO
DE MONTADO 200 3mm OPACO

ABERTURA @10u 2cm

Fig. 9 — Montagem do sistema detector.

M= —-——ANTEPARO
.'g'--[l:LDR coM

-I]-\ FENDA
A FENDA DEVE FICAR
NA POSICAO DOS
ULTRAVIOLETA
i PRISMA COLADO

TUBDO @ 4 ouScm
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——— ANTEPARO
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| SENSOR

" JULTRAVIOLETA
VIOLETA

L VISIVEL
VERMELHO

LS

PRISMA

Fig. 10 — Ajuste do prisma.

Com cuidado, obtemos esta posigio colocamos o pris-
ma na posigdo de funcionamento e depois fixamos o LDR
com a abertura no anteparo em forma de fenda de modo
que ela fique um pouco acima da luz violeta do espectro
decomposto.

Com tudo fixado firmemente, fechamos a caixinha
do conjunto 6ptico. Com isso pode ser feito o ajuste elé-
trico.

Com a mesma iluminagéo, abrimos P1 (mdxima re-
sisténcia) e ajustamos P2 para que o instrumento dé a
deflexdo maxima.

Se ndo houver a deflexdo, verifique se niio hd alguma
vidraga entre o sol e o aparelho, pois o ultravioleta, con-
forme explicado, € muito atenuado pelo vidro comum.

Comprovado o funcionamento o uso € simples:

Basta apontar o aparelho para a fonte onde se quer
verificar a presenca de luz ultravioleta. A mdxima sensi-

LISTA DE MATERIAL

Q1 e Q2 - BC548 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

LDR - LDR redondo comum

X1 - Prisma de cristal

M1 - 200 pA - microamperimetro

B1 - 3V - 2 pilhas pequenas

S1 - Interruptor simples

P1 - 1 M - trim-pot ou potencidmetro

P2 - 100 kQ - trim-pot

R1eR2-10 kQ x 1/8 W - resistores (marrom,
preto, laranja)

Diversos: caixa para montagem, ponte de ter-
minais, suporte para duas pilhas pequenas, bo-
tao para o potenciémetro, material para a parte
bptica como cartao opaco, cola, etc.

bilidade é obtida com P1 todo aberto. Posigbes interme-
didrias sdo usadas quando se desejar comparar fontes fortes
de ultravioleta.

Fontes boas de ultravioleta para provas de sensibili-
dades siio as lampadas de luz negra, alguns tipos de fluo-
rescentes ¢ mesmo o sol em torno do meio dia.

Se o indicador nio ficar no zero na falta de radiagio
ligue um resistor de 10 kQ entre o emissor de Qleo
negativo da bateria. Verifique também se o cartio usado
niio apresenta fugas, ou seja, ndo & totalmente opaco como
a montagem exige. B

-
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ultifiltro para

Um efeito interessante para instrumentos musicais de corda é o multi-filtro. Com ele podemos determinar a

curva de resposta do instrumento, reforgando certas notas e obtendo assim uma presenca melhor,
principalmente em conjuntos. O circuito apresentado é muito simples e usa componentes de custo baixo.

Newton C. Braga

_Efeitos para instrumentos musicais a0 muito apre-
ciados pelos leitores que tocam algum instrumento de cor-
da ou que participam de conjuntos. Os recursos eletrdnicos
em sua maioria SAo ¢Cares, mas com poucos componentes
de baixo custo e um pouco de habilidade consegue-se as
vezes resultados surpreendentes. O circuito que apresen-
tamos aqui ¢ muito inlcressante e ainda ofcrece a possi-
bilidade de ampliagio de suas faixas de agdes com o acrés-
¢cimo de médulos. Intercalando entre o captador de um
instrumento musical ¢ um amplificador ele filtra determi-
nadas faixas, aumentando ou diminuindo sua intensidade
¢ assim realcando certas notas. O [liltro que damos como
exemplo opera na faixa dos graves principalmente, mas
com a utilizagfio de capacitores de 2,2 nF e 1 nF em dois
. mddulos adicionais conseguimos também colocar os agu-
dos, (figura 1). A alimentagio de 9 V do circuito pode
r feita com baterias ou pilhas comuns e o baixo consumo
arante uma boa autonomia para a fonte de alimentagio.

O circuito também pode ser usado como equalizador
para microfone possibilitando assim um melhor casamento
de timbre quando tivemos um cantor de voz mais agudo
com outro de voz mais grave, As caracicristicas do circuito
permitem sua operagio com captadores e microfone de
média e alta impedincia. O ganho pode ser modificado
para adaplar o circuito ¢ a sensibilidade do captador ou
microfone usado.

CARACTERISTICAS

» Tensio de alimentagio: 9 + 9V

* Corrente média consumida: 10 mA

* Namero de controles de filtro: 5

» Controles adicionais: distorgio e excitagio

* Ganho de entrada: 5 (podendo ser alterado)

* Faixa de operagio: 100 a 5 000 Hz (para o circuito
basico) ;

_ ENTRADA 10k{l

SR

c

SAIDA

560pF =C=1puF

Fig. 1 — Uma segao do filtro para guitarra.
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COMO FUNCIONA

O sinal do captador ou microfone passa em primeiro
lugar por um pré-amplificador de dudio com um circuito

. integrado MC1458.

Este circuito integrado consta de dois operacionais
com caracteristicas bastante semelhantes ao 741, tanto que
na sua falta o lay-out da placa pode ser alterado para re-
ceber dois 741.

O ganho desta etapa de entrada é determinado pela
reagiio entre os resistores R1 e R2. ;

O resistor R2, poderd ser realterado até 1,5 MQ se
a fonte de sinal tenha pouca intensidade como um micro-
fone de impedincia muito baixa, de modo a termos a ex-
citagiio das etapas seguintes,

Com um resistor de 1,5 MQ temos um ganho de
tensdo da ordem de 25 vezes.

O sinal desta etapa é aplicado em 5 filtros cada qual
contendo um potenciémetro de ajuste que permite contro-
lar sua agdo.

A freqiiéncia de cada filtro € determinada basicamente
pelos capacitores usados. No caso temos agoes na faixa
de 100 a 5 000 Hz, mas alteragbes podem ser feitas, lem-
brando que a faixa passante € relativamente larga pois os
filtros nio sio de seletividade aguda, o que tornaria sua
agho impropria para este tipo de aplicagio. Um filtro de
grande seletividade selecionaria o espectro de dudio, im-
pedindo a passagem de certas notas, (figura 2). O leitor
que vai montar este circuito, pode até deixar em aberto
os valores dos capacitores de C1 a C10, fazendo expe-




INTENSIDADE
f1 f2 . 3 4

FREQUENCIA

NOTAS DESTAS FREGQUENCIAS INTERMEDIARIAS
SERIAM CORTADAS

INTENSIDADE
A

3 M
FILTRO

MUITO SELETIVO

— —if

| L.

ESTAS NOTAS NAO SAO CORTADAS

FREGUENCIA

Fig. 2 — Modos de agao conforme a seletividade.

riéncias de acordo com as caracteristicas do instrumento
usado.

Devendo apenas lembrar, que em cada segdo do filtro
os capacitores devem ser iguais, que 0s valores maiores
correspondem ao reforgo de graves e que 0s capacitores

devem ser cerdmicos ou de poliéster na faixa de 470 nF

até 1 nF. Os sinais que passam pelos filtros sfo misturados ,
e como sofrem uma certa atenuagiio precisam de nov
ampliagio que & proporcionada pela segunda metade
MC1458, ou seja, outro amplificador operacional. -

¢

O ganho desta etapa € determinado pela reagio entree'

R13 e a combinagiio dos resistores de R8 a R12, o que
resulta em aproximadamente 10 vezes.

Também podemos aumentar o ganho desta etapa com
a alteragiio de R13 cujo valor pode ficar entre 100 k€2 e
1,5 MQ. O circuito além do efeito de filtragem também
modifica o timbre do sinal com um ajuste de distorgio
ou simetria. Este ajuste é mais critico no caso da voz
humana, mas pode ser muito interessante na caso de ins-
trumentos, pois atuaria como um "fuzz" ou distorcedor.

Este ajuste é feito por P6 que atua sobre o nivel de
tensio de referéncia do pré-amplificador de entrada. Com
0 ajuste méximo, quando P6 formar com R15 um divisor
de tensdo por 2, temos uma fidelidade de reprodugio dos
dois semiciclos, mas com o deslocamento deste controle
temos a reprodugio dos semiciclos de forma diferenciada
com a distorgio do sinal.

P7 controla a intensidade do sinal obtido na saida de
modo a haver a excitagio correta do amplificador de po-
téncia. O circuito tem uma grande amplitude de sinal de
saida se convenientemente excitado podemos com isso le-
var a maioria dos amplificadores a plena poténcia de saida.

CI-1b
1/2 MCr458

RIS P7

ok y

okh 5 SAIDA
P6 cn

10K 104F

l_

¥
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MONTAGEM Como este tipo de circuito esté sujeito a captagio de
' zumbidos recomendamos’a utilizagio de uma caixa me-

O diagrama completo do aparelho é mostrado na fi- télica.
ra 3. A placa de circuito impresso para a versdo de 5 O pdlo de 0 V da fonte deve ser ligado a esta caixa
inais ¢ dada na figura 4. de modo que ele passe a servir de blindagem.

SAIDA

Fig. 4 — Placa de circuito impresso.
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AMPLIFICADOR

MULTI=FILTRO

Fig. 5 — Modo de usar o aparelho.

Para entrada e saida de sinal usamos jaques de acordo
com os plugues dos microfones, captadores e cabos que
o leitor possua.

Para o circuito integrado € interessante usar um so-
quete DIL (Dual In Line) de 8 pinos. A posigéo do cnrcuno
integrado deve ser observado com cuidado.

Os resistores sio todos de 1/8 W. Temos dois tipos
de capacitores.no projeto. C4 que € eletrolitico para 16
ou 25 V ¢ os demais que tanto podem ser de poliéster
como cerdmicos.

Os potencidmetros P1, P2, P3, P4 e P5 podem ser
deslizantes para uma montagem com bom aspecto final,
mas o uso de potencidmetros comuns nio afeta o desem-
penho do projeto, o mesmo ocorrendo em relac;ﬁe aPé6e
P7.

Para a fonte de alimentagio podemos usar pilhas ou
baterias, se bem que pilhas mesmo sendo maiores, pro-
porcionem maior autonomia para o aparelho.

Suporte ou conectores apropriados devem ser usados
para as pilhas ou baterias e a polaridade rigorosamente
observada.

PROVA E USO

Para provar intercale o aparelho entre qualquer fonte
de sinal e um amplificador, conforme mostra a figura 5.
A fonte de sinal pode ser um instrumento ou até mes-
mo o sinal de um gravador ou saida de fone de um radinho.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - MC1458 - circuito integrado - duplo am
plificador operacional
P1 a P7 - 10 kS - potencidmetros rotativos ou
deslizantes

R1, R8, R9, R10, Ri1 e R12 - 47 kQ X
1/8 W - resistores (amarelo, violeta, laranja)
R2 - 220 kQ x 1/8 W - resistor {ve;melho ver—
melho, amarelo)

R3, R4, R5, R6 e R7 - 10 kQ2 x 1/8 W - resis-
tores (marrom, preto, laranja)

R13 - 100 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R14 e R15 - 10 kQ x 1/8 W - resistores (mar-
rom, preto, laranja)

C1 e C6 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitores
ceramicos ou de poliéster

C2 e C7 - 47 nF (473 ou 0,047) - capacitores
ceramicos ou de poliéster

C3 e C8 - 22 nF (223 ou 0,022) - capacitores
ceramicos ou de poliéster

C4 e C9 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitores
ceramicos ou de poliéster

C5 e C10 - 4,7 nF - (472 ou 4700p) - capa-
citores cerémicos ou de poliéster

C11 - 10 uF x 25 V - capacitor eletrolitico
Diversos:; placa de circuito impresso, suporte
de pilhas ou conectores de bateria, caixa para
montagem, soquete para o integrado, jaques
de entrada e salda, fios, solda etc.

Atuando sobre os potencidmetros de P1 a P5 vocé
deve notar diferengas de tonalidade, com o reforgo ou
corte de certas notas musicais.

Comprovado o funcionamento € s6 usar. Para isso,
ajuste o tipo de reprodugiio desejada atuando sobre os
potencidmetros de acordo com cada tipo de instrumento.

Faga alteragbes nos valores de R2 e R13 se dese]ar
modificar o ganho em fungio da fonte de sinal, caso ndo
seja obtida mdxima poténcia de dudio.

Se houver ronco verifique as conexoes e se necessirio
blinde os fios dos jaques de entrada e saida. [ ]
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Vox temporizado

"om este interessante aparelho podemos ligar um gravador, um transmissor ou acender uma limpada pelo

simples comando sonoro, falando alguma coisa, batendo palmas ou assoviando. Existem dezenas de aplicagoes
préticas interessantes para este projeto que pode ser elaborado com facilidade pelos leitores.

Newton C. Braga

Um Vox ou Chave Sbnica é um aparelho que re-
sponde a um comando sonoro, ligando ou desligando al-
guma coisa por um intervalo de tempo que pode ser aju-
stado entre alguns segundos até mais de 10 minutos.

No nosso projeto fizemos uma entrada compativel
com microfones cerdmicos ou de cristal, mas com pou-
quissimas modificagbes, que serfio explicadas no artigo,
também poderemos usar um microfone de eletreto. O cir-
cuito é alimentado com 6 V e tem um relé que pode con-
trolar aparelhos ligados na rede elétrica (110 ou 220 V)
com grande poténcia de operagio. Dentre as aplicagdes
possiveis para este projeto destacamos as seguintes:

- Controle automético de um gravador que ligard no
momento em que duas pessoas ou mais iniciarem uma
conversa. Ideal para fazer gravagbes secretas.

- Controle de um intercomunicador, eliminando assim
a chave falar/ouvir. O mesmo se aplica a transmissores.

- Acionamento de limpadas ou outros dispositivos
tométicos numa brincadeira que permite "assombrar”
a casa. O som das pessoas provocard o acendimento
s diversos dispositivos.

- Alarme de som, detectando a presenga de intrusos
por eventuais barulhos que ele faga.

RELE 1

TR DRIVER
AMPLIF |- MONOES- g ~
CADOR TAVEL @ 1

MIC

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos a representagio em blocos do nosso
aparelho. O bloco de entrada consiste num sensivel am-
plificador com dois transistores em acoplamento Darling-
ton. Estes transistores sio levados ao ponto de polarizagio
ideal para a aplicagio através do ajuste de P1. O sinal de
entrada do microfone (MIC) € entio amplificado fazendo
com que os transistores conduzam e Q2 tenha sua tensdo
de coletor reduzida praticamente a zero em presenca de
sons. Isso faz com que o segundo bloco, que consiste num
monoestével com o circuito integrado 555 dispare.

O disparo deste monoestével leva sua saida ao nivel
alto por um tempo ajustado em P2 e que depende também
de R4 e C3.

A saida em nivel alto excita o transistor Q3 que, por
sua vez energiza a bobina do rel¢ que fecha seus contatos.
Com os componentes escolhidos para o projeto o tempo
em que o relé fica acionado pode ser ajustado entre alguns
segundos até pouco mais de 1 minuto. No entanto, com
0 aumento de C3 para 1 000 pF podemos chegar a tem-
porizagoes de mais de 15 minutos.

A alimentagiio do circuito pode ser feita com pilhas,
observando-se que na condigiio de espera o consumo de

‘energia é muito baixo.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do aparelho.

O uso de um circuito integrado faz com que a melhor
opgdio para montagem seja em placa de circuito impresso
cujo aspecto é mostrado na figura 3.

s
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M A
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22knN R3 1ok B
4Tk 8 4 T (-]
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{4 4 6 555 GIRCT OU — e
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§ 10K (METALTEX) o
2 3 6V
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+teV a1

RX
4,7k A

RX DEVE SER ACRESCENTADO NO CASO DO USD DE
MICROFONE DE ELETRETO

g i |

b1

+6Y

— (4}

4700

%

LED

LIGACAO DE UM LED PARA MONITORAR O FUNCIONAMENTO

Para o circuito integrado sugerimos a utilizagio de
um soquete DIL (Dual In Line) de 8 pinos. Se for usado
outro tipo de relé com um do tipo MC2RC1 cle também =
pode ser montado em soquete DIL de 16 pinos, mas mo-
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LISTA DE MATERIAL

" Cl-1 - 555 circuito integrado

" Q1, Q2 e Q3 - BC548 - transistor NPN de uso
geral :

D1 - 1N4148 - diodo de silicio

K1 - GIRC1 - relé Metaltex ou equivalente
S1 - interruptor simples

B1 - 6 V - 4 pilhas médias ou grandes

P1 - 4,7 MQ - trim-pot ou potenciémetro

P2 - 1 MQ - trim-pot ou potencidmetro

C1 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico
ou de poliéster

C2 - 10 pF - capacitor eletrolitico

C3 - 100 pF - capacitor eletrolitico

C4 - 10 nF - (103 ou 0,01) capacitor ceramico
ou de poliéster

C5 - 1 000 uF - capacitor eletrolitico

R1 - 100 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R2 - 22 kQ x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, laranja)

R3 - 47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

R4 e R5 - 10 k2 x 1/8 W - resistor (marrom,
preto, laranja)

Diversos: placa de circuito impresso, botoes
para os potenciometros, suporte de pilhas,
ponte de 3 terminais com parafusos, jaque para
o microfone, microfone de cristal, ceramica ou
letreto, fios, caixa para montagem, solda, etc.

dificagdes no "lay-out" da placa devem ser feitas. Os tran-
sistores admitem equivalentes e os resistores sdo todos de
1/8 W. Os capacitores eletroliticos sfio para 6 V ou mais
e os demais capacitores podem ser de poliéster, cerimica
ou outros tipos. P1 e P2 tanto pode ser trim-pots como
potencidmetros . O uso de potencidmetros como acesso
num painel da caixa, facilita o ajuste em fungio de cada
situagfio de operagiio de unidade. Caso o leitor deseje ope-
rar o aparelho com fonte da alimentagéo, na figura 4 temos
a sugestio de uma.

O circuito integrado deve ser dotado de um pequeno
radiador de calor e o capacitor eletrolitico tem uma tensio
de trabalho de 12 ou 16 V.

O transformador tem enrolamento secundério com
tensdes de 9 a 12 V e correntes de 200 a 500 mA.

PROVA E USO

Para provar o aparelho ligue o microfone na entrada
e coloque P2 na posicdo de menor resisténcia. Se usar
um microfone de eletreto serd preciso acrescentar um re-
sistor conforme mostra a figura 5.

Ajuste entio P1 para que o aparelho fique prestes a
disparar. O ajuste de P1 pode ser acompanhado de estalos
dos dedos diante do microfone ou mesmo pequenas bati-
das, quando entdo o relé de fechas seus contatos e abrir
em seguida, j4 que temos a temporizagio minima.

A ligagio de um LED nos contatos do relé facilita
a observagio do funcionamento durante a fase de ajustes.

Se usar um fio longo para o microfone, ele deve ser
blindado. Na figura 6 temos ainda a maneira de se controlar
um gravador com este aparelho. ]

estaciondrias (ROE) bastante simples, porém sensivel.
Gilnei Castro Muller

Quando néo existe um perfeito casamento de impe-
dincias entre uma antena e a saida de um transmissor,
. uma boa parte da poténcia gerada pelo transmissor retorna
, €nio é transmitida, com uma conseqiiente perda no ren-
* dimento do sistema.

Em alguns casos, o retono de parte do sinal de RF
» gerado as etapas de saida do transmissor pode causar so-

| ELETRONICA TOTAL N° 39/1991

'Medidor de ondas
estacionarias

Medidores de ondas estacionirias sio instrumentos de grande utilidade no ajuste de transmissores,
linhas de transmissio e antenas. Descrevemos neste artigo um medidor de ondas

brecarga de vélvulas ou transistores com a conseqiiente
queima destes componentes.

Para que um transmissor opere com o méximo de
rendimento ndo deve haver retorno de sinais na linha ou
seja, a presenga de ondas refletidas ou estaciondrias.

Para verificar a presenca destas ondas, cuja relagio
ideal € de 1 para 1, propomos um medidor de ROE (Re-
lagdo de ondas Estacionérias) bastante simples.
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FUNCIONAMENTO

O que este circuito faz é medir a quantidade de sinais
que sio refletidos, com a indicagio num instrumento. 0
diodo D1 detecta os sinais refletidos, enquanto que o diodo
D2 detecta os sinais diretos que sio comutados por meio
de uma chave HH.

Como o circuito opera com a energia gerada pelos
préprios sinais de RF, ndo hd necessidade de fonte de
alimentagfio adicional.

O instrumento pode ser em principio qualquer mi-
croamperimetro ou miliamperimetro bastando apenas, set
adaptado um shunt conforme a poténcia do transmissor
analisado.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo do aparelho ;

bem como, a disposigio real dos componentes. -

Um ponto importante deste tipo de montagem € o
cuidado com os isoladores que devem ser de louga ou
baquelite, dada a presenga de sinais de RF as vezes sob

CONECTOR
ENTRADA

RF

M1

POTENCIBMETRO

alta tensio. Muito cuidado deve ser tomado em relagio a
blindagem dos fios de cobre.

Na figura 2 damos uma sugestio para a caixa com
suas dimensdes € o modo de fixagio de sua tampa com
parafusos auto-atarrachantes.

As ligagoes devem ser as mais curtas possiveis pois
trabalhamos com sinais de RF. Os terminais de terra (mas-
sa) deverdo ser feitos na propria caixa. A parte externa
dos conectores (terminais) de entrada ¢ saida de sinais
devem ser feitas com fios rigidos bem aterrados. Os co-
nectores também devem ser identificados para ndo haver
troca entre a entrada e saida.

Tendo em vista o nimero reduzido de componentes,
os valores sdo indicados no préprio diagrama.

PROVA E USO

O instrumento ¢ intercalado entre a saida do tr
missor € a entrada do cabo para a antena. Liga-se o trar
missor e observar-se a indicagéo do instrumento. Ajusta-
mos entdo o trim-pot para que na posigdo da chave HH
direta, tenhamos uma leitura de aproximadamente metade
da escala. Memorizamos esta posigio. Depois passamos
a chave para a posigdo refletida. Se a leitura for menor
que o valor anterior, ou nula, temos uma aniena correta-
mente casada com o circuito. Se a leitura for maior ou
igual, deveremos proceder a ajuste de antena (Ou da linha)
pois estaremos com perdas. =
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'SOLICITAGAO DE COMPRA

1 NQAO
Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagao, dobrar e coloca-la em qualquer caixa do correio, sem nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUGOES

/ . Nacomprade:

l) Revistas - Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao prego da dltima edi¢io em banca.

'f. b) Livros, manuais, kits, apareihos e outros - Adquira por Reemboiso Postal @ pague ao receber a mercadoria, mais as despesas
. postais, ou envie um cheque ja descontando 20% e receba a mercadoria sem mais despesas (nao aceitamos vale postal).

g Y D R

:ﬁg do correio mais préxima de sua casa

- 1 - Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 8.400,00
|2 - Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 10.000,00 £ ; VALIDO ATE
¢) Os prod fugi d i terdo instrugd i io.
c} pr utosqug girem das regras acima, o instrugdes no proprio anuncio 05/01192
b N® atrasados em estoque
. [W]Guant [ [Quant. [N? [Quant. [N° [Quant. ant,| N [Quant. | N¢ [Guant. | N [Quant.] N° [Quant. | N*]Quant.
D) 17! 182 1 194 200 206 212 218]
171 177 183] 1 195 201 207 :
E b2 178 184 190 196 202
I s 1?‘4‘ 185 191 197 203 209
174, 180 186 192 198 204 210
175 181 187] 193 199 205 211
. QUANT.| REF. LIVROS/MANUAIS
REF. PRODUTO
-
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sinale a sua opgao

Il Estou enviando o cheque
Estou adquirindo pelo Reembolso Postal




ISR-40-2137/83
U.P. CENTRAL
DR/SAO PAULO

CARTA RESPOSTA

NAO E NECESSARIO SELAR

0O SELO SERA PAGO POR

w7 raber
1 publicidade e promog¢des
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