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Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSIGAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS”, é um kit didatico
composto por:

o Uma fita de videocassete em VHS
® Uma fita K-7 de dudio

e Uma apostila com orientacéo
didética e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo- /7
moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha jd um dos cursos abaixo e inicie a sua colecao de fitas.

® VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$ 24.520,00 cada, sem mais despesas (envie um cheque neste valor e nossa solicitagao de
compra da ultima pagina).

OBS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serdo acrescidos de 30% + despesas
postais.
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Controle remoto
de velocidade

Um controle sem fios de velocidade ou ainda brilho e temperatura é o interessante projeto que levamos
aos nossos leitores. Operando tanto com cargas de corrente continua, bem como, cargas de corrente
alternada, ele encontra uma enorme gama de aplicagbes interessantes que vio desde o simples controle
de velocidade de um pequeno motor de corrente continua (caixa de redugio) até do brilho de uma
lampada. Simples de montar, este projeto usa componentes comuns em nosso mercado.

Newton C. Braga.

Controles remotos podem ser elaborados de indmeras
formas com desempenhos dos mais diversos, que depende
de como e do que se pretende comandar a distincia. Para
os meios de transmissdo, podemos ter: desde os sistemas
por sinais de rddio até aqueles que usam ultrasons ou mes-
mo luz.

Para os tipos de controle temos desde o simples li-
ga-desliga até a inversao de rotagio de um motor ou ainda
uma variagdo de velocidade.

O nosso sistema € do tipo 6ptico e tem 10 graus de
controle de velocidade ou intensidade.

Outra caracteristica importante estd no fato de po-
dermos comandar cargas de baixa tensdo em corrente con-
tinua e alta tensdo alternada.

Isso nos leva as seguintes possibilidades de aplicagdo
prética:

* Controle de velocidade de um motor num auto-
matismo de baixa tensdo, como abertura de janelas, mo-
vimentagdo de cortinas ou ainda rob0s.
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* Controle de brilho para pequenas ldmpadas

* Controle de velocidade para pequenos barcos co-
mandados a distancia.

* Dimmer para [Ampadas comuns de um quarto ou
sala, controlando a partir de sua poltrona.

* Controle de velocidade para motores universais, co-
mo por exemplo: um ventilador.

CARACTERISTICAS:

* Tensdo de alimentagdo: 6 a 12 V - setor de baixa tensao

6al2Vp/a carga 110 ou
220 VCA p/ maiores poténcias

* Sistema de controle: por pulsos
e Numero de passos de poténcia: 10
* Alcance: 10 a 20 metros



COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos um diagrama em blocos para nosso
controle remoto de poténcia. -

O bloco de entrada consiste num monoestdvel feito
em tomno de um 555 que tem a finalidade de produzir um
pulso inico de curta duragdo independentemente das va-
riagdes que o sinal emitido pelo transistor possa soffrer.

Na entrada do 555 ligamos um sensor, que no ¢aso
€ um LDR cuja finalidade € receber os sinais do trans-
missor. O transmissor pode ser uma pequena lanterna ou
qualquer outra fonte de luz que possa ser dirigida para o
receptor, conforme mostra a figura 2.

GERADOR  (Houny,
DE "EScADA"
M

Cada resistor aplicard na etapa seguinte (SCR ou tran-
sistor) uma corrente diferente que determinara a velocidade
ou poténcia do dispositivo controlado.

Os valores dos resistores dependeréo do tipo de con-
trole desejado.

Damos duas tabelas para esta finalidade:

120 kQ 56 kQ
100 kQ 82 kQ
82 kQ 100 kQ
56 k2 120 kQ
47 kQ 150 kQ
(ou aberto)

a) Para lampadas na rede de 110 ou 220 V.

ssrrson
s 017
555 3 BLOCO DE
M | POTENCIA
MONOESTAVEL |

Fig. 1 — Diagrama de blocos do aparelho.

- TRANSMISSOR

Fig. 2 — O transmissor e a instalagdo do sensor.

Em série com o sensor existe um controle de sensi-
bilidade. Montando o sensor num tubo com uma lente
convergente, podemos obter grande sensibilidade e dire-
tividade. Na verdade, se houve linha direta entre o receptor
€ o transmissor, sem qualquer obstdculo o alcance poder4
facilmente superar os 20 metros.

Veja que o sensor ndo pode sofrer a agio da ilumi-
nagéo ambiente dai a necessidade de o focalizarmos na
direcdo de onde vem o pulso de luz do transmissor.

Os pulsos enviados pelo transmissor e que sio con-
vertidos em sinais retangulares de duragiio constante sdo
aplicados no bloco seguinte de nosso projeto que consiste
num contador até 10 com o circuito integrado 4017.

No nosso projeto ndo hd necessidade de partirmos
de uma posi¢io de minima poténcia dai nio termos um
Reset automético na hora de ligagfio. Isso no entanto pode
ser acrescentado com a ligagio mostrada na figura 3.

Neste contador, o nivel alto avanga por cada saida
com os pulsos de saida do 555.

Em cada saida ligamos um resistor de valor diferente,
formando assim um sistema escalonado de acionamento
do circuito seguinte.

4

68 kQ
(ou aberto)

b) Para controles de corrente continua.

Na verdade, depeﬁdendo da faixa de controle desejada
estes valores podem ser alterados.

Os blocos de acionamento sio dois.

Para o caso de um SCR o resistor de saida do 4017
em conjunto com sua capacidade determina a freqiiéncia
de operagio de um oscilador com transistor unijungdo.

Uma caracteristica que deve ser levada em conta em
algumas aplicagbes é que este oscilador pode combinar
seu sinal com a freqiiéncia da rede que resulta num bati-
mento de muito baixa freqiéncia capaz de fazer a limpada
cintilar.

Este problema pode ser resolvido com pequenas al-
teragbes de ajustes ou de valores do capacitor no emissor
do transistor unijungio.

Para o caso do circuito de corrente continua, nio te-
mos esse possivel problema.

Dois transistores sio ligados como amplificador Dar-
lington e no coletor de segundo temos a carga a ser con-
trolada que tanto pode ser o motor de uma caixa de redugio
como uma pequena ldmpada incandescente.

(+)

10k

4017 15

I TR 1 T ) = 2 B
=

Fig. 3 — Agregando o Reset automdtico para
partir de zero a contagem.
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Fig. 4 — Modos de programacdo da
salda do 4017.

Tanto no caso do SCR como do controle de corrente
continua podem ser feitas alteragbes dos resistores para
que tenhamos uma variagio segundo a faixa desejada.

' Uma possibilidade interessante para os que desejarem
sofisticar o projeto consiste na troca dos resistdres por

Veja que em nossas tabelas temos 10 passos de ida
e volta, ou seja, a poténcia aplicada sobe de um minimo
até um méximo para depois voltar suavemente até zero.

Se o leitor quiser pode ter 10 passos de subida com
um retorno ripido ao minimo no final, (figura 4).

- A alimentagio do setor de controle pode ser feita
com pilhas comuns ou fonte. No entanto, recomendamos
que a etapa de controle de motores seja alimentada poi
fonte independente. Isso € importante para se evitar que
a comutagdo do motor cause disparo errético do 4017 mu-
dando de forma imprevisivel a velocidade.

Um capacitor em paralelo com o motor, conforme
sugerido no projeto ajuda a evitar este problema, mas de-
pendendo do tipo de motor, ndo pode ser suficiente para
eliminé-lo.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama bdasico do modulo re-
ceptor.

A placa de circuito impresso para este setor € mos-
trada na figura 6.

Para os circuitos integrados sugerimos a utilizagdo

trim-pots. de soquetes DIL e o LED1, detector de acionamento é
—0
+Vee

1okn 100Kk0) il
T i 15
6 CI1 3 14 Res 13
P 4017
MO 555
2 R3 8 - C2
1 (- (e T T S SN (o % T A R 1000pF
£
& ol R4 a R13
220nF (VER TEXTO)
LED1 D1 a D10
LDR 10 x 1N4148
O x Y ov
L h o

Fig. 5 — Diagrama completo de aparelho.
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e

%

lFig. 6 — Disposigdo em placa de circuilo impresso.
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Fig. 7 — Médulo de poténcia para
corrente continua.

opcional. Os resistores sio todos de 1/8 W com 5 a 20%
de tolerincia e o capacitor C1 pode ser de poliéster ou
cerimico.

O LDR é comum como o FR-27 ou equivalente. O
capacitor C2 é um eletrolitico com tensdo de trabalho da
mesma ordem que a tensdo usada na alimentagio ou maior.

Os diodos sdo de uso geral.

Para acionamento de um motor de corrente continua
ou ainda uma ldmpada temos blocos de acionamento da
figura 7. .

A placa de circuito impresso para este médulo é mos-
trada na figura 8.

O transistor TIP31 deve ser dotado de um radiador
de calor. Motores de 3 a 12 V com corrente até 1 ampere
podem ser controlados por este circuito.

O capacitor C1 pode ter valores entre 47 uF e
470 pF e visa eliminar os transistores de comutagio do

Fig. 8 — Placa de circuito impresso
para o médulo receptor.

LISTA DE MATERIAL

a) Médulo receptor

Ci-1 - 555 - circuito integrado

Cl-2 - 4017 - circuito integrado

LED1 - LED vermelho comum '

LDR - LDR comum FR-27 ou equivalente

P1 -1 MQ - trim-pot

D1 a D10 - 1N4148 ou equivalente - diodos
de silicio

R1 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja) i

R2 - 100 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R3 - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, peto,
laranja)

R4 a R13 - Resistores conforme poténcia de
carga - ver texto

C1 - 220 nF - capacitor ceramico ou de polié-
ster (224 ou 0,22)

C2 -1 000 pF x 12 V - capacitor eletrolitico

b) Médulo de baixa tenséo - poténcia

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

Q2 - TIP31 - transistores NPN de poténcia
M - motor ou carga resistiva

C1 - 100 uF x 12 V - capacitor eletrolitico
‘R1 -1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermelho)

¢) Médulo de alta tenséo - poténcia _
SCR - TIC106-B (110 V) ou TIC106-D (220 V)
- diodo controlado de silicio

Q1 - 2N2646 - transistor unijungao

F1 - 5A - fusivel '

P1 - 100 kQ - trim-pot

R1 - 47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

R2 - 470 Q x 1/8 W - resjstor (amarelo, violeta,
marrom)

R3 - 100 Q x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
marrom)

X1 - carga - ver texto

Diversos: placa de circuito impresso, soquetes
para os integrados, radiadores de calor para
o transistor @ SCR, suporte para fusivel, fontes
de alimentagao, fios, solda, etc.

motor. Em série com R1 pode ser ligado um trim-pot de
47 kQ para permitir o ajuste da faixa de acionamento.

A alimentagdo +Vcce ndo precisa ser necessariamente
a mesma de bloco receptor. Na figura 9 temos o diagrama
de bloco para o controle a partir da rede. de alimentago,
no caso X1 uma ldmpada incandescente. A placa de cir-
cuito i mpresso para este médulo com poténcias até
300 W na rede de 110 V e 600 W na rede de 220 V €
mostrada na figura 10. O SCR deve ser dotado de um
radiador de calor. Lembramos que os SCRs séo controles
de meia onda € que portanto o controle de 0 a 50% no
méximo da poténcia do aparelho a ele ligado.

ELETRONICA TOTAL N® 36/91
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NM07220V

SCR
Tic108

Fig. 9 — Médulo para corrente
alternada (meia onda).

Fig. 10 — Placa de circuito impresso do médulo
para corrente alternada.

Né&o devem ser ligadas cargas indutivas ou aparelhos
eletrdnicos a este controle. Para termos um sistema de
onda completa podemos usar o circuito da figura 11.

1IN4007 ATE 1A

X1

nov 7
R3 220v c.A?

Fig. 11 — Controle para onda completa.

+Vee e — AT
oty | o oo e [roves o
DE CONTROLE
ovl Py - J 1|
TERRA COMUM

Fig. 12 — Terra comum para o caso
de duas fontes.

Os diodos devem ter correntes da mesma ordem que
a mixima exigida pela carga controlada.

Os resistores sdo de 1/8 W e o capacitor C1 pode
ser ceramico ou de poliéster. P1 € um trim-pot comum
que serve para ajustar o limiar do disparo ou a operagéio
em condi¢bes do minimo.

PROVA E USO

O transmissor pode ser uma pequena lanterna de uma
ou duas pilhas pequenas.

Ligue o receptor com uma carga qualquer ¢ ajuste a
sensibilidade do sistema em P1 para que o LED indicador
(LED1) pulse atendendo ao controle do transmissor.

Pulse em seqiiéncia para verificar o acionamento da
carga. Se houver alguma falha ele pode ser divida a pro-
blemas de inversdo dos diodos ou entio do proprio CI-2.

Se ndo obtiver a faixa descjada de velocidades ou
poténcias altere os resistores das saidas dos 4017. Os va-
lores destes resistores podem variar sensivelmente em fun-
¢do da tensdo de alimentaglo do setor de poténcia e tam-
bém do ganho dos transistores.

Se usar fonte separada para a carga, as duas fontes
devem ter um terra comum conforme mostra a figura 12.

Para a versdo de alta tensdo observe que existe um
setor comum de terra de alta ¢ de baixa tensdo.

Comprovado o funcionamento € s6 fazer a instala%)
definitiva do aparetho.

ELETRONICA TOTAL N® 36/91
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Como funcionam:

As pistolas laser dos
video games

Que tipo de raio ou projétil dispara uma arma "Laser" de video game, capaz de atravessar o "vidro"
da TV e acertar nas imagens que sio geradas pelos circuitos elétricos? Sera que esse tipo de "radiagao"”
é perigosa e poderia fazer mal se acertassemos alguém apontando a arma? Nada disso! As coisas néo
sdo bem assim e vocé vai ficar sabendo tudo neste artigo, sobre o funcionamento deste brinquedo.

Newton C. Braga

Nada mais emocionante do que atirar em mil inimigos
que se movem rapidamente numa tela ou numa nave espa-
cial estranha, usando uma fantéstica pistola Laser capaz
de produzir fantédsticas explosoes e efeitos sonoros.

Sabendo disso, que a maioria dos video games possui
pistolas que podem ser acopladas em determinados jogos.
Mas, como funcionam estas pistolas? O que elas disparam
quando apertamos o gatilho?

Muitos leitores, principalmente os ligados na eletrd-
nica, certamente j4 devem ter feito esta pergunta, e até
procurado uma resposta examinando o brinquedo ou até
analisando o esquema, quando disponivel.

Na verdade, o principio de funcionamento destas "ar-
mas" é bastante interessante pela solugio dada ao problema
de "destruir" uma imagem numa TV, sem ser perigoso ou
disparar qualquer tipo de radiagio que possa ser letal.

Analisemos o funcionamento destes brinquedos:

CIRCUITO INTEGRADO ( MEMORIA)
>4

[OnOnAACOOAAA

ENCAIXE COM CONTATOS

PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

Fig. 1 — Memdria de um video game onde
esta programado o jogo (cartucho).

ELETRONICA TOTAL N¢ 36/91

MEMORIA
COM O JOGO
GERADOR
DE IMAGEM
MICROCOMPUTADOR
DE J0GO
JOYSTICK
Q- ARNMA MODULADOR
GERADOR =
DE SONS

T SAIDA PARA TV

Fig. 2 — Estrutura de um video game.

FONTE DE_
ALIMENTACAO

O VIDEO GAME

Os jogos de video sdo gerados por um programa exis-
tente numa memoria de cartucho que vocé encaixa no
brinquedo quando quer usé-lo. Cada memoéria tem um ro-
teiro que diz o que o computador existente dentro do seu
video game deve fazer, (figura 1).

Esta memoria gera a imagem, os inimigos. Determina
0 seu movimento ¢ os movimentos dos inimigos, detecta
quando ocorre um encontro, um tiro certo ou quando al-
guém erra uma manobra € computa isso com a unidade
central de processamento, gerando entdo um resultado na
tela: quantas vidas voc€ ainda tem, quantos pontos vocé
ganhou, o maior resultado até entdo, bénus, etc, (fi-
gura 2).

Existe entdo um circuito que relaciona trés coisas no
seu video game: a unidade central de processamento ou



computador propriamente dito que faz as operagdes todas
que correspondem ao jogo, gerando os sinais para o te-
levisor; a memdria que estd no cartucho que determina as
"regras do jogo", ou seja, qual vai ser 0 jogo que o aparelho
vai produzir, e finalmente uma saida que coloca o com-
putador ¢ a meméria em contato com o jogador ou joga-
dores: € onde ligamos o joystick ou a arma, (figura 3).

FONTE DE ALIMENTAGAO

CARTUCHO

CONECTOR PARA
ANTENA DE
TV

JOYSTICK

Fig. 3 — Um video game comum.

Pois bem, podemos aproveitar o fato que o compu-
tador recebe comandos do joystick para elaborar um in-
teressante sistema de tiro usando a imagem gerada na tela.

A PISTOLA

Podemos entdo imaginar um circuito conforme mos-
trado na figura 4.

Em lugar da arma disparar "alguma coisa" em diregéo
a tela, ela dispbem no seu cano um sensor de luz que
pode ser, por exemplo, um foto-transistor.

Se a arma estiver alinhada com um ponto luminoso
na tela do televisor, o foto transistor detecta a luz e produz

+

SENSOR(FOTO TRANSISTOR)

-

" A0 JOGO

HABILITAGAO \
G

+

GATILHO L F

>_

TEMPORIZADOR CONJUNTO DE PORTAS LOGICAS
DO TIRO PARA COORDENAR O " TIRO

1 SE ACERTOU

> OSE ERROU

Fig. 4 — Estrutura de uma "arma laser” de
video game.
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um pulso eletrdnico de comando. Se a arma estiver apon-
tada para uma regido escura da tela, o foto-transistor nio
acusa nada e nenhum pulso é gerado.

Para que a arma funcione com os "alvos” gerados na
tela é preciso haver um sincronismo muito bem feito entre
trés coisas:

a) O instante que o alvo aparece na tela

b) O instante em que o gatilho & apertado

¢) O instante em que pedimos ao circuito sensor para
que ele ver ser o alvo estd ou ndo alinhado.

Isso envolve que certa quantidade de circuito deno-
minados "portas" que j& existem no préprio video game
e na arma. Seu funcionamento sincronizado é.0 seguinte:

A imagem gerada no televisor, na verdade ndo con-
siste em um conjunto de pontos luminosos projetados si-
multaneamente. O circuito do video game gera linha por
linha da tela e cada ponto persiste no circuito eletrdnico
por uma fragdo de segundo, (figura 5).

LINHAS DA TELA DO TELEVISOR

29

e
ALVO OCUPANDO 3 LINHA |

Fig. 5 — Um alvo gerado por 4 pontos

em 3 linhas.
PULSOS
b3
\——"-\/‘—'—/ s A
TLINHA TLINHA 7 LINHA

Fig 6 — Forma do sinal gerado pelo circuito
do video game.

Isso significa que um "alvo" com o mostrado na figura
5 € gerado pelo circuito na forma de um conjunto de im-
pulsos elétricos de curta duragdo, conforme mostra a
figura 6.

Estes pulsos repetem-se na razio de algumas vezes
por segundos, dependendo do tempo em que queremos
que o alvo persista na tela. Como nossa visio nio consegue
detectar as variagbes muito rdpidas que ocorrem na pro-
dugfo dos pulsos, temos a impressio de uma imagem con-
tinua. Mudando a posigio em cada ciclo de produgio do
alvo, podemos fazer com que ele se movimente na tela e
isso € conseguido com o préprio "programa" existente na
memoria do jogo.

O que interessa para a arma € o instante em que o
pulso que gera o0 alvo é produzido. Ao mesmo tempo que
este pulso € gerado, sai pelos fios que vao até a arma um
sinal de habilitag8o, ou seja uma ordem dizendo: "o alvo
estd pronto, pode atirar!".

ELETRONICA TOTAL Ne 36/91



Eletronica, Radio e TV

COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONTAR SUA PROPRIA EMPRESA!

Vocé pode encontrar nas Escolas Internacionais do Brasil, as
condigbes necessdrias para exercer uma atividade especializa-
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- Se neste instante vocé apertar o gatilho, existem duas
possibilidades:

Se vocg apertar o gatilho e a arma nio estiver alinhada
com o alvo ou estiver alinhada com um alvo ou ponto
claro que nfo seja o habilitado, 0 pulso gerado nfio coincide
com o pulso de habilitagio ou entdo simplesmente néo
hé pulso na safda da porta de comando. O resultado é
que, ao apertar o gatilho temos o sinal de "erro" que é
enviado ao circuito, (figura 7).

l SINAL QUE GERA 0 ALVO
A
=

s
et

TIRO

i

-~ 0S TEMPOS NAO COINCIDEM

Fig. 7 — Condigdo de tiro errado.

No entanto, se vocé apertar o gatilho no momento
em que o sinal de habilitacio estiver presente e além disso
sua arma estiver alinhada com o alvo desejado, o pulso
de luz € reconhecido pelo circuito como um acerto e o
circuito € informado disso, (figura 8).

Nestas condigbes dependendo do jogo pode haver o
comando para "explodir" o alvo, "derrubar" ou ainda, outra
coisa que esteja programada no jogo.

A contagem de pontos também pode ser habilitada.

E interessante notar que os gatilhos devem ser tem-
porizados. Quando vocg aperta o gatilho, o circuito fica
habilitado somente por uma fragio de segundo. Se ndo
fosse assim, vocé poderia manté-lo apertado e "procurar”
o alvo, movimentando a arma. Alguns circuitos possuem
repetigdo, em que vocé pode manter o gatilho apertado,
mas os tiros de curta duragfio repetem-se numa certa ve-
locidade.

Muito importante na precisio € uma arma deste tipo
€ a capacidade que ela tem de focalizar pontos pequenos
na tela do televisor. Isso é conseguido com o posiciona-
mento conveniente de uma lente convergente, (figura 9).

Se a posigdo desta lente for modificada, mesmo que

s6 um pouco tirando o sensor de foco, a arma nio sé
perde a precisio como também a sensibilidade.

i,  SINAL DE ALVO (HABILITAGAO)
i /
I I e
i

e
P

COINCIDENGIA

Fig. 8 — Condigao de acerto - a arma deve
estar alinhada com o alvo.

SENSOR LENT\E
L -~ | —=
[ s el Tt i e
S (o) e
Luz

COLOCACAO DO SENSOR NO FOCO DA LENTE

Fig. 9 — Posicao do sensor na arma.

Os efeitos sonoros sio gerados no proprio circuito
do video game para a reprodugio num alto-falante (dc
televisor).

CONCLUSAO

A conclusio interessante que tiramos ao analisar -
principio de funcionamento das pistolas é que na verdad:
elas nfo atiram nada mas recebem o "tiro" do alvo quc
vem na forma de luz. A radiagio invisivel que ativa os
circuitos, na verdade, vai do alvo para o sensor da pistola.

Do cano de sua poderosa arma laser, na verdade nio
sai nada, mas sim entra. Os efeitos maravilhosos conse-
guidos pelos circuitos ¢ a facilidade com que nossa visio
€ enganada, nos levam a outras conclusdes ... Podem brin-
car a vontade € até atirar uns nos outros.
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Como reparar
pequenas fontes de
alimentacao

Video games, calculadoras, gravadores, ridios e muitos outros npamlhos eletrbnicos usam fontes
de alimentacé@io separadas, na forma de "eliminadores de pilhas" que sio ligados a rede de energia.
Estas fontes apresentam diversos tipos de prob!emas que mesmo o técnico sem muita experléncm
pode encontrar e reparar. Neste artigo ensinamos um pouco das principais técnicas de reparagio

destes aparelhos para nossos leitores.

Newton C. Braga

A finalidade da fonte de alimentagfio € reduzir os
110 V ou 220 V de corrente alternada da rede de energia
para uma tensio mais baixa, normalmente entre 3 e
12 V, mas continua. Estas fontes tem tipicamente o circuito
da figura 1.

AO APARELHO

CAPACITOR
ELETROLITICO

Fig. 1 — Circuito tipico de eliminador de pilhas.

Este € o circuito mais simples em que temos apenas
retificacdo e filtragem, sem regulagem.

O transformador reduz a tenséo, os diodos convertem
a corrente alternada em continua e o capacitor faz a sua
filtragem.

Esta fonte tem um inconveniente que estd no fato de
medirmos na sua saida a tenséo especificada apenas quan-
do o aparelho para o qual ela foi designada na alimentagio
estiver ligado.

O que ocorre € que, sem nada ligado na sua saida,
O capacitor se carrega com a tenséo de pico do secundério
do transformador.

Explicamos melhor: quando um transformador € in-
dicado como de 12 V de secundério, este é o valor RMS,
ou seja, um valor "médio quadratico” como indicado na
figura 2.

Na verdade, em média a tensdo oscila entre 12 e
-12 V porque € alternada, mas existe um instante muito

ELETRONICA TOTAL N° 36/91
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= PICO DE -16,8V
TENSAO SENOIDAL

DO TRANSFORMADOR

Fig. 2 — Forma de onda da tensao
no transformador. .

pequeno de méximo que esta tensdo atinge 1,4 vezes o
valor RMS, no caso 16,8 V.

Quando ligamos um transformador a um diodo e a
um capacitor para ter a retificago, o capacitor carrega-se
com 0 valor de pico, ou seja, com 16,8 V. Isso significa
que, ao medir uma fonte boa de 12 V deste tipo, teremos
a surpresa de encontrar 16,8 V, (figura 3).

E claro que para outras tensdes encontraremos tam-
bém valores maiores sem que isso signifique que a fonte
estd ruim.

Quando ligamos o aparelho alimentado, o capacitor
comega a fornecer corrente nos intervalos dos semiciclos
€ com isso sua tensdo cai até o valor desejado.

E claro que o aparelho alimentado deve estar apto a
suportar a tensdo mais alta instantinea que aparece no
momento de sua ligagio, quando o capacitor esté a plena
carga.

As melhores fontes, que nio apresentam este proble-
ma sio as fontes reguladas como a da figyra 4.

Estas fontes mantém na sua safda a tenséo num Gnico
valor, quer o aparelho esteja ou nio ligado.

13
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VOLTS
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1107220V
C.A.

Fig. 3 — Numa fonte "em aberto" medimos
tensoes mais altas.

REGULADOR
H_L_..p +6V
i 7806
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TRANSFORMADOR
1
2 Q
3
7806

Fig. 4 — Circuito de uma fonte regulada.

PROBLEMAS

Um primeiro problema que ocorre com estas fontes
¢ a quebra ou interrupgio do fio no plugue de conexdo
ao aparelho alimentado. Esta quebra pode levar o aparelho
a problemas adicionais como, por exemplo, a entrada em
curto.

Os fios de alimentagfio encostam um no outro € com
isso causam uma corrente elevada que acaba por queimar
o diodo e até mesmo o transformador, (figura 5).

Este problema fica claro quando o transformador se
aquece demais em pouco tempo e até chega a fumegar
quando a fonte ¢ utilizada.

Na conex&o de um novo plugue é muito importante
observar a polaridade dos fios, pois se houver uma inver-
sdo, o aparelho alimentado pode sofrer danos permanentes.

Se o leitor nfio souber qual € a polaridade dos fios

deve saber como identificd-la. Para isso damos um simples
indicador de polaridade que é mostrado na figura 6.
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CURTO QUE CAUSA A
"QUEIMA" DA FONTE

\ / &4
=
—Jor—=%

Fig. 5 — O curto ocorre quando os fios
escapam do plugue.

VERMEL HO

LED2 ACESO = PONTA VERM. +
PONTA PRETA -

PONTA VERM. -
PONTA PRETA+

LED1ACESO =

vsnuq_fi‘ -4{ //

LED1 LED2
(VERM) (VERDE)

PRETO g

Fig. 6 — Um_indicador de polaridade.

VERM.
FONTE

PRETO

SE AGENDER O 1 =0 VERM. ESTA NO POSITIVO.
SE ACENDER 02:0 PRETO ESTA NO POSITIVO.

Fig. 7 — Usando o indicador de polaridade.

Este indicador usa dois LEDs e opera com tensoes
de3ail2V.

Se vocé ndo sabe qual € a polaridade de uma fonte,
ligue na sua saida o indicador. Conforme o LED que acen-
de temos a indicagio da polaridade dos fios, (figura 7).

Se nenhum dos LEDs acender a fonte tem problemas
(diodo aberto, transformador queimado e/ou capacitor de
filtro em curto). Se os dois LEDs acenderem entdo o diodo
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estd em curto (e provavelmente o capacitor com proble-
mas).
Veja que, na hora de fazer a conexdo original é im-
portante que o leitor saiba a polaridade do aparelho a ser
alimentado. Isso pode exigir a abertura para a identificagdo
dos fios, (figura 8).

CONECTOR
(PLUGUE}
FONTE =
Pk
o OV
JARUE PLACA INTERNA COM
MARCAGAO DE POLARIDADE

APARELHO ALIMENTADO

Fig. 8 — Identificando as liga¢oes de polaridade.

FONTE ABERTA

DIODO

\ PLUGUE
CABP

LED ACESO
(HA TENSAO)

\/

CAPACITOR \ LED APAGADO_

(NAO HA TENSAO)

Fig. 9 — Constando defeito no cabo.

Se os fios tiverem cores identificadoras da polaridade
como, por exemplo, preto para o negativo e vermelho para
o positivo, tudo bem, mas se isso ndo ocorrer devemos
procurar alguma indicagfo na placa de circuito impresso
ou mesmo examinar o diagrama.

Para a maneira das fontées de 3a 12 Vaté 1 A o
diodo ou os diodos podem ser 1IN4002 ou 1N4004. Os
eletroliticos podem variar de 220 pF até 1000 pF (con-

forme a filtragem) e sua tensdo de trabalho deve ser de
pelo menos o dobro de tensdo que se espera na saida.

Outro problema comum nestas fontes ¢ a interrup¢ao
dos fios, quer seja de cabo de entrada (CA) quer de cabo
de saida (CC). :

Se vocé ndo encontrar tensdo na saida de uma fonte,
para isso vocé tanto pode usar um multimetro como o
indicador de polaridade, conforme mostra a figura 9.

Pode ser que o problema esteja no cabo de alimen-
tagio ou saida.

Para descobrir isso temos dois procedimentos.

a) Abra a fonte e veja se hé tensdo depois do diodo,
logo na entrada do fio que deve ir até o aparelho alimen-
tado. Use o indicador de tensdo para isso-ou entdao o mul-
timetro.

Se houver tensio neste ponto mas ndo houver na saida
¢ sinal que existe alguma interrupgio no fio de conexdo
entre a fonte € o plugue do aparelho que ele alimenta. O
fio deve ser trocado ou entdo pode ser que existe algufna
solda solta ou interrupgio no préprio plugue. Lembre-se
de observar a polaridade nesta ligagdo.

b) Se ndo houver tensdo no diodo (saida) o problema
pode estar no cabo de entrada ou no transformador.

Para isso o leitor deve usar o multimetro na escala
de tensdes alternadas para medir 110 V ou 220 V ou entéo
uma ldmpada de prova de prova de 110 V ou 220 V
conforme seu caso. Esta limpada de prova pode ser de
dois tipos: uma neon comum ou uma pequena lampada
incandescente de 5 W conforme mostra a figura 10.

A lampada deve ser ligada no ponto indicado
da figura 11.

Se a lampada ndo acender, € sinal que a energia ndo
estd passando pelo cabo de entrada que provavelmente
estd interrompido. O melhor € verificar se a interrupgio
ndo € na tomada da entrada ou no préprio fio.

ACESA =z CABO BOM
APAGADO= CABO
INTERROMPIDO

E CABO

1107220V
C.A.

/

FONTE

Fig. 11 — Verificando o cabo de entrada.

107220V
C.A.

INDICADOR DE TENSAO DE REDE
COM LAMPADA NEON

INDICADOR _DE TENSAO DE REDE
COM LAMPADA COMUM SW

Fig. 10 — Indicadores de tensdo da rede.
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Normalmente, se a interrupgéo for no plugue de en-
trada, a substituigio por um outro plugue do tipo de co-
nexdo por parafuso sai mais barato do que comprar um
fio inteiro novo.

Por isso o procedimento que recomendamos € o se-
guinte:

Corte o fio junto ao plugue, abra ligeiramente suas
pontas e descasque-as. Ligue-as na tomada ¢ verifique se
a energia chega até o outro extremo repetindo o teste da
figura 12.

PLUGUE
CORTAR

~

DESCASCAR E ABRIR

\ ; TESTAR

Fig. 12 — Verificando se o problema é do
cabo ou plugue.

Se a energia chegar serd caracterizado que o problema
era do plugue e a colocagio ¢ outro reso've. Se néo
chegar entio o problema estd no cabo ene deve ser subs-
tituido por inteiro.

Se a energia chegar mas  ‘onte ndo operar, entio o
problema pode estar no transfo mador.

Se houver energia na entraa. do trar stormador mas
ndo houver depois o que pode ser verificado com um
LED, um diodo e um resistor conforme mostra a fi-
gura 13, entdo o transformador deve ser trocado.

Normalmente, para as fontes pequenas, o transfor-
mador é um componente caro e nem sempre O tipo original
que caiba na caixinha com o espago disponivel € encon-
trado. Neste caso talvez seja mais econdmico comprar uma
fonte nova. Neste caso, retire ¢ diodo € o capacitor que

110/220V

DIODO
IN4002

Fig. 13 — Se o LED acender o transformador
estd bom.

vocé pode usé-los para algum futuro projeto tomando o
cuidado de testd-los.

ADAPTACOES

‘De posse de um aparelho que funcione com pilhas
sempre € possivel adaptar-se uma fonte que permita a ope-
ragio a partir da rede.

O nimero de pilhas determina a tensio € o tamanho
determina a corrente que deve ter eliminador.

Temos entdo as seguintes possibilidades:

e 2pilhas=3V

* 3 pilhas = 4,5V
* 4 pilhas = 6,0 V
* 6 pithas =90 V
¢ Bateria = 9,0V

e 8 pilhas = 120V

Para as correntes temos as seguintes possibilid: les:
* Piltas pequenas: 100 mA a 200 mA
* Pilhas médias: 200 mA a 500 mA
* Pilhas grandes: 500 mA a1l A.

Na ligagéio ao aparelho a ser alimentado € importante
observar ndo s6 o tipo de conector como também o fato
de que muitas fontes possuem 0 positivo no centro € outras
no negativo. Isso pode significar a necessidade de se fazer
uma inversdo para que o aparelho funcione, (figura 14).

Se o aparelho a ser alimentado ndo tiver uma entrada
da fonte, as coisas sdo mais complicadas.

O que faz € adaptar um jaque do tipo circuito fechado,
conforme mostra a figura 15.

Este tipo de jaque mantém as pilhas internas do apa-
relho ligadas quando a fonte estd desconectada. Quando
a fonte ¢ conectada o jaque automaticamente desliga as
pilhas internas.

Neste caso é preciso também cuidado com a polari-
dade da ligagio pois com uma inversio néio s o aparelho
ndo funciona como pode também sofrer algum dano.

EXTERNO

CENTRO

Fig. 14 — Conector de fonte tipico.

AO NEGATIVO DAS PILHAS

POSITIVO DAS

PILHAS
2! 1r-""
" XCORTAR

JAQUE " CIRCUITO FECHADO

ov AD  Ap.

Fig. 15 — Adaptando o jaque circuito fechado
para fonte externa.
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CAPACITOR
ACRESCENTADO

-Fig. 16 — Melhorando a filtragem da fonte.

RONCOS

Os roncos que podem ocorrer quando usamos fontes
em aparelhos que tenham etapas de som como gravadores,
radios ou amplificadores normalmente deve-se¢ a uma fil-
tragem ineficiente, ou corrente da fonte abaixo da exigida.

Um aumento do valor do capacitor eletrolitico com
a ligagdo de outro em paralelo como mostra a figura 16
consiste numa solugao.

Capacitores de 1000 a 2200 uF devem proporcionar
boa filtragem na maioria dos casos. Para aparelhos muito

AO APARELHO,

/ \

CORTAR x/ LIGAR AQuI

3

1/
ACRESCENTAR

Fig. 17 — Melhorando a filtragem com filtro m.

sensiveis a roncos, uma solugao € a adogdo dos filtros em
PI conforme mostrado na figura 17.

- O resistor de valor entre 22 Q ¢ 100 Q2 depende da
corrente exigida pela carga. Ele deve ter o maior valor
possivel que ndo cause queda de tensdo aprecidvel no apa-
relho alimentado na cohdi¢do de mdximo consumo. Exis-
tem € claro de aparelhos extremamente sensiveis que em
fontes deste tipo ndo se adaptem € que o ronco pode
permanecer mesmo com uma melhoria da filtragem. O
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Variavel de

estado solido

Capacitores varidveis nem sempre sio componentes ficeis de encontrar ou mesmo de trabalhar. Por serem
dispositivos mecénicos, estiio sujeitos a alguns tipos de falhas que podem ser evitadas com uma versio de
estado sdlido. O circuito que descrevemos substitui o varidvel comum para a faixa de FM ou mesmo de
ondas curtas em osciladores, receptores e outros circuitos com vantagens.

Newton C. Braga

Apresentamos neste artigo uma solugdo bastante in-
teressante € eficiente para os leitores que encontram difi-
culdades em obter capacitores varidveis, ou que desejam
um circuito em que o controle propriamente dito possa
ser ligado longe das etapas de RF sem problemas de ins-
tabilidade.

Descrevemos entdo uma varidvel de estado sélido,

no caso, um diodo de capacitincia variével ou como €
mais conhecido "varicap". \

Dependendo do varicap usado, podemos obter capa-
citincia maxima de até 30 ou 40 pF e com a ligagdo em
paralelo de viérias unidades podemos aumentar a capaci-
tincia até chegarmos ao valor méximo desejado em fungio
da aplicagdo. Os diodos de capacitincia varigvel ou sin-
tonia séio componentes de baixo custo e podem ser obtidos
com facilidade.

Uma tabela que forneceremos junto ao artigo, permite
selecionar o varicap de acordo com a faixa de capacitincia

_desejada.

O circuito é alimentado com duas baterias de 9 V
(eventualmente 3 para se obter maior capacitincia), mas
o consumo de corrente € extremamente baixo, inferior a
18 microampéres, o que significa que as baterias poderdo
ter a durabilidade de até mais de ano, mesmo com o apa-
relho permanentemente ligado.

O circuito bésico serd fechado numa caixa com dois
bornes que fardo as vezes dos terminais do varifvel, mas
nada impede que o circuito seja incorporado aos aparelhos
com que deva funcionar, caso em que niio serd necessirio
usar caixa.

CARACTERISTICAS:

¢ Tensdo de alimentagdo: 18a 27 V
* Corrente tipica: 18 nA

TH) (+)

CATODO
N |ARMADURA
JUNCAO =
P |ARMADURA
ANODO

=} {av}

Fig. 1 — Diodo polarizado inversamente.

* Faixa de capacitincia: 1.a 30 pF (tip)
* Freqiiéncia mixima de operagdo: 500 MHz

COMO FUNCIONA

Quando polarizamos um diodo comum no sentido
inverso e nenhuma corrente pode fluir entre seus terminais,
este componente se comporta como um verdadeiro capa-
citor. ;

As regides P e N fazem as vezes das armaduras, en-
quanto que a jungdo faz as vezes do dielétrico, (figura 1).

Entretanto, a capacitancia que este capacitor apresenta
depende da tensfio aplicada entre as armaduras, ou seja,
entre os elementos semicondutores P e N. Quando a tensio
¢ minima, os portadores de carga das duas regides estio
préximos e a capaciténcia obtida é méxima (a capacitincia
entre as armaduras € menor). Quando a tensio é méxima
os portadores de carga sdo atraidos para longe da regido
da jun¢io e a capacitancia diminui, (figura 2).

Varicaps comuns possuem uma relagdo entre a ca-
pacitdncia mdxima e minima que pode chegar a 15 vezes.
Estes diodos sdo justamente fabricados de modo a acentuar
este efeito e permitir seu uso em circuitos de sintonia.

Assim, se quisermos ter um diodo que se comporta
como um capacitor varidvel basta aplicar tenses ajustiveis
através de um potencidmetro neste componente, de modo
que elas o polarizem sempre no sentido inverso.

A ligagdo do circuito externo € feita através de um
segundo capacitor que isola o sistema da corrente continua
de polarizagdo.

Este capacitor de valor muito mais alto, néo faz efeito
algum sobre a capacitancia do varicap ja que estd em série
com ele, (figura 3).

+1V +18V
N JUNCAO o JUNGA
ESTREITA LAggg
P KCAPACITAN- KCAPAC|TAN-
CIA MAXIMA) CIA MINIMA)
P

Fig. 2 — Efeito da tensdo na largura da jungdo.
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BB119 20-25 pF 4V >13 4/10 CAF em réadio

BB204B 37-42 pF 3V 2,5-2,8 3/80 Radio FM

BB405B < 19 pF 1 > 76 1/28 TV UHF

BB809 39-46 pF 1V 8-10 1/28 TV VHF

BBS09A > 31 pF 2. 12-15 1/28 TV VHF
Tabela 1

OV a +18V

DI0D0

VARICAP

Fig. 3 — Modo de usar o varicap.

Damos na tabela 1 as caracteristicas de alguns vari-

caps que podem ser usados neste projeto. Fig. 4 — Diagrama completo do aparelho.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama completo do aparelho. LISTA DE MATERIAL

A disposigdo dos poucos componentes numa ponte
de terminais é mostrada na figura 5.

Observe que o diodo varicap deve ser polarizado no
sentido inverso.

O potencidmetro deve ser preferivelmente linear o
que permite até uma posterior calibragao em termos de
capacitancia.

S1i € opcional j4 que o consumo ligado € muito baixo.

O resistor € de 1/8 W e o capacitor C1 deve ser
obrigatoriamente cermico, se o circuito for usado em apli-

D1 - BB909 ou BB809 - ver texto - diodo va-
ricap

B1 e B2 - 9 V - baterias

S$1 - Interruptor simples

P1 - 1 MQ - potenciometro linear

R1 - 1 MQ - resistor (marrom, preto, verde)
C1 - 10 nF (103 ou 0,01) - capacitor cerdmico
Diversos: ponte de terminais, conectores para
bateria, caixa para montagem, bornes, botao
para o potencidmetro, fios, solda, etc.

cagoes com frequéncias maiores que 1 MHz.

s1
[l
81 =

82

R

Fig. 5 — Disposi¢ao dos componentes numa ponte de terminais.
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Os fios de ligagfio da ponte aos bornes A e B devem
Ser 0s mais curtos possiveis.

" PROVA E USO

Na figura 6 temos um circuito experimental de osci-
lador em- que o varidvel pode ser usado.

Use um rddio FM comum para testar o circuito.

Para se obter uma capacitincia maior use dois ou
mais varicaps em paralelo, conforme mostra a fig. 7.L]

(+) >—

AC
CIRCUITO

Fig. 7 — Como obter capaciténcia maior.

Prego injetor

Eis uma montagem simples, iitil e curiosa. Um oscilador em que o elemento principal é uma bobina
enrolada num prego. Com ele podemos gerar sinais para a prova de equipamentos de Audio
e até mesmo transdutores com boa intensidade numa configuragio bastante interessante.

Newton C. Braga

Injetores de sinais sdo aparelhos de grande utilidade
em qualquer bancada, nio importa o tipo de equipamento
de medida que ele disponha. Existem sempre aquelas pro-
vas mais simples em que se deseja aplicar um sinal de
4udio a um equipamento em prova ou mesmo um trans-
dutor para verificar o que ocorre.

O injetor que descrevemos tem um circuito Hartley,
mas que usa um elemento incomum que é uma bobina
enrolada num pequeno prego.

Esta bobina, juntamente com alguns componentes
adicionais véo determinar a freqiiéncia de operagdo do
circuito que gera um sinal de boa intensidade para provas
em geral. '

A alimentagéo do circuito € feita com uma ou duas
pilhas pequenas e ele pode ser alojado numa pequena caixa
pléstica conforme sugere a figura 1.

Os poucos componentes utilizados no projeto podem
ser conseguidos com facilidade até mesmo em sucatas.

Fig. 1 — Sugestdo para montagem em
caixa pldstica.

COMO FUNCIONA

Num oscilador Hartley, com o que propomos, temos
uma bobina com uma derivagio que serve para realimen-
tagdo. Assim, parte do sinal € levado através desta deri-
vagdo 2 base do transistor, servindo para realimenti-lo e
assim manter as oscilagdes.

A indutincia desta bobina combinada com as capa-
citdncias em paralelo e no circuito da realimentagio de-
terminam a freqiiéncia das oscilagdes.

Enrolando num prego (nicleo ferroso) umas 300 espi-
ras de fio fino obtemos uma indutincia suficientemente
alta para que, em conjunto com um capacitor de poliéster
ndo muito grande, seja possivel obter uma freqiiéncia na
faixa de dudio.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

L1 - Bobina-prego - ver texto

P1 - 22 KQ - trim-pot

B1-1,50u 3V -1 ou2 pilhas pequenas
S1 - Interruptor simples

R1-22KQ x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, vermelho)

C1 e C3 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor de
poliéster ou ceramico

C2-10nF (103 ou 0,01) - capacitor de poliéster
ou ceramico

PP - ponta de prova

G - garra jacaré

Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas,
caixa para montagem, fios, solda, etc.
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l 1,50u3V 10nF
-D L1
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100nF

Fig. 2 — Diagrama completo do injetor.

Com um trim-pot no circuito de realimentagéio po-
demos controlar a freqiiéncia ¢ assim ajustar de modo
melhor a freqiéncia do sinal produzido.

O sinal é aplicado ao circuito externo através de uma
ponta de prova em série com um capacitor, que isola o
componente DC do circuito.

O tnico elemento ativo do circuito é um transistor
NPN de uso geral BC548. Também podemos usar um
transistor PNP, bastando para isso, inverter a polaridade
da fonte de alimentacdo. Esta fonte pode ser formada por
uma ou duas pilhas pequenas.

O consumo de corrente do injetor é baixo o bastante

para garantir uma boa autonomia para as pilhas.
MONTAGEM

Na figura 2 damos o diagrama completo do injetor.

Na figura 3 temos a disposigio dos componentes nu-
ma ponte de terminais, ja que se trata de montagem muito
simples e ndo critica , indicada acs principiantes.

A bobina L1 consta de 150+150 ou 200+200 espiras
de fio fino (32) enroladas num prego de aproximadamente
4 a 5 cm de comprimento. enrole 150 a 200 espirais e
faca uma derivagio, continuando depois o enrolamento
no mesmo sentido.

Os capacitores podem ser cerdmicos ou de poliéster
€ o Gnico resistor € de 1/8 ou 1/4 W. O trim-pot € comum
€ seu valor ndo ¢ critico podendo ser usados outros de
47 ou mesmo 100 KQ.

Para as pilhas use um suporte apropriado e os fios
da garra e ponta injetora podem ter uns 30 cm de com-
primento.

Fig. 3 — Disposic¢do dos componentes numa
ponte de terminais.

PROVA E USO

Coloque as pilhas no suporte ¢ ligue o aparelho. Injete
o sinal num amplificador, rddio ou entdo numa cépsula
de fone. Ajuste o trim-pot para obter um apito audivel
continuo.

Se tiver dificuldade em obter as oscilagdes altere o
valor de C3. Comprovando o funcionamento faga a insta-
lagio definitiva do aparelho numa caixinha pléstica. Para
usar proceda como no caso de qualquer injetor de sinais
comum: ligue a garra ao neutro do aparelho em teste e
aplique com a ponta de prova o sinal nas entradas das
etapas que devem ser analisada. Deve haver a reprodug@o
do sinal com intensidade que depende da posigio da etapa,
O aparelho produz harmodnicas de boa intensidade nas fai-
xas de RF servindo também para provas de ridios. []
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Sintonizando Ondas Curtas - Especial

ENBRADEX 91

Valter Aguiar

O Globo DX (um dos principais clubes de radioes-
cutas brasileiros) realizou, no Gltimo dia 20 de julho, o
ENBRADEX 91 - Encontro Brasileiro de Radioescutas ¢
Dexistas. Pelo terceiro ano consecutivo, este Encontro teve
lugar no_auditério do Sindicato dos Radialistas de Sdo
Paulo, na capital do Estado.

O ENBREDEX 91 contou com a presenga de pouco
mais de trinta participantes, residentes nos Estados de S&o
Paulo e Rio de Janeiro. Apesar do nimero baixo de de-
xistas presentes (em comparagio com 0s anos anteriores),
os participantes tiveram a oportunidade de trocar infor-
magdes sobre o "hobby", assistir palestras e receber farto

material informativo enviado para o evento por vérias

emissoras internacionais.

O periodo da manhi foi quase totalmente reservado
aos contatos entre os dexistas presentes. Os organizadores
montaram uma pequena banca onde eram vendidos bole-
tins DX e outros materiais de interesse. Dentre eles, fez
muito sucesso o "envelope surpresa”: um pacote contendo
publicagdes DX e outros brindes que o participante ad-
quiria sem saber 0 que continha.

Ainda pela manha, com a execugdo do Hino Nacional,
o Encontro foi aberto oficialmente pelo presidente do Glo-
bo DX, Raimundo Leonardo Bezerra, e pelo vice, Cassiano
Alves Macedo. Ao contririo dos anos anteriores, nao hou-
ve a presenca de representantes de emissoras internacio-
nais. Mesmo assim vérias estagdes colaboraram com di-
versas formas com o evento.

A Voz da Alemanha e a Rédio Coréia enviaram men-
sagens gravadas de saudagiio aos participantes do ENBRA-
DEX 91. J4 a RDP Internacional (R4dio Portugal) entre-
vistou, por telefone, os organizadores do Encontro durante
sua realizagiio. A BBC de Londres doou trés colegdes de
fitas cassete com pegas de teatro radiofonico, de autoria
de escritores ingleses, interpretadas pelos locutores do Ser-
vigo Brasileiro, em portugués. Além disso, a BBC também
doou para sorteio uma colegio de discos contando a -
stéria do rddio no Brasil.

Por sua vez, a Voz da América doou trés relégios
de pulso com o logotipo da emissora, que foram sorteados
entre os participantes. Também a HCJB (Equador) enviou
material para a distribuigfo.

Destacou-se também a cobertura feita pelo programa
"Encontro DX" da Radio Aparecida.

O "ENCONTRO DX"

"Encontro DX" € o programa do Globo DX apresen-
tado pela Réadio Aparecida desde 1986. A principio, era
produzido por Raimundo Bezerra, passando posteriormen-
te para o comando de Cassiano Macedo. No primeiro se-
mestre de 1991, o programa passou a ser apresentado pelo
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Diretor da Labre - Sfio Paulo (Liga de Amadores Brasi-
leiros de Radio-Emissiio), Paulo Kasseb.

Entretanto, Cassiano Alves Macedo é novamente o
produtor ¢ apresentador de "Encontro DX" desde o inicio
de agosto de 1991.

Apresentado semanalmente com meia hora de dura-
gdo, "Encontro DX" € o mais longo programa DX em
lingua portuguesa do radio nacional ¢ internacional. Com
a volta de Cassiano, o programa deve ter sua apresentagéo
remodelada, sempre seguindo as opinides expressas nas
cartas dos ouvintes.

Cassiano Macedo afirma que gostaria de receber in-
formagdes dos outros clubes DX, bem como de clubes de
ouvintes , para divulgagio no "Encontro DX". Ele se quei-
xa de que, no horério de apresentagdo do programa, a
Rédio Aparecida ndo tem boa recepgdo no nordeste do
Brasil, o que faz com que "Encontro DX" tenha poucos
ouvintes naquela regifio. Segundo ele, a emissora s6 pode
ser sintonizada no nordeste com boa qualidade no periodo
da manha (entre 8h30 e 9 horas), nas faixas de 31 € 49
metros. Em compensacio "Encontro DX" tem muito boa
recepgio na Argentina, onde hé ouvintes regulares do pro-
grama.

A Rédio Aparecida recebe relat6rios de recepgao do
mundo inteiro, gragas as suas ondas curtas. Nossos leitores
portugueses, por exemplo, podem tentar a escuta na faixa
de 25 metros. Cassiano Macedo € o responsivel pela con-
firmagio dos informes e recepgdo dos dexistas, mas solicita
que seja enviado junto com o informe um selo para fran-
quear a resposta (se o ouvinte for do exterior, deve enviar
dois IRC:s).

A Rédio Aparecida transmite nas freqiiéncias de 820
(OM), 5035 (60 m), 6135 (49 m), 9630 (31 m) e 11855
kHz (25 m)."Encontro DX" vai ao ar nestas freqiiéncias
aos sdbados das 19h as 19h30 (hora de Brasilia). J4 a
Réadio Aparecida FM emite na freqiiéncia de 90,9 MHz.
O enderego para correspondéncia e envio de relatérios de
recepgio € o seguinte:

RADIO APARECIDA
Av. Getiilio Vargas, 185
12570 - Aparecida/SP

O DEXISMO NO URUGUAI

Em seguida, a abertura do ENBRADEX 91, teve lugar
a palestra do dexista uruguaio Jilio César Veppo, repre-
sentante do "Radio Club DX" daquele pais.

Este clube foi fundado em abril de 1991 e seu pre-
sidente € o dexista Luis Blanco. Ele publica um boletim
bimestral intitulado "Gazeta DX" e possui 28 sécios. Seu
propésito € incentivar a pratica do dexismo, no Uruguai
€ no exterior.

ELETRONICA TOTAL N® 36/91
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Segundo Jilio, existem hoje no Uruguai cerca de 100
(cem) dexistas, espalhados pelo interior do pais e também
na capital, Montevidéu. Além do "Radio Club DX", existe
naquele pais a revista "Alternativa" e o programa "Radio
Actividades", produzido por Daniel Muiioz Faccioli e le-
vado 2o ar pela SODRE (Servigo Oficial de Difusién Ra-
dio-Eléctrica). Este programa € transmitido aos sébados,
das 11h30 as 12h, com repetigdo das 23h30 as 24h (ndo
hé diferenca de horério entre Brasilia e Montevidéu), na
freqiiéncia de 1050 kHz, em ondas médias (freqiiéncia
alternativa da SODRE): 650 kHz. O enderego da emissora
€ o seguinte:

SODRE

Sarandi 444
11000 Montevideo
Uruguai

"Gazeta DX" custa dois IRCs por exemplar, ou doze
IRCs por ano. O endereco do clube é:

RADIO CLUB DX
Casilla de Correos 13031
Districto 3

11700 Montevideo
Uruguai

Ficou combinada durante o Encontro a ampliagao do
intercimbio entre o Globo DX e o Clube uruguaio. Che-
gou-se mesmo a verificar a possibilidade de realizagdo de
um Encontro Sul-Americano de dexistas em Montevidéu,
reunindo dexistas brasileiros, uruguaios e, possivelmente,
também argentinos.

TECNICA E LEGISLACAO

O ENBRADEX 91 contou com a presenga do Eng®
Paulo Maia, que abordou aspectos técnicos sobre a cons-
trugéio e acoplamento de antenas para ondas curtas, bem
como acessérios para melhorar a recepcio das estagdes
de rédio.

Na parte da tarde, os participantes puderam assistir
a uma palestra de Diretor da Radio Tupi de Sdo Paulo,
Prof* Oswaldo Tassi, sob o titulo "Aspectos Legais da
Radiodifusao". Na oportunidade o Prof® Tassi expos aos
presentes os problemas da atual legislagio que rege a con-
cessdo de canais de rddio no Brasil e a influéncia politica
que determina estas condigdes.

Segundo o Prof® Tassi, a maioria das emissoras bra-
sileiras ndo tem interesse em transmitir na faixa de ondas
curtas por julgarem-se deficitdria. Mesmo que houvesse
interesse, ndo existem freqiiéncias disponiveis em ondas
curtas. As estaghes que hoje transmitem nos canais exis-
tentes sdo antigas € comegaram suas emissdes na época
em que era feito um projeto conjunto para a obtengiio das
concessdes para ondas médias e curtas.

O Prof® Osvaldo Tassi € de opinido de que as ondas
curtas deveriam cumprir um papel importante na divulga-
Géo da cultura do nosso pafs, o que infelizmente nio acon-
tece. As estagbes presentes na faixa de ondas curtas apenas
retransmitem, em sua maioria, 0S mesmos programas que
véo ao ar em ondas médias.

ELETRONICA TOTAL N® 36/91

Em outras emissoras brasileira, as ondas curtas so-
mente sio utilizadas para retorno de dudio de transmissdes
esportivas. Por todas essas razoes nio se pode prever ne-
nhum futuro para esta faixa em nosso pais, por falta de
incentivo do poder concedente.

Quando a Ré4dio Tupi de Sdo Paulo, que transmite
em ondas médias (1150 kHz) e tropicais (4975 kHz - 60
metros), estdo sendo redlizadas transmissGes em caréter
experimental na antiga freqiéncia da Radio Universitéria
de Guarulhos (3325 kHz - 90 metros). O Prof® Tassi ga-
rante que os relatérios de recepgao enviados pelos dexistas
serdo respondidos pela emissora, cujo enderego € o se-
guinte:

RADIO TUPI
Av. Nadir Dias de Figueiredo, 1329
02110 - Sdo Paulo/SP

AS PREFERENCIAS DOS DEXISTAS

Durante o ENBRADEX 91, foi realizada uma pes-
quisa para apurar as emissoras e programas preferidos dos
participantes.

No dmbito nacional, a Rddio Bandeirantes de Sido
Paulo foi a preferida, seguida pela Radio Eldorado, tam-
bém de Sdo Paulo. Em terceiro lugar, ficaram as Rédios:
Aparecida, Jornal do Brasil (Rio), Globo (Rio) e Nacional
(Brasilia). O programa da rddio nacional mais votado foi
"Encontro DX" da Rddio Aparecida. O "Jornal Gente" e
“O Pulo do Gato", ambos da R4dio Bandeirantes, ficaram
em segundo e terceiro lugar respectivamente.

No que se refere, ao rddio internacional, a vencedora
foi a Rddio Nederland (Holanda), com larga vantagem
sobre a BBC e a Ré4dio Franga Internacional. Foi também
da Rédio Nederland o programa internacional mais votado
("O Mundo das Comunicagbes"), bem como o segundo
colocado ("Radio Enlace", da segéio da lingua espanhola).

AS TRANSMISSOES EM PORTUGUES

Um dos pontos mais importantes do ENBRADEX
91 foi a discussdo, iniciada pelo dexista Claudinei de Souza
Silva, residente em Sao Paulo, a respeito do grande nimero
de emissoras internacionais que estdo deixando de tran-
smitir para o Brasil.

Todos os participantes concordam com a necessidade
de mostrar as emissoras internacionais 0s motivos por que
néo devem suprimir seus programas em lingua portuguesa.
afinal nosso pafs tem dimensbes continentais e apenas uma
pequena parcela da populagio tem acesso a recepgio direta
de sinais via satélite, o que aumenta ainda mais a impor-
tagio de ondas curtas entre os meios de comunicagio in-
ternacional em nosso pais.

Com base nessa discussio, foi elaborado um comu-
nicado que est4 sendo enviado pelos organizadores do En-
controa todas as emissoras de ondas curtas que possuem
programas para 0 nosso pais. Além disso, solicitou-se a
todos os dexistas que mantenham correspondéncia com
todas as estagdes que transmitem em portugués, para que
elas possam constatar a importincia quantidade de sua
audiéncia.
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GLOBO DX

O Globo DX conta hoje com cerca de 300 associados.
Além do boletim, que deverd retomar sua periodicidade
normal (bimestral), o clube oferece material de apoio aos
dexistas, como um curso para radioescutas (cujo segundo
volume encontra-se em fase final de preparagdo), antena
windom, camisetas, etc. Recentemente, seu presidente
(Raimundo Bezerra) elaborou um manual de dexismo pa-
ra a Rddio Central de Moscou, que pode ser solicitado
gratuitamente aquela emissora, cujo enderego é:

RADIO MOSCOW
Braziliam Service
Moscow

Unido Soviética

H4 algum tempo o Globo DX busca uma sede para
a associagfo formada pelo clube - a Associagdo Brasileira
de Radioescutas e Dexistas - para que nela possa ser ins-
talada a biblioteca do clube. Os radioescutas interessados
em associar-se devem escrever para:

GLOBO DX

Caixa Postal 21.429

04698 - Sio Paulo/SP

apesar do comparecimento a0 ENBRADEX neste ano
haver sido pequeno, foi possivel notar que muitos dos
participantes eram iniciantes no hobby das ondas curtas.
Isto significa que o nimero de radioescutas estd aumen-
tando no Brasil. Estes iniciantes devem ser tratados com

muita atengio para que possam tomar conhecimento de
todo o necessério para a boa prética deste hobby atuante
que € o dexismo.

Além disso, ficou patente a preocupagio do dexista
brasileiro pelo fechamento dos servigos brasileiros das
emissoras internacionais. Por esta razdo, salientamos a
orientagfo dada pelos participantes e organizadores do EN-
BRADEX 91: precisamos escrever mais as estagdes de
ondas curtas. Somente através das cartas elas podem cer-
tificar-se de que sdo ouvidas no Brasil ¢ assim podemos
talvez evitar que as emissoras Suprimam suas transmissoes
em portugués.

- Se vocé perdeu o ENBRADEX 91, ainda hd outra
chance de comparecer a um encontro de dexistas em 1991,
O DX Clube Paulista realiza uma Reunido anual, aberta
a todos os interessados. Até o momento de fechar esta
coluna, ndo haviam sido divulgados o local e data da Reu-
nido deste ano. Para maiores detalhes a respeito, basta
escrever para o seguinte enderego:

DX CLUBE PAULISTA
Caixa Postal 592
13560 - Sdo Carlos/SP

A "Eletronica Total", naturalmente marcard sua pre-
senca também nesta Reunido, trazendo para os leitores

‘tudo o que for discutido pelos sécios e simpatizantes do

DX Clube Paulista. Na oportunidade, divulgaremos ma-
iores informagoes sobre este clube, que em outubro estaréd
completando dez anos de atividades ininterruptas.

g7 — Novos

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz Tarcisio de
Carvalho Jr. et al.
Este livro contém
abordagem com-~
pleta dos podero-
sos recursos do
BASIC MSX, re-
pleta de exemplos
e exerclcios prati-
cos. Escrita numa

IC

ASSEMBLY

linguagem
de maquina

Langamentos em MSX——y

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.
Mais de 100 dicas
de programagéo
prontas para se-
rem usadas. Téc-

Figueredo e Ros-
sini — Um livro es-
crito para introdu-
zir de.modo fécil e
atrativo os pro-

gramadores no nicas, truques e
maravilhoso mun= macétes sobre as
do da Linguagem méquinas  MSX,
de Méqguina Z-80. numa linguagem
Cada aspecto do facil e didética.
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linguagem clara e
extremamente di-
dética por dois
professores expe-
rientes e criativos,
esta obra é o pri-
meiro curso sistemédtico para aqueles que
querem realmente aprender a programar.

Cr$ 9.500,00
PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

Figueiredo, Maldonado e Rossetto — Um livro
para aqueles que querem extrair do MSX tu-
do o que ele tem a oferecer. Todos os segre-
dos. do firmware do MSX s&o comentados e
exemplificados. Trugues e macétes sobre co-
mo usar Linguagem de Maquina do Z-80 sdo
exaustivamente ensinados. Esta é mais uma
obra, indispensével na biblioteca e na mente
do programador MSX!

Cr$ 11.000,00

Assemby Z-80 &
explicado e exem-
plificado. O texto
é dividido em au-

Z@ Rossini-Figusrsde /45 € aCOmpanha-

do de exerclcios.
Cr$ 9.500,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quem
quer conhecer todos os detalhes da mé&quina:
como usar os 32kb de RAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOUND, como fazer cbpias de telas gréaficas
na impressora, como fazer cbpias de fitas.
Todos os detalhes da arquitetura dQ MSX, o
BIOS e as varidveis do sistema comentadas e
um poderoso disassembler.

Cr$ 12.000,00

Este livro é o re-
sultado de dois
anos de experién-
cia da equipe téc-
nica da Editora
" ALEPH.

Cr$ 11.500,00

COLECAO DE PROGRAMAS MSX VOL. Il

Oliveira et al. Programas com rotinas em BA-
SIC e Linguagem de Maquina. Jogos de agdo
e inteligéncia, programas didaticos, progra-
mas profissionais de estatistica, matemética
financeira e desenhos de perspectivas, utili-
tarios para uso da impressora e gravador
cassete. E ainda, um capfiulo especial mos-
trando, passo a passo, um jogo de agéo, o
ISCAl JEGUE, uma parédia bem humorada do

famoso SKY JAGAR!

Cr$ 6.100,00
ELETRONICA TOTAL N° 36/91
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LICAO XVI - OS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Estudamos até agora, nas 15 ligbes anteriores de nos-
s0 curso, dezenas de componentes diferentes, muitos tipos
de circuitos além de elementos acessérios que fazem parte
de todos os aparelhos eletrdnicos conhecidos. No entanto,
para quem trabalha com estes aparelhos, quer seja mon-
tando, projetando ou reparando € preciso dispor de instru-
mentos que sejam capazes de comprovar o estado de seus
componentes € circuitos. Como ndo podemos "ver" a ele-
tricidade, foram desenvolvidos diversos tipos de aparelhos
que podem sentir a eletricidade, medir, gerar sinais de
prova e até mesmo visualizar o que esta ocorrendo num
determinado componente do circuito. Nesta licdo falare-
mos de alguns destes instrumentos, daqueles que sdo mais
importantes em laboratérios, principalmente do estudante,
do hobista e do principiante. Estes instrumentos sdo: mul-
timetro, injetor de sinais, seguidor de sinais, freqiiencime-
tro e também o fantistico osciloscOpio. Acreditamos que
esta ligdo serd inclusive de grande ajuda para que o leitor
defina qual serd o primeiro instrumento que deve fazer
parte de sua bancada de eletronica. Esta ligdo terd os se-
guintes itens:

a) O galvandémetro de bobina mével
b) O multimetro

¢) O injetor de sinais

d) Seguidor de sinais

¢) O freqiiencimetro

£).O osciloscopio

a) O GALVANOMETRO DE BOBINA MOVEL

Nao podemos ver nem sentir correntes elétricas, como
as de pequena intensidade que normalmente existem nos
circuitos eletronicos. Desta forma para acusar s¢ um cir-
cuito estd ou ndo sendo percorrido por uma corrente pre-
cisamos dispor de algum instrumento que faga isso.

O instrumento mais usado e também o mais antigo
€ o galvandmetro. Ele foi descoberto por Oesterd, quando
verificou que a presenca de correntes elétricas nos circuitos
podia ser acusada pela colocagio de uma agulha magnética
nas proximidades, (figura 1).

A movimentagdo da agulha era um indicativo seguro
de que o circuito estava com corrente.

AGULHA -
MAGNETIZADA, 'y

CORRENTE

ELETRONICA TOTAL N¢ 36/91

O sistema foi aperfeigoado de modo a poder acusar
correntes cada vez mais fracas, levando-os a um tipo que
hoje € muito usado em muitos instrumentos eletrdnicos.
Trata-se do galvandbmetro de bobina mével que tem sua
estrutura mostrada na figura 2.

Temos entio um ima em forma de ferradura e entre
seus pblos € fixada uma bobina que movimenta-se em
forma de um eixo. Nesta bobina temos preso um ponteiro
indicador e evidentemente uma escala. Uma mola espiral
mantém O ponteiro e portanto a bobina em. posigio cor-
respondente ao zero da escala.

Quando uma corrente elétrica do sentido apropriado
passa pela bobina é criado um campo magnético que in-
terage com o campo do imd, de tal forma que, surge uma
forga que tende a girar o tambor em que a bobina est4
enrolada. Com isso dependendo da intensidade da corrente,
teremos uma forga maior ou menor que contrabalanga a
agdo da mola espiral e faz a agulha se descolar na escala.

O movimento da agulha é proporcional a intensidade
da corrente na bobina, com boa precisio de modo que
podemos usar este instrumento para medir correntes.

Os instrumentos que dispomos para montagens e que
operam segundo este principio tém sensibilidades da or-
dem de microampéres ou seja, milionésimos de amperes
ou entio de miliampeéres ou milionésimos de ampéres sen-
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MILIAMPERIMETRO
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do denominados microamperimetros ou miliamperimetros,
(figura 3).

Especificamos estes instrumentos pela corrente que
faz a agulha ir até o final da escala, ou seja, pela corrente
de fundo de escala. Assim, com um microamperimetro,
de 0-200 pA € aquele que em uma corrente de 200 pA
faz a agulha ir até o final de sua escala. E a corrente
méxima que ele mede.

Ligados diretamente a um circuito, de modo que a
corrente passe através dele, um medidor deste tipo pode
medir com precisdo a intensidade da corrente, conforme
mostra a figura 4.

No entanto, podemos usar 0 mesmo instrumento com
outras finalidades. Vamos supor que tenhamos um mi-
liamperimetro cuja bobina tenha uma resisténcia despre-
zivel e que mega de 0 a 1 mA.

Se ligarmos em série com este instrumento uma re-
sisténcia de 1 kQ (1 000 ohms) é fécil ver que, quando
a tenso no circuito for de 1 V teremos uma corrente de
1 mA, conforme sugere a figura 5.

Isso significa que, o instrumento com o resistor em
série passa a se comportar nio como um medidor de cor-
rente mas sim como um medidor de tensio de 0 a 1 V.
Em outras palavras, estamos usando o instrumento como
urn voltimetro.

Se o resistor usado for de 10 k2 teremos um volti-
metro de 0 a 10 V e se for de 100 k2 teremos um medidor
de 0 a 100 V.

Vamos agora supor que 0 mesmo miliamperimetro
tenha uma resisténcia em série de 1 k&2 e que sua alimen-
tagio , seja de 1 V, liguemos duas pontes de prova, con-
forme mostra a figura 6.

6
ImA
0 -1mA kN
+ on
-——
c— 7
i ol
TvoLT =

PONTAS DE PROVA

INDICAGAO

Se as pontas de prova forem encostadas uma na outra,
o que corresponde a uma resisténcia nula e temos a corrente
méxima. Se entre as pontas de prova formos ligando re-
sisténcias cada vez maiores, como mostra a figura 7, a
corrente vai reduzindo proporcionalmente.

Com 1 kQ, por exemplo, a corrente serd de 0,5 mA
o que corresponde ao meio da escala. Com uma resisténcia
infinita, ou seja, com nenhuma ligagdo entre as pontas de
prova, a corrente seré zero.

Podemos usar esta configuragao para medir resistén-
cias bastando para isso dotar o instrumento de nova escala,
conforme mostra a figura 8.

'lmA

-*-_"—

- -

AVOLT

10 108" p

ESCALA DE RESISTENCIAS
OBSERVE QUE ELA VAl DE
Ko o a 0 E NAO E LINEAR
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Veja que esta escala estd "ao contrério” pois comega
o infinito e termina no zero, € ela ndo é linear.

O instrumento que mede resisténcias assim obtido é
denominado ohmimetro.

b) O MULTIMETRO

As possibilidades de medirmos correntes, tensdes e
resisténcias com um instrumento tipo microamperimetro
ou miliamperimetro bastando para isso mudar os elementos
externos de ligagio podem ser aproveitadas para a elabo-
ragdo de um dos mais Gteis instrumentos eletrnicos € que
nao deve faltar na bancada de nenhum praticante desta
ciéncia: o multimetro, que é mostrado na figura 9.

3
//’_ﬁ\b ESCALAS
i DE RESISTENCIAS
e TENSOES
Il € CORRENTES

HAVE SELETORA DE
FUNGAO

AJUSTE

FUROS PARA PONTA DE PROVA

O multimetro, muititeste ou ainda volt-ohm-miliam-
perimetro conforme 0 nome sugere € um instrumento que
mede diversas grandezas elétricas como, por exemplo: a
corrente, a tensdo e resisténcia (tipos mais elaborados po-
dem ainda medir outras grandezas como o ganho de tran-
sistores, capacitancias, niveis de sinais em dB, efc).

Basicamente um multimetro consiste num galvand-
metro (microamperimetro ou miliamperimetro) ao qual é
associado um circuito com elementos que sdo comutados
em fungdo do que se deseja medir.

Nos tipos mais comuns a comutagdo pode ser feita
através de uma chave onde selecionamos 0 que queremos
medir.

Existem no entanto multimetros em que a selegio é
feita pela escolha do borne onde € encaixada a ponta de
prova.

No aparelho da figura 10, por exemplo, quando en-
caixamos uma ponta de prova no borne COM e a outra
no borne 10 V usando o instrumento comum um voltimetro
de0al0V.

Multimetros de baixo custo podem ser adquiridos pe-
los estudantes e iniciantes em casas especializadas e séo
de grande utilidade em qualquer trabalho de montagem
ou reparagio. '

A precisdo e a sensibilidade de um multimetro sdo
muito importantes, dependendo principalmente do tipo de
trabalho a que se destinam. A precisio é dada em por-
centagem, o que significa que um multimetro de 1% indica
as grandezas medidas com esta precisfo.

ELETRONICA TOTAL Ne 36/91
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A sensibilidade indica como instrumento influi no
circuito que estd sendo medido. a influéncia deve ser a
menor possivel para que, aquilo que desejamos medir (por
exemplo uma tensdo) nao seja alterado quando ligamos o
préprio instrumento.

O multimetro deve entdo apresentar a maior resistén-
cia possivel quando na escala de tensdes, 0 que significa
no uso de microamperimetros de muito baixas correntes.
Tipos de 50 pA sdo comuns nos melhores tipos.

A especificagio da sensibilidade de um multimetro
¢ dada em ohms por volt (€2/V) e deve ser a maior possivel.
Para estudantes € iniciantes, multimetros de 2000 (2/V)
sdo satisfatorios. Para profissionais, devem ter pelo menos

110000 (Q/V).

Multimetros mais sofisticados sdo os que substituem
o indicador eletromecanico que € o galvandmetro por um
equivalente totalmente eletrbnico com mostrador digital
de cristal liquido, (figura 11).

Temos entdo os chamados multimetros digitais, que
sio bem sensiveis, bem mais precisos, mas também mais
caros. E conveniente lembrar que existem aplicagbes em
que é mais interessante usar um multimetro de galvand-
metro (anal6gico) do que um tipo digital.

11
OHMS
VOLTS
mA....
e o
UM MULTIMETRO DIGITAL
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12

LIGA/DESLIGA

O multimetro pode ser usado em dezenas ou mesmo
centenas de aplicagoes.

Sugerimos aos leitores interessados a aquisigio dos
livros TUDO SOBRE MULTIMETROS de Newton C.
Braga, Volumes I e II que retine ndo s6 muitas explicagdes
sobre como usar o multimetro como também testes de
componentes, encontrar defeitos em circuitos e até mesmo
montar circuitos que complementam as utilizagdes deste
instrumento, ampliando suas escalas ou aumentando sua
sensibilidade.

¢) O INJETOR DE SINAIS

Conforme jé citamos nesta ligio, precisamos de ins-
trumentos eletrénicos para trabalhar com determinados
equipamentos porque ndo podemos ver nem sentir a ele-
tricidade, nas escalas menores como usam muitos circui-
tos eletronicos.

Um instrumento de grande utilidade na oficina, e de
custo extremamente baixo, pois, o leitor pode até montar
um com material de sucata, é o injetor de sinais,
(figura 12).

Um injetor de sinais consiste num simples oscilador
que normalmente opera em torno de 1kHz, e que por isso
pode simular o funcionamento de muitos circuitos.

Amplificadores, etapas de dudio de rddios, televiso-
res, intercomunicadores, transmissores, devem amplificar
sinais de dudio, ou seja, de 1 kHz e reproduzi-los se esti-
verem boas.

13

+0

PONTOS DE INJECAO DE SINAL (NA ORDEM) NUM
AMPLIFICADOR
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Gerando sinais de 1 kHz ou préximo disso, com um
injetor, podemos aplici-lo nos aparelhos e verificar sc eles
funcionam ou néo. Se aplicarmos os sinais, etapa por etapa,
podemos encontrar 0 momento exato em que o sinal de-
saparece € portanto onde estd o "defeito" no aparelho ana-
lisado.

Isolando uma Gnica etapa das muitas de um aparelho,
fica mais fécil encontrar o problema.

O injetor € usado encostando-se sua ponta de prova
(saida) nas entradas e saidas de cada etapa do aparelho
que esta sendo analisado.

Num rddio ou amplificador, por exemplo, vamos
injetando os sinais a partir do transistor de saida (junto
ao alto-falante) em diregao ao controle de volume ou en-
trada, conforme mostra a figura 13.

O sinal, que aparecerd no alto-falante como um apito
deve ir ficando cada vez mais forte, pois vamos acrescen-
tando cada vez mais etapas de amplificagio entre o injetor
e o préprio alto-falante. No momento em que ele desapa-
recer ou manifestar algum tipo de forte distorgio entio
teremos chegado ao "ponto" em que estd o defeito.

14

Os injetores normalmente sio feitos de modo a pro-
duzir um sinal retangular.

O que ocorre € que sinais retangulares sdo ricos em
harmeénicas, ou seja, freqiiéncias miltiplas que se estendem
a valores muito altos.

Gerando um sinal de 1 kHz retangular, as harmonicas
podem se estender até vérios megahertz o que permite
usar este tipo de aparelho também para injetar sinais em
etapas de altas freqii€ncias.

Assim, podemos perfeitamente testar o funcionamen-
to de um radio de AM ou FM injetando os sinais de um
injetor em sua antena ou em etapas intermedidrias.

O circuito mais usado para elaboragio de injetores
de sinais € o multivibrador astével, cuja configuragdo bé-
sica é mostrada na figura 14.

Na parte pritica de nosso curso daremos um injetor
para que o préprio leitor monte, usando esta configuragio.

Um equipamento que pode ser considerado como so-
fisticagdo do injetor € o gerador de sinais, (figura 15).

Este aparelho gera sinais de freqiiéncias que podemos
ajustar com precisdo numa escala de acordo com o tipo

de prova que estamos realizando. Os aparelhos mais so-
fisticados geram sinais de 2 ou 3 formas de onda.

ELETRONICA TOTAL Ne¢ 36/91
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UM SEGUIDOR DE SINAIS

SENSIBILIDADE

PONTA

d) O SEGUIDOR DE SINAIS

Se em lugar de injetar um sinal em cada etapa e
verificarmos se ele € reproduzido no equipamento em ané-
lise, injetarmos um sinal na sua entrada € o acompanhar-
mos com um outro tipo de equipamento, o seguidor de
sinais, teremos também a possibilidade de encontrar o ins-
tante em que o sinal desaparece € portanto esta € a etapa
com defeito.

Mesmo sem a ajuda do injetor, num rddio podemos
usar uma prépria estacio sintonizada e seguir seus sinais
nas etapas do aparelho, usando para esta finalidade o se-
guidor. No momento em que o sinal-desaparece teremos
a indicacio da etapa com problema.

Um seguidor de sinais nada mais é do que um pe-
queno amplificador que tanto possui entrada para sinais
de 4udio como de altas freqiiéncias que sio detectados
por um diodo e depois reproduzidos num alto-falante, (fi-
gura 16). :

Na figura 17 mostramos 0s pontos em que usamos
o seguidor de sinais, num rddio por exemplo.

O seguidor € ligado nas etapas partindo da primeira
etapa de RF em diregdo ao controle de volume e depois
em diregdo ao alto-falante.

ELETRONICA TOTAL N° 36/91

Na verdade, qualquer bom amplificador de dudio nu-
ma bancada de servigos pode ser usado como seguidor
de sinais ¢ com isso se converter numa Util ferramenta
para o praticante de eletrdnica.

Na parte prética de nosso curso daremos um projeto
de seguidor de sinais para o leitor montar.

¢) O FREQUENCIMETRO

Eis outro instrumento de grande utilidade na bancada
de trabalhos de eletrénica: o freqiiencimetro. Coreo 0 nome
sugere a finalidade deste circuito é medir a freqiiéncia de
um sinal, ndo importando sua forma de onda.

Na figura 18, temos a aparéncia de um frequiencimetro
comum, do tipo digital.

18

UM FREQUENCIMETRO DIGITAL

Neste tipo de instrumento, de boa preciséo, a fre-
qiiéncia do sinal analisado é mostrada em conjunto de
displays de 7 segmentos. O principio de funcionamento
de um freqiiencimetro pode variar segundo a precisio de-
sejada e também o tipo de indicagio que devemos ter.

Um tipo simples de fregiiencimetro é o analdgico
que converte a freqii€ncia numa tensdo, através do que
denominamos conversor D/A ou digital/analdgico, pois a
freqiiéncia de um sinal € uma grandeza digital enquanto
que a tensdo € uma grandeza analégica.

Na figura 19 temos um circuito simples que pode
ser usado com sinais de dudio com esta finalidade.

Um circuito integrado 555 (veja ligdes anteriores) é
ligado com um multivibrador monoestavel de tal forma
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cionamento € usado em muitos freqiiencimetros do tipo
analégico ou ainda que sua conversores D/A.

Para os digitais temos outro principio de funciona-
mento, também bastante comum.

O que o freqliencimetro faz no caso, € tomar um
determinado intervalo de tempo como base, por exemplo
0,5 segundos e contar por meio de um contador digital
quantos pulsos sdo reproduzidos pela entrada neste inter-
valo. Multiplicando por um fator que depende do tempo
de amostragem, no caso por 2, temos a freqiéncia do
sinal que entdo € apresentado num display, (figura 22).

l‘— AMOSTRAGEM DE MEIO SEGUNDO —">|
500 PULSOS

que, independentemente da forma de onda do sinal apli-
cado na sua entrada, ele fornece em sua saida pulsos de
duragfio constante. Evidentemente, a separagio dos pulsos
ser4 tanto menor quanto maior for a freqiiéncia do sinal,
(figura 20).

Se levarmos em conta a tensdo média dos pulsos,
veremos que ela depende da drea que esté sobre os pulsos
num determinado intervalo de tempo considerado.

Ligando a saida do circuito a um integrador, conforme
0 nome sugere, este circuito "soma" as dreas sob os pulsos,
fornecendo em suas saidas uma tensdo proporcional. Em
outras palavras, quanto mais proximos estiverem os pulsos
e portanto mais alta for a freqiiéncia do sinal, maior serd
a tensdo na saida até o limite em que eles se juntam,
(figura 21).

Bastaré entdo termos um voltimetro na saida deste
circuito para que possa ser feita uma correspondéncia di-
reta entre a tensdo e a freqiiéncia. Este principio de fun-

0

2
o T RSN S T )

BAIXA FREQUENCIA

24 7 B 0 2 ) 8 5 B o

ALTA FREQUENCIA

21

L &
NIVEL DE TENSAO
O A W o
I V NIVEL DE TENSAO
AR o e

225

Por exemplo, s¢ em meio segundo entram 1000 pulsos
de sinal € porque sua freqii€ncia € de 2000 Hz, valor que
serd apresentado no display.

O circuito conta os sinais a cada meio segundo, de
modo que se a freqiiéncia do sinal variar, imediatamente
ele "troca" o valor apresentado no display. Quando temos
sinais de freqiiéncias que variam ligeiramente ou ainda
em que o niimero ndo "cabe" exatamente no intervalo de
amostragem, o display ficard oscilando entre um nimero
€ outro, no caso o dltimo algarismo, (figura 23).
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A AMOSTRAGEM "CORTA" UM PULSO

Assim, para um sinal de 225,5 Hz € normal o mos-
trador oscilar entre 225 e 226.

Os freqiiencimetros sdo de grande utilidade na cali-
bragdo de certos equipamentos, ji4 que podem fornecer a
indicagio exata de um sinal que estd sendo gerado.

Aproveitando o circuito mostrador digital, muitos ins-
trumentos deste tipo podem incorporar outras fungdes, co-
mo a de capacimetro, ou ainda de medidor de indutincias.

f) O OSCILOSCOPIO

Se bem que ndo seja um instrumento barato e portanto
ao alcance da maioria dos praticantes de eletronica, prin-
cipalmente estudantes € amadores, 0 osciloscopio € sem
ddvida o mais completo de todos os elementos com que
se pode contar numa bancada, (figura 24).

O osciloscopio consiste basicamente num tubo de ra-
ios catédicos (TRC) acoplado a uma série de circuitos
que permitem a visualizagio de formas de onda de um
sinal de alta ou baixa freqiiéncia e ainda, 2 medida de
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algumas grandezas elétricas, como por exemplo: a fre- 27

qiiéncia.

O principio deste instrumento € o seguinte:

O elemento bésico do osciloscopio € o Tubo de Raios
Catddicos que consiste num tubo de vidro que numa ex-
tremidade tem um "canhdo" ¢ na outra uma tela ou ante-
paro recoberto por uma substancia fosforescente.

Quando o catodo do tubo é aquecido por um fila-
mento, ele emite elétrons que formam um feixe e incidem
na tela produzindo um ponto luminoso, conforme mostra
a figura 25.
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Na trajetéria deste feixe existem placas que podem
controlar a deflexao deste feixe, ou seja, em que local da
tela ele vai incidir.

Assim, aplicando uma tensdo nas placas defletoras
horizontais (que ficam em posigao vertical no canhio) po-
demos deslocar o feixe para a direita ou esquerda.

J4, aplicando uma tensdo nas placas defletoras ver-
ticais (que ficam em posigéo horizontal) podemos deslocar
o feixe para cima ou para baixo, (figura 26).

O que fazemos entdo € aplicar nas placas horizontais
um sinal cuja forma de onda seja dente de serra, para
servir de referéncia na visualizagdo de uma forma de onda
qualquer. Desta forma, quando o sinal dente de serra "se
combina" com o sinal que queremos visualizar, aplicado
nas placas verticais, o ponto na tela do osciloscdpio des-
creve uma trajetéria que reproduz exatamente a forma de
onda do sinal das placas verticais, (figura 27).

Dependendo da relagio entre as freqiiéncias dos dois
sinais podemos visualizar um ou mais ciclos do sinal apli-
cado nas placas verticais. O sinal dente de serra é nor-
malmente gerado no préprio osciloscopio, e sua freqiiéncia
pode ser variada em fungdo da freqiiéncia do sinal que
queremos observar. OsciloscOpios com a capacidade de
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visualizagio de sinais de centenas de megahertz sio co-
muns, mas com 0s mais baratos sdo os que reproduzem
sinais na faixa dos 10 aos 40 MHz.

Como os sinais aplicados as placas defletoras de um
osciloscopio, passam por amplificadores precisos, pela
imagem podemos medir a amplitude desses sinais. Com
isso usando os ganhos calibrados dos osciloscopios € pos-
sivel medir as tensdes tanto continuas como as de um
sinal alternado.

Na anidlise de funcionamento de amplificadores o
osciloscopio revela toda sua utilidade. Se aplicarmos um
sinal perfeitamente senoidal na entrada de um amplificador
(ou de outra forma de onda), pela imagem do sinal que
for obtido na saida podemos saber que tipo de distorgio
ocorre € quem sabe determina alguma anormalidade de
funcionamento, (figura 28).

Muitos osciloscopios modernos possuem o recurso
do "duplo trago" isto é permitem a visualizagio a0 mesmo
tempo das formas de onda de dois sinais diferentes,
(figura 29).
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Podemos entdo analisar os sinais que estejam em dois
pontos diferentes de um mesmo circuito e com isso de-
terminar algum tipo de anormalidade que ocorra entre 0s
dois pontos como, por exemplo: uma distorgdo, um corte.

Na Revista Saber Eletronica, a partir do N® 220, esta-
mos publicando um bom curso sobre o funcionamento e
uso do osciloscopio, que pode interessar aos leitores que
queiram se aprofundar um pouco no estudo sobre este
instrumento.
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UM OCILOSCOPIO DE DUPLO TRACO

g) OUTROS INSTRUMENTOS

Existem muitos outros instrumentos de grande utili-
dade, que depende do tipo de trabalho que cada um exerce,
e que pode fazer parte da bancada de trabalhos eletronicos.
A seguir damos uma breve descrigio de alguns destes
instrumentos com a sua finalidade:

Provador de transistores - este € um instrumento espe-
cifico que testa os transistores, verificando se estdo bons
ou ndo e ainda fornece indicaghes de seu ganho. Alguns
tipos mais sofisticados podem fornecer indicagoes adicio-
nais como a tensdo méxima de trabalho e até mesmo a
freqiiéncia de corte. Operando juntamente com o oscilos-
copio alguns provadores de transistores, que sdo denomi-
nados neste caso de "tracador de curvas" projetam na tela
do osciloscdpio as curvas caracteristicas do transistor, (fi-
gura 30).

Os provadores de transistores comuns normalmente
também testam zeners, diodos comuns € outros semicon-
dutores com jungdes.

Analisador de niveis 16gicos - este é um instrumento
indicado para quem trabalha ou monta equipamentos di-
gitais, pois ele permite detectar se um determinado ponto
de um circuito temos um nivel I6gico alto (+ V ou +5 V)
ou baixo (0 V) ou ainda existe um sinal varidvel (pulsos
de determinada freqiiéncia).

30
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LEDS INDICADORES

Na figura 31, temos o aspecto de um analisador de
nivel 16gico que é alimentado pelo préprio aparelho que
estd sendo examinado.

Gerador de padrdes para TV - este é um instrumento
de uso profissional, sendo indicado para os reparadores
de televisores, j4 que ele gera sinais de padroes de imagem
€ cores que permitem ajustar televisores depois de certos
reparos,

QUESTIONARIO

1. Como € denominado um galvanémetro capaz de
medir correntes de 0 a 100 pA ?

2. Para medir tensdes devemos ligar um resistor em
séric ou em paralelo com um instrumento (galva-
németro) ?

3. Qual € a corrente de fundo de escala de um mi-
liamperimetro que ao ser ligado em 10 V com um resistor
de 5 kQ em série tem sua agulha indo até€ o final da escala
(despreze a resisténcia da bobina do instrumento) ?

4. O zero da escala de um ohmimetro corresponde a
corrente maxima ou minima do aparelho ?

5. Quais sdo as grandezas elétricas basicas que medem
um multimetro ?

6. O que um seguidor de sinais ?

7. Onde devem ser aplicados os sinais de um injetor
de sinais ?

8. Por que damos preferéncia ao uso de sinais retan-
gulares com o injetor de sinais ?

9.Qual é o componente basico de um osci-
loscopio ?

10. Para que serve o0 "canhdo" do tubo de Raios ca-
todicos ?

EXPERIENCIAS E MONTAGENS

Damos a seguir trés projetos de uteis instrumentos
para a bancada do praticante de eletronica. Todos os trés
sao simples de construir € as instrugdes de como usa-los
sdo fornecidas em anexo apés a descrigio de sua monta-
gem.

1. PROVADOR DE CONTINUIDADE

O provador de continuidade, € o mais simples dos
instrumentos de teste. Na verdade j4 descrevemos este tipo
de circuito nas primeiras ligdes, mas agora além de darmos
uma versio mais sofisticada, usando componentes que 0
leitor ndo conhecia na ocasido temos também no anexo o
modo de usd-lo em provas, que também nas primeiras
ligdes o leitor ndo conhecia.
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O provador ¢ alimentado por pilhas e fornece uma
indicagdo auditiva de continuidade, ou seja, emite som 33
quando o circuito em prova apresenta uma certa resistén-
cia. ,4—_/)‘

Para esta montagem precisamos do seguinte material: 51
Na figura 32 temos o diagrama do nosso simples Y :
provador. Q

LISTA DE MATERIAL P1

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN @ Q1 az
de uso geral

Q2 - BC558 ou equivalente - transistor PNP
de uso geral

B1 - 2 pilhas pequenas

R1 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja)

R2 - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermelho)

C1 - 47 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
(473 ou 0,047) ;

PP1 e PP2 - pontas de prova vermelha e preta
FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms pequeno (
5 cm ou mais)

P1 - potencidmetro ou trim-pot de 47 kQ
Diversos - ponte de terminais ou placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem, suporte
para duas pilhas, fios, solda, etc.

34

A figura 33 mostra a disposigio dos componentes
numa ponte de terminais que € a técnica mais recomen-

davel para esta montagem jd que usamos poucos compo-

nentes ndo criticos. l
Para uma versdo em placa de circuito impresso damos o
a disposigdo dos componentes na figura 34. l o J

Conforme o leitor pode perceber trata-se de um osci-

lador de dudio que entra em funcionamento quando a base =S
de Q1 € polarizada por uma resisténcia externa, ou seja, | o % a*
ok R1 G2

iy G
O circuito ou 0 componente em prova.
. . . s PP =
P1 permite ajustar o circuito para som bem agudo e
quando as pontas de prova sdo bem unidas. iy .
PP2 e FTE
v e

32 \ i
li R2 01..C1 .T-

PP

O som obtido seré tanto mais grave quanto maior
for a resisténcia entre as pontas de prova. Com uma re-
sisténcia de 1 MQ por exemplo, 0 som quase chega a
pulsos intervalados.

pp2

Se néo houver emissdo de som quando tocamos um
componente com as pontas de prova, entio sua resisténcia
¢ bem superior a 1 MSQ2 ou se trata de circuito aberto.

O provador pode ser alojado numa pequena caixa
pléstica e mantendo as pontas de prova separadas (sem
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som) o consumo de energia € praticamente nulo nao sendo
necessério usar chave para ligar e desligar. 36

2. INJETOR DE SINAIS

Um simples injetor de sinais pode ser construido pelo
leitor para suas provas em equipamentos de dudio e RF.

O circuito que apresentamos consiste num multivi-
brador astdvel com dois transistores de uso geral e funciona
tanto com uma pilha pequena como com duas.

Para sua montagem, o leitor precisard do seguinte
material:

Na figura 35 temos o diagrama completo do injetor
de sinais.

LISTA DE MATERIAL / ‘A A

Q1 e Q2 - BC548 ou equivalente - transistor ok @
NPN de uso geral @ Q OR : P

B1-1,50u3V - uma ou duas pilhas pequenas ]
R1 e R4 -1 kQ x 1/8 W - resistores (marrom, g
preto, vermelho) R 2N o f2 P2
R2 e R3 -47 kQ x 1/8 W - resistores (amarelo, c1 {7 y)ez (7 y)cs @

violeta, laranja)

C1 e C2 - 47 nF - capacitores ceramicos ou
de poliéster (473 ou 0,047)

C3 - 10 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
(103 ou 0,01)

PP1 e PP2 - pontas de prova e garra jacaré
Diversos: suporte de pilhas, ponte de terminais
ou placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, fios, solda, etc.

37

Na figura 36 temos a disposi¢do dos componentes
numa ponte de terminais que ¢ a versdo mais indicada
para os iniciantes.

Na figura 37 mostramos a placa de circuito impresso
para esta montagem.

Para experimentar o injetor basta aplicar seu sinal na I i O l sl
antena de um réidio comum ou entdo na entrada de um o c3 o2
amplificador de dudio de qualquer tipo. iy

2 R ; R1, R3, R2. R4

Alteragdes na freqiiéncia do sinal gerado podem ser Q1 C2 Q2

feitas com a troca de valores de C1 e C2. O #O *
3 +——- 0V
35
y

3. SEGUIDOR DE SINAIS

Nosso projeto final desta ligdo € um si r'nplés seguidor
de sinais que usa apenas dois transistores de uso geral.

O seguidor ¢ alimentado por pilhas e serve para seguir
sinais tanto de dudio como RF.

O sinal acompanhado € reproduzido num pequeno
alto falante com razodvel volume.
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Para esta montagem precisamos do seguinte material:

| 7 40

LISTA DE MATERIAL /
how /‘/%
j

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN VARIAVEL

de uso geral

Q2 - BC558 ou equivalente - transistor PNP

de uso geral

FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms x 5 cm ou \
maior /
B1 - 3V - 2 pilhas pequenas

R1 - 1 MQ x 1/8 W resistor (marrom, preto, PROVADOR DE
Verde) CONTINUIDADE
D1 - 1N34 ou equivalente - diodo de germéanio
C1 - 22 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
(223 ou 0,022)

Diversos: pontas de prova, caixa para monta-
gem, ponte de terminais, suporte de pilhas.

POTENCIOMETRO
EM TESTE

Na figura 38 temos o diagrama completo do seguidor
de sinais.
38 Como se trata do circuito bastante simples € néo cri-
tico, optamos pela montagem numa ponte de terminais,
—0~ (figura 39).
Temos duas entradas que sio selecionadas pelo ponto
Q2 em que a ponta de prova vermelha € ligada. Estes pontos
BCSS58 |+ de ligagio podem ser bornes ou jaques.
— Na montagem observe as posigdes dos transistores e
fz-=p a polaridade do suporte de pilhas. O conjunto cabera fa-

FTE i ; :
s o T1 cilmente numa pequena caixa plastica.

C (RF)
D1

A

(AUDIO) €1
22nF

B (COMUM)
O

Y Dada a pequena poténcia de 4udio do circuito, o con-
trole de sensibilidade ou volume foi obtido.

- USANDO INSTRUMENTOS DE PROVA

Néo basta ter um instrumento de prova para que o
técnico se sinta 0 dono do mundo com a possibilidade de
encontrar qualquer defeito em qualquer circuito ou com-
ponente. A utilizagdo dos instrumentos em alguns casos
¢ até complexa. Para um dnico instrumento, como o mul-
timetro, por exemplo, existem centenas de utilidades. a
seguir damos o modo de usar alguns dos instrumentos
que mostramos nesta ligdo. ;

a) O PROVADOR DE CONTINUIDADE

Presenga de som significa que hd continuidade ou
uma resisténcia que esté entre 0 e 100 kQ. Som grave ou
pulsos significa que temos uma resisténcia relativamente
alta entre as pontas de prova, entre 100 kQ e 1 MQ.
Auséncia de som significa resisténcia muito alta ou um
circuito aberto. Baseados nisso temos os seguintes casos
de provas para este instrumento: 3

Resistores - o som emitido pelo aparetho deve ser
de acordo com a resisténcia do componente. Auséncia de
som, ou tom agudo demais para 3 resisténcia esperada
indicam um resistor aberto.

Potencidmetros - o som emitido deve variar de to-
nalidade de acordo com o valor do potencidmetro quando
giramos seu eixo e ligamos as pontas de prova conforme
mosira a figura 40.
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Potencidmetros de baixo valor provocam pequenas
variagbes do som, enquanto que grandes potencidmetros
provocam grandes variagdes. Falhas, interrupgdes ou ainda
som grave demais para a resisténcia do componente in-
dicam um componente com defeito.

Alto-falantes e fones - a resisténcia € baixa. O tom
deve ser bem agudo. Auséncias de som indicam que suas
bobinas estfio abertas. Com fones de cristal ou piezoelé-
tricos ndo deve haver emisséo de som.

Transformadores - Os enrolamentos devem apre-
sentar continuidade com a emissdo de som agudo quando
tocamos nos terminais da cada enrolamento, (figura 41).

41

PROVADOR DE
CONTINUIDADE

TRASFORMADOR

Bobinas - devemos ter indicagio de continuidade,
com baixas resisténcias. A emissio de som deve ser bem
aguda. Auséncia de som significa uma bobina interrom-
pida. Veja que esta prova ndo revela bobina em curto o
mesmo ocorrendo em relagio aos enrolamentos dos trans-
formadores.

Lampadas e fusiveis - devemos ter continuidade,
dada a baixa resisténcia do filamento. Auséncia de som
indica uma lampada queimada. Esta prova néo serve para
lampadas fluorescentes, neon e xenonio. A auséncia de
som no caso do fusivel indica que ele estd aberto ou quei-
mado.

Capacitores de pequenos valores (até 1 uF) - ndo
deve haver som quando encostamos as pontas de prova
nos terminais destes componentes. A manifestacio de som
ou mesmo de pulsos de baixa freqiiéncia indica fugas ou
curto. Esta prova ndo revela quando um capacitor esti
aberto.

Capacitores eletroliticos - ao tocar com as pontas
de prova nos terminais destes componentes temos a emis-
sdo de som por um intervalo de tempo que depende do
seu valor. O som vai se tornando cada vez mais grave
até parar ou tornar-se pulsos intervalados, se isso ndo ocor-
rer 0 componente tem problemas. Eletroliticos acima de
1 000 uF podem causar pequenas variagdes ou muito lgntas
mesmo quando bons.

Diodos - quando polarizados no sentido direto pelas
pontas de prova ocorre a emissdo de som. Quando pola-
rizados no sentido inverso (invertidos), ndo ocorre a emis-
sfo de som. Se houver som nas duas posigdes do com-
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ponente o diodo estd em curto. Se nao houver som nas
duas posigdes o diodo estd aberto, (figura 42).

Esta prova também pode ser feita com LEDs e zeners
acima de 3 V.

LLDRs - no claro a emissio de som é forte € 0 som
agudo. No escuro a resisténcia deve ser alta, ou seja, ndo
deve haver emissdo de som ou 0 som deve ser bem grave
(pulsos).

Trimmers e varidveis - ndo deve haver emissio de
som quando tocamos as pontas de prova nos seus terminais
€ giramos o parafuso de ajuste ou de cursos. Se houver
som em algum ponto de ajuste as placas moéveis estdo
encostando nas placas fixas € o componente nao pode ser
usado.

Trim-pots - testar do mesmo modo que os poten-
ciémetros

43

' PROVADOR

PROVADOR
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Transistores - as jungdes emissor-base, emissor-co-
letor sdo testados como diodos: devem ter continuidade
num sentido e ndo deveria ter no outro, (figura 43).

A continuidade entre o coletor € o emissor ndo deve
existir nunca, ou seja, ndo deve haver som quando encos-
tamos as pontas de prova nestes terminais. Se houver som
em alguma prova em que ndo deveria haver, temos uma
jungdo em curto. A auséncia de som onde deveria haver
indica jungio aberta. Nos dois casos o componente est4
com defeito.

b) O INJETOR DE SINAIS

Aplicamos os sinais de um injetor da Gltima etapa
de cada aparelho em direcio 2 sua entrada.

Num amplificador como mostra a figura 44, come-
Gamos perto do alto-falante e vamos em diregio 2 entrada.

PONTOS DE
INJECAO DE
SINAL

R1

Veja que o sinal deve ser aplicado na saida e depois
na entrada de cada etapa. Nos circuitos com transistores
isso significa no coletor do transistor e depois na base.

Se o acoplamento de sinal de uma etapa para outra
ou mesmo dentro de uma etapa, for feito por meio de
capacitores, devemos aplicar o sinal depois ¢ antes do
capacitor, (figura 45).

Se o sinal estiver presente antes do capacitor € ndo
depois, temos a possibilidade do capacitor estar aberto,
com problemas ou ainda o préprio transistor depois em
curto entre a base € o transistor.

A distorgdo do sinal numa etapa indica problemas
de capacitores com fugas, em curto ou entdo resistores de
polarizagdo alterados (abertos ou com valores alterados).

A queda de nivel de sinal numa etapa, quando deveria
aumentar sua intensidade indica problemas de capacitores,
ou ainda transistores.

45

SINAL AUSENTE AO INJETAR AQUI

[

CAPACITOR ABERTO
SINAL PRESENTE AQ INJETAR AQUI
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Uma vez que o leitor encontre a etapa onde estd o
problema a anélise de cada componente deve ser feita com
outros instrumentos como, por exemplo: 0 multimetro.

c) SEGUIDOR DE SINAIS
Este instrumento € ligado entre a terra do aparelho

analisado (negativo de fonte) € cada ponto do circuito de
onde se quer retirar o sinal, (figura 46).

S

N |

PONTOS DE PESQUISA NUM RADIO ELEMENTAR
SEGUIDOR DE SINAIS

Exatamente como no caso de injetor de sinais, de-
vemos retirar o sinal do aparelho, que deve ser reproduzido
no alto-falante, primeiramente na entrada e depois na saida
de cada etapa. Por entrada, entendemos a base € 0 emissor
do transistor (nos circuitos de emissor comum a entrada
¢ o emissor), e por saida o coletor.

E preciso saber que na etapa analisada temos sinais
de baixa freqiéncia (dudio) ou alta freqiéncia (RF) de
modo a escolher a entrada correspondente do instrumento.

Nas etapas em que o sinal € mais fraco, temos um
som também mais fraco no alto-falante, mas sempre puro.
Distorgses, perdas de volume ou desaparecimento indicam
componentes ou etapas com problemas.

Como no caso anterior, do injetor de sinais, devemos
dar atengéio para capacitores por onde o sinal passa, ve-
rificando sua presenga antes e depois.

d) O MULTIMETRO

Alguns pequenos usos do muitimetro serdo descritos
a seguir, j4 que conforme dissemos, a matéria é extensa.
Na bibliografia, ap6s o curso indicamos um bom livro
sobre este instrumentos, no qual mais de 200 usos ou
provas sio descritas em pormenores.

* Medida de tensGes - devemos selecionar na chave
seletora ou pela posigiio das pontas de prova a faixa de
medidas e o tipo de tenso a ser medida, ou seja, se con-
tinua ou alternada.

As pontas de prova séo ligadas ao circuito observan-
do-se a polaridade, conforme mostra a figura 47.

Fazemos a conexdo nos extremos do componente ou.
circuito no qual se deseja saber a tensdo.

* Medidas de corrente - devemos selecionar a escala
apropriada de corrente e nio tenho idéia da intensidade a
ser encontrada, comegamos pela mais alta. Ligamos o mul-~
timetro de modo que a corrente tenha que passar por ele.
Para isso, interrompemos o circuito no qual se deseja fazer
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MEDINDO A TENSAO
EM R2

48

MEDINDO A CORRENTE
EM R

a medigdo e intercalamos o instrumento, conforme mostra
a figura 48. 3

* Medidas de resisténcias - devemos escolher uma
escala que permita ler a resisténcia mais ou menos no
meio de escala. Antes de usar um instrumento numa de-
terminada escala, devemos zeré-lo. Para isso, encostamos
uma ponta de prova na outra € ajustamos o trim-pot no
painel (Zero Adj) de modo que o ponteiro do instrumento
marque Zzero.

Depois é s6 medir a resisténcia do componente do
circuito. Para medir-a resisténcia de um circuito devemos
fazé-lo sempre com sua alimentagfo desligada.

Provas de continuidade podem ser feitas com o mul-
timetro.

LITERATURA COMPLEMENTAR

* Livro TUDO SOBRE MULTIMETROS - Volumes I
e II - Newton C. Braga - Editora Saber.
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Correio do Leitor

PREPARE-SE PARA O FINAL DO CURSO

Nosso Curso Pritico de Eletronica est4 chegando ao
final. Quando chegarmos a \ltima ligdo, teremos uma ava-
liagdo que o leitor far4 e enviard a redagdo da Revista
Eletronica Total. Os leitores que enviarem esta avaliagio
devidamente preenchida, com as respostas ao questiondrio
receberdo um Certificado de Acompanhamento, inteira-
mente gritis.

Preparem-se entdo mantendo a colegiio completa das
ligdes do curso para que possa responder devidamente a
nossa avaliagio.

LOJA DA SABER

Para os leitores da Grande Sio Paulo temos uma boa
noticia. Logo determinados componenies que sao dificeis
de encontrar em lojas comuns, nio impedirdo mais que
os leitores montem os projetos que publicamos. Serd inau-
gurada em breve, na regido da rua Santa Ifigénia a loja
da Saber Eletrénica. Nela os leitores terdo livros, manuais,
revistas atrasadas componentes e kits. Aguardem.

PROJETOS AVANCADOS

A dificuldade de obtengio de certos componentes
especiais t2m-nos impedido de publicar alguns projetos
avangados e muito interessantes. No entanto, com a pos-
sibilidade de trazermos do exterior estes componentes, €
mesmo com a venda em nossa loja a ser inaugurada, em
breve estas dificuldades serdo superadas. Aguardem pois
para breve algumas novidades muito interessantes neste
setor.

CALCULOS DE COMPONENTES

Muitos leitores nos escrevem pedindo que calculemos
novos valores para componentes em determinados projetos
de modo a alterar suas caracteristicas de operagio como
a freqiiéncia, poténcias, tensio de alimentagio.

Lembramos a estes leitores que os cdlculos ndo sio
simples e nem sempre correspondem a uma simples f6r-
mula que pode ser dada numa carta.

As formulas, e sdo muitas, dependem de novos com-
ponentes que se pretendem usar € se eles ndo forem de-

finidos, isto é, se o leitor ndo dizer quais sio 0s novos .

componentes, ndo ¢ possivel estabelecer novas condigdes
de funcionamento. Por exemplo, para trocar um transistor
por outro mais potente, precisamos saber qual é este outro,
para que conhecendo seu ganho e outras caracteristicas
importantes, possamos definir novas condigdes de opera-
Géo.

Com a realizagio de um bom curso de eletrdnica, €
eles existem para isso, é possivel aprender a projetar e
com isso aprender a fazer alteragoes de projetos que nés
ndo temos condigbes de fazer individualmente.

ELETRONICA TOTAL Ne¢ 36/91

DX E FM

Se bem que a escuta de estagbes distantes de FM
seja problemitica pois dependem de condigBes especiais,
como: inversdes térmicas que provocam as chamadas re-
fraches troposféricas, sempre € possivel captar estacdes
até a algumas centenas de quildmetros, um pouco além
do alcance normal e em condigbes especiais até alguns
milhares de quilémetros.

Assim, o leitor que ndo assina seu nome, do CLUBE
CWB de Recepgio (Rua Prof®. Sebastido Parané 465/2-E
de Vila Isabel - Curitiba - 80320 - PR) nos envia uma
relagio de dezenas de emissoras de FM de Sdo Paulo,
interior do Parand e Santa Catarina captadas em sua lo-
calidade, num raio da ordem de 500 quildmetros.

Os leitores interessados neste DXismo de FM escre-
vam para o leitor para trocar algumas idéias e informagdes.

ERRATA

No projeto "Barreira-ultrasdnica" da Revista N® 34 -
pg. 7 - o integrado que no diagrama aparece com 0 nome
de NE578 & na verdade o NES67.

PEQUENOS ANUNCIOS

Troco revistas: Antena, Electron, ABC da Eletrdnica
- DCE por projetos de transmissores e radioamadorismo
- Edson Rada - Rua Palmiro Moreira, 33 - Bairro Santa
Rita - 37440 - Caxambi - MG.

AIWA TP-715 - Necessito urgente do esquema deste
gravador de rolo, compro também Nova EletrOnica e Saber
Eletronica Fora de Série N*® 1 - Miguel Sobral, Caixa Postal
99209 - Levy Gasparian - 25805 - Trés Rios RJ.

Desejo entrar em contato com pessoas que curtam
transmissio de FM e recepcio de VHF - Tarciso R. da
Silva - Rua Treze de Julho, 77 - 49360 - Boquim - SE.

Gostaria de entrar em contato com leitores de Inda-
iatuba para a formagio de um clube de eletronica - Cleiton
Ap. de Oliveira - Rua Cezar Zoppi, 581 - Indaiatuba -
13330 - SP. - Jd. Morada do Sol.

Troco um televisor antigo Philco preto e branco de
26" modelo 378 com pequeno defeito por um osciloscopio
antigo em bom estado - André Luiz - Rua Rio Preto, 75
- 09060 - Sto. André - SP. 09060.

Desejo trocar correspondéncia e projetos de walkie-
talkie com os leitores - Warly Cezar - Av. Costa e Silva,
20 B. Menezes - Justin6polis - Ribeirfio das Neves, MG
- 33950.

Gostaria de manter correspondéncia com leitores em
radioamadorismo e que tenham diagramas de walkie-tal-
kies, transmissores potentes, etc. - Reginaldo de T4cio Bar-
bosa de S4 - Rua Emma Costa Gomes, 81 - Apto, 201 -
Bloco A - Iputinga - Recife - PE - 50740.
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Correio do Leitor

Desejo trocar correspondéncia com leitores interes-
sados em FM, OM e antenas para FM - Jodo Mariano
Valério Jr., Av. Dr. Antonio Galézio, 467 - Bariri - Centro
- SP - 17250.

Vendo Revista Eletrdnica Total do N® 1 ao 32 - Re-
nato Silvestre - Rua Antonio da Costa Lima, 21 - Jd.
Cldudia - SB. do Campo - SP - 09850.

Desejo trocar correspondéncia com radioamadores da
faixa dos 11 metros - Rua Livia Maria de Gregério, 517
- Belmonte - Queimados - RJ - PX1J0111 - Marcelo Fer-
reira Molina - 26300.

Procuro esquemas de transmissores e receptores de
FM, VHF e OC com poténcia acima de 1 W - possuo
esquemas de transmissor de FM de 3 W - Troco corres-

pondéncia com leitores - Augusto Manual C. Vieira - Rua
Dario Carneiro, 265 - Pod - 08550 - SP.

Compro transmissores AF115, 116 e 117 - Cristiano
O. Andrade - Rua Giovanni Mério, 50 - 04411 - Ameri-
canépolis - Sio Paulo - SP.

Compro receptor de FM montado e desejo trocar cor-
respondéncia com leitores da Eletronica Total - Leonardo
Alves Lerback - Rua Olegario Mariano, lote 28 quadra 6
- Vila Sdo Luiz - Duque de Caxias - RJ.

NOVOS CLUBES
CLUBE OMEGA DE ELETRONICA

Rua Limeira, 324
15378 - liha Solteira - SP. O

Um dos grandes problemas para os proje-
tistas de equipamentos que devem operar em
locais de dificil acesso, como por exemplo:
no espago, é que se eles falham, uma repara-
¢ao ¢ quase impossivel de ser feita.

Assim, hoje ja existem alguns elementos de
circuitos que sdo fabricados de tal forma que
permitem a auto-regeneragdo, ou seja, a pro-
pria volta ao funcionamento de maneira au-
lomdtica sem a necessidade de uma reparagao.
Estes circuitos, ao sofrerem um dano entram
num processo de regeneragdo por meios qui-
micos que reproduz a parte danificada que,
depois de algum tempo, pode voltar a funcio-
nar normalmente. E mais ou menos o que faz

CIRCUITOS QUE SE AUTO-REGENERAM

0 nosso corpo quando nos machucamos: o pro-
prio organismo se encarrega de criar os ele-
mentos que cicatrizam uma ferida e devolvem
ao local suas propriedades normais, regene-
rando-a.

E claro que isso nao pode ser feito com
todos os componentes ou circuitos, mas é o
primeiro passo para que no futuro, tenhamos
equipamentos muito inieressanles ao nosso
uso: ja imaginaram um rddio que depois de
levar um "tombo", e parar de funcionar, nao
precisa ser levado ao técnico. Basta deixd-lo
"de cama" alguns dias para que o "machuca-
do" se regenere e ele volte a funcionar nor-
malmente!

Podemos dizer que este foi o homem que
possibilitou a existéncia da "eletrénica porté-
til". De fato, sem sua descoberta, a pilha, como
os aparelhos eletrénicos portéteis poderiam
ser alimentados?

A descoberta de Volta consistia num amon-
toado de discos alternados de cobre e zinco
tendo entre eles panos embebidos em uma so-
lugdo de écido sulfiirico. Volta descobriu que
esta "pilha" de discos gerava a partir de pro-

ALESSANDRO VOLTA

cessos quimicos uma boa quantidade de ener-
gia elérrica.

A forma original da pilha logo foi aperfei-
goada por outros pesquisadores passando pa-
ra o "copinho” de zinco ou outros materiais,
mas o nome "pilha” ficou até hoje. :

As pilhas modernas nada tem de "empilha-
do" em seu interior mas operam segundo o
mesmo princlpio que Volta descobriu no sé-
culo passado.
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Alarme de baixissimo

consumo

Este circuito tem uma corrente de repouso da ordem de milionésimos de ampére, o que significa vida
prolongada para as pilhas que o alimentam, mesmo quando em funcionamento constante. O circuito usa
sensores de interrupgiio e pode ser usado na proteciio de objetos, carro e no lar.

Newton C. Braga

O simples circuito de alarme tem duas carateristicas
que sdo muito importantes num projeto deste tipo: baixa
corrente de espera e retardo que pode ser estabelecido de
acordo com a aplicagdo.

A baixa corrente de repouso ¢ importante para s¢
garantir a autonomia da fonte de alimentagdo, principal-
mente se forem usadas pilhas, ja que este tipo de aparelhc
normalmente deve ficar por longos periodos.

No nosso caso, esta corrente é da ordem de milio-
nésimos de ampére o que significa uma corrente que pro-
longa por vdrios meses a duragdo de um jogo de pilhas
comuns, MEeSmo pequenas.

O retardo € importante em alguns casos, para impedir
uma agio imediata de realarme do alarme por parte do
intruso, pois, seu disparo ndo ocorre no momento em que
ocorre a atuagao sobre o sensor. Se o alarme disparar quan-
do o intruso j4 estiver afastado do sensor, psicologicamente
ele ndo terd condigbes de voltar e desarmé-lo, pensando
unicamente em escapar do local.

O retardo no nosso circuito que pode ser fixado entre
alguns segundos ¢ até alguns minutos depende exclusiva-
mente do valor do capacitor. :

O circuito atua sobre um relé que pode controlar car-
gas de 2 a 10 A, conforme o tipo escolhido. Isso permite
atuar sobre sirenes, cigarras, buzinas ou Iimpadas externas.

Sem divida, o acendimento de luzes do local acom-
panhado do toque de uma sirene sio mais do que suficiente
para afugentar o intruso.

v-—<7 CORRENTE

e i

—— e - —

alCOM SENSORES FECHADOS b)COM SENSORES ABERTOS

Fig. 1 — Polarizagao do circuito.

ELETRONICA TOTAL N 36/91
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CARACTERISTICAS:

* Tensdo de alimentagdo: 6 V (4 pilhas)
¢ Consumo em repouso: 0,3 pA (tip)

¢ Retardo: 2 segundos a 5 minutos

* Corrente mdxima de controle: 2 a 10 A
* Nomero de sensores: ilimitado

COMO FUNCIONA

Para acionamento do relé temos dois transistores for-
mando uma etapa Darlington de amplificagdo. A impe-
dincia desta entrada ¢ altissima da ordem de milhoes de
ohms o que corresponde & impedéncia do relé (resisténcia
da bobina) multiplicada pelo ganho do transistor ao qua-
drado. A polarizago da enirada da etapa, que leva A con-
dugio € obtida através de R1 e R2.

Quando os sensores estdo fechados (em condugio) a
corrente de R1 € desviada e ndo passa por R2 de modo
que o circuito permanece sem polarizagio. Nestas condi-
GOes o relé estard aberto, (figura 1).

Quando um dos sensores (qualquer) é aberto, entdo
a corrente pode passar por R2 e com isso polarizar os
transistores que fazem o relé fechar seus contatos.

O capacitor C1 atua como um reservatorio de energia,
retardando o acionamento do relé.

Assim, quando um sensor € aberto, dependendo do
valor de C1, a tensdo na base de Q1 nio alqanga de ime-
diato o valor necessario a sua polarizagdo. E preciso,que
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Fig. 2 — Ligagao dos sensores em série
protegendo grandes dreas.

o capacitor antes se carregue € isso leva um tempo que
nio depende do seu valor.

Valores entre 10 pF e 470 puF podem ser experimen-
tados, em fungdo do retardo que o leitor deseja para o
acionamento.

Como a corrente no sistema sensor é muito baixa, a
resisténcia do fio empregado na sua ligagio ndo influi
muito no funcionamento do circuito. Nestas condigbes cen-
tenas de metros de fio podem ser usados para enlagar
diversos sensores, protegendo assim uma drea muito gran-
de, conforme sugere a figura 2.

Existem diversas possibilidades para a elaboragio dos
sensores . A primeira ¢ mais conhecida é a formada por
pedagos de fio fino que sdo presos a0 mesmo tempo na
parte fixa e na parte mével de portas e janelas. Desta
forma, quando a porta ou jancla é aberta o fio fino €
arrebentado abrindo o circuito € disparando o alar-
me, (figura 3).

%ANELA
ABERTA

Sle A\
AN

FIO ARREBENTADO

PREGOS 2
=~

A
FI10 FINO
(ARAME) /
F10S COMUNS

AO CIRCUITO ™
a) SENSCR COLOCADO

b) SENSOR DISPARADO

Fig. 3 — Sensor de fio fino - funcionamento.

Outra possibilidade consiste no uso de chaves mag-
néticas ou reed-switches, conforme mostra a figura 4.

Nesta modalidade um ima € mantido pela parte mével
da porta, janela ou objeto protegido, junto a um interruptor
de 1aminas (reed-switch). A aproximagio do ima mantém
as 1aminas do reed-switch unidas e portanto o circuito
fechado. Quando o imé ¢ afastado pela remogio do objeto
ou abertura de portas ou janelas, o circuito é aberto, pois
as laminas do reed-switch se separam.

Também podem ser usados €cOMO sensores micro-in-
terruptores (micro switchs) ou interruptores de presséo que
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JANELA
. ABERTA
iMA
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S >

]

20 circuiTo | |

REED SWITCH AL CIBSD

a) SENSOR ARMADO b) SENSOR DISPARADO

Fig. 4 — Sensor magnético - funcionamento.

devem ser mantidos fechados na condigdo de espera e que
sdo abertos para 0 disparo. :

A alimentagfo do circuito pode ser feita por meio de
pilhas pequenas, médias ou grandes e conforme explica-
mos o consumo de corrente na condigio de espera serd
muito baixo.

Quando o alarme dispara temos um consumo da or-
dem de 40 mA o que para um jogo de pilhas pequenas
significa o acionamento do rel¢ por algumas horas.

Para rearmar o alarme basta refazer as ligagoes dos
sensores, j4 que este sistema ndo possui trava. Observe
que, mesmo refazendo a ligagdo € preciso esperar um pou-
co antes de religar o circuito para dar tempo de C1 se
descarregar através de R2.

Para um capacitor de 470 uF isso pode levar mais
de 1 minuto. -

MONTAGEM

Na figura 5, temos o diagrama completo de nosso
sistema de alarme.

D1
IN4148

i
MC2RC1  oumn
G2RC1

C| &
o

Q2 —

X1
T Bc548
s cl
TOpF a 470pF c2 B1
220pF 6V

Fig. 5 — Digrama completo do alarme.

O circuito pode ser montado numa pequena placa de
circuito impresso para uma versio mais compacta, con-
forme mostra a figura 6, em que usamos o relé MC2RC1,
proprio para montagens em placa, com correntes de 2 A
nos contatos.

Para uma versio menos compromissada com a esté-
tica e indicada aos iniciantes podemos fazer uso de uma
ponte de terminais conforme mostra a figura 7.

Para esta versio sugerimos usar o relé GIRC1 que
tem 10 A de corrente de contatos.

ELETRONICA TOTAL N¢ 36/91



Fig. 6 — Disposi¢ao em plava de
circuito impresso.

LISTA DE MATERIAL

Q1 e Q2 - BC548 ou equivalente - transistor
NPN .

D1 - 1N4148 - diodo de silicio

S1 - interruptor simples

B1 - 6 V - 4 pilhas pequenas

X1 - sensor - ver texto

K1 - relé de 6 V - ver texto

C1 - 10 uF.a 470 uF - capacitor eletrolitico -
ver texto

C2 - 220 pF x 12 V - capacitor eletrolitico
R1 - 220 kQ x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, amarelo)

R2 - 47 k&2 x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

R3 - 100 Q x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
marrom)

Diversos: ponte de terminais ou placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem, suporte
de pilhas, sensores, circuito de alarme (sirene,
cigarra, etc), fios, solda, etc.

Fig. 7 — Disposi¢ao em ponte de terminais.

Os resistores para esta montagem podem ser de 1/8
ou 1/4 W com 5 a 20% de tolerincia.Os capacitores pos-
suem tensGes de trabalho entre 12 e 25 V e o diodo D1

ELETRONICA TOTAL N® 36/91

Tk {ED
4
| S
1107220V

LAMPADA 5W & 60W

X

Fig. 8 — Liga¢do de cargas experimentais.

1 1107220V

2 LAMPADA

CIGARRA

O

Fig. 9 — Liga¢do de cigarra e ldmpada.

tanto pode ser um 1N4148 como equivalentes com O
1N914, 1N4002, etc.

S1 € um interruptor simples e B1 é formado por 4
pilhas pequenas, médias ou grandes em suporte apropriado.

Os transistores admitem equivalentes como 0 BC237,
BC238, BC547 ou mesmo o BC549. Os sensores podem
ser ligados com fio fino comum encapado e seu compri-
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mento maximo para um sistema estd em torno de
500 metros.

PROVA E USO

Basta colocar as pilhas no suporte, interligar A ¢ B
com um pedago de fio e acionar S1 para a prova de fun-
cionamento. Nada deve ocorrer. Retirando-se o fio entre
A e B com o aparelho ligado deveremos ouvir um pequeno
estalo no relé depois de alguns segundos (ou minutos)
conforme o valor de C1, indicando que o circuito disparou.
Uma carga experimental como um LED ou |ampada pode

ser ligada no relé para facilitar a observagio de aciona-
mento, (figura 8).

A ligagdo de uma carga externa € feita conforme mos-
tra a figura 9.

Esta carga pode ser uma lampada, cigarra ou sirene
alimentada pela rede local ou bateria.

No caso de bateria de 6 V podemos usd-la para ali-
mentar o proprio circuito do alarme. No caso de bateria
de 12 V, basta trocar o relé por um de 12 V e R1 por
um resistor de 470 kQ para que 0 mesmo circuito possa
ser alimentado com esta tensao. O

Flasher para 12 V

Este circuito pode ser usado em sistema de sinalizagiio médvel, como por exemplo: obras
em rodovias, viaturas, aviso de acidentes, barreiras em estradas, onde se necessita

de uma alimentaciio a partir de bateria de 12 V.

Newton C. Braga.

Descrevemos um sistema de sinalizagdo em que duas
lampadas de boa poténcia piscam alternadamente com uma
alimentagfo de 12 V de uma bateria de automével comum
ou entdo uma bateria recarregével.

As ldmpadas usadas sdo de faroletes (lanternas) de
automével com 5 W de poténcia o que resulta num ex-
celente luminosidade e portanto visibilidade a distincia.

As freqiiéncias das piscadas pode ser ajustada num
trim-pot numa ampla faixa de valores.

Todos os componentes usados neste projeto sdo de
baixo custo e sua instalagdo numa pequena caixa pldstica
como mostra a figura 1 resulta num equipamento com-
pacto, de fécil conexao em baterias e utilizagfo.
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COPOS PLASTICOS

’7 VERMELHOS

+12v

oV

Fig. 1 — Sugestao de caixa para montagem.

CARACTERISTICAS

« Tensido de alimentagdo: 12 V (bateria)
¢ Corrente consumida: 500 mA
* Limpadas S Wx 12V

COMO FUNCIONA

A base do circuito é um Flip-Flop com SCRs que
tem a configuragio mostrada na figura 2. :

Assumindo que os dois SCRs estejam inicialmente
desligados e que tenham pequenas diferengas de caracte-
risticas de disparo, mesmo sendo do mesmo tipo, a apli-
cagio de um pulso nas comportas faz com que um deles
tenda a disparar antes do outro.
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+i2v
X1 X2

CAPACITOR DESPOLARIZADO
COM DOIS DIODOS
v X

.___'

SCR1 SCR 2

N

PULSO DE DISPARO [

Fig. 2 — Flip-Flop com SCR.

Fig. 3 — Diagrama completo do aparelho.

Fig. 4 — Disposi¢ao em placa de
circuito impresso.

Desta forma, com a condugéo de um, o outro tem
seu anodo praticamente colocado em curto com o catodo
através dos capacitores despolarizados de realimentagio
o que impede de ligar, e se ji estiver em processo de
comutagio que esse seja interrompido.

Assim, somente um dos SCRs liga, alimentando a
lampada que leva como carga no circuito de anodo.

Com a aplicagao do pulso seguinte de disparo, o SCR
que estava desligado vai disparar jé que o outro nio res-
ponde mais por este comando por estar em plena conduggo.

O resultado é que, os capacitores de realimentagio
sdo agora descarregados colocando em curto o anodo com
o catodo do SCR que estava ligado, causando seu desli-
gamento. O segundo SCR entretanto permanece em con-
dugdo alimentando a lampada que leva como carga em
seu anodo.

Para novamente trocarmos a situagéo do Flip-Flop
basta um novo pulso de disparo.

Para produzir os pulsos em intervalos regulares temos
um oscilador com urn transistor unijungio 2N2646.

Neste circuito, o capacitor C2 carrega-se lentamente
através de R1 e de ajuste P1 até ser atingida a tensfio de
comutagio do transistor unijungdo. Quando isso ocorre 0
- transistor comuta e um pulso de descarga do capacitor C2
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N2646 - transistor unijungao

SCR1 e SCR2 - TIC106 - SCRs para 50 V ou
mais

X1eX2-12V x 5 W - lampadas - ver texto
P1 -1 MQ trim-pot

F1 - fusivel de 2 A

D1 e D2 - 1N4148 ou equivalente - diodos
R1 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,

laranja)

R2-470 Q x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
marrom)

R3 - 100 Q x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
marrom)

R4 e R5 - 1 kQ x 1/8 W - resistores (marrom,
preto, vermelho)

C1 - 100 pF x 16 V - capacitor eletrolitico
C2 - 10 pF x 16 V - capacitor eletrolitico

C3 e C4 - 22 yF x 16 V - capacitores eletro-
Iiticos

Diversos: placa de circuito impresso, radiado-
res de calor para os SCRs, suporte para fusi-
vel, caixa para montagem, fios, solda, etc.

49




através de R3 € produzido. Este pulso € aplicado direta-
mente as comportas dos SCRs.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama completo do aparelho.

Nossa sugestdo de placa de circuito impresso ¢ mos-
trada na figura 4. Observe que a colocagio de dois pe-
quenos radiadores de calor nos SCRs.

O fusivel de protegdo do circuito é colocado em su-
porte do tipo para linha de alimentagéo, enquanto que as
limpadas sdo conectadas ao meio de fios soldados em
suas bases.

Os resistores sio todos de 1/8 W e os capacitores
eletroliticos sdo para uma tensdo de trabalho de 16 V ou
mais.

Os diodos sdo 1N4002 ou 1N4148 e o transistor uni-
jungdo deve ser obrigatoriamente do tipo 2N2646.

PROVA E USO

Para provar o aparelho basta ligd-lo a uma fonte de
pelo menos 500 mA de corrente e de 12 V de sajda.

Ajustamos entdo P1 para obter as piscadas na fre-
quéncia desejada.

Se uma das ldmpadas tender a ficar acesa, o problema
pode estar no SCR. Se ndo houver disparo, verifique o

estado dos capacitores C3 e C4 e também a ligagdo dos
diodos.

Comprovdndo o funcionamento é s6 fazer a instala%)
€ usar o aparelho.

NOVOTESTADORDE
FLYBACK

O DINAMIC FLYBACK TESTER é um
equipamento de alta tecnologia, totalmen-
te confiavel e de simples manuseio.

Cr$ 24.600,00 por reembolso postal ou
GANHE 15% de desconto enviando-nos
um cheque.

Pedidos: utilize a solicitagao de compra da
ultima péagina ou pelo fone (011) 292-6600.

GERADOR DE SINAIS
COMPLEXOS PARA PCs

OSCILADORES E

IRCUITOS GERADORES
DE CLOCK
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. mais complexas, informagoes técnicas

VOCE CONHECE A

SAGER .

ELETRONICA

Pois se nao conhece e necessita de
artigos tedricos avangados, montagens

sobre componentes, noticias, dicas
para reparagao de aparelhos
eletrGnicos etc., entao esta

perdendo tempo!

Procure com seu jornaleiro a

Revista SABER ELETRONICA.

Na edicdo 224 vocé encontrara:

¢ Gerador de sinais complexos para PCs
¢ Osciladores e circuitos geradores de clock
¢ Fuzz-Booster

e muito mais...
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Filtro para dexistas

Melhore a recepciio das estagbes mais fracas sujeitas a interferéncias de emissoras fortes, com
filtro de dudio. Simples de montar ele é conectado na saida de seu receptor, sem a
necessidade de modificagdes ou alteracgdes no circuito do rddio.

Newton C. Braga.

Quando ocorre a recepgio de estagdes de freqiiéncia
préximas a uma delas tem um sinal muito mais forte que
a outra, o batimento, dos sinais gera um apito que dificulta
a audigfio dos sinais da mais fraca.

Este apito, no entanto pode ser reduzido ou mesmo
eliminado com a utilizagdo de um filtro de 4udio.

Selecionando a faixa de atuagdo do filtro podemos
encontrar o funcionamento ideal que permite separar os
sinais de estagdes mais fracas, captando estagbes mais di-
ficeis cujos QSLs séo tio cobigados.

O filtro que descrevemos neste artigo € ligado na
saida de fone do receptor e nio tem elementos ativos, ou
seja, € um filtro passivo. Na sua saida tanto podemos co-
nectar um fone de ouvido como um alto-falante suple-
mentar numa pequena caixa acustica, (figura 1).

DE FONE
FILTRO

Fig. 1 — Modo de usar o filtro.

Para os receptores que ndo possuam saida de fonte,
pode ser feita sua intercalagdo entre a safda de dudio €
o alto-falante original, conforme mostra a figura 2.

CARACTERISTICAS:

* Selegho: filtro DC
* Nimero de posigbes combinadas: 25
* Impedincia de saida: 4 a 32 Q

COMO FUNCIONA

O indutor ligado em paralelo com a entrada funciona
como um filtro passa-baixa. Selecionando o nimero de
espiras que sdo colocadas no circuito podemos cortar as
freqiiéncias em pontos apropriados do espectro audivel.
Com poucas espiras no circuito, temos a passagem somente
dos sinais muito agudos, caso em que um batimento mais
grave € eliminado.

ELETRONICA TOTAL N° 36/91

ALTO - FALANTE

CIRCUITO
DO RADIO

Fig. 2 — Adaptando o filtro num rddio sem
saida para fone.

Colocando muitas espiras no circuito, ja temos a pas-
sagem dos sinais a partir de uma freqiiéncia mais baixa.
A curva mostrada na figura 3 mostra o que ocorre.

Usamos no nosso caso uma bobina com 4 derivagdes
0 que resulta em 5 possiveis conexdes do indutor. E claro
que, se o leitor dispuser de uma chave seletora com mais
posigdes pode enrolar uma bobina com mais derivagoes.

Os capacitores, por outro lado sio ligados em paralelo
com o circuito mas funcionando com filtro passa-baixas.

A chave seletora permite escolher o valor apropriado
para cada tipo de interferéncia. Com um valor pequeno,
somente os sons muito agudos sdo cortados. Se precisar-
mos de uma agdo mais forte do filtro, colocamos um ca-
pacitor maior no circuito. Na figura 4 temos o modo de
agdo do circuito.

Veja entdo que combinando a agio de capacitores €
do indutor podemos determinar a faixa de sinais que passa
para o fone, eliminando assim eventuais apitos que inter-
firam na audigio de uma estagéo.

INTENSIDADE
DO SINAL

YISO S Ty e FREQUENCIA
T et
POSICAO DE S1

Fig. 3 — Agao de L1.
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INTENSIDADE

R i T v/
FREQUENCIA
Fig. 4 — Agao de S2.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama completo do filtro.
O aspecto real da montagem € mostrado na figura 6.

O indutor L1 deve ser enrolado pelo pr6prio monta-
dor. Enrole 150 espiras de fio esmaltado fino, por exemplo
30 ou 32 num bastdo de ferrite de 1 cm de didmetro e
10 a 20 cm de comprimento, fazendo a primeira tomada
(1). Depois enrole mais 150 espiras e assim por diante
até ter 4 tomadas. O total de espiras pode ir de 750 espiras
a um pouco mais se o leitor desejar mais tomadas.

Se quiser, também pode ter uma agio mais forte do

LISTA DE MATERIAL

L1 - Bobina - ver texto

S1 e S2 - Chave de 1 pélo x 6 posigoes - ver
texto

C1 - 10 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
(103, ou 0,01) ;

C2 - 47 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
(473 ou 0,047)

C3 - 100 nF - capacitor ceramico ou de polié-
ster (104 ou 0,1)

C4 - 220 nF - capacitor ceramico ou de polié-
ster (224 ou 0,22) : :

C5 - 470 nF - capacitor ceramico ou de polié-
ster (474 ou 0,047)

J1 - Jaque - ver texto

P1 - plugue - ver texto

Diversos: bastao de ferrite, fio esmaltado fino
(30 ou 32), botdes para as chaves, caixa para
montagem, alto-falante ou fone, fios, solda, etc.

filtro enrolando de 200 em 200 espiras.

8

J1

a3t e
cs

c1
1onF O T 470nF

cz
) 47nF'

c4
|220nF i
3

£

5
180n
B~ =

Fig. 5 — Diagrama do aparelho.

Os capacitores podem ser cerdmicos ou de poliéster
¢ também seus valores ndo sdo criticos. O leitor pode
fazer experiéncias com valores entre 10 nF até 2,2 pF.
No caso de eletroliticos, use dois em oposigao, conforme
mostra a figura 7.

As chaves comutadoras sdo as chamadas "chaves de
onda" que podem ser aproveitadas de velhos ridios de
vélvulas ou mesmo de estabilizadores de tensdo.

‘@ MY ©—I_(4'T " :.

Fig. 7 — Ligando dois capacitores-de 4,7 pF
para obter um despolarizado de 2,2 yF.

=2,2yF

Fig. 6 — Aspecto da montagem.
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Se a chave tiver vérios setores ou segdes, aproveite
as que precisar. Se tiver mais posigdes o leitor pode enrolar
- a bobina com mais derivagdes ou usar mais capacitores.
Para a entrada de sinal, usamos como P1 um jaque de
acordo com a saida de fone do nosso rddio. Para a saida
usamos um par de fios ou um jaque de acordo com o
fone. Também podemos ligar tudo diretamente a um al-
to-falante que ser4 instalado numa pequena caixa acistica.
Feita a montagem € s6 experimentar o aparelho.

PROVA E USO

Basta ligar o aparelho entre a saida de fone do radio
e o fone ou alto-falante externo.

Depois sintonize uma estagio fraca com algum tipo
de interferéncia. Ajuste S1 e S2 para obter a melhor re-
cepgio.

O leitor verificard que o circuito também atua sobre
o tom.

Ponta de prova com

display para circuitos
integrados TTL e CMOS

Apresentamos um excelente aparelho para bancada; utilizando 3 transistores de facil aquisi¢do e um
display, este circuito permite medidas em qualquer circuito digital.

Luis Fabio C. Pinho

A diferenga entre um aparelho analégico e um digital
¢ notéivel até em sua manutengfo ou reparagio.

Enquanto os anal6gicos trabalham com uma enorme
faixa de tensGes, os digitais trabalham somente com dois
valores, o nivel alto (1 ou High) e o nivel baixo (0 ou
Low).

Assim € bem mais fécil analisar um dispositivo digital
que um analégico. Mas para isso, é necessirio que vocé
tenha uma ponta de prova.

Essa mesma ndo € nada mais que um circuito que
detecta quando existe niveis altos e baixos em sua entrada
€ representa-os na sua saida, em forma de luz ou som.

O som que ocorre € que algumas familias digitais
trabalham com niveis de tensdes diferentes.

Enquanto um circuito integrado TTL interpreta
uma tensfo alta com 2 V em sua entrada, um circuito
integrado CMOS j4 entende esse valor como nivel baixo.

E exatamente af que entra o problema de muitas pon-
tas de provas "comuns” : se¢ o seu circuito interno utilizar

ENTRADA ABERTA
(CN~C)— NIVEL"(O)"

M o S

+6V ENTRADA ABERTA OU
’L NAO CONECTADA NVEL{1)"

¥ o T e TR e RO T o Y —

Edet~TrE
o

| == — =g — g — gy —

‘D cx- cwmos

Fig. 1 — Circuito integrado CMOS e TTL.
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CI’s TTL, haverd o mesmo erro anterior na medida em
circuitos que empreguem tecnologia CMOS.
O que fizemos no nosso circuito foi doti-lo de. duas
etapas que sdo selecionadas por uma chave H-H simples.
Numa posicdo o circuito esta preparado para niveis
TTL, e noutra para niveis com circuitos CMOS.

COMO FUNCIONA

Com S1 na posicdo CMOS, sem nivel na entrada,
Q2 esté cortado e Q3 conduz, fazendo com que os LEDs
do display indiquem baixo.

Isso porque um CI CMOS entendem um ponto aberto
ou um pino ndo conectado (N.C.) como nivel baixo.

Caso um nivel baixo (0) seja aplicado na entrada, a
mesma anélise anterior € feita.

Quando houver nivel "1", alto na entrada, Q2 ird con-
duzir, levando nivel alto para D1 que ficard polarizado
diretamente. Ai, entdo, os LEDs do display indicarao
alto (1).Com S1 na posi¢do TTL e um nivel baixo apiicado
‘a popta de prova, Q1 ir4 conduzir fazendo com que os
LEDs acendam, indicando nivel baixo (0).

Se aplicamos um nivel alto, Q1 ird cortar ¢ Q3 ird
conduzir colocando D1 em série com R7, fazendo com o
display indique nivel alto (I). '

Observe que na posigdo TTL, sem nivel de tensdo
na entrada, o display indicard nivel alto (I), j4 que Q3
conduzird novamente. : =

Esse fato € exatamente porque um CI TTL (ao con-
trério de um CMOS) com seus pinos abertos (N.C) entende

como se tivéssemos aplicando um nivel alto (I), (fi-

gura 1).
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Fig. 2 — Diagrama completo do aparelho.

MONTAGEM

A figura 2 mostra o diagrama completo do aparelho
e na figura 3 temos a disposigao dos componentes numa
placa de circuito impresso.

Cuidado para nio inverter os diodos e os transistores.
O transitor Q1 é um BC327, enquanto os transistores Q2
e Q3 sio BC337.

Os diodos D1 e D2 sio diodos de uso geral, como
1N4002, 1N914 ou ainda, 0 1N4148.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC327 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral.

Q2 e Q3 - BC327 ou equivalente - transistor
NPN de uso geral

DS1 - MCD 198 k ou equivalerte - display de
catodo comum

D1 e D2 - 1N914 ou equivalente - diodo de
uso geral

S1 - chave H-H simples 2 x 2

S2 - chave liga-desliga comum

C1 - 100 uF x 16 V - capacitor eletrolitico
R1 - 68 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R2 - 100 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R3 - 33 kQ x 1/8 W - resistor (laranja, laranja,
laranja)

R4 - 100 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R5 e R7 - 270 Q x 1/8 W - resistor (vermelho,
violeta, marrom)

R6 - 4,7 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

R8 - 47 kQ2 x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
preto)

Diversos: caixa PB 201 para montagem, ponta
de prova, garra jacaré miniatura, solda, fios,
suporte para as pilhas, etc.

Todos os resistores sdo de 1/8 W, exceto R8 que
deve ser de 1/4 W. Na soldagem, utilize ferro de soldar
de baixa poténcia, '

Quanto ao dislay, observe que seus terminais sio cur-
to-circuitades por baixo e somente trés fios vao ligados
para a placa.

A chave S1 também fica.na parte externa da caixa
¢ seus terminais devem ser ligados conforme seu par.

O (0}

—~
el

/

Fig. 3 — Placa de circuito impresso.

GARRA,
JACARE (=)

e
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0 (low) aberto ou s08V
<225V
Indeterminado 225a425V 1ia2V
1 (high) 2425V 2 2 V ou aberto ,‘:,
Tabela 1 e

Por exemplo, 1 com 1, 2 com 2.

Para ponta de prova utilize um pedago de fio desen-
capado ou um alfinete embutido numa caneta.

A garra jacar€ € do tipo miniatura e deve ser ligada
ao comum do circuito medido.

PROVA E USO

Para provar, coloque as pilhas no suporte e ligue
CH1 na posigdo TTL, sem nada conectado, o display deve
indicar "1".

Agora mude S1 para a posigio CMOS: o display
indica "0".

A tabela 1 mostra a faixa dos valores compreendidos
pela ponta de prova.

CAIXA PB 2@1

ON  OFF Bilos GARRA JACARE

PONTA DE PRCVA COM DISPLAY
PARA CIS TTL E CMOS.

PONTA DE PROVA

Fig. 4 — Caixa para montagem.

Ao usar, nunca esqueca de posicionar a garra jacaré
ao negativo do aparelho em anilise.
Na figura 4 damos uma sugestio de caixa para mon-

tagem. D

Luz de varanda

magneética

Hoje em dia muitos automéveis dispoem de sistemas de alarmes que sio desativados e ativados por
meio de pequenos imis transportados num chaveiro. Pois bem, este pequeno imd também tem outras
utilidades e uma delas seria acender uma luz de varanda por meio de um sensor secreto ou ainda
desativar uma Iimpada de aviso de chegada no interior da casa ou apartamento. O sistema

também pode ser usado para ativar uma fechadura magnética ou desarmar um alarme.

Newton C. Braga.

Reed-switches conjugados a imas oferecem indmeras
possibilidades de aplicagbes no campo da eletronica. Se
juntarmos a estes componentes um SCR temos ainda a
possibilidade de controle de cargas diretamente a partir
da rede, com muita facilidade e de modo seguro.

O projeto que apresentamos neste artigo faz justa-
mente isso: um reed-switch € disparado por um pequeno
ima que pode ser transportado num chaveiro ( 0 mesmo
que desarma o alarme de seu automoével). O disparo do
reed-switch faz com que um SCR controle uma carga de
poténcia ligada na rede, no caso de uma ldmpada que
pode iluminar a varanda de sua casa ou sua garagem.

Variagdes em torno do mesmo projeto permitem acio-
nar outros tipos de carga. A caracteristica principal do
circuito € chamada "trava”. Basta uma passagem momen-
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tdnea do ima pelo reed-switch para que o circuito ligue e
assim permanega. Para desliga-lo temos de fazer o uso de
um interruptor externo. Isso torna-o aplicdvel em sistemas
de alarme. Uma vantagem que deve ser considerada neste
projeto € a possibilidade de ocultarmos o reed-switch com
facilidade evitando assim a ag@o de estranhos sobre o cir-
cuito. Desta forma, a presenga de um interruptor que po-
deria ser acionado por intrusos, criangas € outras pessoas
de forma impré6pria seria eliminada.

CARACTERISTICAS:

* Tensao de alimentagho: 110 ou 220 V CA
e Carga controlada 5 a 100 W
* Corrente no reed: 1 mA (aprox.)
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COMO FUNCIONA

Se ligarmos um SCR diretamente na rede de alimen-
tagio e o dispararmos por meio de um pulso de curta
duragfio em sua ‘comporta, na passagem do semiciclo se-
guinte pelo zero de tensdo, ele desliga. Desta forma, a
agdo ndo teria a chamada "trava" que nos interessa nesta
aplicagdo.

Para que o SCR se mantenha ligado ap6s um pulso
de disparo € preciso que a tensfio entre seu anodo e catodo
ndo caia em nenhum instante até zero.

Conseguimos isto no circuito alimentando-o por meio
de corrente continua.

O diodo D1 retifica entio a corrente € C1 atua como
um reservatério que ente seus semiciclos fornece energia
a carga de modo que a tensdo no SCR ndo caia a zero.

A lampada neon serve para indicar que o circuito se
encontra ligado. O SCR ¢ entdo ligado em série com a
lampada a ser controlada e na sua comporta temos o redd-
switch usado no disparo. Em série com o reed-switch te-
mos um resistor queé limita a corrente por este componente
prolongando assim sua durabilidade.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo do nosso
aparelho.

Como so usados poucos componentes € a mentagem
ndo € critica, ela pode ser elaborada com base numa ponte
de terminais com disposicdo de componentes mostrada na
figura 2.

A F1
D1
1A 1N4004
(1N400T)
¢
4pFa10pF
280V @00V)
B
@
Fig. 1 — Diagrama completo do aparelho.

O conjunto de componentes poderé ser embutido fa-
cilmente em qualquer ponte de instalagfo elétrica ou co-
locado numa caixinha pléastica. Os valores entre parentesis
no diagrama referem-se a componentes para a rede de
220 V.

Se a lampada a ser controlada for de 40 W ou mais,
o SCR deve ser montado num radiador de calor. -

Os resistores sdo todos de 1/8 W com 5 a 20% de
tolerancia.

O capacitor C1 é um componente que precisa de um
pouco de atengfo para obtengio. Podemos em principio
usar um eletrolitico de 4 a 10 uF (ou mesmo mais) com
tensdo de trabalho acima de 250 V se a rede for de
110V e acima de 400 V se‘a rede for de 220 V. Capacitores
deste tipo podem ser encontrados em televisores antigos
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Fig. 2 — Montagem em ponte de terminais.

de vélvulas, mas precisamos testi-los para ver se estio
bons, pois se fora de uso por muito tempo eles tendem a
estragar.

Também podemos usar para C1 um capacitor de po-
liéster de 4 a 10 uF com as mesmas tensoes de trabalho
indicadas.

O diodo D1 é o 1N4004 ou 1N4007, conforme a
rede e um fusivel de protecio é empregado na protegdo.

O reed-switch € do tipo de contato simples, para uso
geral. Em principio qualquer reed-switch serve para esta
aplicagdo, inclusive os que j4 vem encapsulados para uso
em alarmes.

O sufixo do SCR indica a tensdo de trabalho. Indi-
camos 0 tipo B para a rede de 110 V e o tipo D para a
rede de 220 V. Estes SCRs sio controles de meia onda
o que quer dizer que a limpada acenderd com a metade
do seu brilho normal, o que deve set considerados nas
aplicagbes priticas.

LISTA DE MATERIAL

SCR-TIC106-B (110 V) ou TIC106-D (220 V)
- diodo controlado de silicio

D1 - 1N4004 (110V) ou 1N4007 (220 V) - dio-
dos de silicio

NE-1 - lampada neon NE2H ou equivalente
S1 - reed-switch - ver texto

F1 -1 A - fusivel

C1 - 4 yF a 10 pF - capacitor eletrolitico para
250 V (110 V) ou 400 V (220 V) - ver texto
R1 - 220 k2 x 1/8 W - resistor (vermelho, ver-
melho, amarelo)

R2 - 100 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
amarelo)

R3 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
laranja)

Diversos: ponte de terminais, suporte para fu-
sivel, radiador de calor para o SCR, fios, solda,
soquete para a lampada (opcional), etc.
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Fig. 3 — Instalag¢ao da luz de varanda.
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INSTALACAO E USO

Na figura 3 temos o modo de se fazer a instalagio
da luz de varanda magnética.

O reed-switch pode ser escondido em qualquer lugar,
desde de que ndo fique na sua frente, ocultando-0 nenhum
objeto grosso ou metélico que possa impedir a agdo do
campo magnético do imé. Antes de ligar o seu aparetho
para provar veja se vocé ndo inverteu o diodo ou o ca-
pacitor eletrolitico. Esta'inversdo poderia ter conseqiiéncias
desastrosas para seu aparelho. Alimentando o aparelho, a
lampada deve permanecer apagada. Aproximando um pe-
queno ima de S1 a lampada deve acender € assim perma-
necer. Se isso ndo ocorrer, 0 capacitor pode estar aberto.

Se o fusivel queimar ao ligar o aparelho, o capacitor
C1 pode estar um curto, ou o diodo.

Comprovado o funcionamento, € s6 fazer a instalagdo
definitiva do aparelho. Tome cuidado com os isolamentos
dos fios pois o aparelho é alimentado diretamente pela
rede local e portanto sujeitos a descargas perigosas.

Obtenha aquele colorido no seu
video-game NINTENDO E ATARI,
transcodificando-o.

Cr$ 15.000,00 (cada) por reembolso
postal ou GANHE 15% de desconto
enviando-nos um cheque.

Pedidos: utilize a solicitacdo de
compra da dltima pagina ou pelo
telefone (011) 292-6600. :

AGUARDEM EM SAO PAULO!

S5A3ER ELETIONICA
COMPONEBRNTES

MAIS UMA LOJA NA REGIAO DA
SANTA IFIGENIA

ELETRONICA TOTAL N¢ 36/91
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Miniprojetos

Sirene manual

Girando um pequeno motor produzimos um som se-
melhante ao de uma sirene e que é amplificado por um
circuito eletronico.

Este projeto pode servir para diversas aplicagdes in-
teressantes como, por exemplo, a instalagio em bicicletas
ou em brinquedos com um efeito bastante atraente.

O circuito consta de um motor comum de corrente
continua que ao ser girado funciona como um pequeno
dinamo produzindo uma corrente cuja fregiiéncia depende
de sua velocidade.

Esta corrente é amplificada por um circuito com dois
transistores complementares que excitam diretamente um
pequeno alto-falante. ;

Na versdo bdsica o circuito € alimentado com 3 ou
6 V, mas para se obter mais volume podemos até alimen-

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

Q2 - TIP31 ou equivalente - transistor NPN de
uso geral

M - motor (ver texto)

S1 - interruptor simples ~

B1 -3 ou 6V - 2 ou 4 pilhas pequenas - ver
texto

FTE - alto-falante de 4 ou 8 Q

R1 - 2,2 MQ - resistor (vermelho, vermelho,
verde) -

C1 - 220 nF (0,22 ou 224) - capacitor cerémico
ou de poliéster

Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas,
volante para o motor, caixa para montagem,
solda, etc.

3
AO

CIRCUITO

VOLANTE (PESADO)

ELETRONICA TOTAL N¢ 36/91



Miniprojetos

t4-lo com 9 ou 12 V e colocar um pequeno radiador de
calor no transistor Q2.

O diagrama da figura 1 mostra que sdo poucos 0s
componentes usados. O motor ndo pode ser de qualquer
tipo., s¢ bem que em geral a maioria produza 0 som de-
sejado. E interessante o leitor experimentar vérios motores,
girando seu eixo e verificando se o som produzido lhe
agrada, pois existe aqueles que ndo tem rendimento sufi-
ciente para excitar o circuito.

A montagem, tendo por base uma ponte de terminais
¢ mostrada na figura 2.

O capacitor C1 ndo € critico e seu valor pode ficar
entre 100 nF e 1 uF. O resistor R1 pode ter valores entre

1,5 MQ e 4,7 MQ, sendo escolhido o que proporcione
maior ganho para o amplificador.

O alto-falante também pode ser de qualquer tipo, mas
os tipos maiores proporcionam melhor rendimento.

Para o caso de alimentagio de 3 ou 6 V podem ser
usadas duas ou 4 pilhas pequenas.

O interruptor S1 é opcional.

Para acionar 0 motor nossa sugestio é o emprego de
um volante, uma roda pesada que dé impulso, de modo
a dar o efeito da sirene, conforme mostra a figura 3.

Impulsionando esta roda e depois soltando-a de modo
que perca velocidade gradualmente temas o efeito de sirene
que é 0 que se visa neste projeto.

Micro flasher

Apenas 3 componentes sdo usados para fazer um LED
piscar em velocidade determinada pelo valor do capacitor
C1. O circuito consome uma corrente extremamente pe-
quena, da ordem de alguns microampéres o que leva as
pilhas a uma durabilidade muito grande.

Este circuito pode ser usado em brinquedos, sinali-
zadores, objetos de decoragio, etc.

A alimentagfo ¢ feita com uma tensdo de apenas
1,5 V vinda de pilhas comuns de diversos tipos. Inclusive
tensdes mais baixas, até 1,1 V podem ser usadas na ali-
mentagio do circuito como, por exemplo, as obtidas de
fontes experimentais de energia.

A base do aparelho € o circuito integrado LM3909
da National que justamente tem por finalidade excitar car-
gas como LEDs em sistemas com baixa tensao de alimen-
tagio para sinalizagdo.

Na figura 1 temos o circuito completo do flasher.

A disposigio dos pouquissimos elementos numa placa
de circuito impresso é mostrada na figura 2.

Os leitores mais habilidosos podem fazer uma mon-
tagem "pendurada” soldando com cuidado os poucos com-

1

A\

LED R

c—
eI -1 8] amm

1,5V cnesm—
7] LM 3909 .

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - LM3909 - circuito integrado - National
Semiconductor

LED - LED vermelho comum

B1 - 1,5V - pilha - ver texto

C1 - 220 pF - capacitor eletrolitico

Diversos: placa de circuito impresso, fios, sol-
da, caixa para montagem, etc.

ponentes diretamente nos terminais do CI. O conjunto po-
dera ser entdo instalado em caixinhas de diversos tipos,
objetos ou brinquedos.

Para uma montagem mais compacta, 0 capacitor pode
ser de tantalo para 6 V ou menos. O LED pode ser ver-
melho comum ou de qualquer outra cor.

Uma pilha botdo pode alimentar este circuito num
chaveirinho luminoso interessante.

ELETRONICA TOTAL N° 36/91
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Miniprojetos

Gerador de audio

neon

Um oscilador de relaxagfio com l4mpada neon é a
base deste instrumento de bancada alimentado pela rede
de 110 V ou 220 V. Com ele podemos realizar provas de
aparelhos de dudio a partir de um sinal de 4udio a partir
de um sinal gerado na faixa de 500 a 10 000 Hz. Como
a safda do circuito € totalmente isolada da alimentagfo e
do préprio circuito oscilador através de um transformador,
até mesmo pequenos circuitos alimentados por pilhas po-
dem ser analisados sem problemas.

O mesmo circuito, mostrado na figura 1, serve tanto
para a rede de alimentagfio de 110 V como de 220 V.

Na figura 2 temos a disposigfio dos componentes nu-
ma ponte de terminais.

O resistor R1 é de 1 W de dissipagio, € R2 pode
ser menor de 1/8 ou 1/4 W. O diodo D1 € o 1N4004 ou
4007, e a ldmpada neon € de dois terminais comum, NE-2H
ou equivalente. O capacitor C1 pode ter valores na faixa
de 2,2 a 8 pF e deve ter uma tensdo de trabalho de pelo
menos 200 V se sua rede for de 110 V e 400 V se sua
rede for 220 V.

O capacitor C2 € de poliéster com tens3o de trabalho
de pelo menos 100 V. !

NE-1 c3
10nF
110V ' PP
R3
47k0.
GARRA
T1 OV

LISTA DE MATERIAL

D1 - 1N4007 ou 1N4004 - diodo de silicio
NE-1 - lampada neon comum

P1 - 1MQ- potenciémetro

T1 - transformador com primério de 110 V e
secundario de 5 a 12 V com 50 a 250 mA
C1 - 8 mF - capacitor eletrolitico

C2 - 47 nF - capacitor de poliéster

C3 - 10 nF - capacitor de poliéster ou ceramico
R1 - 47 kQ x 1 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

R2 - 47 kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
laranja)

R3 - 47 kQ a 100 k2 x 1/8 W - resistor

PP1 - ponta de prova

G1 - garra jacaré

Diversos: cabo de alimentagao, ponte de ter-
minais, caixa para montagem, fios, etc.

O potencidémetro pode ser lin ou log. O transformador
T1 é de alimentagio com primério de 110 V e secundario
de qualquer tensdo entre 5 ¢ 12 V e corrente entre 50 e
250 mA.

O capacitor C3 pode ser cerdmico ou de poliéster
com tensdo de trabalho de pelo menos 100 V e as pontas
de prova e garra comuns.

Para testar o aparelho basta ligd-loa rede e aplicar o
sinal na entrada do amplificador comum ou mesmo de
uma cépsula piezoelétrico.

Ajustando P1 vocé deve conseguir a freqiiéncia mais
agraddvel ou apropriada para o trabalho.

60
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ENV

Ouasar

Admircl

ESPECIFICAGAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = cole¢do de esquema

EQ = equivaléncia de diodos, transistores e C.|.

GC = guia de consertos (arvore de defeitos)

PE = projetos eletr8nicos e montagens

GT = guia técnico especifico do fabricante e do
modelo tedrico e especifico

AP = apostila técnica especifica do fabricante
e do modelo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transistores e C.I.

MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.I.

cODIGO /TiTULO /Cr$
28-ES Colorado P&B - esquemas elétricos-1.170,00
30-ES Telefunken P&B -esquem. elétricos-1,170,00
41-MS Telefunken Pal Color 661/561 - 1.360,00
49-MS National TVC TC204 - 1.170,00 )
63-EQ Equivaléncias de transistores, diodos e Cl
Phiico - 720,00
86-ES Motorédio - esquemas elétricos - 1.170,00
70-ES Nissel - esquemas elétricos - 1.170,00
73-ES Evadin - esquemas elétricos - 1.170,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 2.750,00
83-ES CCE - esquemas elétricos vol.2 - 1.170,00
84-ES CCE - esquemas elétricos vol.3 - 1.170,00
85-ES Philco - rédios & auto-rédios - 1.170,00
91-ES CCE - esquemas elétricos vol.4 - 1.170,00
96-MS Sanyo CTP8305- manual de serv. - 1.170,00
'99-MS Sanyo CTP 6703- manual de serv.- 1.170,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-
Philips-SempToshiba-Telefunken - 2.180,00
104-ES Grundig - esquemas elétricos - 1.170,00
107-MS National TC207/208/261 - 1.170,00
111-ES Philips - TVC e TV P&B - 2.680,00
112-ES CCE - esquemas elétricos vol.5 - 1.170,00
113-ES Sharp-Coloredo-MltsubishI-PhiIco~PhiIips-
Teleoto-Telefunken-TVC - 2.500,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1 - 1.170,00
116-MS Sanyo - aparelhos de som vol.2 - 1.170,00
117-ES Motorédio - esq. elétricos vol.2 - 1.170,00
118-ES Philips - aparelhos de som vol.2 - 1.170,00
120-CT Tecnologia digital-principios fund. -1.500,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC - 2.800,00
123-ES Philips - aparelhos de som vol.3 - 1.170,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 1.170,00
129-ES Toca-fitas - esq. elétricos vol.7 - 1.170,00
130-ES Quasar - esquem. elétricos vol. 1 - 1.420,00
131-ES Philco - radios e auto-rédio vol.2 - 1.170,00
132-ES CCE - esquemas elétricos vol.6 - 1.170,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 1.170,00
135-ES Sharp - 4udio - esquem. elétricos- 2.180,00
136-Técnicas Avangadas de Conserlos de
TV P&B Transistorizados - 2,800,00
141-ES Delta - esquemas elétricos vol.3 - 1.170,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 1.170,00
145-CT Tecnologia digital - Algebra Booleana e
sistemas numéricos - 1.170,00
146-CT Tecnologia digital
circuitos digitais bésicos - 3.700,00

TELEFUNKEN
Radio e Televisio SHARP

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

Nation
\/ SONY@: MOTRADIO

151-ES Quasar - esquem. elétricos vol.2 - 1.420,00
152-EQ Circ. integ. lineares - substituigéo- 1.170,00
155-ES CCE - esquemas elétricos vol.9 - 1.170,00
157-CT Guia de consertos de rédios portateis

e gravadores transistorizados - 1.170,00
161-ES National TVC - esq. elétricos - 3.000,00
172-CT Multitester - téc. de medigées - 2.000,00
188-ES Sharp - esquemas elétricos vol.2 - 2.680,00
192-MS Sanyo CTP6723- man. de servigo-1.170,00
183-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) - 1.170,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AM/FM,

tape-decks; toca-discos - 1.170,00
203-ES Sony - TVC importado vol.2 - 2.500,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 2.680,00
212-GT Videocassate - principlos fundamentais -

National - 3.000,00
213-ES CCE - esquemas elétricos vol.10 - 1,170,00
214-ES Motorédio - esq. elétricos vol.3 - 1.350,00
215-GT Philips - KL8 - guia de consertos - 1.170,00
216-ES Philco - TVC - esq. elétricos - 2.350,00
217-Gradiente Volume 4 - 1,260,00
219-CT Curso bésico - National - 2.000,00
220-PE Laboratério experimental para

microprocessadores - Protoboard -1.170,00
222-MS Sanyo-videocasseteVHR 1300MB- 1.350,00
224-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série alfabética - 2.800,00
225-MC Manual de equiv. e caract. de

transistores - série numérica - 2.800,00
226-MC Manual de equiv. e caract. de transistores

. 2N - 3N - 4000 - 3.000,00

229-MC Sanyo - Videocassete Modelo VHR

- 1600 MB - 1.170,00
230-AP CCE - videocassete VCR 9800 - 2. 180,00
233-ES Motoradio vol.4 - 1.170,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 2.300,00
235-ES Philco - TV P&B - 2.600,00
238-ES CCE - esquemas elétricos vol. 11 - 1.840,00
238-ES National - ap. de som - 2,600,00
230-EQ Equiv, de circ. integr. e diodos - 1.170,00
240-ES Sonata vol.2 - 1,170,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 2.300,00
242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético

de localizagéo de defeitos - 2.750,00
243-ES CCE - esquemas elétricos vol.12 - 1.350,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol.13 - 1.350,00
245-AP CCE - videocassete mod.VCP9X- 1.170,00
246-AP CCE - videocassete mod. VCR10X-1.170,00
247-ES CCE - Esquemério de Informatica- 5.900,00
248-MS CCE -Man.Téc. MC5000 -

XT- Turbo -1.840,00

251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-

Mod.2001 Z(1620/21-2020/21) - 1.840,00
252-MS Evadin - VS 403 (40" - Teldo) -

manual de servigo - 2.300,00
253-MS Evadin - TC3701(37"- TV) -

manual de servigo - 2.300,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - 1.170,00
255-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol. 14- 2.300,00
256-ES Sanyo - Aparelho de som - 3.100,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematicos -

Audio Vol.2 (importados) - 3.400,00

SYLVANIA

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

"‘;‘ SANYC PHILIPS|

PHILCO

258-ES Frahm - Audio - 2.000,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 2.200,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcionamento - 3.800,00
262-ES - CCE - Esquemas Elétricos Vol.5- 2.300,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rédios -
Esquemas Elétricos - Vol.2 - 2.600,00
264-PE Projetos de Amplificadores de
Audio transistorizados - 2.000,00
265-MS Evadin - Videosom - Manual de Servigo -
GHV 1240 M Videocassete - 2.300,00
266-MS Evadin - Manual de Servigo VCR
- HS 338 M - 2,000,00
267-ES Sony - Diagramas Esqueméticos -
Audio Vol.3 (nacionais) - 2.800,00
268-ES Sony - Diagramas Esquemaéticos -
udio Vol.4 (nacionais) - 3.100,00
269-ES Laser/Vitale/STK/Maxsom/Walfair/
Greynalds/Campe&o - 3.000,00
271-ES Tojo - Diagramas Esqueméticos - 2.800,00
272-ES Polivox -Esquemas
ElétricosVol.2- 5.400,00
273-ES Semp Toshiba- TVC-Diagr. Esq - 1.640,00.
274-VE CCE - Vistas Explodidas - Decks - 1.650,00
275-ES Bosch - Toca-Fitas Digitais - Auto-Rédios
Gemini Booster Vol. 4 - 2.300,00
276-ES CCE - Esquem. Elétricos Vol. 16 - 2.600,00
277-MS Panasonic (national) videocassete
Familia PV4800 - 6.000,00
278-MS Panasonic (National) CAmera
NV-M7PX/AC Adaptor - 9.600,00
2B0-ES Gradiente Esquem. ElétricosVol.1- 6,000,00
281-ES Gradiente Esquem. ElétricosVol.2- 6.000,00
282-GT Glossério de videocassete - 3.000,00
283-MS Forno de Microondas NE-77708/
NE-5206B/NE-7775B8/NE-7660B - 2.300,00
284-ES Faixa do Cidadéo -PX 11 metros - 3.100,00
285-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.1 - 4.800,00
286-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.2 - 6.600,00
287-Giannini - Esq. Elétricos - Vol.3 - 6.500,00
288-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.1 - 3.600,00
289-Amelco - Esq. Elétricos - Vol.2 - 3.600,00
290-O Radio de Hoje -Teoria e Prética -
Radio - Reparagao - 3.100,00
291-Telefunken - TV Preto e Branco -
Esq. Elétricos 3.700,00
292-Teletunken - TVC Esq. Elétricos - 6.500,00
293-CCE - Esq. Eléttricos Vol.17 - 1.800,00
294-Facsimile - Teoria e Reparagao - 7.800,00
295-Panasonic (National) - Video Cassete
NV-G10PX/NV-G9/PX PN - 4.500,00
206-Panasonic (National) Videocassete -
NVG468R 8.700,00
297-Panasonic (National) - Videocassete
NVL258R - 7.300,00
298-Panasonic (National) - Videocassete
NVG21/G20/G19/DS1P - 9.300,00
300-Manual de Servigo - DX500 - 1.170,00
301-Telefunken- Esquemas Elétricos
Audio - 2.770,00
302-Tojo-Manual de Servigo TA-707 - 2.100,00
303-Tojo-Manual de Servigo TA-808 - 2,100,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Preencha a "Solicitagao de Compra* da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

Pregos Validos até 05.10.91




CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES
TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecnélogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no "Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral® (O.P.A.l) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa. X

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA International, seus depoimentos
o testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

« PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGAO PROFISSIONAL COM ALTOS GANHOS.

« ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na *Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligoes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragdes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 12 Mul-

timetro Analégico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletrd-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

. EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: *ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

- A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC

i ' coDIGO ET-36
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO

b da Carreira Livre de Eletronica sistema MASTER 0
l (Preencher em Letra de Forma) I
l Nome: I
Enderego: I
~  Baimo:

l CEP: Cidade: l
I Estado: Idade: Telefone: .

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01051 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS
DAS 9 AS 17 HS.
AOS SABADOS
DAS
8 AS 12,45 Hs.



