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Nestas 32 primeiras edi¢oes da Eletrénica
Toral ficou evidenciado, sem sombra de diivida
que uma grande parcela de nossos leitores estao
évidos por adquirir novos conhecimentos - e
que estamos, pelo menos em parte, atingindo
nosso objetivo de transmiti-los.

Prova disso é o sucesso de nosso curso de
eletronica, jd em sua 13% ligao.

Tivemos uma resposta francamente favord-
vel - tanto que, mesmo bem antes do término
do curso, jd estamos planejando vdrios outros,
gue serdo publicados a seguir.

Pelo seu interesse, nossos leitores demons-
tram a sua firme disposi¢do de se prepararem
para o futuro, onde o profissional mal prepa-
rado ndo terd lugar. Ndo consideramos nossos
cursos o ponto final para esse preparo, mas a
iniciagdo, o estimulo e a inspira¢do para que,
em seguida, o leitor procure uma formagdo pro-
fissional convencional, que lhe abra as portas
para uma atuagdo profissional impecdvel.

Nossa capa deste més focaliza uma pequena
mesa de som, com "mixer"” estéreo e monilor.
O artigo € de autoria do nosso Diretor Técnico,
Newton C. Braga, que no seu estilo inconfun-
divel, descreve o funcionamento e a constru¢ao
desse equipamento de grande interesse para o
aficionado de som.

Outros assuntos sdo, "Conhega o LM 3909",
com 13 circuitos de aplicagdo desse componen-
te, "Rddio AM com 2 integrados”, "Central de

jogos", além de outros, sempre interessantes pa-

ra os lettores.
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Entendendo os
circultos digitais

em geral e os sinais que encontramos num circuito digital. Aprenda esta diferenca e sera bem mais facil
entender o funcionamento dos aparelhos digitais que vocé montar.

wewton C. Braga

Diferentemente de um amplificador, onde os sinais
encontrados nos diversos pontos do circuito podem assu-
mir qualquer valor entre 0 e a tensdo de alimentagio, nos
circuitos digitais temos apenas dois valores possiveis (fi-
gura 1}

Os dois valores de tensdo que encontramos nas en-
rrzdas e saidas dos elementos de um circuito digital sio
denominados niveis 16gicos.

Assim, na saida ou na entrada de uma porta légica,3
como por exemplo: um 4001, 4011, 4093 sb é possivel
medir dois valores de tensdo (figura 2).
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Fig. 1 — Num circuito analégico encontramos
todas as tensdes possiveis entre 0 V e + Vee.
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Fig. 3 — Niveis légicos.

Se o valor medido for OV ou bem perno disso pois
admite-se uma tolerancia, dizemos que o nivel l6gico no
local € baixo, zero ou ainda LO (abreviagao de LOW que
em inglés quer dizer baixo). ) ;

Se o valor medido for préximo da tensio usada na
alimentagio do aparelho, por exemplo 6 Volts, dizémos
que o nivel 16gico no local € alto, um ou ainda HI (abre-
viagdo de High que em inglés quer dizer alto) (figura 3).

Em muitos circuitos que operam com niveis fixos, a
medida direta feita com multimetro ou mesmo um led,

conforme mostra a figura 4 permite que o técnico verifique
cada ponto de seu aparelho.

Com determinados niveis aplicados numa entrada te-
remos niveis perfeitamente previsiveis na saida e que po-

dem ser detectados das formas indicadas, com o multi-
metro ou o led. ;

No entanto, também existem os circuitos em que os
niveis de entradas e saidas estio constantemente mudando.

Isso ocorre, por exemplo, num oscilador em que te-
mos vaniagdes de alio para baixo e vice-versa numa ve-

locidade que depende da frequéncia do sinal gerado, con- -

forme mostra a figura 5.

Para estes casos, se ligarmos um multimetro ou outro
detector como um led nio teremos a indicagio nem de
nivel alto nem de nivel baixo, mas sim um valor inter-
mediario que ¢ uma média dos pulsos produzidos.

_Na? Caso do led, ele acenderd com um brilho inter-
medidrio entre zero e 0 maximo (figura 6).

Para circuilos deste tipo devemos usar circuilos

i S et Ll

Ciais para andlise que slo os indicadores de niveis logicos

capazes de trabalhar com pulsos,
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Fig. 4 —Indicacao de niveis légicos.
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VARIANDD ENTRE O E
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Fig. 5 = Num oscilador os niveis légicos
variam constantemente.

Estes aparelhos podem indicar a presenga dos sinais

l6gicos (pulsos) o que facilita a andlise de um circuitlo

ibilidade que € interessante para os leitores
que te 1 um laboratdrio mais completo, esid no uso
do frequencimetro que possibilita a determinagiio da fre-
giéncia do sinal que esld presente no ponto analisado do
circuito, € finalmente para os que realmente possuam re-
CUrsos maiores estd o osciloscopio.

Com o osciloscOpio podemos visualizar 05 pulsos pre-
senles no ponto analisado do circuito além de determinar
suz amplitude, cido ativo (relacio entre o tempo allo ¢ 0
baixo) além de sua fregiiéncia

Em suma, num circuito digital a presenga de tensbes
estiveis intermedifrias entre 0 ¢ a alimentacio indica que
alguma coisa €514 mal »
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Fig. 6 — Detecgdo de oscilagdes.
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Mixer estéreo
com monitor

(Pequena Mesﬁ de Som)

Para a edigiio de fitas de dudio ¢ indispensével a presenga de uma mesa de som ou mixer. Igualmente
importante é a utilizacio deste equipamento em shows, em estagbes de radios expenmenfms quando sons de
diversas fontes devem ser misturados em diversas proporgdes. O circuito aqui proposto e extremamente ;
eficiente dada a utilizacio de integrado com caracteristicas proprias a tarefa e facil de m:unlar pelo reduzido
nimero de elementos, isso sem se falar na simples utilizagio pois ele & alimentado com pilhas comuns.

Newton C. Braga

Uma mesa de som ou mixagem ¢ um dos equipa-
mentos com que muitos leitores que gostam de editar fitas,
sonham. Destinado a misturar os sinais de diversas fontes
de dudio, como por exemplo: colocar a palavra com fundo
musical, ou ainda um instrumento em nivel mais elevado
com acompanhamento em nivel menor, € até passar o som
de uma fonte para a outra com a transigio suave da misica
que termina para aquela que comega, os mixers sio de
extrema utilidade nos estddios de edigdo.

O mixer ou pequena mesa de som que descrevemos
neste artigo caracteriza pelo seu circuito de alto ganho e
elevada impedancia de entrada que permite a operacio
com a maioria das fontes e sinal, inclusive as de pequena
intensidade como microfones e.gipsulas fonogrificas, e
pelo uso de poucos componentes.

Este mixer incorpora ainda um amplificador de mo-
nitoria para a ligagio de um fone de ouvido. Através do
fone sabemos a cada instante como estd o sinal de saida
para a gravacio, para um amplificador ou mesmo para a
transmiss3o.

O baixo consumo de todo o circuito permite a ali-
mentacdo por pilhas comuns que € um fator importante
quando s pensa em termos de roncos € reidos que uma
fome convencional pode introduzir.

A utilizacdo de pilhas também toma o aparelho to-
talmente portdtil € mais fécil de usar.

A saida de baixa ¢ média impedincia com um nivel
de sinal superior a 1 Volt pico-a-pico permite a excitacho

da maiona dos amptiﬁmdores COMUNS, IFANSMISSOres ou :

gravadores, sem problemas.

Com um pouco de habilidade na elaboragio da caixa,
podemas 1er uma montagemn com aspecto profissional que
nada deixard a dever para os aparelhos semelhantes en-
conlrados no comercio.

Caracleristicas:

« Tensio de alimentagdo: 3+3 Volis - 4 pilhas pequenas
ou médias

» Consumo sem carga no monitor: 15 mA

s Poténcia mixima de dudio do monitor: 100 mW (32
ohms)

» Impedincia de entrada: 100k por canal
+ Nimero de canais: 3+3 (estéreo)

* Ganho de tensio por canal: 100

+ Impedincia de saida: 8k (lip)

COMO FUNCIONA

A base do setor de mixagem € um quéidruplo ampli-
ficador operacional de transcondutincia LM3900 que €
um dispositivo cuja saida € proporcional a diferenca entre
as correntes nas entradas. .

Os quatro amplificadores do LM3900 servem para a
elaboracgiio de um excelente mixer, onde o ganho de cada
etapa depende da relagio entre o resistor de realimentagao
(10M) e o resistor de entrada (100k).

S30 usados entio trés amplificadores, um para cada
canal, com os sinais a serem amplificados dosados pelos
potenciémetros de P1 a P3.

Para cortar os sinais de modo decisivo, sdo utilizadas
chaves na entrada ndo inversora (S1 a S3). Estas chaves
permitem a desativagio dos canais correspondentes que
consiste num recurso bastante interessante no trabalho de
estidio com diversos microfones.

Os sinais dos trés amplificadores usados na mixagem
de entrada sdo aplicados ao quarto amplificador que serve
de driver de saida. ;

O ganho deste setor ¢ dado pela relagio entre R12
€ 0s resistores de entrada,

A saida de sinal dessa etapa € a saida do mixer que
serd levada para dois pontos do circuito. Um € © proprio
Jaque de saida de um dos canais ji que o sistema € este-
reofdnico.

O outro € a entrada de um amplificador de dudio
integrado do tipo TDA7050,

. Este integrado foi projetado especialmente para ex-
citar fones de ouvido em aparelho tipo "walkman" ¢ lem
uma excelente poténcia mesmo quando alimentado por
apenas 3V,

Fara controlar o nivel de sinal monitorade temos um
potencibmetro em cada canal, Jé que o circuilo ¢ ¢siereo.

O fone de ouvido usado neste circuito deve ter im-
pedincia supenor a 16 ohms por canal.
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Com a utilizagdo de integrados com multiplas fungdes
(LM3900 quidruplo ¢ TDA7050 duplo) o circuito fica
simplificado sem perder qualidade. Desta forma, para a
mixagem de 6 canais, (3+3 num sistema estéreo) e mo-
nitoria dos dois canais, temos apenas 3 integrados.

A alimentagdo € feita com dois conjuntos de 2 pilhas
com baixo consumo o que garante uma boa autonomia
para a fonte de alimentagdo.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama do mixer, observan-
do-s¢ um canal das etapas de mixagem com 3 entradas e
s dois canais da etapa de monitoria.

Uma segunda etapa de mixagem com outro LM3900
ser utilizada para o sistema estéreo. O desenho da
placa de circuito impresso é mostrado na figura 2.

Para os circuitos integrados sugerimos a utilizagio
de soguetes DIL o que facilita sua troca em caso de ne-
cessidade e evita o calor no processo de soldagem.

Os fios de entrada e de saida devem ser blindados
com 2 malha ligada ao terra do circuito. Se a caixa puder
ser metdlica, o terra deve ser ligado a sua estrutura de
modo que ela sirva de blindagem.

Os jaques de entrada e de saida devem ser de acordo
com os cabos e plugues que o leitor dispuser na sua ban-
cada ou estidio.

deve
WEYE

Podemos usar potencidmetros deslizanles ou rf‘.-lati-
vos, de acordo com a disponibilidade de cada um. Entre-
lanto, s potencibmetros deslizantes (slides) fornecem uma
montagem com aparéncia mais profissional.

Para as pilhas devernos usar Supories apropriados,
Observando a polaridade.

ELETRONICA TOTAL N¥ 33/81

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W com 5 a 20%
de tolerdncia e os capacitores menores podem ser tanto
de poliéster como ceramicos.

Os eletroliticos sio para 6V ou mais de tensio de
trabalho.

A placa de circuito impresso serd fixada na caixa por
meio de parafusos com separadores.

Se o leitor quiser poderd ainda expandir o circuito
para S entradas por canal, utilizando para esta finalidade
um terceiro LM3900.

Uma pequena placa de circuito impmﬁati separada
poderi ser utilizada para esta finalidade.

PROVA E USO

Para provar (e usar) o aparelho devemos ligi-lo a
entrada de um amplificador de dudio ou outro equipamento
que permita a monitoria do som, ji que também nao tes-

tamas o proprio monitor do aparelho, conforme mosira a
figura 3.

Os potenciomeiros de entrada devem esiar todos na
posi¢io de minima intensidade de sinal e as chaves de
inibicdo ou corte das entradas (S1 a S3) devem estar aber-
1as.

Ligamos nas entradas foniés de sinais como tape-
decks, gravadores, sintonizadores, etc e também na saida
de monitor um fone de ouvido.

Abrindo vagarosamente os potencidémetres de con-
trole de sinal (P1 a P3) devemos ter a reprodugio do sinal
no monitor ¢ no amplificador usado como prova na saida.
Os polencidmetros devem ser abertos até o ponto em que
temos a maxima intensidade de sinal sem distorgio.

Observe que S4 liga o mixer ¢ S5 liga o amplificador
monitor. J




Cl-1 - LM3900 - circuito integrado

Cl-2 - TDAT050 - circuito integrado

P1, P2 e P3 - 100k - potencidometros deslizan-
tes ou rotativos

P4 e PS5 - 22k - potencidmetros deslizantes ou
rotativos

S1 a $5 - Interruptores simples

B1 e B2 - 3V - duas pilhas pequenas, médias
ou grandes

R1, R3 e RS - 100k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, amarelo)

R2, R4, R6 e R12 - 10M x 1/8W - resistores
(marrom, preto, azul)

R7, R8 e RY - 100k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, amarelo)

LISTA DE MATERIAL (um canal)

R10 e R11 - 10k x 1/8W - resistores (marrom,

preto, amarelo)

R13, R14, R15e R16 - 10M x 1/8W - resistores
(marrom, preto, azul)

C1, C2, C3, C4, C6 e C10 - 100 nF (104 ou
0.1) - capacitor ceramico ou poliéster.

C5e C9 - 100 uF x 6V - capacitores eletroliticos
C7 e CB - 470 nF (474 ou 0,47) - capacitor
ceramico ou poliéster

C11 e C12 - 47 pF x 6V - capacitores eletro-
liticos

Diversos: placa de circuito impresso, caixa pa-
ra montagem botoes para os potenciometros,
suporte de pilhas, jaques de entrada e saida,
fios blindados, etc.
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Nodiagrama M1 e M2 sio representados como jaques
ge saidas separados, mas pode ser usado um Jaque unico
de saida para fone estéreo.Se o leitor for trabalhar com
fontes de sinais fortes e quiser menor ganho para uma das
entradas, pode reduzir o valor de R13, R14 ou R15. Uma
possibilidade a ser estudada consiste no uso de trim-pots
no lugar destes resistores para termos ganhos ajustiveis
para as entradas. Para usar o aparelho leve em conta as

intensidades dos sinais de entradas ¢ também que oS po-
tenciometros s6 devem ser abertos ate 0 ponto em que se
obtém méxima saida sem distor¢ao. O fone de monitorna

serve justamente para indicar esie ponto.

A inibigio de qualquer entrada se faz simplesmente
fechando-se a chave correspondente do canal (S1 a S3).
Se houver algum ilipo de ronco na sua montagem,

verifique as blindagens dos cabos.®
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Reparacao para iniciantes

Medida de tensoes
em circuitos

A melhor maneira de se verificar o estado de um circuito eletronico de forma simples e imediata é pela
medida das tensoes em seus diversos pontos. Como fazer isso, usando o multimetro é 0 que veremos neste
artigo, preparando os leitores que desejam conhecer um pouco mais das técnicas de reparagio e com isso

poderem iniciar uma atividade profissional rendosa.

Newton C. Braga

O multimetro € o instrumento fundamental do técnico
reparador, ndo podendo faltar nem na bancada dos que
estejam iniciando suas atividades.

Se bem que um multimetro comum possa medir ba-
sicamente trés grandezas, tensdo, corrente e resisténcia, a

medida das duas dlumas (corrente e resisténcia) nio é

muito pritica quando desejamos verificar um circuito ele-
rdnico que apresente problemas.

A medida de tensdo, por outro lado, permite a rea-
lizacio de provas dinidmicas, muito mais pritica e que
podem levar mais facilmente a localizaciio de falhas.

Neste artigo ensinaremos ao leitor como utilizar o
multimetro na medida de tensdes em circuitos transisto-
rizados. O multimetro tomado como base para estas me-
didas € o tipo bdsico, de baixo custo com sensibilidade
enre 5 000 e 10 000 ohms por volt e escalas tanto de
tensbes continuas (DC) como altemadas (AC).

MEDINDD A
CORRENTE OE BASE
CE UM TRANSISTOR

a1

1
|
|
i
|
|

Fig. 1 — Medida de corrente
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MULTIMETRO

LEVANTAR © TERMMNAL
00 COMPOMNENTE
PARA MEDIDA

Fig. 2 — Medindo a corrente num circuito.
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A MEDIDA DE TENSAO

Quando medimos uma corrente (ampéres) devemos
intercalar o instrumento entre dois pontos do circuilo o
que implica na sua interrupgio, conforme mostra a fig. 1.

Este procedimento ndo ¢ nada comodo, pois no €350
de um circuito eletronico, como, por exemplo: de um radio,
implica na retirada de um dos terminais de um componente,
conforme sugere a figura 2.

Além disso, em muitos pontos de um circuito eletro-
nico, como por exemplo: na polarizagio de base de (ran-
sistores, as comenles sio muito fracas, a ponio de ndo
poderem ser medidas com precisio com um multime(ro
comum, iss0 sem se falar nos casos em que a5 correntes
sio suficientemente intensas para superar 0 alcance do
instrumento ¢ com isso lhe causar danos.

Como a faixa de tensbes medidas por um mullimetro
¢ normalmente mais ampla que a de correntes, pois inclui
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Fig. 3 — Medindo a tensdo em RC.

E_%_ = -

c)CIRCUITO COM NEGATIVO A MASSA
R RZ

o
II s
)

EICIRCUITO COM POSITIVO A MASSA

Fig. 4 — Referéncias de tensao.

lambm os valores aliernados, € evidente que a sua utili-
23030 ¢ mais conveniente.

Mas, o melhor mesmo € que, para medir uma tensio
fum Circuilo n&o precisamos intercalar o iNstrumento como
ne caso da comente. A tensdo ¢ medida sobre 0 compo-

i, ou seja, ligamos as pontas de prova do instrumento
“05 dois Lerminais do componente Ou Circuito no qual que-
emos saber a lensdo, conforme mostra a figura 3.

Ubserve que, para o caso de lensbes conlinuas, de-
"emos observar a polaridade das pontas de prova. A ponia
“rmelha deve estar coneclada ao ponto de maior poten-

Ll
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Neste ponto devemos observar que uma tensio sem-
pre € referida em relagdo a algum ponto. Assim, no exem-
plo dado na figura 3 temos a medida da tensio no ponto
A em relagio a B, ou ainda a diferenca de potencial entre
AeB.

Nos circuitos eletrdnicos € comum que todas as ten-
sbes estejam referidas em relagio a um Gnico ponto que
& denominado terra ou massa do circuito. Por definigdo,
este ponto estid com uma tensio de OV e pode ser tanto
o positivo como o negativo da fonte de alimentagao con-
forme mostra a figura 4.

Se rivermos um circuito com O negativo 3 massa,
como em (a) na figura 4, todas as tensbes que medirmos
estardo com valores positivos. Ji, se o positivo estiver
ligado & massa, ent3o todas as tensdes medidas terao va-
lores negativos.

Para usar o multimetro nestes casos nao ha problema:
no caso de um circuito com negativo 2 massa, o que fa-
zemos € simplesmente ligar a ponta de prova preta (-) a
massa € tomar as outras tensbes encostando a ponlta ver-
melha nos pontos correspondentes, conforme mostra a fi-
gura 5.

Se o positivo estiver 3 massa, ligamos a ponta ver-
melha 3 massa ¢ encostamos a ponta preta nos locais cor-
respondentes. E preciso observar que existem multimetros
que possuem uma chave reversora de polaridade, o que
significa que este cuidado ndo precisa ser tomado. Se in-
vertemos a ligagio das pontas e a agulha do instrumento
tender a movimentar "ao contrario” bastard atuar sobre a
chavinha, conforme mosira a figura 6.

Lembre-se que, as medidas de tensbes nos circuitos

eletronicos devem ser tomadas com ele alimentado (liga-
do).

. Normalmente os diagramas. dos aparelhos, quando
disponiveis, trazem todas as tensbes que devem ser en-
contradas nos principais pontos o que serve de orientacio
para o tecnico. Uma tensio anormal num ponto indica
que algo nas proximidades nio estd bem. Devemnos veri-

ﬁ::tar diodos, capacilores, resistores e transistores neste lo-
cal.

No entanto, nem sempre se dispbe das tensdes nos

pontos, quer por falta de um diagrama ou i
grama ndo lraz os seus valores, & e S
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CHAVE DE INVERSZO §
0E POLARIDADE ODAS N
PONTAS DE PROVG

pC vOLTS ™

Fig. 6 — Chave de inversao.

Neste caso, 0 pimeiro cuidado que o técnico deve
ter é com a avaliagdo da ordem de grandeza da ensio
que deve ser medida.

Se o multimetro numa ¢scala muito baixa de tensio
(0-6V) por exemplo, for usado para medir a tensio num
local em que exista 100 ou 200 Volis a sobrecarga pode
ser perigosa para o instrumento. Por isso, ndo tendo idéia
de quanto vai encontrar de tensio num local, comece pela
escala mais alta.

Também ¢ preciso que o técnico saiba se vai encontrar
num ponto do circuito tensio alternada ou continua. Para
valores continuos deve ser usado o conjunto de escalas
marcado com DC Volts. Para alternados deve ser usado
o conjunto AC Volis.

TENSOES EM TRANSISTORES

A medida de tensdes em transistores ¢ relativamente
simples.

Para os transistores de silicio devemos sempre en-
contrar uma diferenca de 1ensio de 0,6V entre a base e
o emissor, conforme mostra a figura 7.

A tensdo serd 0,6 maior nas bases dos transisiores
NPN e 0,6 Volts menor nos transistores PNF. Como nos
transistores PNP normalmente temos como referéncia o
positivo & massa, em valores absolutos temos 0,6 Volts a
mais.

Se a diferenca for maior que 0,6V podemos suspeitar
de um transistor aberio, e s¢ for menor lemos um transistor
em curto.

J4, para o coletor temos tensdes em relagio a0 emissor
que dependem da aplicagio.

Na figura 8 mosiramos 0 que OCOITe neste Caso.

& .0V &Y

1.9Y¥
oV 0.5V
. oy
— Tensoes tipicas em transistores.

L3 &

aaxa
I RESISTEHCIA

g

VALOR ACIMA DO NORMAL I

Fig. 9 — Capacitor de acoplamento em curto.

As lensdes de coletor devem ser aproximadamente
de metade da alimentagdo até igual a da alimentacio, de-
pendendo da impediancia da carga ¢ da configuragio.

Se as lensdes forem diferentes do esperado, além do
proprio componente devemos também suspeitar dos ele-
mentos proximos que fazem a polarizago e acoplamento.

Capacitores em curto ou resistores abertos afetam sen-
sivelmente as tensdes de polarizagio de um transistor. J4,
um capacitor aberto niio afeta estes valores continuos. (fi-
gura 9).

TENSOES EM CIRCUITOS INTEGRADOS

Os circuitos integrados normalmente sio "caixas pre-
tas” dentro das quais existem componentes em configu-
ragbes desconhecidas, a niio ser que tenhamos um manual
com o circuito equivalente. Assim, com base nas (ensoes
medidas nos terminais de um integrado ndo € muito ficil
saber se algo estd errado no seu interior € o que € este
algo.

No entanto, com base em alguns procedimenios sim-
ples, a wiilizagio do multimetro na medida de tensbes em
integrados pode ajudar bastante na localizagio de proble-
mas.

Normalmente, os diagramas dos aparelhos que utili-
zam inlegrados trazem as (ensOes que encONITamos nos
pinos dos integrados conforme mostra a figura 10.

Dumdeunaparelhmmpmnupodmmﬁ:n_."
:¢mﬁun¢spmdumwgmdomnhouim& |
contrando valores que ndo estejam de mdumn
cificado o que devemos fazer: : =

Em mmmmm !
tes que estio ligados a0 pino ou pinos e
a anormalidade. __P"' ‘lﬁ, :
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0,5V 6,2V 3.0V 5.0V

L
"
o c1 % ! Co=t=0
Fig. 10 — Circuito integrado com indicagoes
de fensoes.
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Verificamos entdo os capacitores, retirando-os do cir-
cuito ¢ verificando se ndo estio em curto ou abertos.

Na figura 11 mostramos como se faz a prova de um
eletrolitico agora usando a escala mais alta de resisténcia
do instrumento. Este procedimento permite o teste de ele-
troliticos a partir de 1 wF com bons resultados. No caso
de capacitincia ausente, ou seja, capacitor aberto, o mul-
imetro ndo faz o teste, mas neste caso também a tensio
po pino do integrado ndo serd alterada em termos de va-
Jores continuos.

Para os resistores o melhor € fazer a prova fora do
circuito, levantando-se um dos terminais e procedendo a
medida conforme mostra a figura 12. Se os componentes
junto ao integrado estiverem bons (teste também diodos,
bobinas, etc) entiio o mais proviavel € que o proprio inte-
grado se encontre com problemas, devendo ser substituido.

TROCA DE INTEGRADOS

A troca de um circuito integrado num equipamento
comercial nio € tarefa muito facil.

Uma ferramenta de utilidade na remogio do compo-
nente é a ponta de dessoldagem mostrada na figura 13.

POSICAC DE REPOUSO (BOM)
SE NAD MEXER
O CAPACITOR ESTA ABERTO e
F: SE AR AQUI O
DERAREY CAPACITOR ESTA ABERTO

Fig. 11 — Prova de eletrolitico com

e o (abts ]

o multimetro.

—

¢
!

DESSOLDAR E
LEVANTAR ©
TERMINAL

i

Fig. 12 — Prova de um resistor fora
do circuito.

PONTA DE DESSOLDAGEM
PARA INTEGRADOS COM
PINOS EM DISPOSIGED
D.IL.(DUAL IN LINE]

Fig. 13 — Ponta de dessoldagem.

Para invélucro dual in line (DIL) esta ponta permite
que a solda seja fundida em todos os terminais a0 mesmo
tempo, liberando assim o integrado que pode ser extraido
€om um puxdo para cima. Para os que nio possuirem esta
ponta uma técnica simples consiste em se passar o soldador
num movimento de vai e vem entre as filas de terminais
40 mesmo tempo que, com uma chave de fenda se forga
para fora o integrado. Este procedimento vai liberando
gradualmente o integrado até que ele possa ser extraido.
Depois € preciso limpar os ponios de solda, eliminando
0s espalhamentos antes de se colocar o novo integrado
em posicio de funcionamento. O sugador de solda também
ajuda muilo na remogdo de um integrado.

A camisinha suga-solda é um outro recurso muito
importante para a remogio de componentes € Circuitos
integrados numa placa de circuito impresso. Com ela po-
demos sugar a solda de cada terminal liberando-os de modo
que, 0 componente pode depois ser extraido com fadli-
dade. Ao colocar em posigio de funcionamento o novo
integrado existem dois cuidados muito importantes a ser
observados: o circuito integrado deve ter as mesmas espe-
cificagdes que o original e a sua posi¢iio deve ser a mesma
do original. L -
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Fonte de 150/300V

T

Esta fonte experimental fornece uma tensio de saida de 150V continuos se ligada na rede de 110V ou 300V
se ligada na rede de 220V. A corrente mixima é da ordem de 20 mA, para que nao ocorram qu"‘d“_““
saida significativas e a filtragem seja prejudicada. Podemos usar esta fonte em testes de isolamento, circuito

experimentais com valvulas, etc.

Newton C. Braga

Exislem muitos experimentos ¢ montagem que exi-
gem altas tensdes continuas para a alimentagho. Neste caso
incluimos alguns circuitos com vilvulas, testes de isola-
mento, circuitos com lampadas neon, circuitos com lim-
padas de xendnio, etc.

Descrevemos neste artigo uma simples fonte de ali-
mentacio que até pode aproveitar material de sucata e que
fornece em sua saida tensdes de 150V se ligada na rede
de 110V ¢ o dobro na rede de 220V. Estes siio os valores
de pico com que s¢ carregam os capacitores de filtro os
quais podem fornecer sem problemas até 20mA de corrente
numa carga experimental em regime continuo.

E importante observar que ¢sta fonte nfio usa trans-
formador ¢ portanto ndo estd isolada da rede, Desta forma,
tanto pelo ndo isolamento da rede como pelas altas tensbes
utilizadas, todos os cuidados devem ser tomados pelo mon-
tador ¢ pelo usudrio no sentido de se evitar contatos diretos
que possam causar choques périgosos.

Sugerimos que a sua montagem seja feita em caixa
de material isolante (pldstico ou madeira) ¢ que todos 0s
pontos "vivos” de conexiio sejam devidamente indicados
€ somente conectados com cabos isolados. O conhecimen-
to dos cuidados com a wiilizagio de circuitos deste tipo
€ oulro requisito para o montador € usudrio.

Caracteristicas:

= Tensido de entrada: 110 ou 220 VCA
* Tensbes de saida: 150V ou 300V (conforme entrada)
* Corrente mixima: 20 mA (sugerida)

COMO FUNCIONA

O circuito consiste num retificador de meia onda com
um diodo de silicio, para maior simplicidade, diretamente
lhgado a rede de alimentagio,

A lensao apds o diodo D1 serve para carregar o ca-
pacior de filtro C1 ¢ também C2 via R1 com a tensio
de pico da rede local. Esta wenséo de pico € obtida mul-
uplicando-se 2 tensdo RMS na entrada allernada pela raiz
quadrada de 2 o que resulta em aproximadamente 1,41.

Temos entdo a carga no capacitor conlinua de apro-
ximadamente 150V na rede de 110V € 300V na rede de
220V,

O filtro em "PI1" formado por C1, C2 ¢ R1 garantem
uma boa filtragem para a tensio continua que se manifesta
na saida. Podemos usar capacitores ¢ 8 pF a 32 pF, mas
o% maiores resultardo em melhor filtragem.
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Fig. 1 — Diagrama completo da fonte de tensao.

O fusivel F1 protege o circuito e a instalacio local
caso ocorra algum problema, como por exemplo: a entrada
em curto do capacitor C1 ou do diodo (ou ambos).

Na saida temos uma limpada neon indicadora que
serve para avisar da presenca de alta tensio na saida e
que a fonte estd ligada. Veja, que a carga exisiente no
capacitor C1 e C2 faz com que mesmo depois de desligada
a fonte ainda apresente na sua saida uma boa tensio que
causaria choques em quem togue em seus terminais. O
resistor R3 ajuda a descarregar os capacitores com certa
rapidez quando a fonte ¢ desligada. Mesmo assim ndo
recomendamos que o leitor toque nos terminais de saida
com a fonte desconectada da rede senio depois de pelo
menos 2 minulos que esta operagio tenha sido realizada.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo de nossa
fonte de alta tensio.

Como siio usados poucos componentes sua soldagem
pode ser feita com base numa ponte de terminais conforme
mosira a figura 2,

Os cletroliticos devem ter uma tensio de trabalho de
pelo mencs 200V se a rede for de 110V e pelo menos
400V se a rede for de 220V, Existemn eletroliticos para
montagem sob ¢ sobre o chassi, conforme a figura 3.

A técnica de momtagem usada depende do tipo en-
contrado. 5S¢ o leitor for aproveitar algum eletrolitico de
aparclho velho, fora de uso, ¢ importante testd-los antes,
pois eletroliticos estragam quando nio usados por longos
periodos. Eles perdem sua capacitincia ou entdo passam
a apresentar fugas. Se colocados com fugas excessivas no
Circuilo ou em curto, o resultado seria a queima do fusivel.

ELETRONICA TOTAL N¢ 33/91
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Fig. 2 — Montagem em ponte de terminais.

TERMINAIS PARALELOS

TERMINAGIS AXiIAIS

I Fie tov) PRESO B PORCR
EIMONTAGEM EM
CHASS! QU PLACA

CIMONTAGEM EM CHASS)

Fig. 3 — Tipos de eletrolitico.

Se o fusivel queimar com a utilizagio de um capacitor
"velho" o leitor j4 sabe que a causa pode ser este capacilor
Que estd com problemas.

O diodo pode ser o 1N400O4, 1IN4UOT ou BY127 se
@ rede for de 110V,

Para a rede de 220V pode ser usado o IN40O7 ou
BY127.

R1 € um resistor de fio de 10W enquanto que os
Gemais resistores sio de 1/8W.

A lampada neon € comum NE-2H ou cquivalente ¢
deve ficar no painel do aparelho.

ELETROMICA TOTAL N* 328/91

D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo - ver texto
C1 e C2 - B pF a 32 pF - capacitores eletro-
liticos - ver texto

S1 - Interruptor simples

F1 - 1A - fusivel

R1 - 1k x 10W - resistor de fio

R2 - 220k ou 470k x 1/8W - resistor (valor
entre parentesis para a rede 220V)

R3 - 100k x 1/8BW - resistor (marrom, preto,
amarelo)

NE-1 - lampada neon comum

Diversos: caixa para montagem, ponte de ter-
minais, cabo de alimentagao, suporte para fu-
sivel, bornes ou cabos de saida com garras
jacaré, fios, solda, etc.

Para as saidas de alta tensdo sugerimos a utilizagio
de bornes isolados ou entio cabos vermelho (+) e preto
(-) com garras também isoladas.

PROVA E USO

Coloque o fusivel no suporte e ligue a unidade na
rede de alimentagiio. Se tudo estiver bem, ao acionar Sl
a lampada neon deve acender.

Se o leitor tiver um multimetro cologque-0 numa escala
alta de tensdes continuas (VOLTS DC) € mega a tensdo
de saida. Na rede de 110V dependendo da tensio de en-
trada ela deve ficar entre 135 ¢ 160V. Na rede de 220V
deve ficar entre 270 e 320 Volis.

Comprovado o funcionamento o leitor ja pode usar
a fonte, sempre respeitando sua limitagoes ¢ tomando cui-
dado para ndo conectd-la a qualquer circuito com a ali-
mentagio ligada. Se tiver que manipular componentes co-
nectados a fonte desligue o plugue da alimentagio.

Damos a seguir alguns usos interessantes para esta
fonte, com a possibilidade de voltarmos ao assunto com
projetos que possam ser alimentados por este circuito.

a) Prova de isolamento:

Na figura 4 mostramos como fazer a prova de iso-
lamento de capacitores utilizando como indicadora uma
limpada neon.

A lampada deve dar uma piscada ao encostarmos as
pontas de prova no capacitor, para depois apagar, s¢ ele
estiver bom. Se permanecer aceso ¢ sinal de curto ou fuga.
O tempo da piscada serd mais longo para capacitores de
valores altes, pois deve ocorrer a carga do capacitor através

+o-—(:)—@—-
FOMRTE
._]! \\

TS0 300 W
PONTL DE PROVE
CAPACITOR EM TESTE 16F & 1DFF

O
VROSI00V OU MAIS

Fig. 4 — Teste de fuga de Capaciiores.
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Fig. 5 — Teste de lampadas neon.
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Fig. 6 — Teste de bobinas de ignigdo. / ; '{ e
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Fig. 8 — Medindo resisténcias muito alias.

10 A 15 VWOLTAS DE FI1O COMUM
FLYBACK

Em série com os resistores temos trim-pots de 100k
2&}): Sl e 220k nos dois circuitos.
300V 4 = i 5

Estes trim-pots sio ajustados para se obter uma leitura
- de 1 mA quando as pontas de prova sio unidas.
FAiSCA Ligando-se o resistor em prova enire as pontas, ob-
temos a corrente e em sua fungio aplicamos a seguinte
férmula para obter seu valor:

Fig. 7 — Teste de Flyback.

R0 01-1)  oiRA REDE DE 110V i

I

do resistor em séne com a lampada. Nio teste capacitores

. acima de 32 uF com este circuito. R=-3i°¥ 'PARA REDE DE 220V
B A tensdo de isolamento ou trabalho dos capacitores
l‘ testados deve ser igual ou maior que 150V na rede de
| 110V ou igual ou maior que 300V na rede 300V. Onde: R € a resisténcia em quilohms A
~ b) Teste de lampadas neon 1 € a corrente em mA e f
~ Basta ligi-las na saida com um resistor em série de : e |
220k a 1M, conforme mostra a figura 5. Por exemplo se a corrente lida no multimetro.
c) Teste de bobinas de ignigdo: um resistor desconhecido na rede de 110V for de 0.2
: " - (200 pA) seu valor sera:
: ‘Com um toque momentaneo das pontas de saida da :
~ fonte no primério da bobina temos a produgio da descarga
?du'capamotmmumestalufmeapmngaﬂeuma “‘%-‘-E:Eﬂ
~ faisca entre o terminal de alta tensdo e o terminal negativo g L e
@d:i'm,mnfamaﬁgumﬁ. R:150 x 0,8 ‘ -
._Chnadmdenmahuhmamtandodem 0,2 ;
qlmdzﬁncomum"m niicleo de um flyback tam- L :
'_tﬁtarmmmpmwmszanmmmtma R-ﬁﬂukm

did: demﬁist&mias muito altas.
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'Eletrénica, Radioe TV

COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONTAR SUA PROPRIA EMPRESA!

Voo pode enconlrar nas Escolas Intemacionais do Brasil, as Rédio e Audio s
jcbes necessarias para exercer uma atividade especializa- Ampla especializa¢o em ridio e Audio AM/FM. Prémmlm:
da de grande procura e alla remuneragao, com um detalhe muilo ~ conhecimentos de Eletrdnica Bésica. Programa de‘Trgnzmenm.
significaivo: 3 tecnologia da International Correspondence  Kit Sintonizador AM/FM estéreo, sem as caixas am::s;{;a?én.m
sehools — ICS, com mais de um século de experiéncia e 12mi-  12xCrS 3.720.00.oucom Prodiamade L A
indes de engenheiros e ecnicos diplomados no mundo todo.
Matriculando-se no Curso Intensivo de Eletrénica, Ridioe TV,
com Programa de Treinamento, vocé monta ao final de cada
respectivamente, 0 Conjunto Bésico de Experiéncias, 0
Kit Sintonizador AM/FM Estéreo e o Kit de Multimelro Analégico
Profissional. Junto com o Diploma do Curso Intensivo, um pre-
sente para vocé: um roleiro empresanal para montar uma oficina
pu qualquer oulro tipo de empreendimento descritos no formulé-
fio de roleiros que ird receber para a sua livre escolha.
Em todos 05 cursos o Programa de Treinamento & opcional,
portanto, nao & esqueca de anolar no cupom se a sua matrfcu-
la inclui ou ndo © Programa de Treinamento.

Eletronica Bdsica &

Com literatura ncamente ilustrada, facimente vocé vai descobrir Programa de Treinamenio dos cursos de Ridio e Audio e Intensivo.
os segredos desle fascinante mundo da eletrbnica. Programa de
Treinamento: Conjunto Basico de Experiéncias

Televisao Preto e Branco e a Cores :
Ajustes, calibrac3o e reparo de circuitos de TV. Pré-requisitos:
conhecimentos de Eletrdnica, Rédio e Audio. Programa de Trei-
namento; Multfmetro Analdqgico Profissional.
12 x Cr$ 2.930,00, ou com Programa de Treinamento 12 x CrS 6.180,00

=0n materigis dos Programas de Treinamentd 530 emiados apds o Exame Final, exce
& 0o Cursd inRsive, enviados regulammente durante ¢ a0 linal 4o Curid,
=Mergalidades sujeitas a oorrecao e acordo com 03 Indices vigenies, Pagamenis

dnlipacos, HCam Senios 08 reajusies luluros., F’ro;rama dé Treinamento dos cursos de Televisdo e Infensivo,
= Reemibolso Postal o pagamentd, incluindo despesas postais, dewerd ser eleluado na . Rk g iai
Bilacts mals pedckng 06 36w SA0MISCO. Curso Intensivo de Eletronica,Rddio e Televisao

Programa integrado de teoria e pritica, com montagem de kits
ao final de cada etapa: Conjunto Bésico de Experiéncias, Sinto-

=7 Escolas Internacionais do Brasil e AMED Mul )
| D-:;;-_%Fnﬁo(lﬂ.rﬁ-';—- oy CEPOGZ0 Osasco— 5P nizador AM/FM Estéreo, Multfimetro Analdgico Profissional.
=" Fone (011) 703-9489 = Fax (011) 7039498 12 x Crs 4.600,00, ou com Programa de Treinamento, 12 x CrS 14.740,60
———— e === = — === =T
= e — : S - e e D ———— |
Forma de Pagamento ' =T Escolas Internacionais do Brasil ET-33 |
=y o | W®¥" CaixaPosial 6997 - CEP 01064 SJo Paulo - S

T ——
Tl i ) — Faostal [ ]

_ Esiou me maliculando no Curso de:

I 2 O

alidade; Crd




= W

es o sistema de UHF ji opera hi muito tempo,

A faixa original destinada a transmissfo de TV estava
dentro do espectro de VHF (very-high frequency) entre
30 e 300 MHz, conforme mostra a figura 1. Os canais de
2 a 13, existentes em todos os televisores ocupam uma
faixa do espectro de VHF compartilhando as freqiéncias
com servigos publicos, estagdes de radiodifusdo em FM,
aviacio, radicamadores, elc.

*onversor

mas nas grandes e m
Bl;r”w:.?'tmmnen:mitimm sinais de estagoes distantes que chegam

‘em VHF como UHF. Televisores antigos que nio disponham desta faixa de canais que se extende do 14
- ‘obrigados a operar com um importante equipamento que € 0 CONversor
este conversor € o que veremos neste artigo.

&WFgmegnm a operar gerando pro

FAIXA DE vHF

)Cﬁw.&ls k )C-”-"-‘MSK
& 7

2 BAIMOS ALTOS 13

Fig. 1 — Faixa de ocupagao da TV em VHF.

No entanto, com a necessidade de novos canais a
faixa de UHF que se extenda de 300 MHz até 3 000 MHz
teve parte de suas freqiéncias destinadas a transmissio
de TV. Os canais de UHF (Ultra High Frequency) foram
numerados de 14 a 83 e ocupados de diversas maneiras.

Uma delas foi para a retransmissio de programas que
chegando a localidades gue ndo poderiam ser servidas por
um sinal direto eram retransmitidos numa nova frequéncia.

Estes sinais poderiam entdo chegar em VHF ou UHF
até um ponto favorével, no alto de um morro por exemplo,
onde poderiam ser recebidos amplificados e depois trans-
feridos ou convertidos para uma nova frequéncia que pu-
desse ser captada pelos moradores de uma regiio em con-
dighes mais desfavordveis, conforme mosira a figura 2.

Qutra maneira de se usar o UHF € a propnia geragio
de programas com estaghes novas como d Jovem Pan (ca-
nal 16), € MTV (canal 32) de Sio Paulo, ¢ a TV Meiro-
politana (canal 58) de Guarulhos que scrvem uma regido
em que a faixa de VHF ji esid salurada.

Levando em conla gue muitos televisores ndo 4o
dolados de recursos para reccber o8 canais de UHF, o
processo mais simples que LEmos pard adaplar esies api-
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de UHF. Como funciona e

VHF / UHF

Fig. 2 — Retransmissdo em UHF.

relhos faz uso de um equipamento chamado "conversor
de UHF".

O que ¢ o conversor?

Trata-se de um aparelho que recebe como um tele-
visor comum 0s sinais captados por uma antena, que no
caso deve ser propria para os canais de UHF, e transforma
esles sinais, nio importando de que canal, para lerem a
freqiiéncia correspondente a um canal da faixa de VHF
que o televisor possa trabalhar. Este principio de funcio-
namento ¢ mostrado na figura 3,

ANTENA UNF

SINRIZ
LiHF
CONVERSOR
'

™
T (. |
— () : VHF
e O (2alm
4083 A

203

Principo de aperagao do conversor.

Fig. 3
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' . (esco-
seja utilizado em sua localidade).

conversiio do sinal recebido em UHF para VHF

"'i“_gﬂﬁm“mpmamﬂmmﬂ
e de som como a qualidade de imagem sio

Os conversores de UHF tem seu funcionamento ba-
seado num fendmeno denominado "batimento” que ocorre
tanto com sinais eletromagnéticos (ondas de rédio) como
também com sinais acisticos (ondas sonoras).

Para entender este fendmeno vamos supor que te-
phamos dois arcuitos que gerem sinais de fregiéncias
diferentes, de acordo com a figura 4.

F1 TkHz

— YV
s VR E LY

Fig. 4 — Osciladores de freqgiiéncias diferentes.

F2 800 Hz

Um deles oscila na freqiiéncia de 1 kHz (1 000 vezes

por segundo) e o outro na frequéncia de 800 Hz (800
vezes por segundo).

Se os sinais destes dois circuitos forem combinados
ou "misturados” num circuito apropriado, ocorre o fend-
meno que nos interessa. Dois novos sinais aparecem em
consequéncia da combinagio dos sinais originais.

Um dos sinais terd uma freqiéncia que comresponde
4 soma dos sinais originais (f1+2) ¢ o outro sinal corres-
ponderé 4 diferenca (f1-f2) conforme mostra a figura 5.

No nosso caso teremos um sinal de 1 800 Hz ¢ outro
de 200 Hz.

Usando um filtro apropriado podemos separar um ou
Oulro sinal para nosso uso.

Num conversor de UHF o que fazemos ¢ aproveitar
este fendmeno.

AMPLIFICADOR

MISTURADOR
*
FILTRO

OSCILADOR
54 BMHz

83MHz (SINTONIZADO NO
CANAL 3 ok

Fig. 6 — Operagao de um conversor de UHF.

FYy -~ Fg:200Hz
- Fv 4 FZg: TB0O0OHE

Pl

BOOH: //

Fig § — Combinagao dos sinais resultando
em "batimentos” de 200 ¢ 1800 He

L - —
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Um transistor como oscilador gera uma freqiéncia
determinada que ¢ calculada de tal forma que tirada a
diferenca com a do canal que queremos receber resulte
na freqiiéncia do canal 3 ou 4.

Por exemplo, se descjamos receber o sinal do canal
16 de UHF cuja freqiéncia € de 485 MHz (valor central),
geramos um sinal de 548 MHz de modo que a diferenca
(548 - 485 MHz) resulte em 63 MHz que € a freqiéncia
central do canal 3.

Desta forma, com um filiro apropriado, que separa

" esta freqiiéncia de 63 MHz do sinal indesejével da soma

e dos préprios canais, teremos a possibilidade de assistir
a0 canal 16 no canal 3, conforme mosira a figura 6.

Para que o circuito possa receber todos os canais, 0
que se faz é wiilizar tanto um circuito de sintonia como
um circuito oscilador cujas frequéncias possam ser vana-
das de modo sincronizado, de tal forma que, qualquer que
seja o canal sintonizado em UHF a diferenga entre sva
frequéncia e a do oscilador s¢ manienha no canal 3 ou 4.

Na figura 7 temos um conversor simples de UHF
que opera segundo este principio.

UHFsvHF

_MUDANCA DE FRIXA

LED INDICADOR

Fig. 7 — Um conversor simples de- UHF.

Como os sinais trabalhados pelo circuito sio de fre-
quéncias muilo altas anto os componentes comMo a propria
montagem sio bastante criticos. A disposigdo estudada dos
componentes na placa evita a influéncia de indutdngia e
capacitancias parasitas.

As bobinas, pelas frequéncias de operagho consistem
em simples tnilhas da placa.

Circuitos deste tipo ndo podem ser montados facil-
mente por amadores em vista da dificuldade que se tem
em se fazer tanto o ajuste como de se prever eveniuais
influéncias parasitas que ocorrem na montagem. A possi-
bilidade de comprarmos conversores prontos que ji tenham
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SEPARADOR 3
L ENTRADA WUHF

ENTRADA ANTENA

Fig. 9 — Uso do conversor - como ligar.

largamente estudados num laborat6rio antes da fabri-

que usem materiais que ja foram longamente tes-

tados para a aplicacdo e que ji saem devidamente cali-
brados de fébrica compensa plenamente 0 que se gasta na

- compra.

: Existem também os conversores mais sofisticados que
operam segundo técnicas de sintese de freqiiéncia por cir-
cuitos PLL e até os que fazem uso da sintonia digital e
€ mostrado na figura 8.

O principio geral de operacio é o mesmo em todos
0S casos, no entanto a exigéncia de cada um no que se
refere ao conforto na operagio desempenho, facilidade de

instalacio devem ser levada em conta ao se compararem
OS custos.

B
[

TR

uso

Os conversores sio simplesmente intercalados entre
a entrada de antena de VHF de um televisor comum e as
duas antenas, VHF e UHF.

Na instala¢do tipica da figura 9, os sinais das duas
antenas, VHF ¢ UHF sio misturados num misturador no
alto da instalagdo que "junta” num mesmo cabo de descida
O gue as duas antenas captam.

Junto ao conversor os sinais sdo separados por um
separador, pois o conversor precisa destes sinais eni €én-
tradas diferentes. Ligamos entdo a entrada de VHF do
separador na entrada de VHF do conversor ¢ a entrada
de UHF do separador na entrada de UHF do CONVersor. - :

A saida do conversor € ligada 2 entrada Gnica de
antena do televisor, j4 que se trata de aparelho exclusiva-
mente para os canais de 2 a 13.

O conversor possui uma chave que na posi¢ao "VHF"
permite que os canais de 2 a 13 sejam captados normal-
mente. O conversor fica desligado quando a chave estd
nesta funcio. Com o conversor com a chave em UHF
devemos colocar o seletor de canais do televisor no canal
2 ou 3 e ajustar a sintonia do canal desejado no conversor.

Gire vagarosamente o seletor até captar o canal de-
sejado. Esta operagio deve ser feita depois de um cuida-
doso posicionamento da antena no telhado na direcio de
onde vem os sinais da estacdo desejada.

Se os sinais vierem de diregoes diferentes talvez seja
necessdrio usar duas antenas de UHF misturando por dis-
positivos apropriado (misturador) seus sinais.

Se os sinais forem muito fracos ou ainda se a distincia
até o televisor a partir da antena for longa, talvez seja
necessdirio usar um amplificador (booster).»

R e e

e e R

Em muitos projetos sdo exigidos capacitores ce-
ramicos de baixos valores, entre 1 pF e 10 pF,
como por exemplo em pequenos fransmissores de
FM e VHF e receptores da mesma faixa. Na falta
destes capacitores existe um meio simples de fa-
zermos sua improvisacdo, que além de barato per-
mite ainda s¢ ajustar o valor do componente.

A técnica consiste em se torcer dois fios con-
. forme mostra a figura, mas sem interliga-los. O
plastico que os isola serve de dielétrico e os con-
dutores internos funcionam como armadura.

O fio pode ser o 22 rigido ¢ para cada 2 cm
aproximadamente de fio torcido obtemos 1 pF de

Idéia Prdtica: Capacitores de 1 a 10 pF improvisados

capacitancia. Cortando o fio torcido podemos re-
duzir a capacitancia de um componente, improvi-

sando desta forma até sa chaga ao ponto ideal para
o funcionamenio de um circuito.

MANTER
—_ DESLIGADDS
e —

TERMINAIS

TR
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izando Ondas Curtas :
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Televisao

Valter Aguiar

Sim, € possivel captar emissoras distantes em FM e
televisao! E dlaro que as condigdes ndo sio o propicias
como em ondas curtas, mas a recepgio pode acontecer.

Normalmente, as ondas de VHF, onde operam as esta-
gbes de FM e grande parte das de televisio, propagam-se
apenas em linha reta, por nio terem capacidade de con-
tornar obsticulos. O resultado ¢ que as emissoras de FM
e televisio s poderiam (teoricamente) ser captadas dentro
do horizonte visual do transmissor.

Isto, em teoria. Na realidade, condigbes especiais de
propagacio fazem com que s¢ja possivel a recepgio de
emissoras distantes. O dexismo de FM e televisio € uma
aventura toda especial para o radioescuta, em vista da di-
ficuldade envolvida, mas sdo poucos os dexistas que pra-
ticam esta especialidade. Aqui estio algumas dicas que
irdo auxili4-lo neste desafio. Afinal, ndo custa nada tentar!

O DEXISMO DE FM

O ideal para a pritica do dexismo de FM € um local
afastado dos grandes centros. Embora néo seja impossivel
a prética desta espécie de DX em um apartamento de uma
grande capital, nas cidades maiores hd sempre muitas emis-
soras locais de FM de alta poténcia. Estas emissoras ge-
rarfo sinais esplrios, ou seja, serdo captadas fora de suas
freguéncias oficiais, dificultando a recepgio de eslagbes
distantes.

Quanto melhor for o equipamento, naturalmente, ma-
iores serdo as possibilidades de conseguir-se bons resul-
tados no DX de FM. No entanto, como este tipo de DX
depende ainda mais da propagacio do que o normal, o
dexista necessita observar com freqiéncia o espectro da
faixa para observar os hordrios em que ¢ possivel a re-
cepeao de estaghes distantes. Estas recepgdes podem ocor-
rer a qualquer hora do dia ou da noite, de acordo com o
local escolhido pelo dexista. Pode-se notar ainda grandes
variaghes de acordo com a €poca do ano.

A antena de FM € basicamente igual a de televisio
em VHF. No caso do dexismo, como a recepgio pode vir
de 1odas as diregdes, € interessanie que uma eventual an-
tena exierna seja dotada de um dispositivo que permila
giré-la em diregdo ao sinal a ser captado. Entretanto, se
o local de recepgio for um descampado, longe dos esplrios
da cidade grande, a anlena lelescopica do receplor deverd
dar bons resultados, principalmente s¢ O receplor for uli-
lizado a0 ar livre.

2

O Dexismo de FM e

0O DEXISMO DE TELEVISAO

Quando se fala em dexismo de televisdo, a primeira
coisa a fazer é esquecer que existe a cor na TV. Os sinais
distantes sio captados em preto € branco, isso quando ha
imagem. Por esta razdo, ndo adianta adquirir um receptor
colorido somente para a pritica do DX.

As orientagdes sio basicamente as mesmas do FM,
com a vantagem adicional de poder-se gravar as recepgoes
com um aparelho de videocassete. Desta maneira, 0 dexista
pode montar um arquivo visual dos resultados de sua de-
dicagio a0 hobby. Se vocé ndo possuir um aparelho de
videocassete, pode-se ainda tirar fotos da tela do televisor,
embora este procedimento exija um pouco mais de pratica.

As recepghes a longa distancia, entrelanto, aparecem
normalmente com © som, sem imagem. A maior parte
ocorre nos canais baixos de VHF (2 a 6), na primavera
e principalmente no ver3o. Quanto a antenas, sa0 validas
as mesmas recomendagdes dadas para o FM, com a res-
salva de que, para televisio, a importincia de uma antena
externa € muito raior.

Para ilustrar melhor a matéria, entramos em contalo
com 0 mais conhecido dexista de FM e televisdo do Brasil.
Ele mora em Florian6polis (Santa Catarina) e seu nome
é Claudio Rotolo de Moraes. Claudio destaca-se pela inu-
mera quantidade de emissoras do Brasil e do exterior cap-
tadas em VHF e até mesmo confirmadas com QSL.

Claudio pratica 0 DX-FM com um receptor de au-
tomdvel. Desta forma, ele pode deslocar-se para locais
onde exislam poucos espurios, como praias distantes de
transmissores de FM, onde € mais ficil capiar emissoras
longiquas. Mesmo assim, Cléudio indica ser possivel fazer
DX-FM até em apartamentos, desde que em locais distan-
tes de sinais espinos.

Para Claudio, é comum a recepgio de emissoras do
Rio de Janeiro ao Rio Grande do Sul em FM e TV, duranie
todo 0 ano ¢ em qualquer hordrio.

Para ele, o desafio ¢ caplar emissoras do Norte-Nor-
deste do Brasil, bem como da América Ceniral ¢ drea do
Caribe. Dentre outras, Cliudio possui QSLs verificando
a recepgio da TV Manchete de Recife (canal 6) ¢ da emis-
sora de FM WGQOD, das llhas Virgens Americanas (97,9
MHz).

Para que vocé, candidato a dexista de FM e televisio,
possa ficar com "4gua na boca”, aqui estio algumas das
muilas emissoras esirangeiras captadas pelo dexista Cliu-
dio Rotolo de Moraes em seus 25 anos de atividade no
hobby, conforme publicado nos boletins do DX CLUBE
PAULISTA,

ELETRONICA TOTAL N*® 33/91
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EM FM:

89,1 MHz - Caracol Estéreo, Barranquilla, Coldmbia.

89,7 MHz - WRTU, San Juan, Porto Rico.

89,9 MHz - Rédio Caraibes International, Santa Licia.
- Channel 90, Oranjestad, Aruba.

94,4 MHz - Rédio Caribbean, Plymouth, Montserrat.

95,1 MHz - Ridio Nine Five, Portn Espanha, Trinidad

& Tobago.

98,1 MHz - Liberty FM, Bridg<town, Barbados.

98,7 MHz - Radio Caraibes International, Martinica.

106,5 MHz - WNIK, Arecibo, Porto Rico.

EMTV:

Canal 2 - TV Sandinista, Manigua, Nicarigua.

- TV Nacional, Santiago, Chile (com imagem).
Canal 3 - CBC TV, Bridgetown, Barbados.

- TV litoral, Rosdrio, Argentina (com imagem)
Canal 4 - WAPA TV, San Juan, Porto Rico.

- Venevision, Caracas, Venezuela,

Af estd uma amostra do que se pode conseguir, com
carinho e paciéncia, na pritica do dexismo de FM e te-
levisio. Por ser praticada por poucas pessoas, ndo ha no
Brasil um clube especializado especificamente nesta faceta
do hobby. Assim, para obter maiores informagbes sobre
o dexismo de FM e televisio, basta escrever para os mes-
mos clubes especializados em DX de ondas curtas, pois
seus boletins publicam regularmente informaghes sobre
VHF. Os enderecos ji sio conhecidos dos leitores habituais
desta coluna, e si0 0s seguintes:

DX CLUBE PAULISTA

Caixa Postal 592
13560 - Sao Carlos - SP

GLOBO DX
Caixa Postal 21.429
04698 Sio Paulo - SP

Desejamos que vocé tenha boa sorte no dexismo de
FM e televisio!

DE 8 CANAIS

ABINEE TEC'01
novidades
da Feira

As
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00 RADIO
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™W EM
CORES COMO

MONITOR P2

0SCILOSCOPIO

CURS0O DE OPERACAO
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VOCE JA CONHECE A

Pois se ndao conhece ¢ necessita de
artigos teoricos avangados, montagens
mais complexas, informagoes técnicas

sobre componentes, noticias, dicas

para reparagdao de aparelhos
eletrénicos eic., entdo esta
perdendo tempo!
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Revista SABER ELETRONICA.
Na edi¢do 221 vocé encontrara:
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Correio do Leitor

o
g

PEDIDOS DE INFORMACOES

Existem leitores que nos escrevem pedindo informa-
goes sobre determinados artigos publicados em nossa re-
vista sem espedificarem que tipo de informagdes desejam.
Estes "pedidos de informagdes” infelizmente, por falta de
uma indicagio mais precisa ndo podem ser atendidos.

PEDIDO DE ARTIGOS

Muitos leitores nos pedem determinados projetos para
serem publicados "no proximo nimero” € em alguns casos,
com grandes relaghes de coisas a serem feitas.

Lembramos que além de nossa revista ser feita até
com 2 meses de antecedéncia, muitos dos projetos pedidos,
mesmo que imediatamente atendidos levariam diversos
meses para serem preparados, experimentados e depois
publicados, isso se tudo correr bem no seu desenvolvi-
mento (0 que nem sempre acontece).

Assim, os pedidos "imediatos” nio podem ser aten-
didos. Isso também € vilido para os pequenos anincios
gue normalmente ndo saem na revista do mesmo més em
que recebemos a correspondéncia, mas sim na revista do
més seguinte.

USO INDEVIDO DO CUPOM DE RESPOSTA
COMERCIAL

Muitos leitores utilizam o Cupom de Resposta Co-
mercial existente em cada revista para colocar perguntas,
consultas ou Mesmo sugerir novos artigos para nossa re-
vista. Infelizmente ndo poderemos mais atender a qualquer
consulta feita nestes cupons.

As consultas devem versar exclusivamente sobre ar-
tigos publicados na nossa revista e devem ser curtas e
objetivas. Nio podemos atender a mais do que 3 pergunias
por cara.

Estas canas devem vir dirigidas ao nosso Departa-
mento Técnico € ndo devem conter outros assuntos como
pedidos de revistas, ou de produtos vendidos pelo reem-
bolso.

ROBO COM CONTROLE REMOTO

O leitor Luis Cliudio C. Pinto de Sio Paulo - SP
nos pede um robd com diversas fungdes que ndo fosse
muilo caro

Intelizmente com as fungdes citadas na sua carta que
envolvem até um microcomputador, o robd sairia bastante
caro, mas na Revista Saber Eletrdnica de Junho estd pu-
blicado uma versio mais modesta mas igualmente inte-
ressante pois lem controle remoto de 8 canais que poderiam
ser usados par movimentar diversos dispositivos.
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PEQUENOS ANUNCIOS

. revistas Divirta-se Com A Eletronica - Ailion
;zﬁi - Rua Carlos Maria Stemberg, 251 - 03669
- Sio Paulo - SP.

* Compro revistas EletrOnica Tﬁl&l n®l,23435,T7e
9 - troco por projetos de transmissores de FM - Leandro
Marcos Heldt - Caixa Postal 73 - Centro - 98700 - ljui
- RS.

« Gostaria de entrar em contato com leitores de Petrépolis
para a formagio de um clube de eletronica - Bn?nu
Alexander Filpo - Rua Dr. Thouzer, 385 - Petropolis -
25650 - Quitandinha - RJ. : g

= Dexista novato deseja receber relagio de emissoras bra-
sileiras de OM e OC - Renan José S. de Oliveira - Rua
Bario do Cotegipe, s/n - Vila Frantz - Pantano Grande
- RS - 96650.

* Gostaria de obter esquemas de transmissores de FM e
ondas curtas com bom alcance - Leonardo Pagano -
Caixa Postal 260 - Olimpia - SP - 15400.

* Hobista iniciante e sem priitica deseja trocar correspon-
déncia com outros hobistas - Isaque Barros - Rua Ma-
noel Vitoriano, 105 (Edificio Barros) - Centro - Jequié
- BA - 45200.

* Compro Eletronica Total 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07 ¢
09 - Desejo trocar correspondéncia com leitores e clubes
de eletronica - Luiz Carlos Manriques - Rua Jodo Cor-
deiro, 408 - Vila Carrio - 03435 - Sio Paulo - SP.

* Troco revistas Saber Eletrénica n® 216 e 217 por Ele-
tronica Total n®5 - Fébio Gongalves Dias - Rua Felipe
dos Samtos, 511 - 36950 - Ipanema - MG.

* Desejo trocar correspondéncia com leitores que tenham

-interesse em transmissores de FM, AM, UHF. Troco,
compro € vendo diversos projetos em esquemas - Troco
Revistas Elektor Eletronica (14, 15, 16 e 19) por Re-
vistas Eletrdnica Total 5, 14, 23 & 7 - Vinicius Serafim
- Rua Brasil, 411 - 97450 - Cacequi - RS.

. V?nQG diversas revistas Aprendendo e Praticando Fle-
tromca, Antena, Eletronica Popular, Eléciron, Experién-
cias ¢ brlpcadeims com Eletronica Jr, Informatica Ele-
tronica Digital, Be-a-ba da Eletrdnica - Eletronica Total
- José¢ AF. de Oliveira. - Rua Arauba, 508 - Jardim
Santa Rita - 86100 - Londrina - PR.

NOVOS CLUBES

CLUpE DE TRANSMISSAO JI
Fua rl.lC-'a]l'l'O. 136 - BOT0) - mapﬂng;m - PR.

HOBBY TECNICA
Rua 10, n® 1456
Timon - 65630 - MA

CLUBE DX DO BRASIL

Rua Uruguai, 1159
9859 - S1o Augusto - RS
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‘compactos. No entanto, gragas a tecnologia avancada dos

- circuitos integrados, conseguimos fabricar num processo

tinico componentes diferentes e mais do que isso, colo-

 cé-los j4 interligados num invélucro de reduzidas dimen-

sbes. Componentes contendo milhares ou mesmo milhdes
de transistores, diodos, resistores e outros elementos sio
hoje uma realidade que possibilitam a construgiio de apa-
relhos tremendamente complexos em gabinetes de redu-
zidas dimensoes. Nesta licio veremos como sio fabricados
0s circuitos integrados € como usar estes componentes.
Veremos também os seus tipos e suas limitagdes. Esta
licio consta dos seguintes itens:

a) Integrado componentes

b) O circuito integrado

c) Tipos de circuitos integrados

d) Como usar - identificagio de terminais

¢) Como testar circuitos integrados

a) INTEGRANDO COMPONENTES

Os componentes que usamos nas montagens eletrd-
nicas, tais como: transistores, diodos, capacitores, resisto-
res, indutores, etc so fabricados segundo processos dife-
renies, cada qual com seu invélucro que as vezes ocupa
um espaco muito maior do que © componente em Si.

Assim, no caso de um transistor, 0 componente em
si, ou seja, o elemento ativo, consiste numa pequena pas-
tilha de silicio com dimensdes de apenas fragio de mili-
MmEro ou pouco mais de milimetro para os tipos de po-
téncia, colocada no interior de cipsulas muitas vezes ma-
101, com terminais ainda maiores, conforme mostra a fig.1.

i mm mm diversos tipos de
componentes que sio utilizados na elaboracio dos circuitos
 eletrdnicos. Cada componente ¢ fabricado e usado de uma
~ maneira diferente, o que de certa forma consiste num obs-
'Mpﬂa_mmapmmnsmmmﬁmm

PESTILHAS [DE
SILiCIO

CONEXTES
DE OURD

|

EFRMINAIS

;

Fig. ] — Um transisior "por dentro”.
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Fig. 2 — Cada componente de uma placa deve
ser soldado separadamente.

Do mesmo modo, diodos, resistores € até capacitores
possuem invélucros que correspondem & uma porcentagem
razodvel do elemento ativo em si.

Se levarmos em conia isso, veremos que na elabo-
ragdo de um determinado equipamento, uma boa parte do
espago ocupado niio corresponde aos elementos ativos em
si, mas sim aos invélucros dos componentes que sio gran-
des.

Um outro ponto negativo a ser considerado, quando
examinamas os componentes isoladamente € que, além de
termos uma diversificacio muito grande de processos para
obter cada tipo de componentes, existe o trabalho adicional
de termos de montar e soldar todos os CcOomponentes, um
a um, conforme mostra a figura 2.

A idéia de se "fabricar” os componentes num processo
Gnico € antes mesmo de encapsuli-los num invélucro Gnico
jé providenciarmos as interligagbes para obter o aparelho
ou circuito desejado € bem antiga.

Ji no tempo das vilvulas houve uma tentativa neste
tipo com a chamada "vilvula integrada” que ¢ mostrada
na figura 3.

O que se fazia era ja montar no interior do invélucro
de vidro 0s resistores ¢ capacitores nas posigoes que re-
sultassem num circuito amplificador completo de modo a
ndo s¢ necessitar de elementos externcs adicionais.

A "vilvula integrada” era na realidade um amplifi-
cador de dois estigios (dois triodos) podendo ser usada
em amplificadores de dudio ou receptores de radio.

A idéia basica era vilida mas haviam algumas difi-
culdades na obtengio de um componente prético: a vélvula
trabalha muito qQuente ¢ estando resistores e capacitores
montados no seu interior, eles ndo resistiam a este aque-
cimento, deteriorando-se rapidamente.

Com o advento do transistor, que trabalha frio, tem
dimensoes muito menores que a valvula, a possibilidade
de se obter a integragio de componenies se tomou mais
ficil.

Assim, numa primeira etapa o que se fazia era fabricar
diversos transistores numa dnica pastilha de silicio. Estes
transistores podiam ser isolados, para uso independente
tendo apenas a base (substrato) em comum, ou em alguns
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CIRCUITO EQUIVALENTE DA VALVULA INTEGRADA

Fig. 3 — A "vdlvula integrada”.

fo 2 18 T 16 INVOLUCRO

&) miﬁ]
|
h 2 Is 41s
a—@l

TRANSISTOR INTEGRADO

T

4700
E
EQUVALENTE

E
DARLINGTON

Fig. 4 — Conjuntos de transistores integrados
numa Gnica pastilha.

casos ja interligados de certa forma de modo 2 se obter
um "Darlington” ou entio com outra forma de acoplamento
como mostra a figura 4

Mesta figura também mostramos © encapsulamento
que enldo passava das "3 terminais” para um maior nUMero
deles.

Estes encapsulamentos que inicialmente eram meta-
licos redondos, logo evoluiram para um lipo de involucro
que hoje € o mais comum de todos pela sua versatilidade
e facilidade de uso que ¢ o Dual In Linc (Duas filas de
terminais paralelas) ou abreviadamente DIL, conforme
mostra a figura 5.

Veja entdo gue nestes integrados, 0 cOMpONENtc €m
si, Ou s€ja, a pastilha que possui 05 lFANSISIONS OCUPd
ainda um espago Muilo pequeno no intenor do involucro,
sendo ligada aos terminais por meio de finissimos fios de
ouro.
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INTEGRADOD

Fig. 6 — Grande quantidade de COMponentes
externos neste amplificador integrado.

Para estes primeiros integrados, entretanto, 0s com-
ponentes adicionais para se obter o aparelho desejado ainda
precisavam ser ligados externamente e ser do tipo comum,
COMO resistores, capacitores, indutores, ete, conforme Mos-
tra a figura 7.

O passo seguinte foi a integragio de outros compa-
nentes, Ou scja, a montagem na pastilha de silicio de oulros
clementos como diodos, resistores, elc

ELETRONICA TOTAL N° 339!
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Para um diodo néo existem dificuldades. Se podemos

~ formar numa pastilha de silicio duas jungdes dando assim
- origem a um transistor, na mesma pastilha, podemos for-
- mar uma unica jungio e assim ter um diodo, conforme

mostra a figura 7.

Veja que € ficil isolar um componente de outro fa-
bricado na mesma pastilha. Basta que entre eles seja for-
mada uma jun¢io que, no funcionamento normal do com-
ponente seja polarizada no sentido inverso para que ne-
nhuma corrente passe por ela, e portanto ela se constitua
num isolamento entre componentes.

O proprio substrato ou base em que € montado todo
O arcuito leva em conta isso. Sua polaridade € tal que
ele forma com todos os componentes uma juncio que,
em funcionamento normal fica polarizada inversamente.
Desta forma, ele "isola” todos os componentes que ficam
acima.

Para obter um resistor o procedimento € relativamente
simples: se livermos uma regiao na pastilha de material
semicondutor que tenha um certo comprimento € seja
estreita, ela terd uma resisténcia proporcional a estas di-
mensdes, conforme mosira a figura 8.

i
[ 2577 ITI

C"c;uu" LONGO FORMANDD UM RESISTOR

Fig. 8 — Integrando um resistor.

+ -

HELETRICO
t (JUNCED )
{ = i
| P -
| ' I
{ 2 S

Fig. % — Integragac de um capacitor

felizmente, a integaghdeupﬁu&[ 1

s
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apresentada (como num varicap, que ji e
Veja entretanto que, as :

cados os integrados sfio extremamente pe

de alguns milimetros no maximo O que

thl‘tsﬁuitﬁhﬂiﬂ,ﬂ&ﬂﬂﬂllh mcotaral
A grande maioria dos componentes extern
da precisamos usar com circuitos integrados € cc
por capacitores de grandes valores, normalmente
ticos que deve ser conectados extemamente.
Para os indutores também temos dificuldades
lagio acs grandes valores: basta fazer uma espiral de
terial semiconductor, separada das vizinhangas por
jungio para que isso funcione como uma bobina, conforme
mostra a figura 10. :

Fig. 10 — Integracao de um indutor.

PERRRILPY - b e, e

Fig. 11 — Circuito hibrido.

Indutores de valores maiores que s40 necessanos em
determinados circuitos 530 ligados externumente.

- claro que existem ainda muitcs elementos que ndo
podem ser integrados, por motivos 6bvios como microfo-
nes, alto-falantes, transformadores, elc.

Uma variagio interessante do processo de integragio
¢ que ¢ usada principalmente com circuitos de alia poéncia
consiste no que denominamos de circuito hibrido.
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-qu:ninplﬂansuinm mas sem in-
Slucro, conforme mostra a figura 11.
Depois, todo 0 conjunto, componentes externos co-

o

‘mectados as pastilhas s3o0 colocados num invélucro tinico

‘com terminais acessiveis externamente. :
b) O CIRCUITO INTEGRADO

A fabricagio de um circuito integrado néio € um pro-
cesso simples.

O primeiro passo consiste em se desenvolver o de-
senho ou disposicio dos componentes na pastilha. Isso €
feito determinando-se as posigbes das diversas regides e

juncdes e suas interligagbes, conforme sugere a figura 12.
PASTILMA MUITO AMPLIADA REGIOES ONDE
SAO SOLDADOS
05 TERMINAIS
[Lammseei o
) O
Ol - $0
0L 10
R
Ol O
0 'T_Tl E
REGIOES Pe N
Fig. 12 — Desenho de um "chip".

A partir de um pedago cilindrico de silicio ulira-puro,
com dimensbes de aproximadamente 1 metro de compri-
mento € de 8 a 10 cm de didmetro sio cortadas fatias
finissimas, com espessura de menos de 1 mm que formario
os denominados "waffers”.

O desenho do padrio do circuito integrado serd entdo
transferido para a fatia, em etapas sucessivas que envolvem

: te caso & integrar parte :
tilha Gnica de silicio, € depois ligar a esta pastilha

T

fz:r.r.-ﬂ_*

Ll r

T A A
3 =

DE UM WAFFER

Fig. 14 — Corte do waffer.

GASES DOPANTES

f \
-—-‘_\_\_
T
e
-
— e o — FORNC DE
"‘-,_';__fl/r DIFUSAD
PRSTILHAS AGUECIMENTS

[ WAF FER)

H!

L ¥

CZ7D J

CILINGRG GE SILICIO PURD

Fig. 13 — Preparagio das "waffers”.
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Fig. 15 — Pastilha cortada c_mﬁhda no
involucro e terminais.

a aplicacio de resinas sensiveis a radiacio ultra-violeta,
miféama e a entrada em fornos de difusio onde as subs-
tincias ntes sio aplicadas e penetram profundamente
no silic;znopf:mndo regioes P ou N conforme as necessi-
dades de acordo como mostra a figura 13.

Numa dnica "fatia" de silicio sfio entdo gravados de-
zenas ou centenas de circuitos integrados, conforme maostra
a figura 14. .

Veja que, cada "gravagio” corresponde a uma regido
de apenas alguns milimetros quadrados, o que implica ao-
ma considerdvel redugio do desenho que corresponde 40
padrio original.

Gravados os integrados e prontos, a pastilha € mr-ladﬂ
de modo a resultar nos "chips" dos integrados, ou s€j3,
nas pastilhas individuais dos circuitos integrados, confor-
me mostra a figura 15. 3

As pastilhas sdo entio levadas ao de encap-
sulamento. Depois de montadas no local préprio do invé-
lucro elas recebem por meio de uma soldagem especial
por pressio os fios de ligagio em ouro que as conecld
ao0s lerminais.

Completado o processo de soldagem, os integrados
sdo entdo definitivamente fechados nos seus involucros €
embalados.

Na figura 16 temos um tipo de embalagem propna
para integrados que os protege contra descargas eslalicas,
Jé que alguns sdo muilo sensiveis a isso.

¢) TIPOS DE CIRCUITOS INTEGRADOS

Cada circuito integrado consta de uma configuragi®
completa com diversos componentes, em alguns casos M
Ihares ou mesmo milhdes, ¢ que portanto sé pode ser usado
para uma aplicagio determinada.

Nio podemos tratar um integrado como um resistor
que tanto pode ser usado num amplificador, num rans
MISSOr Como num computador,

ELETRONICA TOTAL N° 339!
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CIRCLITO INTEGRADOD
SENSIVEL

ESPONJA CONDUTORA EMBALAGEM MTJ-EST&I'ICA

PARA DIVERSOS INTEGRADOS

Fig. 16 — Embalagens de integrados.

Da mesma forma, diferentemente dos transistores, 0s
integrados dificilmente admitem "equivalentes”. Sua estru-
tura complexa, faz com que um integrado projetado para
determinado uso sé seja Gtil naquela aplicacgio. Poucos
530 os integrados que admitem mais de uma aplicagio, o
que nos leva a uma classificagio destes componentes em
dois grupos: os de uso geral ¢ os dedicados.

Os de uso geral sio relativamente simples e formam
fungdes que podem ser utilizadas de diversas formas. Por
exemplo, um integrado que tenha um pequeno amplifica-
dor de dudio, evidentemente s6 pode ser usado como am-
plificador de #udio, mas podemos instali-lo em réddios,
pequenos toca-discos, gravadores, intercomunicadores,
€elc.

J4, os dedicados possuem fungoes complexas dnicas.
Por exemplo, um integrado de calculadora que exerca as
fungdes basicas desta miquina ndo pode ser usado de outra
forma sendo numa calculadora e com caracteristicas Gnicas
que correspondem ao projeto original.

Evidentemente, para os integrados de uso geral € pos-
sivel até fazer substituigbes com pequenas alteragbes no
circuito original, pois podemos tirar um integrado ampli-
ficador de um tipo e até colocar outro com caracteristicas

"equivalentes” desde que seja também alterada a disposi-
¢io de suas ligacoes.

J4, no caso de uma calculadora, ou de uma outra
funcao mais complexa a subsmulpao por "equivalentes"

| € impossivel.

| Nas proximas lighes de nosso curso abordaremos al-
guns tipos especiais de integrados que formam "familias”
pois, exercem fungbes semelhantes e basicamente podem
ser usados nos mesmos circuitos ou ainda em conjunto.

Hoje em dia podemos contar com centenas de mi-
lhares de tipos de circuitos integrados o que torna muito
dificil estudar cada um separadamente.

: Desta forma, se o leitor pretende usar algum circuito

~ integrado deve obrigatoriamente possuir literatura a seu

respeito, ou seja, as fungdes de cada um dos pinos, suas

~ caracleristicas elétricas como ganho, fungdo, tipo de en-

e saida, a tensio de alimentagio, enfim tudo que é
Waawmm

'ﬁp-tiﬁmﬁoﬁeﬂm#ﬁm

TR

b) Manuais dos fabricantes. Muitos fabricantes pos-
suem publicaghes especificas sobre seus integrados. Cada
folheto ou "data sheet” pode trazer tanto as caracteristicas
do circuito integrado como também circuitos de exemplo,
em que ele pode ser usado, conforme mestra a figora 17.

TiPO

CARACTERISTICAS i
PRINCIFRIS ™

== [+ INVELUCRO

F:___..._- CRCUITO ECQUNALENTE

INFORMACTES

musun‘mo/

TABELA COM CONDIGOES LIMITES £ CARACTERISTICAS
( MAXIMOS E MNIMOS)

Fig. 17 — Folha de um manual tipico
de integrados.

Fig. 18 — Involucro metdlico de 8 pinos.

c) Manuais gerais. Estes sdo mais dificeis de obter |
e mais caros, porque de certa forma sio limitados. Os |
manuais s30 muito Gteis quando tratam de familias de
integrados em Que usamos normalmente. Estes manuais
trazem entéo as caracteristicas e as modos de ligagio de
conjunto de integrados, gﬂﬂmmmduer.-mumi--
nﬂummmmwmmm
amplificadores, somente de integrados usados em fo
de alimentagdo, somente usados como memoérias em
putadores, €tc. X g

mmmam“
integrado vez ou oulra investir num manual me
plmninvalnipm l’hm
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Fig. 19 — Invlucros D.IL. (Dual In Line).

Comegamos pelos mais antigos em invélucros mets-
licos redondos, que ainda podem ser encontrados em apa-

relhos mais velhos.

A numeragdo da pinagem destes integrados € feita
observando-se o componente por baixo, conforme mostra
a figura e fazendo-se a contagem no sentido horirio (sen-
tido dos ponteiros do relégio).

O invilucro mais comum € o de 8 pinos, mostrado

- na figura 18.

Evidentemente, trata-se de um invélucro de baixa po-
téncia, ou seja, empregado em circuitos integrados que
trabalham com sinais de pequena intensidade.

O mais comum na atualidade é o invSlucro DIL (Dual
In Line) que é mostrado nas diversas versoes na fig. 19.

Podemos encontrar invélucros de 8 a 40 pinos, de-
pendo da complexidade do circuito integrado.

Na figura 20 temos um caso especial de invélucro
que possui uma “janela” de quartzo.

JANELA DE QUARTIO

CHIP

Fig. 20 — Invélucro de memdria EPROM.

Este tipo de inv6lucro € usado em memorias EPROM.
Estas memorias podem armazenar grande quantidade de
informagbes na pequena pastilha de silicio que existe no
seu interior. No entanto, podemos "apagar” estas informa-
ghes bastando para isso submeter a pastilha em que elas
estio gravadas a um "banho” de luz ultra violeta. Isso €
feilo através da pequena janela de quartzo, que € um ma-
terial que deixa facilmente passar esie lipo de radiagdo.

Quando temos uma memdria deste tipo gravada, man-
temos @ "janela” vedada com um adesivo, de modo que
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Fig. 21 — Invélucros com recursos para
montagem em radiadores de calor.

a pequena pastilha no seu interior ndo receba qualquer
tipo de luz, principalmente ultravioleta.

Circuitos integrados que operam com sinais de grande
intensidade ou que devem controlar correntes intensas sio
montados em invélucros que facilitam a utilizagdo de ra-
diadores de calor. Na figura 21 temos alguns circuitos
integrados de poténcia que sio usados em fontes de ali-
mentagio, amplificadores, etc.

A disposigio de terminais alinhados facilita 2 mon-
tagem de alguns desses integrados em radiadores de calor.

A necessidade cada vez maior de montagens com-
pactas e ainda a produgdo através de méquina também
leva a disponibilidade de involucros ultraminiaturizados
como os empregados na tecnologia de montagem em su-
perficie (SMD).

Na figura 22 temos um destes integrados SMD quan-
do comparado com o equivalente em invélucro comum.

MESMO CIRCUITO VERSAQ
DIL COMUM EM SMD

=

Fig. 22 — Comparagdo entre um integrado
comum ¢ a versao SMD.

d) COMO USAR OS INTEGRADOS

~ Os leitores que gostam de realizar montagens eletrd-
nicas podem contar com uma boa quantidade de circuitos
integrados que realizam fungbes relativamente complexas
¢ que substituem configuragdes que, da maneira conven-
cional usariam dezenas de transistores, resistores, diodos
€ capacilores.
~ O baixo custo desses integrados em relagio a0 que
sefa gasto com componentes discretos (separados) con-
pensa perfeitamenie sua utilizagdo.

No entanto, € claro, a desvantagem do integrado estd
no fato de que se queimar algo no interior do involucro,
€ isso néo pode ser visto, lemos obrigatoriamente de trocar
o integrado 1odo!

Para usar integrados ndo é preciso muito. Veremos

a seguir 0 que o leitor precisa para poder trabalhar com
esle lipo de componente.
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INTEGRADD

T=PLACA

FUROS
INTEGRADO
—

_

WYV WYY Y

SOLDA—"""

Fig. 23 — Montagem de integrado em placa
de circuito impresso,

Os invélucros dos integrados sdo feitos de tal forma
que eles possuem terminais para serem encaixados e sol-
dados em placas de circuito impresso, conforme mostra a
figura 23.

Para o montador "caseiro” a confecgdo de uma placa
de circuito impresso que deva receber um integrado exige
a disponibilidade de alguns elementos proprios.

Um deles € a cartela de simbolos auto-adesivos que
tenha a "ilhas" onde se encaixam os terminais dos inte-
grados nas dimensoes padronizadas, por exemplo, dos tipo
"Dual In Line" ou DIL.

A transferéncia para o cobre da placa de circuito im-
presso virgem € feita por pressio e depois completamos
as ligaghes com a transferéncia de outros simbolos como
linhas, ilhas para componentes, elc.

A placa € entio levada a um banho de corrosivo (per-
cloreto) e depois furada, ficando pronta para receber o
integrado ¢ demais componentes.

Sem o padrio auto-adesivo, outra possibilidade con-
siste na copia do desenho de uma placa disponivel numa
publicagio ou de outra fonte. A transferéncia pode ser
feita com carbono ou por outros métodos que proporcio-
nem boa precisio.

Os integrades sio sensiveis ao calor e alguns ai¢ o
toque dos dedos.

Para evitar o toque dos dedos existem embalagens
especiais que impedem a agio de cargas estiticas. Inte-
grados do tipo CMOS que séo sensiveis a descargas que
ocorrem quando encostamos 0s dedos nos terminais sio
embalados em esponjas condutoras ou tubos anti-estéticos
como mostra a figura 24,

Ao montar estes integrados nio devemos tocar com
0s dedos em seus terminais.

Para evitar o calor no processo de soldagem ¢ também
pnhdhmamﬁdnomnpmemmdem
dade ¢ comum o uso de soquetes. -
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Fig. 24 — Protegcdo contra descargas estdticas.

Fig. 25 — Tipos de soquete DIL.
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Fig. 26 — Alguns simbolos de Fabricantes o
de Integrados.
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Fig. 27 — O amplificador operacional 741.

rentes. N30 sio muitos 0s casos em que isso 0corre, estan-
do restrito aos componentes de maior utilidade, normal-
mente circuitos de uso geral e ndo os chamados "dedica-
dos".

Assim, podemos citar como exemplo um integrado
de grande utilidade que € o amplificador operacional co-
nhecido como 741 e € mostrado na figura 27.

Dependendo do fabricante temos denominagdes di-
Versas para este componente como:

LM741 (National)

MC1741 (Motorola)

SN72741 (Texas Instruments)

CA741 (SID)

TBA221 (Philips)

UA741 (Fairchild)

Podem também aparecer siglas no final do tipo in-
dicando aperfeigoamentos ou aina a existéncia de carac-
teristicas que oS lipos originais nao apresentam.

Exemplo: CA741, CAT41E e CAT41CE.

€) COMO TESTAR CIRCUITOS INTEGRADOS

Levando em conta que um circuito integrado possui
uma grande quantidade de componentes ja interligados e
que nao temos acesso a estes componentes isoladamente,
o teste deste tipo de componente € problematico.

De fato, a néo ser que possamos fazer uma compa-
racao com as medidas de um wmponeme bom, as medidas

de resisténcias entre contatos ou pinos de um integrado

podem revelar alguma coisa, mas nio com muita segu-
ranga.

O procedimento ideal para teste de um integrado de-
terminado € ter um circuito especifico externo em que
este integrado deva funcionar.

E claro que isso significa que, para cada um dos mi-

Ihares de tipos de integrados que existem devemos ter um

circuito préprio diferente para fazer seu teste.

Poucas possibilidades existem de termos um circuito
tinico que sirva para provar uma boa quantidade de inte-
grados.

Procedimentos entretanto, para integrados em funcio-
namento num circuito permitem saber se o problema estd
neste componente ou nos componentes extemos.

O que se faz na pritica, por exemplo, € medir lensdes
nos pinos do integrado que devem ser comparadas com
as indicadas pelo manual de funcionamento do fabricante.

Ao estudarmos tipos especificos de integrados dare-
mos algumas informagdes de como fazer os testes espe-
cificos, mas isto € assunto para as proximas licoes.

QUESTIONARIO

1. De que material s3o feitas as "pastilhas" ou "chips"
dos circuitos integrados?

2. O que é substrato de um circuito integrado?

3. De que modo é feita a gravagio do circuito numa
pastilha de circuito integrado?

4. O que sao circuitos integrados dedicados?

5. Como podemos reparar um integrado se um dos
componentes internos apresenta defeito?

6. O que sdo involucros DIL?

7. Existem suporles ou soquetes para a montagem de
circuitos integrados?

8. De que modo sio embalados os integrados sensi-
veis 4 descargas eletrostiticas?

9. Quantos componentes podem ser colocados num
circuito integrado comum?

10. Quais siio os componentes que apresentam maior
dificuldade para serem integrados?

05 & FURDS DESTA FILA
ESTAO INTERLIGADOS
(0 WMESMO OCORRE COM

o {/’ =

DIL DE e _
B FINOS
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piL DE 14 PINOGS

Rl

ESTES COMPONENTES ESTAO INTERLIGADOS
POIS
WMESMA

SEUS TERMINAIS ESTAO NUMA

Fig. 28 — Matriz de contalos,
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Fig. 29 — Contatos metilicos por baixe da base.

EXPERIENCIAS E MONTAGENS

Daremos a seguir algumas experiéncias ¢ montagens
baseadas num circuito integrado muito comum gue serve
para uma infinidade de aplicagdes. No entanto, antes tam-
bém falaremos do modo como o leitor pode realizar mon-
~ tagens experimentais usando integrados, ¢ que serve de
base para futuros trabalhos de desenvolvimento de projetos
e realizagio de montagens experimentadas.

1. A matriz de Contatos

A proximidade dos terminais dos circuitos integrados
uns dos outros dificulta o trabalho experimental em que
tentemos soldar fios diretamente a0 componente. No én-
tanto, existern técnicas que permitem a utilizacho experi-
mental do circuito integrado sem usar solda o que permite
ao montador experimentar um circuito antes de fazer uma
montagem definitiva e até aproveitar os mesmos compo-
nentes muitas vezes em diversas montagens.

A matriz de contato € a mais comum das ferramentas
usadas para esta finalidade.

Uma matriz de contatos consiste numa base de plis-
tico com pequenos furos onde podem ser encaixados os
terminais de componentes como resistores, diodos, capa-
cilores, transistores e circuitos integrades. As distincias
dos furos sio tais que os invilucros DIL se encaixam
perfeitamente na matriz, conforme maostra a figura 28.

Também podem ser encaixados pedacos de fios que
fazem a interligacdo entre os componentes, formando os
circuitos.

— o —————

e Ty T 1

Fig. 30 — Interligagao horizontal e vertical da matriz de contato.
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| tdlicos que se prendem nos terminais dos componentes
{ por pressio, conforme mostra a figura 29.

Estes contatos formam filas ou carreiras que sio in-

Desta forma, conforme mostra a figura 30, todos os
furinhos das figuras horizontais de uma matriz de contato
estio intetli entre si, da mesma forma os furinhos

~de cada fila vertical.

Assim, se ligarmos o polo positivo de uma fonte de
alimentagdo na fila horizontal superior, qualquer compo-
nente que seja conectado a esta fila receberd a alimentagiio
positiva.

Para interligar dois ou mais componentes, basta que
seus terminais sejam enfiados num mesma fila vertical,
conforme mostra a figura 31. Planejando bem as coloca-
gbes dos componentes podemos reproduzir com certa fa-
cilidade os mais complicados circuitos numa matriz de
contatos e obter seu funcionamento.

Pedacos de fios rigidos, completam as ligagbes, unin-
do duas ou mais filas quando precisarmos deste tipo de
conexdo.

Para as experiéncias que descrevemos a partir de ago-
ra sera suficiente para o leitor possuir uma matriz pequena
de 550 pontos de ligagio. Com ela o leitor também poderd
montar a maioria dos projetos que descrevemos em outras

publicagdes praticas.
2. O circuito Integrado 555

O circuito integrado 555 (também vendido como
CAS55, LM555, NE555, MC1555, elc) consiste num timer
de grande versatilidade que € apresentado em invdlucro
DIL de 8 pinos, conforme mostra a figura 32.

Fig. 32 — Aparéncia do CI 555.

Com este circuito integrado podemos fazer tanto tem-
porizadores como osciladores, o que significa que ele opera
em duas configuracbes bisicas: monoestivel e astdvel.

Monoestivel

Na configuracio monoestavel ele é ligado conforme
mosira a figura 33,

Sua alimentacio pode ser feita com tensOes entre 5
e 18 Volis,

A entrada deste integrado que corresponde ao pino
2 deve ser mantida positiva, ou seja, com uma tensio
proxima a da fonte de alimentagio o que ¢ conseguido
Com um resistor cujo valor pode ficar entre 1k e 1M.

Nestas condighes, a saida do integrado (pino 3) se
mantém sem lenséo, ou seja, apresentando 0V.
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Tka 1M
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ENTRADA
i
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p—o1 5.
S
c R
DESCARGA
[DPCIONAL )

Fig. 33 — 555 - Monoestdvel.

Se ligarmos alguma coisa, como por exemplo um
led, uma i%ampada ou um pequeno motor na saida deste
integrado, nio havera alimentago para seu funcionamento.

No entanto, s& por um. momento hgar!nns._ a entrada
(pino 2) do integrado ao ponto de OV do circuito, ocorre
seu disparo. Sua saida passard entdo a apresentar uma ten-
sfio positiva igual a da alimentagio ¢ podera alimentar o
circuito externo, por exemplo acendendo um led, uma lam-
pada, ativando um relé ou ainda motor. i

Veja entretanto que, a saida nao permanece ativada
permanentemente mas por um intervalo de tempo que é
determinado pelo capacitor C e pelo resistor R. g

A saida ficard "ligada” por um intervalo que é cal-
culado pela férmula:

T=1,IKRXC

Onde: R é o valor do resistor em ohms
C € o valor do capacitor em Farads

Para um capacitor de 1 000 uF e um resistor de 1
megohms emos:

C=1000pF =1000x 10°= 10" F

R = 1M = 10 ¢ ohms

(Veja que fizemos a conversio de microfaradas em
farads e de megohms em ohms, para poder usar a férmula).

T=11x10¢x10?

T = 1 100 segundos ou 18,3 minutos.

A saida do integrado ficard ativada entdo por 18,3
minutos, desligando depois automaticamente. Veja que is-
SO acontece mesmo que O pulso de disparo, ou seja, a
duragio do aterramento do pino 2 seja de apenas uma
fragio de segundo.

~ Se usarmos um potencidmetro no lugar de R podemos
"ajustar” os intervalos de tempo obtidos e assim obter um
temporizador.

Partindo disso podemos fazer uma primeira monta-
gem experimental:

TIMER EXPERIMENTAL

~ Para esta experiéncia precisaremos da lista de  ma-
tenial apresentada a seguir.
O circuito de nosso timer ¢ mostrado na figura 34
A disposigiio dos componentes na matri: ato
lriz ;
¢ mostrada na figura 35, R RO

Caleule quanto tempo vocé obrers COm

de 100 uF e o resistor de 100k, O capacitor
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LISTA DE MATERIAL “o emci
MR

Cl-1 - circuito integrado 555 IN4148 Q I
R1 - 100k - resistor (marrom, preto, amarelo) ORI K
R2 - 1k - resistor (marrom, preto, vermelho) - “—o
R3 - 22k - (vermelho, vermelho, laranja) -
C1 - 100 uwF x 12V - capacitor 555 1% o1
led vermelho comum 51 Py

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas
Matriz de contato

oV

Fig. 36 — Controle de relé pelo 555.

RZ Y - O+
3 BY  — Ra
-’If — 7 - 4
LEDY : - 5 SAIDA Reigial
1
Fig. 34 — Timer com o 555 —
Fig. 37 — Astavel 555.
ASTAVEL

Nesta configuragao o 555 funciona como um oscila-
dor. Na figura 37 temos as ligagbes dos componenies ex-
temos. '

Como oscilador a saida passa de 0V para positivo e
depois de positivo para 0V, voltando em seguida a positivo,
num ciclo que dura enquanto houver alimentagio.

A freqiéncia em que esta mudanga de nivel da saida
ocorre depende dos valores de Ra, Rb ¢ C.

A formula que permite calcular esta frequéncia é:

e s

o b

ENCOSTAR UM NO

B OUTRO FARA DISPARAR : Yad
i " (Ra+ 2Rb).C

F;;____ ] Fig. 35 — Montagem do Timer na matriz

@ decoraos Onde f ¢ a frequéncia em herz

¥ Ra ¢ Rb si0 os valores dos resistores em ohms

:r

C € o valor do capacitor em Farads.
O pino 4 do 555 nesta mnﬁmmh'
tmlarasosulaqﬂm&mpmm 30 |

Depois, terminando a montagem, toque por um mo-

éﬁm&mnﬁo que liga o pino 2, o ponto de OV para
:.Qﬁmatoi‘megmdn Dladvmamnderporumdmmmdo
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2 iss0 precisaremos do seguinte material:

555 astéivel ¢ a montagem de um oscilador de 4udio.

: 1 | LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 555 - circuito integrado

R1 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 4k7 - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R3 - 1k - resistor - (marrom, preto, vermelho)
C1 - 22 nF - capacitor cerdmico ou poliéster
Q1 - BC548 ou TIP31 - transistor de uso geral
FTE - alto-falante de 8 ohms x 5cm

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

P1 - 1M - potencidometro

Matriz de contato

T P =

Fl
™
FTE
an
R1
10k i 81
] 4 ——
? A
e
RZ
Ak7 L8 —
g 3 Ql
23] R3 BC S48
1k
Ci
I 52#

Fig. 38 — Oscilador com o 555.

Fig. 39 — Montagem do oscilador na matriz
e contalos,

T T

" Na figura 38 temos o diagrama de
experimental de dudio. C
A disposigiio dos componentes na matriz de coj

¢ mostrada na figura 39. el
Calcule pela férmula a frequéncia minima que o oscj-

lador gera (quando Ra = 1M e a mdxima quando Ra =

4k7) e depois monte o aparelho para conferir.
SIRENE MODULADA

Nossa iltima experiéncia consiste numa sirene em

que usamos dois integrados 555. Os dois funcionam como
osciladores (astéveis) onde um controla o outro através

do pino 4.

O oscilador de menor freqiéncia (CI-1) produz os

pulsos de controle enquanto que o de maior freqiéncia
(CI-2) produz o som.

Para esta montagem, precisaremos do material da pr6-
xima lista.

Na figura 40 temos o diagrama completo de nossa
sirene modulada. -

A disposicio dos componentes na matriz de contatos
¢ mostrada na figura 41.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 e CI-2 - 555 - circuitos integrados

Q1 - TIP31 - transistor de poténcia

FTE - alto-falante de 8 ochms x 10 cm

B1 - 6 a 12V - pilhas ou fonte de alimentagao
P1 e P2 - 470k - potenciometros

R1 e R2 - 4k7 x 1/8W - resistores (amarelo,
vicleta, vermelho)

R3 e R4 - 10k x 1/8W - resistores (marrom,
preto, laranja)

RS - 1k x 1/BW - resistor (marrom, preto, ver-
melho)

C1 - 10 pF x 12V - capacitor eletrolitico

C2 - 22 nF - capacitor ceramico ou poliéster
Diversos: matriz de contato, fios.

Fig. 40 — Sirene modulada.
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Fig. 41 — Montagem da sirene na matriz
de contatos.

Se vocé alimentar o circuito com uma tensio de 9V
ou mais de uma fonte serd preciso colocar um pequeno
radiador de calor no transistor pois ele tenderd a aquecer
um pouco.

Ajuste P1 e P2 para obter o som intermitente dese-
jado.
Se quiser fazer uma montagem definitiva, use uma
placa de circuito impresso ¢ troque 0s potenciometros por
trim-pots para um ajuste tnico do som gerado.

PEQUENO MANUAL DE USO DO §55

Alguns cuidados devem ser observados pelos leitores

que a partir de agora desejam fazer projetos com o inte-
| g!ﬂh 555.
| * O integrado dispara quando a tenséio no pino 2 cai para

1/3 da tensio de alimentagdo.
= O resistor R na versio monoestivel nio deve ser menor
que 1k e nem maior que 2M2.
» Na versdo astivel os mesmos valores da versio mo-
noestivel devem ser observados.
= O capacitor para as duas versdes nio deve ser menor
que 100 pF e nem maior que 1 000 uF.
Nio ligue carga na saida (pino 3) que exija mais de
200 mA do integrado. Um alto-falante, por exemplo,
nio pode ser excitado diretamente e nem um led sem
~ um resistor limitador de corrente.
« Nio faga osciladores que gerem mais de 100 kHz pois
0555 ndo pode passar desta freqiiéncia. ‘ ;
* Ma versio monoestivel, o resistor que polanza o pino
- 2 ndo deve estar fora da faixa de lk a 2M2.

~ Levando em conta as condigdes acima o leitor ndo
 ter4 dificuldades em criar inimeros projetos usando este

SR VACAO DE SOM

O registro de sons em discos e fitas € algo que uti-
- el R i)

e ——

b e
L]

AGULHA

gﬁhﬂ.ﬁl}

Fig. 42 — Gravacio em disco.

de uma das grandes conquistas da tecnologia eletrdnica.
Veremos a seguir como isso € feito.

Na gravacgdo em disco existe uma matriz que imprime
num disco sulcos cujas ondulaghes correspondem a uma
espécie de "retrato” dos sons que sdo gravados.

Desta forma, quando colocamos o disco num toca-
discos e a agulha comeca a correr por este suloos, as on-
dulagdes existentes fazem com que a agulha vibre e trans-
mita estas vibragbes a um transdutor que tanto pode ser
uma bobina como um cristal piezoelétrico, conforme mos-
tra a figura 42.

Estas vibragdes correspondem em amplitudes e fre-
qiiéncia aos sons originais que entio converiem-se em Si-
nais elétricos para amplificagdo por um circuito eletronico.
Apos a amplificagio, quando aplicados a um alto-falante
os sinais reproduzem os sinais originais.

Veja que, para que ocorra a reproducio perfeita é
preciso que a freqiéncia e amplitude das vibragdes cor-
respondam aos sons originais. Por este motivo € importante
que a rotagio do disco seja exata.

Se o disco tender a rodar mais devagar do que deve
as vibragbes sio mais lentas ¢ o som fica mais grave,
distorcendo. Por outro lado, se o disco girar muito rapido,
0 som tende para o agudo pois a sua freqiiéncia aumenta
e teremos também uma distorcdo.

Na gravacio estereoftnica as vibragbes dos canais
sio gravadas nas laterais do sulco, conforme mostra a fi-
gura 43. .
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As vibragdes de uma lateral sdo transmitidas para vm
dos transdutores enguanto que as vibragdes do outro canal
s30 transmitidas para o outro transdutor.

Temos entio dois canais que sao amplificados sepa-
radamente por um amplificador especial.

Na gravacio em fita 0 gue 1emos € uma bobina que
€sld posiGonada bem proxima de uma fita magnetica que
s¢ movimenta de maneira uniforme conforme mostra a
figura 44,

A fita € formada por imés elementares MIiCroscopicos,
Ou seja, particulas de ema material magnético que podem
ser orientadas sob 3 agio de um Campo Magnelco externo

Nums fita virgem as paniculas eslao desorganizadas
de miado l..il.l' SCu Campo !I'IM"IJ.LU'..-‘JL nulo, wnlﬂlmt s~
tra a figura 45

Quando z fita passa diante da bobina gravadora, onde
um sinal gue corresponda a um som € aplicada, as parti-
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culas se orientam de uma forma que o
mente a0 som que vai ser gravado. _

Assim, se depois esta fita passar diante de
captadora, o campo formado pelas parti .
nnduzunnmrmuquemmdemanﬂk

Amplificado este sinal, temos a reprod
som original.

Num sistema estereofonico, a gmva;:h é fi
duas pistas de uma mesma fita, conforme mx
46.

gravagio de uma fita depende muito da consis
locidade, pois é um fendmeno thnﬂmm.

velocidade provocam distorgoes.
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didos pelo Heembolso Prjﬁlal a':'l EJ.F\EIEH I"UE-L'C'[J’.F\DE E I"HDMDQDES L-IDA,

Utilize 2 Solicitacao de Compra da Gitima péagina, Néo esl&o incluldas nos pregos as despess postai
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ELETRONICA APLICADA
L. W, Turner

654 plg. - ESGOTADO )

Esto trabalho &, na verdadd, uma conbinuagho dos Bi-
vros “Manual Basico de Eletrdnica”™ o "Circuitos e Dispo-
sitivos Elotrbnicos™, S80 lemas do grande imporidncia
para & lormacho lhenica, que tém tua abordagem do
uma forma agraddvel @ muilo bom pormenerizada,
Dostacamos alguns: lelecomunicatdes — elelrdnica na
indiistria @ no comdrcio — gravagho de som e video -
misica elelrdnica — sislomas de radar ¢lc.,

MANUAL BASICO DE ELETRONICA

L. W. Turner

430 pag. - Crs 8.900,00

Esta & uma dbra de grande importincia para a bivliote-
ca de lodo estedanty de eletrbnica. Contendo sele
partes, o aubor explora o3 prncipais mas de inleresse
geral da elelrdnica, comecando por uma coletinea de
informactes gerais sobre teminologia, unidades, I
mulas ¢ simbolos matemihicos, passands pela histdaa
resumida da eletrdnica, conceitos bdsicos de fisica go-
ral, fundamenids gerais de radiagbes eletromagnéticas
@ nucleares, a lonostera ¢ a roposfera, suas infludn-
cias na propagacho das ondas de radio, maleriais ¢
componentes elelrdnicos, @ lerminando em vahulas e
bt eletrdnicos,

DESENHO ELETROTECHICO E ELETROMECANICO
Ging Del Monaco — Vitlorio Re

511 pag. - Crs 6.500,00

Esta obra conbém 200 ilustracdes no texio ¢ nas figuras,
184 pranchas com exemplos aplicalives, indmeras ta-
belas, normas UNI, CEL UNEL, 150 e suas correlagdes
oM as da ABNT. Um livrg indicado para lcnicos, en-
genheirgs, estudantes o Engenhania ¢ Tecnologia Su-
parior @ para lodos o5 inlenes5ados o rama,

301 CIRCUITOS

Diversos autores

375 pég. - Crs 8.200,00

Trata-s¢ de uma coletinea de circuilos simples, publi-

| cados ofiginariamente na revista ELEKTOR, para a

montagem de aparelhos dos mais variados fipos. Som,
Video, Fologralia, Microiniormdtica, Teste e Medigho
~elc. Para cada circuito & fonccigo um resumd da aplica-
- g0 e do principio de funcionamenlo, a lisla de mate-
rial, as instruches para ajuste e calibragho (quando ne-
- cessdrias) etc. Cinglenta e dois deles sBo acompanhas
de um “lay-oul™ da placa de circuilo impresso, além
um desenho chapeado para onientar o montader, No
linal, existem apéndices com caracteristicas elftricas
dos transistores ulilizados nas monlagens, pinagens ¢
agramas om blocos internos dos Cls, além de um Indi-
temdtico (classificacho por grupos de aplicagbes).

LIVROS TECNICOS

LINGUAGEM DE MAGUINA DO APPLE

Dvots Irirman = Kurd Inman

300 phg. = CrE 3.700,00

A hinalidade doste liveo & indciar o5 psudnos 39 oomou-
Tadod Apphe quo enbham om conbacimenio de Fafigrp i
BASIKC, na programacio om linguagem de mbgquina, A
ransicho & leila a partir do BASIC, em pequenss pas-
soz. 550 usados, desde o infckp, sons, gralicos & cones
paia Wrnar mais intoressantes 0% prOQIaMas d¢ de-
monsiracde. Cada nova instrucio & detathada & 0% pro-
gramas d¢ demonsiracio 530 disculidds PASSO 3 DASIO
om seples por unglo,

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE MEDIDAS
ELETROMICAS

Francisoo Ruiz Vassallo

224 phg, = Crd 2.700,00

Az mirdidas eletrdnicas sho do¢ vital importdncia na ab-
vidade de lodo enice ou amador. Este livo aborda as
principais thenicas de medsdas, assm oMo 03 indiru-
milos wsados. Vollimelros, amperimetros, medidas de
resisiéncias, de capacildndias, de freqléncias, sho al
guns dos imporlanies assunlos abordados. Um hwro
muily imporlante para o estudanle ¢ o Menicd que reak
menle quirrém saber como lazer medidas eletrdnicas em
diversos lipos de equipamenios,

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e empregos priticos
Emilio Cometa

136 pag. = Cré 1.950,00

A crite de energia exige qui 10das as allernativas pos-
sheeis sejam analisadas ¢ vna das mais abordadas &,
som divida, & que s relere & energia solar. Neste bveg
lemos uma abordagem objeliva que evild 0% dois exlrg-
mos que a energla $olar pode Suprir 10das as necessi-
dades hturas da humanidade ¢ que a energia solar ndo
m realmgnte aplicacbes praticas em nenhum 0000,

GUIA DO PROGRAMADOR

James Shen

170 pag. - Crs 3.100,00

Este livro & o resultado o diversas experiéncias co
auler Com Stu microtomputador compathel com APFLE
' Plus ¢ objetiva ser um manual de referdncia constante
para 0% programadores em APPLE-SOFT BASIC ¢ ¢m
INTERGER BASIC.

DICIONARIO DE ELETROMICA = Inglés/Portugués
Giacomo Gardini = Norberto de Paula Lima

480 phg. - Cr$ 9.500,00

HNio precisamos salientar 3 importincia da lingua inglhe-
sa na eleirbnica moderna. Manuais, obras lécnicas,
caldlogos dos mais diversos produlos eletrdnicos sio
oserilos neste idioma,

ELETROMCA DIGITAL (Circuitas ¢ Tecnologiag)

Sergio Garge

298 pdg. = Crs 7.700,00

Mg Commp panGrama 90 mundo da sleirinecy 355 5
comsolidands uma nova esiratdgia de detsnehriments
et mitiyra Gporfunaments o conhacimentd Wonico 3o
labricants de SemaConduUion
Lrsca
WD 28 prople gl

damentas g3 ele

MATEMATICA PARSA A ELETROMICA

Victor F. Veley = Joha J. Dulin

502 phg. - CrS 10.000,00

Resolver problemas de sletrdnica ndo 38 résums no co-
nhecimento das Memulas. O iratanenio matemitico &
uamenis mportanie & & Mastria das falhas anoooirse
das nos resullados deve-28 anies 3 deficilnoias nests
ralaments. Pary 0% que conhecem o princigics da
eleirdnicd, mas que desejam wuma lommacko sblida no
Seu tratamento malemation, &3 Mqui uma obra indispen-
Sdwal,

ELETRONICA INDUSTRIAL [Servomecanisma)
Gianlranco Figini

202 pdg. = Cr3 7.300,00

A feond & regulagem avlomdtica. O estudo desta o
fia ¢ Daseia normaimente om recursos matemdficos
que geralments o Monico mddio ndo possui, Este o
procura manier 3 Bgacho ening o5 conceilos tedricos e
o5 respactives modelos Hsices, salientando, cutrossin,
o L d¢ qui a leoria & aphcivel mdependentemanis
0 sistema Hsico no qual opera, ¢xpondo 0 mais simples
posshel ¢ insenindo também algumas nocdes essencias
FOre recursos malemdioos.

TRANSCODER

Eng. David Marco Risnik

88 pdg. - CrS 5.000,00

Faga vocd mesmo o seu “TRANSCODER", um apareiho
para CONVERSAD DE SISTEMAS. Videocasseles, -
crocomputadores ¢ videogames do sstema NTSC (ame-
ncang) necestitam de¢ uma convers3o para operarem
satistatoriamente com os receptores de TV PAL-M [bra-
silgiro). Um livro elaborado especialmente para estu-
dantes, tdenicos ¢ hobistas de eletrdnica, composio de
uma parte Wdvica ¢ oulra pritica, priprio para construir
© seu "“TRANSCODER™ ou dar manutencio em apareihos
sumilares,



Cursos em fitas
de videocassete

FINALMENTE VOCE JA PODE ASSISTIR AULAS EM SUA CASA, COM UM
PROFESSOR A SUA DISPOSICAO NO HORARIO QUE LHE CONVIER.

0 “KITS THATS", é um kit didatico
composto por:

® Uma fita de videocassete em VHS
@ Uma fita K-7 de dudio &

® Uma apostila com orientago
didatica e exercicios.

Este conjunto proporcionard ao estudante a mais mo-
moderna técnica de aprendizado e treinamento a distancia.

Nao se trata de um curso por correspondéncia e sim de um kit completo do curso,
de autoria do professor Sergio R. Antunes.

Escolha j& um dos cursos abaixo e inicie a sua colegao de fitas.

e VIDEOCASSETE
e COMPACT DISC
e FAC-SIMILE

Cr$ 18.250,00cada, sem mais despesas
(Envie um cheque neste valor e nossa solicitagao da ultima pagina).

0BS: Os pedidos deste curso por reembolso postal serao acrescidos de 30% + despesas

-

U T221C
postais



L SABER - BEEHBOLSO POSTAL SABER

Sele¢do dos lem:os
e Programacao O¢
horas :_:.:;':"-‘“-‘ d

10 aé S0 men

® Progr 2T z\ét auifiares:
*PULSE" e "TIMELESS".

-Par‘.a:r‘*r REITUDROS 08
contzio momentineo.

Caracteristicas elétricas

» Afmentacao: 110 VAC ou 220V AC.

® Poéncia de saida: 500 W (mdw

= Comuiacao poc relé: 250 VI 16A

» Circuisn eletoraco: idgica CMOS com fungdo AUTO-STOP.

MOD. TMR0G00-110: TIMER PARA 600 W - 110 VAC.,

601 - CrS 27.000.00

MOD. TMROG00-220: TIMER PARA 600 W — 220 VAC.

602 — Cr5 27.000.00

-» 'An-—qu--v- 500 mA em

kT a B
& Wi,

MOD. SEE1205 - SIRENE ELETRON. EXPONENCIAL

£03 -Cr$ 15.100.00

MOD. SEA1205 — SIRENE ELETRONICA AMERICANA
604 —CrS 15.100.00

MOD. SEI1205 — SIRENE ELETRONICA INGLESA
(BITONAL) 805- Cr5 15.100.00

MOD. SEF1205 — SIRENE ELETRONICA FRANCESA
(BITONAL) 606 — Cr3 15.100.00

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA
MICROMOCTORES DC

Ap=retho prafico para controlar
com enstes entre 6§ V e 18 V podendo ser ublzado &
dewzs do Bpo mani-drill, suloramas, femmoramas, MOOramas
camxas de regucio, -*"Eraa akeles, robdiica efc.

&
Caracteristicas elétricas gf"‘

& Almentacao: men. 6 VDO - M A
mé&:. 18 VDC. P

® Consumo méx. em 12 VOC \"\_
semcarge 20 mA -

® Poléncia méx. ge saida em /
1BVDC:6W. i

MOD. CVM1806 — UNIDIRECIONAL
807 — CrS$ 15.850.00

MOD. CVB1806 - BIDIRECIONAL
606 — Cr$17.270.00

TEMPORIZADOR / SIMULADOR DE PRESENCA
Fara quem gosta de dor-
mir ouvindo misica ou assis-
indo TV, com este lempori-
zador ao final do lempo pro-
gramado os aparelhos desl
gardo sozinhos. "“...ra apli-
cacdo & o "simulador de pre-
senca’, ou seja, simular a
presenca de pessoas na ca-
sa por intermédio de luz,
som, eic., quando seus mo-
radores nad se enconiram.

Caracteristicas técnicas

o Comente max.: 3 A,

® Poténcia de salda até 300 W.

= Tempo ajusidvel: entra 2 & 240 min., como “simulador de
presenca” os lempos igado e desligado 30 iguais.

509 - CrS5 10.150,00

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 7 — CMOS (A)
2-4011
2-4013

2-4017

2- 2029
24093

2-4511
610~ Cr$ 10.500,00

" PACOTE N2 8 — CMOS (B)

2—T400
1 = 7404
1=7414
27490
2-T7447
2-T7474
1-T458
1 - 7805

1-CA3140

1 - TBAS20M
1= uPC2002
2-741
3-BF485
6-BC547
1-ELETRETO

PACOTEN?9-TTL

612— Crs 12.070,00

011 PACOTE N7 10
- AUDIO, SOM E RF

FPACOTE N7 11
- REGULADORES DE TENSAQ
1 —uAT23
1-LM317

2 - 7805
1-7806
1-7812
1-7815
1-7915

2 - BZX79C 3V0
2 — BZX79C 5V1
2 - BZX79C 9V1
2 - BZX79C 12V
2 - BZX79C 15V

614 = Cr$ 10.430,00

G
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$
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Conheca o LM3909

L s
O acionamento de dispositivos eletrnicos com tensdes muito baixas exige circuitos especiais. Projetado com
finalidade de operar com tensdes tio baixas como 1,1 Volt no acionamento de leds e transdutores acisficos
LM3%09 apresenta caracteristicas que permitem a realizagio de uma infinidade de projetos, a n_m 3o
destinada aos experimentadores e estudantes tudo isso com uma simplicidade enorme-. Neste artigo S
o funcionamento do LM3909 da National Semiconductor e damos aos leitores diversos projetos sugeridos

proprio manual do fabricante.

Newton C. Braga

Para acender um led vermelho comum precisamos
de pelo menos 1,6V 0 que € uma tensio algo maior do
gue uma pilha comum pode fornecer.

Isso significa que os leds nao podem ser eficiente-
mente usados em circuitos com uma dnica pilha, princi-
palmente s¢ levarmos em conta que ainda existe a queda
de wensdo no dispositivo que deve controld-lo, normal-
rmente um transistor.

Além disso, os leds ndo sio dispositivos muito eco-
nomicos, consumindo em alguns casos uma energia que
ndo chega a ser desprezivel, reduzindo a vida Gtil das
pilhas ou baterias dos circuitos em que devem operar.

Com a finalidade de operar numa faixa muito ampla

Yh

de tensoes, de 1,1 Volt até infinito, acionando dispositivos ax {a) REALIMENTACED

indicadores como leds, transdutores acisticos ou mesmo e TRANSSION FOSITIVA _
g o _ 5 DE POTENCIA  (b) REALIME

gerando sinais de dudio, a National Semiconductor tem NEGATIVA

um dispositivo ideal de possibilidades ilimitadas: o circuito K

integrado LM3909. Fig. 2 — Circuito interno do LM3909.

O LM3909 consisie num flasher (pulsador), oscilador,
disparador ou alarme para baixas tensbes com condigbes
de funcionamento de baixissimo consumo, apresentado em
involucros DIL de 8 pinos, conforme mosira a figura 1 ¢
que exige mum? poucos componentes externos para fun- e e
cionar nas versdes basicas. POTENCLA: 30mW

]

10ma

BEUVELT T

1 2 3 4

‘ e 7 6 5
S

I

i

|

Fig. 1 — Aparéncia do LM3909.

CORFENTE MEDM=1mA
POTEMCIA = 3mW
A configuracio interna deste circuito integrado € mos-
trada na figura 2 ¢ permite que combinagdes de ligagoes wea| = |
Pratit_;umr:mc ilimitadas sejam feitas para que sejam con- e Y o PRl —y—————- — -
seguidas dezenas de modalidades de funcionamento.
Esta disposicio de componentes interna, na verdade
lorna o circuito praticamente indestrutivel, o que permite
a0 cxperimentador tentar usd-lo como quiser, sem perigos 1ol o =
mwlo grandes.

Destacamos que na sinalizacio, fazendo um led pulsar -
com um Gclo ativo muilo pegqueno, O consumo de corrente CICLO ATIVO= 10°/e
deste integrado cai a valores 130 baixos que a batenia usada Fig. 3 — Economia de energia com a redugao
na alimentagdo pode ter sua vida extendida enormemente. do ciclo ativo.

Ma figura 3 mostramos 0 qué OCOorre:

44 ELETRONICA TOTAL N° 33/91
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Fig. 4 — Forma de onda no pino 8.

Alimentando continnamente o led com uma corrente
de 10 mA limitada apenas por um resistor, levando em
conta que a fonte fomece 3V teremos uma poténcia con-
sumida nesta sinalizagio de 3 x 10 = 30 mW.

No entanto, se o ciclo ativo for tal que nas piscadas
0 led fique aceso apenas 10% do tempo, a corrente média
serd reduzida a apenas 1 mA. Neste caso, com uma tensio
de 3V, a poténcia exigida da fonte serd de apenas: 1 x 3
= 3 mW ou seja, 10 vezes menos. Evidentemente, isso
faz com que a bateria dure 10 vezes mais.

COMO FUNCIONA

As explicagdes que damos a seguir 530 baseadas no

- circuito interno equivalente da figura 2.

Com a alimentacgio de 1,5 Volt estabelecida no pino
5, a corrente vai fluir pelos resistores de 3k e 6k passando
pelo emissor de Q1. Esta corrente serd amplificada por

- Q2 e € levada a base de Q3. Com a condugio de Q3 o

transistor Q4 € polarizado no corte ¢ com isso também
Q1. Esta realimentagdo negativa que faz com que a cor-

- rente de Q1 tenda a diminuir nos resistores de tempo e
‘Do transistor de poténcia, até que um ponto de equilibrio

~ seja alcangado.

Este equilibrio ocorre quando a tensio no coletor de

" Q3 for de aproximadamente 0,5 Volt, a base de Q4 estiver

~em tomo de 1 Volt e ainda houver uma pequena tensio

| meopmoﬂeam{ﬁ\f}.

A diferenca entre as duas primeiras tensoes citadas
queda de tensdo base-emissor de Q1 e 2/3 da queda
tens3o base-emissor de Q4, fixada pelo divisor de tensio
altos valores entre sua base e o emissor. Veja que a
o de realimentacgiio negativa € atenuada em pelo me-

s duas vezes pelo divisor formado pelos resistores de
~cium,.I.le.-nlf-alnvtlcnmm::n:mtsn agora a existéncia de um

LED

LM
3909 - s

Fig. 5 — Pisca-led de 1.5 V.

Os intervalos em que o circuito esté ligado (ON) coin-
cidem com os pulsos do pino 8.

Diversas sio as possiveis aplicagbes para este inte-
grado. Daremos a seguir algumas.

APLICACOES

A mas simples das aplicagbes € a que comresponde
a um "flasher" para um unico led alimentado por tensdes
entre 1,2 ¢ 1,5 Volts ¢ ¢ mostrado na fi igura 5.

A finalidade do capacitor neste circuito é tanio a de
realizar a temporizagio como também fornecer a lensdo
multiplicada para excitar o led.

Com um capacitor de 300 puF o led piscard numa
freqiiéncia de aproximadamente 1 Hz. Como o ciclo ativo

+€ muito pequeno, o consumo de energia deste circuito €

extremamente baixo. Sugerimos sua utilizacdo em brin-
quedos, objetos de decoragiio ou outros dispositivos que
utilizem pilhas.

Capacitores de 220 uF até 470 uF podem ser usados.

Na figura 6 temos a utilizagao do circuito num flasher
para uma lampada piloto tipo 47 com alimentagio de 6
Volts,

Esta lampada tem uma tensdo de alimentagio de 6V
com corrente de 150 mA. A freqiéncia para o circuito €
da ordem de 1,5 Hz.

Observames que nestes circuitos o ciclo ativo € da
ordem de apenas 1% o que significa um consumo de cor-
rente de apenas 50 pA (lip) garantindo assim uma enorme
durabilidade para as pilha usadas na alimentagio.

Diversas siio as possibilidades de ligagio de elemen-
tos externos para se modificar o comportamento do
LM3909.

O+ev
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Fig. 7 — Pulsador rdpido.
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Fig. 8 — Pulsador de 6 V.

Para obtermos uma freqiéncia mais alta para o fla-
sher, sem reduzir a intensidade dos pulsos de luz o que
ocorreria com a simples redugio do capacitor, temos o
circuito da figura 7. :

Um resistor de 1k € acrescentado para derivar a cor-
rente do divisor de temporizagio interna e assim alterar
a constante de tempo do circuito. Com este recurso po-
demnos obter uma freqigéncia de aproximadamente 3 Hz
ou seja 3 vezes a frequéncia do circuito bésico.

Para um flasher de 6 Volts usando o led temos o
circuito da figura 8.

O resistor de 3k9 externo faz com que a corrente de
carga através do resistor interno de temporizagio seja re-

i
S ————
6 ® . p—
LM 3508
2 4
2pF !- L T
LY I
680
L=
&40
—

Fig 9 — Acendimento continuo de um

led com 1,5 V.

 alimentagio seja superior a 3V existem mom

46

P

a polaridade sobre o eletrolitico se inverte. O
deve estar apto a estas reversges.
~ 'Para alimentar um led de forma "continua® co
fonte a partir de 1,5 Volts temos o in 2
da figura 9. 4 e R
Neste circuito a frequéncia € elevada ao
nio podermos ver as piscadas do led que entao
estar continuamente aceso. Esta operagio “pulsante®
cesséiria para que o circuito atue COmo um im
vando a tensio da fonte a ponto dela poder ali
led. A T
O ciclo ativo nesta modalidade também € au
de modo a termos brilho suficiente para o led, pois ¢
contririo a "luz média” obtida com uma operacao
muito baixa seria insuficiente para uma boa observ
O circuito opera numa freqiéncia de aproximad:
te 2 kHz dada pelo capacitor de 2 uF. Como o con
de corrente € de aproximadamente 12 mA 0 circuito 0.
é indicado para aplicagbes em que se deseje grande du
rabilidade para as pilhas. g
Observe que a operagio em altas freqiéncias exi
a utilizagio de dois resistores externcs, normalmente
mesmo valor. Um deles tem por fungio fornecer uma &
rivagio para o circuito interno de tempo € se somente el
for usado, a corrente de carga do capacitor passard pelos
dois resistores internos de 400 ohms e pelo coletor de Q3.

e
b

Desta maneira teremos uma freqiéncia mais baixa e um
menor ciclo ativo. - e

b
ﬁ
1
A :
LEDY 4
10 1
#15v 3000 =
1 LED2 |
= c2 |
a3 | |sren i I aa |
8 5 |
1004F '
[ LM3809
2 4

AL

Fig. 10 — Pisca-led alternado.

Com um Gnico resistor temos também a possibilidade

das oscilagbes pararem antes da bateria estar completa-
mente descarregada.

Com a utilizagio de um segundo resistor de 68 ohms
externo estes problemas sio eliminados

O circuito da figura 10 é uma configuracio em
dois leds piscam alternadamenie R %

Trawa-se de um oscilador m-.- relaxach
_ 0 que [
alimentado com tensdes entre 10 e 15 Volg. Cﬂpor: uma

tensdo de alimentagio de 12V a frequéncia das piscadas
serd de aproximadamente 2.5 Hg.

ELETRONICA TOTAL n¢ 3381
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Fig. 11 — Pisca-led de alta tensao.

O capacitor C2 tanto determina a frequéncia das pi-
scadas como sua intensidade, pois armazena a energia que
sera fornecida ao leds nos momentos em que eles acendem.

Este capacitor carrega-se através de um dos leds ¢
depois descarrega-se através do outro proporcionando as-
sim o efeito das piscadas alternadas.

Se um dos leds for verde, dado a exigéncia deste
~ componente de maior tensdo, seu anodo deve ser ligado

diretamente a0 pino 5.

Para operagdo com alta tensdo, de uma forma tio
econdmica ¢ mais segura do que as que fazem uso de
lampadas neon temos o circuito da figura 11.

Este circuito opera com tensdes continuas de 85 a
200V.

O resistor de 43k limita a tensiio em todos os pontos
do circuito a um médximo de 7 Volis. Seu funcionamento
€ o seguinte: o capacitor de temporizacio carrega-se atra-
vés do resistor de 43k e dos dois resistores de 400 ohms
internos. Quando a tensio no capacitor atinge um valor
de aproximadamente 5V o circuito comuta alimentando o
led que produz um flash luminoso. Esse flash corresponde

4 descarga do capacitor através do led.
Para alimentar uma carga de maior poténcia do que
leds, podemos usar um driver transistorizado conforme
- mosira o circuito da figura 12.

- Neste caso temos uma luz estroboscGpica portitil ali-
mentada com apenas 3V. O limite de comutagio do
LM3909 € de 150 mA de modo que para acionar uma
cOm corrente maior um transistor com corrente de
- coletor de 1A, como o indicado serve. O circuito em ques-

I00F
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coud

Fig. 13 — Flasher 12 V - automotivo.

tio pode ser usado em decoragdo ou ainda em uma mi-
ni-lanterna de sinalizagdo.

Observe que o circuito possui um controle de fre-
qiéncia que permite sua operacio num ampla faixa de
valores conforme os efeitos desejados.

A faixa de controle vai de completamente desligado
até a lampada acesa continuamente.

Apesar da inércia das lampadas incandescentes que
limitam sua aplicagio no efeito estroboscpico, o circuito
pode "congelar” o movimento de pessoas num local com-
pletamente sem outra iluminacio.

Na figura 13 temos um circuito de um flasher de alta
poténcia para aplicagdes automotivas jd que sua alimen-
tagio pode ser feita com tensoes de 12 a 14Volis.

A corrente maxima que a carga (lampada) pode drenar
€ da ordem de 600 mA e a frequéncia das piscadas com
0s valores de componentes usados € da ordem de 1A. O
transistor de poténcia originalmente indicado é o NSDU01,
mas no caso um BD135 ou TIP31 funcionardo perfeita-
mente e $i0 comuns no nasso mercado.

Na figura 14 damos o modo de se adapiar o circuito
em substitui¢io a um pisca-pisca eletro-mecinico comum
de automével tanto para o caso de camros com positivo 3
massa como negativo 4 massa.

O capacitor de valor elevado. 3300 uF tem diversas
fungbes neste circuito além da temporizagio. Ele também
toma o circuito imune a transientes da fonte de alimentagio

+12V mlﬂ
+
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Fig. 16 — Detector de umidade e vazamenios.

e limita a corrente de alimentagio para o integrado. O
circuito integrado utilizado neste projeto recebe uma ali-
mentacio da ordem de 7 Volis. A elevada energia arma-
zenada no capacitor é usada para comutar o transistor de
polénca.

Na figura 15 temos uma aplicagio do LM3909 que
envolve a producio de sinais de dudio.

A elevada capacidade de corrente da saida do
L.M3909 permite a excitagio direta de cargas de baixa
impedancia, como por exemplo: pequenos alto-falantes.

Na figura 15 temos um simples provador de conti-
nuidade que funciona com uma dnica pilha.

O alo-falante usado ou mesmo uma cipsula de fone

de ouvido de 12 a 16 ohms de impedancia € o transdutor. .

Veja que ndo se necessita de transformador de saida para
€sle arcuilo.

O provador em questio detecta continuidade at€ 100
ohms. Como a escala de resisténcia de prova é estreita,
diferengas pequenas de curto-circuito (0 ohm) para 5 ohms
(enrolamento de um transformador) podem ser diferencia-
das p!:'l:l Lom prujuﬂd{j

Podemos usar este provador em aplicagbes autlomo-
fivas onde por exemplo um curio no primério da bobina
de ignigio de uma molo ndo pode ser acusado por provas
comuns. Este aparelho, entretanto detecta a diferenga com

48

repouso, da ordem de 100 pA e pelé
conexio com a rede local. et

Sem umidade 0 tramr.isaa:»nt:.tamﬁan:erm}:itﬁ‘ih

permamcennnme.mmmotempo NS
ﬁeﬁ do LM3909 se mantém abaixo de 0,75V
im sua oscilagdo. ;
Pﬁmm uma corrente de apenas 0,25 pA se tom
presente nos eletrodo devido a umidade o transistor
comuta ¢ com isso o multivibrador formado por este
sistor ¢ Qb entra em agio cOm uma freqiiéncia de apr
ximadamente 1 Hz. Este sinal de 1 Hz aplicado ao LM39¢
modula o tom que ele entio passa a pI'QdBZIF:

O tipo de sensor usado depende das aplicagbes
dendo ser dois pedagos de tela de metal separados
um pedago de tecido com um pouco de sal, ou sim
dois pedagos de metal separados por uma certa distincia
que serio tocados no objeto do qual se deseja a indicagao
de umidade (paredes, por exemplo). B

i
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Fig. 17 — Oscilador para prdtica de Telegrafia.
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Fig. 18 — Sirene modulada,
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Na figura 17 temos um interessante oscilador para
[ pritica de telegrafia que na verdade consiste num verda-
| deiro telégrafo e duas vias onde as estaghes podem ser
separadas por distincias de até 70 metros com a utilizacio
de fio comum 22

A alimentagio de apenas 1,5V ( 1 pilha) ¢ os poucos
elementos empregados tornam o circuito compacto, ji que
os alto-falantes comuns de 8 ohms podem ser unidades
miniatura de 5 cm ou menos. Scgundo a National, uma
pilha alcalina AA durara de 3 meses a 1 ano neste circuito!

Finalmente, na figura 18 temos a utilizagio de dois
LM3909 numa sirene modulada,

O primeiro LM3909, ligado a um pequeno alio-fa-
lante de 25 ohms gera o tom o principal que ¢ modulado
na razio de 1 Hz pelo segundo LM3909.

A freqiéncia de modulagio é determinada pelo ca-
pacitor de 400 pF (use 470 uF na pritica), enquanto que
o tom ¢é dado pelo capacitor de 1 puF. A alimentagio desta
sirene "portitil” é de apenas 1,5V obtidos de uma Gnica
pilha comum.

OUTROS PROJETOS

O que vimos ¢ apenas uma parte dos projeios pos-
siveis sugeridos pela National na sua Application Note
154. Muitos outros projetos da mesma A.N. 154 ¢ ambém
projetados a partir de experiéncias feitas no nosso labo-
ratorio serio vistos futuramente. Na proxima edicio tere-
mos mais uma coletinea de projetos usando o LM39%09.»

m&ﬁ\-rmﬁ:::w:—c\'mr:'.:-r::ff-:!.-:-.-.-!-:-:-.-.-.-:-.--.-: O DO e R R 24 S o ey
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Radio AM com dois

integrados

Este é um receptor experimental de amplificacio direta para a recepgao das estacoes de AM locais (550 a

1600 kHz). Com boa sensibilidade e excelente poténcia e dudio ele nio precisa de antena com as estacoes

mais fortes e ¢ alimentado com pilhas comuns. Um excelente projeto para o iniciante que nio pode ainda
E enfrentar complicados processos de calibragio que exigem equipamentos especiais.

Newton C. Braga

Dois circuitos integrados de baixo custo fazem deste
receptor ideal para o leitor iniciante que deseje trabalhar
b com circuitos integrados num projeto interessante.

F : Com boa sensibilidade para um receptor de amplifi-

cagdo direta, este radio pode pegar com facilidade as esta-
¢oes mais fortes de sua localidade sem antena ou simples-
mente com a ligacio & terra € cOm uma pequena antena
as estacdes mais.

Alimentado com pilhas, o integrado de dudio fornece
uma poténcia que chega a 1 watt 0 que € muito mais do
. que a maioria dos receptores comuns. Montando o alto-

~ falante numa pequena caixa acistica teremos uma quali-
‘dade de som e poténcia surpreendentes.
Por outro lado, como cabe a um projeto dedicado
menos experientes, sa0 usados poucos componentes
facil aquisicio e ndo existem elementos para calibragio
que normalmente causam embaragos aos iniciantes.

i0 de alimentagio: 6V (4 pilhas)
a sintonizada: 550 a 1 600 kHz
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: Cl-1 -msm-mmmm-amplm
operacional

Cl-2 - TDA7052 - circuito -
ik ntegrado - amplifi-
D1 - 1N34 ou equivalente - diodo de germanio
1 e o

1- - 4 pilhas médias ou grandes
CV - variavel 290pF - ver taxtg
L1 e L2 - bobinas - ver texto
P1 - 1M - potenciémetro
P2 - 47k - potenciémetro
FTE - 8 ohms/4 ohms x 10 cm - alto-falantes
R1 e R2 - 22K X 1/8W - resistores (vermelho,
vermelho, laranja)
C1,C2eC3-100nF (104 0u 0,1) - capacitores
ceramicos ou de poliéster.

C4 - 220 uF x 6V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso universal,
suporte de pilhas, bastao de ferrite, caixa para
montagem, botoes plasticos para o variavel e
potencidmetros, fios, solda, efc.

ajuste de P1 podemos jogar com seletividade VETSUS sen-
sibilidade, em fungiio das ¢staghes da localidade.

Com maior ganho teremos menor seletividade o que
¢ indicado para localidades com poucas estacoes e fracas.
Com menor ganho teremos maior seletividade 0 que ¢
bom para cidades com muitas estaghes fortes.

O sinal amplificado de 4udio da €51agio selecionada
¢ levado a P1 que atua como controle de volume.

Deste componente o sinal vai ao amplificador de fu-
dio que consiste num circuito integrado TDA 7052 da
Philips Componentes. Este pequeno integrado que ndo ne-
cessita de nenhum componente externo para formar um
excelente amplificador, fornece 1 watt de poténcia a uma
carga quando alimentado por apenas 6 Volts de pilhas
comuns.

A fonte de alimentagio pode ser formada por pilhas
médias ou grandes, j& que a elevada poténcia de dudio
tambem implica em maior consumo e portanto durabili-
dade. Pilhas pequenas durariam muito pouco € na fase
final de sua vida Gtil prejudicariam a qualidade do som.

MONTAGEM

Na figura 1 temos a disposigio dos componentes nu-
ma placa de circuito impresso universal. Se o leitor quiser
pode fazer a montagem inicialmente numa matriz de con-
tatos aproveitando a mesma disposigiio para analisar o de-
sempenho do aparelho. ~

O drcuito completo do receptor € mostrado na fig.2.

A bobina L1 consiste em 80 espiras de fio de 22 a
28 num basido de ferrite de 1 cm de didgmetro ¢ de 15 a

-..J.-‘

30 cm de comprimento. Até mesmo fio rigido
capa pléstica pode ser usado nesta bobina.
L2 consiste em 20 espiras do mesmo fio,
a0 lado de L1 no mesmo bastio com
terminal tipo antena/terra ou uma ponte de >
dois parafusos. - :
f:aw é um varidvel de AM com pelo mencs
de capacitincia méxima. Varidveis de FM, com 1
placas mas:wempoisnﬁnmbmmafawnq?ﬂ :
sintonizar. Podemos usar um varidvel aproveitadc
radio de AM transistorizado ou a vélvulas.

Os resistores podem ser de 1/8 ou 1AW ¢
20% de tolerincia e os capacitores eletroliticos
6V ou mais. Cl1, C2 e C3 sio capacilores cerar
de poliéster, .

P1 e P2 s3o potencidmetros comuns lin ou 10g.
pode ter um interruptor para as pilhas (S1) incorpor

O diodo deve ser de germanio como o IN34, 1
Ou qualquer outro equivalenie.

Para o alto-falante sugerimos o emprego de uma u
dade pesada com pelo menos 10 cm de didmetro € 4

8 ohms de impedancia. Para as pilhas médias ou grandes.
deve ser usado suporte apropriado. X j
PROVA E USO e |

Ligue o ponto T a uma terra que pode ser 0 neutio |
da tomada. A deve ser ligado a uma antena que pode ST ;
um pedago de fio esticado de 2 ou 3 metros. t

Ligue a alimentagio em S1 e ame sobre Ccv, P
P2 até obter a melhor recepcio para as estaghes

Dependendo do local, algumas estagdes podem o
ser captadas e em locais congestionados pode haver 8
déncia a mistura de estagdes. Se isso ocorrer mude 3 PO
sigdo da derivagio da bobina para um némero menor 9
voltas. ; £

O ajuste de P1 deve ser feito de modo a se ODEr
melhor recepgdo sem distorgio.

Comprovado o funcionamento ¢ s6 fazer a instalags®
definitiva do receptor em sua caixa e usd-o.

ELETRONICA TOTAL Ne 3381
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Multi-trémulo

O efeito que descrevemos serve tanto para instrumentos musicais eletrbnicos, microfones como tamhém
aparelhos de som comuns. O trémulo aumenta e diminui alternadamente e rapidamente os volumes dos dois
canais de um amplificador dando a impressiao de que o som passa de um lado para outro numa oscilagio
continua. O aparelho € simples e pode ser intercalado entre captladores, microfones, pré-amplificadores ¢
outros aparelhos e a entrada de um amplificador estéreo de poténcia.

Newton C. Braga

Os leitores que gostam de efeitos sonoros sempre
estio em busca de novidades no sentido de conseguir algo
diferente para a reprodugdo de instrumentos musicais, mi-
crofones ou mesmo para o seu aparelho reprodutor ou
FM.

O circuito que descrevemos € muito simples e produz
um efeito de variagio automdtica do volume do som nos
dois canais de um sistema estéreo. O som aumenta e di-
minui rapidamente como se fosse "abafado” de modo ri-
pido por uma "mdo invisivel” simulando o que denomi-
namos trémulo.

O aparelho € alimentado com pilhas comuns ou ba-
teria e possui controles tanto de velocidade do efeito como
também para sua profundidade.

; Os resultados finais obtidos com este aparelho de-
pendem tanto das caracteristicas do amplificador usado
como da fonte de sinal, ou seja, o insirumento musical,

~ microfone ou pré-amplificador.

O circuito é totalmente transistorizado e por isso de
ficil montagem e baixo custo, apresentando as seguintes
caracteristicas:

* Tensdo de alimentagio: 6 ou 9 Volis

= Corrente Consumida: 10 mA (tip)

* Velocidade do efeito: 0,1 a 2 Hz

+ Impedincia de entrada: 1 k (aprox.)

* Nivel do sinal de entrada: 20 mV a 1 V (pp)

COMO FUNCIONA

O circuito € formado basicamente por um multivi-
brador astdvel com dois transistores onde a frequéncia de
operagio € dada C2, C3, pelos resistores de 33k e pelo
potenciometro duplo de ajusie.

Podemos ajustar esta fregiiéncia pelos potencidmerros
numa ampla faixa de valores.

Este circuito muda de estado constantemente de moxdo
que os transistores Q2 e Q3 passam constantemente da
condugdo para a ndo condugio ¢ vice-versa, alternada-
mente.

Estes transistores do multivibrador controlam dois ou-
tros transistores (Q1 ¢ Q4) que tem efeito sobre o sinal
que passa de cada entrada para cada saida.

Quando o transistor Q2 esta no corte, por exemplo,
Q1 vai a saturagio ¢ com isso, dependendo do ajuste do
potencidometro de 10k no coletor de Q1, o sinal que passa
da entrada para a saida pode ser "curto-circuitado” para
a terra reduzindo assim sua intensidade.

Quando Q2 estd saturado, Q1 vai a0 corle  com isso
o sinal passa facilmente do coletor para o emissor do tran-
sistor sem sofrer muita alteragio de intensidade.

Como Q1 e Q4 passam constantemente do corte para
a saturagio (ndo condugio para condugio) o resuliado ¢
que o sinal de dudio passa a ser reduzido de intensidade
ritmadamente com o efeito desejado.
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LISTA DE MATERIAL

Q1. Q2. Q3 e Q4 - BC548 ou equivalentes -
transistores NPN de uso geral de silicio.

P1 e P4 - 10k - potencidmetros ou potencio-
metro duplo.

P2 e P3 - 470k - potenciometros ou potencid-
metro duplo.

S1 - Interruptor simples

B1 - 6 ou 9V - 4 pilhas ou bateria

J1. J2, J3 e J4 - jagues de entrada e saida
de sinal.

R1 e R10 - 1k x 1/8W - resistores (marrom,
preto, vermelho)

R2 e R9 - 10k x 1/8W - resistores (marrom,

preto, laranja)

R3 e RS - 6k8 x 1/8W -
vermelho).

R4 e A7 - 8k2 x 1/8W
melho, vermelho)

RS e R6 - 33k x 1/8W -
laranja, laranja).

C1 e C4 - 47 uF x 12V - capacitores eletroliticos
C2 e C3- 22 uF x 12V - capacitores eletro-
liticos

C5 - 100 wF x 12V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, suporte
de pilhas ou conector de bateria, caixa para
montagem, botoes para os potencidometros,
fios blindados, fios, solda, etc.

resistores (azul, cinza,
- resistores (cinza, ver-

resistores (laranja,

ET———

MULTI - TREMULO AMPLIFICADOR
Da2 J1C= I
: Ja Jm__,—_——.—o\
EuTnAnAs smms Eurnnms [CANAL A e B)
FONTE DE SINAL

PRE - AMPLIFICADOR

MULTI-TREMULD

FONTE DE SINAL

ENTRADAS
A0 AMPLIFICADOR
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Para que picos de comulagio N30 aparegam na re-
ncao na forma de estalos existe uma filtragem que é

3 pelos capacitores C1 e C2.
Estes capacitores determinam ambém a “suavidade”

mprimdmmgnﬁoimﬁedulm-

;- alimentacio do circuito ¢ feita a partir de pilhas
( mm]ﬁqneummodaum

Como se trata de aparelho nio muito critico a mon-
tagem lambém pode ser feita numa ponte de terrmnaus
conforme mostra a figura 3.

Observe que os cabos de entrada e de saida de sinais
devem ser blindados para que ndo ocorra a caplagio de
roncos. Uma boa prética serd usar uma caixa metdlica
devidamente aterrada para que um amplificador muito sen-
sivel nio manifesta roncos quando usado com este aps
relho. Isso vai ser necessédrio principalmente no :



: e apropriado ou se for usada bateria
‘dada a possibilidade de introdugdo de roncos. Os transis-

 tores s50 NPN de uso geral BC548 ou equivalentes. Pra- : ; 3 sinal empregada,
T : ficador com a fonte de sinal empregadz
ticamente qualquer equivalente como os BC547, BC237, ﬂ:ﬁ;,_m circuito ainda um pré-ampli "'

m;wwnﬁnmmum ~ mostra a figura 5. RS
PRO As caracteristicas deste pré-amplificador d
= VA E USO das caracteristicas da fonte de sinal, ou seja, nivel
5&; * e impedéncia. . oy
Basia intercalar o aparelho entre a fonte de sinal e Comprovado o funcionamento € sb fazer a

o amplificador conforme mostraa figura4. P1e P4 ajustam  definitiva do aparelho em sua caixa e depois u

e e =t o w3 AT,

Central de jogos 1

Diversos tipos de jogos de sorteio podem ser realizados com a central eletronica aleatoria que descrevemos. }
neste artigo. Alimentada por pilhas ela pode ser carregada no bolso e com ela jogos como rapa-tudo, poquer,
forga, loteria. corridas, etc poderio ser colocados em agio com um ou mais competidores. Até mesmo os seus

palpites para as loterias esportiva e loto podem ser tirados deste interessante dispositivo eletronico. j'
&
Newton C. Braga
&

Podemos elaborar dezenas de tipos de jogos diferentes Assim, se associarmos a20s 10 nimeros coisas como

com base no sorteio de nimeros ou posigdes. Desta forma,  rapa-tudo, pde-1, tira 2, deixa tudo, etc teremos o conhe-
a disponibilidade de um aparelho que gere um numero cido jogo do "Rapa-Tudo”. Se associarmos cartas de ba- '-,_._
aleatdrio entre 0 e 9 leva-nos a uma verdadeira central de ralho, em § jogadas podemos selecionar as cartas para um
jogos. jogo de pdquer. A central de jogos que descrevemos neste

Associando 2 cada um dos 10 nimeros associados artigo faz justamente isso: sorteia um entre 10 leds que
um tipo de jogada podemos ter diversos jogos interessantes  estdo colocados num painel em que podemos associdr car-

para serem disputados por um ou mais competidores. telas conforme o jogo disputado (figura 1) 3
| 1 oo 1
1 é sz
1 1 51
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O aparelho € alimentado por pilhas € simples de mon-
tar pois utiliza dois integrados de baixo custo e fécil ob-
tencao.

Os jogos principais que Sugerimos sio:

Rapa-Tudo

Poquer

Loteria esportiva

Teste de forca

Outros jogos, entretanto podem ser criados com base
na prépria imaginagio do leitor.

T

‘ Caracteristicas:

» Tensdo de alimentagdo: 6 ou 9V
* Corrente consumida: 12 mA (tip)
* Quantidade de leds: 10

0 4017 pode ser considerado um "sorteador” eletrd-
co no sentido de que ele ativa uma apenas de suas saidas
a apresentar uma tensdo, em fungio do nimero
que aplicamos na sua entrada.

4017 "conta” os impulsos, ¢ a cada pulso

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 555 - circuito integrado

Cl-2 - 4017 - circuito integrado

Led1 a Led10 - leds vermelhos comuns

S2 - Interruptor simples

B1 - 6 ou 9V - 4 pilhas ou bateria

P1 - 1M - trim-pot

S1 - Interruptor de pressac (botac de cam-
painha)

C1-470 nF (474 ou 0,47) - capacitor ceramico
ou poliéster

C2-220 a 1 000 uF x 12V - capacitor eletro-
litico

C3 - 100 pF x 12V - capacitor eletrolitico
R1, R2 e R3 - 10k x 1/8W - resistores (marrom,
preto, laranja)

R4 - 470 ohms x 1/8W -
violeta, marrom)

Diversos: placa de circuito impresso, soquete
para os integrados, suporte para os leds, su-
porte de pilhas ou conector de bateria, caixa
para montagens, cartelas para os jogos, fios,
soida, etc.

resistor (amarelo,

Se ligarmos leds nas saidas teremos entdo sempre
um deles aceso em fungdo do nidmero de pulsos aplicado
na entrada.

Para termos um jogo a partir disso basta elaborar um
segundo circuito que gere um ndmero indeterminado de
pulsos quando um botdo seja pressionado, ou seja, um
circuito que gere pulsos aleatdrios.

No nosso projeto escolhemos para esta finalidade um
circuito integrado 555 que € ligado como oscilador dispa-
rado.

Nesta configuragio a velocidade com que os pulsos
sdo produzidos depende do ajuste de P1. Serd interessante
ter uma boa velocidade para que tanto o jogador nio con-
siga controlar o jogo, obtendo assim resultados "viciados”
como também para obtermos um bonito efeito sequencial
para os leds durante o jogo.

O integrado 555 € disparado quando o interruptor S1
¢ pressionado habilitando o circuito através de sen pino
4.

No entanto, para que o jogador nio tenha controle
sobre o circuito, ao soltar S1 o oscilador nio para de ime-
diato, mas continua por um certo tempo que depende da
descarga de C2 através do integrado. De modo a termos
entdo um efeito de inércia, devemos escolher um capacitor
de wvalores entre 220 uF ou mesmo menor de 1 000 uF
para ligar nesta fungiio.

Os pulsos gerados pelo 555 aparecem em seu pino
3 e sdo aplicados ao 4017 através de seu pino 14. '

O resistor R3 serve para Ilmmamﬂmm
evitando sobrecarregar suas saidas.

MONTAGEM
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Para os integrados sugerimos a utilizacio de soquetes.
A caixa pode ser semelhante 3 mostrada na figura 3. Ob-
serve as cartelas que sao associadas a cada jogo.

Os resistores sio todos de 1/8 ou 1/4W com 5 a 20%
de tolerincia.

Os capacitores eletroliticos sio para 12V ou mais e
C1 tanto pode ser de poliésier como ceramico. P1 € um
trim-pot para montagem em placa de circuito impresso
verticalmente ou horizontalmente.

O interruptor de sorteio ¢ do tipo de pressao normal-
mente aberto (botdo de campainha).

Para as pilhas ou bateria devemos usar conecior ou
suporte observando a polaridade, pois se houver inversdes
o aparelho ndo funciona.

Os leds sio vermelhos comuns € s¢ 0 leitor quiser,
para melhor apresentacio pode instald-los em supories.

PROVA E USO

Apenando o interruplor de pressio depois de li gar
52, os leds devem correr, acendendo 1odos sequencial-

mente e rapidamente. Ajuste P1 para verificar se todos

acendem.

ficar aceso.

Se algum led ndo acender no processo de sorteiove.
rifique se ele ndo estd invertido ou danificado. Para testd-lo

nao aplique tensao.

O melhor € trocar de posi¢io com um que acende.
Se o problema for do led ou do integrado ficard patente
nesie este.

~ Para jogar ¢ s0 colocar a cartela correspondente a0
jogo no painel do aparelho e passar a cada Jogador que
deve, na sua vez, pressionar S1 e soltar, para sortear 8

sua jogada.

No caso do porquer, cada jogador sorteia 5 vezes
sua carta (em seguida ou em jogadas al ternadas) anotan-
do-as num papel.

Depois, se quiser pode trocar até 3 cartas, refazendo-0
0 sorteio de 1 a 3 vezes, ¢ anotando os resultados. Vence
depois disso aquele que tiver o conjunto de maior valor.®

Soltando S1 os leds devem piscar por mais alguns
instantes para entio parar ¢ somente um deles, o sorteado,

e ol s e B L
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Miniprojetos

‘Relé de prova

Existem dezenas de projetos nos Gltimos nameros da
Eletronica Total que utilizam relés de diversos lipos, No
enfanto, nem todos os leitores dispbem nos momentos das
montagens dos relés ou mesmo gostariam de fazer expe-
riéncias com gste tipo de componenie antes de partir para
uma montagem definitiva. O prego algo elevado deste
componente impede que a maioria dos leitores os tenham
em estoque em quantidade.

Uma possibilidade interessante para os leitores que
realizam experiéncias antes de fazer montagens definitivas

9@

EEE;

K1

o

GIRCI1/C2

€ ter um ou mais relés preparados para ligago fécil nos
circuitos que devem ser experimentados.

Sugerimos para estes leitores ter um relé ou dois,
sendo um de 6V e outro de 12V, como os GIRC1 e G2RC2
que possam estar prontos para ligagio por meio de bornes
facilmente em qualquer circuito experimentado.

Montagens feitas em ponte ou em matriz de contatos
podem entio ser facilmente provadas com o uso deste relé
que serd conectado por meio de cabinhos flexiveis ou ri-
gidos.

LISTA DE MATERIAL

K1 - GIRC1 (6V) ou G1RC2 (12V) - relé Me-
taltex

Diversos: bornes com parafusos, base de mon-
tagem, fios, solda, etc.

Na figura 1 temos o esquema de um relé econdmico
GR que possui um contato reversivel.

Na figura 2 mostramos suva ligacio em duas barras
de terminais com parafusos que serdo fixadas numa base
de madeira. Com a soldagem dos fios nos terminais do
relé, este componente ficard auto-sustentado, nio havendo
necessidade de qualquer outro tipo de fixagao.

Para experimentar o circuito € s aplicar 6 ou 12V
nos lerminais A ¢ B, conforme o tipo de relé e ouvir o
estalido do acionamento dos contatos. O acesso 20s con-
tatos € feito pelos terminais C, D e E.»

Provador de
componentes

3 Este ultra-simples provador de continvidade utiliza
~ apenas 3 componentes eletrdnicos. Com ele podemos ve-
3 ifi .omdcmmdemlm mﬁenumsaﬂ:.

A caixa utilizada para a montagem pode ser uma
saboneteira de plastico, e nio necessitamos de interruptor
geral, pois, mantendo as pontas de prova separadas, ndo
hé gasto de energia das pilhas. :

Aspontasdemﬂoml_mﬂm

com fita isolante comum.

0 ﬁmmmnntpﬂnudﬁm!.'
p@opﬂoﬁmﬂﬁmulﬂwm__




- PP 2
{PRETA)

Bi - 3\:“2 pilhas pequenas £

Led! - comum T

R1 - 330 ou 470 - resistor (laranja, la
marrom ou amarelo, violeta, marrom)
PP1, PP2 - pontas de prova - (preta e verm
Iha) '
Diversos: caixa para montagem, fios, s
para 2 pilhas pequenas, solda, etc.

invélucro ou terminal mais curto, que corresponde ao ca-
1odo.

Para utilizar o projeto € simples. Encoste uma ponta
de prova na outra: o led deve acender. Depois, encoste
as pontas de prova nos terminais do componente que deve
ser testado. Se o led acender, é porque existe continuidade
ou baixa resisténcia, e se o led nio acender, € porque
termos uma resisténcia muito alta (acima de 10k) ou néo
hd continuidade.

Para os componentes comuns devemos 1er 0s se
tes resultados nas provas: .

1. Resistores até 2k - o led deve acender € séu brilho
serd mais forte quanto menor for o valor da resisténcia.

2. Potencibmetros € trim-pots até 2k - como na M __
anterior. 3

3. Resistores acima de 10k - o led nio deve 5

4. Resistores entre 2 e 10k - 0 led deve acender com
brilho muito fraco. g

5. Capacitores - 0 led nao deve acender. Se acender ;
€ porque o capacitor estd em curto. Esta prova nao revela
se O capacitor estd aberto. \

6. Bobinas - o led deve acender. Esta prova nao revela
curtos nas bobinas.

7. Alto-falantes - o led deve acender. ;

8. Diodos - o led acende numa ponta de prova e
quando invertemos as pontas de prova, néo deve acender.
Se acender nas duas provas € porque estd em curlo, € se
nao acender em nenhuma € porque estd aberto.

9. Fusiveis - nio deve acender se estiver aberto. O
led acenderd se o fusivel estiver bom. |

10. Chaves - o led acende com a a chave ligada ¢
nao acende com ela desligada.

11. Fios - o led ndo acende no caso de prova de um
fio interrompido.*

e i T e RS
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Ritmica direta
fluorescente

Com um simples transformador ligado na saida de
um amplificador de mais de 5 watts de poténcia voce
consegue fazer uma lampada fluorescente piscar no ritmo
da masica.

Até mesmo ldmpadas fracas que ja ndo funcionam
normalmente na rede de alimentago piscarao no ritmo da
misica quando usadas neste Circuilo.

Seu funcionamento & simples: a baixa tensio da saida
de 4udio de um amplificador, ao ser aplicada no transfor-
mador aparece como alla (ensdo no oulro enrolamento

58

acendendo entdo a limpada que piscard de acordo com |
as variagbes da intensidade de slnal.
O transformador usado pode ser de 6+6V x 250 mA

de secunddrio que tem uma impedaincia que ndo carregard
muito seu amplificador.

Para usar este aparelho entretanto, o leitor deve 1omar
alguns cuidados especiais para niio "carregar” a saida do
amplificador e com isso causa sua queima.

Assim, se a saida dos canais for de 4 ohms, devemas
usar alto-falantes de 8 e mais o circuito indicado. Se fof

ELETRONICA TOTAL N® mlg
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LISTA DE MATERIAL

X1 - lampada fluorescente de 5 a 40W

T1 - Transformador com primario de 110/220V
e secundario de 6+6V com 250 a 500 mA.
Diversos: caixa para montagem, terminais an-
tenafterra, fios, solda.

de 2 ohms, podemos usar alto-falantes de 4 e o circuito
~ indicado. Deste modo teremos uma poténcia dividida entra
 a lampada e o alto-falante. Veja que, neste circuito, & po-
téncia luminosa corresponde a poténcia sonora que € des-
viada do alto-falante, o que quer dizer que teremos uma

JERM

s 110V a0
MARROM e b

certa perda no volume mdximo de dudio que deve ser
considerado.
Na figura 1 temos o diagrama do aparelho.

A disposigio real dos componentes ¢ mostrada na
figura 2. O transformador pode ser instalado numa pequena
caixa plastica. O circuito € ligado na saida dos alto-falantes
de qualquer amplificador com poténcia acima de 5 watls.

Para experimentar o aparelho basta abrir o volume
do aparelho de som e verificar o instante em que a lampada
comega a piscar. O ambiente deve estar ligeiramente obs-
curecido dada a baixa intensidade luminosa do projeto.

e e e e e

:".-Telégrafo em VHF

~ Este pequeno transmissor telegrafico pode ser ajusta-
. do para enviar sinais na faixa de 50 a 150 MHz, depend-
~ endo da bobina. Esta bobina serd formada por 2 a 7 espiras

“de fio rigido comum (22) com didmetro de 1 cm sem

nicleo. O alcance estard entre 50 e 100 metros dependendo
da sensibilidade do recepior ¢ da aniena.

Esta antena serd um fio rigido de 15 cm a 1 metro
de comprimento.
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Q1 e Q2 - BC548 ou equivalentes - transistores
NPN

Q3 - BF494 ou BF495 - transistor de RF

L1 - ver texto

CV - trimmer comum de 2-20 pF ou préximo
M - manipulador telegrafico

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

R1 e R4 - 1k - resistores (marrom, preto, ver-
melho)

R2 e R3 - 47k - resistores (amarelo, violeta,
laranja)

LISTA DE MATERIAL

R5 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)
R6 - 8k2 - resistor (cinza, vermelho, vermelha)
R7 - 47 ohms - resistor (amarelo, violeta, preto)
C1 e C2 - 22 nF - capacitores ceramico

C3 e C4 - 2n2 - capacitores ceramico

C5 - 5p6 - capacitor ceramico

C6 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico |

Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas,
caixa para montagem, fios, solda, etc.

i b i S

O ajuste da freqiéncia é feito no trimmer e o tom
de dudio depende tanto de C1 como C2 que podem ser
alterados numa ampla faixa de valores.

Nafigura 1 temos o diagrama completo deste pequeno
Lransmissor.

A disposi¢ao dos componentes numa placa de circuito
impresso € mostrada na figura 2.

Os resistores devem ser todos de 1/8W e os capaci-
tores ceramicos de boa qualidade. Para operacio na faixa
de FM a bobina terd 3 ou 4 espiras.

A alimentagdo € feita com uma tensio de 6V obtida
de 4 pilhas pequenas. Para maior alcance substitua ©

BC495 por um 2N228 e alimente o circuito com 9 ou 12
Volis.»

ELETRONICA TOTAL ne 3381
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SOLICITAGAO DE COMPRA
ATENGAO:
Para fazer o seu pedido, basta preencher esta solicitagdo, dobrar e coloc4-la em qualquer caixa do comeio, 5em nenhuma despesa.
SIGA ESTAS INSTRUGOES:
Na compra de:

a) Revistas — Somente atenderemos um minimo de 5 exemplares, ao preco da ditima edigdo em banca.

b) Livros, manuais, kits, apareihos e outros — Adquira por Reembolso Postal e pague a0 receber a mercadoria, mais as despesas
postais, ou envie um cheque j& descontando 25% e receba a mercadoria sem mais despesas (nfo aceitamos vale postal).

1 — Pedido minimo para Livros e Manuais: Cr$ 2.900,00

2 — Pedido minimo para Kits e Aparelhos: Cr$ 3.500,00 4 -

c) Os produtos que fugirem das regras acima, terad instrugdes no pripnio andngio. VALIDO ATE
04-07-91
N5 atrasados em estoque
pE | Quant. | N° | Quant | N¥ | Quant. | N¥ | Quant. | N¢ | Quant. | N¥ | Quant. | N7 | Quant | N? | Quant. | N¥ | Quant. | N* | Quamt. | N°
21
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25% DE DESCONTO
- ENVIANDO UM CHEQUE
S JUNTO COM SEU PEDIDO
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ESPECIFICAGAD DOS CODIGOS

CT = curso técnkco

ES = colegho de e3quema

EQ = equivabincia de diodos, transistores e C.I.

GC = guia de consanos (Arvone de defeitos)

PE = projetos eletrdnicos @ momagens

GT = gula técnico especifico do fabricans ¢ do
modeld  Weoricd & especifitd

AP = apostila bhenica especifica do tabricante
& do modelo

EC = equivaléncias e caracteristicas de diodos,
transisiones ¢ C.L

MC = caractersticas de diodos, trensistores e C.l,

CODIGO /TITULO /CrE
29-ES Colorado PEB - esquemas elétricos - 480,00
30-E3 Telefunken PEB - esquamas elétricos - 480,00
33-ES Semp - TV radio e radiofonos - 840,00
41-MS Telefunken Pal Color B61/561 - 830,00
A49-MS Mational TVC TC204 - 880,00
55-E3 CCE - esquemas ehitricos - 1,450,00
63-EQ Equivaldncias de ransistores, diodos e Cl
Philco - 470,00
66-E5 Motoradio - esquemas ¢létricos - 770,00
TO-ES Nissei - esquemas elétnicos - 550,00
73-ES Evadin - esquamas elétricos - 720,00
77-ES Sanyo - esquemas de TVC - 1.820,00
B3-ES CCE - esquemas elélricos vol.2 - 320,00
B4-ES CCE - esquemas elétricos wol 3 - 620,00
B85-ES Philzo - ridios & auto-radios - 760,00
§1-E5 CCE - esquemas elétricos vol.4 - 540,00
96-MS Sanyo CTP 6305 - manual de servigo - 670,00
97-MS Sanyo CTP 6305N- manual de servigo- 670,00
89-MS Sanyo CTP 8703 - manual de Servigo - 870,00
103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-
Philps-Semp Toshiba-Telefunken - 1.420,00
104-ES Grundig - e3quemas elétricos - 650,00
107-MS National TC20T/208/261 - 570,00
111-ES Philips - TVC @ TV PEB - 1.720,00
112-ES CCE - esquemas alétricos vol.5 - 630,00
113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Philips-
Teleoto-Telatunken-TWE - 1.620,00
115-MS Sanyo - aparelhos de som vol.1 - 850,00
116-MS Sanyo - apareihos de som vol 2 - 580,00
117-ES Motoradio - ¢3q. elétricos vol.2 - 770,00
118-ES Philips - aparelhos de som wol.2 - 720,00
120-CT Tecnologia digital-principios fundam. - 910,00
121-CT Téc. avangadas de ctos. de TVC - 1.840,00
123-ES Philips - aparelhos de $om vol.3 - 720,00
126-ES Sonata - esquemas elétricos - 570,00
120-ES Toca-fitas - esq. ebétricos vol.7 - 720,00
130-ES Ouasar - esquemas elétricos vol.1 - 540,00
131-ES Philco - ridios e aute-ridio val.2 - 720,00
132-ES CCE - esquemas elitncos vol.6 - 640,00
133-ES CCE - esquemas elétricos vol.7 - 560,00
135-ES Sharp - fudio - esquemas eltricos - 1.430.00
136-Técnicas Avnmmummmae
TV P&B Transistorizados - 1.730,00
137-MS National TC 142M - 670,00
141-E5S Defta - esquémas elélncos vol 3 - 580,00
143-ES CCE - esquemas elétricos vol.8 - 500,00
il

145.CT Tecnologia dighal - Algobrn Bocleana &
sistemas numéricos - 580,00
146-CT Tecnologia digital
circuitos digitals basicos - 2.580,00
150-MC Ibrape vol.3 - ransist de poténcia - 1.000,00
151-ES Cunsar - esquemns ehitnicos vol 2 - 750,00
152-EQ Circ. integ. lingares - substituigao - S80.00
155-ES CCE - esquemas ehitricos vol.9 - 480,00
157-CT Guia de consertcs de radics portdteis
e gravadones ransistonizados - 480,00
155-MS Sanyo CTP 3720/21/22 - 680,00
161-ES National TVC - esquemas elétricos - 1.900,00
172-CT Multitester - téonicas de medigées - 1.240,00
188-ES Sharp - esquemas alitricos vol 2 - 1.700,00
192-MS Sanyo CTPET23 - man. de servigo - G50,00
193-GC Sanys TVC (linha geral de TV) - 00,00
199-CT Ajustes e calibragens - radios AWMFM,
tape-decks, toca-discos - 480,00
203-ES Sony - TVC importado vol 2 - 1.580,00
211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 - 1.680,00
2124ET Videocassete - principios fundamentals -
Mational « 7860,00
213-E5 CCE - esquemas elétricos vol 10 - 700,00
214-ES Moloridio - esq. ebélricos wol.3 - 880,00
215-GT Philips - KL8 - guin d¢ consenos - 570,00
216-ES Philco - TV - 659, ebéricos - 1480.00
217 -Gradiente Volume 4 - 800,00
2189-CT Curso bdsico - National - 1,320,00
220-PE Laboratdnio expenmental para
microprocassadoras - Proloboard - 550,00
221-AP CCE - videocassele mod. VPCS000
(manual técnico) -"1.540,00
222-MS Sanyo - videocassate VHR 1300 MB - 850,00
223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB - 880,00
224-MC Manual de equiv, @ caract. de
transistores - séne alfabética - 1.850,00
225-MC Manual de equiv. @ caract. de
transistores - séne numérica - 1.850,00
226-MC Manual de equiv. @ caract de transistones
2M - 3N - 4000 - 2.070,00
220-MC Sanyo - Videocassetle Modelo VHR
- 1800 MB - 580,00
230-AF CCE - videccassate VCR 8800 - 1.420,00
233-ES Motordio vol.4 - 770,00
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som - 1,530,00
235-ES Philco - TV P&B - 1.700,00
236-ES CCE - esquemas alitricos vol 11 - 1.190,00
238-ES National - ap. de som = 1.700,00
238-EQ Equiv. de circ. integrados & dicdos - 570,00
240-ES Sonala vol 2 - 550,00
241-ES Cygnos - esquemas elétricos - 1.530,00
242-ES Sermp Toshiba - video - com sistema prético
de localizagio de debeitos - 1.700,00
243-ES CCE - esquemas alétricos vol12 - 870,00
244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 - 880,00
245-AF CCE - videocassete mod. WVCP 9X - 710,00
246-AP CCE - videocassele med, VOR 10X - 870,00
247-ES CCE - Esquemdrio de Informaitca - 4,470,000
248-MS CCE - Man. Téc MCS000-XT-Turbo-1. 190,00
249-ES Evadin-Esq. Videscassete HSI18M-1.030,00
251-MS Evadin - Manual Técnico TVC-
Med 2001 Z(1620/21-2020/21) - 1.150,00

il

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
NA SUA BANCADA!

252-MS Evagin - VS 403 (80" - Telas) -
manual de serdico - 1.540,00
253-MS Evadin - TCIT01(37"- TV) -
manual de servigo - 1.540,00
254-ES Sanyo - videocassete VHR 2250 - T10.00
255-ES CCE - Ezquemas Elétricos Vol 14 - 1.530,00
258-ES Sanyo - Aparsihs &g som - 2 120,00
257-ES Sanyo - Diagramas Esquematcos -
Audio Vol 2 (mpenacos) - 2.300,00
258-ES Frahm - Audic - 1.280,00
259-ES Semp Toshiba - Audio - 1.480,00
261-CT - Compact Disc (Disco Laser) Teoria e
Funcisnaments - 2.850,00
262-ES - CCE - Esquemas Elétricos Vol 5 - 1.570,00
263-ES Bosch - Toca-Fitas Auto-Rddios -
Esguemas Elétricos - Vol 2 - 1.700,00
264-PE Projetos de Ampificadores de
Audio ransistorizasos - 1.320,00
265-M5 Evadin - Videosom - Manual de Senvigo -
GHW 1240 M Videccassete - 1.520,00
265-M5 Evadin - Manual de Senvigo VCR
- HS 338 M - 1.150,00
267-ES Sony - Diagramas Esguemabcos -
Audic Vol.2 (nacionais) - 1.510,00
268-ES Sony - Diagramas Esquematicos -,
Audio Vol 4 (nacionais) - 2 040,00
265-ES Laser/Vitale/STR/MaxsomWarta/
GreynaldsCampeao - 2.040,00
271-ES Tojo - Diagramas Esquematicos - 1.510,00
272-ES Polivox - Esquemas Elétricos Vol 2 - 185000
273-ES Semp Toshiba-TVC-DiagramasSsg-1.200,00
274-VE CCE - Vistas Explodsdas - Decks - 1.070,00
275-ES Bosch - Toca-Fias Digities - Auto-Radios
Gemini Booster Vol 4 - 1.530,00
275-ES CCE - Esquemas Elétricos Vol 16 - 1. 780,00
277-M5 Panasonic (nabional) videocassate
Familia PV4800 - 4.400,00
278-MS Panasonic (Natonal) "dmera NV-MTPXAC
Adaptor - 7.130,00
279-GT Curso Basico de Fadio - 1.380,00
280-ES Gradiente Esqoemas EleticosViol 1 -4.310,00
281-ES Gradents Esquemas ElétncosVol 2 -2 430,00
282-GT Glossano dé videocassele - 1.520.00
2B3-MS Forno de Microondas NE-TT708/
NN-S2068/NE-T7TSBNE-TE608 - 1.540,00
284-ES Faa do Cidadao - PX, 11 Metros - 1.320,00

AGUARDEM
PROXIMOS

LANGAMENTOS

Pedidos pelo Reembolso Postal A SABER PUBLICIDADE E PRGMOQﬁES LTDA.
Preencha a "Solicitacao de Compra® da Gltima pégina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

PRECOS VALIDOS ATE 04/07/91.




ALERTA!

ALARME DE APROXIMACAO

Absolutamente a prova de fraudes:
Dispara mesmo que a mao esteja
protegida por luvas ou a pessoa
esteja calgcando sapatos de borracha.
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Simples de usar: E | |

Nao precisa & .

de qualquer tipo

de instalagao;

basta pendurar o‘alarme L [
na macaneta e liga-lo!

HE

Baixissimo consumo:
Funciona até

3 maesaes com somente
quatro pilhas pequenas!

Cr$ 7.680,00
+ despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
Preenicha a Solictacao de Compra da dltima pagin2 desta revista.



