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EDITORIAL

A Economia brasileira foi profundamente afe-
tada pelas medidas economicas do governo, re-
centemente editadas. Também o setor editorial
ressentiu-se dos seus efeitos, mas, apesar disso,
nos continuaremos em nossa batalha para ofere-
cer ao leitor aquilo de que ele mais necessita -
informacgoes, ensino, entretenimento. Mas, para
que melhor possamos desempenhar nosso papel,
precisamos da sua ajuda, prezado leitor. Precisa-
mos das suas opinices, seus comentarios, suas
informacGes sobre o que vocé espera de nos.

Escreva-nos; sua carta sera muito bem - vin-
da. Em especial, gostariamos de saber a opiniao
de nossos leitores de Portugal, onde nossa re-
vista alcanca grande sucesso.

Nesta edicdo damos 0s circuitos e a monta-
gem de tres transmissores, dois de AM (um de
ondas médias, outro de ondas curtas) e um de
FM.

Outros assuntos incluem, um mini-pedal de
efeitos, um microsistema de escuta clandestina,
reparacao para o iniciante, a secao de ciéncias,
etc.

Franke
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3 transmissores: até 2km

Os transmissores exercem uma atragdo toda especial sobre nossos leitores que praticam eletronica com certo
afinco. De fato, nada mais interessante que a possibilidade de enviar a prépria voz, misica ou oulros sons,
sem meio fisico, de um local a outro. Se bem que a operagdo de transmissores deva ser feita com muilo
cuidado e restrigdes, jd que os servigos de telecomunicagdes podem ser interferidos até mesmo por pequenos
transmissores de alguns miliwalts ( 0 que se constitui em prdtica ilegal), a montagem de tais equipamentos
tem um cardter profundamente diddtico, ndo podendo de modo algum ser impedida ou dificultada.
Pequenos transmissores e até mesmo unidades mais potentes, quando usadas de modo a terem seus sinais
limitados a uma pequena drea, sem o perigo de interferirem em nenhum servi¢o normal, podem ser muito
uteis para ensinar aos jovens, estudantes e mesmo técnicos, os principios de funcionamento das verdadeiras
estacdes emissoras. Esta é a finalidade desta nossa selegio de projetos.

Escolhemos diversos projetos de transmissores, que podem ser utilizados com finalidades experimentais e
diddticas, operando nas faixas de ondas médias, curtas e FM, com poténcias que vdo desde fragdo de watt

até alguns watls.

A utilizagdo de tais equipamentos deve ser feita somente com observincia das recomendagdes dadas no
texto, e se possivel com a supervisdo de algeum técnico mais experiente.

Ndo altere os projetos descritos!

Radiotransmissor volante de OC

Apresentamos um pequeno transmissor de ondas
curtas experimental que pode ser usado com diversas
finalidades. Com uma antena telescopica, ele serve
de microfone volante, como intercomunicador simpli-
ficado enquanto que, com uma antena externa bem
dimensionada pode enviar seu sinal a uma distancia
de até alguns quilémetros.

O alcance de um transmissor n3o depende somen-
te de sua poténcia. Na faixa de ondas curtas, por exem-
plo, é comum termos a operagido de transmissores
muito fracos, com menos de 100 mW (0,1 W ) de po-
téncia por parte de radiamadores, que conseguem con-
tactos recordes: mais de 1000 km em alguns casos!

O segredo esta na antena, dimensionada correta-
mente para a freqiiéncia de operagdo e dirigida para
a diregdo correta e além disso no uso de receptores
sensiveis, com antenas igualmente bem dimensionadas.

O transmissor para a faixa de ondas curtas que
descrevemos ¢ bastante simples e com uma pequena
antena telescopica terd um alcance de algumas deze-
nas de metros ou mesmo mais de cem metros, s¢ usa-
do com umradio comum ou receptor de comunicagdes.

Por outro lado, ele também pode ser usado com
uma antena externa e ir bem mais longe, caso em que
podera ser usado em fazendas ou locais mais amplos,
num sistema alternativo de comunicagdes.

O transmissor opera nas freqiiéncias entre 3 ¢ 7
MHz, o que permite a utilizagdo na recepgio de ra-
dios transistorizados comuns que possuam as faixas
de 62 ¢ 49 metros (ondas tropicais).

E claro que existem restrigdes quanto a operagio
nas faixas citadas para longos alcances, o queg deve
ser levado em conta pelos que pretenderem esta aplica-
cdo.
O circuito pode ser alimentado com tensdes de 6
a 12V, sendo sugerido o uso de pilhas nas aplicagdes
volantes ¢ uma fonte na aplicagdo fixa.
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COMO FUNCIONA

Um transistor 2N2218 ¢ usado como oscilador.
Este transistor opera na configura¢do Hartley, onde
a freqliéncia ¢ determinada por L1 ¢ CV.

A modulagdo do sinal vem de um amplificador
(com dois transistores) que atua diretamente sobre a
corrente de emissor do transistor oscilador.

Nos picos de audio, a tensdo sobre R6 sobe, di-
minuindo assim a corrente em Q3 (e consequentemen-
te a intensidade do sinal), modulando-o.

Os dois transistores moduladores (Q1 e Q2), na
configura¢do Darlington, proporcionam um excelen-
te ganho. Assim, se ndo puder usar microfone de ele-
treto, o leitor pode optar por um microfone de cristal
(ou mesmo uma cdpsula telefénica) que deve ser liga-
do como mostra a figura 1.

(RETIRAR RY)

O choque de RF evita que o sinal de alta frequén-
ciaretorne as etapas de dudio causando sua instabilidade.

Sobre L1 enrolamos L2 que possibilita o acopla-
mento a uma antena externa de maior rendimento.
Se for usada antena telescopica, ela serd ligada direta-
mente ao coletor de Q3.

A bobina L2 tem menos espiras do que L1 para
casar a impedfincia da etapa osciladora com a impe-
dincia mais baixa de uma antena dipolo, possibilitan-
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do assim a maior transferéncia de energia. Este pro-
blema de acoplamento é muito importante para se ob-
ter 0 maior alcance, devendo o leitor fazer experién-
cias em fun¢do de sua antena, diminuindo ou aumen-
tando as espiras de L2 até obter maior alcance.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do apare-
lho. A montagem, realizada numa ponte de terminais,
& mostrada na figura 3.

Observe que L1 é enrolada num pequeno bastdo
de ferrite de aproximadamente 6 cm de comprimento,
com fio esmaltado 28 ou 26. A bobina L1 consta de
20 + 20 espiras com tomada central, e L2 de 4 a 8 es-
piras do mesmo fio.

A bobina L2 ¢é ligada a com conector de cabo co-
axial ou entdo um par de terminais tipo antena/terra.

A antena telescopica, para maior rendimento de-
ve ter pelo menos 80 cm de comprimento.

No desenho original damos a ligagdo de um mi-
crofone de eletreto, mas outros tipos podém ser usa-
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dos, com eventual necessidade de se alterar o valor
de Cl1, para melhor rendimento.

XRF ¢é um choque de RF de 47 uH. Se quiser en-
rolé-lo, ele consiste em 50 a 60 voltas de fio 32 num
resistor de 100 kQ x 1/2 W, ligando os extremos da

bobina aos terminais do resistor conforme mostra a

figura 4.

RASPAR E SOLDAR

il

RESISTOR 100K X Vow

RASPAR E SOLDAR

4

Os capacitores devem ser todos cerdmicos (exce-
to C1, que também pode ser de poliéster). Os resisto-
res sdo todos de 1/8 W. Com alimentagdo de 12V o
transistor Q3 tenderd a esquentar um pouco, ¢aso
em que se recomenda a utilizagdo de um pequeno ra-
diador de calor.

CV tanto pode ser um trimmer de até 40 pF ou
mesmo um pequeno variavel, caso em que se obtem
uma cobertura maior de freqiiéncias.

A caixa usada para montagem ¢ a Patola PB107.
Esta caixa exige que a montagem seja bem compacta,
eventualmente dando-se preferéncia a placa de circui-
to impresso. Para montagem em ponte use uma cai-
xa maior.

PROYA E USO

Para provar e usar o transmissor € preciso um

radio que sintonize a faixa dos 3 a 7 MHz. O procedi-

mento para teste é o seguinte:

Ligue o transmissor a uma fonte de alimentacdo
de 6 a 12V. Ligue nas proximidades ( 3 metros) um
radio comum que tenha a faixa de ondas curtas.

Sintonize o sinal do transmissor entre 3 ¢ 7 MHz.
Se captar mais de um sinal, verifique qual é o mais
forte, afastando-se com o receptor.

Fale diante do microfone para verificar a modula-
¢fo. O transmissor neste teste deve estar com a ante-
na telescopica.

Para usar O transmissor, procure sempre posicio-
nar, favoravelmente, o receptor.

Como antena externa, para maior alcance, use
um fio esticado, em local alto e horizontalmente de
3 a 15 metros, ou entdo uma antena dipolo como
mostrado na figura 5.

O fio de ligagdo A antena pode ser um cabo coa-
xial.ou uma fita de 300 ohms usada em TV.

Com esta antena o alcance serd bem maior. Expe-
rimentando diversas combinagdes de espiras para L2,
pode-se obter o casamento ideal de impedéncia do
transmissor com a antena, e com isso o rendimento
do aparelho ser4 maior. Use sempre uma freqiiéncia
livre.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2 - BC548 ou equivalentes - transistores NPN
Q3 - 2N2218 - transistor de RF de média poténcia
L1, L2 - (ver texto)

CV - trimmer ou varidvel - ver texto

MIC - microfone de eletreto

XRF - choque de RF - ver texto

S1 - Interruptor simples

R1 - 12 k@ - resistor (marrom, vermelho, laranja)
R2 - 4,7 MQ - resistor (amarelo, violeta, verde)

R3 - 560 ki - resistor (verde, azul, amarelo)

R4 - 4,7 k@ - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
RS - 3,9 kQ - resistor (laranja, branco, vermelho)
R6 - 47 ohms - resistor (amarelo, violeta, preto)

C1, C4 - 100 nF (104) - capacitor ceramico

C2 - 1 nF - capacitor ceramico

C3 - 47 nF (473 ou 0,047) capacitor ceramico
Diversos: ponte de terminais, antena telescopica, su-
porte de pilhas ou conector para bateria, coneclor
de antena, fios, solda, bastido de ferrite, caixa para
montagem, etc.

3 A 0Om
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Spyfone: um 6timo transmissor de FM

Imagine um pequeno transmissor que possui uma
etapa de entrada de 4udio de elevadissima sensibilida-
de, capaz de captar os ruidos mais fracos a uma boa
distincia e envi4-los com excelente fidelidade, a um
receptor distante. Isso é o que faz este aparelho, um

ELETRONICA TOTAL N? 20/90

super-ouvido capaz de captar conversas distantes,
mesmo longe do microfone e com grande estabilida-
de, enviando tudo a um receptor de FM colocado a
uma distdncia de até 50 metros. Um verdadeiro espilo,
que pode se esconder nos lugares que ninguém imagina.



Os pequenos transmissores de FM e microfones
sem fio que existem no mercado ndo sdo préprios pa-
ra um trabalho de espionagem (se bem que em muitas
propagandas esta qualidade seja apregoada), pois o
tipo de circuito empregado ndo garante uma grande
sensibilidade para o microfone. Na maioria dos tipos
¢ preciso falar perto do microfone para se ouvir algu-
ma coisa no receptor, e as conversas mais afastadas
nao sao suficientes para fornecer uma boa modulagio.

O nosso aparelho ¢ diferente, caracterizando-se
pela ultra-sensibilidade do microfone e pela estabilida-
de do transmissor.

Escondido num objeto, como por exemplo um
livro falso, um cinzeiro, uma caixa ou maleta e *‘es-
quecido’’ no local visado, ele captara as conversas,
mesmo a muitos metros do microfone e as transmiti-
r4 para um receptor comum de FM num raio de 50
metros.

As guatro pilhas usadas na alimentagdo garanti-
rdo uma autonomia de funcionamento de dias, e a re-
gulagem eletrénica do circuito impedira que a frequén-
cia fuja, no tempo em que operar.

CARACTERISTICAS

Tensdo de alimentac¢ao: 6V (4 pilhas pequenas)
Consumo de corrente: 4,5 mA

Frequéncia: 88 a 108 MHz

Numero de transistores: 4

Alcance: até 50 metros

O CIRCUITO

Basic.mente, 0 que temos € a reuniio: de uma
etapa de &udio de alto-rendimento, um super-ouvido
(semelhante ao publicado na Revista Saber Eletrénica
n%89) e um circuito transmissor de FM (alterado pa-
ra se obter uma estabilidade maior de frequéncia).

A etapa de audio tem na sua entrada um microfo-
ne de eletreto (ligado a um circuito de amplificagdo
de 3 transistores com excelente ganho) que pode ser
empregado na gravagdo ou mesmo captacao a distan-
cia de canto de passaros, conforme sugere a figura 1.

Utilizando um refletor parabdlico para concen-
trar os sons, o circuito apresenta excelente sensibilida-
de. O circuito em questdo também pode excitar um
fone de alta impedancia (1kQ ou mais).

A etapa transmissora é formada por um transis-

tor de RF que tem uma bobina e um capacitor ajustd-

vel no cireuito de coletor, onde fixamos a frequéncia
de operagdo. O capacitor C8 (entre o coletor € o emis-
sor) faz a realimentagdo de sinal que mantém as osci-
lagdes.

Com a finalidade de obter maior estabilidade, es-
ta etapa é alimentada por um regulador zener, confor-
me mostra a figura 2.

Um dos problemas maiores, encontrados na ela-
boragdo deste projeto, foi o da modulagdo. Ela deve-
ria ser méxima, mas ndo suficiente para sobremodu-
lar (com os sons mais fortes), o que poderia ocorrer
guando alguém chegasse perto demais do microfone.

O circuito conseguido revelou grande sensibilida-
de para os sons fracos e muito pequena distor¢do com
os sons fortes. Mesmo assim, n3o se trata de aparelho
para ser usado como microfone volante, ou seja, pa-
ra se falar perto do microfone. Para isso, devemos
usar outro tipo de circuito.

Os componentes usados sdo todos comuns, ndo
havendo dificuldades para sua obten¢do. Entretanto,
mais importante que o préprio circuito é a maneira
como deve ser feita a apresentagio externa. O apare-
lho, pela sua finalidade, deve ser “‘disfarcado’” e pa-
ra isso existem diversas possibilidades:
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~ 0S DISFARCES

Para este tipo de aparelho, é importante que de
modo algum ele se revele e que tenha a possibilidade
de ser colocado de um modo que facilite a transmis-
sdo dos sinais, como a prépria captagdio dos sons am-
bientes. f

Uma sugestdo consiste no emprego de um livro
*‘falso’. No seu interior instalamos a placa de circui-
to impresso, a antena e o suporte de pilhas, além do
microfone. Para o microfone existe uma abertura
muito pequena, disfarada, para a captagao dos sons.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2, Q3 - BC548 - transistores NPN de uso geral
Q4 - BF394 ou BF495 - transistor de RF

Z1 - 2V4 x 400 mW - diodo zener

MIC - microfone de eletreto de dois terminais

R1, RS, R8 - 1k x 1/8 W - resistores (marrom, pre-
to, vermelho)

R2 - 2,2 MQ x 1/8 W 11 resistor (Wermelho, vermelho,
verde)

R3 - 2,2 ki1 x 1/8 W 0 resistor (vermelho, vermelho,
vermelho)

R4 -470kQ x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta, amarelo)
R6 - 56 k@ x 1/8 W - resistor (verde, azul, laranja)
R7 - 560 ohms x 1/8 W - resistor (verde, azul, marrom)
RY - 470 ohms x 1/8 W - resistor ( amarelo, violeta,
marrom)

R10 - 100k x 1/8 W - resistor ( marrom, preto, laranja)
R11-47 k@1 x 1/8 W - resistor ( amarelo,violeta, laranja)
R12 - 27K 2 X 1/8 W - resistor (vermelho, violeta, la-
ranja)

R13 - 56 ohms x 1/8 W - resistor (verde, azul, preto)
C1, C3, C5 - 4,7 uF - capacitores eletroliticos

C2, C4 - 100 uF - capacitores eletroliticos

C6, C9 - 100 nF (104 ou 0,1) capacitores ceramicos
C7 - 470 pF - capacitor ceramico

C8 - 4p7 - capacitor ceramico

C10 - 47 uF - capacitor eletrolitico

CV - trimmer comum

L1 - bobina de antena - ver texto

§1 - interruptor simples (opcional)

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

Diversos: placa de circuito impresso, suporte de pi-
lhas, caixa para montagem, fios, solda, etc.

Colocado ou “‘esquecido’’ numa mesa ou estan-
te, ele facilmente captar4 os sons ambientes. Outras
camuflagens podem ser feitas, como por exemplo,
no interior de um porta-lapis, cinzeiro ou mesmo pa-
cote de presente,

MONTAGEM

O circuito completo do Spyfone é mostrado na
figura 3.

Evidentemente, devido a grande sensibilidade e
4 necessidade de estabilidade, a Unica técnica admissi-
vel para a montagem é a que faz uso de uma placa
de circuito impresso, conforme lay-out mostrado na
figura 4.

Os principais cuidados que devem ser tomados
com a montagem s3o 0§ seguintes:

a) Os transistores sdo comuns. Para o setor de
RF pode ser usado o BF494 ou BF495(Q4), e para
os demais o BC547 ou BC548. Se puder, para QI use
o BF549 por apresentar menor nivel de ruido. Obser-
ve a posicdo desses componentes.

b) O diodo zener Z1 é de 2V4 x 400 mW, deven-
do ser observada a sua polaridade.

¢) O microfone & de eletreto de dois terminais.
Os de 3 terminais também podem ser usados com mo-
dificagdes no modo de ligagfio. Importante é que o
fio de ligacdio deste componente seja 0 mais curto pos-
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sivel ou entdo blindado. A sensibilidade do aparelho
€ tanta que a aproximagao de fios da rede local, lam-
padas fluorescentes ou motores faz com que zumbi-
dos sejam captados, prejudicando a escuta. Na instala-
¢40 veremos como evitar isso.

) d) Para uma montagem bem compacta, os capa-
citores eletroliticos devem ter a mais baixa tensdo de
trabalho possivel. O valor minimo recomendado é
6V, se bem que até 12V as diferencas de tamanho nio
dificultam a sua montagem, Observe a sua polaridade.

€) Os resistores sio de 1/8 W ou 1/4 W com 10%
ou 20% de tolerdncia.

f) O trimmer é comum, de base de porcelana ou
mesmo plastico e o valor ndo ¢é critico, podendo ir
de 2-20 pF até 4-40 pF. Se usar tipo diferente do ori-
ginalmente recomendado na lista, faga alteracdes na
placa para recebé-lo.

g) A bobina L1 é importante, pois ela influi na
estabilidade se mal construida. Ela coniste em 4 espi-
ras de fio esmaltado grosso (22 ou 24) conforme mos-
tra a figura §.

5

lem
ANTENA

18 15em

LIGAGAO DA ANTENA PARA
MAIOR ESTABILIDADE

VERSAO NORMAL (OPCIONAL)

A antena pode ser ligada ao ponto indicado na
placa ou, para maior estabilidade, numa tomada na
primeira ou segunda espira do lado da alimentacio.
Na verdade, sem antena o aparelho tem maior estabi-
lidade, mas seu alcance ficard reduzido para uns 10
ou 15 metros. Conforme a aplicagio, a operag3o sem
antena deve ser levada em conta.

h) A antena consiste num pedago de fio de no
méaximo 12 cm que pode ser dobrado para dentro da
propria caixa que aloja o aparelho, de modo a haver
um perfeito disfarce.

i) Os capacitores de menos de 1 uF (C6 até C9)
sdo ceramicos.

j) O suporte de pilhas deve ser do tipo que se adp-
te a caixa usada. Podem ser usados suportes compri-
dos ou mesmo dois de duas pilhas ligados em série.

O interruptor S1 ¢ opcional, ja que o aparelho
pode ser desligado pela simples retirada das pilhas
do suporte.

Super Transmissor

Descrevemos a montagem de um potente trans-
missor valvulado para a faixa de AM. Este trapsmis-
sor pode ser usado em hotéis, fazendas ou mesmo es-
colas como estagdo experimental, respeitando-se as
restrigdes legais para a operagdo deste tipo de equipa-
mento. O alcance, nas condigdes indicadas de opera-
¢d0, é da ordem de 200 metros utilizando-se uma ante-
na de apenas 2 metros de comprimento.

PROYA DE FUNCIONAMENTO

Para facilitar a prova, o leitor deve usar um apa-
relho de som capaz de sintonizar a faixa de FM (radio,
walkman, etc.), mas com fone (para evitar o proble-
ma da microfonia) dada a elevada sensibilidade do
aparelho (a prova pode ser feita sem o fone, mas o
leitor ter4 muito mais trabalho, em vista dos constan-
tes apitos que ocorrem pela microfonia = realimenta-
¢do aclstica).

Ligue o aparelho de som na faixa de FM numa
frequéncia livre com o volume abaixo da metade, con-
forme a poténcia.

Coloque pilhas no suporte do transmissor e, com
uma chave plastica, va ajustando CV até captar o si-
nal mais forte. O ruido ambiente deve ser ouvido cla-
ramente, quando o sinal for captado.

Vocé pode encontrar o sinal do Spyfone em di-
versos pontos do ajuste, mas alguns sio mais fracos
que outros. Procure o mais forte que corresponde a
frequéncia fundamental.

Vocé saberd gpe sintonizou o sinal mais forte,
pois ao se afastar do aparelho ele ainda continuard
sendo captado, o que n3o ocorre com 0s outros. Uma
vez ajustado o aparelho para uma frequéncia, que
agora vocé ja memorizou, 0 uso em espionagem ja
pode ser feito.

USANDO O SPYFONE

Deixamos claro que o uso do aparelho é de total
responsabilidade do leitor, ja que em alguns casos de-
ve-se prever a quebra de privacidade, o que é previs-
to em lei.

Vocé deve instalar o espio em local que nZo pos-
sua objetos metalicos de porte, capazes de prejudicar
a propagagao do sinal. Ndo deve usd-lo em estantes
de ago ou dentro de armarios de metal.

Nas proximidades do aparelho n3o devem existir
aparelhos elétricos em funcionamento, tais como mo-
tores, lampadas fluorescentes pois eles podem gerar
interferéncias.

Na medida do possivel deixe a antena em posi¢do
vertical e o microfone apontado para o local que se
deseja vigiar.

Se puder fazer experiéncias com a escuta antes
da operagdo definitiva, isso ajudara a encontrar o
melhor posicionamento para o transmissor.

O receptor pode ser de qualquer tipo de FM; me-
lhor audigdo sera conseguida coma utilizagdo de fo-
ne. Se o receptor possuir recursos para gravagio, ela
pode ser feita simultaneamente.

Para se obter um bom alcance com um transmis-
sor na faixa de AM precisamos de uma poténcia mui-
to maior do que na faixa de FM. Assim, se com 50 mW
ou 100 mW ja conseguimos chegar a algumas cente-
nas de metros na faixa de FM, na faixa de AM 6
conseguimos 0 mesmo com uma poténcia de 3 a S watts.

Como ¢ mais dificil obter esta poténcia de um
circuito transistorizado, na faixa de AM ¢ convenien- «
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te “‘apelar” para a valvula. Escolhemos, entdo, um
projeto que faz uso de valvulas comuns (que podem
até ser obtidas de radios, amplificadores ou mesmo
televisores fora de uso) e que possue um excelente de--
sempenho, principalmente em termos de estabilidade,
na configuragdo proposta.
claro que, dada a utilizagdo de vélvulas, a téc-

nica de elaboragiio da montagem é um pouco diferen-
te daquela que os leitores mais modernos estdo habi-
tuados: em lugar da placa de circuito impresso, preci-
saremos de um chassi de ferro ou aluminio com fura-
¢d0 apropriada.

Na verdade, o material usado, por ser de origem
mais antiga, pode até ser aproveitado de sucata, de
velhos radios e outros aparelhos.

COMO FUNCIONA

As valvulas 6AV6 sdo utilizadas em muitos tipos
de radios antigos como pré-amplificadoras de audio,
excitando diretamente uma 6AQ5 ou outro tipo de
pentodo, como saida de audio.

Assim, em nosso circuito temos uma valvula
6AV6, utilizada como pré-amplificadora do sinal de
audio de entrada, que pode vir de um microfone ou
de uma mesa de mixagem e que modula, diretamente
na grade, uma valvula 6AQS5.

O sinal é aplicado na grade de controle da valvu-
la 6AV6, aparecendo amplificado no anodo (placa)
de onde passa, através de um capacitor, para a gra-

de de controle da vélvula de saida 6AQS. A valvula
6AQS5, em nosso circuito funciona como clememo.bt-
sico de um oscilador Hartley, em que a fregiiéncia é
dada por uma bobina e um capacitor varidvel ligado
em paralelo.

O varidvel permite ajustar com precisao a frequién-
cia de operagiio do transmissor, num ponto livre da
faixa de ondas médias. Como as vélvulas sdo alimen-
tadas com tensdes muito altas (no nosso caso entre
200 ¢ 450 volts), podemos obter, numa configuracdo
simples, uma poténcia relativamente alta, no ¢aso en-
tre 2 ¢ 5 watts.

No nosso projeto usamos uma fonte com (rans-
formador que permite obter esta tensao ¢, ao mesmo
tempo, isolar o circuito da rede, evitando assim cho-
ques perigosos. No entanto, para os leitores menos
cuidadosos, é importante alertar que as tensdes encon-
tradas em todos os pontos do circuito sdo bastante
perigosas, exigindo-se 0 maximo cuidado no manuseio
do aparelho.

O sinal do oscilador é jogado diretamente numa
antena que o transmite. O transmissor tem poténcia
suficiente para acender uma lampada fluorescente pe-
lo simples contacto ( e em alguns casos aproximagao)
com a antena ou a bobina.

MONTAGEM

Na figura 1 damos o diagrama completo deste
transmissor.
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LISTA DE MATERIAL

V1 - 6AV6 - valvula triodo

V2 - 6AQS - valvula pentodo

L1 - Bobina - ver texto

CV - capacitor varidvel de 1 ou 2 segdes até 410
pF - ver texto :
T1 - Transformador de alimentagdo - ver texto

D1, D2 - 1N4004 ou 1N4007 - diodos de silicio

C1 - 8+ 8 uF x 250V ou mais (ver texto) - capacitor
eletrolitico duplo.

C2, C3 - 100 nF - capacitor ceramico para 500V ou mais
C4 - 47 nF - capacitor ceramico

C5 - 10 uF x 35V - capacitor eletrolitico

C6 - 100 pF - capacitor cerdmico

R1 - 1 ki x 5 W - resistor de fio

R2 - 1 MQ) x 1/8 W - resistor (marrom, preto, verde)
R3 - 220 k1 x 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho,
amarelo)

R4 - 470 k2 % 1/8 W - resistor (amarelo, violeta, amarelo)
R5 - 330 ohms x 1/8 W - resistor (laranja, laranja, marrom)
S1 - interruptor simples

F1 - 500 mA ou 1A - fusivel ;

Diversos: chassi de metal (aluminio ou ferro), jaque
para microfone, fios esmaltados, cabo de alimentagao,
soquetes de 7 pinos (miniatura) para valvulas, parafu-
s0s, porcas, ponte de terminais, suporte para fusivgl, etc.

A antena ndo deve ter mais de 1 metro de com-
primento e somente em locais dcspovoados‘é que se
pode empregar uma antena um pouco maior, para
néo causar interferéncia em receptores da vizinhancd.

10

A utilizagdo deste aparelho deve limitar-se a de-
monstragdes de cariter local, nio devendo ser feita
qualquer alterag3o no projeto original.

Na figura 2 damos a montagem do aparelho num
chassi de metal.

Estas ligagdes seguem a mesma disposi¢do usada
no protétipo. E muito importante que as ligagdes se-
jam diretas e curtas para que nd3o ocorra a transmis-
sdo de roncos fortes (que sdo captados a partir da re-
de de alimentagdo).

Se apds a montagem ainda persistirem roncos na
transmiss3o, algumas solug¢des devem ser tentadas como:
* Blindar o fio que vai de Clb até a bobina L1 (2),

ligando sua malha 2 terra.

* Blindar o fio de entrada do microfone, que vai
ligado ao pino 1 de V1. Sua malha deve ser ligada
4 terra (chassi) e 0 comprimento dos terminais de
C3 deve ser reduzido. -

* Ligar um capacitor cerdmico ou éleo para 450V
ou mais entre o ponto de 0V do transformador (ali-
mentacdo) e o chassi. Este capacitor deve ser de 47
nF ou 100 nF.

* Reduzir os comprimentos de todos os terminais
de componentes que estejam longos.

Para a montagem, os principais cuidados referem-
se 4 confecgdo de L1 e a colocagio de CV. L1 consis-
te em 100 voltas de fio esmaltado 28 (ou mesmo fio
fino comum de capa plastica), enroladas num tubo
de PVC ou mesmo num pedago de cabo de vassoura.
A tomada para o pino 2 ¢ feita na 50* espira. Nio
use formas de metal para a bobina e raspe bem as
pontas dos fios 1, 2 e 3 para fazer sua soldagem no
soquete de V2 e em Cl. Se possivel fixe esta bobina
o0 mais préximo possivel da vélvula V2 e do varidvel CV.

ELETRONICA TOTAL N*° 2290



O capacitor CV deve ficar isolado do chassi, sen-
do usado para esta finalidade um suporte de plastico
ou madeira ou ainda borrachinhas.

Uma possibilidade que evita a necessidade de iso-
lamento é mostrada na figura 3 em que as duas se-
¢des de um varidvel duplo sdo conectadas ao circuito.

O transformador T1 tem enrolamento primario
para diversas tensdes, tendo sido aproveitado de um
velho radio de valvulas. Temos dois secundarios nes-
te transformador: um de alta tensdo entre 125 e 250
Volts com tomada central (e corrente de 20 mA ou
mais) e outro de 6,3V para alimentar os filamentos
das vélvulas e eventualmente uma limpada indicado-
ra (piloto).

O capacitor de filtro C1 deve ter uma tenséio de

trabalho equivalente a pelo menos o dobro da tensZo

do secundério do transformador usado, por exemplo,
250V se o transformador for de 125V. Se vocé for
aproveitar este capacitor de algum aparelho antigo,
teste-0 antes, pois eletroliticos estragam. Valores na
faixa de 8 a 50 uF podem ser usados.

Para as valvulas, usamos soquetes de 7 pinos mi-
niatura, que podem ser aproveitados dos proprios apa-
relhos onde estavam as valvulas.

O microfone deve ser, obrigatoriamente, de cris-
tal para que haja excitagdo do circuito com maximo

rendimento. Para outros tipos de microfones deve ser
empregado um pré-amplificador ou mesa de mixagem
externa.

AJUSTE E USO

Depois de montado o aparelho e conferidas to-
das as ligagdes, ligue e espere de 2 a 3 minutos para
que as vélvulas aquecam.

Sintonize um radio de ondas médias entre 530 e
800 kHz nas proximidades do transmissor, num pon-
to em que nio haja nenhuma estagio operando. A
antena do transmissor nio precisa estar esticada pa-
ra esta prova.

Ajuste o varidvel CV do transmissor até captar
o sinal mais forte no radio. Fale diante do microfo-
ne e veia se sua voz sai claramente no receptor. Afas-
te-se entdo para verificar até onde vai o sinal. Se ele
“‘sumir’’ logo, sintonize novamente, pois o sinal cap-
tado n3o é o fundamental.

Depois, é s6 usar o transmissor, lembrando que
a antena ndo deve ser maior que o indicado e que a
operacdo sempre deve ser feita em freqiiéncia livre.

Se notar roncos na transmissdo, inverta a posi¢ao
da tomada. Se isso ndo resolver, faga as alteragdes in-
dicadas no texto.

3

CIRCUITO ALTERNATIVO
PARA CV

FIGURA 3

A portaria 211 do Ministério das Comu-
nicacdes (pardgrafo 3.1) rege a operacdo
dos aparelhos do tipo descrito aqui, confor-
me se segue:

— As estagdes de radiocomunicagdes corres-
pondentes a equipamentos de radiacdo res-
trita, caracterizados por esta Norma, sdo
isentas de licenciamento, para instalacdo
e funcionamento. desde que ndo venham

IMPORTANTE

causar interferéncias em qualquer servico
de telecomunicacdes, previsto em Norma
ou Regulamento do Ministério das Comu-
nicagdes.

— O equipamento de radiacdo resirita que
causar interferéncia prejudicial a qualquer
servico de telecomunica¢des, deve ter o
funcionamento cessado imediatamente,
até a remog¢do da causa da interferéncia.

ELETRONICA TOTAL Ne 20/90
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Mini Pedal de efeitos

As propriedades condutoras das espumas usadas como prote¢do para circuitos integrados servem de base
para projetos muito interessantes. Um deles ¢ o que apresentamos neste artigo, de uma forma simplificada,
mas que pode ser aperfeicoado para resultar em efeitos mais acentuados de som para guitarras. Trata-se de
um pedal para modulagéio em amplitude do som produzido, ou seja, produzindo o efeito de vibrato. '

Newton C, Braga

As esponjas condutoras empregadas em embala-
gens de circuitos integrados como protegao anti-estati-
ca podem funcionar como potenciémetros acionados
por pressdo num pedal para guitarras.

A partir desta caracteristica e experimentando
um circuito simples, chegamos a uma configuragio
que produz uma modulagdo em amplitude nos sinais
de dudio que sdo aplicados & sua entrada, e que,. por-
tanto, podem servir para se obter o efeito de vibrato
em guitarras.

Nosso circuito trabalha com sinais de certa inten-
sidade, o que quer dizer que, dependendo das caracte-
risticas do captador do instrumento, pode ser necessa-
rio usar pré-amplificador ou outros recursos. Mas va-
le a pena experimentar e quem sabe até aperfeicoar
O sistema.

RESISTENCIA
DIMINUINDO

APERTAR

ESPONJA
CONDUTORA

ELETRODO
DE METAL

Fig. I - Verificando a mudanca de resistividade
de uma esponja condutora.

Alimentado por pilhas, ele pode ser facilmente 3

s

instalado numa pequena caixa com o pedal de aciona-

mento.
COMO FUNCIONA

Para evitar que descargas estaticas, produzidas
principalmente pelo toque dos dedos nos terminais,
afetem os circuitos integrados CMOS e outros compo-
nentes sensiveis, sdo usadas esponjas condutoras em
que estes componentes se apoiam, mantendo pratica-
mente em curto ou sob mesmo potencial todos 0s
seus pinos.

Essas esponjas apresentam uma resisténcia que
varia entre algumas dezenas de quiloohms por centi-
metro quadrado até menos de 10 k@ por centimetro
quadrado, em fun¢ido do grau de compressio a que
sao submetidas. Em outras palavras, se apertarmos
um pedago destas esponjas entre os dedos (ou de ou-
tra forma), com dois eletrodos, um ligado em cada
face, notaremos uma boa varia¢do de sua resisténcia
(figura 1).

Podemos usar este principio para controlar a con-
ducdo de um transistor que seja intercalado num cir-
cuito de passagem de sinal, de modo que ele atenue
mais, ou menos, este sinal, proporcionando assim
uma espécie de modulagio. :

Esta é a idéia basica de nosso projeto, que utili-
za um Gnico transistor NPN de uso geral e é alimenta-
do por pilhas comuns.

O transistor mais o resistor de coletor R2 formam
um divisor de tensdo, em que Q1 representa uma re-
sisténcia variavel.

@m

ot

Fig. 2 - Outra opgdo para mMuModonwmdnL : :




A polarizaclio de base deste transistor é determi-
nada tanto pelo ajuste de um potenciémetro (P1) co-
mo a resisténcia de um sensor que é justamente a es-
ponja montada no pedal:

Quando pressionamos esta esponja, a resisténcia
diminui e a tensio no coletor do transistor tende a
aumentar, facilitando a passagem do sinal.

Quando soltamos o pedal, a pressdo faz com que
a resisténcia aumente e a tenso.caia no coletor do tran-
sistor. Y

Para um efeito de modulagdio inversa podemos
trocar as posigdes de P1 em relacdo a X1, conforme
mostra a figura 2. ;

B1

— oy

c4
100nF

e | VER TEXTO)

Fig. 3 = Circuito completo do mini pedal.

Como se trata de circuito que opera com sinais
de pequena intensidade e, portanto, sujeito a capta}-
¢do de zumbidos, a instalagio do aparelho numa cai-
xa blindada é muito importante. _

O consumo de corrente é muito baixo o que sig-
nifica que quatro pilhas da alimentagdo terdo excelen-
te durabilidade.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o circuito completo deste apa-
relho. :

Os poucos componentes usados permitemn que a
montagem seja feita numa pequena ponte de termi-
nais conforme mostra a figura 4. .

Observe a polaridade do transistor; use o fio blin
dado tanto para a entrada como saida de sinal (E e
S). Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4 W e as ligacdes
de todos os componentes devem ser curtas.

O pedal X1 é construido com duas tabuinhas fixa-
das a uma dobradi¢a tendo no meio a esponja condu-
tora, Um pedago de uns 3 x 3 cm serve perfeitamen-
te para esta aplicagdo e a ligacdo é feita em duas cha-
pinhas de metal que fardo contato com a esponja.

Uma possibilidade consiste no uso de plaquinhas
de circuito impresso que serdo parafusadas nas ta-
buas maiores que formam o pedal propriamente dito.

Os fios de ligagdo do pedal ao circuito devem ser
curtos para que ndo ocorra a captagio de zumbidos.
Se tiverem mais de 20cm de comprimento devers ser
usado cabo blindado.

Para as pilhas, utilize um suporte, observando
sua polaridade na ligagdo.

Na figura 5 temos uma sugestio de montagem
em que a prépria caixa em que é montado o pedal alo-
ja o circuito.

Fig. 4 - Montagem do mini pedal em ponte de terminais.

ELETRONICA TOTAL N2 20/80
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Se o nivel de sinal for muito baixo na saida, em
fungdo do transistor usado, deve ser usado um pré-

DOBRADICA e amplificador. .
Comprovado o funcionamento € sO utilizar o peda! ' ﬁ

-]

—MOLA ¥

ESPO |

NJA ENTRADA LISTA DE MATER'AL

- "r

e Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso A

geral :

Fig. 5 - Sugestdo de montagem. X1 - ver texto - pedal com esponja -
$1 - interruptor simples A

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas ¥

P1 - 2,2M11 - potenciometro iy

o VSO C1, C3, C4 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor cerami- i

co ou de poliéster

C2 - 10 nF - capacitor ceramico ou de poliéster (103 i
ou 0,01) B |
R1 - 10 k0 - resistor (marrom, preto, laranja)

R2 - 22 kQ - resistor (vermelho, vermelho, laranja)
Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas, cai-
xa para montagem, esponja condutora etc.

Basta intercalar o pedal entre a fonte de sinal (cap-
. tador ou pré-amplificador) e o amplificador final de
poténcia, conforme mostra a figura 6.

Ligue o aparelho e a0 mesmo tempo que vai aper-
tando e soltando o pedal, ajuste P1 para obter o efei-
to da forma desejada. O capacitor C2 pode ser altera-
do na faixa de 2,2nF até 220 nF para reduzir o nivel
de ruido e, evetualmente, a distor¢3o que ocorrer.

AMPLIFICADOR |[:

ou

Fig. 6 — Modo de ligar o pedal
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Ritmica com

isolamento optico

O sistema de luzes ritmicas que descrevemos, tem caracteristicas profissionais, alimentando até 5000 watts de

lampadas, na rede de 220V, e total isolamento da fonte de sinal, para méxima seguranca. Simples de montar e
instalar, este sistema poders ser usado em saldes de festas, casas noturnas e até mesmo em pequena escala, com
o uso de triacs menores, em sua casa, com poucas limpadas comuns.

Newton C. Braga

Num sistema de luzes ritmicas, as lampadas pis-
cam ao ritmo da musica, acompanhando as batidas
mais fortes de um instrumento de percussdao ou as
emissdes de voz mais fortes de um cantor.

O sistema que propomos € muito versatil, com
caracteristicas profissionais, permitindo o emprego
de grande quantidade de lampadas, num total de até
2500 watts narede de 110V e 5 000 watts na rede de 220V.

O controle é de onda completa, o que quer dizer
que as lampadas piscam com poténcia maxima, e o
sistema de excitaco é feito por meio de um acopla-
dor 6ptico para maxima seguranga.

O acoplador 6ptico é um dispositivo em que o
sinal é transferido de um componente a outro por
meio de um raio de luz, ndo havendo conexdo fisica
entre eles, o que significa um total isolamento.

Com o uso deste componente, o amplificador
que excita as ldmpadas fica totalmente isolado, com
grande seguranca e sem perigo da captagdo de ruidos
que normalmente ocorrem nos sistemas em que temos
a ligacdo direta.

A poténcia necessaria & excita¢do é muito baixa,
o que significa que ndo ha reducio do volume do sis-
tema de dudio. Aproximadamente 0,1 watt ja excitam
o sistema, sendo possivel sua opera¢do até mesmo a
partir de um amplificador de 1 ou 2 watts ou um ra-
dio transistorizado.

Caracteristicas

— Tensdo de alimentagdo: 110V ou 220V CA

— Corrente maxima: 4 a 25 ampéres (conforme triac)

— Poténcia méaxima: 400 a 5000 watts (conforme ten-
sdo e triac)

- Tipo de controle: onda completa

— Poténcia minima de excitagdo: 100 mW

— Isolamento entre o amplificador e o sistema: maior
que 10'2 ohms

COMO FUNCIONA

Um triac controla as lampadas que sdo ligadas
na rede de corrente alternada. 12

Se o triac for disparado no final dos semiciclos
da alimentagio de corrente alternada, praticamente
nenhuma poténcia passa para as lampadas, que dei-
xam de acender ou acendem com minimo brilho.

Se o triac for disparado no inicio dos semiciclos,
as ldmpadas recebem maior poténcia, acendendo com
brilho maior ou mesmo todo o brilho (figura 1).

16
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O ponto de disparo do triac nos semiciclos é da-
do por um circuito que tem por base um transistor

unijun¢io (Ql).

O capacitor C1 carrega-se através de R2 e do fo-
to-transistor existente no acoplador 6ptico, procuran- |
do acompanhar o crescimento da tens3o num semici- 3
clo. Se a resisténcia apresentada pelo transistor for ;
pequena (foto-transistor iluminado), a carga é réapida ¢
e a tensdo de disparo do transistor unijungio é atingi-
da logo no inicio do semiciclo. O transistor dispara e T
produz o pulso, que faz com que o triac também dispare.

Se o foto-transistor n#o estiver iluminado, sua
resisténcia ser4 muito alta, de modo que a carga de
Cl no semiciclo seré lenta, e a tens3o de disparo do
unijuncdo sé serd alcangada depois de muito tempo.
Se o disparo ocorrer no final do semiciclo, pouca po-
téncia serd aplicada as limpadas, que ndqQ brilharfo
ou, no maximo, emitirdo um fraco pulso de luz, po-
dendo até acontecer do disparo n#o ocorrer no semici-
clo, com a permanéncia das lampadas apagadas.

Quem controla a condugfio do transistor e por- i
tanto, o &ngulo de disparo do unijunglio, é u;n led
Que existe no interior.do acoplador éptico.
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O led infravermelho ndo faz contato fisico com
o transistor, de modo que o controle de um sobre o
outro ¢ feito através do feixe invisivel de luz.

Existe entre eles um grande isolamento, que ¢ jus-
tamente a garantia de seguranga de funcionamento
de nosso projeto.

O led ¢ ligado & saida do amplificador, de mo-
do a piscar no ritmo da musica executada.

O diodo D5 impede que pulsos de tensio inver-
sa maiores do que 5V sejam aplicados ao led, o que
causaria sua queima.

O resistor R ¢ fixado de acordo com a poténcia
do amplificador, de modo a n3o se aplicar uma cor-
rente excessiva no led.

Uma tabela de valores para este resistor, em fun-
¢do da poténcia ¢ dada a seguir:

3 2
Poténcia do amplificador
WUOLUCRO DIL DE 6PINOS 2 por canal (W) Valor de R
0aswW 1200 x 1/2W
Observe que este acoplador nada mais é do que ESOZ 12?\{' ﬁgg : }j gw
um componente que possui numa cavidade um led 25 2 SOW 1kQ x 1/2W
apontando para um foto-transistor, conforme mostra
a figura 2. 50 a 100W 2,2k x 1/2W
3
“ I X1 (%1 VER TEXTO
l I R3
—0_O— 10k x 28 {NOV)
22k x SW(220V)
ax
™NO04
D2
04

3
(]

Nos220v
A
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MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama completo do apare-
Iho. A placa de circuito impresso sugerida para a mon-
tagem ¢ mostrada na figura 4.

O triac ndo ¢ montado na placa, pois sera me-
lhor fazer a liga¢do direta deste componente aos fios
grossos de controle das l1ampadas, principalmente nos
casos de poténcias mais elevadas. Damos a seguir os
tipos de triacs que podem ser usados com as corren-
tes e tensdes maximas. (Texas)

4 ampéres: 110V - TIC 206B
220V ~ TIC 206D

6 ampéres: 110V - TIC 216B
220V - TIC 216D
8 ampéres: 110V - TIC 226B
220V - TIC 226D
12 ampéres: 110V - TIC 236B
220V - TIC 236D
16 ampéres: 110V — TIC 246B
220V - TIC 246D
20 ampéres: 110V - TIC 253B

220V - TIC 253D

25 ampéres: 110V — TIC 263B
220V - TIC 263D

O triac deve ser montado num bom radiador de
calor e o fusivel de prote¢do deve ter a mesma ordem
de valor que a corrente maxima prevista para o triac.

Nas versdes acima de 8 ampéres, os fios de cone-
x40 as lampadas, e rede de alimentagdo, devem ser
grossos (fio 14).

Os resistores s3o de 1/8W ou 1/4W, exceto R3,
que tem seu valor e poténcia dados em func¢fo da ten-
s3o darede de alimentagio. Este resistor deve ser de fio.

O transformador T1 é um transformador de pul-
sos com relagZo entre espiras de 1:1. Usamos o TP
1:1 da THORNTON no projeto.

O acoplador éptico é o 4N25 (MC Micro Circui-
tos) e o capacitor C1 pode ser cerdmico ou de poliés-
ter. O valor deste capacitor eventualmente deve ser
alterado para se modificar a faixa de controle. ;

Um capacitor de 220 nF a 47uF poder4 ser liga-
do em paralelo com D5 para se modificar a velocida-
de de resposta com maior ou menor inércia. Com es-
te componente podemos ter uma resposta mais acen-
tuada aos graves.

O transistor unijungdo deve ser o 2N2646 ¢ o re-
sistor R tem seu valor dado pela tabela, no item ante-
rior deste artigo. Os diodos da ponte podem ser os
1N4004 ou equivalentes de maior tensdo como o
1N4007, etc.

Para a conexdo das lampadas, podemos usar
uma barra de terminais com parafusos ou, entdo,
uma tomada. A intensidade da corrente do sistema
deve ser levada em conta, na escolha deste componen-
te da montagem.

PROVYA E USO

Para provar o sistema podemos ligar uma tnica
lampada de 25 a 100 watts na sua saida. A entrada
de 4udio sera ligada 4 saida de um amplificador ou
mesmo, 4 saida de fone de um réadio portatil ou grava-
dor, conforme mostra a figura 5.

- e‘
RADIO, 5
GRAVADOR, :l:: RITMICA
ETC ‘eg
x
25 A T0OW
A0S ALTO- FALANTES
s X1 1x2
saiban |~ oA
AMPLIFICADOR
b a 205 ALTO - FALANTES
SAIDAB o =
POTENCOMETRO DE 4700
t o4
= @ 5
SAIDA A RITMICA
< 0B
AMPLICADOR

Ligando a unidade a rede de alimentacgio e abrin-
do o volume do amplificador ou radio, deve haver
um instante em que a lampada comega a piscar.

Comprovado o funcionamento, é sé fazer a insta-
lagdo, conforme mostra a figura 6.

Um controle de sensibilidade que permite ajustar
o nivel de excitagdo, independentemente do nivel de
sinal de 4udio, é feito com um potencidmetro de 470
ohms, conforme mostra a figura 7.

Este controle serd importante nas aplicacdes em
que se usa o sistema com niveis diferentes de sinais
de 4udio.

Comprovado o funcionamento é s6 fazer a insta-
lagdo definitiva.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 4N25 - Acoplador Optico (MC Micro Circuitos)
Q1 - 2N2646 - transistor unijungao

Triac - ver texto

D1 a D4 - 1N4004 ou equivalentes - diodos de silicio
D5 - 1N4148 - diodo de silicio de uso geral

T1 - TP 1:1 - Transformador de pulsos THORNTON
F1 - fusivel - ver texto

R1 - 470 ohms - resistor (amarelo, violeta, marrom)
R2, R4 - 10kD - resistores (marrom, preto, laranja)
R3 - 10kQ x 2W (110V) resistor de fio ou 22kQ x
5W (220V) - resistor de fio.

R - ver texto

C1 - 33 nF - capacitor de poliéster ou ceramica
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, radiador de calor para o triac, fios. solda
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Especial Il

Componentes,

Simbolos & Fungdes

Na segunda parte desta série, vimos os capacitores e seus aparentados, falando também dos fusiveis e das pilhas.
Nesta edicéio, 0 nosso assunto girard em torno dos componentes formados por espiras de fio de cobre, enroladas
em férmas, que podem ou nfo ter niicleo. Falaremos dos indutores e dos transformadores que sio componentes de
grande importéincia na eletronica. Descrevendo estes componentes, dando seus simbolos e funcdes, ajudaremos os
leitores a saber como escolher e como usar a maioria dos tipos de indutores e transformadores.

Newton C. Braga

INDUTORES OU BOBINAS

Estes componentes sdo formados por fio esmalta-
do enrolado numa férma, que pode ou n3o ter um
nicleo. Se 6 fio for grosso e poucas espiras forem ne-
cessarias para formar o indutor desejado, entdo nio
havera necessidade de férma ou mesmo nucleo, caso
em: que diremos que se trata de um indutor ou bobi-
na auto-sustentada. Por outro lado, se o fio usado
for fino, ou ainda, se houver necessidade de um nu-
cleo, pode ser necessaria uma férma. Isso nos leva a
muitos tipos diferentes de indutores que t&m seus sim-
bolos e aspectos mostrados na figura 1.

Observe que os nicleos podem ser do tipo lamina-
do (ferro doce, como os encontrados nos transforma-
dores) ou diversos tipos de ferrites.

As ferrites podem ter muitos formatos como mos-
tra a mesma figura.

Assim, temos as bobinas de pequena indutincia
para altas freqiiéncias (a indutincia é medida em
henry = H), com poucas espiras, de fio esmaltado,
enroladas em f6érma sem nucleo, auto-sustentadas ou
com pequenos nicleos de ferrite. Temos as bobinas
para médias freqgiiéncias, com centenas ou mesmo mi-

lhares de espiras enroladas em nucleo de ferrite (ou
eventualmente sem nucleo), ¢ as bobinas para baixas
frequéncias ou choques de filtro que sdo dotadas de
milhares de espiras de fios finos em nicleo laminado,
eventualmente, em nucleos de ferrite.

O henry tem submultiplos que sdo bastante usa-
dos. O milihenry (mH) que é a milésima parte do
henry e o microhenry (¢H) que é a milionésima parte
do henry.

Em muitos projetos as bobinas ndo 530 especifica-
das pela sua induténcia, mas sim: pelo nimero de vol-
tas de fio, a espessura do fio (dada na forma de um
nimero-AWG), e as dimensdes do enrolamento (dia-
metro ¢ comprimento). Existem férmulas que permi-
tem calcular o nimero de voltas de fio e as dimen-
sdes para se obter uma determinada induténcia.

FUNCOES:

Diversas s3o as fun¢des que uma bobina pode ter.
Basicamente um indutor apresenta uma oposi¢io a
circulagfo de uma corrente, tanto maior quanto maior
for sua freqiiéncia. Isso possibilita a sua utilizacio
em filtros e circuitos seletivos.

AL

SEM NUCLEO

SV L

NUCLEO FIXO
DE FERRITE

NUCLEO AJUSTAVEL
DE FERRITE

LAVGEVEVRL

NUCLEO DE FERRO

BOBINA DE ANTENA COM
NUCLEO DE FERRITE

E AUTO SUSTENTADA

MICRO - CHOQUE

NUCLEC

NOCLEO

coM NUCLED
AJUSTAVEL

CHOQUE DE RF

mn

CHOQUE DE
FILTRO

Q [9)

ELETRONICA TOTAL N 20/90

19



e
WOOFER

TWEETER

g —p—

—

c
CIRCUITS L C FILTRO GRAVES/AGUDOS FILTRO EM TV

PARALELO (8} (c)
(A)

SEM NUCLEO COM NUCLEO
DE FERRITE

DE RF QU FI DE RF QU FI

NWICLEO AJUSTAVEL

e e

LAMINADO

em alto-falantes, que deixa passar apenas os sinais
de baixa frequéncia para um alto-falante de graves.
Finalmente, em (c) temos um choque de filtro, que é
usado numa fonte de alimentagdo para auxiliar na fil-
tragem da corrente continua.

TRIMER TRIMER

TRANSFORMADORES

COM TRIMERS Duas bobinas que tenham um mesmo nicleo (ar,

ferro ou ferrite) formam um componente denomina-
do transformador. Temos também transformadores
com mais de duas bobinas sobre um mesmo nucleo.

Os simbolos e os aspectos deste tipo de compo-
nente sdo mostrados na figura 3.

Os transformadores sem nicleo ou com nucleo
de ferrite sdo usados em circuitos de alta fregiiéncia.
Temos por exemplo, os transformadores de FI, mos-
trados na figura 4, que sdo formados por duas bobi-
nas, sintonizadas com capacitores fixos ou ajustaveis,
numa determinada freqiiéncia fixa. Estes transforma-

NOCLEO AJUSTAVEL

i
=

coM NUCLED AJUSTAVEL

-

Na figura 2 temos algumas aplicagdes possiveis: dores posuem nicleos de ferrite, ajustéveis ou no,

Em (a) temos um circuito ressonante LC (L de para que as bobinas sejam sintonizadas, com os capa-
indutancia e C de capacitdncia). Este circuito é usa-  citores, na freqiiéncia desejada. Quando os capacito-
do na sintonia de radios ¢ transmissores, pois apresen-  res sdo fixos, os nicleos s3o ajustéveis e vice-versa.
ta uma elevada impedéncia para o sinal de uma Uni- Os transformadores de forga sio usados para re-

ca freqiiéncia. Em (b) temos um filtro, do tipo usado  baixar ou elevar a tensdo da rede de alimentagio. Lem-
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LAMINAS DE
FERRO-SILICIO

CARRETEL COM DO
ENROLAMENTOS ISOLADOS

ARMAGAO EXTERNA

bramos que os transformadores podem transferir ener-
gia de uma bobina para outra, mas s6 se esta energia
for disponivel na forma de corrente variével. Esta cor-
rente pode ser alternada ou continua pulsante, mas
nunca pura.

Os transformadores de for¢a mais usados s3o os
que abaixam a tens3o da rede de 110 ou 220 volts pa-
ra valores como 6 ou 12 volts, sob determinada cor-
rente. Esta corrente, indicada nestes transformadores
como corrente de secundario, é a méxima que podem
fornecer.

As bobinas de um transformador sdo isoladas en-
tre si e a transferéncia de energia se faz exclusivamen-
te pelo campo magnético. Este componente também
age como elemento de seguranca de um circuito, impe-
dindo que se tome choque ao tocar em pontos do cir-
cuito alimentado por ele. Na figura 5 temos um trans-
formador em vista explodida.

Lembramos também que no secundério de um
transformador obtemos sempre correntes alternadas,
que n3o servem para alimenta¢3o direta da maioria
dos circuitos eletrénicos.

Os transformadores de forga sdo especificados
pela tensdo do enrolamento primério(entrada) e pela
tensio e corrente do enrolamento secundério (figura 6).

Outro tipo de transformador é o de saida, cuja
finalidade é alterar a impedincia de um circuito. Nor-
malmente os circuitos amplificadores transistorizados
ou a vélvulas sfio de alta impedéncia e os alto-falan-
tes s3o de baixa. Um transformador, denominado de
saida, & ligado entdo para ‘‘casar’’ as impedancias,
conforme mostra a figura 7.

: \

38 |en G ] U © /B

TRANSFORMADOR MINWTURA

\mwonmoon
DE saba

Nos radios portateis este transformador tem di-
mensdes da ordem de 2 a 5 cm, tipicamente (pois a
poténcia com que trabalham ¢ pequena), e impedan-
cias de primario entre 200 e 2000 ohms. O secundério
é de 4 a 8 ohms, conforme a maioria dos alto-falantes.

Nos radios e amplificadores antigos (valvulados)
estes transformadores chegam a dimensdes enormes,
pesando até alguns quilos!

Suas impedancias de primério variam, tipicamen-
te, entre 500 e 10000 ohms e de secundario de 4 a 32
ohms (alguns até com uma tomada de 600 chms).

A tomada central no enrolamento primaério des-
tes transformadores, abreviada por CT (Center Tap)
deve-se ao fato dos circuitos de saida em que estes
componentes s3o usados, serem do tipo push-pull,
com dois transistores, ou vélvulas, dividindo a ampli-
ficagdo (figura 8).

6
220V
250mA
nov
(]
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TRANSFORMADOR DRIVER

+ OUDE
ACOPLAMENTO

A ;

Temos ainda os transformadores drivers ou de
acoplamento entre etapas, com a mesma aparéncia
dos transformadores de saida. Eles s3o usados para
casar a impedincia de duas etapas de um circuito,
conforme mostra a figura 9. O aparelho em que este
componente ¢ mais comum é o radio portatil, transis-
torizado, onde se usa uma etapa de saida em push-
pull com dois transformadores (um driver ¢ um de saida).

Nos televisores encontramos os transformadores

de saida horizontal também conhecidos como
“fly-back”’ e cujo aspecto é mostrado na figura 10.

10

SAIDA DE MUITO~
AUTR TENSRO™
{ MAT)

10 VOUTS TIVOLTS
1000 VOUAS WOVOLTAS
—
| —
1%
0,54 (MAX.) 12V x A
oV

Estes transformadores sdo dotados de um nicleo
de ferrite com vérias bobinas, sendo uma delas forma-
da por milhares de espiras de fio bem fino que termi-
na num ‘‘top’’ ou saida de alta tensdo e fornecem
milhares de volts, necessarios ao funcionamento do
cinescopio de um televisor.

FUNCAQ: os transformadores sdo dispositivos
em que a transferéncia de energia de um ¢nrolamento
20 outro se faz por meio de um campo magnético.

A tenso, corrente e impedéncia sio dependentes
da relagdo entre as voltas de um enrolamento e.de ou-
tro. Para um transformador de alimentac3o, ou forga,
por exemplo, a alteracio da corrente e tens3o se faz
segundo a relagdo de espiras dos enrolamentos. Assim,
se aplicarmos 110 volts num enrolamento que tenha
1000 espiras, obteremos, num outro enrolamento de
100 espiras do mesmo transformador, uma tensao 10

22

vezes menor, ou 11 volts. Por outro lado, quando is-
$0 ocorre, se a corrente que obtemos na saida é de 1
ampére, a corrente no primdrio serd de 0,1 ampére,
ou seja, 10 vezes menor (figura 11).

Em suma, quando reduzimos a tensdo, aumenta-
mos a corrente e vice-versa. £ por este motivo que,
mesmo num transformador que forne¢a uma corren-
te de secundario de 5 ampéres sob 12 V, no primdrio
o fusivel de protec3o s precisa ser de 1A. A corren-
te normal maxima neste enrolamento estard em tor-
no de 0,5 ampére.

A impedancia, por outro lado, se altera numa
proporgdo diferente. Se reduzirmos a tensdo 4 meta-
de, ou seja, tivermos duas vezes menos espiras no en-
rolamento de saida do que no de entrada, sua impe-
dancia ficara reduzida em duas vezes dois, ou seja,
em quatro vezes. Se a relagdo for de 3 para 1, a redu-
¢do se fara na relagdio de 3 x 3 para 1, ou seja, 9 pa-
ra 1, pois a propor¢do ¢ quadratica.

Também observamos que os enrolamentos de
maior corrente devem ser feitos com fios mais grossos.

COMO USAR TRANSFORMADORES

a) Os transformadores de alimentacio podem ter
enrolamentos primarios que permitem sua liga¢do tan-
to na rede de 110 V como 220 V. Existem duas for-
mas de se fazer a ligacdo destes transformadores,
mostradas na figura 12.

12

220V

VERM 220V
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No primeiro caso, em a, temos um transforma-
dor de enrolamento tnico com tomada. Este enrola-
mento tem, entdo, trés fios que sdo usados da seguin-
te forma: se quisermos fazer a ligagio para 220 V usa-
mos os fios vermelho ¢ preto, que correspondem aos
extremos do enrolamento, deixando o do meio livre.
Se quisermos fazer a alimentagao com 110 V, usamos
os fios marrom e preto, deixando o vermelho livre.

No segundo caso, em b, temos um transforma-
dor de dois enrolamentos. Se sua ligagio for feita na
rede de 110 V ligamos os enrolamentos em paralelo.

220V VERM
()
$1 O oy
® MARROM
oV
CA PRETO'

C.A
10/ 220V

:ED:H

13

o]

7806 —CQ+ 6V
1000 a
2000 yF

Se quisermos ligar os transformadores nas duas
redes podemos utilizar uma *‘chave de tensio”. Esta
chave sera de 1 pélo x 2 posigdes para os transforma-
dores de um enrolamento ¢ de 2 pdlos x 2 posigdes
para os transformadores de dois enrolamentos. Sua
ligagdo é feita do modo mostrado na figura 13.

b) Quando, num projeto, for pedido um transfor-
mador com determinada tensio e corrente de secunda-
rio, digamos 12 V x 250 mA, a corrente indicada €
um valor minimo. Isso quer dizer que outros transfor-
madores que tenham 12 V de secundario mas corren-
tes maiores como 300 mA, 500 mA ou até mesmo
1A poderio ser usados. E claro que o recurso de cor-
rente minima é importante porque os transformado-
res de maior corrente também sdo maiores ¢ mais caros.

¢) Se uma fonte de alimentagdo usar um integra-
do regulador do tipo 78XX (7806, 7812, 7813, etc),
a tensdo do transformador admite uma margem gran-
de de valores.

Assim, se tivermos uma fonte de 6 volts com o
7806, conforme mostra o circuito da figura 14, isso
significa que o integrado deve receber pelo menos 2
volts a mais, ou seja, 8 volts para operar satisfatoria-
mente e seu limite superior estara em torno de 24 volts.

Assim, um transformador de 6 V, que apoés a re-
tificagdo e filtragem fornece perto de 9 V é o mini-
mo, mas tipos de 9, 12 ¢ até mesmo 15 V de secunda-
rio, com a corrente minima exigida, também poderdo
ser usados, sem problemas. a

14

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletronica

Simples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicagdes praticas,
como: abertura de portas-garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”,
controle remoto de cameras fotograficas, acionamento de
eletrodomésticos até 4 ampéres etc. Formado por um receptor
e um transmissor completos, com alimentagéo de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande
sensibilidade.

Monlado Cr$ 4.861,00
OBS.: Nao acompanha a caixa e pilhas

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagio de Compra da Gltima pagina. N3o estlo incluldas nos pregos as despesas postais

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA ESCONTANDO 40%

ELETRONICA TOTAL N*¢ 20/90
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Reparacao para iniciantes

Recuperacao de
partes e componentes

Em tempos dificeis como os atuais, a recuperagiio de componentes e de aparelhos fora de uso significa uma
economia importante, tanto para o técnico comovpara o possuidor do aparelho. Neste artigo, descrevemos
alguns procedimentos simples de recuperagio e reparagiio, que ajudario o leitor a economizar muito com a ndo

necessidade de compra de unidades novas.

A recuperacdo de componentes ou aparelhos ndo
tem apenas a finalidade de proporcionar uma econo-
mia, mas também de contornar certos problemas que
ocorrem longe dos centros de venda, que ¢ a n&o dis-
ponibilidade da pega nova para a troca.

Existem muitos casos em que procedimentos sim-
ples podem levar a recuperacdo de componentes € apa-
relhos com pouco trabalho, e é deles que falaremos
neste artigo.

1. Recuperagiio de caixas

Caixas plasticas de radios, gravadores e outros
aparelhos podem ser recuperadas através de um pro-
cesso de soldagem bastante simples que é mostrado
na figura 1.

CQUIDADO COM A FUMAGA EXALADA |

Fig. 1 — Processo de soldagem de caixa pldstica.

Passando com cuidado, pelo lado de dentro da
caixa, a ponta do ferro de soldar numa rachadura,
fundimos o pléstico e realizamos uma soldagem.

Muito cuidado deve ser tomado nesta operagio,
para que a ponta nio atravesse o pldstico. Uma pon-
ta chata é melhor para este tipo de trabalho e deve
ser cuidadosamente limpa depois da operagdo. Como
o pléstico, submetido 4 agdo do ferro, tende a emitir
gases toxicos, é importante que este trabalho seja fei-
to em lugar bem ventilado e que o operador nio res-
pire, de modo algum, a fumaga que emana do plasti-
co em fuséo.
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2. Recuperagiio de componentes

De posse de antigos aparelhos fora de uso, tais
como radios, gravadores, televisores, etc, sua desmon-
tagem para a recuperacio das pegas ainda boas, é mui-
to interessante. Num aparelho fora de uso, componen-
tes como resistores, transistores, diodos, transformado-
res e bobinas podem manter-se bons por muitos anos.

E claro que, feita a recuperagdo destes componen-
tes, um procedimento de teste deve ser realizado. Pa-
ra os resistores, diodos e transformadores, o multime-
tro é a ferramenta indicada para isso. (figura 2).

Se o resistor nio tiver aparéncia de queimado e
a resisténcia marcada coincidir com a medida, entdo
ele pode ser reutilizado.

Para os capacitores, o reaproveitamento ja é
mais problematico, em fung¢do do tipo. Capacitores
eletroliticos, de papel ¢ de 6leo tendem a perder suas
caracteristicas com o tempo, ficando inutilizados.

Na figura 3 damos um simples teste para capacito-
res de 6leo e papel.

RESISTOR

Fig. 2 = Medindo o valor de um
resistor recuperado.

ELETRONICA TOTAL N° 22/80
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Fig. 3 — Este circuito emite som
se o capacitor estiver bom.

CAPACITOR EM TESTE

Fig. 4 — Teste de fuga com o multimetro.

MOVIMENTO
0O FERRO

CIRCUITO
INTEGRADO

CHAVE DE FENDA

Fig. 5 — Retirando um integrado
com um soldador.

O que ocorre com o0s capacitores de papel e 6leo
¢ a absor¢do de umidade, que os leva a manifestar fu-
gas. Para verificar a existéncia de fugas num capaci-
tor deste tipo use o multimetro na escala mais alta
de resisténcias. A resisténcia de um capacitor bom no
deve ser menor que uns 10 megohms (figura 4).

Se a resisténcia for menor, este capacitor néo de-
vera ser usado nas aplicagdes mais criticas. Eventual-
mente algum circuito menos critico, como uma fonte
de alimentagdo, pode ainda admitir seu uso.

Para os eletroliticos, o que ocorre é também o
aumento das fugas, que nZo devem significar uma re-
sisténcia menor que uns $ megohms. °

Se isso ocorrer o capacitor ndo deve ser usado.

No entanto, o problema maior dos eletroliticos
¢ a perda de capacitancia. Neste caso, serd préciso ter
um aparelho para fazer sua medida.

3. Recuperaciio de Integrados

A retirada de circuitos integrados, de placas de
circuito impresso ¢ uma operagfio bastante incomoda,

ELETRONICA TOTAL N2 20/90

que nem sempre ¢ realizada com facilidade, principal-
mente quando ndo se tem experiéncia.

Para os que nio possuem ferramentas especiais,
o procedimento é mostrado na figura 5.

Passe a ponta do ferro de soldar rapidamente,
numa fila completa de terminais do integrado, de mo-
do a derreter a solda de todos eles. Ao mesmo tem-
po, force, com uma chave de fenda pelo outro lado
da placa, a retirada do integrado, de modo que os ter-
minais da fila dessoldada se elevem um pouco. De-
pois faga 0 mesmo com a outra fila e levante um pou-
co os terminais do outro lado. Repetindo a operagdo
algumas vezes, os terminais vio saindo até que o inte-
grado fique livre.

SOLDADOR

Fig. 6 — Ponta especial para dessoldagem
de circuitos integrados.

Mas, para os que desejam maior facilidade nes-
ta operacdo, j4 que a realizam com freqiiéncia, a me-
lhor solucio estd na utilizagdo de uma ponta de des-
soldagem que é mostrada na figura 6. Com esta pon-
ta podemos dessoldar todos os terminais de um inte-
grado DIL ao mesmo tempo, retirando-o com facilidade.

4. Outras dessoldagens

Uma ferramenta importante para a realizacdo
da recuperacdo de componentes é o sugador de solda.
Com esta ferramenta podemos liberar, pino a pino,
um componente e depois retird-lo com facilidade de
uma placa de circuito impresso, conforme mostra a
figura 7.



Fig. 7 - Usando o sugador de soida.

SOLDADOR

Fig. 8 — Sugador adaptado ao soldador.

MALHA ABSORVENTE

Fig. 9 = Mecha ou malha absorvente
de solda sendo usada.

Existem sugadores que s#o acoplados diretamen-
te s pontas dos ferros de soldar. (figura 8).

Na figura 9 temos um recurso bastante interessan-
te, que ajuda nos processos de dessoldagem de compo-
nentes de placas de circuito impresso.

Este material absorve a solda dos terminais de
um componente que estd sendo dessoldado, livran-
do-o0 assim com muito maior facilidade.

O fio desta mecha possui um efeito de capilarida-
de que absorve com muita facilidade a solda fundida
e livrando assim o componente que se deseja recuperar.

Para usar a mecha basta coloca-la sobre o pon-
to a ser dessoldado e aplicar o calor do ferro. A sol-
da, ao fundir, é absorvida pela mecha.

5. Identificacdo

Quando recuperamos resistores e capacitores de
um equipamento fora de uso, a determinagdo de seus
valores, pelos cddigos ou marcagdes diretas, normal-
mente nio se constitui em problema.
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No entanto, quando trabalhamos com diodos, tran-
sistores e circuitos integrados, a determinacgdo dos ti-
pos e possiveis utilidades se complica bastante.

Para os transistores-a melhor solugdo é possuir
um bom manual de equivaléncias.

Existem manuais pastante completos que, além
das caracteristicas mais importantes de um determina-
do transistor, indicam também seus equivalentes mais
préximos e a disposi¢io dos terminais.

6. Recuperacgido de bastdes de ferrite

Bastdes de ferrite, usados como niicleos de bobi-
nas de antena em receptores de ondas médias, s3o bas-
tante delicados, podendo partir-se numa queda ou
mesmo com o manuseio improprio.

Um bastdo partido tem como conseqgiiéncia uma
cobertura imprépria da faixa de ondas médias, que
passa a ‘‘pegar’’somente as estagdes da faixa superior
e uma perda considerdvel do rendimento nas estacdes
que ainda sdo captadas.

Podemos colar estes bastdes usando Araldite ul-
tra-rpido como mostra a figura 10.

Depois de preparar a cola, misturando em peque-
nas quantidades iguais os conteidos de cada um dos
dois tubos, aplicamos no local da quebra e mantemos
por algumas horas o bast3o imével. Depois € sé insta-
l4-lo no local, ou seja, no interior da bobina.

MISTURAR A COLA
COM UM PALITO

>

i lRSar

APLICAR ACOLA BASTAD
DE
) FERRITE

UNIR AS PARTES E MANTER

Fig.10 — Recuperando bastées de Jerrite.
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Reparacao para iniciantes
Medida de consumo de
equipamentos a pilha

Um equipamento 2 pilha (rddio, gravador, walk-
man, etc) que apresente um consumo anormal destas
pilhas (ou bateria), pode indicar alguma anormalida-
de séria em seu circuito. E claro que o esgotamento
rapido de pilhas ou baterias, também pode ser devi-
do a outras causas, como por exemplo, a prépria uti-
lizagdo de pilhas ou baterias que estejam ja enfraque-
cidas.

Como saber se a baixa durabilidade de um con-
junto de pilhas ou bateria, ndo se deve a problemas
do circuito, mas sim 4 procedéncia das pilhas é algo
que interessa ao técnico reparador, e até mesmo aos
leitores que possuam equipamentos e desejam econo-
mizar a0 maximo estes elementos.

A medida de consumo de corrente de um equipa-
mento 2 pilhas é simples, podendo ser feita com qual-
quer multimetro comum.

O multimetro deve ser colocado na escala de
mA que permita leituras, inicialmente, de valor méxi-
mo permitido pelo aparelho, como por exemplo 500
ou 800 mA.

AOD (+) DAS
PILHAS

INTERRURTOR

Fig. 1 — Medindo a corrente de repouso
de um aparelho alimentado a pilhas.

ELETRONICA TOTAL N° 20/90

Com a chave que liga e desliga o aparelho desliga-
da (normalmente é o potenciémetro de volume), en-
costamos as pontas de prova nos seus terminais, ob-
servando a polaridade, conforme mostra a figura 1.

Com este procedimento, o aparelho é automatica-
mente ligado ( o leitor poder4 eventualmente ouvir o
estalido no alto-falante), mas como o volume se en-
contra no minimo, ndo deve haver reproducio.

A corrente que leremos no instrumento correspon-
dera, entdo, a corrente de repouso, ou seja, a corren-
te minima de funcionamento do aparelho.

Para a maioria dos circuitos, esta corrente deve
ser bem baixa, da ordem de, no maximo, algumas de-
zenas de miliampéres, no caso de tudo estar em ordem.

Os valores tipicos que devem ser medidos num
aparelho bom sdo os seguintes:

— Riadios de 2 a 4 pilhas = de 1 a 10 mA

— Radios com bateria de 9V = de 0,52 5 mA

— Réadios com pilhas médias ou grandes = de2a20mA

— Pequenos gravadores de pilhas médias e grandes
= de 2 a 20 mA (sem o acionamento do motor)

— Walkman = 2a 20 mA (sem acionamento do motor)

— Calculadoras = 1 a 20 mA (tipos de cristal liquido)

Se o valor estiver pouco acima dos indicados is-
so ainda n3o pode ser considerado um sinal de gran-
de anormalidade, pois depende as vezes do préprio
projeto do circuito. No entanto, uma corrente 2 ou
3 vezes maior que os maximos indicados, ji é sinal
de que alguma coisa estd ruim.

Um consumo em repouso alto, indica que pode
haver componentes com problemas. Devemos obser-
var aqui, que o consumo com o aparelho operando
normalmente, isto €, com sinal, depende do volume.
Assim, um radio de 4 pilhas que tem uma corrente
de repouso de uns 5 mA, terd uma corrente de pico
que chegara a 60 ou mesmo 80 mA quando usado com
volume méximo.

Assim, se houver queixa de um cliente de que de-
terminado aparelho ‘‘gasta’ muita pilha, antes de
medir consumo ou culpar o fornecedor das prdprias
pilhas, sera conveniente perguntar sobre as condigdes
em que o aparelho ¢ usado.

Um radinho que € ouvido diversas horas por dia
em volume elevado terd um gasto muito maior do
que aquele usado no volume minimo, por menos ho-
ras (figura 2).

Se as condic¢des de operagdo do ridio forem es-
tas, em que temos volume elevado por longos perio-
dos, sugerimos recomendar o uso de adaptador ou eli-
minador de pilhas. O investimento na adapta¢fio ou
compra deste dispositivo compensa plenamente a eco-
nomia de pilhas proporcionada.
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VOLUME MAXIMO (50mA o 800 mA)

BADO VOLUME (20mA a 60mA)

Fig. 2 — O consumo (e durabilidade das pilhas)
depende do volume.

DRIVER

SAIDA
a J/
m
Vee
2 :
R2 FTE
az

Fig. 3 — Nesta etapa a corrente de repouso
¢ fixada por R1 e R2.

* As causas para um consumo elevado de corrente
sdo as mais diversas, dependendo muito da configura-
¢3o do circuito. /

Damos a seguir algumas, que podem ser investiga-
das com certa facilidade, empregando-se apenas o
multimetro como instrumento bésico:

a) Deriva térmica nas etapas de saida

Radinhos de pilhas e gravadores um pouco anti-
gos (5 anos ou mais), e que precisam ser recuperados
nestes tempos dificeis, em que a compra de um novo
¢é problematica, possuem uma etapa de saida com a
configuragdo mostrada na figura 3.

Conforme podemos ver, estes circuitos tém um
transformador driver, um de saida e dois transistores
que devem operar equilibrados e devidamente polari-
zados. Na figura 4 temos a disposicdo destes compo-
nentes numa placa de circuito impresso tipico.

Uma varia¢do deste circuito com um transistor
encontrada nos radios e gravadores mais simples, usan-
do apenas um.transistor, conforme mostra a figura 5.
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AQ FTE

Fig. 4 — Disposiddo dos componentes de uma
etapa push-pull numa placa.

ORIVER saipa
a1

3

L :

Fig. 5 — Etapa de saida com um transmissor.
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O que ocorre é que os resistores que polarizam
as bases dos transistores sdo calculados de modo a
dar uma determinada corrente de repouso, a partir
da qual ocorrem variagdes segundo a amplificacdo.

Com o tempo, ou ainda caso o aparelho tenha
passado por condigdes adversas (sol, sal, etc), o pro-
prio transistor passa a apresentar uma fuga interna
que representa uma resisténcia responsavel pelo au-
mento da corrente de repouso.

Em alguns aparelhos esta corrente se torna t3o
intensa que, além de termos um som distorcido, o pré-
prio componente (transistor) se aquece.

Um toque com os dedos nos transistores de sai-
da de um aparelho que tenha um consumo anormal-
mente alto, ja pode levar o reparador direto i causa
do problema. Excesso de aquecimento indica que o
problema esta nessa etapa.

Se a elevacdo da corrente for pouco acima do
normal, apenas influindo um pouco no consumo,
mas sem comprometer a fidelidade do som, ou mes-
mo aguecer 0 componente, podemos compensar a de-
riva térmica ou desvio de polarizacio, alterando o re-
sistor indicado na figura 6.

Isso pode ser feito com a simples ligacio de um
resistor 3 vezes maior em paralelo. Por exemplo, se
o resistor for de 220 ohms, ligamos em paralelo um
de 680 ou mesmo 820 ohms. Isso j& provocard uma
reducdo de consumo razoavel (é s medir, agora, com
o multimetro).

Este resistor pode ser colocado até mesmo do la-
do cobreado, .conforme mostra a figura 7.

No entanto, se 0 consumo for muito alto, ou en-
tdo houver aguecimento, o problema pode ter duas
origens: A primeira seria a prépria queima do resistor
(ab?rtura) que estaria com valor acima do normal.
Retire-o do circuito e meca sua resisténcia.

ELETRONICA TOTAL N° 20/90



DRIVER

Fig. 6 — Resistor que deve ser diminuido
em caso de excesso de consumo.

COLOCAR POR BADD

DA PLACA
RQ \ SOLDAR
o1 SOLDAR
=)

Fig. 7 — Acréscimo do resistor por baixo da placa.

FTE

100k @ 470k

Fig. 8 - Salda complementar sem transformadores.

No entanto, se o resistor estiver com valor nor-
mal, ent3o o problema é de um ou dos dois transisto-
res. A retirada de um deles de cada vez, acompanha-
da da medida da corrente, pode levar o leitor direto
ao problema.

ELETRONICA TOTAL N 20190

Se a etapa de saida for de um transistor apenas,
a troca é imediata, ndo havendo problemas. No entan-
to, se a saida for com dois transistores, é preciso to-
mar cuidado: os transistores nestes circuitos operam
““casados’’ ou seja, s3o usados dois transistores escolhi-
dos, que tém mesmo ganho.

Como a compra de um deles, em qualquer lugar,
nZo garante que éle tenha 0 mesmo ganho que o ori-
ginal, o que o leitor precisa fazer ¢ comprar € trocar
o par. Deve ser usado um par ‘‘casado’’ para esta
finalidade. §

Se isso ndo for possivel, o leitor deve torcer pa-
ra que a unidade adquirida tenha um ganho muito
préximo do que ficou, para que o consumo caia €
ndo ocorra distor¢do do som (figura 8).

Os resistores indicados no diagrama (R1 e R2)
determinam a corrente de repouso e as condigdes de
funcionamento da etapa. Os diodos atuam como esta-
bilizadores, fixando a corrente, em fun¢do das jun-
¢Oes emissor-base dos transistores.

Pode ocorrer um aumento de consumo por pro-
blemas causados por estes resistores ou pelos diodos.

Uma verificacdo é importante e, eventualmente,
até uma alteragio dos resistores pode ser feita. Um
aumento de R1 e/ou de R2 de até uns 50% pode ser
experimentado, desde que isso no traga problemas
de distorgdes do som.

b) Curtos internos

Fios descascados, componentes que escapam da
posic¢do de funcionamento e encostam em outros, tam-
bém podem ser causa de consumo elevado e neste ca-
s0 problemas também de desempenho, até mesmo a
parada total.

A verificagdo destes problemas deve ser por inspe-
¢do visual. Observe se ndo existem fios ou pegas sol-
tas, fios descascados ou outros problemas, como por
exemplo, contactos com carcacas de metal de parte
do circuito impresso ou de suas trilhas, parafusos
mal colocados que facam contactos indevidos com
componentes ou placa, e até mesmo a existéncia de
corpos estranhos caidos, em contacto com o circuito.

Fig. 9 — Medidas de tensdo num rddio.




Observe que os procedimentos descritos também
se aplicam para aparelhos de audio (radios, gravado-
res, etc que apresentam distor¢io no som reproduzido.

¢) Desconexdes

Se o consumo estiver muito abaixo do esperado
ou mesmo for nulo, devemos suspeitar da existéncia
de fios interrompidos, trilhas ou mesmo componentes
abertos.

A medida da tens3o nas etapas deve ser feita, en-
tdo, conforme mostra a figura 9.

CORRENTE MUITO
BAIXA

DRIVER SARDA

\l/

Rl R
2 0
+

ENROLAMENTO
INTERROMPIDO

Fig. 10 — Transformador interrompido
numa etapa de saida

TRANSFORMADOR
DE SAIDA

Fig. 11 — Testando um transformador suspeito.

Se todas as etapas receberem tensdo, entdo o pro-
blema est4 numa ou mais etapas, que estdo com com-
ponentes abertos. Na figura 10 temos um ex?mplo.
em que o transformador aberto impede que haja uma
corrente de repouso, justamente na etapa de saida,
que representa mais de 70% do consumo total d? apa-
relho. Isso faz com que o aparelho ndo funcione e
apresente um consumo anormalmente baixo quando
em repouso.

O transformador pode ser testado com uma me-
dida de continuidade, conforme mostra a figura 11.

A resisténcia medida deve estar, no méximo, em
torno de 50 ohms, para os tipos comuns. Se for infi-
nita, estaremos diante de um transformador aberto,
que deve ser substituido. Observamos que o traf:s!‘o;.
mador colocado deve ter as mesmas caracteristicas
do original. A indicagdo do tipo é muito.importante
na hora da compra.

Se as etapas nio tiverem tensdo, entdo devemos
verificar as trilhas e os fios que conduzem a tensdo,
da chave liga-desliga, para todo o circuito, supondo
que, na chave em questdo, a tensdo esteja presente.

Se houver tens3o antes mas ndo houver depois,
mesmo com a chave ligada, entdo o problema é da

chave, que deve ser trocada. /

Esta chave é conjugada a um potencidémetro, o
que significa que devemos trocar os dois componen-
tes (figura 12).

Observe corretamente as posi¢des dos fios para
refazer a soldagem com a chave nova.

Dc
voLTS

LIGADO NO
MINIMO
VOLUME

AS PILHAS (+)

VERM.

AQ NEGATIVO
DAS PILHAS

Fig.10 - Testando o interruptor geral.
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APROVEITE A
ENVIE-NOS |
JA DESCON

1.

Seqiiencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica

(1200W por canal)

2. Seqiiencial de 6 canais — 2:(1 Ritmica
(1200W por canal)

3, Sequencial de 10 canais - 2x1 = Ritmica

4.

5.

8.

- 10,

11.

12.
13.

(1200W por canal)

Receptor de FM (Estéreo) Decodificado
Alimentagdo 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz
Receptor de FM pré-calibrado (Mono)
Alimentagio 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz

. Amplificador 30W (IHF) Estéreo

com controle de tonalidade

. Amplificador 15W (IHF) Mono

Amplificador 40W (IHF) Estéreo

Amplificador 30W (IHF) Mono

Scorpion — Super microtransmissor FM
ultra-miniaturizado (sem as pilhas)

Condor — O microfone FM sem fio de lapela -
pode ser usado também como espido
Falcon — Microtransmissor FM

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e

ruldos espaciais — Alimentagéo 12V

MONTADO
Cr$ 8.586,00
Cr$ 11,357,00
Cr$ 18.701,00
Cr$ 4.044,00
Cr$ 2.867,00
Cr$ 4.866,00
Cr$ 2.615,00
Cr$ 3.403,00
Cr$ 3.298,00
Cr$ 1.156,00

Cr$ 2,731,00
Cr$ 1.554,00

KIT

Cr$ 3.046,00
Crs 2.154,00
Cr$ 3.671,00
Cr$ 1.985,00

Cr$ 2.574,00
Cr$ 2.406,00

Cr$ 2.040,00

14.
15.

16.
17.

18.

21,

22,

Amplificador NK 9W (Mono)
Decodificador Estéreo — Transforme seu|
em sintonizador estéreo

Amplificador auxiliar 3W — 6V l
Pré-amplificador (M.204) |
'Para microfones, gravadores elc, {
Mixer Estéreo (médulo) l
3 entradas por canal - 1 ajuste de tom po
{o mesmo do artigo da Rev. Saber Eletrdt

. Rédio Kit AM — Circuito did4tico com 8
. TV Jogo 4 - Kit parcial

Contém: manual de instrugGes, tmnsforrA
de circuito impresso, circuito integrado @

i

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: u
Laboratério para Circuito Impresso ]
Contém: furadeira Superdrill 12V, mm
gravador, cleaner, verniz, cortador,
recipiente para banho e mmual B
Bobijet - Faga fécil onmlamnmde i
Contém contador de 4ﬁ9m Y hl
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¥

tOMOGAOQ!
CHEQUE
DO 35%

MONTADO KIT 24. Placas universais (trilha perfurada) em mm:
Cr$ 1.680,00 Cr$ 1.260,00 100x47 Cr$ 153,00 100x95 Cr$s 310,00
A 200x47 Cr$ 310,00 200x95 Cr$ 616,00
Cr$ 1.754,00 300x47 Cr$ 462,00 300x95 Crs 938,00
Cr$ 1.260,00 400x47 Cr$616,00 400x95 Cr$ 1.254,00
(Solicite informagGes sobre outras medidas.)
Cr$ 1.440,00 Cr$ 1.050,00
E MAIS
il :
2187) Cr$ 2.542,00 Brocas para minifuradeira —caixacom6unidades . . . ... ........ CrS 4.895,00
res CrS$ 4.448,00 Carregador universaldebateria . . . ... .........000uuvuun. Cr$ 1.913,00
Cortador/de; placard, S R e St D o S s e B Cr$ 487,00
placa Furadeira: Superdnll ="12V1 & 2t ohl L G e e s Cr$ 2.450,00
nas Cr$ 3.594,00 e TR B R R s o e LS N R (U e ESGOTADO
Basta TAmica =i 20q . Ly B SRReD TR e TR Cr$ 354,00
Pastamica—700 . ..o ol ol e e R R S AR CrS 804,00
pea) B R S N ESGOTADD) Percloreto —frascoplstico 200g . . . . & . .. ... v it it CrS 300,00
Percloreto — frasco pldstico 5009 . . ... ....... c A R CrS 442,00
dal Supergraf, agente Percloreto — frascopldstico kg . . . ... ............ e ya Wy CrS 644,00
; placas virgens, VLT Pt A R A e 5 1 v fatin e in . A e p e e «....Cr$ 270,00
............ Cr$ 5.484,00 N&o estdo incluldas nos precos as despesas postais.
dores e bobi s Pedidos pelo Reembolso Postal 4 Saber Publicidade e Promogdes Lida.
SRR R A Cr$9.740,00 } Preencha a Solicitagio de Compra da Ultima pagina.



REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta
indispensdvel nas indGstrias, escolas,
oficinas de manutengdo, laboratérios
de projetos, e també&m para hobistas e
aficionados em eletrnica. Esquega
as placas do tipo padrao, pontes iso-
lantes, molinhas e outras formas tradi-
cionais para seus protétipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550 tie points,

2 barramentos,

2 bornes de alimenta¢ao
Cr$ 4.000,00

PL-552 1 100 tie points,

4 barramentos,

3 bornes de alimentagdo
Cr$ 7.750,00

PL-553 1 650 tie points,

& barramentos,

4 bornes de alimentacao
Cr$ 11.960,00

Solicite informagdes dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 e PL-558.

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-
M) de videocassetes Panassenic, Na-
tional e Toshiba agora é moleza.
Elimine a chavinha. Nao faga mais
buracos no videocassete. Ganhe
tempo (com um pouco de prélica,
instale em 40 minutos). Garanta o
servigo ao seu cliente.

Cr$ 2.514,00

Escolas

UM KIT DIDATICO
RADIO DE 3 FAIXAS

o TOTALMENTE COMPLETO
e IDEAL PARA ESTUDANTESE
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
— 3 faixas semi-ampliadas:
OM (MW) - 530/1 600kHz -
566/185mits.
OT (SW1) — 4,5/7MHz — 62/49mits.
oC (SwW2) - 9,5/13MHz -
31/25mts.
— Alimentagio: 6V (4 pilhas médias)
—. Entrada para eliminador de pilhas
— Acompanha manual de montagem

ATENGAO: Precos especiais para

_°a} G
B
PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposi¢ao nos diversos
laboratérios para circuito impresso
existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem diluidos em 1 litro
de dgua).

Cr3 335,00

BLUSAO SABER ELETRONICA

Tamanhos P, Me G

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS

Mod. PB209 Preta — 178x178x82mm
Cr$ 820,00
Mod. PB209 Prata — 178x178x82mm
Cr$ 920,00

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 — 84 x 70 x 55mm

Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66mm

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualguer amplifi-
cador. Freqléncia: 88 a 108MHz.
Alimentagdo de 9a 12V DC,

Kit Cr$ 2.154,00

Montado Cr$ 2.867,00

TR

Nao estao inclufdas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utilize a Solicitagao de Compra da Ultima pégina.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA ESCONTANDO 40%




REEMBOLSO POSTAL SABER

1 — Provador de flyback e yoke
Montado Cr$ 2.290,00

2 — Mini voltimetro eletronico com led
Kit Cr$ 990,00
Montado Cr$ 1.110,00

3 — Mini injetor de sinais (sinal de audio de 1KHz) 1V
Kit Cr$ 552,00
Montado CrS 644,00

4 — Amplificador 50+50 Watts estéreo
Kit Cr$ 7.400,00
Montado Cr$ 7.895,00

5 — Amplificador 50 Watts mono
Kit Cr$ 4.018,00
Montado Cr$ 4.615,00

6 — Amplificador 90+90 Watts estéreo
Kit Cr$ 8.820,00
Montado Cr$ 10.590,00

7 — Amplificador 90 Watts mono
Kit Cr$ 4.778,00
Montado Cr$ 5.730,00

RELES PARA DIVERSOS FINS

1) RELE MINIATURA G 3) MICRO-RELES MC

e Um contato reversivel. ® Montagem direta em circuito impresso

o 10A resistivos e Dimensdes padronizadas “dual in line"

G1RAC1 = BVCC — 80mA — 75 ohms — Cr$ 491,00 ® 1 ou 2 contatos reversiveis para 2A, versao standart
G1RC2 — 12VCC — 40mA — 300 ohms — Cr$ 491,00 MC2RC1 — 6V — 92mA — 65 ohms — CrS 1.088,00

MC2RC2 — 12V — 43mA — 280 ohms — Cr$ 1.088,00
2) RELES REED RD

® Montagem em circuito impresso 4) RELE MINIATURA MSO

® 1,2 ou 3 contatos normalmente abertos ou reversiveis ® 2 ou 4 contatos reversiveis

e Alta velocidade de comutaga@o ® Bobinas para CC ou CA

® Hermeticamente fechados ® Montagens em soquete ou circuito impresso

RD1NAC1 — 6VCC — 300 ohms — 1NA - Cr$ 1.024,00 MSO2RA3 = 110VCC - 10mA — 3800 ohms Cr$ 2.190.00
BD 1NAC2 — 12VCC - 1200 ohms — 1NA - Cr$ 1.024,00 MSO2RA4 - 220VCC — 8mA — 12000 ohms Cr$ 2. 190,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. oMo G" 0\3:;
Utilize a Solicitagdo de Compras da tltima pagina. PR g U‘l-" A0

N&o estdo incluidas nos precos as despesas postais E.‘“N \E-'“SONT A




ANTI-FURTO ELETRONICO-AFA 1012

0 MAIS MODERNO DISPOSITIVO DE SEGURANGA PARA AUTOMOVEIS!

Caracteristicas:

e FAcil instalag@o.

® Nao é percebido pelo praticante do furto.

® Simula defeitos mecanicos temporizados.

e Imobiliza o velculo apés 120 segundos.

e Nap fica blogueado por “ligagao direta”
no sistema de ignigao.

Cr$ 5.274,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal 2
Saber Publicidade e Promogbes Ltda.
Utilize a Solicitagdo de Compra da (ltima pagina.

ANTI-FURTO
ELETRONICO

2 000

TRANSISTORES
B .. TFET e

2000 TRANSISTORES FET
Teoria ® Aplicacao
e Caracteristicas e equivaléncias

Fernando Estrada

200 péginas

Um langamento da Editora Saber Ltda.
Tradugdo de Aquilino R. Leal

Este livro tem como objetivo expor aos
estudantes de eletronica e telecomunicagbes
a base da teoria e as principais aplicagbes
dos transistores de efeito de campo.

Cz$ 1.320,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de compra da Gltima pagina. Na estao incluldas nos pregos as despesas postais.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 40%




ULTRA CABO

A solugao para o seu seqliencial

— Decorativo

- Facil de instalar

- Flexivel

— Tiras de 10, 15 e 20 metros

— Cada metro com 10 soquetes
Ideal para: salao de festas, vitrines,
painéis externos etc.

OBS.: Pedido minimo 10 metros
N&o acompanha as ldampadas

Pedidos pelo Reembolso Postal 2
Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Utilize a Solicitagao de Compra
da dltima pagina.

Precgo:
Cr$ 290,00 por metro

MULTIMETROS
& | i

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. II

Newton C. Braga
280 paginas

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicagoes neste volume:

— O multimetro no lar

- O multimetro no automdvel

- O multimetro no laboratério de eletrénica

~ Circuitos para o multimetro i

- Reparagao e cuidados com o multimetro

Cz$ 1.320,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Gltima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 40%




livros técnicos

COLECAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL. I, I, Il E IV
Newton C. Braga
Cr§ 728.00 cada volume
T SOBR TIMETR : =
UDO SOBRE MUL 02 Uma coletangéa de grande utilidade para engenheiros, técnicos, estudan-
Newton C, Braga les elc. :
Cr$ 940,00 Circuitos bésicos — caracler(slicas de componentes - pinagens — férmulas

- tabelas e informagdes (leis.

ol deal
sl bl OBRA COMPLETA: 600 Circuitos e 800 Informagdes

saber usar o Multimetro em to-
das suas possiveis aplicagbes.
Tipos de multimetros

Como escolher

Como usar

Aplicagdes no lar & no carro
Reparagido

Testes de componentes
Centenas de usos para o mais
0til de todes os instrumentos
elelrdnicos fazem deste livro o
mais completo do género!
Tolaimente baseado nos Mul-
limetros que vocd enconlra em
nosso mercado!

CIRCUITOS ELETRONICOS
Programas para anélise
e projetos no MSX

Raul M. P. Friedmann
232 pégs.

eletronico
el
Esta obra abrange v4rios assuntos de
interesse na &rea de circuitos eletrénicos

e alguns deles também de interesse nas
areas de flsica e matemaética. Sua finalidade
consiste em fornecer ferramentas para
processamento de dados e obtengéo de
gréficos relativos aos diversos assuntos
abordados, os quais s&@o apenas citados ou
exemplificados nos livros que normalmente
tratam do assunto.

Cr$ 3.214,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compras da Gitima pagina. N&o estao incluidas nos pregos as despesas postais

APROVEITE A PROMOCAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 40%



| MODULO DE CRISTAL LiQUIDO LCM300 DE TRES E MEIO DIGITOS
A moderna tecnologia em suas maos

Agora vocé ja pode elaborar dezenas
de projetos de instrumentos de painel
e medida para bancada, com grande
preciséo e simplicidade:

e Multimetros

e Termdmetros

s Fotbmetros

* Tacometros

» Capacimetros

e Etc.

Cr$ 5.198,00 (estoque limitado)

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da-tltima pagina. N3o estfo incluldas nos pregos as despesas postais

MINI CAIXA DE REDUGAO

Fécil instalacao,
ideal para movimentar:

Robds

Cortinas

Antenas internas
Presépios

Pequenos barcos
Ferrovias

Objetos leves em geral

Cr$ 1.100,00 (mddulo + motor)

Pedidos pelo Reembolso Postal 2 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compras da Ultima pagina. Nao estéo incluidas nos pregos as despesas postais

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 40%




g#— Novos

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

‘surso de
b

Luiz Tarclsio de
Carvalho Jr. et al.
Este livio contém
abordagem com-
pleta dos podero-
| 08 recursos do
BASIC MSX, re-
pleta de exemplos
e exerclcios prét-
cos. Escrita numa
Hnguagem clara &
extremamente di-
ditica por dois
prolessores expe-
rientes @ criativos,
esta obra & o pri-
meiro curso sistemdtico para aqueles que
querem realmente aprender a programar.

Cr$ 2.566,00

PROGRAMAGAO AVANCADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Rossetto — Um livro .

para aqueles que querem extrair do MSX tu-
do 0 que ele tem a oferecer. Todos os segre-
dos do firmware do MSX sio comentados e
exgmplificados. Truques e macéles sobre co-
rr-o usar Linguagem de Maguina do Z-80 séo
e e d Esta & mais uma
obra indispensivel na biblioteca e na mente
do programador MSX!
Cr% 2.890.00

W

Lancamentos em MSX—

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX
- Figueredo e Ros
linguagem sini - un ivro o5
= crito para introdu-
de maquina ;% e
Aun.uu atrativo o5 pro-
e gramadores  no

maravilhoso mun-
do da Linguagem
de Maquina Z-80.
Cada aspecto do
Assemby 2Z-80 &
explicado e exem-
plificado. O texto
& dividido-em au-

= Bosses - Fguessn 185 € acompanha-

do de exerclcios.
Cr$ 2.480.00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quem
quer conhecer todos os detalhes da miquina:

Como usar os 32kb de RAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOUND como fazer cdpias de telas grificas
na impressora, como fazer copias de fitas.

Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as varidveis do sistema comentadas e
um poderoso disassembler.

Cr$ 3.214,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.
Mals de 100 dicas
de programagdo
pronlas para se-
rem usadas. Téc-
nicas, ftruques e
macétes sobre as
méquinas  MSX,
numa linguagem
facil e cdiddtica.
Este livro & o re-
sultado de dois
anos de experién-
cia da equipe téc-
nica da Editora
ALEPH,

Cr$ 3.214,00

COLECAD DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al. Uma coletinea de programas
para o usudrio principalmente em MSX. Jo-
gos, mdsicas, desenhos e aplicativos Uteis
apresentados de modo simples e didatico.
Todos os programas 1&m instrugdes de digita-
¢30 e uma andlise detalhada, explicando
praticamente linha por linha o seu funciona-
mento. Todos os prog foram testados e
funcionam! A maneira mais 4cil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro

Cr$ 2.312,00

Nao estao incluldas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitagao de Compra da dltima pagina.

MSX.
V)4

~
=

O

SPYFONE — SE-003

Um microtransmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensivel e uma eta-
pa amplificadora que o torna o mais efi-
ciente do mercado para ouvir conversas
a distancia. Funciona com 4 pilhas co-
muns com grande autonomia. Pode ser
escondido em vasos, livros falsos, gave-
tas etc. Vocé recebe e grava conversas
a distancia usando um radio de FM de
carro ou aparelho de som.

OBS.: Nao acompanha o livro da foto

Montado: Cr$ 2.339,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da uitima pdgina. Ndo estio incluldas mos pregos as despesas postais.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA ESCONTANDO 40%

m
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RECEPTOR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experimental
Recepgdo de:

® Som dos canais de TV @ FM e Polfcia

® Aviagdo @ Réadio-amador (2m)

® Servicos ptiblicos

Sintonia por trimmer

Instrugées de funcionamento detalhadas

Cr$ 6.430,00

Pedidos pelo Reembolao Postal 2
SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.
Utllize a Solicitagdo de Compra da Gltima pagina
N3o estdo incluldas nos pregos as despesas postais

CHEGOU A POCHETTE
SABER ELETRONICA

A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXO

Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,
vocé sempre tem & mao os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Preco de langamento: Cr$ 840,00

Pedidos pelo Reembolso Postal &
SABER PUBLICIDADE E PROMOGQOES LTDA. Utilize a
Solicitagio de Compra da (ltima pégina.
N&o estdo incluldas nos precos as despesas postais.

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa
(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva, sem
nenhum trabalho.

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)
Medidas 47 x 145mm

Prego de langamento: Cr$ 280,00 (cada)

Pedidos pelo Reembolso Postal a
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da tltima pagina.
NZo estéo incluldas nos pregos as despesas postais.

PACOTES DE COMPONENTES
PACOTE N® 1 2 trim-potts de 47k
SEMICONDUTORES 2 trim-pots de 1k
5 BC547 ou BC548 3 pontes de terminais (20 terminais)
5 BCS57 ou BC558 2 trimmers (base de porcalana p/ FM)
2 BF494 ou BF495 3 metros cabinho vermelho
1 TIP31 3 metros cabinho preto
1 TIP32 4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
1 2N3055 4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
5 1N4004 ou 1N4007 NCz5 1.754,50
5 1N4148

1 MCR108 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos
NCz$ 2.238,00

PACOTE N? 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de

valores entre 10 ohms e 2M2
PACOTE N® 2 - INTEGRADOS  neas 1.482,00
14017

g ?2? PACOTE N¢ 5 — CAPACITORES

17812 100 capacitores cerdmicos e de

NGCz$ 1.684,00 poliéster de valores diversos
S NCz$ 1.573,00

PACOTE N% 3 — DIVERSOS
2 polencidmetros de 100k
2 potencidmetros de 10k

1 potencidmetro de 1M

2 lrim-polts de 100k

PACOTE N? 6 — CAPACITORES
70 capacitores eletrolllicos de
valores diversos

INC2$ 2.752,00

Na solicitago de Compra cite somente
“PACOTE DE COMPONENTES N°..."
0BS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS
QUE NAO CONSTAM DO ANUNCIO

APROVEITE A PROMOCAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA ESCONTANDO 40%




Correio do leitor

CIRCUITOS INTEGRADOS

O leitor ELIAS HENRIQUE DOS SANTOS de
Juiz de Fora - MG nos pede a pinagem dos circuitos
integrados TDA 1524 e TDA3651 assim como suas fun-
¢oes.

O TDA1524, em invélucro de 18 pinos DIL, con-
siste num controle estereof6nico de graves, agudos,
volume e balango, através de potencidmetros lineares
ou tensdo continua, sendo usado em sistemas de som,
auto-radios e televisores.

Ja o TDA3651A, em invélucro SIL de 9 pinos,
consiste num sistema de deflex3o vertical p:ira televi;o-
res, contendo excitador, gerador de fly-back, prote¢io
e estabilizador de tenso.

Os dois integrados sdo fabricados pela Philips
Components. Aguarde que, futuramente, abordare-
mMos Seu uso em artigos, ja que se trata de componen-
tes especificos para as fungdes projetadas.

EQUIVALENCIAS DE DIODOS E TRANSISTORES

Alguns leitores, como CRISTIANO GERLACH
de Toledo = PR, nos pedem para enviar ‘“ algumas
equivaléncias’’ de diodos e transistores. Contudo, é
preciso sempre lembrar que, a quantidade de tipos
disponiveis, ndo se pode resumir numa folha de car-
ta comum.

Na verdade, existem milhares ou mesmo centenas
de milhares (ja se aproximando de milhdo) de tipos
de transistores e diodos.

Para ter em maos equivaléncias de diodos e tran-
sistores, o melhor é ter um bom manual de equivalén-
cias, que deve conter pelo menos uns 10000 tipos,
mais comuns. Estes manuais incluem, normalmente,
diodos, zeners, e outros componentes semicondutores.

CONVERSOR DE 15-50 MHz - EQUIVALENCIA

O leitor MARCUS VINICIUS DO P. AZEVE-
DO de Cabo Frio — RJ nos consulta sobre a possibili-
dade de substituir o transistor BF980A pelo BF982
(ambos da Philips) no Conversor para 15-50 MHz
da Revista n%17.

A substitui¢do ¢ direta, j& que os transistores sdo
equivalentes para esta finalidade, tanto em caracteris-
ticas elétricas, como pinagem.

INTRIGA INTERNACIONAL

O leitor ELIZARIO VITORIANO DE ARAU-
JO NETO de Sobral - CE nos envia uma carta em
que relata a captagdo, em hordrios avangados (02:44
UTC), de uma estranha emissora de ondas curjas que
transmite, exclusivamente, grupos diferentes de nime-
ros, em espanhol. Estas emissdes ocorrem em horé-
rios e freqiiéncias espagados e comegam sem qualquer
aviso ou identificagfo. Seria algum cbdigo secreto pa-
ra agentes, de algum pais, espalhados pelo mundo?
Quem pode ajudar dando alguma informagéo?

42

Pedimos ao leitor que captou estas emissoes que
envie as frequéncias aproximadas em que ocorrém as
emissdes, para que outros leitores possam tentar loca-
lizar esta estranha emissora. (Observamos que alguns

-grupos guerrilheiros da América Latina possuem po-

tentes emissoras montadas em caminhdes, se desloqan-
do facilmente de um lugar para outro, € que ppdenam
ser usadas para transmitir mensagens em c6digos!).

CENTRO DE INFORMACOES TECNICAS

Diversos leitores como JOSE PEREIRA da S.
Jr. de Brasilia — DF e CRISTOVAM JOAQUIM
DA SILVA de Fortaleza — CE se interessaram pelo
anuncio em que falamos do nosso Centro de Informa-
¢des Técnicas, consultando-nos sobre a possibilidade
de receber, via correio, manuais ou cdpias de informa-
¢des sobre equipamentos e componentes. Ainda ndo
temos um servigo ““a distancia’’ o que devera ser estu-
dado para o futuro e anunciado na prépria Revista.

Por enquanto, as consultas dever3o ser feitas pes-
soalmente, em nossa sede, pois o volume de informa-
¢des é muito grande: s3o mais de 50 volumes com cen-
tenas de paginas cada um.

NOVOS CLUBES

e CLUBE DO COMETA HALLEY
Rua Gongalo de Andrade, 17
Vila Nova Cachoeirinha
02860 — S3o Paulo — SP

e CLUBELETRIBEIRAO
Estrada do Komoto, 114
09430 = Ouro Fino Paulista
Ribeirdo Pires — SP

PEQUENOS ANUNCIOS

¢ Desejo adquirir — Nova Eletrdnica (09,69,72 e
90) — Eletrénica Junior (01,05,11) — Elektor (05,06)
- Electron (01 a 08, 10 e 12) - Saber Eletrbnica —
Fora de série n?2) — Ayres — Estrada Austin — Posse
721 - 26280 - Morro Agudo — Nova Iguacu - RJ.

® Vendo transmissores montados — Lucimar Fa-
gundes — Rua Demétrio Ribeiro, 1168 — 96045 — Bair-
ro Fragata — Pelotas — RS.

® Se vocé gosta de escutar emissoras estrangeiras
de Ondas Curtas e quer se corresponder com pessoas
que tenham o mesmo interesse escreva para CLUBE
DX - Rua Uruguai, 1159 - 98590 - Santo Augusto
- RS.

¢ Compro a revista Experiéncias ¢ Brincadeiras
com Eletrénica Jr. n%l, 4, 5, 7 e 8 — Marcos Aurélio
Lenharo — Rua Eurilemos, 1287 - Centro - Arapon-
gas — PR.

* Vendo uma pistola de solda = 15W, 110/220V
com pouco uso. André Luiz de Souza Barbosa — Rua
Cardoso de Mesquita, 10 - 20741 - Agua Santa -
Rio de Janeiro - RJ. @
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Dimmer de toque

Com o simples contacto dos dedos num sensor, vocé aumeénta suavemente o brilho de uma limpada ou,
ainda, a velocidade do motor de um eletrodoméstico até o ponto desejado. Retirando os dedos do sensor,
o brilho ou a velocidade se mantém e com o toque num segundo sensor, vocé diminui a tensdo aplicada
nestas cargas, de maneira suave, até desligd-las totalmente. Simples de montar, este circuito nio utiliza

integrados especiais, dificeis de encontrar.

Newton C. Braga

Existem circuitos integrados dedicados, como o
S576A, projetados para se elaborar dimmers de toque,
cOm poucos componentes externos, de uma maneira
relativamente simples. No entanto, além de ser mui-
to dificil de encontrar em nosso mercado (trata-se de
integrado importado, para esta unica fun¢do) o seu
pre¢o ndo é dos mais convidativos.

Como a possibilidade de se controlar uma carga
por toque € bastante atraente, resolvemos pensar nu-
ma alternativa que ndo utilizasse componentes espe-
ciais e que fosse mais acessivel, se bem que nio resul-
te num projeto tdo compacto como o que seria possi-
vel com um integrado dedicado.

A configura¢do que apresentamos tem um desem-
penho bom, podendo controlar cargas de até 8 ampé-
res (800 watts na rede de 110V e 1600 watts na rede
de 220V), ou mais, com a troca do Triac.

A retengdo da informacdo de nivel é bastante
boa, mantendo-se o ajuste por dezenas de minutos,
sem a necessidade de novos toques no sensor para se
compensar eventuais variagdes.

O uso do Triac no controle da carga, por outro
lado, significa uma varia¢do de 0 até 100% da potén-
cia maxima, ja que este dispositivo conduz os dois se-
miciclos da alimentacdo alternada.

Uma caracteristica muito importante, e que mes-
mo os projetos que usam componentes dedicados nido
apresentam, € o total isolamento dos sensores da re-
de, o que significa seguranca, evitando-se choques sob
quaisquer circunstancias.

O leitor poder4 usar este dimmer n#o sé para ela-
borar um interessante abajur, como também para con-
trolar motores elétricos, em geral, do tipo encontra-
do em eletrodomésticos tais como: furadeiras elétricas,
serras tico-tico, ventiladores e até mesmo sistemas de
aquecimento de ambientes ou estufas.

]
Caracteristicas:
- Tensdo de alimgntagdo: 110V/220V CA
— Corrente maxima: 8 ampéres (para a versdo bésica)
— Tempo de reten¢do do ajuste: 30 minutos ou mais.

- COMO FUNCIONA

Na figura 1, temos um diagrama em blocos que
representa este aparelho.

A poténcia aplicada a carga controlada pelo Triac
depende do instante em que ele dispara em cada semi-
ciclo da alimentagdo alternada. Se o disparo for fei-
to no inicio do semiciclo, boa parte da poténcia é con-
duzida e aplicada 4 carga, que se for uma lampada,
acende com o maximo brilho.

ELETRONICA TOTAL N° 20/90
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Fig. 1 — Diagrama de blocos do dimmer de toque.
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Fig. 2 —= Formas de onda com diversos
dngulos de disparo.

Se o disparo for feito no final do semiciclo, ape-
nas uma pequena parte da poténcia é aplicada a car-
ga, que se for uma ldmpada, acende com brilho redu-
zido. Este disparo pode ser feito em qualquer ponto
do semiciclo, conforme sugere a figura 2, o que per-
mite aplicar & carga, qualquer poténcia.
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No nosso circuito, o disparo é feito a partir de
pulsos, que s3o produzidos por um transistor unijun-
¢do. Este circuito de disparo é isolado do Triac, a par-
tir de um transformador de impulsos (T2), com rela-
¢d0 de espiras, nos enrolamentos, de 1 para 1.

O controle por toque, do ponto de disparo, é fei-
to por meio de um circuito integrado: CA3140. Este
integrado consiste num amplificador operacional com
transistor de efeito de campo e que, portanto, apresen-
ta uma impedéncia elevadissima de entrada, da ordem
de 10'2 ohms.

Este circuito integrado é ligado como um segui-
dor de tens3o, ou seja, de modo a apresentar um fa-
tor de amplificacdo igual a 1.

SEMICICLO DA ALIMENTAGAO C.A.

Ne o

FAIXACE [
VARWCAD | i
DOPONTD 1
DEDISPARD .. e e e 1]
WO i

sovs | T AT i

SERVS | S
0% —4o 50° .130' PONTO OE DISPARD

- —

FRIXA DE POTENCIAS NA CARGA

Fig. 3 — Variagdo de poténcia em
JSuncdo do dngulo de condugdo.

Na entrada do amplificador operacional temos
um capacitor, de valor relativamente alto e de altissi-
ma isola¢do (Mac-Fita Siemens), que pode ser carrega-
do ou descarregado pelo toque em dois sensores € atra-
vés de dois resistores.

Levando em conta os valores dos resistores € a
resisténcia da pele da pessoa que toca nos sensores,
a carga e descarga do capacitor leva alguns segundos
(10 a 20 segundos), que corresponde, entdo, justamen-
te 4 variagdo da tensdo de entrada do circuito, entre
0 volt e aproximadamente 16 volts.

Esta tensdo aparece na saida do integrado com
uma baixa impedancia, servindo justamente para con-
trolar o circuito de disparo do Triac.

Neste ponto do circuito temos os dois tinicos ajus-
tes que devem ser feitos no dimmer.

O primeiro consiste no ajuste de P2 (que traba-
lha com os pulsos da prépria rede de alimentacdo)
para a carga do capacitor C3, que é responsavel pelo
disparo do transistor unijunc¢3o.

Este controle deve ser ajustado para que, com
tensao nula na saida do integrado, em funcdo da in-
tensidade dos pulsos de sincronismo da rede, o dispa-
ro do Triac ocorra exatamente no final de cada semi-
ciclo ou um pouquinho depois. Isso significa que o
Triac permanece desligado, e a poténcia aplicada 2
carga é nula (figura 3).

Desta forma, quando a tens3o na saida do inte-
grado sobe gradualmente de zero volt até o miximo
previsto, ela se soma a tens3o dos pulsos de sincronis-
mo, provocando o disparo do transistor unijun¢io ca-
da vez mais no inicio do semiciclo e aumentando, com
isso, gradualmente a poténcia aplicada a carga.

F1
(%)
e, -
51 é’ 11 03
;";;'zn\; 1N4002
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. P2 120R
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X2 c2

10v ‘Z.QyF
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™

TRIAC
- £ a1 TIc2268
i 100k R3 2N2646 ou D
orea aK7
e
%x1 CA3140 T2
1
1
i
c3
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1
L]

Fig. 4 - Diagrama completo do Dimmer de toque
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O outro ajuste do circuito é feito justamente em
P1, na saida do integrado, de modo que a faixa de va-
riaglo da poténcia aplicada seja suave e seu maximo
coincida com o méximo da tens#io na saida do integrado.

E importante observar que a comutagio do triac
pode apresentar alguns inconvenientes de operagio,
com determinados tipos de cargas. Para o caso de 1am-
padas incandescentes comuns, por exemplo, dependen-
do do ajuste, ou dos valores dos componentes usados,
pode ocorrer uma certa oscilagdo da tens3o na carga
em determinadas faixas estreitas de poténcias, traduzi-
das em um *‘efeito vela’’ em que a luz “‘bruxuleia’’
mais ou menos intensamente, conforme o caso.

Com a alteragdo de valor de RS (valores entre
47 e 470 ohms), ou ainda de C3, o problema pode ser
contoernado, obtendo-se uma faixa de variagdo conti-
nua, sem o problema. Na maioria dos casos, entretan-
to, o problema é contornado pelo simples retoque
dos ajustes (P1 e P2).

MONTAGEM

Na figura 4 damos o diagrama completo do nos-
so Dimmer de Toque. :

A montagem deve ser feita numa placa de circui-
to impresso que abrigard os componentes menores,
conforme layout mostrado na figura 5.

Componentes maiores, como o transformador, fu-
sivel e interruptor devem ficar fora desta placa. O con-
junto poder4 ser alojado numa caixa plastica (figura 6).

O sensor é mostrado em pormenores, junto da
placa de circuito impresso, podendo ser formado por

* duas regides cobreadas de uma placa de circuito im-

presso, ou entdo duas tachinhas de cabega redonda.
O triac deve ser montado em um bom radiador
de calor. Para a rede de 110V deve ser usado o Triac
com sigla B no final e para a rede de 220V o Triac
com sigla D. Para correntes maiores temos como op-
¢des os tipos TIC236 de 12 ampéres, TIC246 de 16
amperes e, eventualmente, o TIC263, de 25 ampéres.

Fig. 6 — Sugestdo de caixa para alojar o aparelho

(0))]

C.A.

Fig. 5 - Diagrama do circuito impresso e montagem dos componenies
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Os resistores s3o todos de 1/8 ou 1/4W com 10%
ou 20% de tolerincia, enquanto que os trim-pots s3o
comuns, para montagem vertical ou horizontal, con-
forme previsto na placa e a disponibilidade do merca-
do. C1 é um eletrolitico para 25V. C2 é critico, deven-
do ser usado o tipo Mac Fita da Siemens ou, eventual-
mente, um bom capacitor de poliéster para 50V ou
mais. C3 pode ser cerimico ou de poliéster.

O transformador deve ter enrolamento priméario
de acordo com a rede local e secundéario de 12+ 12V
com pelo menos 300 mA de corrente. Os diodos retifi-
cadores sdo 1N4002 ou equivalentes de maior tensdo.
Observe que temos trés diodos, para haver a disponi-
bilidade dos pulsos de sincronismo do disparo do sis-
tema.

O amplificador operacional CA3140 deve ser
montado num soquete DIL de 8 pinos ¢ o transistor
unijuncao ndo admite equivalentes. Observe cuidado-
samente a posicao deste componente, tendo por refe-
réncia o pequeno ressalto em seu involucro.

O transformador T2 é da THORNTON tipo 1:1
mas, caso haja dificuldade para sua obtencdo, este

transformador pode ser ‘‘fabricado’ da seguinte for-
ma: enrole 200 espiras de fio 28, num bastao de ferri-
te de 0,5 cm de didgmetro e aproximadamente 5 cm
de comprimento. Depois, sobre este enrolamento, iso-
lado com papel, enrole 200 espiras do mesmo fio pa-
ra o secundario.

O fusivel deve ser escolhido de acordo com a in- -

tensidade de corrente na carga prevista. Para uma car-
ga de 8 ampéres, por exemplo, use um fusivel de 10A.

Observe que os fios que conduzem a corrente prin-
cipal no circuito devem ser grossos.

PERIGO !

Fig. 7 — Teste de isolamento com o multimetro
na escala mais alta de resisténcias.

Para a conexao da carga pode ser usada uma to-
mada, ou conforme o caso, feita a ligacdo direta.

PROVA E USO

Uma prova muito importante, antes de ligar a
unidade 2 rede local, é a de isolamento do setor de
baixa tensdo. Esta prova vai revelar se nio existem
fugas no transformador ou em outro ponto da monta-
gem que possam colocar em perigo a vida de quem
toque nos sensores, pela presenca de alta tens3o da rede.

Para isso, use um multimetro na escala mais al-
ta de resisténcias, conforme mostra a figura 7.

A resisténcia medida neste teste deve ser maior
do que 5 megohms.

Se for menor, procure por problemas. Uma resis-
téncia entre 1 e 5 megohms ainda é admitida, poden-
do ser causada por umidade da placa de circuito im-
presso ou do transformador, ndo significando um pe-
rigo de chogue, mas é conveniente fazer uma verifica-
¢30. Deixe o aparelho em lugar seco, por algum tem-
po, para verificar se a resisténcia aumenta, ficando
comprovado que se trata de simples problema de umi-
dade.

Se a resisténcia medida for menor que 1 megohm
ou anormalmente baixa, retire o transformador T1 e
faga uma prova de isolamento, conforme mostra a fi-
gura 8. Se nesta prova for medida uma resisténcia in-
ferior a 1 MQ n3o use o transformador. Se nada for
encontrado, confira 2 montagem, principalmente as
ligagdes dos fios.

RUIM |

Fig. 8 - Prova de isolamento do transformador.

ELETRONICA TOTAL N* 20/80



Fig. 9 — Ligagdo para ajuste de P! e P2.

Apos este teste é s ligar a unidade e, como car-
ga, colocar uma ldmpada comum, de 5 a 100 watts.

Ligue o multimetro na saida do integrado (pino
6), conforme mostra a figura 9, e toque nos sensores
X1 e X2, A tensdo deve cair a zero e subir até aproxi-
madamente, 15 ou 16 volts.

Com os dedos em X2, faga a tensdo cair a zero
¢ ajuste P2 para que a ldmpada fique completamente
apagada.

Depois, com os dedos em X1 eleve a tensdo até
0 maximo e ajuste P1 para que ocorra uma varia¢do
suave do brilho da lampada. Refaga o ajuste até ob-
ter uma variag¢do de brilho suave, sem oscilagdes.

Feito o ajuste, é s6 utilizar o aparelho, observan-
do suas limitagdes.

Lembre-se que, tocando em X1, a poténcia aplica-
da a carga (ou brilho da ldmpada) aumenta, e tocan-
do em X2 temos a diminui¢do do brilho ou poténcia.
Os fios do sensor podem ser instalados longe do apa-
relho, mas ligados com cabos blindados.

Se houver tendéncia a varia¢3o da poténcia, mes-
mo sem se tocar nos sensores, a causa pode estar em
fugas de C2, que deve ser trocado.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - CA3140 - circuito integrado - amplificador
operacional com FET

Q1 - 2N2646 - transistor unijuncao

TRIAC - TIC226B ou D - Texas Instruments - ver texto
D1, D2, D3 - 1N4002 ou equivalente - diodos de silicio
Fl - fusivel - ver texto

S1 - interruptor simples

P1 - 100 KQ trim-pot

P2 - 470 k@ - trim-pot

X1, X2 - sensores de toque - ver texto

T1 - Transformador com primario desacordo com a
rede local e secundério de 12 + 12V x 300 mA ou mais.
T2 - Transformador de pulsos Thornton 1:1.

C1 - 1 000 xFI25V - capacitor eletrolitico

C2 - 1 ou 2,2 xF x 100V ou mais - capacitor de poli-
éster Mac Fita Siemens.

C3 - 150 nF - capacitor de poliéster ou ceramico.
R1,R2 - 1 M resistores (marrom, preto, verde)

R3 - 4,7 kQ resistor (amarelo, violeta, laranja)

R4 - 10k resistor (marrom, preto, laranja)

R5 - 120 ohms - resistor (marrom, vermelho, marrom)
X1 - lampada de 5 a 200 watts (ou mais) ou carga
conforme Triac usado.

Diversos: caixa para montagem, placa de circuito im-
presso, soquete para o integrado, cabo de alimenta-
¢&o, suporte para fusivel, fios, etc.

TUDO PARA ELETRONICA

COMPONENTES EM GERAL — INSTRUMENTOS E APARELHOS ELETRONICOS -
ACESSORIOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS — KITS —
LIVROS E REVISTAS (NUMEROS ATRASADOS) ETC.

FEKITEL - CENTRO ELETRONICO LTDA.
Rua Barao de Duprat, 312, a 300 metros do Largo 13 de Maio
CEP 04743 — Santo Amaro — Sao Paulo - SP
Tel. (011) 246-1162
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Sintonizando Ondas Curtas

Clubes DX no exterior

Valter Aguiar

Os clubes DX s3o entidades mantidas por particula-
res, com o propésito de difundir informagdes a respeito
da escuta de radio, principalmente em ondas curtas.

Estes clubes ndo tém finalidade lucrativa e, na maio-
ria dos casos, sdo organizados por pessoas com bons co-
nhecimentos de dexismo. Isso faz com que o dexista inte-
ressado tenha condi¢des de obter informagdo de qualida-
de a um prego relativamente baixo, se comparado com
as publicagdes comerciais do género (que, por sinal, sdo
poucas).

Nés ja falamos sobre os clubes brasileiros de dexis-
mo, o DX Clube Paulista e o Globo DX. Ha um tercei-
ro clube, mais novo, que vem aos poucos ganhando seu
espago e costuma ser mencionado em varias emissoras in-
ternacionais: é o Erechim DX Clube, de Arildo Vitori-
no Capelesso.

Para os interessados, o enderego é o seguinte:

ERECHIM DX CLUBE
Caixa Postal 989
99700 — Erechim — RS.

No exterior, hé clubes de todos os tipos e tamanhos.
Para manter estes clubes unidos entre si, existem federa-
¢oes de clubes em determinadas regides do globo. Atra-
vés destas federagdes, os clubes podem manter um inter-
cimbio mais intenso ¢ organizar reunides de dexistas
em conjunto. As duas federacdes mais importantes sdo

o Conselho DX Europeu e a Associagdo Norte-America-
na de Clubes de Radio, mais conhecida pela sigla em in-
glés — ANARC.

O Conselho DX Europeu foi fundado em 1967, em
um suburbio de Copenhague, na Dinamarca. Hoje, sua
sede fica na Inglaterra. De acordo com seus estatutos,
os objetivos do Conselho sdo: promover a cooperagdo
entre as organizacdes DX européias; alcancar objetivos
comuns no ramo do dexismo; estabelecer e ampliar os
contatos com organizagdes DX de outras partes do mun-
do; e melhorar os contatos entre ouvintes de ondas cur-
tas, emissoras internacionais ¢ organizagdes correlatas.

O Conselho no aceita membros individuais; apenas
clubes europeus com mais de vinte sécios podem tornar-
se membros observadores. A verba para funcionamento
do Conselho vem de uma taxa anual, paga pelos clubes
membros ¢ da venda de publicagdes DX, editadas pelo
préprio Conselho.

Como se vé, a organizagio ¢ mais bem feita do que
parece A primeira vista. Esta organizagdo permitiu ao
Conselho DX Europeu manter comités de trabalho estu-
dando diversas facetas do dexismo e organizar uma con-
feréncia anual, que costuma reunir em média 150 radioes-
cutas de diversas partes do mundo, além de representan-
tes de emissoras internacionais. Cada conferéncia se rea-
liza em um pais diferente da Europa e nela os dexistas
se reunem para trocar informagdes e assistir a palestras,
da mesma forma (mantendo-se as devidas proporgdes)
que nos encontros realizados no Brasil.

Cabe lembrar que o Conselho reune os clubes euro-
peus, mas ndo os engloba: cada clube membro mantém
suas atividades particulares e publica seus boletins regula-
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res. O Conselho DX Europeu publica folhetos informati-
vos de interesse para os radioescutas, todos em inglés.
Estes folhetos incluem a lista de clubes membros, para
que os interessados possam escolher a que clubes se asso-
ciar; uma lista de radiopaises, para que 0 ouvinte possa
ir anotando quais os paises que ja tem confirmados com
QSL (muitos dexistas colecionam estas verificagdes, ja
abordadas em edigdes anteriores de ‘‘Eletrénica Total™,
por paises, incluindo o préprio autor); um guia para in-
formes de recepcdo; um boletim regular sobre as ativida-
des dos clubes intitulado ““Euro DX'’; e uma interessan-
te pesquisa de QSL. Nesta pesquisa, o Conselho consul-
tou cinqiienta emissoras internacionais, para saber co-
mo elas tratam os informes de recep¢do enviados pelos
ouvintes, chegando a conclusdes bastante interessantes.

A ANARC ¢ uma organiza¢io nos mesmos moldes
do Conselho DX Europeu que reune clubes dos Estados
Unidos e do Canada. Ela organiza, da mesma forma,
uma conferéncia anual, mantém comités especializados
em computagio e preservagio de QSLs de antigos dexis-
tas, edita publicagdes como a lista de clubes, a “ANARC
Newsletter”” e outras mais.

E sempre interessante ¢ proveitoso para o radioescu-
ta entrar em contato com estas organizagdes. Mas hd
um detalhe: elas nZo tém fins lucrativos. Logo vocé tera
que cobrir as despesas postais que ¢las terdo para respon-
der a sua carta. Para os clubes brasileiros, basta enviar
selos, mas para os clubes e associacdes do exterior vocé
deve enviar dois ou trés cupons-resposta internacionais,
4 venda nas agéncias do correio.

Anote o5 enderegos:

EUROPEAN DX COUNCIL
P.O. Box 4

St. Ives, Huntingdon PE17 4FE
Inglaterra.

ASSOCIATION OF NORTH AMERICAN RADIO
CLUBS

P.O. Box 143

Falls Church VA 22046-0413

Estados Unidos.

Ha também duas outras organiza¢des de menor por-
te que merecem ser citadas. S3o a Associagdo dos Clubes
de Réadio do Pacifico Sul e a Federa¢do Sueca de Dexis-
mo. Esta Gltima publica um excelente boletim mensal in-
titulado *‘Eter-Aktuellt’’, totalmente em sueco.

SOUTH PACIFIC ASSOCIATION OF RADIO CLUBS
P.O. Box 1313

Invercargill

Nova Zelandia.

SVERIGES DX-FORBUND
P.O. Box 3108

103 62 Stockholm 3

Suécia.

No préximo nimero, falaremos sobre alguns clubes indi-
viduais de dexismo no exterior.
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Eletrénica junior

SCR - Como

diagnosticar problemas

Os SCRs possuem comportamentos diferentes
quando usados em circuitos de corrente continua (pi-
Ihas ou fonte) ou corrente alternada (rede de energia).

Assim, para fazermos a verificaciio do estado de
um destes componentes num circuito, temos dois pro-
cedimentos bastante simples:

a) Circuitos de corrente continua (pilhas, bateria
ou fonte)

O SCR nestes circuitos, quando disparado, se
mantém nesta condi¢do até que a alimentagio seja
desligada. Para fazer uma prova ‘‘no circuito” deste
componente, o procedimento é o seguinte: desligamos
o eletrodo de comporta (com a alimentagio desliga-
da) e depois restabelecemos a alimentac#o (figura 1).

e

CARGA

A
) SCR EM PROVA
C

DESLIGAR OU INTERROMPER AQUI

CIRCUITO

*DISPARD

O OV

Fig. 1 = Verificagdo inicial de im SCR em
circuito de corrente continua.

Se o dispositivo utilizado como carga (relé, mo-
tor ou ldmpada) for acionado, entdo, provavelmente
0 SCR esta com problemas. Podemos, ainda, tentar
polarizar o SCR, ligando um resistor de 1kQ entre a
comporta e catodo, conforme mostra a figura 2.

Se, ao repetir o teste, o SCR ainda disparar, en-
tdo poderemos tird-lo, pois estd com problema. Mas,
O teste ainda ndo estd completo: precisamos saber se
ele estd disparando, caso tenha passado no teste de
curto-circuito.

Com a fonte ligada, encostamos entre o +B da
alimentagdo (polo positivo) e a comporta (gate) do
SCR um resistor de 10k{). Deve ocorrer o disparo do
SCR (figura 3).

Se o disparo ndo ocorrer com o acionamento da
carga (lampada, motor ou relé), entdo o SCR estard
aberto, devendo ser substituido.

ELETRONICA TOTAL N° 20/20
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EI Ticloe

§ MCRI106

@ro0

ACRESCENTAR

Fig. 2 — Resistor para manter o SCR
desligado (56 para o TICI06).

R
W0k A 4Tk

Fig. 3 — Disparando um SCR
numa prova de fincionamento.

Uma vez disparado o SCR, para desliga-lo basta
encostar momentaneamente uma chave de fenda entre
0 anodo e o catodo, ou mesmo um pedacinho de fio,
conforme mostra a figura 4.

Tocando e soltando estes terminais, a carga de-
ve desligar. Se tudo funcionou como indicado e o apa-
relho ainda se nega a ter o comportamento esperado,
voce pode estar certo de que o problema nio é do SCR.

b) SCRs em circuitos de corrente alternada: rede
local de 110V ou 220V,

Na figura § temos o circuito tipico de um SCR
em CA. Para a nossa prova, devemos desligar o cir-
cuito de comporta das etapas anteriores, num dos pon-
tos indicados.

Ligando a alimentagfio com a comporta desliga-
da, a carga deve permanecer desativada (lmpada,
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SCR - Como diagnosticar problemas

CHAVE DE
FENDA

=

[+
=1 T 0

CURTO - CIRCUITAR PARA DESLIGAR

CURTC - CIRCUITAR
PARA DESLIGAR

Fig. 4 — Desligando um SCR com um curto
momentdneo entre anodo(A) e catodo (C).

ny
noszzov

C.A

[elless]
{NEM SEMPRE USADO)

i

SCR

CIRCUITO
DE
DISPARO

/

{'IESIJG.Q.R

Fig. 5 — Prova num circuito de C.A..

motor, etc). Se a carga for ativada, vocé deve ligar
um resistor de 1kQ a 10kQ) entre a comporta e o cato-
do, conforme mostra a figura 6.

Devemos observar que, em alguns casos, o circui-
to anterior ao disparo (que foi desconectado para a
prova) pode ter a fun¢do deste resistor, o que quer
dizer que, depois de comprovado o funcionamento
do SCR, e religado o circuito anterior, vocé pode ex-
perimentar retirar este componente (resistor). Somen-
te, se sua retirada provocar o disparo permanente do
SCR é que vocé deve recolocé-lo.

Uma vez obtido o SCR desligado pela descone-
xdo do circuito de disparo, podemos tentar dispara-
lo externamente para verificar esta condi¢do. E claro
que se ndo conseguirmos, pelos procedimentos anterio-
res, chegar a esta condi¢do, o SCR deve estar em cur-
to, devendo ser trocado.

Para a prova de disparo usamos um resistor de
47 Q a 100 k© que é ligado conforme mostra a figura 7.
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)

110/220V
SCR
TICIOE C.A

Fig. 6 — Resistor de polarizacdo de
comporta para o TICI106.

(=

NGO04

No /220v

SCR CA

OPCIONAL

Fig. 7 — Fazendo o disparo num circuito C.A..

=]

P1 GU 47K
SCR

o) ) SCR
; Tcios

R
1K A 10K

Nno/s220v
C.A.

Fig. 8 - Polarizando a comporta quando
um TICI06 é usado em lugar de um MCR106
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Uma das pontas do resistor deve ser ligada & com-

~ portae a outra a um local do circuito em que tenha-

mos pulsos continuos, ou tensdes continuas positivas,

~ para o disparo. Se este ponto ndo existir o teste de
- disparo deve ser feito com um diodo e o resistor, con-
~ forme mostra a mesma figura,

Tocando na comporta e no ponto indicado com
o resistor (e diodo) a carga deve ser ativada, pois, o
SCR deve disparar. O SCR s6 se manter4 ligado pe-

lo tempo em que mantivermos o contato com o circui-
- to do resistor, desligando quando o desencostarmos.

Se isso ndo ocorrer, o SCR estara aberto, deven-
do ser trocado.

Obs: este mesmo procedimento é valido para
triacs. Também observamos que, para SCRs e triacs
com correntes de mais de 4 A, o resistor usado na pro-
va deve ser de 22 kQ ou 33 k@2 x 1 W,

SCR - Como diagnosticar problemas
TIC106 x MCR106

E comum a substitui¢io, em muitos circuitos,
do TIC106 pelo MCR106 de forma direta. Nos circui-
tos de corrente continua, ou que possuam um circui-
to de disparo de baixa impedancia, ndo ocorrem pro-
blemas. No entanto, nos circuitos de CA ou com dis-
paro de alta impedancia os problemas ocorrem.

O MCRI106 possui caracteristicas de disparo um
pouco diferentes do TIC106. Assim, nos casos em
que o SCR tender a ficar ligado (carga ativada, lampa-
da acesa, relé disparado, etc), deve ser acrescentado
um resistor de 1k a 10 kQ entre a comporta e cato-
do, conforme mostra a figura 8.

O valor ideal para este resistor deve ser obtido
experimentalmente (ligue um trim-pot de 47 kQ e ajus-
te-o para maior sensibilidade). @

VOCE JA CONHECE A

SHEER e
ELETRONICA?

Pois se nao conhece e necessita de
artigos tedricos avangados, montagens
mais complexas, informacgdes técnicas

sobre componentes, noticias, dicas para
reparacio de aparelhos eletrénicos etc.,
entao esta perdendo tempo! Procure com
seu jornaleiro a Revista Saber Eletrbnica.

Na edigé@o 208 vocé encontrara:

Alerta de luz de freio ®

Voltimetro digital CA3161/CA3162 @
Sinal sonoro controlado por nivel légico ®
Sensor de vibragbes e batidas @

E muito mais...
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Provador de pilhas

Eis um ultra simples provador para suas pilhas,
tanto pequenas, médias como grandes. Trata-se de
um simples indicador eletromagnético que é totalmen-
te construido com materiais de sucata: um prego,
um pedago de madeira e um pedago de lata além de
fios de ligacdo.

A bobina, enrolada em torno do prego, é forma-
da por 200 a 500 voltas de fio esmaltado bem fino
que pode ser aproveitado de velhos transformadores
ou bobinas.

g O prego tem de 2 a 3 cm de comprimento e é fi-
xado numa tabuinha com uma lata que fica afastada
uns 2 mm.

Quando encostamos os terminais deste provador
nos terminais de uma pilha, a corrente circulante mag-
netiza o prego que, entdo, atrai a lamina de metal,
dando um pequeno estalido.

Se isso n#@o ocorrer é porque a pilha que estd sen-
do testada nZo estd boa. Se nao houver movimento
algum, a pilha estarda completamente esgotada € se o
movimento for pequeno é porque a pilha esta fraca.

Lembre-se de raspar o fio esmaltado antes de sol-
da-lo nos fios de ligagdo para as provas.

-

L r— PPI

CIRCUITO
PP2

EM TESTE

Pulsador

Buzzers piezoelétricos apresentam um rendimen-
to maior com sinais de tensdes relativamente elevadas.
O circuito apresentado pode servir de metrénomo,
marcador de ritmo para ginastica e tem por base um
transistor do tipo unijun¢o que excita o buzzer eom
tensio elevada, usando um pequeno transformador.
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A velocidade dos pulsos pode ser ajustada numa
ampla faixa de valores, através de um potenciémetro
comum ou trim-pot, ¢ a alimentacdo pode ser feita
com tensdes entre 6 ¢ 12 V.

Na figura 1 temos o diagrama completo do oscila-
dor. O capacitor C1 se carrega, através de P1 e R1,
até o ponto em que o transistor unijun¢Zo dispara,
produzindo um pulso através do transformador T1.
Este pulso € a descarga do capacitor que induz uma
tensdo relativamente alta no transformador, excitan-
do assim, com bom rendimento, o buzzer.

Na figura 2 temos a disposi¢do dos componentes
numa ponte de terminais.

O transformador é do tipo’de alimenta¢io com
primario de 110 ou 220 V e secundério de qualquer
tensdo entre 5 e 9 V com corrente entre 50 a 500 mA..
Até mesmo um pequeno transformador de saida pa-
ra transistores pode ser usado, com o enrolamento
de 8 ohms ligado ao transistor unijun¢io.

O buzzer € do tipo cerdmico como, por exemplo,
usado como céapsula teleffnica. Ndo devem ser usa-
dos os tipos magnéticos que, neste circuito, n#o apre-
sentam bom rendimento. Os resistores s3o de 1/8 ou
1/4 W com 10% ou 20% de toler@ncia e o capacitor

ELETRONICA TOTAL N° 20/90
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¢ de poliéster ou cerdmico, com valores na faixa de
470 nF a 1 pF. O potencidémetro é de 1 MQ mas valo-
res na faixa de 470 k2 a 2,2 mQ podem ser emprega-
dos, sem problemas de funcionamento.

Para uma alimentacdo com 4 pilhas pequenas,
deve ser usada um suporte apropriado.

Numa aplicagdo como metrénomo, uma escala
apropriada pode ser conjugada a P1, calibrada em ter-
mos de batidas por minuto.

Na montagem, observe com cuidado a posi¢io
do transistor unijuncio e a polaridade das pilhas.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N2646 - transistor unijun¢ao

T1 - transformador com primario de 110/220V e se-
cundério de 5 a 9 V com corrente de 50 a 500 mA.
BZ - buzzer ceramico

S1 - interruptor simples

B1.- 6 a 12 V - pilhas, fonte ou bateria

P1 - 1 MQ - potenciometro

R1 - 10 k@ x 1/8 W - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 470 ohms x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta,
marrom)

C1 - 470 nF a 1 xF - capacitor de poliéster ou cera-
mico (ou eletrolitico para 12 V ou mais).

Diversos: caixa para montagem, ponte de terminais,
suporte para pilhas, fonte de alimentagdo ou conec-
tor de bateria, botdo para o potenciometro, fios, sol-
da, etc.

Pré-amplificador de encaixe

Este pré-amplificador, que pode funcionar com
uma pilha bem pequena de 1,5V, montado numa cai-
xinha de dimensdes reduzidas, serd encaixado direta-
mente na entrada de um amplificador. A fonte de si-
nal poder4, entdo, ser conectada a entrada do pré-am-
plificador, com um bom rendimento na sua excitaco.

O circuito ¢ ideal para microfones de ganhos bai-
x0s (dindmicos), que ndo conseguem excitar convenien-
temente um amplificador, ou ainda cdpsulas fonogra-
ficas. ;

O baixo consumo de corrente garante uma exce-
lente autonomia para a alimentagio, mesmo que seja
uma pilha de baixa capacidade de corrente.

Na figura 1 mostramos como este pré-amplifica-
dor pode ser montade, com um plugue fixo para en-
caixe na entrada de um amplificador de poténcia de
audio.

Na figura 2 temos o diagrama completo do pré-
amplificador.

ELETRONICA TOTAL N° 20/90

A montagem, que deve ser feita em placa de cir-
cuito impresso, ¢ mostrada na figura 3.

Os resistores sdo de 1/8 W e os capacitores sdo
eletroliticos, para 3V ou pouco mais, de modo a ga-
rantir uma montagem bastante compacta.
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O jaque de entrada E deve ser do mesmo tipo
que o plugue de saida, que por sua vez deve encaixar
no jaque de entrada do amplificador de poténcia.

O transistor pode ser o BC548 ou um equivalen-
te de menor nivel de ruido. O resistor R1 eventualmen-
te podera ser alterado na faixa de 100 k2 a IMQ, de
modo a se obter o maior ganho, com o menor nivel
de distor¢do, de acordo com a fonte de sinal empregada.

As ligagdes de entrada e saida devem ser curtas
para que nio ocorra a captacio de zumbidos.

Para usar o aparelho basta intercald-lo entre o
amplificador e a fonte de sinal e acionar S1.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor de uso geral
B1 - 1,5 V - 1 pilha (miniatura ou comum)

S1 - interruptor simples

C1, C2 - 10xF - capacitores eletroliticos

C3 - 1 uF - capacitor eletrolitico

C4 - 47 uF - capacitor eletrolitico

R1 - 220 kD, 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho,
amarelo)

R2 - 2,2 kQ, 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho,
vermelho) y
R3 - 4700, x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta, marrom)
Diversos: jague de entrada e plugue de saida, placa
de circuito impresso, caixa para montagem, fios, etc.

Oscilador de_Bloqueio

Este é um circuito experimental que nos permite
estudar como funciona um Oscilador de Blogueio.
Neste circuito, a realimentacgio de sinal € feita através
de um transformador, da seguinte forma: Quando a
alimentacgdo ¢ ligada, o potencidmetro P1 e o resistor
R1 conduzem a corrente de polarizagdo de base do
transistor, levando-o perto da saturagdo. Desta for-
ma, aparece uma corrente de coletor, na forma de
pulso, que acende o led e a0 mesmo tempo energiza
o enrolamento primdrio do transformador T1. =

O resultado é o aparecimento de uma tens3o indu-
zida no secundario do transformador que, passando
através de Cl, polariza o transistor de modo a leva-
lo momentaneamente ao corte.

Nestas condi¢des, o transistor desliga por um ins-
tante e-o led apaga. Com o desaparecimento da cor-
rente no led e no transformador, novamente predomi-
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na a corrente de polarizagdo através de Pl e Rl e
um novo pulso é conduzido, acendendo o led.

O ciclo continua, indefinidamente, numa veloci-
dade que depende do ajuste de P1 e do valor de C1.

Com os valores indicados no circuito temos um
pisca-pisca com freqiiéncia de 1 a 5 hertz, ou seja, 1
a 5 piscadas por segundo.

A alimentag3o do circuito é feita com uma ten-
530 de 6V obtida de pilhas comuns.

Na figura 1 temos o diagrama completo deste os-
cilador experimental.

Na figura 2 temos a disposicdo dos componentes
numa ponte de terminais, se bem que, para uma expe-
riéncia escolar, 2 montagem também possa ser feita
em matriz de contatos.

O transistor é um NPN de uso geral e o led, ver-
melho, comum. O transformador é do tipo de alimen-

ELETRONICA TOTAL N2 20180
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tor cerdmico ou de poliéster, com valores que no sdo
criticos. .

Apbs a montagem, ligue o aparelho em S1 e, se
ndo conseguir oscilagdo ajustando P1, inverta um dos
enrolamentos do transformador, de modo a haver a
realimentacio em polaridade conveniente ao corte
do transistor.

Se quiser modificar a velocidade das piscadas
do led, altere o valor de Cl1.

Para utilizar o mesmo circuito com transistores
PNP, inverta a polaridade da alimentacdo e também
do led.

tacdo com enrolamento primario de 110V ou 220V e

. secundério de qualquer tens3o, entre 5 e 12V, com
corrente de SOmA a 500mA. A posi¢Zo deste transfor-
mador € muito importante para que o circuito oscile.
O potenciémetro P1 é comum e os resistores sao

‘de 1/8 ou 1/4W. Para CI pode ser usado um capaci-

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso
geral

Led1 - led vermelho comum

T1 - transformador com primario de 110 ou 220V e
secundario de 5 a 12 V e corrente de 50 a 500 mA.
P1 - 100 k@ - potencidometro

S1 - interruptor simples

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

C1 - 470 nF (473 ou 0,47) - capacitor ceramico ou
de poliéster

R1 - 10 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 220 ohms x 1/8 W - resistor (vermelho, verme-
lho, marrom)

Diversos: ponte de terminais, suporte para pilhas, bo-
tdo para o potencidometro, caixa para montagem, fios,
etc.

 ELETRONICA TOTAL N2 20/90
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Separacao de pigmentos verdes
e amarelos dos vegetais

Aqui vai uma sugestio de trabalho experimental bastante interessante. Trata-se de uma técnica
cromatografica para a separacdo dos pigmentos, verdes e amarelos, dos vegetais. Dada a
simplicidade do método e a facilidade de se adquirir os produtos quimicos que sao utilizados,

vocé realizara essa experiéncia até mesmo em sua casa.

Prof. Duilio Martini Filho

Quando olhamos para uma planta verde, temos
a nogdo de que, na composigdo de suas células, so-
mente existem pigmentos verdes. Entretanto se extrair-
mos 0s pigmentos dessa planta e procedermos a sepa-
racdo desses, notaremos que, além da clorofila, estdo
presentes outros pigmentos, como por exemplo, Xanto-
filas. Lt

A andlise quimica, para a grande maioria dos ve-
getais, revela a presenca de trés tipos de pigmentos:
as clorofilas, os carotendides e as ficobilinas. As cloro-
filas sdo pigmentos formados por quatro grupos pirro-
licos e um radical fitol, que ¢ responsavel pela liposso-
lubilidade de suas moléculas. Existem vérios tipos de
clorofilas (a, b, ¢, d, e) que diferem entre si pela pre-
senca de diferentes tipos de radicais ou grupamentos
em determinados pontos da molécula. A figura 1,
mostra a férmula estrutural das moléculas de clorofi-
las a e b, sendo as férmulas moleculares, respectiva-
mente: Css Hyp Og Ny Mg ¢, Css Hyg Og Ny Mg.

1
e
o . -
| | |
(4 c
PN AN N _
HC — c < € —CHy —CHy
N | |
C =— N N:==-C
7 N, (e N
HC M CH
\ 2Ty 7
CH3 C=N N=C
X7 | | N\
[+ [+ c c CH
N AN SN 5
H [+ [+ [
e | |
H CH, HC C ==0
| |
CIHz mCHa
H,cmooc
CLOROFILA o —= @ - CH
CLOROFILA b—= @® = HC =0

A clorofila a, tem cor verde azulada e ocorre
em todas as células fotossintetizantes que liberam oxi-
génio. A clorofila b, tem cor verde amarelada, sendo
encontrada nas plantas superiores e algas verdes.

Os carotendides e as ficobilinas tém ocorréncia
mais restrita a determinados grupos de vegetais. Os
carotendides ocorrem nas plantas verdes e em algu-
mas espécies de algas, e as ficobilinas, ocorrem em
algas vermelhas e em algumas algas azuis. Os carote-
noéides s3o também pigmentos lipossoluveis de colora-
¢do amarela, alaranjada ou vermelha e, entre estes,
temos dois grupos: os carotenos (pigmentos alaranja-
dos ou vermelhos de férmula molecular Cyg Hsg, sen-
do o mais importante o n-caroteno, precursor da vita-
mina A) e as xantofilas (pigmentos geralmente amare-
los de férmula molecular C4 Hsg OH, destacando-
se com maior freqiiéncia a luteina).

As clorofilas e os carotendides s3o soluveis em
solventes organicos, como o dlcool, o éter de petrdleo,
a benzina, a acetona e outros.

Entretanto, podemos separa-los, na pratica, devi-
do ao fato de apresentarem diferentes graus de solubi-
lidade em diferentes solventes. Baseados nesse fato,
podemos proceder 4 separacdo baseada na partigdo
liquido/liquido desses compostos. A andlise do croma-
tograma, que se obtém ao final do processo, mostra
geralmente uma faixa amarela que corresponde as xan-
tofilas, uma verde azulada, a clorofila a, ¢ uma ver-
de amarelada, a clorofila b.

EXPERIENCIA: SEPARACAO DE PIGMENTOS
POR CROMATOGRAFIA EM PAPEL

Material

— folhas verdes — (espinafre ou grama de jardim)
- alcool

— algodio

— clipe para papéis

— pipeta de Pasteur ou tubo capilar

— bequer de 1000 ml

— bequer de 250 ml

— funil de vidro ou pléstico

- tubo de ensaio 2,0 x 19,3 cm

- rolha de cortica

- soluglo em partes iguais de acetona e benzina

ELETRONICA TOTAL N° 20/90
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- - haste de metal com base e suporte para tubos de

~ ensaio (lipo pinga) . X

- papel de filtro Whatman.

b -~ fogareiro ou bico de bunsen.

 MONTAGEM

“_ ‘

' A montagem da experiéncia devera ser como
mostra a figura 2.

PROCEDIMENTO

Para maior clareza, dividiremos o nosso procedi-
mento em duas etapas:

12 ETAPA - Extracio dos pigmentos por dissolucdo

" 1 — Pese cerca de 25 gramas de folhas de espina-
fre ou grama de jardim;
2 — coloque as folhas pesadas no bequer de 250
- ml, com cerca de 150 ml de 4gua filtrada e ferva por
5 minutos;

ROLHA
CLIPE
SUPORTE
PARA |
TUBOS
TIRA DE PAPEL
WHATMAN
TUBO DE ENSAID
HASTE— MARCA DE PIGMENTO
SOLUGAO DE BENZINA
E ACETONA
Lr T 1
BASE

Caderno de Ciéncias
22 ETAPA - Cromatografia em papel

1 = recorte uma tira de papel de filtro Whatman
de modo que esta possa ser introduzida no tubo de
ensaio como mostra a figura 2 (aproximadamente 18
x 1,6 cm);

2 — recorte uma das pontas da tira conforme
mostra a figura 3;

3 - no ponto de estrangulamento, marque trés a
quatro vezes a tira com o extrato de clorofila bruta
(filtrado da 1? ETAPA). Utilize para essa tarefa uma
pipeta de Pasteur ou um tubo capilar, lembrando que

ANNANANV 3

ESTRANGULAMENTO

3 — substitua a agua por cerca de 100 ml de alco-
ol e ferva novamente, em banho maria, até a solugdo
ficar bem verde. Para o banho maria, utilize o be-
quer de 1000 ml, com cerca de 200 ml de agua. Golo-
que o bequer menor dentro deste e leve ao fogo. To-
me cuidados especiais para ndo por fogo no alcool.
Se vocé dispuser de um fogareiro elétrico é melhor;
4 — filtre o extrato em algoddo. O que vocé ob-
tém, é um filtrado, contendo élcool, clorofilas, carote-
~ ndides e outras substdncias. Trata-se de uma solu¢io
bruta de clorofila.

—1) ___LINHA DE FRENTE 0O
SOLVENTE

— ]  AMARELA—XANTOFILA

VERDE AZULADO
CLOROFILA—A

VERDE AMARELADA
CLOROFILA—B
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este, normalmente € utilizado em exames de sangue
para medir o tempo de coagulagdo. Aguarde a seca-
gem por completo, e;

4 - coloque no tubo uma pequena quantidade
da solugdo em partes iguais de benzina e acetona (cer-
ca de 5 ml), de modo que ao colocar a tira de papel
no interior do tubo, esta apenas toque na solu¢do;

5 — fixe a tira de papel marcada no clipe que se
encontra preso a rolha e introduza-a no tubo, tendo
o cuidado de arrolhar bem. Observe.

6 — quando a linha de frente dos solventes esti-
ver préximo ao clipe, retire a tira de papel do tubo e
deixe-a secar por alguns segundos. Observe.

RESULTADO

Vocé devera observar trés faixas coloridas, con-
forme mostra a figura 4. Caso vocé ndo obtenha “‘su-
cesso’’, verifique se houve alguma falha durante a exe-
cugdo da experiéncia e repita.

INTERPRETACAO DO PROCEDIMENTO

Quando fervemos as folhas de espinafre ou gra-
ma de jardim, produzimos um amolecimento dos teci-
dos e uma desnaturago térmica das proteinas que €s-
truturam a membrana plasmatica e dos cloroplastos.
Com isso, “‘destruimos’’ a seletividade dessas merqbra-
nas, tornando-as permeaveis. Ao fervermos no a_]r:'o-
ol, este invade o interior dos cloroplastos ¢ solubiliza
0s pigmentos, permitindo assim a extragZo dos mesmos.

Ao marcarmos a tira de papel com o extrato bru-
to de clorofila, depositamos no papel os pigmentos,
que se ‘“fixam’’ as fibras de celulose ap6s a evapora-
¢do do solvente (alcool). 158

Durante a cromatografia, a solu¢do de benzina
e acetona solubiliza os pigmentos e arrasta-os até uma
certa altura na tira de cromatograma. Como estes tém
pesos moleculares diferentes, terdo velocidades de mi-
gracdo diferentes e, portanto, irdo parar em alturas
diferentes.

Vamos construir uma
maquina fotografica

Que tal, construir uma mdquina fotogrdica simples, porém com resultados surpreendentes e fascinantes?
Numa feira de Ciéncias, num pequeno espago, e tendo um local escuro para revelar as fotos, certamente sua

mdquina fotogrédfica fard muito

cesso. A medida que for tirando as fotos, vocé ird percebendo virios detalhes:

qual a melhor distdncia, quais oS objetos mais fdceis de fotografar, qual o tempo correto de exposicio, etc.

Prof. Pedro Carlos de Oliveira

INTRODUCAO

A mdéquina fotografica € um instrumento éptico
que nos fornece, de um objeto real, uma imagem re-
al, invertida e que pode ser recebida sobre chapas ou
filmes sensiveis 4 luz (figura 1).

Fotografia é um processo de fixacdo das imagens
de um objeto de modo 'dura_clouro. Fundamenta-se
na propriedade da luz decompor certos sais de prata,
principalmente o cloreto e o brometo de prata. Al-
guns fatores importantes para o bom funcionamento
da maquina fotografica s3o:

Claridade

Esta relacionada com a luminosidade da imagem.
E proporcional 2 superficie utilizada (quanto maior
a superficie maior a claridade).

Assim, se o furo ‘“ponta de agulha’ por onde
entra a luz for de diametro grande, a foto ficard mui-
to clara.
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Q= OBJETO
I = IMAGEM "

O correto, para a maquina fotografica que esta-
mos propondo, € vocé tirar algumas fotos com um
furo de diametro pequeno e ir aumentando até desco-
brir o ponto ideal para o seu caso. Se vocé quiser po-
dera utilizar um diafragma com orificio regulivel que
controlard o feixe luminoso, até conseguir as fotos
consideradas boas.

ELETRONICA TOTAL Ne 20/80
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Tempo de exposi¢do ou de “‘pose’’
Este ¢ um fator muito importante. Pouco tempo

de exposicdo pode ser insuficiente, muito tempo, tam-

bém pode nio fornecer boas fotos. Este tempo esta
relacionado com a claridade, mais precisamente com
o ‘‘furinho’’ por onde entra o feixe de luz. '

Para a maquina fotografica que estamos propon-
do, sugerimos comegar com 5 segundos e ir aumentan-
do este tempo pouco a pouco. Pelas fotos obtidas vo-
cé chegard a conclus@o de qual o melhor tempo de ex-
posi¢do para o seu caso.

Profundidade de campo

‘Ao diminuirmos o “‘furinho’’ também reduzimos
a claridade. Contudo, os planos & frente e atras do
plano principal, aparecem com mais nitidez e isso é
o que se chama de profundidade de campo.

Camara escura

No nosso caso, tanto o fundo da cidmara (lata
ou caixa) quanto a objetiva (furinho ponta de agu-
lha) sdo fixos. A focalizacdo é desnecessaria porque,
devido 2 curta distancia focal, a profundidade de cam-
po € infinita. A partir de 1 ou 2 metros todos os obje-

“tos formam sua imagem no plano focal onde se acha

a chapa ou filme:.

Chapa sensivel
E uma camada gelatinosa em geral com brome-
to de prata em suspensao sobre um suporte que po-
de ser uma placa de vidro. Os filmes para fotos em
preto e branco sdo sensiveis a radiagdes luminosas
com exce¢do da luz vermelha, embora haja filmes sen-
siveis ao vermelho. ;
- A produgdo da imagem real invertida no filme
consta basicamente das seguintes operagdes:

Focalizagao
No nosso caso, é simplesmente regular o *‘furi-
nho ponta de agulha’’ e aponta-lo para o objeto do

+ qual se vai tirar a foto.

Exposi¢ao
Apbs focalizar deve-se, expor o filme sensivel &

' acdo dos raios vindos do objeto. O tempo de exposi-

¢40 € um fator muito importante na obten¢iio e um
bom negativo. Este depende de fatores como: grau
de sensibilidade da emulsdo; abertura do ‘‘furinho
ponta de agulha’’ (mais aberto menos exposi¢ao); da
luminosidade emanada do objweto, e esta depende,
por sua vez, de sua distancia a objetiva (furinho). (U-
ma paisagem emite mais luz, por exemplo, que um

~ objeto préximo); de sua claridade (objeto branco,

ou escuro, etc...); do tempo (sol, céu nublado, etc...);
da estacdo (raios solares mais obliquos no inverno
do que no verdo); da hora (manhi, tarde, luz artifi-
cial a noite, etc...)

Revelagiio

Deve ser realizada num local iluminado somente
por luz vermelha. A luz proveniente do objeto foto-
grafado apenas perturba o equilibrio molecular do
‘brometo de prata, produzindo uma imagem latente
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invisivel. Para que apare¢a a imagem deve-se agitar
o filme em liquidos reveladores (solugdes quimicas
de pirogalol, metol, hidroquinona, etc...). Tais liqui-
dos atacam o brometo de prata apenas nos pontos im-
pressionados pela luz.

A prata se reduz a um pé coloidal produzindo,
na camada gelatinosa do filme, uma camada escura
e opaca, cuja espessura é proporcional a intensidade
de luz sobre os pontos da imagem. Apds tal operagio,
os claros do objeto aparecem cobertos de deposito
enegrecido e as partes escuras em branco; é o negati-
VO quase pronto.

Fixacdo

Apbs a revelagio, o filme contém ainda brome-
to que nio reagiu com o revelador. Em geral costu-
ma-se tratar a chapa com solugao de hipossulfito de
sodio, ou outra solugdo que dissolva o brometo, dei-
xando intacto o depdsito de prata.

ApoOs tal operagdo, a chapa opaca passa a trans-
parente nas regides de tons claros. Apés lavada e se-
ca é um verdadeiro negativo, um filtro de luz para a
obten¢do da prova positiva.

Prova positiva : s

Expoe-se o papel sensivel 4 luz branca, através
do negativo, que funciona como filtro. Pasando entdo
a luz pelas regides transparentes do negativo, as re-
gides correspondentes do papel serdo impressionadas.
Detida a luz pelas partes opacas do negativo, ficam
intactas as regides correspondentes do papel. Portan-
to, depois de revelar e fixar (como no caso da chapa),
teremos, sobre o papel, a imagem positiva do objeto,
em branco e preto com tonalidades cinzentas propor-
cionais aos matizes (cores) do objeto.

Para se ter a copia do negativo em papel, pde-se
este sobre o negativo, gelatina contra gelatina (existem
prensas especiais)

Observacdes finais

A revelacdo e a fixacdo sao muitas vezes acompa-
nhadas de operagdes finais, como a viragem para mu-
dar a cor da imagem, a lustra¢do ou esmaltamento,
a montagem em papeldo, etc...

LISTA DE MATERIAL

- lata de leite em pé (dessas com tampa removivel)
- prego de ponta bem fina

— papel de revelagao

- martelo

- liquido revelador e fixador da imagem

- cola.

PROCEDIMENTO

1 - Fure o fundo da lata com “furinho ponta
de agulha”’ (figura 2).

2 - Recorte um apel de revelagio e, apds retirar
a tampa da lata, prenda-o na parte interna da mes-
ma e anexe a na lata novamente. Tal procedimento
deve ser feito em local bem escuro ou iluminado ape-
nas com luz vermelha bem fraca.
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LATA COM TAMPA REMOVIVEL

FURINHO
" PONTA
DE
AGULHA TAMPA
DA
LATA

7 - Dirija-se para um local escuro para retirar o
filme, colocar outro e fazer a revelagao do papel uti-
lizado. _

8 — Ao manusear o liquido revelador, siga as ins-
trugdes de como utilizd-lo. E importante, durante a
revelagdo, ndo esquecer de agitar um pouco o filme.

9 — A tabela a seguir poder4 orient4-lo para des-
cobrir o ponto ideal de fotografar de sua maquina.

fotos disténcia tempo de exposi¢do
1% foto

22 foto

OBSERVACAO

E conveniente que a parte interna da lata seja pin-
tada ou revestida de preto.

3 - Ainda m ambiente escuro, cole um pedaco
de fita isolante preta, de tal forma a cobrir o “‘furi-
nho ponta de agulha”’.

4 - Para fotografar procure apoiar a lata em al-
gum suporte. Escolha o objeto que vocE deseja foto-
grafar, abra o “furinho ponta de agulha® durante
poucos segundos e tape-o logo a seguir (figura 3).

5 - O tempo de exposi¢do deve ser cronometra-
do para as futuras fotos que vocé quiser tirar.

6 - E importante que o objeto a ser fotografa-
do esteja fixo.

31 foto

Na tabela, vocé deve colocar a distdncia aproxi-
mada da méquina ao objeto e ir variando-a de foto
para foto. Deve também ndo esquecer de marcar o
tempo de exposi¢ao para cada foto. Inicialmente foto-
grafe através do furinho ‘“ ponta de agulha”. Depois
vé& aumentando pouco a pouco o didmetro do furinho
e repetindo a tabela, sendo porém mais conveniente
usar outras duas tampas. Desta forma ndo seré dificil
decobrir como conseguir boas fotos.

Certamente, em local préprio, sua maquina foto-
grafica fard muito sucesso e lhe proporcionara bons
momentos. Cole algumas fotos que vocé obteve nu-
ma folha de papel sulfite para se recordar e fazer
uma avaliagao mais cuidadosa de seu trabalho.
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TAMPA COM O FILME
COLADO INTERNAMENTE

—

OBJETO A SER FOTOGRAFADO

PROMOGAO!

Adquira os produtos da SABER PUBLICIDADE E PROMOGCOES LTDA.,
enviando um cheque junto com o pedido, ja descontando 40%

Promogéo vélida até 02-06-90

[
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SOLICITACAO DE COMPRA

Solicito enviar-me pelo REEMBOLSO POSTAL a(s) seguinte(s) mercadoria(s):
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 ALERTA!

ALARME DE APROXIMACAO

Absolutamente a prova de fraudes:
Dispara mesmo que a mao esteja .
protegida por luvas ou a pessoa .
esteja calcando sapatos de borracha.
P
_"{ ‘ﬁ

g
e

Simples de usar: ! |

Sl -

de qualquer tipo - ¥

de instalacao; |

basta pendurar o alarme , g, ’
na macaneta e liga-lo!

Baixissimo consumo:
Funciona até

3 meses com somente
quatro pilhas pequenas!

Cr$2.690,00
+ despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogoes Ltda.
Preencha a Solicitagao de Compra da Gltima pagina desta revista.



