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0 Brasil estd iniciando uma nova etapa na sua
histéria, novo governo e, esperamos, nova menta-
lidade com relacdo aos obstdculos que, durante
anos, se opuseram ao maior desenvolvimento
tecnoldgico do Pais. Os primeiros indicios séo en-
corajadores, ao escrevermos estas linhas, ainda
antes da posse do presidente.

Nos préximos anos, a industria eletrdnica bra-
sileira deverd contar com novos componentes, hd
muito esperados e que permitirao as industrias,
técnicos e mesmo hobistas, novas perspectivas
de desenvolvimento e realizacao empresarial,
profissional e pessoal.

Aguardemos, portanto, desejando sucesso ao
n1ovo governo.

Em nosso artigo de capa, Newton Braga apre-
senta interessante aparelho, que permite detectar
fontes de radiagéo infravermelha (calor).

Outros artigos incluem, um circuito Vox, Fe-
chadura codificada, Conhega o 4093, gerador de
sons programados, etc.
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Localizador Infravermelho

A possibilidade de ‘‘ver no escuro” ¢ algo que atr:

‘muitos leitores se bem que uma cimara capaz de fazé-lo

(foto-multiplicadora) niio s6 ¢é muito dificil de encontrar em nosso mercado como também custa muito caro.

O que oferecemos neste artigo ¢ uma versio simplificada de um detector de ‘‘corpos quentes™ e fontes
i i izar di ipos de obj et Ssaridio et eadl

Newton C. Braga

Qualquer corpo que esteja acima da temperatu-
ra de zero absoluto (-273°C) emite radiaglo infraver-
melha. A quantidade de radiagdo aumenta com a tem-
peratura e também a proporgio de comprimentos me-
nores de onda até que, numa temperatura suficiente-
mente alta o corpo “acende’ com a emissdo de luz
visivel, conforme sugere o grifico da figura 1.

INTENSIDADE
RELATIVA
100°C_400°C
/\ooo'c
(H2)
INFRAVERMELHO '  ULTRAVIOLETA

Z
visiVEL

Fig. 1 ~ Emissdo relativa de corpos quentes.

Sem chegar a ‘“‘acender’” ou seja, tornar-se visi-
vel 20s nossos olhos, muitos corpos emitem uma gran-
de quantidade de radiacao infravermelha utilizando
componentes eletrdnicos apropriados, podemos facil-
‘mente montar sensores que detectem estas fontes emis-
soras; esta ¢ a proposta deste artigo.

Sao muitas as possibilidades de uso para um loca-
lizador como o nosso, das quais destacamos:

* Localizagdo de ‘‘pontos quentes”’em aparelhos ou
mesmo & disténcia.

* Localizagdo de fontes de radiagdo infravermelha.

» Deleccéo de principios de incéndios.

compl

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos um diagrama em blocos que
representa nosso localizador.

A radiagdo infravermelha incide no sensor que
consiste num fotodiodo de silicio PIN com grande
drea sensivel (7,5 mm?).

O sinal deste fotodiodo ¢ amplificado por uma
etapa Darlington de 3 transistores, o que garante um
elevadissimo ganho. Desta forma, uma intensidade
minima de radiagdo infravermelha, como a obtida
de um emissor experimental com um led a dezenas
de metros de distancia ¢ suficiente para produzir uma
boa corrente no emissor do Gltimo transistor.

Esta corrente serve para controlar a operagio de
um circuito sinalizador que nada mais é do que um
oscilador com dois transistores complementares.

Ajustando a tensao na base do transistor NPN
do oscilador a partir da base do tltimo transistor do
conjunto Darlington podemos deixé-lo perto do pon-
to de entrada em funcionamento.

Desta forma, a presenca de uma quantidade mi-
nima de radiagio infravermelha no sensor faz com
que a corrente de emissor do Gltimo Darlington au-
‘mente e com isso o oscilador seja polarizado no senti-
do de entrar em ac#o.

A freqiiéncia de operacao do oscilador ¢ dada
basicamente pelo resistor RS e pelo valor de CI.

No entanto, no circuito de realimentacéo do osci-
lador existe uma chave que permite desligé-lo ¢ assim
mudar o modo de funcionamento do localizador.

Com a chave aberta, os dois transistores (Q4 e
Q) funcionam como um amplificador de &udio. Des-
ta forma podemos traduzir em sons correspondentes
as variagdes da fonte infravermelha. Isso nos permi-
te usar o aparelho para receber sinais de fontes modu-
ladas e até realizar sistemas de comunicacio.

por raios a distancia.
. Smahzacaa
® Astronomia

A principal caracteristica deste projeto ¢ a sua
simplicidade e a possibilidade de realizago de forma
seletiva.

O circuito utiliza 5 transistores e seu sinal de de-
teceo € audivel num pequeno alto-falante.

A alimentagio do circuito ¢ feita com 4 pilhas
comuns; seu consumo de corrente é bastante baixo.

Caracteristicas:

o naiee
RS
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Fig. 2 - Diagrama de blocos do localizador.




Daremos, por exemplo, um emissor infraverme-
Tho modulado que permite transmitir mensagens tele-
gréficas “‘invisiveis” que serdo detectadas na escuri-
ddlo completa e traduzidas em sons.

Em pesquisa astrondmica, podemos estudar as
variagdes de brilho, dentro do espectro infravermelho
de fontes fracas de luz, como por exemplo a propria Lua.

O circuito ¢ alimentado por. pilhas comuns que,

0 0 baixo consumo de energia da unidade, terao
excelente durabilidade.

Devemos observar ainda, em relagdo ao sensor,
que sua faixa de recepgdo inclui parte do espectro vi-
sivel, 0 que dizer que ele também acusara fontes de
luz comuns.

Numa pesquisa noturna, isso ndo se constitui
em problema sério, pois como podemos ver estas fon-
tes de luz visivel, seré fécil saber se o que estamos de-
tectando é ou nfio uma fonte de infravermelho.

No entanto, para sofisticar o aparelho, existe a
possibilidade de se acrescentar filtros diante do sensor
e um filtro infravermelho seria bastante interessante.
eletivo, capaz de detectar
ncia de emissdo, confor-

me sugere a figura 3
Ainda, em relagio ao sensor, ¢ interessante obser-
var que sua diretividade também depende de recursos
dpticos que sejam acrescentados no sistema.
Numa verséo simples, podemos obter uma direti-
vidade razoavel com o uso de um simples tubo opa-
co diante do fotodiodo, conforme mostra a figura 4.

SENSIBILIOADE COM FILTRO

SENSIBILIDADE SEM FILTRO

No entanto, esta possibilidade nao é a melhor
pois ndo tem efeito algum sobre a sensibilidade. Se,
por outro lado, dotarmos o tubo opaco de uma lente
convergente (lente de aumento) e instalarmos o diodo
exatamente em seu foco, ndo so teremos uma diretivi-
dade muito grande como também teremos um efeito

figuras.

RapiAcEo

:j i

Fig. 5 ~ Maior diretividade e sensibilidade
sao obtidas com o uso de lente.

O que ocorre neste caso, ¢ que a lente funciona
como um sistema coletor de radiagdo que a concentra
no diodo. Quanto maior for o didmetro da lente,
‘maior serd a quantidade de radiagdo colhida e portan-
to maior a sensibilidade. Uma lente de 3 ou 4 cm de
idmetro ja ¢ suficiente para termos um aumento de
sensibilidade de dezenas de vezes em relacdo a superfi-
cie do fotodiodo.

Este é o principio segundo o qual os telescopios
podem nos ajudar a ver fontes muito fracas de luz.
Quanto maior for o didmetro de sua objetiva, maior
€ a quantidade de luz colhida de um corpo distante
em relagio ao didmetro de nossa retina, e portanto
mais fraco serd a luminosidade do objeto que ainda
conseguimos ver (figura 6).

LuZ DE FONTE DSTANTE

9200 6000 4200
INFRAVERMELHO FAXA VISIVEL

Fig. 3 = O uso de filtro torna o aparelho
mais seletivo em fregiiéncia.

TuB0
7

:
i X

Fig. 4 - A abertura é maior sem o uso de lente.

— oouuar

oBJETIVA

Fig. 6 - O grande didmetro de uma objetiva permite
colher mais luz de uma fonte distante.

Para a pesquisa astrondmica, por exemplo, 0 aco-
plamento do sistema na ocular de um telescépio per-
mitird a detecgdo de fontes infravermelhas extrema-
mente fracas.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama completo do lo-
calizador na figura 7.
Sua montagem pode ser feita num pedaco de pla-
ca de circuito universal, conforme sugere a figura 8.
Como se trata de montagem nao critica, até mes-
mo uma ponte de terminais pode ser usada ¢ a dispo-
sicio dos & mostrada na figura 9.

ELETRONICA TOTAL N¢ 19190
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Fig. 7 - Diagrama completo do localizador.

Fig. 8 -

Montagem em placa universal.

O componente bésico da montagem é o fotodio-
do de silicio PIN do tipo S186P da Politronic; no en-
tanto podem ser experimentados equivalentes, inclusi-
ve um 2N3055 sem a protecdo, expondo sua jungao,
conforme mostra a figura 10.
E claro que neste caso teremos sensibilidade dife-
rente e até mesmo uma freqiiéncia diferente para
maior sensibilidade.
Os transistores 50 todos de uso geral ¢ 0 resisto-
res de 1/8 ou 1/4 W com 10 ou 20% de tolerncia.

ELETRONICA TOTAL N° 19/90

O capacitor C1 pode ser de poliéster ou ceramica e 0
capacitor cletrolitico C2 ndo é critico, admitindo valo-
res na faixa de 22 a 2204F com tensdo de trabalho en-
tre6e25 V.

Na figura 11 temos uma sugestdo de caixa para
montagem.

O uso de um cabo para segurar o localizador co-
mo uma arma, facilita bastante sua operagao.

O alto-falante de 5 cm permite a facil instalagdo
numa caixa de pequenas dimensdes.



Fig. 9 — Montagem em ponte de terminais.

JUNGBES EXPOSTAS

BASE DESLIGADA

Fig. 10 - 2N3055 usado como fotossensor.

LENTE

%‘ ®P' F’E

Fig. 11 - Sugestao de montagem.

LISTA DE MATERIAL

a) Localizador.
FD - 'Owd\odo SYBSP Politronic
Q1,Q2, Q3, Q4 - BC548 - transistor NPN de uso geral
Q5'- BCS58 - transistor PNP de uso geral
§1, S2 - interruptor simples
FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms x 5 cm
B1 - 6V - 4 pilhas pequenas
P1 - 4,7 MQ - potenciémetro
R1 - 10 k@ - resistor (marrom, preto, laranja)
F(2, R3, R6 - 1 kA2 - resistores (marrom, prem, vermelho)
- 10 ka2 - resistor (marrom, preto, laranja)
Rﬁ 47 ki - resistor (amarelo, violeta, \avama)
C1 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico ou
de polester
474F X6V - capacitor eletrolitico
s e S dissipagéo de 1/8 W.
Diversos: placa de circuito impresso universal ou pon-
te de terminais, caixa para montagem, lente conver-
gente, supons de pilhas, botdo para o potenciémetro,
fios, Solda,
B Malenal para o emissor modulado (fig 13)
- BC548 - transistor NPN de uso geral
G5 7 BC338 - lransisir PN de e geral
LED1 - LED infravermelho (PSUS3400 ou equivalen-
te - Politronic)
S1 - interruptor simples
$2 - interruptor de pressao
B1 - 6V - 4 pilhas pequenas
R1 - 47k0 - resistor (amarelo, violeta, laranja)
R2 - 1k - resistor (marrom, preto, vermelho)
3 - 150 _ resistor (marrom, verde, preto
Ci - 47 uF x 6 V - capacitor eletroiitic
C2 - 22 1F - capaior ceramico ou de Dolléster (223
ou 0,
Tods o aetores ot st dissipagdo de 1.8 W.
Diversos: caixa para montagem, suporte de pilhas,
ponte de terminais, fios, solda, etc.

ELETRONICA TOTAL N° 19/90
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MONTAGEM NUMA PEQUENA
CAIXA PLASTICA COMO SI- s

SOQUETE o
PARA O LED

\

ig. 12 - Diagrama, montagem em ponte
e instalagdo de emissor continuo.

Fig. 13 = Emissor modulado de infravermelho.

PROVA E USO

Para provar, devemos ligar a unidade por meio
de S2, ¢ impedindo a incidéncia de luz no sensor, aju
tar P1 para que o oscilador fique no limiar da oscila-
¢do. Se isso nao for conseguido, o leitor deve verifi-
car os transistores Q1 ¢ Q2 que podem estar com fugas.

Depois, basta apontar o sensor para qualquer fon-
te de luz ou mesmo de radiago infravermelha. Com
a chave S fechada deve haver emissio de um som
cuja freqiiéncia serd tanto mais alta (som mais agu-
do) quanto mais forte a intensidade de radiacio.

Na figura 12 temos um emissor de infravemelho
continuo que pode ser usado para testes e sinalizago.

O LED pode ser qualquer tipo infravemelho e o
conjunto pode ser instalado numa caixinha como mos-
tra a mesma figura.

Um emissor modulado, que emite um tom conti-
nuo e que ser usado com a chave S1 do localizador
aberta (emissdo modulada) ¢ mostrado na figura 13.

Fig. 14 ~ Montagem em ponte de emissor modulado de infravermelho.

ELETRONICA TOTAL N2 19/90



_ O tom do sinal emitido, que ndo varia, depende
de R1 (que pode ser substituido por um trim-pot em
série com um resistor de 10k, S2 é um interruptor
de presso para o envio de mensagens telegraficas ou
entdo um manipulador.

A montagem deste emissor em uma ponte de ter-
minais ¢ mostrada na figura 14.

Para maior diretividade na emisséio o LED pode
ter & sua frente uma lente convergente. O LED é do
tipo infravermelho; a alimentacdo é feita com pilhas
comuns. Os resistores sao de 1/8 ou 1/4 W e C2 po-
de ser ceramico ou de polister.

Para usar o localizador, ajuste P1 para maior sen-
sibilidade com a chave S1 aberta ou fechada depen-
dendo do tipo de emissdo que se deseja detectar.De-
pois ¢ s6 movimentar o localizador, ficando atento
para as emissdes de som.

Para uma escuta particular, use fone magnético
de baixa impedancia

Uma aplicacéo alternativa interessante para este
sistema é como ““baliza eletronica” para cegos.

Basta instalar pontos de emissdo infravermelha
(invisiveis para nés) em locais estratégicos dentro de
uma casa, conforme mostra a figura 15.

Estes pontos poderdo ser modulados por tons di-
ferentes (conforme circuito da figura 13) de modo
que a pessoa possa identificé-los por sua freqiéncia.
Assim, o cego simplesmente deve usar o localizador
como um guia, explorando seu caminho ¢ defectan-
do as balizas que Ihe daro indicagdo sonora num fo-
ne de ouvido.

EMSSOR Emsson
R6U00.

(3 oren
ek \

/ ‘Basson Escaon
GRAVE
PORTA
Emsson
wsson
26000 i o=

Fig. 15 ~ Sugestao para balizamento,

VOCE JA CONHECE A

SHEER PY
ELETRONICR?

Pois se néio conhece e necessita de
artigos tedricos avangados, montagens
mais complexas, informagdes técnicas

sobre componentes, noticias, dicas para
reparagao de aparelhos eletronicos etc.,
entzo esté perdendo tempo! Procure com
seu jornaleiro a Revista Saber Eletrénica.

Na edicéo 207 vocé encontraré:
STKO75 a STK086 ®

Decodificadores e displays &

Quatro efeitos sonoros com o SN76477
Monitor de temperatura ®

E muito mais...
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Leds hipnéticos

Certos tipos de relaxamentos, concentragio ¢ mesmo hipnose exigem a realizacio ou observagio de alguns
movimentos ou fenomenos numa certa velocidade. O tradicional péndulo que o hipnotizador balanga diante
dos olhos da pessoa que vai ser hipnotizada é um exemplo. Com dois leds podemos gerar piscadas alternadas

que observadas fixamente podem levar A concentracio

©Ou mesmo a um estado de hipnose. O circuito que

Ppropomos neste artigo pode servir para estas finalidades, desde que utilizado com as devidas precaugdes.

Dois leds piscando alternadamente, preferivelmen-
te num ambiente escuro, observados por algum tem-
Po podem levar a um estado de relaxamento ou mes-
mo hipnose. Se o leitor ¢ adepto de algum tipo de sei-
ta que usa processos de relaxamento ou concentragio
deve conhecer os diversos métodos para se conseguir
um “desligamento” e todos envolvem a repetico,
quer seja de palavras, movimentos ou a observagio
de fendmenos.

Para a realizacdo de experiéncias ou simplesmen-
te para ajudar a obter um pouco de alivio para ten-
sdes, propomos a montagem de um par de leds hipno-
ticos que também podem ser usados de maneira recre-
ativa.

Sdo dois leds que piscam em velocidade que po-
de ser ajustada numa ampla faixa de valores e que,
inclusive, podem ser montados numa viseira, confor-
me sugere a figura 1.

GULOS (SEM LENTES)

PapeLio
opaco

LEDS VoLTADOS

PARA DENTRO 20 cRoum

O aparelho ¢ alimentado por pilhas e pode ficar
muito tempo ligado, gragas ao seu baixo consumo
de corrente.

COMO FUNCIONA

A idéia ¢ simples: temos um multivibrador asta-
vel formado em torno de um interruptor 555 em que
a freqiiéncia é ajustada simultancamente pelas duas
secdes de um potenciometro de modo a termos um
ciclo ativo bem préximo do ideal, ou seja, os dois
leds piscando com a mesma duragao de pulso.

O capacitor C1 determina a faixa de freqiiéncias
que 0 aparelho pode produzir.

Na saida do 555 temos dois transistores acionan-
do dois leds que podem ser ambos vermelhos ou en-
tdo de cores diferentes. Um dos transistores conduz

e acende o led quando o nivel da saida do integrado

10

é alto (0 NPN) ¢ o outro transistor conduz acenden-
do o led quando o nivel da saida ¢ baixo (o0 PNP).

O brilho do led ¢ determinado pelos resistores
RS ¢ R6 que tém  como valor minimo 1002, Valores
até 1k podem ser usados para menor brilho e menor
consumo de corrente das pilhas.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do apare-
Tho.A montagem pode ser feita numa placa do tipo
com padrdo de matriz de contatos, conforme mostra
a figura 3.

LEDT Len 2
—~
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LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - cireuiito integrado

Q1 - BC558 - transistor PNP de uso geral

Q2 - BC548 - transistor NPN de uso geral

Led?, led2 - leds vermelhos comuns

S1 - interruptor simples

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

P1 - 100k@ - potenciometro duplo

C1 - 104F - capacitor eletrolitico

R1, R2 - 4,7k - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R3, R - 1ka - resistores (marrom, preto, vermelho)
R5, R6 - 100kD - resistores (marrom, preto, marrom)
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon
tagem, suporte de pilhas, suporte de leds, fios, so
da, botao para o potenciometro etc

s leds serdo fixados na caixa por meio e supor-
tes apropriados ou entdo montados numa viseira co-
mo foi sugerido no inicio do artigo.

Na montagem ¢ preciso observar a polaridade
dos leds, a posicdo do integrado ¢ a polaridade tanto
do capacitor eletrolitico como das pilhas em seu suporte.

O resistores sao todos de 1/8 ou 1/4W e 0 capa-
citor eletrolitico deve ter uma tensdo minima de traba-
tho de 6V.

Para QI podemos usar qualquer transistor PNP
de uso geral e para Q2 qualquer transistor NPN de
uso geral.

O potericiémetro P1 deve ser duplo e pode até in-
cluir a chave geral, s o leitor quiser. Valores na fai
xa de 100k@2 a 470k podem ser usados sem problemas.

PROVA E USO

Basta colocar as pilhas no suporte e acionar S1.
Ajustando P1 devemos obter piscadas alternadas dos
leds na velocidade desejada. Se quiser aumentar a
velocidade numa faixa de valores maior que a alcan-
sada pelo circuito reduza C1 para 4,74F ou mesmo
2,24F.
Comprovado o funcionamento & s usar o apare-
Iho: concentre-se observando os leds para obter relaxa-
mento.

Obs.: O aparelho tem finalidade exclusivamente expe-
rimental e recreativa. Qualquer outra espécie de uso
deve ser feita com orientagdo de especialistas.

REEMBOLSO POSTAL SABER
PACOTES DE COMPONENTES,

. .

RS 2

PACOTE N¢ 1 PACOTE N 3 - DIVERSOS PACOTE ¢ 4 - RESISTORES
SEMICONDUTORES 3 pontes de teminais (20 teminais) 200 resistores de 1/8W de valores
5BC547 ou BC548 2 potenciémetros de 100k entre 10 ohms e 2M2

5BC5570u BC558 2 potenciometros de 10k NCz$ 3.590,00

2BF494 ou BF495 1 potenciémetro de 1M

1TIP31 2trim-pots de 100k PACOTE N¢ 5 — CAPACITORES
1TIP32 2rim-pots de 47k 100 capacitores ceramicos e de po-
12N3055 21im-pots de 1k liéster de valores diversos

5 1N4004 ou 1N4007 2trimmers (base de porcelana p/ FM)  NCZ$ 3.850,00

51N4148 Sme(mscabmhoverme\hc

1MCR 106 ou TIC106-D.
5 Leds vermelhos

3metros cabinho pret

4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)

PACOTE N? 6 - CAPACITORES
70 capacitores eletrolfticos de valores

NCz8 5.283,00 4plugs bananas (2 verm., 2 pretos) diversos
NC2§ 4.263,50 NCz$ 7.180,00
PACOTE N° 2 - INTEGRADOS
14017 Ao fazer o pedido cologue somente o nimero do
3555 PACOTE DE COMPONENTES.
2741 2
17805 0BS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
17812 NAO CONSTAM NO ANUNCIO.
NCz$ 4.120,00
. o

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%
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Gerador de sons
programados

Este circuito € indicado aos leitores que gostam de efeitos sonoros, podendo gerar os mais diversos
ruidos, sons e efeitos a partir de poucos componentes. A imaginagio do leitor na criagio de novos
efeitos sonoros pode ser testada com este circuito que poder ser usado em conjuntos musicais, pegas

teatrais, como parte de alarmes ou como fundo para suas gravagoes.

Newton C. Braga

A idéia bisica do projeto ¢ gerar sinais de dudio
cuja envoltdria possa ser programada a partir de po-
tencidmetros ou trim-pots, o mesmo acontecendo com
as variagdes de freqiiéncia ou modulagdes. O resulta-
do sera a criagdo de sons com os mais diversos tim-
bres e freqiiéncias, o que pode se tornar uma verda-
deira “‘oficina de criagéo de sons”

Para os leitores que gostam de criar em matéria
de sons, ou que desejam efeitos especiais para conjun-
105, pecas ou mesmo para alarmes, trata-se de algo
muito atraente..

E ¢ I6gico, também existem aqueles que desejam
simplesmente se divertir com a produgdo de sons dife-
rentes, o que torna o aparelho um brinquedo de mui-
tos recursos.

A ahmentac&o pade ser feita com t:nsﬁes de6a
12 V e temos de usar in-

0 aparelho possui 11 trim-pots ou potenciéme-
tros e 5 chaves que exercem as seguintes fungdes:

PI - Controla e velocidade do efeito

S1 - Seleciona duas faixas de velocidade para os efeitos
P2 a Pll - Selecionam a forma da envoltéria do si-
nal gerado

S2 ~ Seleciona 0 tipo de oscilador usado na saida

$3 - Seleciona o efeito de amortecimento para o pri-
meiro oscilador.

$4 — Seleciona o efeito de amortecimento para o se-
gundo oscilador.

S5 -~ Liga e desliga o aparelho

COMO FUNCIONA

O cadenciamento ou a envoltoria do sinal gera-

terno e externo.
Todos os componentes usados podem ser encon-
trados com facilidade a custo acessivel.

do sio por um 555 que funciona como

“‘clock””. Este 555 tem o ajuste de freqiéncia feito
por P1 e podemos escolher dois valores de capacito-
res diferentes.

ELETRONICA TOTAL N° 19/90



O valor menor gera um sinal de freqiiéncia alta
que controla simplesmente a envoltéria do sinal gera-
do, atuando sobre o timbre. Ja o segundo capacitor,
de valor alto, d4 um cadenciamento ao som produzi-
do que permite obter o efeito de sirene programada
com uma seqiiéncia de até 10 tons de freqiiéncias dife-
rentes (figura 1).

O sinal do 555 ¢ aplicado a um 4017 que funcio-
na como contador até 10. Em cada uma das saidas
seqilenciais ligamos um trim-pot que determinaré a
composicao do sinal de dudio em 10 passos.

Esta composi¢do atua diretamente sobre dois os-
ciladores de dudio.

O primeiro oscilador leva dois transistores com-

€ excita di um lante com
uma poténcia de alguns centésimos de watt (com ten-
séo de alimentagdo de 6 V) e perto de 1 W (com ten-
sdo de alimentagao de 12 V).

O ajuste de cada passo influi na freqiiéncia do
sinai gerado, de modo que temos duas possibilidades.
A primeira, com os tempos maiores do clock 555,
ou seja, a baixa fregiiéncia gerada, consiste em obter
uma seqiiéncia de 10 tons programados perfeitamen-
te distintos.

MENOS OE 0, SEGUNDO

1 G6LO 00 SINAL GERADO

A outra possibilidade consiste na modulagdo ré-
pida do som gerado numa velocidade maior que 10 Hz
0 que atuaria sobre a envoltéria do sinal gerado, com
a obtengdo de diversos tipos de timbres, conforme su-
gere a figura 2.

0 segundo oscilador, que utiliza um transistor
unijungdo, tem uma saida que permite a aplicagio
num amplificador de 4udio externo. Este oscilador é
opcional, podendo ser eliminado do projeto caso se-
ja usado o oscilador com alto-falante interno.

Os dois osciladores possuem ainda um recurso in-
teressante que € um capacitor que provoca variagoes
tonais lentas, dando um efeito de sirene que ficara
mais patente na programagdo com freqiiéncia lenta
do clock. Estes capacitores sdo ligados ao circuito pe-
las chaves S3 e S4.

A chave S3 coloca o capacitor C5 no oscilador
com dois transistores que excita o alto-falante, enquan-
to a chave S4 coloca o capacitor C3 no oscilador com
transistor unijungio.

Os valores destes capacitores, assim como C4 e
C7 que determinam a freqiiéncia basica dos oscilado-
res podem ser alterados numa ampla faixa de valores.

As experiéncias devem ser feitas conforme as apli-
cagdes, inclusive com C1 e C2, que atuam sobre o
“clock”.

A alimentagio do circuito pode ser feita com pi-
Ihas ou bateria, e até mesmo fonte de alimentagdo
que deve ser de pelo menos 500 mA para 6 Ve 1 A
para 12 V.

No caso da alimentagdo com 12 V, a iinica altera-
¢@0 no projeto serd a troca de Q3 por um TIP32 ou
BDI136 dotado de um pequeno radiador de calor.

O alto-falante devera ser de pelo menos 10cm
com 4 ou 8 2 para maior rendimento.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama completo do apa-
relho na figura 3.

o2
a0
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A placa de circuito impresso é mostrada na figura 4.

Utilizamos uma placa de circuito impresso univer-
sal e para a programagdo, trim-pots comuns. No en-
tanto, para um laboratério de sons com manuseio
mais facil, podemos usar potenciometros lineares ou
logaritmicos comuns em lugar dos trim-pots.

Os resistores sao todos de 1/8 ou 1/4 W e os ca-
pacitores eletroliticos devem ter uma tensao de traba-
1ho de pelo menos 12 V.

Os capacitores menores podem ser de poliéster
ou cermicos.

As chaves comutadoras sao deslizantes, ¢ também
usamos para S3, S4 ¢ S interruptores simples comuns.

Para o transistor Q2 usamos o BC548 ou qual-
quer equivalente NPN de uso geral. Q1 deve ser obri-
gatoriamente um unijuncao 2N2646, enquanto Q3 po-
de ser o BCS8 ou equivalente (se  tensdo de alimen-
tagdo for de 6 V) o BD136, BD138, BD149 ou TIP32
(se a tensdo for de 12 V).

Para os integrados sugerimos a utilizagao de so-
quetes DIL de 8 16 pinos respectivamente, o que fa-
cilita sua instalagdo € troca e ainda evita problemas
de aquecimento na soldagem.

PROVA E USO

Ligue a alimentagdo (S1) e coloque inicialmente
a chave S2 na posigdo que alimenta o oscilador de
dois transistores. Deixe S3 aberta e S1 na posicao cor-
respondente ao capacitor maior (C2). Ajuste entdo
P1 para obter uma certa cadéncia nos pulsos produzi-
dos e a0 mesmo tempo atue sobre os potenciémetros
de P2 a P11 para verificar sua ao na seqiiéncia de
sons produzidos.

Experimente ligar S3 e depois passe S1 para a po-
si¢do que coloca o capacitor (10nF) no circuito.

Para provar o segundo oscilador é preciso ligar
na saida um amplificador de 4udio. Passe S2 para a
posicio a este oscilador ¢
te a aglo de S4.

14

Se S3 e S4 tiverem efeitos muito acentuados so-
bre 0 som e vocé desejar atenuar, basta reduzir o va-
lor de C3 e C5.

Para usar ¢ 56 programar os sons desejados nos
trim-pots segundo a sua finalidade.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 555 - circuito integrado
©CI-2 - 4017 - circuito integrado
Q1 - 2N2646 - transistor unijungao
Q2 - transistor NPN de uso geral
Q3 - BC558 ou BD136 (ver texto) - transistor PNP
B1 - 6 ou 12V - pilhas ou bateria
S1, 82 - chave de 1 pélo x 2 posicdes
3, 84, 85 - interruptor simples :
P1 - 220 k@ - potenciometro ou trim-pot
P2 a P11 - 100 ki - potenciémetro ou trim-pot
C1,C4,C6 - 10nF - capacitor ceramico ou de poliéster
€2, C3, C5 - 1 4F - capacitor eletrolitico
C7 - 47 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
C8 - 100 4F - capacitor eletrolitico
R1, R3, R4, R7 - 10 kA - resistores (marrom, preto,
larania)

2 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, laranja)
RS - 4700 - resistor (amarelo, violeta, marrom)
R6 - 1000 - resistor (marrom, preto, marrom)
R8 - k2 X 1/BW - resistor (marrom, preto, vermelho)
FTE - alto-falante de 4 ou 82 x 10cm
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, suporte de pilhas, botdes para os potenciome-
tros, soquetes para os integrados, jaque de saida,
fios, solda, etc.

®
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Especial II

Componentes,
Simbolos & Funcgdes

No primeiro artigo desta série 0 resistores ¢ tais como
trim-pots, potenciometros, NTCs e PTCs. Dando prosseguimento a esta série que visa fornecer aos
leitores elementos para melhor trabalhar com todos os componentes eletrénicos, falaremos dos
capacitores e seus aparentados que sio diversos. Falaremos também de pilhas, baterias e fusiveis.

Newton C. Braga

CAPACITORES FIX0S

Os capacitores fixos ou
sdo componentes formados basicamente por dois con-
dutores metalicos chamados *“armaduras’ separados
por um material isolante que d4 nome a0 componen-
te. Assim, se o material isolante for a ceramica tere-
mos um capacitor cerdmico ou e cermica, Os simbo-
los podem variar conforme o tipo de capacitor repre-
sentado, mas no geral sdo como mostra a figura 1.

Nesta figura também temos os aspectos dos prin-
cipais tipos de capacitores que agora descrevemos.

Os tipos ceramicos, de poliéster, mica, papel,
6leo ¢ poliestireno sdo de pequenos e médios valores,
empregados em circuitos de baixas e altas fregiiéncias.
Ja os eletroliticos possuem como isolante uma pclicu-
la muito fina de éxido de aluminio sendo
B e S e e fre-
qiiéncias e correntes continuas.

Os eletroliticos sao polarizados, isto ¢, possuem
uma marcago de polo positivo e negativo que deve
ser obedecida. Se o componente for invertido, isto ¢,
se a armadura que deve ser positiva se carregar nega-
tivamente © componente quase certamente ird
*“queimar”’(figura 2).

Os capacitores possuem duas especificagdes prin-
cipais: valor e tensdo de trabalho.

TeRmAL s Lowco 2

s
I

1W0ICACHO € POLO

INDICACAO DE POLO

A unidade usada para o valor da capacitancia ¢
o Farad, abreviado por uF, mas como ¢ uma unida-
de muito grande empregamos seus submiltiplos. Te-
mos entdo o microfarad que ¢ a milionésima parte
de 1 Farad e é abreviada por uF. Assim, podemos en-
contrar capacitores com indicagdes como 10 uF, 22
4F, etc. Em tipos antigos ou de procedéncia estrangei-
ra a abreviagdo de “‘microfarad”” pode ser feita co-
mo mfd.

Outro submiltiplo, menor que o microfarad ¢ o

parte de um microfarad. Assim, 2200 nF ¢ o mesmo
que 2,2 uF. Temos finalmente o picofarad que ¢ me-
nor ainda, valendo a milésima parte do nanofarad
ou milionésima parte do microfarad ¢ ¢ abreviado
or pF. Em capacitores antigos podemos encontrar a
abreviagdo uuF ou mmfd (de micromicrofarad).

POLIESTER
cERRMICO j]j
CERAMICO POLIESTER

'SIMBOLO

il
()

GLED, PAPEL , STYROFLEX, ETC.

-

ELETROLITICOS
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A marcagio de valor nos capacitores comuns po-
de ser direta ou ento feita através de codigos que o
leitor precisa conhecer,

O primeiro tipo de codigo importante ¢ o de 3
digitos, mostrado na figura 3

Neste codigo, os valores sdo dados em picofa-
rads (pF).

Os dois primeiros nimeros sio os dois digitos ini-
ciais da capacitincia e o terceiro representa o niime-
10 de zeros que devemos acrescentar.

Assim, 223 significa: 22 seguido de 3 zeros ou
22000 pF. Para obter o valor em nanofarads basta
dividir por 1000. Obtemos entdo: 22 nF.

10,0478 = a0 0,014 =100F

Para alguns capacitores temos também o codigo
em que a virgula é substituida por um ponto e 0s valo-
res s2o dados em microfarads (figura'4).

Assim, .01 significa 0,014F, que para se transfor-
‘mar em nanofarads bastara multiplicar por 1000. Ob-
temos entdo 10 nF.

Para 05 capacitores cerdmicos de pequeno valor
(dados em picofarads) é comum a representacdo da-
da na figura 5.

Nesta figura temos uma letra maiiiscula no final
do valor ou substituindo a virgula que indica a tole-
rancia do componente. Assim, em lugar de 4,7 pF po-
demos encontrar 417 ou 4M7.

Observe que neste caso, o M ¢ indicativo da vir-
gula e da tolerAncia e nada tem a ver com o M de
megohm usado no caso dos resistores! Muita atengao
portanto!

Outro tipo de capacitor, que ainda pode ser en-
contrado em alguns aparelhos se bem que nao mais
seja fabricado em nosso pas, ¢ o “zebrinha’ mostra-
do na figura 6.

6

Preto 0
Marrom 1
Vermelho 2
Laranja 3
Amarelo 4
Verde 5
Azul 6
Violeta 7
Cinza 8
Branco 9

nGmero de zeros —=—
__I— Marrom 0
Vermelho 00
Laranja 000
Amarelo 0000
Verde 00000

19 alg|
29 alga|

Ltolerancia.

Vermelho — 250V
Amarelo — 400V
Azul — 630V

Este capacitor ¢ dotado de S faixas coloridas que
ddo o seu valor, sua tolerancia ¢ a tensdo de trabalho,
segundo codigo mostrado na mesma figura. Os valo-
res sd0 em picofarads.

507 om 3i

Por exemplo, as trés primeiras faixas sendo ama-
rela, violeta e vermelha indicam 4 700 pF ou, dividin-
do por 1000, 4,7 nF ou ainda 4n7.

A outra especificacdo importante de um capaci-
tor € a sua tenséo de trabalho. Significa quantos volts

Num projeto podemos sempre usar um capacitor
de determinada tensao segundo pede a lista de mate-
rial, ou na sua falta, um valor pouco maior.

Capacitores de poliéster possuem tensdes tipicas
de trabalho de 200, 250, 400, 450 € até 600 Volts. J&
os eletroliticos s&o encontrados na faixa de 3 a 450 volts.

Funcdo: um capacitor armazena energia elétrica.

ELETRONICA TOTAL N° 19/90
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passaceM o
ACOPLANENTO

——— DESACOPLAMENTO

ke

Nos circuitos eletrdnicos podem funcionar como
filtros de fontes, passagem para sinais de dudio e al-
tas freqiéncias, bloqueadores de correntes continuas,
etc. (figura 7).

TRIMMERS

Sao cuja
pode ser alterada para se ter um ajuste. Sao em rela-
c@o aos capacitores 0s que 0 trim-pots sao em rela-
¢@o aos resistores. Na figura 8 temos alguns tipos de
trimmers e seus simbolos.

f

SiMB0LO UsUAL

\

PLASTICO

AwsTe

¥

PORCELANA
QUTRO SHBOLO

0 TRIMER FOR MAIOR QUE.
0 PEDIDO TIRE ESPIRAS A
B0BINA L

soBINA

9

CAPACITORES VARIAVEIS

Os capacitores varidveis sa0 elementos de sinto-
nia dos circuitos de altas freqiiéncias. Sao formados
por um conjunto_de placas fixas e um conjunto de
placas que podem ser movimentadas através de um eixo.

Entre estas placas existe um material isolante que
pode tanto ser o proprio ar como folhas finas de pléstico.

Na figura 10 temos alguns tipos de capacitores
varidveis com seus aspectos e simbolos.

Os pequenos capacitores varidveis com folhas de
pléstico sdo usados na sintonia de rédios portteis,
enquanto que os maiores com ar entre as armaduras
sdo em radios antigos a vlvulas ¢ em

A armadura, que se movimenta por meio de um
parafuso, permite ajustar o valor (em picofarads) de
um trimmer entre dois valores. Os trimmers s&o nor-
malmente especificados por estes dois valores. Por
exemplo, um trimmer 2-20 pF é aquele em que pode-
mos ajustar o valor entre 2 e 20 pF.

Fungao: os trimmers sdo usados no ajuste de fre-
qiiéncia de operagdo tanto de circuitos transmissores
como receptores ou ainda osciladores de altas freqiién-
cias.

Os valores que o trimmer apresenta determinam
a faixa de ajuste de um circuito, e se trocarmos o com-
ponente por outro de valor diferente esta faixa pode
ser deslocada. Em alguns casos isso ¢ permitido des-
de que seja feita uma compensagéio em outros COmpo-
nentes, como por exemplo a bobina que esté em para-
lelo com este mesmo trimmer (figura 9).

ELETRONICA TOTAL N2 19/90

transmissores

Os capacitores varidveis podem ter diversas sec-
gdes, o que corresponde a diversos capacitores varid-
veis controlados pelo mesmo eixo.

Os capacitores varidveis ou simplesmente varid-
veis sdo especificados pela capacitincia maxima que
atingem (quando as armaduras estao fechadas), dadas
em picofarads. Os de valores maiores sao usados nas
faixas de ondas curtas ¢ AM, como por exemplo 290
PF, 310 pF, etc.

Os de valores menores que possuem poucas pla-
cas sao usados em freqiiéncias mais altas, como por
exemplo na faixa de ™,

‘ungdo: conforme vimos, os variaveis sao usados
para se mudar a freqiiéncia de um circuito de recep-
¢d0 ou transmissao. Sao dotados de eixos onde se fi-
xam botdes ou mecanismos de redugdo para sua mo-
vimentacio.




SIMPLES (AR)

SIMPLES(AR)

DUPLO (PLASTICO)

DUPLO { PLASTICO)

DUPLO (AR)

oUPLOLAR)

PILHAS E BATERIAS

Estes componentes ndo pertencem 4 familia dos
capacitores. Sao geradores quimicos de energia elétri-
ca, ou seja, convertem energia quimica em energia elé-
trica, esgotando-se quando a substancia que reage ter-
mina. As unidades séo as pilhas que podem fornecer
de 1,2a1,5 V ¢ se apresentam em diversos tamanhos.
O tamanho indica a capacidade de corrente. Fornecen:
do a mesma corrente, uma pilha maior duraré mais
que outra, menor.

Na figura 11 temos os simbolos ¢ os aspectos des-
tes componentes.

Associando pilhas formamos baterias. Assim, as
chamadas baterias de 9 volts sao associagdes de peque-
nas pilhas num invélucro nico.

As pilhas s&o especificadas por sua tensdo, assim
como as baterias.

A corrente exigida pelo aparelho que deve ser ali-
mentado fixa o melhor tipo de pilha ou bateria a ser
usado. Assim, para um aparelho de baixo consumo
de corrente usamos pilhas pequenas, enquanto que
para os que exigem correntes maiores de modo a ndo
haver um esgotamento rapido, usamos pilhas maiores.

12

Tio/220v
cA

“CONVERSOR OU ELIMNADOR
O PILHAS ™

Podemos usar fontes de alimentagdo que forne-
am a mesma tensao (volts) de uma bateria em sua
substituigao (figura 12).

" Observe que as pilhas e baterias sdo componen-
tes dotados de polaridade, ou seja, possuem um po-
1o positivo e um negativo.

Tomando como referéncia o negativo, ele passa
a ser OV (zero volt) e o positivo em relagdo a ele tem
uma certa tensio, 6V positivos, por exemplo.

Existem “pilhas recarregaveis”” que sao as de ni-
cadmio (NiCd). Estas pilhas podem ser recarregadas
um nimero muito grande de vezes a partir de uma
fonte que faca circular uma corrente em sentido con-
tririo a0 normal (figura 13).

n
J— -
+ _L
PILHA BATERIA
PILHAS. eorio
18 ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90



150R/ 330R 4001

o — 1SAe
“s00ma e RECARREGAVEL)

CARREGADOR DE PILHAS DE NICADMIO

As pilhas alcalinas ndo sdo recarregveis. Seu pro-
cesso de funcionamento permite que fornesam mais

0UTRO SBGLO s

energia, e portanto durem mais, que as
comuns.

Ao escolher pilhas para um aparclho, tenha sem-
Dre em mente seu consum
De 0a 50 mA — pilhas pequenas
de 50 a 200 mA - pilhas médias
de 200 a 600 mA - pilhas grandes

Fungdo: fornecer energia para o funcionamento
dos aparelhos.

FUSIVEIS

Um fusivel consiste basicamente num fio fino
dentro de um invlucro de protegéo (de vidro ou pa-
peldo) que se rompe, interrompendo a corrente quan-
do cla se torna muito intensa.

Na figura 14 temos os simbolos e aspectos dos
fusiveis usados nos aparelhos eletronicos.

Os fusiveis sdo especificados pela corrente em
que se queimam, ou seja, em que interrompem a cor-
rente. Esta corrente pode variar entre 50 mA (50 milé-
simos de ampére) e 10 ampéres (ou mais).

Nunca devemos substituir um fusivel por outro
de maior valor num circuito. A finalidade deste com-
ponente  justamente proteger o equipamento quan-
do a corrente se eleva. Se tivermos um fusivel maior,

FusiveL

&
APRRELHO
ALIMENTABO

a corrente pode subir para valores indesejaveis, quei-

mando componentes mas ndo queimando o fusivel

que interromperia essa corrente e evitaria problemas.

Os fusiveis sao ligados em série com as fontes

de alimentagdo, ou seja, com 0s circuitos que devem
proteger (figura 15).

0 usados soquetes especiais para alojar os fusi-

veis e facilitar sua troca. -

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletronica

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagso de Compra da Gltima pagina. Nao estao incluldas nos pregos as despesas postais

Simples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicagSes praticas,
como: abertura de portas-garagens, fechaduras por contro
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”,
controle remoto de cameras fotograficas, acionamento de
eletrodomésticos até 4 ampéres etc. Formado por um receptor

com de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande
sensibilidade.

Montado NCz$ 15.767,00
OBS.: Nao acompanha a caixa e pilhas

APROVEITE A PROMOCAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%
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Acoplamento e
desacoplamento

Os capacitores podem ser usados de muitas formas e com muitas finalidades nos projetos eletrdnicos.

No entanto, existem duas fungdes onde estes componentes sio usados e que precisam

ser bem entendidas

pelos leitores que niio queiram ter surpresas desagradsveis 20 montar um aparelho qualquer ou a0 escolher
um capacitor para determinada aplicagio. Neste artigo diditico falamos dos capacitores quando usados

nas fungdes de acoplamento e desacoplamento.

Newton C. Braga

Todos sabem que os capacitores sdo formados
por dois pedagos de material condutor (armaduras),
separados por um material isolante que lhe d nome
(dielétrico). Quando aplicamos uma determinada ten-
530 nos terminais das armaduras, estas se carregam
com uma certa carga e depois nenhuma corrente po-
de circular mais (figura 1).

EM CARGA CIRCULA UMA CORRENTE.

APGS A CARGA NAD HA'
Wals CORRENTE.

No entanto, estes conceitos sao vilidos apenas
quando trabalhamos com os capacitores nos circuitos
de corrente continua. Como nos circuitos eletronicos
que trabalham com sinais, ngo encontramos somente
correntes continuas mas também correntes que variam
de intensidade rapidamente, o capacitor comega a apre-
sentar propriedades que se acentuam 4 medida que a
frequéncia dessas correntes sobe. Estas propnedades
o muito e definem j aplica-

bR o =
=" @! w

2

REATANCIA CAPACITIVA

Quando ligamos um capacitor aos terminais de
uma fonte de corrente continua, flui apenas por um
instante uma corrente que carrega suas armaduras.
Depois disso, nenhuma corrente pode mais circular,
0 que quer dizer que o capacitor passa a apresentar
uma resisténcia infinita para uma tensdo continua.

Ligando um led em série com um capacitor, nu-
‘ma experiéncia que o proprio leitor pode fazer, quan-
do fechamos a chave, o led ** d4 uma piscada” indi-
cando que o capacitor se carregou, mas depois, co-
mo ndo pode circular mais nenhuma corrente, ele per-
‘manece apagado (figura 2).

No entanto, se ligarmos um capacitor num circui-
to de corrente varidvel ou alternada (por exemplo,
na tomada da rede de alimentagdo), quando a tensdo

20 v

sobe de zero até o méximo, numa fragdo de segundo,
o capacitor acompanha e suas armaduras se carregam
com cargas da mesma polaridade que a tensZo deter-
mina. Depois, quando a tenso cai, as cargas que esta-
vam acumuladas nas armaduras se escoam, ¢ com a
inversao da tenso, elas voltam a descarregar com a
polaridade oposta (figura 3).

Esta carga e descarga do capacitor representa
uma movimentagao de cargas e, portanto, uma corren-
te que flui constantemente pelas armaduras do capaci-
tor. Veja que as cargas ndo passam de uma armadu-
ra para outra, mas sim, induzem umas as outras de
modo a manter um fluxo de corrente no circuito.

Se ligarmos um led para indicar esta corrente,
num circuito de corrente alternada conforme mostra
a figura 4, ele ndo mais vai acender somente no ins-
tante em que a chave for ligada, mas permanecerd
permanentemente aceso.

ELETRONICA TOTAL N* 19/90
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A tensdo alternada da rede inverte sua polarida-
de 120 vezes por segundo e isso faz com que tenha-
mos permanentemente uma corrente fluindo no circui-
to como se fosse ** através” do capacitor.

“tamanho” do capacitor, ou seja, seu valor
dado pelo tamanho das armaduras e sua separagio &
um fator que determina a intensidade da corrente que
pode passar por ele num circuito como este.

Por outro lado, a velocidade com que a tensio
varia também influi na sua intensidade da corrente
através do capacitor. Variagoes mais rapidas, de uma
tensdo de freqiiéncia mais alta, faz com que as cargas
semovimentem mais ¢ com isso teremos maior corrente.

Este comportamento permite visualizar o capaci-
tor como um componente em que as correntes alterna-
das podem passar, mas ndo as continuas. E, quanto
mais alta for a freqiiéncia da corrente ¢ maior o valor
do capacitor, maior a facilidade com que esta corren-
te circulard

Define-se entdo um termo para indicar esta *‘0po-
sicdo” que os capacitores apresentam s correntes al-
ternadas, tanto mais ““forte”” quanto menor o valor
do capacitor e mais baixa a freqiéncia, como “‘Rea-
tancia Capacitiva” ¢ a representamos

Sei valor oeiesds d chbaritincia's dayein:
cia, podendo ser calculado pela formula:

Xt Ly
2 i.C

Onde: Xc é calculada em ohms (como nos resistores)
C ¢ a capacitdncia em Farads
f & a freqiéncia em Hertz
O importante para n6s € que podemos *‘olhar’”
um capacitor como um dispositivo que apresenta uma
pmpnedadc muito importante:
“‘Impede a passagem de correntes continuas e ofe-

ELETRONICA TOTAL N° 19/90

rece uma oposigdo muito pequena & passagem das cor-
rentes alternadas” ~ Esta oposicao seré tanto menor
quanto maior for o valor do capacitor e mais alta a
freqiiéncia da corrente.

ACOPLAMENTO

Chegamos entdo a uma primeira aplicagio para
os capacitores. Normalmente, 0s circuitos que ampli-
ficam sinais de RF ou 4udio (como os encontrados
nos radios e amplificadores) sdo formados por etapas
de que s
em torno de um ou mais componentes, como transis-
tores ¢ valvulas. Na figura 5 temos uma etapa ampli-
ficadora tipica com um transistor.

5

e

ETAPR OE ANPLIFICAGRO EMISSOR - COMUM

Neste (ipo de amplificador, denominado de ¢
missor comum” aplicamos o sinal a ser ampli S
130 50 etitamad i EvEoE it chtbh il
tores de base Rb1 e Rb2 que polarizam a base do tran-
sistor levando ao ponto de amplificaio desejado e
resistores de emissor Re e de coletor Re que ajudam
na polarizacao destes elementos.

Todos estes componentes operam com tensdes
continuas enquanito que o sinal a ser amplificado con-
siste numa corrente de baixa freqiiéncia no caso dos
circuitos de dudio ou de alta frequéncia no caso dos
circuitos de RF.

Se ligarmos uma etapa a outra para permitir a
passagem do sinal de forma direta pode ocorrer uma
“interferéncia” de polarizacdes, em que as tensoes
continuas de uma etapa podem influir no funciona-
mento da outra o que ndo ¢ desejavel.Veja que, na
figura 6, tanto a polarizagdo como o sinal *‘passam’””
de uma etapa para a outra.

Como facilitar a passagem de um sinal de corren-
te alternada de uma etapa para outra, sem deixar que
as tensdes continuas provoquem correntes de uma pa-
ra outra? A solugo esté no capacitor. Colocando
um capacitor entre uma e outra etapa de modo a fa-
zer o acoplamento do sinal, deixamos passar o sinal
mas impedimos a passagem das correntes de polariza-
¢do, conforme mostra a figura

Os capacitores usados para transferir um sinal
de um ponto a outro de um circuito, impedindo a0
mesmo tempo a circulagdo das correntes de polariza-
¢do sdo capacitores de acoplamento. Os valores dos
capacitores sao escolhidos tanto em fungao da freqiién-
cia do sinal como de sua intensidade.




Na figura 8 temos etapas de dudio ¢ de radiofre-
qiiéncia, mostrando os valores tipicos usados para o
itores de

Os capacitores ceramicos podem ser usados em
circuitos de alta e baixa freqiiéncia, porém, capacito-
res como os eletroliticos  os de poliéster apresentam
certas limitagdes. Assim, os capacitores eletroliticos
e de poliéster ndo se comportam bem em fregiiéncia
acima de algumas centenas de quilohertz. Tais capaci-
tores s6 devem ser usados em circuitos de dudio, ndo
devendo ser utilizados no acoplamento de sinais de
altas freqiiéncias.

Um capacitor de valor apropriado consiste num
verdadeiro “‘curto-circuito’” para um sinal e determi-
nada fregiiéncia. Por outro lado, como vimos, este
mesmo capacitor impede a passagem de correntes con-

co

Entre ctapas pré-amplificadoras de 4udio que tra-
balham com sinais fracos, sdo usados tipicamente ca-
pacitores de 10nF a 14F, e para sinais de dudio mais
fortes como na saida de amplificadores, valores altos
na faixa de 10 até 10004F ou mais.

Ja nos circuitos de alta fr:qncncia‘ como_num

de num

55 o vilcres maisiaon. ol s fetRicine
podem passar com facilidade mesmo assim. Valores
na faixa de 1 ou 2pF até InF sdo comuns.

Veja que o tipo de capacitor usado nestas fun-
¢Bes também ¢ importante:

0 um circuito aberto.

Uma fungao importante que pode ser consegui-
da com um capacitor é justamente a de se ‘“livrar”’
um circuito de um sinal de determinada freqiiéncia
sem, entretanto, prejudicar as tensdes de polarizacdo
que sdo continuas ou entdo um sinal de freqiiéncia
muito mais alta ou muito mais baixa que nos interes-
se. Esta aplicacdo do capacitor consiste no desacopla-

DESACOPLAMENTO
b
6
tinuas,
7 AACOPLAMENTO
sinaL™
mento de um sinal indescjavel.
et

Na figura 9 temos uma primeira aplicaio de
um capacitor como desacoplamento de um sinal de
alta freqiéncia.

Apos o diodo detector de um radio AM temos
dois sinais: o sinal de alta freqiiéncia da portadora
de radio e o sinal de 4udio que deve ser amplificado.
Ligando 4 terra um capacitor, de valor suficientemen-
te baixo para impedir a passagem de sinais de audio
mas ndo os de alta freqiiéncia, estes dltimos sao des-

DOBOETECTOR

SNALDEFI— — o

o

SINAL DE F-

20 AVPLIFICADOR
e Ao

8

Jlox

1A 4T
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DESACOPLAMENTO
BA FONTE.

viados para a terra e eliminados. Somente o sinal de
4udio passa para a etapa seguinte. Outra aplicagdo in-
teressante é mostrada na figura 10.

As fontes de alimentagdo, como pilhas ¢ baterias,
apresentam uma certa resisténcia interna. Como elas
alimentam diversas etapas de um mesmo aparclho, a
presenca desta resisténcia pode fazer com que o sinal
de uma etapa chegue a outra de forma indesejavel,
causando realimentagoes.

Unm efeito tipico ¢ o pipocar ou ““motor-boating””
que ocorre em radios e amplificadores quando as pi-
Thas estao fracas (e sua resisténcia interna é maior).

O capacitor ligado em paralelo com a fonte de

ircuita os sinais de reali
consistindo numa resisténcia muito baixa para cles,
mas impedindo a circulago da corrente continua de
i A h bl Asdi

Junto a circuitos integrados que trabalham em
altas velocidades de comutagéo (que significam varia-
¢Bes rapidas de tensdo) precisamos usar capacitores
de desacoplamento que s3o montados junto aos pinos
de alimentacdo conforme mostra a figura 11.

Outro caso de desacoplamento ¢ mostrado no cir-
cuito da figura 12

O resistor de emissor do transistor fixa seu pon-
to de operaco mas a0 mesmo tempo significa uma
impedancia para o sinal de entrada que reduz o ganho
do circuito. Ligando em paralelo com este resistor

—_—
000F.

“ NONTAD0 BEM PROXIMO AO INTEGRADO

a013

um capacitor de valor conveniente, teremos uma bai-
xa impedancia para o sinal, ou seja, ele encontra um
minimo de oposigao para entrar no circuito ¢ com is-
50 0 ganho ¢ maior. Este capacitor ter valores entre
14F € 1004F nos circuitos de 4udio ¢ tipicamente de
1n a 100nF nos circuitos de alta fregiiéncia.

CONCLUSAO

Acoplar e desacoplar convenientemente um sinal
¢ muito importante para o bom funcionamento de
qualquer circuito eletronico. Escolha os valores ¢ os
tipos certos de capacitores ¢ o aparelho funcionard
perfeitamente. s

(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,
sem nenhum trabalho.

Medidas 47 x 145 mm

Preco de lancamento:
NCz$ 476,00 (cada)

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa experimental

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utiize a Solicitagéo de Compra da Gitima pégina. No estdo incluidas as despesas postais.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%




Alarme de passagem

Descrevemos um circuito bastante simples de alarme de passagem em que um oscilador de gudio
& disparado quando a luz que incide num LDR é cortada. Tendo por base um integrado 741, este
circuito pode ser usado em demonstragdes ou como estudos para as aplicagdes dos osciladores

de relaxagdo com amplificadores operacionais.

Newton C. Braga

Existem utilidades infinitas para um amplificador
operacional 741 ¢ o projeto que apresentamos mostra
bem isso. Com base num oscilador de relaxacdo com
um amplificador operacional 741, este alarme de pas-
sagem aciona, com excelente nivel de sinal, um alto-
falante.

Podemos modificar o circuito, alimentando-o com
tensdo maior (12 ou 15 V) e trocando os transistores
de saida,para ter uma excelente poténcia de dudio na
saida.

Unma das aplicagdes possiveis para este circuito &
como alarme de falta de iluminagdo ou mesmo falta
de energia na rede local, caso em que basta deixar in-
cidir no elemento sensor a luz de uma pequena lampa-
da de monitoria de § W ou menos.

O circuito ¢ bastante sensivel ¢ utilizando uma
lente diante do LDR podemos trabalhar com fontes
de luz muito fracas.

COMO FUNCIONA

base do circuito ¢ um amplificador operacio-
nal que funciona como oscilador de relaxacio.

saioa

Fig. 1 - Oscilador de relaxagdo com 741.

Nesta configuragao, cuja base é mostrada na figu-
ra 1, a tensdo de referéncia para o amplificador opera-
cional que funciona como comparador vem de um
divisor em que um dos ramos est4 na saida ¢ o outro
em um ponto cuja tensao é metade da tensao de ali-
mentagio.

Quando o capacitor C se carrega através do resis-
tor R, a tensdo oscila em torno da tenséo de referén-
cia de modo a fazer com que a saida comute. Com
isso, a propria tensao de referéncia se modifica e 4

2

continuidade ao ciclo. Este capacitor determina a fai-
xa de frequiéncia em que as oscilagdes podem ocorrer.
A fregiiéncia das oscilagdes é ajustada no proprio cir-
cuito de realimentagdo, através de P1.

Ligando um LDR em paralelo com o capacitor,
podemos determinar o ponto em que se iniciam as os-
cilagdes, pois como um divisor, o LDR pode impedir
que a tensao de comutago scja alcancada. Isso vai
ocorrer quando ele estiver iluminado.

Com a passagem de um objeto diante do LDR
ou a interrupgao da luz que o ilumina, sua resisténcia
aumenta ¢ a tensdo no capacitor pode subir, chegan-
do no ponto em que as oscilagdes ocorrem.

Para amplificar o sinal obtido na saida do 741,
utilizamos uma etapa com dois transistores comple-
mentares. Cada transistor amplifica metade dos semi-
ciclos do sinal gerado.

MONTAGEM

Como montagem experimental sugerimos a utili
zagdo de uma matriz de contatos. A mesma disposi-
¢ao ¢ valida para uma placa de circuito impresso uni-
versal.

O circuito integrado pode ser instalado num so-
quete, no caso de placa, e o LDR pode ficar remota-
mente instalado, desde que o fio utilizado nao tenha
mais de 10 m de comprimento.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4 W com 10%
ou 20% de tolerancia e o capacitor C1 pode ser de
poliéster ou cerdmica. C2 e C3 sdo eletroliticos, com
tensao um pouco maior que a usada na alimentagao.

O diodo DI € de silicio para uso geral; para a ali-
mentagdo temos diversas possibilidades. Na versao
de 9 V podemos usar bateria ou entdo 6 pilhas que
serdo instaladas em suporte apropriado. Também po-
demos usar uma fonte de alimentag¢do com capacida-
de para fornecer pelo menos 500 mA de corrente.

Para 12 ou 15 V podemos usar pilhas grandes,
bateria ou uma fonte com pelo menos 1 A de corren-
te. Para esta versdo devemos trocar os transistores
de saida. Podemos usar o par BD135 e BD136 ou en-
tdo o par TIP31 e TIP32.

Estes transistores deverdo ser dotados de radiado-
res de calor que sdo chapinhas de metal parafusadas
no invélucro de modo a ajudar na transferéncia do.
calor gerado para o meio ambiente.

O alto-falante, para maior rendimento do som
produzido deve ter pelo menos 10 cm de didmetro e
deve ser instalado numa pequena caixa acistica.

O potencidmetro de ajuste nio é critico, poden-
do ter valores na faixa de 47 k2 a 100 kQ.
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Fig. 2 ~ Diagrama completo do alarme

Fig. 3 ~ Montagem do alarme em placa universal
ou matriz de contatos.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 741 - amplificador operacional - circuito inte-
rado

LDR - LDR redondo comum (1 ou 2,5 cf

Q1 - BOS48 ou equvalents - transistor NPN de uso

geral

Q- transistor g

D1 - |N4MS diodo de silicio

S1 - interruptor simples

Bi -9a 15V - ver texto

FTE - alto-falante de 4 ou 82 com 10 cm ou mais

P1 - 100 k0 - potenciometro

R1,R2 - 22k - resistores (vermelho, vermelho, laranja)

R3, R4 - 100 kA - resistores (marrom, preto, amarelo)

RS, R6 - 10 kQ - resistores (marrom, preto, laranja)

C1 - 100 nF (0,1 ou 104) - capacitor ceramico ou

de poliéster

C2 - 220 4F - capacitor eletrolitico

€3 - 100 4F - capacitor eletrolitico

Diversos: matriz de contatos ou placa de circuito im-

presso universal, suporte de pilhas, conector ou fon-

te, botéo para o potenciometro, fios, solda, etc.

PROVA E USO

Inicialmente cubra o LDR e ajuste P1 para haver
emissdo de som. Com a incidéncia de luz 1o LDR (des-
o som emitido pelo alto-falante deve pa-
rar imediatamente.
Retoques no ajuste de P1 permitem obter o pon-
to ideal de disparo em fungdo da iluminagdo sobre o
LDR.

Para maior diretividade de agdo, instale o LDR
num tubo opaco (papelo, por exemplo). []

CHEGOU A POCHETTE
SABER ELETRONICA

ABOLSINHA PARA AMBOS OS SEXO
Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,
Voce sempre tem & mdo os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.
Prego de langameno: NC2$ 1.426.00
ey

Pedidos pelo Reembolso Postal &
‘SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Utiize a
Solicitagéo de Compra da dltima pagina.
Moo e e pregos as despesas postais.
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Correio do leitor

DIAGNOSTICO DE TRANSMISSORES

Com frcqumma rccebemos cartas dc leitores que

alguns casos, a ligagio do transistor de modo errado
provoca sua queima e af o circuito nio funciona mesmo!
Normalmente, para funcdes de acoplamento e

montam pequel
dizendo squplcsmcnle G
funcionar. E claro que, sem termos & mo tais apare-
Thos fica muito dificil saber o que ocorre,  infelizmen-
te ndo temos condigdes de analisé-los mesmo que fos-
sem enviados para nossa redagao (pedimos aos leito-
res que ndo enviem aparelhos montados para reparo
ou apdlise)
sem uma indicagéo do que ocorre, ndo é
poss!vel e s e
demos indicar aos leitores como proceder de um mo-
do geral diante de um caso como este.
a) Teste seu transmissor com um receptor capaz

com valores préximos
ndo influem muito no funcionamento. Num circuito
como o da figura, o fato de usarmos 15 ou 22 nF
em lugar de 4,7 ou 10 nF nao influi na operagio de
modo sensivel.

COMO OBTER O QSL

0 leitor GLEUDSON HENRIQUE DE M.MAR-
TINS de Fortaleza — CE nos pergunta se todas as
emissoras enviam cartdes QSL e se os relatérios de
escuta podem ser enviados para os enderegos que algu-
mas possuem no Brasil.
nem todas as estacdes de ondas cur-

de . colocado nas Se a0
‘mexer no trimmer (ou varidvel) ou mesmo tocar com
os dedos nestes componentes, um sinal for ouvido
no rédio na forma de um pequeno sopro ou modifica-
¢do do chiado emitido fora de estago, temos ja con-
digoes de dizer que o circuito esté oscilando.

Nestas condigdes, se nio existe o sinal na freqiién-
cia desejada ou no se consegue o ajuste é porque a
bobina nfo esté enrolada corretamente. Aumente ou
diminua o nimero de espiras na bobina para tentar
chegar a freqiiéncia desejada.

b) A atuagio sobre o trimmer ou variével, ou to-
que nestes componentes no produz sinal algum. Mes-
mo ao ligar néio h4 qualquer sinal no receptor préxi-
mo em nenhuma freqiiéncia.

DEVE sER
cerAmico

TEM
VALOR CRITICO

DETERMINA A
CORRENTE NoO
TRANSISTOR ,
JUNTG Con Rh

Neste caso o que temos ¢ a ndo oscilagio do cir-
cuito. Devemos em primeiro lugar verificar se o capa-
citor entre o emissor e o coletor do transistor (que de-
ve ser cerdmico) tem seu valor correto. Depois confe-
rimos todos os valores, posigdes ¢ ligagdes dos compo-
nentes do circuito (figura).

Soldas mal feitas, componentes invertidos ou in-
devidos so as principais causas de problemas. Em

2

tas enviam cartoes QSL de configuragdo s reporta-
gens de escuta. As que enviam QSL sdo normalmen-
te grandes emissoras com programado dirigida e mes-
mo algumas *“pequenas”de paises avangados da Euro-
pa, América do Norte ¢ mesmo Asia.

Para as estagbes que do enderegos no Brasil, po-
de-se cconomizar com a correspondéncia enviando
0s relatérios para estes locais.

Vamos contatar nosso colunista de DX para que
envie um artigo falando das “boas pagadoras”de re-
portagens e as que ndo enviam, além daquelas que
possuam enderegos no Brasil.

mbém seria interessante um artigo explicando
como fazer uma boa reportagem de escuta para que
0 QSL ndo falhe!

COMPONENTES - FALTAS MOMENTANEAS

E comum reoebcrmos canas de leitores que encon-

tram
tes em suas locahdad:s Quando elaboramos um pro-
jeto, utilizar

it e 0TS pesa o iSe B Sasohisi ol
de S0 Paulo e nos proprios catalogos das indiistrias
nacionais. Quando usamos algum componente “‘mais

idade da peca, para ndo se frus-
trar na montagem visada.

No entanto, mesmo os componentes de fabrica-
¢40 nacional passam por faltas ciclicas (alids, isso ndo
ocorre s6 com componentes eletrdnicos: vejam os su-
permercados!). Para estes casos ¢ dificil indicar outra
solugdo que no seja a volta do componente as prate-
leiras das lojas. Em épocas de crise como a que vive-
mos podem ocorrer variagdes entre os presos do for-
necedor e os praticados pelo vendedor que & vezes im-
pedem a reposicao dos estoques e dai vem a falta.

O Ieitor, em especial, vai sentir isso com compo-
nentes até muito comuns, pois j4 notamos a falta de

basicos como
BCS48,integrados 35 ¢ até mestmo baterias de 9V.
nosso melhor consclho, antes de fazer uma
monlsgem, & verifique se todos os componentes exigi-
dos podem ser adquiridos na sua localidade.

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90



NOVOS CLUBES

* CLUBE ELECTRON LYSTEN
Rua José Hipélito, 87 ~ Vila Santa Cruz
15990 — Matdo —
 RLC ELETRONICA CLUBE
Rua Laudelina Castorina, 389
32180 - Contagem - MG
* ELECTROMANIACOS
Unidade 1: Rua Apinagés, 268 — apto 42
05017 — Sdo Paulo - SP
Unidade 2: Rua Riibio de Sousa Moraes, 188
04655 ~ Séo Paulo — SP

PEQUENOS ANUNCIOS

* Vendo diversas revistas de eletronica em bom
estado — Fernando Almeida Mugoucah, Caxxa Pos-
tal 30 - Cep 16300 - Penapolis —

(0186) 52-0777

* Preciso de um transformador de 350 + 350 V
X 60 mA e mais secundario de 6,3 V ¢ outro de 5 V.
- Raymundo Savi Mondo - Rua Perdiz, 509 — Aven-

tureiro ou Rua Meleiro, 44 — Floresta - 89200 — Join-
ville ~ SC.

« Desejo trocar projetos com hobistas e inician-
tes. Também troco fitas do video-game Intellevision
- David M. S. de Almeida ~ Av. Pedro Calazans,
721 - Centro - 49000 — Aracaju — SE.

 Vendo 2 cursos de eletronica, rdio e TV, pela
melhor oferta oit troco por um TV portatil em bom
IR e et R e
Telémaco Borba — PR.

* Descjo i programas com leitores que pos-
suam microcomputadores da linha MSX —~ Omar Del
Corso Jr. Rua Sao Bento, 693 — 13720 Séo José do
Rio Pardo — SP.

 Descjo entrar em contacto com leitores, técni-
cos ou engenheiros que sejam Adventistas DO 7° dia
— Francisco Valnique Gomes — Rua Frei Marcelino,
1081 — CO7 - Bairro Rodolfo Tedfilo ~ Cep 60000 —
Fortaleza - CE.

 Compro kit ou transmissor de FM montado
com mais de S W de poténcia — Maximiliano Alexan-
Sre b Carmio = Caims POl (02 CerT AU
faina - SP — Tel (034) 312-9854.

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utiize a Solicitag@o de compra da ditima pégina. Na estao incluidas nos pregos as despesas postais.

2000 TRANSISTORES FET
Teoria ® Aplicacao
© Caracteristicas e equivaléncias

Fernando Estrada

200 péginas

Um lancamento da Editora Saber Ltda.
Tradugéo de Aquilino R. Leal

Este livro tem como objetivo expor aos

e
a base da teoria e as principais aplicagdes
dos transistores de efeito de campo.

Preco: NCz$ 2.600,00

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%
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Vox

Este circuito, muito sensivel, fecha os contatos de um relé quando qualquer som ¢é captado por um

microfone. Podemos usi-

lo como alarme ou ainda para o disparo de uma mdquina fotogrifica, tirando

fotos de explosdes, instantineos de batidas, quebras de objetos e outros fendmenos menos répidos
que produzam sons. O circuito pode também servir para demonstragdes j4 que sua montagem numa
matriz de contatos ndo apresenta qualquer problema de instabilidade.

Newton C. Braga

Os circuitos denominados Vox, chaves de som
ou ainda interruptores acionados por sons encontram
muitas utilidades praticas interessantes como por exem-
plo em alarmes, no acionamento aufomético de grava-
dores e interruptores e até no disparo de méquinas fo-
tograficas no instante exato em que ocorre o som de
uma batida ou explosio.

O Vox que apresentamos é muito sensivel, atuan-
do sobre um relé capaz de controlar cargas de boa
poténcia como por exemplo motores, alarmes, flashes
de méquinas fotograficas, tc.

Sua alimentagdo pode ser feita com tensdes de 9
12V e a utilizago de um microfone de eletreto sim-
plifica bastante as ctapas de amplificacdo.

O circuito integrado bésico usado no projeto ¢
de obtengao muito fécil e baixo custo j4 que se trata
do conhecido 741. O circuito ndo ¢ temporizado, mas
120 seré dificil fazer modificagdes para que ele ope-
re nesta modalidade.

Caracteristicas
Tenséo de operagao: 9a 12 V
Carga maxima: 6 A

COMO FUNCIONA

O sinal de um microfone de eletreto ¢ aplicado
a um transistor BC548 cuja polarizacio de base po-
de ser ajustada através de um potenciometro. Esta
polarizagiio de base deve ser ajustada para que a ten-
580 no coletor do transistor fique préximo do limiar
de comutagio do circuito integrado 741 que funcio-
na como um comparador de tensao.

O ganho do 741 e, portanto, a sensibilidade do
circuito é fixado pelo resistor R6 de 4,7 MQ na reali-
mentagdo negativa do amplificador operacional. Se
quisermos um controle de sensibilidade podemos subs-
tituir este resistor por um potenciometro do mesmo
valor.

No limiar do disparo, a tenséo na saida do am-
plificador operacional (pino 6) esté em torno do valor
de Vee (9 a 12 V) de modo que DI esta polarizado
1o sentido inverso e com isso o transistor Q2 esté no
corte. Nestas condigdes, o relé permanece desativado.

Quando um som ¢ captado pelo microfone, sua
amplificagdo por QI faz com que a tens&o no seu co-
letor caia ¢ com isso o circuito integrado comute de
modo que a sua tensao de saida também caia pratica-
mente a zero volt.

Nestas condiges, o diodo DI ¢ polarizado no
sentido direto e uma corrente pode fluir entre o emis-

2

sor e a base de Q2. Esta corrente é amplificada, levan-
do o transistor & saturagdo e com isso & energizagio
do rele.

O capacitor C2 elimina a componente pulsante
do sinal, evitando repiques ou oscilagdes dos contatos.
Este capacitor pode ser alterado para obter uma cer-
ta inércia e até uma pequena temporizagao no aciona-
mento do relé.

O resistor R serd usado quando a alimentacdo
for de 9V e 0 relé para 6 V; seu valor ¢ de 220. Pa-
ra uma alimentacdo de 12 V no seré necessério usar
este resistor pois o relé recomendado serd de 12 V.

Para a alimentagao podemos usar pilhas ou fon-
te. A fonte deve ter pelo menos 250 mA de corrente;
se forem usadas pilhas, podem ser pequenas ou médias.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo do Vox.

Na figura 2 temos a disposicao dos componentes
numa matriz de contatos que ¢ vélida também para
uma placa universal.

(%) VER TEXTO

Fig. 1 - Diagrama do Vox.

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90
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Fig. 2 ~ Montagens em matriz de contatos ou placa universal

A0 GIRGUITO
EXT.

Fig. 3 ~ Montagem em placa comum com relé GIRC2 (R omitido).

Para esta versdo sugerimos o uso de relés do ti-
Po Microrrelé Metaltex MC2RC ou MC2RC2. Te-
mos também uma versio para placa comum que é
mostrada na figura 3

Para esta versdo usamos relés GIRCI e GIRC2
que sdo mais econdmicos ¢ podem até controlar uma
corrente maior em seus contatos.

Nas montagens em placa sugerimos a utilizacéo
de soquetes para 0s circuitos integrados. O microfo-
ne de eletreto ¢ comum, de dois terminais, devendo
ser observada sua polaridade na ligacdo.

P1 é um potenciometro de 4,7 MQ e 0s resistores
saode 1/8 oude 1/4 W com 10% ou 20%

0 diodos DI e D2 sao para uso geral de silicio,
1N4148 ou IN914. Os capacitores eletroliticos devem
ter tensdo de trabatho de pelo menos 12 V. C1 é um
capacitor de poliéster ou cerdmica e seu valor nio é
critico.

Se quisermos reduzir a resposta aos sons estriden-
tes, de modo que o opere feche com sons mais graves
e a propria voz, podemos acrescentar o capacitor Cx
de 1 nF a 22 nF em paralelo com R3.

Um meio de reduzir a resposta aos agudos & ligan-
do um capacitor de 1 nF a 10 nF em paralelo com R6.

B804 €08 priol G Uiy o
ridade da ali deve ser observa-

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90
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da. Para o caso de alimentado por 9 V sugerimos
utilizar 6 pilhas pequenas. No caso de dificuldades
em obter suporte Gnico pode ser utilizado um supor-
te de 2 e um de 4 pilhas, os quais serdo ligados em série.

No caso do uso de uma fonte de alimentacdo, ela
deve ter boa filtragem, e além disso o microfone de-
ve ter fio blindado na sua ligacao, para que nao ocor-
ra a captacdo de zumbidos. Mesmo com alimentagio
a pilhas, se o microfone for ligado por um fio com
comprimento superior a 20 cm, ele deve ser blindado,
com a malha ligada ao negativo da ali ©V).

Falando diante do microfone ou estalando os de-
dos, o led deve acender por um instante, voltando a
apagar. O ajuste de P1 deve ser feito de modo a se
obter a maior sensibilidade.

A ligagio de cargas diversas controladas pelo
Vox ¢ feita conforme mostra a figura 5.

Na utilizagdo com cargas de grande poténcia, de-
ve ser respeitada a capacidade méxima de corrente
dos contatds do relé. Para o MC (micro-relé) é de 2
A e para os GIRC é de 6 A.

PROVA E USO

Ligue a alimentacdo em S1 ¢ depois v4 girando
vagarosamente o eixo de P1 até que o relé seja desati-
vado. Para os testes ou demonstracdes em matriz de
contatos pode ser utilizado um led para monitoria, li-
gado como indica a figura 4. Neste caso, gire 0 eixo
de P1, para que o led apague.

Fig. 4 — Ligacdo de led para ajuste.

LISTA DE MATERIAL
Cl-1 - 741 - amplificador operacional - circulto Inte-

grado
Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso
geral

Q2 - BC558 ou equivalente - transistor PNP de uso geral
D1, D2 - 1N4148 ou equivalente - diodos de silicio
K1 - MC2RC1 ou GIRC1 (6 V) - MC2RC2 ou G1RC2
(12V) - relés Metaltex (ver texto).

MIC - microfone de eletreto de dois terminais
P1-47 M2 potenciometro

S1 - interruptor simples

B1 - 9 ou 12V - pilhas ou fonte - ver texto
C1-100 nF - capacitor de poliéster ou ceramica
(104 0u 0,1)

C2 - 47 uF X 12 V - capacitor eletroltico

€3 - 100 4F x 12 V - capacitor eletrolitico

R1 - 4,7 kB - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R2, R3 - 1 M - resistores (marrom, preto, verde)
R4 - 22 ki - resistor (vermelho, vermelho, laranja)
RS - 10 k@ - resistor (marrom, preto, laranja)

R6 - 4,7 M@ - resistor (amarelo, violeta, verde)

R7 - 3,3 k@ - resistor (laranja, laranja. vermelho)

R - 220 - ver texto (vermelho, vermelho, preto)
Diversos: placa de circuito impresso ou matriz de
contatos, suporte de pilhas, fios, solda, etc.

NA
= @rci/cz
0| comum
] PLUGUE  PEQUENO
NF o€ R
comum

A

A) ACIONAMENTO DE GRAVADOR

Fig. 5 - A ligacdo de diversas cargas no circuito Vox

comum

T0/220v

LAMPADA 5 A 100W.

LAMPADA

B) ACIONAMENTO DE

FLASH 0
MAQUINA  FOTOGRAFICA

©) DISPARD DE MKQUINA

[
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Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas

SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

s, SHEER
=i ELETRGNICA

Aveocssrenin

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos tedricos avancados, informacdes

para reparagao de aparelhos eletronicos etc.

ELETRONICA “ﬁ“’"‘““%{mﬁy‘r‘n%
TOTAL \. -

€ iniciantes. Em cada edicao: artigos tedricos, curiosidades,

Eletronica Junior, édia Eletronica Total,
ondas curtas etc.

3 300 30 30 30 5 31 3 3 3100 S0 S S S S S S S Sl S S0 S S e S 3 3 3 3 5

técnicas sobre componentes, projetos praticos, noticias, dicas

S 3. 3. 3. 3. 3. 3 3% Sl S Sl 56 36 36 36 36 6 36

CUPOM DE ASSINATURA

Deselo ser ssinane das) revistae) Qt
] SABER ELETRONICA: 12 edigbes + 2 edigdes Fora de Série por NCz$ 2.800,00 \ Q
O ELETRONICA TOTAL: 12 edigdes por NCz$ 1.680,00 \\k\’ k\%
e

OvalePostaln® ___ enderecado & Editora Saber Lida.

pagével na AGENCIA VILA MARIA - SP do coreio.
novalorde NCz$

O Cheque ida., n®
dobanco

Nome:

Endereco: ®

Bairro: cEP:

Cidade: Estado:

Telefone: AG: Profisso:
- e Assinature;

Envie esto cupom &
EDITORA SABER LTDA. - Departamento de Assinaturas.
Av. Guilherme Cotching, 608 ~ 12 andar - Caixa Postal 14.427 ~ S&o Paulo — SP — Fone: (011) 292-6600.
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fBOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO P

®

®

Seqiiencial de 4 canais— 2x1 — Rtmica

{1200W por canal)
Seqliencial de 6 canais - 2x1 ~ Rtmica
(1200W por canal)

Seqiiencial de 10 canais - 2x1 ~ Ritmica
(1200W por canal)

Receptor de FM (Estéreo) Decodificado
Alimentagéo 9 a 12V - Sintonia de 88 108MHz

5. Receptor de FM pré-calibrado (Mono)

Alimentag&o 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz
Amplificador 30W (IHF) Estéreo

‘com controle de tonalidade

Amplificador 15W (IHF) Mono

:ador 40W (IHF) Estéreo

-ador 30W (IHF) Mono

Scorpion — Super microtransmissor FM
ultra-miniaturizado (sem as pilhas)

. Condor -~ O microfone FM sem fio de lapela —

pode ser usado também como espido

Falcon — Microtransmissor FM

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e
ruidos espaciais — Alimentago 12V

MONTADO
NCz$
NCz§

NCz§

APROVEITE A
ENVIE-NOS
JA DESCON

KIT

14.110,00

18.670,00

30.970,00

NCZ$ 6.640,00 NCZ$ 4.940,00

NCz$ 4.676,00 NCz$ 3.528,00

NC2$7.978,00
NCz$ 4.260,00
NC2$ 5.567,00
NCZ$ 4.702,00

NC2§ 1.930,00

NCZ$ 4.461,00
NC28 2.576,00

NCz$ 5.855,00
NCz$ 3.234,00
NC2$4.210,00
NC2$ 3.960,00

NCZ$3.308,00

14. Amplificador NK SW (Mono)
15. Decodificador Estéreo — Transforme seu
em sintonizador estéreo
16. Amplificador auxiliar 3W — 6V
17. Pré-amplificador (M.204)
Para microfones, gravadores efc.
18. Mixer Estéreo (mddulo)
3 entradas por canal — 1 ajuste de tom pol
(0 mesmo do arligo da Rev. Saber Eletrsy
19, Radio Kit AM - Circuito diddtico com 8 tra
20. TV Jogo 4 - Kit parcial
Contém: manual de instrugdes, transform:
de circuilo impresso, circuio integrado e 4

21. Furadeira Superdrill com fonte (brinde: u
. Laboratério para Circuito Impresso
Contém: furadeira Superdrill 12V, caneta
gravador, cleaner, verniz, cortador, régua
recipiente para banho e manual . . . .
23, Bobijet - Faga f4cil enrolamentos de trans
Contém contador de 4 digitos .




;STAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SA

ROMOGAO!
i CHEQUE

ANDO 35%

MONTADO
NC2§$ 2.724,00 NCZ$ 2.034,00
inhc
NCZ$ 2.854,00
NCz$ 1.994,00

NC2§ 2.300,00 NCzS 1.740,00

inal
in® 187)  NCZ$ 7.055,00

stores NGZ$ 7.306,00
or, placa

obinas NC2$9.560,00
o R ESGOTADO

pecial Supergral, agente
uas placas virgens,

ARy NCZ6 8.130,00
rmadores e bobi s

NCz$ 15.950,00

24. Placas universais (rilha perfurada) em mm:

100x47  NCz$ 440,00 100x95  NCz$ 870,00
200x47  NCz§ 860,00 200x95  NCz$1.760,00
300x47  NCz$1.310,00 300x95  NCz§2.270,00
400x47  NCz§$1.710,00 400x95  NC2§2.530,00

(Solicite informagdes sobre oulras medidas.)
E MAIS

NC25 9.250,00
NCZ$3.124,00

Brocas para minifuradeira — caixa com 6 unidades . .
Carregador universal de bateria . . .

Cortador de placa . .. . ..
Furadeira Superdrill - 12V .
Injetor de RF —Kit. . ... ..
Pasta témica ~ 20g .
Pasta témica ~ 70g . 2
Percloreto — frasco plésiico 200g . -
Percloreto - frasco pléstico 5009 . . .
Percloreto ~ frasco pléstico |kg
Vemiz

NC2z$ 466,00

Néio esto incluidas nos pregos as desoesas postais.
Promogoes Lida.
"Proencha a Solcitagéo de Compra da Glima pégina.




REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta
indispensével nas indstrias, escolas,
oficinas de. manutenco, laboratdrios
de projetos, e também para hobistas
aficionados em eletrdnica. Esqueca
as placas do tipo pacdo, pontes iso-
lantes, molinhas e outras formas tradi-
cionais para seus protétipos.
modelo para cada necessidade:

PL-551 550 tie points,

2 barramentos,

2 bornes de alimentag&o
NCz$ 8.000,00

PL-552 1 100 tie points,
barramentos,
3bomes de alimentagéo
NCz$ 15.500,00

PL-553 1 650 tie points,
6 barramentos,
4bomes de alimentacio
NC2§ 23.900,00

Solicite_informagdes dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 e PL-558

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-

tempo (com uy
instale em 40 minutos). Garanta o
servigo ao seu cliente.

NC2$3.100,00

UM KIT DIDATICO
RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
® IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
faixas semi-ampliadas:

OM (MW) - 530/1 600KHz —
566/185mts.

OT(SWt) 4,5/TMHz - 62/49mts.
C (SW2) - 9,5/13MHz -
31725

~ Alimentago: 6V (4 plhas médias)
- Entrada para eliminador de pilhas
~ Acompanha manual de montagem

ATENCAO Precos especiais para

PERCLORETO DE FERRO EM PO
jsado como reposicao nos diversos

existentes no mercado. G
gramas (para serem dilufdos em 1 itro

NC28 510,00
BLUSAO SABER ELETRONICA'

Tamanhos P, Me G

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS

Niod. PB205 Preta — 176x176x62mm
ICz$ 82(

Mom Pszus Prata — 178¢178x82mm
NCz§ 9

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 - 84 x 70 x 55mm

Mod. CP 020 - 120 x 120 x 66mm

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifi-
cador. Freqiéncia: 88 a 108MHz.
Alimentagdo de 9 12V DC.

Kit NC2S 3,528,

Montado NCzS 4.676,00

Néo esto inclidas os pregos as despesas postais.

Pedidos pelo

Postal & Saber

licidade e

Ltda.

Utilize a Solicitagéo de Compra da Gltima pagina.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%



REEMBOLSO POSTAL SABER

1~ Provador de flyback e yoke
Montado NCz$ 3.400,00

2~ Mini voltimetro eletrénico com led
Kit NCzS 1.866,00
Montado 2.084,00

3~ Mini injetor de sinais (sinal de audio de 1KHz) 1V
Kit NCzS 1.042,00
Montado NCz$ 1.216,00

4 Amplificador 50+50 Watts estéreo
Kit NCZ$ 9.226,00
Montado NCz$ 10.610,00

5 - Amplificador 50 Watts mono
Kit NC2$ 5.400,00
Montado NCZ$ 6.210,00

6 — Amplificador 90+90 Watts estéreo
Kit NCz$ 11.854,00
Montado NCzS$ 14.234,00

7 — Amplificador 90 Watts mono
Kit NCz§$ 6.421,00
Montado NCz$ 7.700,00

RELES PARA DIVERSOS FINS

1) RELE MINIATURA G

® Um contato reversivel.

® 10Aresistivos

G1RC1 ~ 6VCC ~ 80mA ~ 75 ohms — NC2$ 786,00
G1RC2 — 12VCC ~ 40mA ~ 300 ohms — NCz$ 786,00

2) RELES REED RD

© Montagem em circuito impresso

® 1,200 3 contatos normalmente aberlos ou reversiveis

« Alta velocidade de comutago

 Hermeticamente fechados

RDTNAG1 — 6VCC — 300 ohms ~ 1NA—NC2$ 1.640,00
RDINAC2 — 12VCC ~ 1200 ohms — NA — NCzS 1.640,00

3) MICRO-RELES MC

‘® Montagem direta em circuito impresso

® Dimensdes padronizadas "dual in line”

 10u 2 contatos reversiveis para 2A, vers3o standart
MC2RC1 — 6V~ 92mA — 65 ohms — NCZS 1.740,00
MC2RC2 — 12V - 43mA ~ 280 ohms — NC2§ 1.740,00

4) RELE MINIATURA MSO

© 200 4 contatos reversfveis

© Bobinas para CC ou CA

 Montagens em soquete ou cirouilo impresso

MSO2RA3 — 110VCC ~ 10mA —3800 ohms NCz$ 3.500,00
MSO2RA4 ~ 220VCC — 8mA - 12000 ohms NC2$ 3.500,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitago de Compras da ilima pagina.
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ANTI-FURTO ELETRONICO-AFA 1012

0 MAIS MODERNO DISPOSITIVO DE SEGURANGA PARA AUTOMOVEIS!

Caracteristicas:

o Fécil instalacdo.

 Nao & percebido pelo praticante do furto.

 Simula defeitos mecanicos temporizados.

® Imobiliza o velculo ap6s 120 segundos.

® Nao fica bloqueado por “ligagéo direta”
1o sistema de ignico.

NCz$ 12.498,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogses Lida.
Uilize a Solicitagdo de Compra da titima pégina.

CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOLUME V
Newton C. Braga

Complete sua colego, adquirindo esta
importante obra de consulta permanente!

® CIRCUITOS BASICOS

© CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
© PINAGENS

© FORMULAS

® TABELAS

® INFORMAGOES UTEIS

Os engenheiros, técnicos, estudantes e
hobistas, néo podem deixar de ter em méos
esta coletanea de grande utiidade.

NCz$ 1.430,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &

Saber Publicidade e Promogdes Lida.

Preencha a Solicitagéo de Compra da titima pégina.
NAO SERA VENDIDO EM

BANCAS DE JORNAIS!

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%




ULTRA CABO

A solugao para o seu sequiencial

- Decorativo

~ Facil de instalar

~ Flexivel

- Tiras de 10, 15 & 20 metros

~ Cada metro com 10 soquetes
Ideal para: salao de festas, vitrines,

painéis externos etc.

0BS.: Pedido minimo 10 metros
Néo acompanha as lampadas

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogbes Ltda.
Utiize a Solicitagao de Compra

da ditima pégina.

Preco:
NCz$ 493,00 por metro

N

TUDO SOBRE i

MULTIMETROS

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. Il

Newton C. Braga
280 paginas

0O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicages neste volume:

- O multimetro no lar

- O multimetro no automével

~ O multimetro no laboratério de eletrénica

- Circuitos para o multimetro

- Reparagao e cuidados com o multimetro

NCz$ 2.600,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da tltima pagina. Nao esto incluidas nos pregos as despesas postais.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 50%




ivros técnicos

COLEGAO CIRCUITOS & INFORMAGOES ~ VOL. I, I, I E IV,

Newlon C. Brag

NCS 1.430,00 cada volumo

Uma coletanea de grands utilidado para engenhalros, técnicos, estudan-

TUDO SOBRE MULTIMETROS

Newton C. Braga 1o etc
Nz 1.800,00 Circuitos basicos ~ caractorlsticas do componentes ~ pinagens — fdrmulas
O livo ideal para quem quer ~ tabelas e informagoes Gleis.

saber usar o Multimetro em o
das suss possives aplicacoes.
Tipos de multimelro

Como escolher

OBRA GOMPLETA: 600 Circultos ¢ 800 Informagbes.

mo usar
AplicagBes no lar e no carro
Reparagéo

Testes de componertes
Contenas de usos para o mais

timetros que vocé enconira em
nosso mercadol

CIRCUITOS ELETRONICOS
Programas para anélise
e projetos no MSX

Raul M. P. Friedmann
232 pags.

Esta obra abrange vArios assuntos de

interesse na &rea de circuitos eletronicos

e alguns deles também de interesse nas.

éreas de fisica e matemtica. Sua finalidade

consiste em fornecer ferramentas para

processamento de dados e obteng&o de

gréficos relativos aos diversos assuntos

abcrdadas 0s quais s&o apenas citados ou
nos livros que

tratam do assunto.

NCz$ 5.100,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utiize a Solicitagéo de Compras da (itima pégina. N&o estéo incluidas nos pregos as despesas postais

APROVEITE A PROMOCAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%



MODULO DE CRISTAL LiQUIDO LCM300 DE TRES E MEIO DIiGITOS
A moderna tecnologia em suas méos

Agora vocé ja pode elaborar dezenas
de projetos de instrumentos de painel
e medida para bancada, com grande
preciséo e simplicidade:

* Multimetros

* Termémetros

* Fotémetros

* Tacémetros

* Capacimetros

o-Fto.

NCz$ 6.730,00 (estoque limitado)

APROVEITE A PROMOGAO
Envie-nos um cheque j4 descontando 35%

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitag&o de Compra da Gltima pégina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.

MINI CAIXA DE REDUGAO

Fdcil instalacéo,
ideal para movimentar:

Robds

Cortinas

Antenas internas
Presépios

Pequenos barcos
Ferrovias

Objetos leves em geral

NCz$ 2.220,00 (médulo + motor)

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Utiize a Solicitagao de Compras da (iltima pagina. Nao estéo incluidas nos pregos as despesas postais

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%




g Novos

CURSD DE BASIC MSX - VOL. |

- iyde Vashie s
curso de .o
sic o

meiro_curso sistemético para_aquelos que
uerem reanenis aprender  progranar
NCzs .

Langamentos em MSX—

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

Figueredo e Ros-
o e

linguagem s
de maquina |

soseumy auetivo o5
o

o
B seeni-rpwen 125 © acomp

do do exerclcios.
NC2$3.930,00

Emusx

Figueredo, Maldonado o Rossetto - Um fivro
para aquolos que querem extair do MSX -
o o que ele tem a oferecer. Todos os segre-
dos do firmware do comentados o
exemplificados. Truques & macétes sobre co-
mo usar Linguagem de Méquina do Z-80 530
‘exaustivamente ensinados. mais uma
abra, ndispensave na bisiooca o na menia
do programador M

125 4.600,00

NO MsX

Plazzi, Maldonado, Olivelra ot al. Para quem

etaihos da arquitotura do MSX, o
BIOS ¢ as variAvels do sistema comentadas o
um poderoso disassombler.

NG$ 5.105,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et

NC28 5.115,00

‘COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Olivlra ot at. Uma coletinen do rogramas
para 0 usudrio principalmente em WSX. Jo-
o etk s o aeb A
apresontados’ do modo simpl

Todos 0s programas tém instrucb
o o uma andlise delalha

do_erirar no maravioso mundo.do. micro

v

S ssrsie

N&o estéo incluidas nos pregos as despesas postais.

Pedidos pelo

Postal & Saber

Utiize a Solicitagéo de Compra da Gitima pégma

SPYFONE — SE-003

Um microtransmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensivel e uma eta-
pa amplificadora que o torna o mais efi-
ciente do mercado para ouvir conversas
a distancia. Funciona com 4 pilhas co-
muns com grande autonomia. Pode ser
escondido em vasos, livros faisos, gave-
tas etc. Vocé recebe e grava conversas
& distancia usando um réadio de FM de
carro ou aparelho de som.

OBS.: Nao acompanha o livro da foto

Montado: NCz$ 7.300,00

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Gitima pégina. N&o estao incluidas mos pregos as despesas postais.

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 35%




CONHECA O 4093

Apresentamos 0 leitor mais um membro da familia CMOS, de grande utilidade e que serve de base
para muitos projetos. Na verdade ji publicamos alguns projetos utilizando este circuito integrado ¢
deveremos publicar outros mais, atestando assim o que dissemos. Formado por 4 portas disparadoras,
este integrado possui caracteristicas que permitem sua utilizagiio principalmente em osciladores e
formadores de ondas retangulares. Vejamos quem ¢ o 4093.

Newton C. Braga

O circuito integrado 4093, que também pode apa-
recer com designacdes como CA4093, LC4093,
HEF4093 etc; dependendo do fabricante, pertence &
familia CMOS de dispositivos logicos de baixo consu-
mo de corrente, usados em aplicacdes digitais. Lem-
bramos que todos os integrados desta familia sdo com-
pativeis entre i, o que quer dizer que podemos inter-
liga-los diretamente sem a necessidade de qualquer
dispositivo adicional para formar sistemas mais com-
plexos, conforme veremos no decorrer deste artigo.

O 4093 ¢ formado por 4 portas disparadoras

ENTRADAS

Fig. 2 - Fungdo l6gica NAND.

(Schmitt-Triggers) que podem ser usadas
temente. O integrado pode ser ali com ten-

ses de 3 a 15 volts e consome corrente de aproxima-
damente 0,5 mA (tip) com alimentagao de 10 V em
condicao de repouso.

Na figura 1 temos  pinagem deste circuito inte-
grado.

+ Vpp (3015 V)
4093

@
g

YT

Fig. 1 - Invélucro com identificagdes do 4093.

Internamente, cada 4093 possui 4 disparadores
(observe seu simbolo) que podem ser usados indepen-
dentemente. Para entendermos melhor o 4093 ser4 in-
teressante analisar como funciona um disparador
NAND do tipo encontrado neste circuito integrado.

0S DISPARADORES NAND
Como todo circuito 1gico digital, o 4093 traba-
Iha apenas com dois niveis de sinais que ele interpre-

ta como 0 ou 1 (ou ainda LO e HI = baixo e alto).

ELETRONICA TOTAL N© 19190

Assim, na fungdo l6gica convencional NAND
(ndo E) representada pela figura 2, o que acontece
na saida do integrado depende dos sinais que aplica-
mos 2 entrada, que s6 podem ser 0 ou 1.

O nivel zero (0) é representado pela tensdo de
0V ou ligag#o 4 terra do circuito enquanto que 0 ni-
vel um (1) € representado pela ligagdo ao positivo da
tensdo de alimentagdo, ou seja, + Vcc.

Em fungdo destes niveis teremos na saida também
0.0u 1, ou seja, 0V ou + Vce, conforme a combina-
¢do de niveis aplicados a entrada.

Para isso, temos uma tabela mostrada na figura
3, com 4 possibilidades.

Observe entdo que, para trés combinagdes de si-
nais na entrada, teremos o nivel 1 na saida, ou seja,
uma tensdo jgual & de alimentagdo, e apenas uma,

a



em que as entradas sdo ambas 1 (+Vcc), em que a
saida vai a zero (OV).
ma porta convencional, os valores de tensdo

de entrada aplicados ao circuito devem ter limites bem
estabelecidos e a transigdo de um nivel para outro na
saida se faz de forma mais ou menos lenta.

Assim, supondo que, no circuito da figura 4, a
entrada B esteja em nivel OV, vamos gradualmente
aumentando sua tensdo.

Fig. 4 - Camclerlsllnn de uma porta
IND convencional.

Chega entéio um instante, em que o circuito inte-
grado deixa de reconhecer esta tenséo de entrada co-
mo nivel baixo ¢ passa a reconhecé-la como nivel al-
to. Nestas condicdes, a saida sofre uma transigdo,
passando do nivel alto para o nivel baixo, ou scja,
mudando de + Ve para V.

Numa porta convencional este processo ¢ lento
e de certo modo indefinido, mas se o circuito tiver
uma configuragfo especial com forte realimentagdo
interna, ele poderd fazer a transigao em pontos defini-
dos e de uma forma muito répida, com a curva mos-
trada no gréfico da figura S

g
ey V(HISTESE)
PONTO EM QUE A
TENSAO DE SAIA
/PAssA DEVeA O
n 3 2

PONTO €W QUE A TENSRO OF
SAIDA PASSA DE 0 A Veg

Fig. 5 - Pontos de transi¢do do 4093.

Segundo vemos por esta curva, 4 medida que au-
mentamos a tensdo na entrada, nada ocorre até ser
atingido o ponto Vp quando o integrado passa a reco-
nhecer essa tensdo como 1 € néo 0, e ocorre uma tran-
sicdo na saida.

Por outro lado, estando a tenso de entrada em
nivel 1,(+Vce) e comegando a cair lentamente, exis-
te também um ponto em que o integrado deixa de re-

a2

conhecé-la como 1 mas sim como 0 e nova transicio
ocorre na saida. Esta tensdo denominada Vn ¢ diferen-
te de Vp, 0 que nos leva a um gréfico com uma “su-
bida"diferente da *‘descida”. Esta diferenca resulta
10 que denominamos de *“histerese’” e que é muito im-
portante neste tipo'de circuito.

Em resumo, 0 4093 ¢ formado por portas dispara-
doras que manifestam tensdes muito rapidas em sua
saida quando os niveis 6gicos de entrada passam pe-
los valores Vn e Vp.

A freqiiéncia maxima de operagao deste integra-
do esta em torno de 1,2 MHz, 0 que permite sua utili-
zagdo em diversas aplicagdes interessantes.

Pelas caracteristicas que damos a seguir, o leitor
j4 ter4 condigdes de conhecer suas possibilidades e li-
mitagdes.

Caracteristica:
~ Faixa de tensoes de alimentagio: 3 a 15 V
- Corrente de repouso: 0,5 m.
~ Corrente méxima que podemos drenar na saida (ni-
vel baixo): 2,6 mA (com 10 V de alimentagio)
~ Corrente méxima que a saida pode fornecer (nivel
alto): 3,2 mA (com 10 V de alimentagdo).
- Tensdo de histerese (com 10 V): 2,3 V (tip)
(com 15 V): 3,5 V (tip)
~ Limiar positivo de disparo (10 V): 5,9 V.
I\ (A5 V): 88V
~ Limiar negativo de disparo (10 V): 3,9 V
( (15 V): 5,8V
A partir destas caracteristicas, podemos ver algu-
mas aplicacbes interessantes para este integrado.

APLICACOES

a) Circuito Monoestvel

Uma aplicagdio interessante para este integrado &
como produtor de pulsos de duragdo determinada,
ndo importando a duracdo do pulso aplicado a sua
entrada. Na figura 6 temos o circuito proposto.

O pulso de entrada, que deve vir da saida de
um integrado CMOS, dispara o monoestével com o
4093 produzindo um pulso retangular de saida cuja
duragdo ¢ dada pelos componentes usados segundo a
formula mostrada no préprio diagrama.

Fig. 6 — 4093 como monoestével.

ELETRONICA TOTAL N2 19/90



O resistor R deve ter valores dentro da faixa de
50k a 1M, enquanto C deve ficar entre 100 pF e
1 4F. Com isso, a duracéio do pulso poderé ficar en-
tre 5 ps e 15 para os valores indicados.

b) Formador de sinais retangulares

Se tivermos um sinal que ndo seja retangular e
quisermos us-lo para controlar um circuito 16gico
CMOS precisamos torné-lo retangular. E o caso de
clocks de relogios, freqiiencimetros, capacimetros e
outros aparelhos.

O mesmo ocorre se quisermos medir com um fre-
qiiencimetro a freqiiéncia de um sinal que ndo seja
digital. Um circuito deste tipo, jé existente nos pro-
prios instrumentos transforma os sinais “ndo digi-
tais” em sinais compativeis com a l6gica interna do
aparelho.

0 4093 pode ser usado diretamente para esta fina-
lidade, conforme mostra a figura

uando a tenso do sinal de entrada passar por
Vp 0 4093 sofre a primeira transigao na sua saida
quando a tensdo de entrada passar por Vn ele sofre
a segunda transido. Apenas deve-se tomar cuidado
para que o sinal n&o tenha dois picos, conforme mos-
tra a figura 8, que poderia causar uma interpretagdo
errada do integrado com a produgao de unt sinal com
o dobro da fregiiéncia do original,

Observamos que a tens&o do sinal de entrada nao
deve ultrapassar o valor da tensao de alimentacao.

) Oscilador Retangular

Com apenas dois componentes externos podemos
‘montar um oscilador capaz de produzir sinais retangu-
lares numa fregiiéncia de até 1,2 MHz, conforme
mostra a figura 9.

Segundo os manuais, os valores do capacitor de-
vem ficar na faixa 100 pF a 1 uF, mas com a utiliza-
¢do de capacitores de boa qualidade podemos usar
valores até de 100 uF ou mais.

+Vec

Fig. 9.~ Oscilador com 2 componentes externos.

Igualmente, para o resistor, os valores indicados
pelos manuais devem ficar na faixa de S0k até IM2,
mas ocorrem oscilagdes com facilidade em muitos in-
tegrados com valores a partir de 1k2.

A férmula utilizada para calcular a freqiiéncia
de operagio deste oscilador leva em conta tanto Vp
como Vn ¢ a tensdo de alimentag#o, o que quer dizer
que estes parametros influem nos valores obtidos. As-
sim, para um oscilador em que a freqiiéncia deve ser
estével, a alimentago deve ser feita com fonte estabi-
lizada.

d) Sirene

A existéncia de duas entradas em cada porta dis-
paradora permite que além da produgio das oscila-
sdes num oscilador como o visto em (c) tenhamos a
modulagao do sinal.

Iss0 nos leva a um interessante projeto de sirene
modulada mostrado na figura

Um oscilador opera em baixa freqiiéncia, produ-

*ee

Fig. 7~ 4093 produzindo sinais retangulares.

Ve

Fig. 8 - Condigdo em que a fregiiéncia de saida ndo corresponde a de entrada.
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+Vee

Fig. 10 — Sirene modulada com o 4093.

+Vc(gatzv)

+Vee

+Vec

Fig. 11 - Gerador de sinais ou pequeno transmissor sem bobinas.

+vec (satev)

200kHz @ 1,2MHz

zindo a modulacdo ou o ritmo de interrupedo dos
sons gerados enquanto que outro produz o sinal de
4udio. O sinal ¢ combinado numa terceira porta, de
modo a ndo haver influéncia de um circuito no outro
além de servir de buffer ou mos en-

€) Gerador de sinais ou transmissor

Na figura 11 temos um circuito oscilador simples
que gera sinais na faixa de 200 kHz a 1,2 MHz ¢ que
pode servir de base tanto para um pequeno ransmis-
como para um gerador de sinais pa-

120 0 sinal final modulado na saida do terceiro circui-
to que é levado ao transistor amplificador de 4udio
que excita o alto-falante.

A alimentagdo do circuito pode ser feita com ten-
sGes de 6 a 12 V e no caso de 12 V o transistor deve
ser montado num bom radiador de calor.

a4

or
ra ajuste e radios AM.

0 ajuste da fregiiéncia ¢ feito no potenciometro
€ como o sinal gerado ¢ retangular de boa intensida-
de seus harmonicos se estendem para bem além dos
15 MHz, permitindo sua utilizagao também em apare-
Thos receptores de freqiiéncias mais altas.

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90



Fig. 12 - Sinalizagdo com o 4093.

+cclearav)

A alimentagdo do circuito pode ser feita com ten-
soesde 6a 12 V.

f) Intermitente

Num circuito de muito baixa freqiiéncia, como
mostra a figura 12, 0 4093 pode acionar uma lampa-
da ou LED, funcionando como sinalizador intermitente.

A ligagdo de um driver para relé ou mesmo de
um SCR ou triac permitem o controle de cargas de
muito maior poténcia, conforme mostra a figura 13.

+6 ou412v

Fig. 13 - Ativagdo de um refe.

A freqiiéncia, que pode variar de 2 ou mais pisca-
das por segundo até uma piscada a cada minuto, ¢

Fig. 14 - Clock para um seqiiencial com 4017.

circuito no acionamento de outros integrados CMOS,
como por exemplo o 4017, funcionando como entra-
da de sinal ou mesmo gerador de clock, conforme
mostra a figura 14.

0 4093 pode ser usado num sistema de aciona-
mento seqiiencial a partir de sinais nao retangulares
resultando em interessantes circuitos de efeitos lumino-
s0s a partir de som.

O baixo custo deste integrado permite que os lei-
tores fagam muitas experiéncias ¢ com isso descubram
novas configuragdes. Se o leitor desenvolveu algum
projeto interessante com um 4093, por que ndo envid-
Io a nés e participar do nosso concurso Fora de Série,
em que projetos dos proprios leitores? @

pelo ajuste do
tro ¢ pelo valor do capacitor.

O circuito tem um ciclo ativo da ordem de 50%,
0 que significa que o intervalo entre as piscadas ¢ da
‘mesma ordem que o tempo de acionamento de carga.

CONCLUSAO

Com base nas configuragbes vistas, existem mui-
tos projetos que podem ser desenvolvidos com 0 4093.
Podemos dar como exemplo a propria utilizagao do

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90
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Ohmimetro econdémico

Medir resisténcias € algo que, vez por outra, todo montador eletronico precisa fazer. No entanto, nem todos
Ppossuem instrumentos apropriados como por exemplo os multimetros. Para os leitores que sio iniciantes e ainda
nio possuem o seu multimetro damos um aparelho economico e de boa precisio que serve para medida de

resisténcias na faixa de 0 a 1000 000 (1 M) ohms. Simpl

Newton C. Braga

Um aparelho capaz de medir resisténcias na fai-
xa de 0 a 1 MQ encontra muitissimas utilidades no la-
boratorio de eletronica.

Além do préprio teste de resistores, determinan-
do seu valor exato, também podemos identificar enro-
lamentos de transformadores, verificar o estado de
bobinas, detectar fugas em capacitores e até determi-
nar caracteristicas de componentes como diodos, lam-
padas, etc.

O aparelho que descrevemos caracteriza-se pela
sua sensibilidade e pelo seu baixo custo. Feito em tor-
no de um sensivel amplificador operacional do tipo
741, que ¢ dos mais comuns e baratos existentes em
nossos mercado, ele pode medir, com boa precisdo,
resisténcias de até 1 M2 o que significa a maioria dos
valores que usamos em nossos projetos.

A alimentagio do circuito é feita por meio de
uma bateria de 9 V que terd grande durabilidade,
Pois 0 consumo de corrente é muito baixo.

Mas, o fator principal que merece ser ressaltado
& que implica no baixo custo desta montagem é o pro-
cesso de indicagdo. Utilizamos dois leds que sdo liga-
dos em oposigao de tal forma a resultar num detector
de equilibrio.

Assim, para usar o aparelho bastard encostar as
pontas de prova no componente que se deseja medir
e girar um dos potenciometros até que os dois leds
apaguem. Neste momento, bastard ler na escala do
potencidmetro o valor da resisténcia. Nada de instru-
mentos do tipo microamperimetro ou miliamperime-
tro (cujo prego ¢ por demais elevado) para tornar o
projeto econdmico.

e ajustar i

O circuito simples tem duas escalas de resistén-
cias e poderé facilmente ser instalado numa caixinha
pléstica (figura 1).

Caracteristicas:
* Faixa de resisténcias (2)

* Tensdo de alimentagfo.
* Niimero de circuito integrados.
* Resisténcia de entrada .

COMO FUNCIONA

0 coragdo do aparelho é um amplificador opera-
cional do tipo 741.

Conforme mostra a figura 2, este integrado pos-
sui duas entradas (uma inversora ¢ outra ndo inverso-
ra) e uma saida.

2

APAGADO.

e

oras

Aceso!

AcEso.

2t

4589V

s
APAGADO

Na saida ligamos dois leds em oposigo e dois re-
sistores de modo a formar um divisor de tensao. Es-
te divisor, divide por 2 a tensao de alimentaio que
& de 9 V, obtendo-se assim uma tensdo de 4,5 V. pa-
ra 05 leds. Ao mesmo tempo, eles também servem co-
mo limitadores de corrente.

Isso significa que, se a tenséo na saida do ampli-
ficador operacional for menor que 4,5 V, acende o
led 1 que esta com o anodo no divisor formado pelos
resistores e 0 catodo no amplificador operacional. J4,

ELETRONICA TOTAL N° 1990



se a tensdo na saida for maior que 4,5 V, acende o
led 2 que estd polarizado de maneira inversa.

Se a tensdo na saida do amplificador operacional
estiver muito perto dé 4,5 V ou for realmente 4,5 V,
considerando-se as tolerdncias dos resistores R7 ¢ R8
do divisor, entdo havera um equilibrio do sistema e
nenhum dos leds acende.

Passamos agora ao circuito de entrada: na entra-
da ndo inversora do amplificador operacional (pino
3) ligamos um outro divisor de tensdo formado pelos
resistores R4 e RS e pelo trim-pot P3. Este trim-pot
tem por finalidade permitir o ajuste da tensdo no pi-
no 3 em exatamente 4,5 V, ou seja, metade da tensao
de ali Esta tensdo serd i ““tensao

Observe que utilizamos um resistor (R1) em série
com uma das entradas. Ele & necessario porque, se in-
terligarmos as pontas de prova ou medirmos uma re-
sisténcia muito baixa (nula), o equilibrio vai ser alcan-
sado quando o potencidmetro também estiver na posi-
¢4 de resisténcia ntila, 0 que representa um curto-ci
cuito. Com R1 ¢ R3 (ou R2) esta possibilidade est
eliminada ¢ ndo haver perigo algum.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o circuito completo do ohmi-
metro.

de referéncia’.

Voot ja deve ter percebido que, aplicando-se uma
tensio na entrada inversora, a saida vai depender
do valor desta tenso. Se ela for maior que 4,5 V, co-
mo a entrada ¢ inversora, teremos uma saida menor
que este valor ¢ o led 1 acendera. Por outro lado, se
a tensao aplicada a esta entrada for menor que 4,5
V, a saida ser4 maior que este valor € 0 led 2 acender.

Uma pequena diferenca para mais ou para me-
nos em relagao aos 4,5 V ja fard com que a saida pra-
ticamente vé a0 méximo (9 V) ou minimo (0 V) pois
© ganho do amplificador operacional ¢ elevado.

Para nao tornar dificil demais o ajuste do ponto
em que temos o equilibrio e portanto os dois leds apa-
gam, devemos reduzir o ganho do amplificador opera-
cional. Tsso ¢ feito com a utilizado do resistor R6,
de realimentagdo negativa. Na figura 3 temos o efei-
to deste resistor no funcionamento do circuito.

Reem
Vsaiba
Re=100K s <100¢
148y
Aesos 1|
s Rew0 lias
Vewr,
-8y

Como o que nos interessa ¢ medir resisténcias, o
que faremos € colocar na entrada do circuito um divi
sor de tensio em que temos a resisténcia desconheci-
da num ramo (Rx) ¢ um potenciémetro no outro (P1
ou P2).
Estard claro entao que, para obtermos o equili-
brio do circuito devemos aplicar 4,5 V na entrada in-
versora e isso scré conseguido quando o valor de Rx
for o mesmo ajustado no potenciometro P1. Neste
instante a tensdo de saida serd igual 4 de referéncia e
05 leds apagario.

No nosso projeto usamos dois potenciémetros li-
neares de valores diferentes, ja calibrados para as re-
sisténcias que apresentam. Temos um de 100 k2, que
‘permitiré a leitura de resisténcias de 0 a 100 k@ e ou-
tro de 1 M@ que permitiré a leitura de resisténcias en-
tre estes dois valores.

ELETRONICA TOTAL N° 19190

A placa de circuito impresso é mostrada na figu-
Ta 5. Os resistores sao todos de 1/8 W ou 1/4 W com
10% ou menos de tolerancia, ¢ os leds s30 comuns
vermelhos. CI-1 deve ser montado em soquete DIL
para que no sofra os problemas de aquecimento du-
rante a soldagem e sua eventual substituicao seja faci-
litada.

As escalas para 0s potenciometros sdo mostradas
na figura 6. Tire uma copia destas duas escalas e de-
pois recorte-as fixando-as junto aos potenciometros.
Desta forma vocé jé terd seu ohmimetro calibrado pa-

0s 6 devem ser
lineares para que a escala adotada tenha valor.

A alimentagéo ¢ feita com uma bateria de 9 V.
‘mas nada impede que o leitor utilize uma fonte. Nes-
te caso, a fonte de alimentaglio deve ter corrente de
pelo menos SOmA e sua tensao deve ficar entre 9 ¢ 12 V.

AJUSTES E USO

Cologue inicialmente a chave S2 na posicdo 100
K@ ¢ ligue S1. Apenas um dos leds deve acender.

Encoste uma ponta de prova na outra e ajuste
P3 para que os dois leds apaguem. O leitor notard
que existe um ponto em que um led apaga e imediata-
mente o outro acende. Este ¢ o ponto de ajuste ideal.
Neste ajuste P2 deve estar no zero da escala.

Depois, passe a chave S2 para a posicdo 1 MQ.
Ligue entre as pontas de prova um resistor de 10 ki

a



Os leds devem apagar aproximadamente no pon-
to em que P1 for ajustado para 100 ou final de sua
escala. Se ndo conseguir isso, experimente um resistor
de 12 k0. A pequena variagio de marcagdo neste ex-
tremo pode ser devida  tolerancia de P1 e de R2,
mas n&o mexa mais em P3.

LISTA DE MATERIAL

CI1 -741 - circuito integrado, amplificador operacional
Led 1, Led 2 - leds vermelhos comuns

S1 - interruptor simples

52 - chave de 1 polo x 2 posicdes

B1-9V - bateria

PP1, PP2 - pontas de prova

P1 - 1 MR - potenciometro linear

P2 - 100 k12 - potenciometro linear

P3 - 10 ki - trim-pot

R, R3, R7, R8 - 1 kA - resistores (marrom, preto,
vermelho)

R2, R4 - 10k - resistores (marrom, preto, laranja)
RS - 15 ki2 - resistor (marrom, verde, laranja)

6 - 1 MQ - resistor (marrom, preto, verde)
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, conector para bateria, fios, botao com seta
ou indicador para os potenciémetros, soquete DIL
de 8 pinos para o integrado, jaques para as pontas
de prova (opoional), fios, solda, etc.

Com isso o aparelho estaré pronto para ser usado.
Para usar, basta selecionar a escala de acordo
com a resisténcia a ser medida. Acione S1 e depois
encoste as pontas de prova nos terminais do compo-
nente do qual se deseja saber a resisténcia. Ajusta-se
entdio o potencidmetro correspondente para que 0s
leds apaguem. Bastara entdo ler na escala o valor.
Nunca faga as medidas de resisténcia em circuitos que
estejam alimentados.
e ndo for conseguido o ajuste de zero entdo:
ou o resistor é maior que 1 MQ ou menor que 10 k@
naescala 1 M. Neste caso, passe para a escala mais baixa.
Se o ajuste de nulo estiver dificil ou for critico,
altere o resistor R6. Com valores na faixa de 100 kQ
a 1 MQ teremos um ajuste gradual em que um led
apaga lentamente apds o que o outro também acen-
de lentamente durante os giros dos potenciometros.
Com valores acima de 1 M@ (até 2,5 MQ) a transi¢cao
& répida. n

ASSINE TAMBEM
A REVISTA
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Fechadura codificada

Vocé gostaria de ter um circuito eletronico secreto que pudesse abrir uma fechadura magnética, Ii

ar
sua bancada de trabalho ou seu televisor somente quando um codigo fosse estabelecido em um conjunto

de chaves? Se vocé tem problemas de *‘violagio” de seus aplrellms eletrd

05, como parentes que ligam,

sem sua permisso, o aparelhio de som, o televisor e outros, eis aqui uma solugdo barata e eficiente:

uma fechadura codificada para alimentar eletrodomé:

O circuito apresentado é simples € eficiente. Além
disso, ele pode ser expandido para aumentar o niime-
10 de combinagdes secretas e, com isso, tornar impos-
sivel descobrir o segredo. E, se por acaso, 0 segredo
for descoberto, vocé poderd altera-lo com a simples
troca de alguns fios.

A idéia bésica ¢ intercalar esta chave de cédigo,
montada de uma forma invioldvel j4 com a tomada
do aparelho alimentado fixada em seu interior, de
modo que as pessoas ndo possam ligé-lo diretamente
a rede.
igura | damos a sugestdo da instalagio do
aparelho numa caixa de madeira com cadeado para
fixagdo interna da tomada passando por uma fenda
junto & tampa.

GANCHO PARA
COLOCAR ~ CADEADO

ToMaDA
ENBUTIDA

FUSIVEL

A RO APARELHO
ALIMENTADO

& REOE CiA

Somente teremos energia nas tomadas se 0 c6di-
g0 secreto for colocado nas chaves.

‘COMO FUNCIONA

O principio de funcionamento da chave ¢ simples
de entender. Temos um SCR ligado em série com
um relé de modo que este s6 ser energizado quando
aplicarmos um pulsa de tensio positiva na comporta
do SCR.

Veja que o sinal de disparo nao precisa estar pre-
sente sempre na comporta do SCR para que ele fique
disparado. Alimentado com corrente continua, uma
vez aplicado o pulso de disparo, o SCR liga ¢ assim
permanece até que sua alimentagdo geral seja corta-
da por um instante.

ELETRONICA TOTAL N 19/30

Isso ¢ importante porque permite que o projeto
se torne mais seguro no sentido de que ajustamos o
c6digo nas chaves e pressionamos por um instante o
botdo de disparo. Com o estabelecimento da energia,
podemos voltar as chaves & posigdo fora de codigo
(111) ¢ 0 aparelho continuara funcionando. Para des-
lig-lo bastaré dar um toque num segundo botdo por
um instante.

O disparo num determinado codigo ¢ consegui-
do pela ligagao em série de 3 (ou mais) chaves de 1
POIo x 4 posicdes (podem ser usadas chavcs de mais
posicoes para complicar ainda mais o codig

s it fiemon g Ukass b
determinam os cédigos que devem ser acionados. As-
sim, se, como no diagrama, ligarmos s fios nos pon-
tos 2, 3 e 4 das chaves, teremos o c6digo 234 de acio-
namento. E claro que vocé poderd escolher outros ¢6-

digos.

Quando as chaves estiverem nestas posicoes exis-
te percurso para a corrente de disparo do SCR. Basta-
14 pressionar por um momento S1 para termos o dis-
paro do SCR e, conseqiientemente, a operagio do relé.

A alimentagdo poderd passar da tomada para
X1, onde est ligado o aparelho controlador. Uma
lampada neon em paralelo com esta tomada indica
que o relé foi ativado e que o aparelho esta alimenta-
do, podendo ser ligado.

Veja que na versdo basica temos um relé de 2 A
para corrente méxima de carga, o que significa apro-
ximadamente 200 W na rede de 110 V ¢ 400 W na re-
de de 220 V. Para um servigo “‘pesado”’, o relé deve
ser trocado por um de maior capacidade de corrente
nos contatos.

A fonte de alimentagdo consiste num transforma-
dor de 6+6 V que possui um led para indicar que ela
estd pronta para ativar a cary

0s 6 V do secundario do transformador, apds a
retificagdo, se tornam aproximadamente 9 V para ali-
mentago do circuito, mas como temos uma queda
de 2 V no SCR, o relé recebe muito pouco além do
que precisa para ser ativado.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do apare-
Tho, em que usamos uma tomada (X1) para a conexdo
do aparelho alimentado. A ligaco direta do aparelho
elimina a necessidade desta tomada.

Na figura 3 temos o aspecto da montagem realiza-
daem placa universal com padrio da matriz de contatos.

O relé montado em soquete é do tipo MC2RCI,
mas podem ser usados tipos de maior corrente, trocan-
do-se o fusivel F1, conforme mostra a tabela.
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T TR = d vlhosricios e valvlasde diversas aas, poden
e s B Na figura 4 mostramos o modo de se fazer a liga-

0 SCR pode ser qualquer um da série 106, com
tensao de trabalho a partir de S0V. Os seguintes tipos
podem ser usados: MCR106, TIC106, IR106, C106 etc.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4 W, com
5% ou 10% de tolerancia, e o iinico capacitor ¢ um
eletrolitico para 12 V ou mais. O led ¢ comum, mon-
tado em soquete apropriadoc a limpada ncon ¢ do

is terminais

e sugeridas sdo do tipo de 1 polo por 4
posicBes, mas chaves de 1 plo com qualquer nime-
1o de posicdes, inclusive chaves de onda aproveitadas

50

¢80 de uma chave de onda aproveitando apenas uma
das secdes, j que estas chaves normalmente sao de
diversas secdes.

O transformador tem enrolamento primério de
acordo com a rede local e secundério de 6+6 V com
corrente de 500 mA ou mais.

54 € S5 sdo interruptores de pressdo o tipo *‘bo-
to de campanhia” ou NA (normalmente abertos).

Esta disposicdo permite usar a chave de codigo
com qualquer eletrodoméstico, bastando ““fechar’”
sua tomada na caixa e guardar a chave. Somente a
fixag#o do c6digo nas chaves é que permite seu acio-
namento.

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90
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Os diodos da montagem podem ser substituidos
por equwalen es.

O fusivel serd instalado em suporte apropriado
0 SCR ndo necessita de radiador de calor.

PROVA E USO

Para provar o sistema basta ligar a unidade na
tomada, apés ter colocado o fusivel no suporte. Inicial-
mente apenas o led 1 deve acender.

Um abajur ou mesmo uma lampada comum po-
de ser conectada em X1 para os testes iniciais.

A seguir, coloque as chaves de SI e S3 nas posi-
¢Bes correspondentes ao teste de acionamento. Aper-
te por um instante S4.

A lampada neon deve acender e o aparelho conec-
tado a X1 podera receber alimentagdo. No caso do
abajur poderemos acendé-lo a vontade. Pressionan-
do por um instante S5, a 14mpada neon deve apagar,

carga que nio mais receber:

Para obter novo acionamento ¢ preciso fixar as
chaves no codigo programado e pressionar S4.

Respeite os limites de carga do relé, alimentan-
do somente aparelhos de baixo e médio consumo.
Nao alimente aquecedores de ambiente, ar condiciona-
do e outros aparelhos de alto consumo sem utilizar
relé apropriado.

Para usé-lo, primeiramente ajuste o cédigo ¢ aper-
te S4. Obtendo o acionamento da carga volte as cha-
ves para a posigdo 111 de modo que as pessoas ndo

PLATINADO

00w

23

BoBIN

o€ ieNIcAO

possam observar qual o codigo de acionamento em-
pregado. Para desligar a carga, aperte por um instan-
te

Quando nio estiver usando o aparelno mante-
nha-o desligado da rede de alimentagdo.

Para proteger sua bancada use o relé de maior
corrente citado no texto.

Alimentando o circuito com 12 V e utilizando
um relé apropriado vocé pode usar este circuito para
inibir o funcionamento da ignicao de seu carro, evitan-
do que ele seja roubado.

As chaves podem ficar no painel, e o sistema,
mostrado na figura S, inibe o sistema de ignicao.

As chaves podem ser utilizadas totalmente ou
parcialmente. Por exemplo: vocé pode utilizar 6 cha-
ves e ligar apenas 4. As posicdes das outras chaves
iriam A buzina, que seria ativada caso a combinagdo
errada fosse codificada por um intruso.

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106 - diodo controlado de silicio
Led1 - led comum
D1, D2 - 1N4002 ou equivalente - diodos de silicio

com
do com a rede-local & secundério de 6 +6 V x 500 mA
F1-2 A - fusivel - ver texto

NE-1 - lampada neon

1,52, 53 - chaves de 1 pélo x 4 posigdes - ver texto
4, S5 - interruptor de presséo (NA)

K1 - MC2RC1 ou equivalente - microrrelé - ver texto
R1,R2, A3 - 1 k - resistores (marrom, preto, vermelho)
R4 - 470 k - resistor (amarelo, violeta, amarelo)

C1 - 1000 4F x 12 V - capacitor eletrolitico
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, suporte para fusivel, tomada, cabo de alimen
tagao, suporte para o led, suporte DIL de 14 pinos
para o relé, knobs para as chaves rotativas, fios, sol
da etc.

PROMOGAO!

Adquira os produtos da SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.,
enviando um cheque junto com o pedido, j4 descontando 35%

Promogéo vélida até 14-04-90
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A poluicao sonora

Pedro Carlos de Oliveira

O'som ¢ uma onda. Quanto maior for a quanti-
dade de energia que esta onda transportar até nosso
ouvido, maior sera a intensidade do som que percebe-
remos.

A intensidade auditiva ou nivel sonoro ¢é designa-
do por § (letra grega beta como:

0 1on ll (log = logaritmo decimal)
o

onde I ¢ a menor intensidade do som audivel,
da ordem de 10-'2 W/m? (Watt por metro quadrado)
e1, a intensidade do som que se quer medir. O nivel
sonoro (8) é medido em uma unidade denominada
bel, em homenagem a Alexander Graham Bell, o in-
ventor do telefone.

desta unida-

de, aumento de adrenalina, dilatagdo das pupilas, di-
minui¢do da produgdo de anticorpos pelo organismo,
problemas circulatorios etc...

O excesso de ruidos interfere na comunicagdo,
provoca a fadiga, reduz a eficiéncia no trabalho &
um dos principais agentes desencadeadores de neuro-
se, provocando problemas psicologicos e sociais que
afetam a vida da populagdo.

‘omo as outras formas de poluicdo, a sonora
defrada a qualidade de vida do ser humano. As pesso-
as conscientes desse grave problema devem participar
da fiscalizacdo, de campanhas contra o excesso do
nivel sonoro, para que tenhamos um futuro menos
barulhento e mais saudavel.

A tabela ilustra os niveis sonoros de alguns *‘sons
nossos de cada dia’”.

Na pratica, usa-se um

de, o decibel, sendo que: 1 decibel = 0,1 bel. Som el Sonoro (dB)
Quando o ouvido humano é submetido continua- e
p 8 A siléncio absoluto 0
mente a sons de nivel sonoro superior a 85db (deci- :
5 S s i interior de um templo 10
béis), sofre lesdes irreversiveis que causam diminuicio ;
i o 4 folhas agitadas por uma brisa 20
na audigéo. A tabela ilustra melhor seus efeitos: 5
respiragio ofegante 30
radio ou TV (em fraco volume) 40
nivel sonoro (dB) consegiiéncias carro regulado 50
lesdes irreversiveis — diminui¢do da audicio bate-papo normal 60
110 lesdes nos nevrvos do ouvido — smﬂ:? deﬁl\vmva trifego intenso 70
140 ruptura do timpano ¢ danos no ouvido médio. el P
interior de fabrica textil 9%
O quadro abaixo ilustra a exposi¢ao diaria conti- i 100
nua 4 niveis sonoras que ¢ permitido, segundo o Mi- | conjunto de rock {10
nistério do Trabalho. R e
avido a jato decolando 130
Trabalho . Exposicdo méxima (dB) RS 4 Hnho oo i3
8 horas 85 :
4 horas %
1 hora 100
30 min 105
15 min 110
7 min 115

Apesar de existente, a lei ndo é obedecida. Co-
mo consequéncia, a surdez profisional ¢ um dos aci-
dentes de trabalho muito comuns, principalmente por-
que, 3 vezes, nem percebemos que estamos submeti-
dos a niveis sonoros acima dos tolerdveis, de tdo acos-
tumados que estamos com o barulho.

Outros problemas provocados pela poluigdo sono-
ra s40: aumento da pressdo, acelerago do ritmo card-

ASSINE TAMBEM
A REVISTA
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iaco, aumento de horménios pela tiredi-

52
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Sintonizando Ondas Curtas

O dexismo em
Ondas Médias

Valter Aguiar

Existem duas formas de se avaliar a qualidade
de uma recepgao de radio a longa distancia. Uma delas
&, naturalmente, a distancia fisica entre 0 transmissor
€0 receptor. A outra é o grau de dificuldade da recep-
<80, pois quanto mais dificil ela for, mais valor a re-
cepedo de uma emissora terd para o dexista. Os prin-

Io de noventa graus, podia-se ouvir o mesmo jogo de
futebol, narrado pela Rédio Oriental de Montevidéu...

Aligs, o Uruguai é um excelente “alvo” para
quem quiser se iniciar no dexismo em ondas médias.
Virias emissoras uruguaias podem ser sintonizadas fa-
cilmente nas regices Sul e Sudeste do Brasl ¢ a maio-

cipais fatores que
de uma recepgao sdo as condigdes de propagagdo na-
quele determinado momento, a poténcia do transmis-
sor ¢ a freqiiéncia utilizada, ja que algumas freqiién-
cias do espectro propagam-se melhor, de uma forma
geral, do que outras.

Captar emissoras estrangeiras na faixa de ondas
médias (530 a 1600 kHz) é bem mais dificil do que
em ondas curtas. A de alon-

ria delas resp informes de recep
em especial as da capital, Montevidéu. s e ja ci-
tada Oriental, podem ser ouvidas todas as noites:

Radio Clarin (580 kHz), Rural (610), 5.0.D.R.E.
(Servicio Oficial de Difusién Radio Electrica, em 650),
El E<peclzdor (810), Carve (850) e outras mais. As
emissoras citadas s30 todas de Montevidéu, mas o de-
xista pode ir muito mais além. Estas estagdes servem
de

ga distancia é bem menor em ondas médias, 0 que faz
com que muitos dexistas se dediquem a este desafio.
O dexismo em ondas médias é muito interessante e
bastante praticado no mundo inteiro.

Enquanto emissoras estrangeiras podem ser capta-
das em ondas curtas a qualquer hora do dia, em on-
das médias_o melhor ¢ tentar 4 noite ou de manhazi-
nha. Durante o dia, os sinais sdo absorvidos pela io-
nosfera, o que nao ocorre a noite, quando se torna
possivel captar emissoras distantes de outros paises e
até - pode acreditar — de outros continentes.

Como em qualquer outra modalidade de dexis-
mo, quanto melhor o receptor, mais fcil serd a recep-
¢&0. Quanto & aniena, o melhor ¢ montar uma boa
antena de quadro (“loop”). Em ondas médias, a dire-
cionalidade da antena ¢ muito importante e decisiva
para a recepgdo. Podemos assegurar pela nossa pro-
pria experiéncia.

Certa vez, 0 Cruzeiro Esporte Clube jogava em
Belo Horizonte pela Taga Libertadores da América
de futebol e eu sintonizei o radio em 770 kHz (ondas
médias). Posicionando o rédio em determinada dire-
<o, ouvia-se a narragdo do jogo pela Rédio Clube
de Patos de Minas/MG. Virando o radio em um angu-

para o dexista iniciante na faixa.

Ao enviar informes de recepdo a uma emissora
de ondas médias, scja ela de onde for, os conselhos
530 0s mesmos das ondas tropicais:
no usar termos técnicos, ndo usar cédigo SINFO, etc.
(Vide ““As Faixas Tropicais de Ondas Curtas”, na “E-
letrdnica Total”” n? 15, pég. 20.)

Estes conselhos valem também para as emissoras
de FM, que abordaremos em breve.

Se vocé ligar o seu radio de ondas médias duran-
te a noite, com certeza notar maior nimero de emis-
soras concentradas na parte superior do dial (junto
com muito ruido, também, se vocé morar em cidade
grande). Em ondas médias, via de regra, as emissoras
que transmitem em freqiéncias mais altas tém alcan-
ce maior.

No Brasil, as freqiiéncias mais altas de OM sio
designadas a emissoras locais, a maioria com 250
watts durante a noite. Como estas estagdes 530 mui-
tas, hé congestionamento. Mas em qualquer lugar da
faixa de ondas médias, dos 530 aos 1600 kHz, h es-
pago para boas *‘cacadas” dexistas. Basta ter tempo,
disposigio e paciéncia, principalmente. Ha quem di-
ga que “a maior virtude do dexista  a paciéncia”,
mas esta paciéncia é sempre bem rezompensada. @

PROMOGAO!

Adauira os produtos da SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.,
enviando um cheque junto com o pedido, j4 descontando 35%

Promogiéo vélida até 14-04-90
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Eletrbnica junior

Reldgio de sol

Um trabalho muito interessante para uma feira de cias é construir e orientar outras pessoas em
como construir um relégio de Sol. O relégio de Sol foi muito usado na Antiguidade, e ainda hoje em
muitos locais o encontramos. Baseia-se na posicio da sombra de uma haste, projetada sobre um
mostrador graduado, embora haja outras versdes, porém o principio é o mesmo. Apés a feitura do
relbgio de Sol que estamos propondo, vocé poderd certificar-se dia a dia que realmente funciona e

entdio acharé superinteressante té-lo construido e poders exibi-lo para seus amigos.

Prof. Pedro Carlos de Oliveira

Sombra ¢ a regido do espago que ndo recebe luz;
fontes pontuais (que se assemelham a um ponto) sem-
pre produzem sombra (figura 1).

Quando a fonte é extensa, além da sombra, te-
‘mos uma regido parcialmente iluminada denominada
penumbra (figura 2).

A formagio de sombra e penumbra envolvendo
Sol, Lua e Terra para um observador na Terra da ori-
gem aos eclipses. Também certos relégios que apare-
cem desde a antiguidade baseiam-se na sombra e pe-
numbra. Por exemplo, vocé saberia dizer o horéario
aproximado indicado pelo relogio de Sol da figura 3.

54

Encontramos em chécaras, fazendas, soleiras os
mais variados rel6gios de Sol quanto o formato.
Eles podem ser feitos em pedra, madeira, etc; porém
aconselhamos vocé a fazer o primeiro em papelao ou
‘madeira, € apos os devidos ajustes vocé pode passar
para a pedra.

Um dos relégios de Sol mais eficientes & aquele
formado por uma superficie plana e um tringulo fixa-
do sobre esta superficie conforme ilustra a figura 4.

MATERIAL

~ cartolina ou pedago de madeira de 30x30 cm apro-
ximadamente
- régua
~ lapis
— transferidor
la

ELETRONICA TOTAL N¢ 1990
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WV -
=

PROCEDIMENTO

SUPERFICIE
PLANA

4

1 - A superficie deve ser riscada conforme a figu-
ra 4, que estd em perspectiva.

2 - Faga um tridngulo retngulo; seu menor an-
gulo que estamos chamando de « (alfa), deve ter a
graduacao da latitude do local onde o relégio ser ins-
talado (figura 5).

3 - Abaixo fornecemos a tabela das latitudes de
algumas cidades brasileiras

cidade latitude cidade latitude
Fortaleza 4 Recife 8°
Cuiabé 13 Goitinia 16°
Salvador 130 Vitoria 20°
Belo Horizonte | 20° | Rio de Janeiro | 23°
Sao Paulo 24° Curitiba 26°
Florian6polis 28° Porto Alegre 30°

Obs: Qualquer mapa de geografia com latitudes
he forneceréa latitude do local onde Yoo se enconira.
~ Cole o trigngulo retangulo do relégio de Sol,
o ianeie stosins ombrekor ot super-
ficie plana, na linha correspondente a0 eixo Norte-
Sul (6 horas e 12 horas).
Obs: A determinagéo Norte-Sul do local onde vo-
c@ se encontra ¢ facilmente feita com uma bssola.

Gerador de sons programados

5 — O menor angulo do tridngulo retangulo (an-
gulo ), deve ter a medida da latitude do local.

Obs: Para achar as dimensdes do tridngulo retén-
gulo utilize a lei dos senos , onde A, B e C sao angu-
los e a,b e ¢ sdo lados do triangulo (figura 5).

Q= ANGULD IGUAL A
CimiTuoe 0 LocaL

TRIANGULO RETANGULO

6

6 - A figura 6 ilustra de modo esquemitico co-
mo deve ficar o seu relogio de Sol. Instale-o em local
bem ensolarado, de forma que o menor Angulo (dngu-
1o ) seja direcionado para o Norte (que vocé deter-
minou com o auxilio da bissola). Depois dos peque-
nos acertos especialmente nas linhas que dividem as
horas o seu relégio esté pronto. L]
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Miniprojetos

Intermitente integrado

Este simples intermitente pode alimentar limpadas que exijam correntes de llé 1 A com l.llmznllgio

de 12 V. Dentre as aplicacdes possiveis sugerimos a

sinalizagdo fixa, decoragio ou alerta.

Newton C. Braga

O circuito ¢ bastante simples, pois utiliza apenas
um circuito integrado e um transistor de poténcia co-
mo base, podendo ser realizada uma montagem bas-
tante compacta para aplicagdes méveis.

O transistor de poténcia empregado pode facil-
mente controlar correntes de até 1 A, carga maxima
recomendada para esta aplicagéo.

A freqiiéncia dos pulsos luminosos pode ser ajus-
tada numa grande faixa de valores, o que abre uma
ampla gama de aplicagdes para o aparelho.

Nio existem componentes criticos ¢ a montagem
pode ser realizada em pouco tempo, daf nossa indica-
o para os iniciantes ¢ estudantes.

COMO FUNCIONA

Um circuito integrado 555 operando como multi-
vibrador astvel é a base do circuito. Sua freqiiéncia
& dada por R1, R2, P1 ¢ C1. Sendo P1 varidvel, é ne-
Ie que podemos ajustar a freqiiéncia de operagio do
aparelho.

Com um potenciémetro de 100 k@ podemos ajus-
tar 0 intervalo entre os pulsos numa faixa de 1 para
20, 0 que é mais do que suficiente para todas as apli-
cagdes propostas.

@0 previmos controle para o tempo de acendi-
mento (durago da piscada), mas este pode ser feito
pela troca de RL. Valores na faixa de 4,7 ki? sdo ad-
mitidos, e quanto maior o valor, maior a duracéo.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 555 - circuito integrado

Q1 - TIP41 ou equivalente - transistor de poténcia
_P1 - 100 k2 - potenciometro simples

C1 - 10 4F x 16 V - capacitor eletrolitico

R1 - 22 k0 x 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho,

laranja)

R2 - 4,7 ki2 x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta, ver-
melho)

R3 - 2,2 k@ x 1/8 W - resistor (vermelho, vermelho,
vermelho)

X1 - 1ampada para 12 V até 1 A de corrente
Diversos: caixa para montagem, placa de circuito im-
presso, soquete para o integrado, botao para P1, fios,
solda, etc

de veiculos (pi

O sinal retangular obtido na saida do 555 (pino
3) ¢ aplicado via R3 a base do transistor de poténcia
TIP41.

Quando a saida se encontra no nivel HI, portan-
to com tens@o da ordem de 12 V, a base do transistor
¢ polarizada no sentido de haver conducéo e a limpa-
da acende. Com a saida no nivel LO o transistor s
mantém no corte ¢ a lampada apagada.

v
" FIT
22k
E
el al
ok sss 3 Tipar
7
g 22
R2 2
ar
x1
Jiay
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O transistor deve ser dotado de um radiador de
calor em vista da corrente que deve conduzir.

MONTAGEM

Na figura 1 damos o diagrama completo deste
simples pisca-pisca.

A montagem numa pequena placa de circuito im-
presso ¢ mostrada na figura

Ao realizar a montagem tenha em ment
* A posigdo tanto do transistor como do circuito inte-

grado, Se possivel, use soquete para este iltimo.

* A polaridade de C1.

Miniprojetos

* A colocagio de um “‘jumper” entre a jungdo de
R2 com ClI e o pino 6 do circuito integrado.
* A polaridade da alimentagdo.

PROVA E USO

A prova é imediata. Basta ligar o aparelho a uma
fonte de alimentagao que fornega pelo menos 1 A de
corrente em 12 V, observando se a lampada pisca. O
polo (+) deve ir a qualquer ponto positivo do carro
na instalagio ¢ o polo (0V) deve ir ao chassi ou massa.

A instalag@o definitiva depende da finalidade do
projeto.

Barco maluco

Bringuedos interessantes podem ser feitos unindo motores e circuitos eletrénicos. Um exemplo disso pode

dos quais ji
cipiantes, um projeto de controle remoto ndo pode ser considerado acessivel. Para

projetos na Revista Saber Eletronica. £

08 que querem comecar por algo mais facil e depois partir para projetos daquele tipo, aqui vai uma sugestio.

Newton C. Braga

0 que propomos é a montagem de um barquinho
de comando eletrénico, cujo motor ¢ controlado por
um circuito de tempo. Este barquinho andaré  para-
r4 automaticamente em intervalos regulares, e ainda
faré piscar uma luz de alerta.

montagem do circuito de tempo é muito sim-
ples, servindo de treino para os iniciantes que, depois
disso, poderao enfrentar projetos mais complexos, co-
mo 0 de um barco radiocontrolado.

O barquinho usado como base ¢ de pléstico, po-
dendo ser encontrado em lojas de brinquedo ja com
um motor elétrico. Vocé ter4 apenas de complemen-
tar seu equlpamcmo instalando o circuito eletrdnico
de tempo.

COMO FUNCIONA

Para ligar e desligar o motor em intervalos regula-
res, usamos um tipo de oscilador eletrdnico denomina-
do multivibrador astavel.

Neste circuito, existem dois transistores que fun-
cionam como chaves, ligando e desligando a interva-
los regulares que dependem dos capacitores ligados
em suas bs

Se usarmos um capacitor diferente do outro, tere-
mos tempos de acionamento e parada diferentes. No
10sso caso, escolhemos capacitores que ddo um inter-
valo de parada maior que o-de acionamento. Como
0 barco tem certo impulso em cada re-

sultado serd uma boa velocidade média, com maior
autonomia para as pilhas que durarao em média 3 ve-
zes mais do que se o barquinho ficasse ligado perma-
nentemente, com o motor sempre funcionando. Veja
que este ¢ um fator muito importante num brinque-
do, se levarmos em conta o prego atual das pilhas.

O multivibrador controla o motor de 6 volts atra-
vés de um transistor de poténcia, ja que a corrente
‘média dos pequenos motores pode variar entre 100 &
500 mA, dependendo da marca.

MONTAGEM
Temos duas fases da montagem a serem conside-

radas: a preparagio do barco e a montagem da parte
eletrdnica propriamente dita.

oTOR

ELETRONICA TOTAL N¢ 19/90
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‘miniprojetos

Como os barcos de brinquedo de pléstico sao de
material mole, o trabalho de preparaco & simples,
conforme mostra a figura 1.

Tudo que vocé terd de fazer ¢ furar a parte supe-
rior de pléstico para colocar a chavinha que ligaré e
desligaré a alimentagdo (S1).

Outro furo, em posicAo que deve ser bem escolhi-
da e que depende do tipo de barco, ¢ para o led que
piscar durante 0 movimento, indicanda que o circui-
to eletrbnico se encontra em opera

Rore o il i oes it N o
cardo todos na parte interna do barco.

Os barcos de brinquedo jé terdo o motor fixado
para acionar uma hélice, que, com este pormenor vo-
c& ndo precisard se preocupar.

Passando & parte eletrOnica damos o circuito com-
pleto na figura 2.

Na figura 3 temos a soldagem destes componen-
tes numa ponte de terminais, devendo ser considera-
do 0 espaco interno para sua fixacfo.

Observe as posicdes dos componentes polariza-
dos tais como os transistores, led e capacitores eletro-
liticos além do suporte de pilhas.

No caso do motor, é muito importante observar
o sentido de sua rotagdo. Se, ao ligar o aparelho, a
hélice girar ao contrério, movimentando o barquinho
para trés, basta inverter os fios de ligagdo do motor.

Os capacitores C1 e C2 podem ter seus valores
alterados se vocé desejar modificar o comportamen-
to do barco.

Assim, 0 que originalmente ¢ de 200 4F pode ser
reduzido para 47 ou 100 uF para obter tempos de acio-
namento menores ou maiores.

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2 - BC548 ou equivalentes - transistor NPN
de uso geral

Q3 - TIP31 - transistor NPN de poténcia

Led - led vermelho comum

C1 - 470 4F x 6V ou mais - capacitor eletrolitico
C2 - 220 4F x 6 V ou mais - capacitor eletrolitico
R1-4700x 1/8 W - resistor (amarelo, violeta, marrom)
R2 - R3 - 22 k2 x 1/8 W - resistores (vermelho, ver-
meiho, laranja)

R4 - 560 0 x 1/8 W - resistor (verde, azul, marrom)
RS - 1ki2x 1/8 W - resistor (marrom, preto, vermelho)
S1 - interruptor simples

B1 -6V - 4 pilhas conforme o barco

Diversos: barco com motor, ponte de terminais, su-
porte para 4 pilhas de acordo com o barco, fios, sol-
da, etc
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J4, 0 capacitor eletrolitico de 470 uF pode ser re-
duzido para 220 uF ou aumentado para 1000 uF se
quisermos, respectivamente, intervalos menores e maio-
Tes entre 05 acionamentos.

0 barquinho que utilizamos como protétipo pos-
sui um leme que pode ser ajustado para que ele s
movimente em circulos, o que seré importante em lo-
cais abertos.

‘miniprojetos
OPERACAO

Para usar o barquinho basta colocar as pilhas
10 suporte e acionar S1. Se o led ndo piscar em inter-
valos regulares veja sua polaridade e o contato das
pilhas no suporte. Com o led piscando, 0 motor de-
ve ser acionado periodicamente. Depois ¢ s6 colocar
0 barco na 4gua e brincar,

Sintonizador

Se vocé tem um amplificador de udio, mas néio
tem um sintonizador de rédio, damos uma versao e
tremamente simples para um de AM com bom ren;
mento na captagio das estagdes locais.

A fidelidade do som vai depender somente do seu
amplificador, assim como o volume.

O que temos & uma etapa detectora com circuito
de sintonia bastante simples e que se adapta 4 entra-
da da maioria dos amplificadores e 4udio comuns.

O circuito completo do sintonizador ¢ mostrado
na figura 1.

AM

Sua montagem pode ser feita tendo por base uma
ponte de terminais e o conjunto pode ser instalado
numa pequena caixa plastica tendo do lado externo
o botdo de sintonia, as entradas de antena ¢ terra ¢
saida de dudio. Estamontagem esté lustrada na figura 2.

Uma ica muito i de ircui-
to € que ele ndo precisa de alimentag#o, o que signifi-
aque vocé ndo precisa se preocupar com pilhas ou fone.

A bobina L1 ¢ enrolada num bastdo de ferrite
de 0,8 a 1 cm de didmetro c de 15 a 25 cm de compri-
mento. Ela consta de 80 voltas de fio esmaltado 28
AWG com tomada na 30* espira. Enrole 30 espiras
a partir do ponto 1 do diagrama ¢ depois faca uma
tomada, continuando o enrolamento do mesmo senti-
do com mais 50 voltas de fio. L2 é enrolada no mes-
mo bastdo, sendo formada por 10 a 20 voltas do mes
mo. fio.

0O diodo DI deve ser o IN34 ou qualquer tipo
equivalente de germanio e os dois capacitores sdo de
poliéster ou ceramica.

Para a saida podemos usar um jaque ou ainda
um cabo blindado com um plugue de acordo com a
entrada do seu amplificador.

Para a antena temos um terminal tipo antena ter-
ra. Se na sua localidade existirem estagdes fortes, @
antena poderé ser um pedaco de fio comum de 2 a 3
metros. Para localidades com estagdes fracas, use
uma antena externa. A ligagdo & terra pode ser feita

LISTA DE MATERIAL

D1 - 1N34 - diodo de germénio

L1, L2 - bobinas - ver texio

CV - variavel - ver texto

C1 - 100 nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico ou
de poliéster

€2 - 1 nF (102 ou Tkpf) - capacitor ceramico ou de
poliéster

Diversos: caixa para montagem, bastao de ferrite, fio
esmaltado 28, jaque de saida, ponte de terminais, ter-
minais antenafterra, fio para antena, botdo para o va-
ridvel, etc.

ELETRONICA TOTAL N 19/90
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‘miniprojetos

em qualquer objeto de metal em contato com o solo
oumesmo no terra do seu amplificador, se ele usar
fonte propria.

O capacitor varidvel tanto pode ser do tipo minia-
tura para ridios AM como tipos antigos de rédios a
vélvula. A ligagdo pontilhada da figura 2, deve ser
feita se o varidvel ndo der cobertura apropriada da

faixa AM em fungéo do valor de cada sego. Com esta-
ligagdo concctamos as segdes internas do varidvel duplo
em paralelo, dobrando assim sua capaciténcia méxima.
Para usar, basta ligar 0 sintonizador na entrada
na posicao
tar o varidvel para captar as estaces desejadas. Se
houver ronco, confira as ligagdes do cabo de saida.

Mixer passivo

Eis um mixer que pode ser improvisado com pou-
c0s componentes se vOcé tiver que misturar sinais de
duas fontes de boa intensidade para aplicé-los na en-
trada de um amplificador. O miger & passvo no senti
do de que ndo possui etapas de amplificagdio, o que
quer dizer que o amplificador deve i ganho e
os sinais fortes para que haja uma compensacdo das
perdas que sempre ocorrem num circuito deste tipo.

No projeto original damos apenas 2 canais, mas
nada impede que o circuito tenha mais canais.

Os fios devem ser curtos ¢ a unidade montada
numa caixa de metal com os fios de OV ou terra liga-
dos a esta estrutura de modo a servir de blindagem.

saida

2

Na figura 1 temos o diagrama completo do mixer.

A disposicao dos componentes ¢ direta, ja que
05 componentes passivos menores como resistores ¢
capacitores podem ser soldados diretamente nos-ter-
minais dos potenciometros e jaques de entrada e de
saida (figura 2). Os jagues devem ser escolhidos de
acordo com o tipo de fonte de sinal, ¢ para a saida
existe a opedo de um cabo blindado com um plugue
de acordo com seu amplificador.

Os resistores sao de 1/8 W ¢ os capacitores eletro-
liticos devem ter uma tensio de trabalho de 25 V ou mais.

Usamos palenclﬁme!r05 de 100 kO e lineares,

LISTA DE MATERIAL

P1, P2 - 100 ki - potenciémetros lineares

7 kQ também podem ser ex-
oaieniarion e et & possibilidade de se
utilizar potenciometros do tipo deslizante.

saida do mixer deve ser ligada 4 entrada do
¢ cada uma das entradas do mixer (EI

C1,C2-1ux25V -
C3 - 10 4F x 25 V - capacitor eletrolitico

R1, R2 - 100 kit x 1/8 W - resistores (marrom, preto,
amarelo)

Diversos: caixa metdlica, fios, jaques de entrada e
saida, botdes para o potenciémetro, etc.

e E2) devem ser ligadas a fonte de sinal.

Se nao houver bom volume na saida, serd neces-
sario amplificar mais o sinal aplicado ao mixer com
um pré intercalado entre a fonte de sinal que ndo ex-
cita convenientemente o amplificador e a entrada cor-
do mixer. -

ELETRONICA TOTAL N° 19/90
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USE

CAMISINHA

® NAO QUEIMA, MESMO EM CONTACTO
COM O FERRO DE SOLDA.

® MAIOR PODER DE SUCCAO.

® ALTA DURABILIDADE.

® NAO HA NECESSIDADE DE TROCAR
A PONTA ANTIGA.

OTEMPO DE VIDA UTIL DA CAMISHIA SUGA SOLDA
E MUITO LONGA E Sua UTILZACD
& Mo SweLes
BASTA VESTIR 0 BICO DO SUGADOR DE SOLOA
(MESHO USA00) DE QUALGUER MARCA
(COM A CAMSINHA SUGA SOLDA DEIKANOO A
COM O MINMIO DE 4 . PARA FORA
PROTEGENDO ASSM O BICO DO SE APRRELHO.
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MATERAS ELETRIOS € ELETRONCOS LTDA.
UA SALEM BECHARA, 264 V.0SASCO-OSASCO-5°
TEL.(01) 7016380
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