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EDITORIAL

Com apenas 4 transistores de baixo custo,
Newton Braga projetou, para nosso artigo de ca-
pa, um otimo amplificador reforgador que pode
fornecer de 15 a 40W RMS. Os leitores poderao,
com este circuito, incrementar o som do seu rédio
transistorizado, gravador entre outros.

Para os iniciantes que desejam se dedicar a
reparacdo, publicamos matéria que trata de fon-
tes de alimentagao, em que é dado também uma
explicacao do seu principio de funcionamento.

O crescimento da circulacdo de Eletronica
Total tem sido notavel, ndo s6 no Brasil como em
Portugal. A cada dia, a segunda revista do merca-
do encosta na primeira, que é também editada por
nds, a revista “Saber Eletronica’.

Ha poucos meses introduzimos matérias no-
vas, como a série de “Ciéncias”’, com boa reper-
cussao entre os leitores. Nos préximos nimeros
apresentaremos outras novidades que, no mo
mento oportuno, serdo anunciadas. :

Esperamos que vocé, leitor, brasileiro e por-
tugués, nos escreva dando sugestdes sobre ma-
térias que poderiamos abordar ou criticando o que
ja estamos fazendo.

Hélio Fittipaldi
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Amplificador reforcador
de 30 a 80OW IHF

Utilizando apenas quatro transistores de baixo custo, descrevemos o projeto de um sistema amplificador
que fornecerd de 15 a 40W RMS (30 a 80W IHF) a partir de fontes de sinais como rddios transistorizados,

- walkmen (que poderiio ser usados como receivers ou decks), pequenos gravadores e até toca-fitas de

carro usados em casa. A qualidade de som ¢ excelente e a simplicidade do projeto permite sua

realizaciio, mesmo por parte daqueles menos experientes.

Newton C. Braga

Amplificadores reforgadores com poténcias eleva-
das podem ser montados a partir de transistores Dar-
lington, facilmente encontrados erh nosso comércio e
de baixo custo. Partindo de um par bastante comum,
elaboramos um artigo em que descrevemos um siste-
ma amplificador em quatro versdes para ser usado co-
mo refor¢ador para radios, toca-fitas, walkmen e ou-
tros equipamentos que ja fornecam um sinal a uma
carga de baixa impedancia.

Este circuito ndo operard com fontes de baixos
sinais como microfones, toca-discos, cabegas gravado-
ras e captadores para instrumentos musicais sem 0
uso de um pré-amplificador. Ele também ndo inclui
o controle de tonalidade nem o de volume, que serdo
feitos no proprio equipamento que funciona como
fonte de sinal.

As versdes sugeridas para este amplificador sdo:

Monofdonica
a) 15W RMS ou 30W IHF
b) 20W RMS ou 40W IHF

Estereofdnica
c) 30W RMS ou 60W IHF
d) 40W RMS ou 80W IHF

O artigo também descreve a montagem da fonte
de alimentagdo.

COMO FUNCIONA

Antes de entrarmos na descri¢do do principio de
funcionamento do amplificador, devemos esclarecer
as diferencas entre a medida de poténcia RMS (Root
Mean Square ou Valor Médio Quadrético) e IHF (va-
lor de pico). A poténcia RMS é aquela que o amplifi-
cador realmente produz, durante um intervalo deter-
minado de tempo, obtendo-se, entdo, a média. Co-
mo sinais musicais correspondem a variagbes, para
obter esta média, teremos que considerar os valores

. méaximos e minimos, como sugere a figura 1.

A poténcia IHF considera o valor méximo, conse-
guido num certo intervalo de tempo muito pequeno,
ou seja, a ‘‘quantidade méaxima de som’ alcancada
num instante.

Assim, um amplificador que fornece 15W RMS,
o que corresponde a esta poténcia em média, tera ins-

-tantes em que sua poténcia chegara ao dobro, ou se-

ja, 30W IHF. Por este motivo, os poténcias especifica-
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das em termos de IHF correspondem a valores duas
vezes maiores que as do mesmo amplificador em ter-
mos de RMS.

E comum que os fabricantes de amplificadores
prefiram indicar a poténcia dos seus aparelhos em ter-
mos IHF e, as vezes, até pico-a-pico que resulta num
valor 4 vezes maior que o real, para ‘‘dar a impres-
sdo’’ de que seus aparelhos s3o os mais potentes.

O nosso amplificador consiste num circuito de
alto rendimento, em que os valores de alguns compo-
nentes e da tensdo de alimentac¢do, além da impedén-
cia do alto-falante, vio determinar a sua poténcia.

A saida é elaborada com transistores Darlington
de poténcia complementares. Esses transistores funcio-
nam como pares de transistores integrados com mais
dois resistores, conforme mostra a figura 2, monta-
dos num invélucro Gnico.

A ligagdio feita faz com que o dispositivo se com-
porte como se fosse um fnico transistor, mas com
um ganho muito alto. Os ganhos dos transistores fi-
cam multiplicados. Assim, para os TIP122 e TIP127

2
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usados neste projeto temos ganhos de 1000 vezes.
Além disso, o transistor usado na saida do par pode
controlar correntes de até 3A e o conjunto discipa,
em radiador apropriado, uma poténcia de 65W. E cla-
ro que, num circuito amplificador, ele deve trabalhar
bem abaixo dos seus limites, mas mesmo assim, obte-
mos um rendimento muito bom para o circuito.

Os dois transistores sdo ligados de tal forma a
conduzir alternadamente com o sinal de 4udio, de acor-
do com o semiciclo, positivo ou negativo, como mos-
tra a figura 3.

b
Nt
Q3

CARGA (+)

c4

\
DESCARGA

Assim, quando o transistor Q1, que excita a sai-
da, conduz a corrente num semiciclo, o transistor
Q3 ¢ quem conduz e através dele o capacitor C4, de
grande valor, se carrega, passando uma forte corren-
te pelo dlto-falante. Esta corrente tem justamente a
forma de onda do semiciclo que entdo é reproduzido.

No outro semiciclo, Q1 nfio conduz e, com isso,
Q4 ¢ polarizado de modo a conduzir plenamente. O
resultado € que o capacitor se descarrega através des-
te transistor e do proprio alto-falante, fazendo circu-
lar uma corrente em sentido inverso, que reproduz o
outro semiciclo do sinal.

Veja, entdo, que os transistores de saida traba-
lham conduzindo alternadamente a corrente de mo-
do a carregar e descarregar o eletrolitico em série com
o alto-falante. Este capacitor eletrolitico é um elemen-
to importante do projeto, pois a energia que ele po-
de armazenar influi tanto na poténcia final como na
propria faixa de sinais de Audio que ele reproduz.
Um eletrolitico pequeno reduz a poténcia e faz o som
tender para os agudos. Um eletrolitico maior produz
bom rendimento e permite a reproducdo dos sons graves.

O transistor Q2 tem uma importante fun¢do nes-
te circuito. Montado em contato com o radiador, ele
regula a polarizacdo dos transistores de saida de mo-
do que, com o aquecimento, a corrente nio se torne
muito alta, o que causaria um fendmeno denomina-
do “‘aguecimento cumulativo”’.

Com o aquecimento desses transistores, sua cor-
rente tende a aumentar, 0 que, por sua vez, realimen-
ta 0 aquecimento num processo que vai culminar na
queima desses componentes. Se houver um regulador
que reduza a corrente de base nos transistores quan-
do a temperatura aumentar, este problema é elimina-
do ¢ é justamente isso que faz o transistor Q2;

Para excitar o par de saida Darlington (Q3 e Q4)
precisamos de pouca poténcia, de modo que Q1, mes-
mo sendo um PNP de uso geral, consegue fazé-lo.

4

No entanto, o sinal que excita Q1, que corresponde
a entrada do amplificador, precisa ter uma amplitu-
de minima de 1V, o que significa que microfones, to-
ca-discos e outros ndo conseguem excita-lo. Entretan-
to, um radio transistorizado, um tape-deck ou mes-
mo um walkman pode fazé-lo com perfei¢do.

Um ponto critico do projeto de qualquer amplifi-
cador ¢ sua fonte. A fonte ndo precisa ser estabiliza-
da, mas um bom filtro é essencial. Um capacitor de
4700uF ou entdo dois de 2200uF ligados em paralelo
podem ser usados. A tensdo varia entre 32 e 46V, con-
forme a carga e a poténcia.

MONTAGEM
O circuito basico de um canal, sem a fonte, é

mostrado na figura 4 e sua placa de circuito impres-
so, na figura 5.

s?on e
L >
cz
4TuF/ o
50V
ENT
Cl
47uF/
[%) VER TEXTO
-

Neste circuito, existem componentes cujos valo-
res dependem da poténcia de cada canal e da carga,
ou seja, da impedéncia dos alto-falantes em seu con-
junto. Podemos elaborar, entdo, a seguinte tabela.

15W mono ou 20W mono ou
30W estéreo 40W estéreo
4 ohms | 8 ohms 4 ohms | 8 ohms
Vee 32v 40V 36V 46V
R2 4k7 5k6 5kl 4k7
R3 82k 120k 100k 120k
R6 3k3 3k9 3k3 4k7

Os resistores sdo todos de 1/4W, exceto RS e
R9, que sdo de fio de 2W.

Os capacitores eletroliticos devem ter uma tensio
de trabalho de 50V ou mais e C3 pode ser de poliés-
ter ou cerdmico.

Os transistores Q3 e Q4 devem ser montados em
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radiadores de calor ou num unico radiador de calor
com isolador. Q2 deve ser colado com epoxi num dos
radiadores ou no radiador Ginico entre os transistores.
Q1 pode ser tanto o BC556 como o BC640. No entan-
to, eles tém a disposicdo de terminais diferente, que
deve ser levada em conta na sua instala¢do na placa,
conforme mostra a figura 6.

BC556 BCE40

c E
s === ¢ =T
£ 8

Para a ligacfo da caixa acustica sugerimos um
par de bornes e para a entrada, um jaque.

Para a versdo mono de 15 ou 20W, montamos
um unico amplificador e fonte. Para a versdo esté-
reo de 30 e 40W, montamos dois amplificadores nu-
ma unica fonte. O circuito da fonte ¢ mostrado na
figura 7 e a disposi¢do real de seus componentes na
figura 8.

O transformador, capacitor e diodos tém suas ca-
racteristicas dadas conforme a versdo.

220V

D1
T (3]
(3¢}

nos220v
C.A.

(%) VER TEXTO ov

a) 15W — mono — carga de 40

T1 = 20+ 20V x 2A ou 18+ 18V x 2A
Cl = 4700xF x 35V

D1, D2 = 1N4004

b) 15W — mono — carga de 80

Tl = 24+24V x 2A ou 22+22V x 2A
C1 = 4700uF x 45V

D1, D2 = IN4004

¢) 20W — mono — carga de 40}

Tl = 22+22V x 2,5A ou 24 +24V x 2,5A
C1 = 47004F x 45V

D1, D2 = 100V/2A

d) 20W — mono — carga de 80

Tl = 28+ 28V x 2,5A ou 30+ 30V x 2,5A
Cl = 47004F x 60V

D1, D2 = 100V/2A

e) J0W estéreo (15+15) — 40

Tl = 20+20V x 4A ou 18+ 18V x 4A
C1 = 4700uF x 35V

D1, D2 = 100V/3A

f) 30W estéreo (15+15) — 80

Tl = 24+24V x 4A ou 22+ 22V x 4A
C1 = 4700uF x 45V

D1, D2 = 100V/3A

g) 40W estéreo (20 +20) — 4Q

T1 = 22+22V x 5A ou 24+ 24V x SA
Cl = 4700uF x 45V

D1, D2 = 100V/4A

h) 40W estéreo (20+ 20) — 80

Tl = 28+28V x 5A ou 30+ 30V x 5A
Cl1 = 4700xF x 60V

D1, D2 = 100V/4A

ELETRONICA TOTAL N?° 15/89



A tensdes dos transformadores devem ficar nas
faixas indicadas, mas as correntes denotadas sdo as
minimas, podendo ser adotados valores maiores. No
caso dos capacitores e diodos, as tensdes especifica-
das s3o as menores aceitaveis, podendo ser usados ti-
pos para tensdes maiores. Quanto aos diodos, as cor-
rentes também sdo minimas, podendo ser usados dio-
dos para maior amperagem.

Caracteristicas
— Corrente de repouso: 20mA
— Sensibilidade para plena poténcia de saida: 1V (rms)
— Distor¢do harménica total a plena poténcia de
20Hz a 50kHz: 0,5%
— Distor¢do para poténcia de I'W em 1kHz: 0,2%
— Impedéncia de entrada: 10k

AJUSTE E USO

Na figura 9 mostramos a maneira de se fazer a
conexdo da fonte nas versdes monofOnica e estéreo.

O tnico ajuste é o de P1 para a corrente de re-
pouso de 20mA ou, entdo, para uma tensdo de 2,4V
entre o emissor e o coletor de Q2, ou seja, entre as
bases dos transistores de saida, que pode ser medida
com o multimetro da maneira mostrada na figura 10.

Para usar, basta aplicar o sinal na entrada de
uma das seguintes versoes:

a) Versdo mono — fonte: radios transistorizados,
pequenos amplificadores etc,

+Vee +ee A
FONTE AMPLIFICADOR
oV
MONO ‘ 8
+Vee +vee A
AMPLIFICADOR
FONTE
= CANAL A
L— .
USAR FIOS —=—| po-
GROSSO0S £C A
(16 QU 14) AMPLIFICADOR
CANAL B
8

AJUSTAR PARA LER
UMA TENSAC DE 24V
NO MULTIMETRO

10

PLUGUE P2
RADIO, "MONo"
TOCA=FITAS, / \ AMPLIFICADOR
GRAVADOR-MONO NT,
RESISTOR
{VER TEXTO)

11

Basta fazer a ligagdo como mostra a figura 11,
retirando-se o sinal do jaque de fone, ou saida ‘‘mo-
nitor’’.

O controle de volume passara a ser do aparelho
usado como fonte de sinal. Se for notada uma distor-
¢do ao se abrir o volume, devemos usar um resistor
de carga de 10 a 220 x 1W, conforme mostra a mes-
ma figura.

Este resistor sera importante quando a fonte de
sinal for um radio de carro os toca-fitas que possua
em sua saida integrados, pois, do contrario, sem car-
ga, ocorre forte distorgdo.

b) Versdo estéreo — fonte: walkman, toca-fitas
estéreo etc.

Neste caso é usado um jaque estéreo para a sai-
da de fonte ou entdo fios, que ligamos nas saidas pa-
ra as caixas (figura 12).

Aqui também, se notarmos distor¢ao, deveremos
usar os resistores de carga.

Os fios de conexfio ndo precisam ser blindados,
dada a baixa impedéncia da fonte, ndo havendo capta-
¢do de zumbidos.

A caixa acastica

Uma boa caixa acistica deve ser usada com este
amplificador. O alto-falante deve ter uma poténcia
pelo menos 30% maior que a de saida do amplifica-
dor, em valores RMS. Assim, para a versdo de 15W
devemos usar um alto-falante de 20W ou mais,

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BCH40 ou equivalente — transistor NPN de 80V
Q2 - BC547 — transistor NPN de uso geral

Q3 - TIP122 - transistor Darlington NPN de poténcia
Q4 — TIP127 - transistor Darlington PNP de poténcia
P1 — 1k2 — trim-pot

R1 — 10k x 1/4W — resistor {(marrom, preto, laranja)
R2, R3; R6 — resistores — ver texto

R4 — 2k2 x 1/4W — resistor (vermelho, vermelho,
vermelho)

R5 — 1k x 1/4W — resistor (marrom, preto, vermelho}
R7 — 680% x 1/2W — resistor {azul, cinza, marrom)
R8;, R9 — 0,332 x 2W — resistores de fio

C1 — 4,7u4F x 50V — capacitor eletrolitico

C2 — 47uF x 50V — capacitor eletrolitico

C3 - 100nF — capacitor ceramico ou de poliéster

C4 — 1000pF x 50V — capacitor eletrolitico

FTE — alto-falante de 4 ou 80 conforme a poténcia
do circuito

Diversos: placa de circuito impresso, radiadores de
calor para os transistores de poténcia, material pa-
ra a fonte de alimentagéo, cabo de alimentagao, ca-
bo de entrada, bornes para saida do alto-falante, fios,
solda etc.
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= ENT.A
AMPLIFICADOR
ov CANAL &
PLUGUE
ESTERED ENT B
ov CANAL B
=4 CoNUM
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ENT, A OU B

ENT. OV
A
D%
COMUM

PLUBUE

JAQUE

O uso do tweeter deve ser feito com o capacitor
que faz a separacdo dos sinais, pois sem ele podem
ocorrer problemas de sobrecarga ao circuito e ao pro-
prio tweeter. Na proxima edic@o daremos um pré-am-

plificador com controle de tom projetado para operar
com este amplificador, o que permitird a elaboragio
de um sistema para fontes de sinais fracos, como as
indicadas anteriormente. ]

PORQUE 0S FIOS

Os metais sdo bons condutores de corrente
elétrica. Alguns como o cobre, o aluminio, a pra-
ta e a platina sdo melhores que outros como o
niquel, o chumbeo, o estanho, o cromo eic.

Estes metais condutores ainda tém a proprie-
dade de serem maledveis, ou seja, podem ser tra-
balhados de modo a formar finos fios com certa
Jacilidade, conforme o exemplo do cobre.

Por este motivo, podemos usar estes metais
para fazer fios elétricos, ou seja, fios que podem

SAO DE METAL

conduzir a corrente elétrica para diversos lugares.
Um fio elétrico deve apresentar uma baixa resis-
téncia a passagem de uma corrente e, além disso,
deve possuir uma capa protetora que evite o seu
contato com objetos de metal para onde a eletri-
cidade possa se desviar ou mesmo que pessoas
possam levar “‘chogues”. Por este motivo, os
Jios elétricos sdo dotados de protecdes de mate-
riais isolantes, que podem ser o pldstico, a borra-
cha, o esmalte, a seda elc.

T TN

SUPER AMPLIFICADORES

Para grande alcance em campo aberto

MOD. PA-250
Alimentagao: bateria ou fonte 13,8 VDC (8A minimo)
Poténcia de saida |IHF: 100W
Alcance util em campo aberio:

360° .— 4 cornetas 350m por corneta
180° — 2 cornetas 400m por corneta
NCz$ 1.311,00

Ideal para carro-volante, estadios de futebol etc.

MOD. PA-100

Alimentagdo: bateria ou fonte 13,8 VDC (5A minimo)
Poténcia de saida IHF: 70W

Alcance Gtil em campo aberto:

360° — 4 cornetas 300m por corneta

180° — 2 cornetas 350m por corneta

NCz$ 986,00

Pedidos: Preencha a solicitagéo de compra da dltima pagina,
anexando um cheque no valor do produto.

0Bs.:
por Reembolso postal.

Esses aparelhos ndo sdo vendidos
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Oscilador para
magnetoterapia

Que tipo de influéncia podem ter os campos magnéticos sobre a saide humana, comportamento de animais

ou mesmo desenvolvimento de plantas? Pesquisas revelam que a influéncia pode ser benéfica, o que leva a uma
modalidade de tratamento denominada ‘‘Magnetoterapia’’. Este tratamento consiste na aplicaciio de um campo
magnético em partes do organismo que tenham problemas, esperando-se, com isso, uma melhora. Neste artigo
falamos um pouce deste tratamento e damos o projeto de um oscilador experimental para uso em magnetoterapia.

Newton C. Braga

Se as pesquisas ainda ndo conseguiram determi-
nar exatamente que tipo de beneficios um campo mag-
nético pode trazer a seres vivos, também ndo detecta-
ram nenhum efeito danoso. Assim, levando em con-
ta que ja vivemos imersos num poderoso campo mag-
nético, que € o campo magnético da Terra, a aplica-
¢do de campos em pessoas, animais e plantas, em prin-
cipio, ndo traz qualquer perigo.

Na verdade, existem até adeptos deste tipo de tra-
tamento que consiste em travesseiros e colchdes dota-
dos de pequenos imas permanentes, visando submeter
as pessoas a um campo magnético constante enguan-
to dormem (figura 1).

imAs COLCHAD

Existem também aparelhos vendidos com finalida-
des médicas, que utilizam osciladores. Eles aplicam
uma corrente em uma bobina com a finalidade de irra-
diar campos magnéticos envolvendo éreas do organis-
mo que possuam algum tipo de problema que possa
ser aliviado.

Um estudo preliminar dos efeitos do campo mag-
nético mostra que, realmente, pode ocorrer uma atua-
¢d0 sobre o sistema nervoso, que opera a base de cor-
rentes elétricas, e, em alguns casos, isso pode signifi-
car o alivio de dores, principalmente do tipo reuméti-
co. No entanto, é claro que cada caso é um caso e es-
tudos devem ser feitos de maneira mais profunda.

Néo somos médicos, mas, no entanto, a divulga-
¢do de osciladores para experiéncias em magnetotera-
pia que, em principio, sdo inofensivos, tem ocorrido
com bastante freqgiiéncia em publicagdes técnicas estran-
geiras.

Desta forma, também levamos a todos um proje-
to, deixando as conclusdes médicas de seu uso e até
a recomendagdio por parte dos especialistas, recomen-
dando apenas que ele seja usado como uma ferramen-

10

ta de pesquisa, com testes (inofensivos) em animais e
plantas,

O aparelho proposto gera um campo magnético
de grande intensidade, com freqiiéncia que pode ser
ajustada de 10Hz até aproximadamente 1kHz e que
¢ alimentado pela rede local com fonte totalmente segura.

Suas caracteristicas sdo:

— Freqiiéncia do campo: 10 a 1000Hz (pode ser alterada)
— Tensdo de alimentacdo: 110/220V

— Intensidade do campo: depende do transdutor

— Corrente na bobina: 20 a 100mA

COMO FUNCIONA

Basicamente, o que temos é um oscilador com
um circuito integrado CMOS do tipo 4011. Neste cir-
cuito, o capacitor Cl determina a freqiiéncia das osci-
lagdes, juntamente com os resistores R1, R2 e Pl.
Alterando P1 podemos controlar a fregiiéncia numa
ampla faixa de valores.

Para obter fregiiéncias mais altas que as indica-
das no projeto, bastard reduzir o valor de C2 para
InF ou mesmo 220pF, quando entdo a fregiiéncia po-
dera chegar até um méximo de IMHz.

Neste caso, além do campo magnético aplicado,
temos também uma componente elétrica, o que signi-
fica a emissdo de ondas eletromagnéticas e ndo de cam-
po. Quem levar o oscilador a esta freqiiéncia, pode-
ra facilmente perceber isso ligando um radio nas pro-
ximidades. Ele captara os sinais emitidos.

sinal gerado pelo oscilador é amplificado por
um transistor Darlington de poténcia, TIP110 ou equi-

2
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valentes. No seu emissor obtemos uma forte corrente,
que possui a mesma fregiiéncia do sinal gerado.

Esta corrente de grande intensidade circula por
uma bobina, que consiste no transdutor de aplica¢io.
Quanto mais espiras tiver esta bobina, maior sera o
campo. No entanto, existe limite para o nimero de
espiras, em fung¢do da espessura do fio, pois sua resis-
téncia limita a intensidade da corrente.

Para uma bobina chata, enrolada, por exemplo,
numa férma como a da figura 2, temos um campo
polarizado que se espalha perpendicularmente ao pla-
no desta mesma bobina.

Para uma bobina enrolada em bastdo de ferrite
o campo ja tem outra forma de acfio, que ¢ mostra-
da na figura 3.

Dependendo do tipo de experiéncia a ser realiza-
da, poderemos ter transdutores de diversos formatos,
como por exemplo uma gaiola com algumas dezenas
de voltas de fio enrolado (a gaiola ndo pode ser de
metal), o que permite a aplicagdo de campos em ani-
mais e plantas, conforme mostra a figura 4.

Para monitorar a aplicagdo do sinal damos co-
mo op¢do a ligagdo de um buzzer (BZ) em paralelo
com a bobina. O zumbido emitido por este transdu-
tor indica a operagdo do aparelho.

A alimentagdo do circuito € feita através da re-

de local, utilizando um transformador de 9+ 9V com
500mA de corrente, diodos para retificagdo e um ca-
pacitor de filtro.

Incluimos nesta fonte dois interruptores. O pri-
meiro (S2) sera utilizado para aplica¢do continua do
campo, ja que liga permanentemente o oscilador. O
outro (S3) é um interruptor de pressdo, que pode ser
montado até num pedal, permitindo a aplica¢do inter-
mitente do campo magnético.

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama completo do apare-
lho.

Na figura 6 temos a disposi¢do dos componentes
numa placa de circuito impresso com padrdo univer-
sal de matriz de contatos.

Os componentes menores serdo soldados nesta
placa e o conjunto instalado numa caixa Patola do
tipo PB209, conforme mostra a figura 7.

g
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LISTA DE MATERIAL

Cl-1 — 4011 — circuito integrado CMOS
Q1 — TIP110 — transister Darlingicn de poténcia
NPN
D1, D2 — 1N4002 ou equivalentes — diodos de silicio
BZ — buzzer piezoelétrico (opcional)
S1, S2 — interruptores simples
S3 — interruptor de presséo
F1 — fusivel de 200mA
T1 - transformador — ver texto

" T — transdutor magnético — ver texto
C1 = 2n2 — capaciltor ceramico ou de poliester
C2 — 1000uF — capacitor eletrolitico
R1 a R3 — 10k — resistor (marrom, preto, larania)
P1 — 470k — potenciometro
Diversos: placa de circuito irhpresso universal, cabo
de alimentagdo, caixa para montagem, suporie para
fusivel, knob para o potencidmetro, soguete para o
integrado, radiador de calor para o transistor, fios,
solda etc.

Para conexdo ao transdutor, podemos usar tan-
to um par de bornes isolados como uma ponte de
dois terminais com parafusos.

Para a instalacdo do integrado, sugerimos a utili-
zacdo de um soquete, o que facilitaria sua troca em
caso de necessidade. O transistor deve ser dotado de
um radiador de calor.

Os resistores sdo de 1/8W e o potencidmetro ¢
comum linear. O capacitor Cl pode ser ceramico ou
de poliéster, enquanto C2 é um eletrolitico de 12 ou
16V. T1 ¢ um transformador com primério de acor-
do com a rede local e secundario de 9+ 9V x 500mA
ou 12+ 12V x 500mA.

Podemos também alimentar o circuito com 12V,
¢aso em que teremos mais poténcia, mas o transistor
ja devera ser dotado de um radiador de calor maior.
Este radiador pode ser improvisado com um pedaco
de esquadria de aluminjo.

Os diodos sao 1N4002 ou equivalentes de maior
tensdo, como o 1N4004 ou BY127.

O buzzer, opcional, é do tipo miniatura e deve
ter conjugado uma chavinha que o desliga em caso
de necessidade (operagdo continua).

Para protegdo do sistema, a alimentagdo de pri-
mario do transformador tem um fusivel de 0,2A.

O transdutor tem como sugestio a montagem
da figura 8. Numa férma de plastico, ou papeldo, en-

1

12

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

T ——



R T

.

rolamos de 50 a 500 voltas de fio esmaltado 28AWG
ou mais grosso. Nos extremos do enrolamento, de-
pois de raspar a tinta dos fios, os soldamos em cabi-
nhos flexiveis para conexdo no gerador.

Outra forma de transdutor é a construida por
50 a 1000 voltas de fio esmaltado 28AWG num bas-
tdo de ferrite de aproximadamente 20cm de compri-
mento. As espiras ndo precisam ficar em ordem.

No caso de gaiola ou caixa, o namero de espiras
de fio 28AWG pode ficar entre 20 e 200.

PROVA E USO

Para provar basta ligar a unidade e colocar o po-
tencidmetro na posi¢do de maior resisténcia (menor

fregiiéncia). Aproximando o transdutor de um ima
devemos sentir uma pequena vibracdo e, se o buzzer
estiver conectado, ao ligar a alimentagdo, ele deve
emitir som.

Para usar em pessoas, apesar de ndo existirem
restricdes de ordem médica, € conveniente consultar
algum especialista. Normalmente o que se faz ¢ apli-
car 0 campo em regides dolorosas do corpo por al-
guns minutos.

Sugerimos a utilizagdo em pesquisas de laborato-
rio, verificando a influéncia da aplicagdo do campo
em sementes em germinagio, em girinos, insetos e ou-
tros seres vivos, o que daria um excelente trabalho.
O tempo de aplicagdo pode variar, devendo ser sem-
pre registrado pelo pesquisador. =3

Aparelhos eletrénicos antigos e modernos em-
pregam na sua constituicdo componentes como resis-
tores, capacitores, diodos e transistores que, como
os tijolos de uma casa, podem ser usados para mui-
tas finalidades. Como exemplo, no caso de tijolos,
para consiruir pontes, muros etc. Assim, transisto-
res, diodos e outros pequenos componentes podem
perfeitamente ser retirados de um rddio que ndo fun-
ciona mais e aproveitados para construir outros li-
pos de aparelhos, como um amplificador, um trans-
missor efc.

No entanto, existem componentes, como 0s cir-
cuitos integrados, que sdo formados por um conjun-

COMPONENTES DEDICADOS

to interno de transistores, diodos, resistores € Ou-
tras pegas jé interligadas de modo a realizar deter-
minada funcdo. Assim, se um circuito integrado jd
tem os componentes para fazer a fungdo de um relo-
gio, ele s6 pode ser usado como fal. Estes sdo o0s
chamados componentes “‘dedicados”’. E claro que
existem muitos integrados, como por exemplo 0s ti-
mers 555, amplificadores 741, os CMOS e TTL,
que, mesmo contendo muitos componentes em seu
interior, podem ser usados para diversas finalidades.

Fica, pois, muito dificil aproveitar componen-
tes dedicados retirados de sucata, a ndo ser em sua
aplicagcdo original.

CHEGOU A POCHETTE
SABER ELETRONICA

A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXO

Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,
vocé sempre tem & mao os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Preco de langamento: NCz$ 126,00

Pedidos pelo Reembolso Postal &
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Utilize a
Solicitagio de Compra da dltima pégina.
Né&o estio incluldas nos pregos as despesas postais.
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Correio do leitor

GERADOR DE ALTA TENSAOQ

O leitor FRANCISCO ROBERIO DIOGENES
DE COSTA, de Fortaleza — CE, quer saber se ¢ pos-
sivel substituir a bobina de ignicdo do projeto ‘‘Gera-
dor de alta tensd3o’’, da Revista n® 12 por um fly-back
e, no caso, qual a tensdo que seria obtida.

A substituicdo é perfeitamente possivel, devendo
ser feito um enrolamento primério de 15 a 30 voltas
de fio comum, como mostra a figura 1.

Os componentes permanecem inalterados e a ten-
sdo obtida ficara entre 10000 e 30000V, dependendo
do fly-back utilizado.

O capacitor C2, eventualmente, podera ser altera-
do para melhor desempenho. Os valores recomenda-
dos para experiéncias estdo entre 2,2 e 10uF, e deve-
ra ser de poliéster para 400V ou mais.

AMPLIFICADOR COM O TBAS20M — ERRATA

Pedimos aos leitores que alterem o desenho da
figura 3 da placa universal do ‘““‘Amplificador com
TBA820M™’, da Revista n® 12, pag. 13. O capacitor
C1 esta ligado ao pino 2 do integrado, guando o cor-
reto seria liga-lo ao pino 3, conforme mostra a figura 2.

Lembramos aos leitores que, sempre ao fazer
uma montagem em placa, confira-a pelo diagrama!

FONTE SEM TRANSFORMADOR

O leitor GERSON BISPO DOS SANTOS, de Sal-
vador — BA, quer saber se a “Fonte de alimentacio
sem transformador’’, da Revista n° 10, pag. 45, po-
de ficar ligada 24 horas por dia, sem problemas.

Realmente, ndo hd problema algum. Montada
em uma caixinha ventilada, que ajude na refrigeracio
do tinico componente que pode aquecer (R1), esta fon-
te pode ficar permanentemente ligada.

Quanto ao amplificador pedido (10 ou 20W), es-
ta sendo projetado para breve publicagio.

'

BOBINA ALTA. TENSAD

15 A 30 VOLTAS DE
FIo COMUM

14

EMISSORAS DE SINAIS HORARIOS

O leitor LUIZ DONIZETI CLEMENTINO, de
ITha Solteira — SP, achou muito interessante o arti-
go sobre ‘“‘Emissoras de sinal horario’’, da Revista n®
7, pag. 27, e sintonizou a WWV em 15MHz as 22h45,
mas ndo conseguiu entender a mensagem horéaria fala-
da, em que o locutor diz: ‘‘at the tone”’. Essa expres-
sdo quer diz, que “‘no sinal (tom)’’ serdo tantas horas
(que ele falara em inglés).

OSCILADOR PARA PRATICA DE
CODIGO DE MORSE

O leitor LEONDE LANCONI, de Pirassununga
— SP, deseja aprender o cédigo Morse, mas precisa
de um circuito para treinar.

Nesta edi¢do, no artigo ““Como funcionam os
LEDs” (figura 16), damos o circuito de um telégrafo
bastante eficiente para aprendizado do codigo e que
¢ feito com poucos componentes de baixo custo. Po-
demos usar somente o receptor da figura desde que
troquemos Q1 por um potenciémetro de 100k e S1
por um manipulador.

Para treinar, é importante que se memorize o c6-
digo, e depois, na pratica, seja feita tanto a transmis-
sdo como a recep¢do, Por este motivo a melhor ma-
neira de praticar € em grupo, com pessoas transmitin-
do e outras anotando a transmissdo e depois inverten-
do as fungdes.

NOVOS CLUBES

* ELECTRON — CLUBE PARA INICIANTES
Rua José do Patrocinio, 191
CEP 85800 — Cascavel — PR
e NIPPON CLUBE DE ELETRONICA
Caixa Postal 50445
CEP 03095 — Sdo Paulo — SP
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PEQUENOS ANUNCIOS

e Desejo trocar correspondéncia com pessoas liga-
das 2 eletrdnica — ADEMAR KOZAK — Rua Pedro
Amalio Ribas, 815 — CEP 83870 — Campo do Te-
nente — PR.

e Vendo e compro revistas e livros eletrfnicos,
principalmente esquemas de transmissores. Também
compro transmissores e receptores montados, preferi-
velmente FM/VHF — JOSE BALBINO FILHO -
Caixa Postal 42400 — CEP 04299 — SP.

¢ Compro projetos de transmissores AM e FM,
com listas de materiais, e livros e revistas de eletroni-
ca — GERALDO N. ATHERTON - Rua Quixada,
804 — CEP 31130 — Nova Floresta — Belo Horizon-
te — MG.

¢ Gostaria de me corresponder com leitores inte-
ressados em “DX’’, Ondas Curtas e em eletrfnica ¢
de trocar um videogame CCE por um receptor anti-
go (valvulado) — ULISSES SILVEIRA GODOY -
Rua Fernando de Souza Santos, 184 — CEP 18900
— Santa Cruz do Rio Pardo — SP. i

REEMBOLSO POSTAL SABER

o

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 4 — RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms e 2M2

NCz$ 110,00

PACOTE N2 5 - CAPACITORES
100 capacitores cerdmicos € de po-
liéster de valores diversos

NCz$ 118,00

PACOTEN?1 PACOTE N2 3 - DIVERSOS
SEMICONDUTORES 3 pontes de terminais (20 terminais)
5BC547 ou BC548 2 potenciémetros de 100k

5 BC5570u BC558 2 potenciémetros de 10k

2BF494 ou BF495 1 potenciémetro de 1M

1 TIP31 2 trim-pots de 100k

1 TiP32 2 trim-pots de 47k

1 2N3055 2 trim-pots de 1k

5 1N4004 ou TN4007 2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
5 1N4148 3 metros cabinho vermelho

1 MCR 106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos
NCz$ 216,00

NCz$ 167,00

3 metros cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
4 plugs bananas (2 verm., 2 pretos)

PACOTE N°¢ 6 — CAPACITORES

70 capacitores eletrolfticos de valores
diversos

NCz$.200,00

PACOTE N2 2 - INTEGRADOS
14017

Ao fazer o pedido coloque somente o nimero do

v’ 4

3 555 PACOTE DE COMPONENTES.
2741
17805 OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
17812 NAO CONSTAM NO ANUNCIO.
NCz$ 163,00
L S W

TUDO PARA ELETRONICA

COMPONENTES EM GERAL — INSTRUMENTOS E APARELHOS ELETRONICOS -
ACESSORIOS — MATERIAL ELETRICO — ANTENAS - KITS —
LIVROS E REVISTAS (NUMEROS ATRASADOS) ETC.

: FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.
Rua Barao de Duprat, 312, 3 300 metros do Largo 13 de Maio
CEP 04743 - Santo Amaro - Sao Paulo - SP
Tel. (011) 246-1162

ELETRONICA TOTAL N* 15/89
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Controle reversivel para
motores de corrente continua

J4 descrevemos diversos circuitos simples que permitem controlar a velocidade de pequenos motores, como os
usados em caixas de reducdo para modelos dirigidos a distancia, robds e outros automatismos. Entretanto, para
fazer a reversdo de tais motores exigia-se o uso de uma chave, o gue nem sempre ¢ comodo. Neste artigo descrevemos
um controle de velocidade pulsante gue tem por caracteristica controlar a velocidade em ambos os sentidos.

Newton C, Braga

Com um potencidmetro na posicao central, o mo-
tor se encontra parado. Girando o potenciémetro para
a direita, o motor acelera num sentido, atingindo sua
velocidade maxima no final do curso. Girando o poten-
cibmetro para a esquerda, o motor acelera no sentido
inverso, atingindo a méxima velocidade também no fi-
nal do curso.

Trata-se de um controle reversivel, bastante sim-
ples e eficiente, que pode ser usado com motores de
corrente continua de 3 a 6V e correntes de até S00mA
(figura 1).

Uma aplicacio possivel para este controle € em brin-
quedos e automatismos que necessitem de um controle
linear de velocidade, mas que seja bidirecional.

O controle de velocidade € do tipo pulsante, que
permite que se obtenha bom torgue mesmo em baixas
velocidades.

Os componentes usados neste projeto s30 comuns
€ podem ser encontrados com facilidade.

Caracteristicas
— Tensdes de alimentacdo: 3+ 3a 6+ 6V (fonte simétrica)
— Corrente maxima recomendada: S00mA
— Tipo de controle: pulsante, com relacio marca/espa-
¢O constante

COMO FUNCIONA

A idéia basica deste controle ¢ utilizar um integra-
do 555 como oscilador, produzindo um sinal retangular
com a relagdo marca/espaco variando, conforme mos-
tra a figura 2.

O integrado € alimentado pelas tensdes extremas
da fonte, de modo que o sinal pulsante tem uma parte

2
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positiva e uma parte negativa, ndo variando entre 0 e
+ , como normalmente ocorreria num circuito com fon-
te simples.

A relacdo marca/espago constante é dada pelo cir-
cuito incomum de oscilagdo, que tem a realimentagio
obtida da saida e de um divisor formado por dois seto-
res de um potenciébmetro e dois diodos, como mostra
a figura 3.

Neste circuito, o tempo de carga do capacitor, que
€ o tempo em que a saida se mantém no nivel alto, é
dado pela férmula:

Tl = 0,7(Ra + RI)x CI

O tempo de descarga, quando a saida do integra-
do se mantém no nivel baixo, é dado por:

T2 = 0,7 (Rb + R1)x C1

R1
rr—
=

LS /'
) D2 EE
3
A
CARGA [_:‘
>
-c1
DESCARGA

Veja entdo que, se o potencidmetro estiver com o
cursor no centro, quando Ra = Rb, o tempo de carga
sera igual ao de descarga e teremos um ciclo ativo na
saida de 50%, ou seja, o tempo em que a saida estara
no nivel alto serd igual ao tempo em que ela estara no
nivel baixo. Nestas condicOes, teremos pulsos iguais
em relacdo ao referencial de OV, tanto no sentido positi-
VO COmO no negativo.

Ligando a esta saida transistores complementares
Darlington de poténcia e nos seus emissores o motor,
o que ocorre nestas condicdes é que o transistor Q1 se-
ra polarizado no sentido da condugfio, quando o sinal
de sua base for negativo, enquanto que o transistor
Q2 seré polarizado quando o sinal em sua base for positivo.

Se o potencidmetro estiver na posi¢io central, com
o ciclo ativo de 1:1, ou 50% como vimos, a duracdo
ou largura dos pulsos negativos e positivos serd a mes-
ma e o tempo de condug¢do dos transistores também.
O resultado é que o motor receberd mesmo ““impulso’’
tanto num sentido como noutro e permanecera parado,
manifestando apenas uma leve vibragdo.

Por outro lado, quando giramos o potencidmetro
num sentido ou noutro, a relagdo marca/espago do si-
nal gerado se modifica.

Se o pulso se tornar mais largo na polaridade nega-
tiva do que na positiva, em que ele se estreita, o transis-
tor Q2 conduziré por mais tempo que Q1, quanto maior
for o deslocamento do potencidmetro no sentido de tor-
nar Ra maior que Rb, e o resultado é que predomina
2 alimentagdo negativa do motor. Ele comegara a girar,
entdo, no sentido em que esta predominéncia ocorre.

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

Por outro lado, se for Q1 quem conduzir mais que
Q2, com a movimentacdo em sentido oposto do poten-
ciémetro, o motor recebe pulsos positivos de maior du-
ragdo e tende a girar no sentido inverso.

Na figura 4 temos as formas de onda obtidas em
diversas condi¢bes, observando-se que neste oscilador
0 que varia ¢ a relacdo marca/espago do sinal gerado,
mas ndo sua freqliéncia.

Rl 1 o oaea
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O capacitor C2, neste circuito, é algo critico, pois
deve ser escolhido de tal forma a possibilitar uma acdo
do motor sem oscilagdo excessiva. Se for muito peque-
no, o motor ndo tem tempo para responder ao coman-
do do circuito, e se for muito grande, ele oscilard mui-
to, principalmente nas baixas velocidades.

Para pequenos motores, fazendo experiéncias com
diversas unidades, encontramos valores na faixa de
330nF a 1uF como normais, mas para cada caso pode
ser necessario fazer experiéncias. Comece com os de
470nF, que ¢ um valor que se mostrou funcional para
uma boa parte dos motores.

Outro fator importante a ser considerado ¢ que al-
guns motores sdo mais ‘“duros’’ de girar num sentido
do que em outro. Para estes motores, a velocidade ma-
xima no sentido direto deve ser maior do que a no in-
Verso, © que vai exigir que vocé, eventualmente, faca
uma inversdo de suas ligagdes no circuito.

A fonte de alimentagdo deve ser simétrica e para
isso temos diversas possibilidades. Uma delas consiste
no uso de pilhas ou baterias comuns ligadas conforme
mostra a figura 5.

Para uma alimentacdo fixa elaboramos um circui-
to que sera descrito na parte de montagem.
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MONTAGEM

Na figura 6 temos o diagrama completo do controle.

A montagem, tendo por base uma placa de circuito
impresso universal com padrdo de matriz de contatos,
¢ mostrada na figura 7.

Os transistores Q1 ¢ Q2, mchcados no projeto e
usados no protétipo, sdo BDX33 (NPN) e BDX34
(PNP). No entanto, equivalentes de menor poténcia po-
dem ser usados. Os tipos mais recomendados sdo: pa-
ra Q1 (NPN), TIP110, TIPiil, TiP112, TIP120,
TIP121, TIP122 ¢, para Q2 (PNP), TIP115, TIP116,
TIP117, TIP125, TIP126, TIP127.

: Estes transistores devem ser dotados de radiadores
de calor, principalmente se operarem com correntes no
limite recomendado.

Os capacitores eletroliticos devem ter tensdes de tra-
balho de 12V ou mais e todos os resistores sdo de 1/8
ou 1/4W.

Para DI e D2 podemos usar diodos de uso geral,
como os 1N4148 ou 1N914, e o potenciémetro deve ser
linear de 100k.

Cl e C2 sdo capacitores de poliéster ou ceramica.
No caso de C2, devemos experimentar o valor que dé
os melhores resultados.

O integrado 555 devera ser montado num soquete
DIL de 8 pinos, o que facilitara sua substituicdo em ca-
so de necessidade.

P1
100K

Py
S00mA

nosz220v o4
C.A IN4002

Para os que desejarem uma fonte fixa, temos um
circuito bastante simples na figura 8.

Para a operagdo do integrado num regime de me-
nor tensdo, temos a fonte mostrada na figura 9.

A construcdo destas fontes pode ter por base pon-
tes de terminais, como mostra a figura 10.

O transformador tem enrolamento primario de acor-
do com a rede local e secundério de 5+5, 6+6 ou
9+ 9V, Se for de tensdo de mais de 5V, devemos usar
circuito redutor para alimentar o integrado.

A corrente do secundério deve ficar entre 500mA
e 1A, de acordo com o motor usado.

Os capacitores de filtro da fonte (C1 e C2) podem
ter valores entre 1000 e 2200u4F, com tensdo de trabalho
pelo menos duas vezes maior que a tensdo de secunda-
ria do transformador.

Os diodos sdo do tipo IN4002 ou equivalentes de
maior tensdo para correntes de até 1A.

Observe a existéneia de um fusivel de S00mA no
primdrio para protecdo. Este fusivel ndo queimara se a
corrente no secundario ultrapassar S00mA.

No primdrio temos uma tensdo mais alta, o que
significa que a corrente ¢ mais baixa. Assim, se no
primério tivermos 110V e no secundério aproximada-
mente 11V, quando a corrente de secundario for de
500mA, a corrente de primdrio sera de apenas 50mA
(10 vezes menos, pois a tensdo é 10 vezes maior). O
fusivel s6 queimara se a corrente subir muito no cir-
cuito, no caso de um curto-circuito ou outro proble-
ma qualquer.

slefejefafalnlel
== GGDBUBQBDDDDB ﬂ
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a) Controle

Cl-1 — 555 — circuito integrado

Q1 — BDX33 ou equivalente — transistor Darlington
NPN

Q2 — BDX34 ou equivalente — transistor Darlington PNP
D1, D2 — 1N4148 - diodos de uso geral

P1 — 100k — potencidmetro linear

C1 — 100nF — capacitor cerdmico ou de poliéster
C2 — 470nF — capacitor de poliéster ou ceramica
- ver texto

C3, C4 — 100uF — capacitores eletroliticos (para
12V ou mais)

R1 — 4k7 - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R2, R3 — 10k — resistores (marrom, preto, laranja)
b) Para a fonte 2

F1 — 500mA — fusivel

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 — 7806 — circuito integrado regulador de ten-
sd0 positivo

Cl-2 —-7906 — circuito integrado regulador de ten-
sao negativo

D1aD4 — 1N4002 ou equivalentes — diodos de silicio
T1 - transformador com: priméric de acordo com a
rede local e secundério de 5+5 a 12+ 12V com
500mA a 1A de corrente

S1 — interruptor simples

C1, C2 — 1000xF — capacitores eletroliticos — ver
texto

C3, C4 - 100nF — capacitores ceramicos 4
Diversos: ponte de terminais, placas de circuito im-
presso, caixas para montagem, radiadores de calor
para os transistores, soquetes para integrado, knob
para o potencidémetro, fios, solda etc.

PROVA E USO

Basta ligar o circuito na fonte e ajustar o poten-
cidmetro, verificando a movimentagéo do motor, pa-

ra um pequeno teste.

c1-1
11 78086 |3

Experimente alterar C2 de modo a obter uma =
partida em baixa velocidade, principalmente na rever-
sdo. O valor deve ser aumentado se o motor ndo par- = oSk | 4
tir mas somente vibrar, emitindo um som ou zumbido. 500mA 3
ci-2 |3 |
75806 g

Comprovado o funcionamento é s6 utilizar o apa-
relho, lembrando que, esteeircuito, na posi¢do ‘‘para-

c3
WF 100uF
O ov
FL

i . : 2 nos220v s
do’’ consome energia, pois temos um ciclo de aplica- o N4002
¢do de energia no motor bastante alto.
10
7906 6 6 7806
D4
+ 6V
e &
ov
— e e -sv
+ + + Cragati:
c1 c2 c4 +
c3
L ]
-APROVEITE ESTA PROMOCAD!
Adquira os kits, livros e manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque juntamente com seu pedido e, ainda, economize as despesas postais
Pedido minimo: NCz$ 80,00
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Sintonizando ondas curtas

As faixas tropicais
de ondas curtas

Valter Aguiar

Se vaeé ja teve a oportunidade de ligar um apare-
lho de ondas curtas e “‘passear’’ um pouco pelas fai-
Xas, ndo deve ter encontrado dificuldade para sintoni-
zar as emissoras mais potentes e mundialmente conhe-
cidas, como a BBC, a Radio Moscou, a Voz da Ale-
manha, a Voz da América, e outras. Mas se vocé de-
seja um pouco de aventura e quer ouvir estagdes mais
fracas, de cardter local, basta sintonizar as faixas tro-
picais.

As faixas tropicais de ondas curtas sdo trés agru-
pamentos de fregiiéncias destinados quase que exclusi-
vamente a radiodifusdo em carater local por parte de
emissoras localizadas entre o Trépico de Céncer ¢ o
de Capricornio. Elas estdo distribuidas da seguinte
forma:

— 60 metros: 4750 a 5060kHz"
— 90 metros: 3200 a 3400kHz
— 120 metros: 2300 a 2495kHz

Porém, existem excecdes a esta regra. A Unido
Soviética, por exemplo, utiliza esta faixa até para ra-
diodifusdo internacional. O Servico Portugués da BBC
utiliza uma freqiiéncia na faixa de noventa metros
em algumas épocas do ano. Mas isso ndo tira o atrati-
vo que as faixas tropicais oferecem aos radioescutas.
A maior parte das emissoras transmite programacio
local (retransmissdo das ondas médias) e estd localiza-
da na Asia, Africa e América Latina. A Indonésia uti-
liza largamente as faixas tropicais, assim como o Bra-
sil. Paises como a Bolivia, Peru, Guiné Equatorial,
Guiana Francesa, Mali, Col6mbia, Venezuela e ou-
tros estdo representados nas faixas tropicais — so
aqui ja temos uma boa selecdo. Fora da zona tropi-
cal, estas freqiiéncias s3o designadas a outros servigos,
como por exemplo transmissdo de telex.

As emissoras de radio das faixas tropicais sdo
de baixa poténcia €, por isso, uma boa antena ¢ fun-
damental. E também muito importante que a antena
esteja livre de interferéncias locais (igni¢do de carros,
lampadas fluorescentes etc), pois este tipo de interfe-
réncia afeta as faixas tropicais com uma intensidade
ainda maior que as outras faixas de ondas curtas. E
bem melhor a recep¢do das ondas tropicais numa ca-
sa do que em um prédio de apartamentos e, se a ca-
sa for num lugar afastado, melhor ainda.

Vocé pode muito bem escrever para estas emisso-
ras de ondas tropicais, da mesma forma que para as
emissoras de maior porte. Contudo, evite o emprego
de termos técnicos. Ao enviar informes de recep¢ido
(vide ““Experiéncias e Brincadeiras com Eletrénica Ju-
nior’’ n? 21), ndo utilize o coédigo SINFO, como pa-
ra uma emissora internacional. Descreva a recepg¢io
com palavras, seja sincero € escreva sempre na lingua
em que o programa for transmitido. Se isto nio for
possivel, utilize e segunda lingua do pais, se houver,
desde que vocé tenha certeza do que esta fazendo.

Coloque o maximo de detalhes possiveis sobre o
programa escutado no seu informe e solicite, nido
um QSL, mas uma verificacdo de escuta per escrito
(a emissora pode ndo saber o que € um QSL!). Além
disso, inclua um cartdo postal ou selos usados como
recordagdo e o franqueio de resposta, que pode ser
na forma de selos novos do pais da emissora ou de
cupons-resposta internacionais. Estes cupons sdo ven-
didos nas agéncias dos correios e podem ser trocados
pelas emissoras por selos novos na maioria dos paises
do mundo. Inclua pelo menos dois desses cupons.

Infelizmente, no entanto, ndo sdo todas as emis-
soras de ondas tropicais que verificam os informes
de recep¢do de ouvintes. O nivel de resposta ¢ bem
mais baixo do que nas emissoras internacionais. Mas
vale a pena. Normalmente, as emissoras de ondas tro-
picais enviam cartas QSL, ao invés de cartdes, mas
ndo se preocupe com isso, afinal todas sdo confirmagoes.

Esperamos que vocé tenha sucesso com a escuta
das ondas tropicais. Se desejar maiores informagoes,
existe uma lista editada anualmente das estagdes que
transmitem nestas faixas, bastante completa e atualiza-
da. Chama-se ‘‘Tropical Band Survey’’ e para recebé-
la basta enviar nove cupons-resposta internacionais
ao seguinte endereco:

DANISH SHORTWAVE CLUBS INTERNATIONAL
¢/o Bent Nielsen

Betty Nansens Alle 49

DK-2000 Frederiksberg

Dinamarca

Apresentamos a seguir algumas emissoras estran-
geiras que transmitem em ondas tropicais € podem
ser captadas no Brasil.

* A fregiiéncia de 5000kHz é destinada & emissoras de sinal hordrio
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Fregiiéncia Emissoras

(kHz)

4796 R. Nueva América, La Paz, Bolivia

4800 Lesotho National Broadcasting Service,
Lesotho

4830 R. Grigota, Santa Cruz de la Sierra, Bolivia

4835 Radiodiffusion du Mafi, Mali

4845 R. Fides, La Paz, Bolivia

4865 R. Mocambique

4945 R. Illimani, La Paz, Bolivia

4965 South West Africa Broadcasting Corpora-
tion, Namibia

4970 ° R. Rumbos, Caracas, Venezuela

4980 Swazi Commercial Radio, Suazilandia

4991 R. Animas, La Paz, Bolivia

4996 R. Andina, Huancayo, Peru

Abaixo temos algumas emissoras brasileiras que
transmitem em ondas tropicais.

5004 R. Nacional, Guiné Equatorial
5025 R. Quillabamba, Peru

. 5055 Radiodiffusion Frangaise d’Outre Mer,

Guiana Francesa

Freqiiéncia Emissoras
(kHz)
2420 R. Sao Carlos, Sdo Carlos/SP
3205 R. Ribeirdo Preto, Ribeirdo Preto/SP
3245 R. Clube, Varginha/MG
4755 R. Educag¢fo Rural, Campo Grande/MS
4785 R. Brasil, Campinas/SP
4815 R. Difusora, Londrina/PR
4825 R. Cancdo Nova, Cachoeira Paulista/SP
4905 R. Relogio Federal, Rio de Janeiro/RJ
4915 ' R. Anhangiiera, Goidnia/GO
4925 R. Difusora, Taubaté/SP
4945 R. Difusora, Pogos de Caldas/MG
4955 R, Cultura, Campos/R]
4965 R. Poty, Natal/RN
4985 R. Brasil Central, Goidnia/GO
5045 R. Cultura, Belém/PA &

RAIOS EM CASA

Nicolau Tesla, um pesquisador de origem eu-
ropéia, mas que trabalhava nos Estados Unidos,
Sficou famoso por suas experiéncias com tensoes
muito altas. £ sua inven¢do a ‘‘Bobina de Tes-
la”’, que pode gerar tensdes de centerias de milha-
res ou mesmo milhdes de volts com pouca ener-
gia e de maneira mais ou menos segura. Conia-
se que Tesla se divertia soltando “‘raios” que par-

tiam da garagem de sua casa em reporieres e ou-
tros curiosos que o procuravam para conhecer
suas invengaoes.

Tesla também ficou famoso por suas pesqui-

sas em radiorrecep¢do, chegando a afirmar, na .

época, que teria captado emissoes de seres extra-
terrenos quando estava no auge a idéia que os
discos voadores estariam ‘‘rondando™ a Terra.

i Y T
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MODULO DE CRISTAL LiQUIDO LCM300 DE TRES E MEIO DIGITOS
A moderna tecnologia em suas maos

Agora vocé ja pode elaborar dezenas
de projetos de instrumentos de painel
e medida para bancada, com grande
precisdo e simplicidade:

¢ Multimetros

¢ Termometros

* Fotometros

* Tacometros

* Capacimetros

* Etc.

Confira, nos artigos desta revista, e
va mais longe na eletrdnica.

NCz$ 724,00 (estoque limitado)

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da tltima pagina. N&o estéo incluidas nos pregos as despesas postais
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Va ao encontro do futuro..
aprendendo

ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL

e ELETRONICA BASICA

e RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

® AUDIO E ACUSTICA

e TELEVISAO P/B E CORES

e ELETRONICA DIGITAL

® MICROPROCESSADORES

Nosso curso de Eletrdnica modulado, é o mais moderno e al-
tamente especializado em tecnologia eletrénica, condizente com as
condi¢es particulares de nosso pals, pois foi preparado por técni-
cos e engenheiros que militam nas inddstrias nacionals, orientados
por professores do Centro de Treinamento Profissional, especia-
lizados na metodologia do ensino & distdncia.

Utilizando uma técnica prdpria para o ensino modulado, ele
permite & qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar pela Ele-
trénica Bésica e, aos que j4 possuem esse conhecimento, estudar
os demais mddulos na seqdéncia que desejar, ou necessitar, para
uma répida especializagéo.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para
montar vdrios aparelhos, permitindo assim,pér em prética os conhe-
cimentos tedricos adquiridos, o CTP fornece aos alunos, durante o
curso, placas de Cl e planos de montagens de:

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar pollcia, aeroporto, rddio ama-
dor etc.)

TRANSMISSOR DE FM

OSCILOSCOPIO ADAPTADO AQ TV (permite medigSes como um
multimetro)

E muitos outros de grande utilidade.

Receberd, ainda, livros técnicos que tratam da instalagéo,
montagem e reparagéo de equipamentos elétricos e eletrdnicos, que
lhe permitem executar pequenos trabalhos; garantindo assim, uma
remuneragdo para custear totalmente o curso.

Veja bem! Baseado nisto, vocd poderd ter uma qualificagéo
profissional sem onerar em nada o seu orgamento.

EF C Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:

GENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL

Rua Major Angelu Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP 03698 - SP

SEaaea s s e e ale

1 Desejo receber GRATUITAMENTE informagdes sobre o curso de:l

! (1 Eletr6nica Bésica [ Televisdo B/P e Cores '
| ©3 Rédio e Transceptores {1 Eletrdnica Digital 1
AM-FM-SSB-CW
| 33 Audio e Actstica 3 Micraprocessadores Il
I [T T R e e e el R e ke TS |1
Ty el PR R e S e e e s M e S e R l :
I Bairro:. SIS o 1T, [ |

Se preferir, peca informagdes pelo fone: (011)296-7733 |

Pré e Amplificador Laboratério Eletrdnico

NOS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO PROFISSIONAL EM SUA PROPRIA CASA
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Sistema seqiiencial satélite

Descrevemos neste artigo um sistema seqiiencial profissional para producdo de efeitos de luz em

danceterias, palcos, conjuntos musicais etc. O sistema nfio s6 controla seqiiéncias de limpadas como

também motores, gue incrementam o efeito com a adicio de movimento. Os dez SCRs permitem o
controle de cargas de até 4000W na rede de 110V.

André Luiz Lopes
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K1 A K10
MC2 RC1

REPETIR ESTA MONTAGEM
10 VEZES, E LIGAR A SETA
NO EMISSOR DOS TRANSISTORES
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Sistemas seqiienciais simples de 4 a 10 canais po-
dem ser montados com facilidade, a um custo relativa-
mente baixo. No entanto, para incrementar um ambien-
te mais requintado, os efeitos obtidos devem oferecer
algo mais do que um simples acendimento segiiencial
de lampadas.

Desta forma, pensando num publico profissional,
descrevemos um seqiiencial ‘‘satélite’’ de 10 canais,
em que os movimentos se cruzam, e, além disso, po-
de controlar motores em funcionamento intermitente.
Todos os componentes usados sd0 comuns & a monta-
gem, apesar dos efeitos obtidos, € simples e econ6mica.

24
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COMO FUNCIONA

Pelo diagrama principal, visto na figura 1, obser-
vamos que sdo empregados trés circuitos integrados
4017 que vio segiienciar lampadas e motores. A cha-
ve S| permite o controle independente dos motores.

Os pulsos de motores seqiienciais gerados pelos
4017 também acionam leds de monitoria.

O clock é gerado por um 555 que funciona co-
mo multivibrador astavel. Sua freqgiiéncia, que deter-
mina a velocidade do efeito, é controlada por Pl,
um potenciébmetro de 100k.

lo

E{,!,l; e

“  REGULADOR

2 (cont.)
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Para seqiienciar os motores também ¢ utilizado
um 4017 que possui nas saidas drivers para aciona-
mento de relés.

Os drivers sdo do tipo BC548 e os relés MC2RC1,
que admitem cargas de até 2A por contato. Esses re-
lés possuem dois contatos reversiveis. Uma sugestao
de uso para estas saidas seria o controle de pequenos
motores DC que acionariam mobiles de papel colori-
do ou prateado.

MONTAGEM
Na figura 2 temos a montagem numa placa de

circuito impresso e na figura 3 temos um exemplo de
aplicacdo para os motores.

LAMPADA
[ z CORREIA
5 AO
3 CIRCUITC
A0 CIRCUITO E Ly

Os resistores s@o todos de 1/8W com 5 ou 10%
de toleréncia e o eletrolitico é para 12V ou mais.

O transformador tem primério de acordo com a
rede local e secundério de 6V com 1A de corrente (fi-
gura 1),

Observe que as linhas da placa de circuito impres-
so que conduzem as correntes mais intensas devem
ser mais largas. Estas correspondem aos anodos e ca-
todos dos SCRs, que devem ser dotados de radiado-
res de calor. Recomendamos usar para a rede de 110V
SCRs do tipo TIC106-B ou MCR106-4 e para a de
220V, os TIC106-D ou MCR106-6.

A chave 82 deve ser de tipo robusto, para supor-
tar uma corrente de pelo menos 4A.

PROVYA E USO

Para o teste, ligue a unidade, depois de coloca-
das as ldmpadas de 5 a 100W nas saidas. Verifique a
acdo dos controles. Verifiqgue também se todos os re-
1és acionam, assim como os leds correspondentes.

Comprovado o funcionamento é s6 fazer a insta-
lagdo definitiva. Lembre-se dos limites de poténcia
de cada saida (4A) ao fazer a instalagdio das lampadas.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1a Cl-3 — 4017 — circuito integrado CMOS

Cl-4 — 555 — timer

Cl-5 — 7808 — circuito integrado regulador de tensao
Q1aQ10 — BC548 - transistores NPN de uso geral
SCR1 a SCR10 — MCR106 ou TIC106 — SCRs —
ver texto

D1 a D4 - 1N4002 - diodos retificadores

D5 a D34 — 1N4148 — diodos de uso geral

Led1 a led10 — leds comuns

K1a K10 — MC2RC1 — microrrelé (6V) Metaltex
X1 a X10 — lampadas de 5 a 100W — ver texto

§1, 82 — interruptores simples

M1 a M10 — 6V — motores CC

T1 - transformador com primério de acordo com a
rede e secundério de 6V/1A

F1 — fusivel de 1A

P1 - 100k — potencibmetro

R1 — 5k6 x 1/8W — resistor

R2 — 4k7 x 1/8W — resistor

R3 a R12 — 8k2 x 1/8BW — resistores

C1 — 10uF - capacitor eletrolitico

C2 — 100nF — capacitor ceramico

C8, C4 — 10004F x 16V — capacitores eletroliticos
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, suporte de fusivel, cabo de alimentagao, fios,
solda etc.

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faca vocé mesmo o seu sistema de controle remoto usando o Radiocontrole da Saber Eletrénica

Simples de montar, com grande eficiéncia e alcance, este
sistema pode ser usado nas mais diversas aplicagdes praticas,
como: abertura de portas-garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e projetores de “slides”,
controle remoto de cdmeras fotograficas, acionamento de

eletrodomésticos até 4 ampéres etc. Formado por um receptor
e um transmissor completos, com alimentagdo de 6V, 4 pilhas
pequenas para cada um. Transmissor modulado em tom de

. grande estabilidade com alcance de 50 metros (local aberto).

Receptor de 4 transistores, super-regenerativo de grande
sensibilidade.

Montado NCz$ 340,00
OBS.: N&o acompanha a caixa e pilhas

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Gltima pagina. N&o estao incluldas nos pregos as despesas postais




Transmissor de FM com
controle de modulacao

Apresentamos um pequeno transmissor de FM portitil em duas versdes, com alcances de 50 a 500 metros,
com excelente qualidade de som e um recurso importante: um controle de modulagio. Através dele vocé
poderd tanto falar de perto do microfone sem distor¢ido como ouvir conversas a uma certa distincia do
transmissor. O circuito pode ser alimentado com tensdes de 6 a 12V de pilhas ou bateria.

Newton C.- Braga

Os transmissores de FM do tipo portatil sdo sem-
pre atraentes e podem ser utilizados numa gama mui-
to ampla de aplicacdes préiticas. Em conjunto com re-
ceptores de FM portateis podemos fazer seu uso co-
mo sistema de intercomunicag¢fo a distincia; em con-
junto com aparelhos de som podemos usa-lo como
microfone sem fio, ¢ nas viagens, utilizando o radio
do carro, podemos manter conversas com um segun-
do carro que nos acompanbhe.

O circuito que apresentamos neste artigo ¢ sim-
ples e barato, podendo ser realizado em duas versdes.

A primeira versdo utiliza um transistor BF494 e
¢é alimentada com tensdes de 6V vinda de quatro pi-
lhas pequenas. Esta versdo alcanga pouco mais de 100
metros em locais favoraveis.

A segunda versdo pode ser alimentada com seis
pilhas ou bateria de 9V, ou ainda com 12V da bateria
de um carro, e emprega um transistor 2N2218 como
base. Esta versdo tem um alcance que pode superar
os 500 metros em campo aberto.

No entanto, 0 que caracteriza as duas versdes ¢
a utilizagdo de um controle para a profundidade de
modulacdo. Este controle evita o problema da distor-
¢do quando se fala perto demais do microfone, caso
em que usamos O equipamento como transceptor ou
microfone sem fio, Por outro lado, quando abrimos
totalmente este controle, o circuito torna-se suficiente-
mente sensivel para que usemos o transmissor na escu-
ta de conversas nas redondezas, como mostra a figura 1.

O aparelho podera facilmente ser instalado nu-
ma caixinha plastica, do tipo Patola PB203 ou ainda

1

3AS5m

TRANSMISSOR POR SER
USADO NA ESCUTA DE CONVERSAS |

=

TRANSMISSOR
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menor, dependendo da alimentacdo usada. E claro
que baterias de 9V sdo compactas na alimentacdo,
mas, como possuem menor capacidade de corrente,
esgotam-se de maneira mais rapida.

COMO FUNCIONA

A etapa de alta fregiiéncia € do tipo convencio-
nal, levando por base um transistor de comutagdo
ou RF capaz de oscilar entre 88 ¢ 108MHz, que ¢ a
faixa de FM. Este circuito oscilador tem a sua freqiién-
cia determinada por L1 e CV.

Devemos ajustar CV para que as oscilagdes ocor-
ram numa freqiiéncia livre da faixa de FM, ou seja,
num ponto do mostrador em que ndo existam esta-
¢des operando.

O capacitor C4 proporciona a realimentagéo, que
mantém as oscilagdes, enquanto R4 determina a inten-
sidade da corrente no transistor, ou seja, a poténcia
da emissdo. O valor indicado é minimo para as condi-
cdes de funcionamento admitidas pelos transistores.
Se diminuirmos ainda mais este componente, pode-

- mos obter mais poténcia, mas o transistor podera quei-

mar, pois ird sobreaquecer.

A polarizacdo de base do transistor ¢ dada por
R2 e R3 e seus valores sdo em fungdo do ganho do
transistor e de R4, Se aumentarmos R4 para obter
menor poténcia, por exemplo, também devemos au-
mentar na mesma proporcdo os resistores R2 e R3.
O capacitor C2 faz o desacoplamento do sinal de RF
gerado no circuito de base.

Num circuito como este, em que as freqgiiéncias
s3o elevadas, as ligacdes sdo criticas, pois um peda-
¢o de fio mais comprido representa induténcias ou ca-
pacitancias parasitas que desviam a freqiiéncia de os-
cilagdes ou mesmo impedem sua ocorréncia. O resulta-
do é que, as vezes, um simples deslize na montagem
desvia tanto a freqiiéncia que ndo se consegue fazer
o seu ajuste. Por este motivo, a disposi¢io dos com-
ponentes, principalmente no que se refere aos compri-
mentos dos fios, deve ser rigorosamente observada,
como vocé pode ver na figura 2.

Qutro ponto importante que deve ser notado nes-
ta etapa é que existem componentes que nio sdo pro-
prios para circuitos de alta freqiiéncia e que, as vezes,
sdo utilizados indevidamente, impedindo seu funciona-
mento. Os capacitores de poliéster sdo um exemplo.

" Estes capacitores, por suas caracteristicas, sdo indica-

dos para circuitos de baixas e médias freqgiiéncias. Se
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DOIS FI0S PROXIMOS EQUIVALEM A UM CAPACITOR

TS e

UMA CURVA OU UM FIO LONGO EQUIVALEM A UMA BOBINA

utilizarmos para C2 um capacitor deste tipo, pode-
mos comprometer seriamente o funcionamento do
aparelho. Nesta etapa devem ser usados capacitores
cerdmicos, para que ndo ocorram problemas, pois 0s
capacitores cerdmicos servem tanto para circuitos de
baixas freqiiéncias como para os de altas.

O capacitor C5 tem uma fun¢io importante na
etapa osciladora. As oscilagdes podem ser dificulta-
das se ndo tiverem retorno de baixa impedincia pela
fonte de alimentagdo. Ora, as pilhas ou baterias, por
suas caracteristicas, podem ndo apresentar esta pro-
priedade e, com isso, instabilizar o funcionamento
do transmissor. Com a finalidade de dar este retorno
ligamos em paralelo com a alimentacio um capacitor
de desacoplamento, que ¢ C5. Este capacitor, eviden-
temente, deve ser cerdmico.

A modula¢do, ou seja, a aplicagio do sinal de
audio no sinal de radio que deve ser emitido vem de
um microfone de eletreto de dois terminais.

Por que de eletreto? Este tipo de microfone pos-
sui uma sensibilidade muito grande dada pela existén-
cia, em seu interior, de um transistor de efeito de cam-
po pré-amplificador. Conforme mostra a figura 3, es-
te microfone, na realidade, consiste num circuito am-
plificador que deve ser polarizado externamente.

TRANSISTOR
AMPLIFICADOR +

\ LIGADO A

CARCACA

L=

- ISOLADO

(+)
MEMBRANA

Por este motivo existe a ligacdo de seus fios com
polaridade certa, caso contrario ele nio funcionara.
O resistor R1 determina, em principio, o ganho ou
sensibilidade na captagdo dos sons, mas este transmis-
sor tem uma sofisticagdo: o sinal de 4udio que obte-
mos no microfone pode ser aplicado em maior ou
menor intensidade ao oscilador, de modo a fazer sua
modulagdo. Por que isso? Se o sinal aplicado for mui-
to forte, ele desloca a freqiiéncia do oscilador de tal
maneira que, em lugar de obtermos som no receptor,
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obtemos uma dessintonia, que se traduz em ruidos
desagradaveis e distor¢des do som. Isso ocorre, por
exemplo, se 0 som no microfone for muito forte, quan-
do falamos bem perto, como ilustra a figura 4.

i
RECEPTOR
ey
P
FALANDO MUITO / T~ som
PERTO DISTORCIDO
(SOBREMODULAGAO)

Obtemos o que se chama sobremodulagdo, que
pode ser evitada se reduzirmos a intensidade do sinal
aplicado ao oscilador. Isso pode ser facilmente ajusta-
do através do trim-pot P1.

Por outro lado, se o sinal captado for muito fra-
co ele pode ndo modular o oscilador a ponto de obter-
mos no receptor as condigdes para um bom volume
de som. O resultado € que, se isso ocorrer, o som cap-
tado tera baixo volume.

Podemos, entdo, ajustar a sensibilidade para o
maximo em P1, a fim de obter bom som, caso deseje-
mos trabalhar com sons fracos, como por exemplo
os obtidos quando tentamos captar conversas longe
do microfone (figura 5).

Os sinais deste transmissor sdo irradiados através
de uma antena que tanto pode ser um pedago de fio

rigido como do tipo telescOpica, mas n3o deve passar

de 60cm.

O comprimento maior ajuda na irradiacio, obten-
do assim maior alcance, mas também traz um incon-
veniente: a instabilidade. Quando aproximamos nos-
sa mdo da antena, ou mesmo qualquer objeto, este
objeto e a antena formam um capacitor que muda a
freqliéncia do oscilador, como ilustra a figura 6.

O resultado é que o sinal ““foge’’ de sintonia, fi-
cando dificil usar o aparelho. Por este motivo, usan-
do o transmissor, dévemos sempre manter a antena

em posicdo vertical e longe de qualquer objeto.

CURSOR PROXIMO
‘A0 LADO DE TERRA

Vi

TERRA (0OV)
/

CURSCR
Tobo
ABERTO

»

MENOR SENSIBILIDADE
(PARA SONS FORTES)

MAIOR SENSIBILIDADE
(PARA SONS FRACOS)
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FREQUENCIA
DESLOCADA

DESLOCAMENTO DA
FREQUENCIA CoM
A' APROXIMACAO

DE OBJETOS

- ; f{MHz)

ANTENA

BOBINA o=

ANTENA

DESCASCAR E
SOLDAR

Podemos reduzir este efeito se ligarmos a ante-
na em uma tomada da bobina (figura 7). O que ocor-
re neste caso ¢ que podemos encontrar uma posi¢do
para a ligacdo da antena em que sua impedéncia se
case com a do circuito. O resultado é que ela ndo *‘car-
rega’’ mais o circuito e a aproximagdo de objetos ndo
modifica sua freqiiéncia. Experimentalmente, vocé

pode fazer a ligagdo em diversas tomadas e deixar na- -

quela em que notar maior rendimento e menor insta-
bilidade. ;

Finalmente, temos a fonte de alimentagio. O con-
sumo de corrente e, portanto, a durabilidade da bate-
ria, dependem da poténcia do aparelho. Isso signifi-
ca que as versdes de maior poténcia e maior alcance
sdo as que gastam mais pilhas. Por este motivo, na
versdo de quatro pilhas, com o BF494, para 50 me-
tros, usamos pilhas pequenas, mas para as outras ver-
sdes recomendamos pilhas médias cu grandes. No ca-
so de bateria de 9V, devemos observar que seu uso
deve ser intermitente a fim de que ndo ocorra o seu
esgotamento rapido.

MONTAGEM

Na figura 8 temos o diagrama completo do trans-
missor. A montagem numa placa de circuito impres-
so universal com padrdo de matriz de contatos € mos-
trada na figura 9.

A bobina é formada por 3 ou 4 voltas de fio co-
mum encapado com lcm de didmetro. O nimero de
espiras podera ser variado caso vocé nio consiga sinto-
nizar o sinal com a méxima poténcia nos ajustes finais.

O trimer é comum, de plastico ou base de porce-

lana. Neste tipo de projeto é comum ndo indicarmos
a capacitancia (valor) do trimer, pois em principio
qualquer valor serve. Assim, a tUnica diferenca que
encontraremos entre um trimer de 2-20 ou 3-30pF ¢
‘que o de 3-30 d4 uma faixa maior de ajuste. No entan-
to, compensando isso na bobina, podemos perfeita-
mente chegar ao ponto de funcionamento desejado e
ndo mexeremos mais no seu ajuste.

ELETRONICA TOTAL N° 14/89
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Os resistores recomendados sdo os de 1/8W, mas
se vocé usar material de sucata e encontrar tipos de
tamanhos maiores ¢ mesmo valor, nada impede que

. eles sejam usados. Estes resistores podem até ser mon-

tados em posigdo vertical, conforme mostra a figura 10.

Os capacitores devem ser todos cerdmicos (de dis-
co ou plate) e o tnico que pode ser de outro tipo é
C1. Seu valor também ndo é critico, podendo ficar
entre 100 e 220nF. E preciso tomar cuidado com o
codigo de identificacdo destes capacitores que pode-
ra vir como 103 ou 0,01 para C2 e como 104 ou 0,1
para C5. Ja CI pode vir como 224 ou 0,02.
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RESISTOR MONTAGEM VERTICAL

\ DE UM RESISTOR

PLACA
-
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Temos duas opgdes para o transistor: na versdo
de 6V podemos usar o BF494 ou equivalentes como
o BF495 ou BF254. Ja para as versdes de 9 ou 12V
devemos usar o 2N2218. Na versdo de 12V sera até
conveniente dotar o transistor de um pequeno radia-
dor de calor do tipo de encaixe, como mostra a figura 11.

RADIADOR DE 11
ENCAIXE
TRANSISTOR
& 2N2218 VISTO
E g POR BAIXO
PROVA E USO

Para ajustar seu transmissor vocé precisara de
um radio de FM gue sera sintonizado em torno dos
100MHz, 2 meio volume, num ponto fora de estagdo
€ a uma dist3ncia de 2 a 3 metros do transmissor.

Ligando 2 alimentacfo e colocando P1 no meio
de seu ajuste. va girando o ajuste de CV até captar
o sinal. Se woof fizer este ajuste falando no microfo-
ne, haverd um Imstante em que sua voz sairé no recep-
tor de FML

Para facilitar o ajuste é conveniente usar uma fer-
ramenta de plastico, pois o metal de uma chave de
fenda funciona como a armadura de um capacitor,
dificultando o ajuste.

Pode ser que no ajuste vocé capte um sinal e ao
se afastar com o transmissor ele logo desapareca 0
que ocorre ¢ que vocé sintonizou um sinal espurio,
ndo o fundamental. Volte ao ajuste e procure nova
posicdo do trimer que resulte em sinal no receptor,
até obter o mais forte, que ndo desaparega quando
vocé se afastar com o transmissor.

Se ndo conseguir um sinal com a poténcia deseja-
da, modifique a bobina do transmissor, diminuindo
ou aumentando uma volta.

Feito o ajuste € s6 usar o aparelho. P1 sera ajus-
tado conforme vocé fale perto ou longe do microfo-
ne. Este ajuste € feito para que se obtenha boa sensi-
bilidade sem distorgio.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BF494 ou2N2218 — transistor de RF — ver texto
MIC - microfone de eletreto
CV — trimer comum
L1 — bobina - ver texto
S1 — interruptor simples
81 — 6a 12V - pilhas ou bateria — ver texto
A — antena
P1 — 10k — trim-pot
R1 — 4k7 — resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R2 — Bk2 — resistor (cinza, vermelho, vermelho)
R3 — 10k — resistor (marrem, preto, laranja)
R4 — 47Q — resistor (amarelo, violeta, preto)
C1 — 220nF (224 ou 0,22) — capacitor ceramico ou
de poliéster
C2 — 10nF (103 ou 0,01) — capacitor ceramico
C3 — 10pF — capacitor ceramico
C4 — 5p6 — capacitor cerdmico
C5 — 100nF (104 ou 0,1) - capacitor ceramico
- Diversos: caixa para montagem, placa de circuito im-
presso, suporte de pilhas ou conector de bateria, an-
tena telescopica ou pedago de fio rigido, fios, solda ete.

Trezsemsmsores masisswrs de FM, como o que des-
crevemaos meste grage, mlis sfo todos iguais. Ao se fa-
zer ¢ escoliee e wm propeso de gualguer transmissor
devemaos lewar &m comag © 5o de comportamento que
desejomos. Assie, doands de wex controle de modula-
¢do, podemss asur =m¢ Towsssssor lgnio para falar
de perfo, caso &m gue Eremos © operspio com Sons
Jortes, comss falier & iowpe ow swvsr conversas, caso
em gque izremos ¢ aperagiic cove soes fracos.

A diferemps s dree & profunsidinde de modulagdo.
Se o circuito fior sewsiwsi dewas ¢ fgirwas de perio,
teremos excessy de mndhdinsin,. ¢ gue couse dtorgdes.
Isso quer dizer gue s t=wax ww TovswEser pers usar
na mdo cosso muETpmCalor o WmOTioae sem fio
ele deve ter corpceSnee djieewne de am gur seja
usado pare escaner comwemE. @ um Srwemes esconder
€ a distincia extve s ¢ & pevwmer puge s ovgs

0S DIVERSOS TIPOS DE TRANSMISSORES

Um tipo de microfone ultra-sensivel para a escu-
ta de conversas, que reine um super-amplificador, lo-
go apds o microfone, ao transmissor é o SPYFONE
que anunciamos na Revista.

Trata-se de um super-sensivel amplificador destina-
do a escuta de conversas a distdncia. Vocé o esconde
num armdrio, disfarcado de livro, por exemplo, e tu-
do que se passar num raio de alguns metros, desde
uma conversa baixinha entre duas pessoas, ao cair de
uma simples folha de papel pode ser ouvido e gravado
@ uma distdncia de até 50 metros.

O conjunto de diversos transistores amplificado-
res de dudio torna o SPYFONE ideal para a escuta
distdncia, muito mais que este projeto, dada sua eleva-
da sensibilidade.

O SPYFONE é alimentado por pilhas comuns com
grande autonomia, dado seu baixo consumo.
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SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

SHEER
ELETRONICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos tedricos avangados, informagdes
técnicas sobre componentes, projetos praticos, noticias, dicas
para reparacao de aparelhos eletronicos etc.
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12.
13.

. Seqlencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica

{1200W por canal)

. Seqtiencial de 6 canais — 2x1 — Ritmica

(1200W por canal)

. Seqiencial de 10 canais — 2x1 — Rftmica

(1200W por canal)

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado

Alimentagdo 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz

. Receptor de FM pré-calibrado (Mono)

Alimentag&o 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz

. Amplificador 30W (IHF) Estéreo

com confrole de tonalidade

. Amplificador 15W (IHF) Mono

. Amplificador 40W (IHF) Estéreo

. Amplificador 30W (IHF) Mono

. Scorpion — Super microtransmissor FM

ultra-miniaturizado (sem as pilhas)

Condor — O microfone FM sem fio de lapela —

pode ser usado também como espido

Falcon — Microtransmissor FM

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e
rufdos espaciais — Alimentagdo 12V

MONTADO

NCz$ 817,00 .

NCz$ 1.081,00
NCz$ 1.780,00
NCz$ 385,00
NCz$ 273,00
NCz$ 463,00
NCz$ 249,00
NCz$ 324,00
NCz$ 314,00
NCz$ 110,00

NCz$ 260,00
NCz$ 148,00

KIT

NCz$ 290,00
NCz$ 205,00

NCz$ 349,00
NCz$ 189,00

- NCz$ 245,00

NCz§$ 229,00

NCz$ 194,00

14.
15,

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22,

23.

Amplificador NK 9W (Mono)
Decodificador Estéreo — Transforme s =
em sintonizador estéreo
Amplificador auxiliar 3W - 6V
Pré-amplificador (M.204)

Para microfones, gravadores efc.
Mixer Estéreo (mddulo)

3 entradas por canal — 1 ajuste de |
{0 mesmo do artigo da Rev. Saber Elatime
Rédio Kit AM — Circuito did4tico com fses
TV Jogo 4 — Kit parcial

Contém: manual de instrugdes, transimss
de circuito impresso, circuito integrades &5

Furadeira Superdrill com fonte (brinds wms
Laboratério para Circuito Impresso

Contém: furadeira Superdrill 12V, cams e<
gravador, cleaner, verniz, cortador, rise ¢
recipiente para banho e manual .,
Bobijet — Faga f4cil enrolamentos desmsi
Contém contador de 4 dfgitos . . .. .
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MONTADO
NCz$ 160,00

NCz$ 137,00

NCz$ 242,00

?, cang= especial Supergraf, agente
or, rh duas placas virgens,

.

KIT
NCz$ 120,00

NCz$ 167,00
NCz$ 120,00

NCz$ 100,00

NCz$ 423,00

NCz$ 342,00

NCz$ 368,00

NCz$ 522,00

NCz$ 927,00

24. Placas universais (trilha perfurada) em mm:

100 x 47 NCz$ 14,50 100x 95 NCz§ 29,

200x 47 NCz$ 29,50 200 x 95 NCz$ 58!

300 x 47 NCz$ 44,00 300x95 NCz$ 89,

400 x 47 NCz$ 58,50 400x 95 NCz$ 119,

(Solicite informagées sobre outras medidas.)

E MAIS

Brocas para minifuradeira —caixacom6unidades . . ... ... ... ... NCz$ 466
Carregador universaldebateria . . .« . . ... ... o0 NCz§ 182
COrador do pHICA ool s o v iy v e s e e e ey NCz$ 46
Furadeira Superdrill = 12V .. .o v v o s v i i n s e s NCz$ 233
T T | S 4 PR SR ST e e e
STIT LNy e e e e R e e S e e e e e NCz$ 33
Pasta IBMea = TOG = 5 & ioeie v b v s oo el e w7 o e e e AT NCz$ 76
Percloreto —frasco pldstico 2009 . . . .« - v« s o v v vt n e e e e NCz$ 28
Percloreto = frasco plastico 500g . . .« « v v v v o v s e n e e NCz$ 41
Porcioreto ~ Fascoplaslieo 1 . oo v o s oo la vl s s e NCz$ 61
(7T r A R SR e e e e MR S e NCz$ 2%

Néo estdo incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a Solicitagdo de Compra da dltima pdgina.



REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-0O-LABOR & uma ferramenta
indispensével nas indUstrias, escolas,
oficinas de manutengfio, laboratdrios
de projetos, e também para hobisias e
aficionados em eletrénica. Esquega
as placas do tipo padréo, pontes iso-
lantes, molinhas e outras formas rradi-
cionais para seus protétipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550 tie points,

2 barramentos,

2 bornes de alimentagéo
NCz$ 638,00

PL-552 1 100 tie points,

4 barramentos,

3 bornes de alimentagéo
NCz$ 1.236,00

PL-553 1 650 tie points,
6 barramentos,

4 bornes de alimentagéio
NCz$ 1.907,00

Solicite informages dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 e PL-558.

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-
M) de videocassetes Panassenic, Na-
tional e Toshiba agora é moleza,
Elimine a chavinha. N&o faga mais
buracos no videocassete. Ganhe
fempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos), Garanta o
servigo ao seu cliente.

NCz$ 230,00

UM KIT DIDATICO
RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
® IDEAL PARA ESTUDANTESE
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
— 3 faxas semi-ampliadas;
OM (MW) - 530/1 600kHz -
S56/185mis.
T (SW1) — 4,5/7MHz ~ 62/49mts.
OC (SW2) - 9,5/13MHz -
31/25mis.
— Almeniacdo: 6V (4 pilhas médias)
— En¥ada para eliminador de pilhas
— Acompanha manual de montagem

ATENCAO: Precos especiais para
Escolas 10

b
PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposicdo nos diversos
laboratdrios para circuito impresso
exisientes no mercado. Contém 300
gramas (para serem diluldos em 1 litro
de 4gua).

NCzS$ 60,00

BLUSAO SABER ELETRONICA

TamanhosP,Me G

o
&)
o

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS

Mod. PB209 Preta — 178x178x82mm
NCz$ 109,00
Mod. PB209 Prata — 178x178x82mm
NCz$ 122,00

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS

Mod. CP 010 - 84 x 70 x 55mm

Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66mm

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifi-
cador. Fregliéncia: 88 a 108MHz
Alimentagio de 9a 12V DC.

Kit NCz$ 205,00

Montado NCz$ 273,00

Néo estdo incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal 4 Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitac&o de Compra da (iltima pagina. .




ULTRA CABO ‘

A solugdo para o seu sequencial

- Decorativo

- Féacil de instalar

- Flexivel

— Tiras de 10, 15 e 20 metros

— Cada metro com 10 soquetes
Ideal para: saldo de festas, vitrines,
painéis externos etc.

OBS.: Pedido minimo 10 metros
Nao acompanha as [8mpadas

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Utilize a Solicitag8o de Compra
da Uitima péagina.

Prego:
NCz$ 56,00 por metro

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. Il

Newton C. Braga
280 paginas

O livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicagoes neste volume:

— O multimetro no lar

- O multimetro no automavel

- O multimetro no laboratério de eletrénica

- Circuitos para o multimetro

- Reparagao e cuidados com o multimetro

NCz$ 96,90

St

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.,
Utilize a Solicitagdo de Compra da ultima pagina. Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.




Caracteristicas:

® Facil instalagéo.

N&o & percebido pelo praticante do furto.
Simula defeitos mecanicos temporizados.
Imobiliza o velculo apés 120 segundos.
Nao fica blogueado por “ligagao direta”
no sistema de ignigéo.

NCz$ 529,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogses Lida.
Utilize a Solicitagao de Compra da dltima pégina.

ANTI-FURTO ELETRONICO-AFA 1012

0 MAIS MODERNO DISPOSITIVO DE SEGURANGA PARA AUTOMOVEIS!

: Flaﬁ';l'lu'mll:l= _
Joairon]

AFA 1012

CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOLUME Vv
Newton C. Braga

Compléte sua coleg¢éo, adquirindo esta
importante obra de consulta permanente!

CIRCUITOS BASICOS
CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
PINAGENS

FORMULAS

TABELAS

INFORMACOES UTEIS

Os engenheiros, técnicos, estudantes e
hobistas, ndo podem deixar de ter em maos
esta coletanea de grande utilidade.

NCz$ 54,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &

Saber Publicidade e Promogoes Ltda,

Preencha a Sohmtat;ao de Compra da Gltima pagina.
NAO SERA VENDIDO EM

BANCAS DE JORNAIS!

s g et sl e . 1

T S e e e e st 5




CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
SUA BANCADA!

LJuasar ¢ b ’@SANYO' s

Ridio e Televisdo SHARP

s
: oRuNDIG PHILCO
pay Admiral o\, rosHiBA -

PISONY, voBro ETRENT

H

ESPECIFICACAO DOS CODIGOS 101-MS Sanyo CTP 6708 — manual de servigo 17,17 162-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 3 14,14
102-MS Sanyo CTP 6710 — manual de servigo 17,17 163-MS Sanyo - aparathos de som vol. 4
CT = curso técnico 103-ES Sharp Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo- 170-GT National TC 214
ES = coleglo de esquemas Philips-Semp Toshiba-Telefunken 45,60 3
EQ = equivaléncias de diodos, Iranmstorns eC.l 104-ES Grundig — esguemas elétricos 20,40 172-CT Muititester — técnicas de medicSes 43,20
GC = guia de rtos (Arvore de dek 105-MS National TC 141M 14,40 179-ES Sony - diag. esquemélicos ~ audio 45,60
PE = projetos eletrbnices e montagens 107-MS National TC 207/208/261 14,40 1B8-ES Sharp - esquemas elétricos vol. 2 44,40
GT = guia técnico especiiico do fabricante e do modelo.  110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshibz 189-AP CCE - BQ 50/60 14,40
- tebrico e especifico National-Greynoids - aparelhos de som 190-AP CCE - CR 380C
&P = apostila técnica especifica do fabricante e do mo-  111-ES Philips = TVC e TV P&B 57,60 182-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servico 17,80
delo 112-ES CCE - esquemas elétricos vol. 5 17,17 193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV) 17,60
EC = equivaléncias e caracterlsticas de diodos, transisto-  113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco- 185-AP GCE —MX 6060 14,40
res e C.l Philips-Teleoto-Telefunken — TVC 45,60 196-AP CCE -C8 820
MC = caracteristicas de diodos, transistores e C.1, 115-MS Sanyo - aparelhos de som vol, 1 14,70  197-AP CCE - CM 5208
116-MS Sanyo — aparelhos de som vol. 2 198-AP CCE - CM 590
CODIGOTITULO NCz$  117-ES Motoradio — esq. eléiricos vol. 2 17,17 199-CT Ajustes e calibragens — radios AMWFM,

- 28-ES Colorado P&B - esquemas elétricos 15,22 118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2 1717 tape-decks, toca-discos 15,40
30-ES Telelunken P&B — esquemas elétricos 15,22 119-MS Sanyo - forno de microondas 14,70 200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1 30,00
31-ES General Electric PAB = esq. eléiricos 16,60 120-CT Tecnologia digital — principios 201-ES Sony — TVC importado vol. 1 36,00
32.ES A Voz de Ouro ABC - fudio & video 16,60 fundamentais 19,20  202-ES Sony- TV P&B importado vol. 2
33-ES Semp - TV, rédio e radiofonos 16,60 121-CT Téc. avangadas de consertos de TVC 54,75 203-ES Sony ~ TVC importado vol, 2 39,60
24-ES Sytvania Empire - servigos técnicos 16,60 123-ES Philips — aparelhos de som vol. 3 14,70 204-ES Sony - TVG importado vol. 3
35-MS Semp Max Color 20 - TVC 16,60 125-ES Polyvox — esquemas elétricos 17,47 205-AP CCE - C8 840D 15,85
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC 16,60 126-ES Sonata - esquemas elétricos 15,40 206-AP CCE - SS400
#1-MS Telefunken Pal Color 661/561 14,40 127-ES Gradiente vol, 2 - esquemas elétricos -~ 17,17 211-AP CCE - TVC modelo HPS 14 38,40
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 14,40 128-ES Gradiente vol, 3 — esquemas elétricos 17,17 212-GT Videocassete — principios
#4-ES Admiral-Colorado-Sylvania - TVC 129-ES Toca-fitas — esq. elétricos vol. 7 14,70 fundamentais — National 43,20
48-MS Philips KL1 TVC 16,60 130-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 1 21,12 213-ES CCE - esquemas elétricos vol, 10 17,80
47-ES Admiral-Colorado-Denison-National- 131-ES Philco ~ radios e auto-radios vol, 2 15,40 214-ES Motoradio — esq. elélricos val. 3 17.60

Semp-Philco-Sharp 132-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 17,17. 215-GT Philips — KLB ~ guia de conserlos 21,12
48-MS National TVC 201/203 15,22  133-ES CCE - esquemas elétricos vol. 7 17,17  216-ES Piilco — TVC = esg. elétricos 57,20
£3-MS National TVC TC204 15,22  134-ES Bosch ~ esquemas elétricos vol. 2 17,17 217-ES Gradiente vol. 4 — esq, elétricos 60,50
54-ES Bosch — aulo-radios, toca-fitas e FM 17,17 135-ES Sharp — &udic — esquemas elétricos 45,60  219-CT Curso bésico — National 28,10
55-ES CCE - esquemas elétricos 21,60 136-CT Técnicas avancadas de consertos de 220-PE Laboratbrio experimental p/
£2-MC Manual de viivulas — série numérica 51,60 TV P&B transistorizados 54,75 microprocessadores - Protoboard 17,60
£3-EQ Equivaldncias de transistores, diodos e 137-MS National TC 142M 14,70  221-AP CGE - videocassele mod. VPC 9000

C! Philco 16,60 138-MS National TC 209 14,70 (manual técnico) 56,40
85-ES Motoradio - esquemas elétricos 17,17 139-MS National TC 210 222-MS Sanyo - videocassete VHR 1300 MB 25,28
£7-ES Faixa do cidaddo — PX 11 metros 140-MS National TC 211N 223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB 29,28
85-MS National TVC TC 182M 141-ES Delta - esquemas elétricos vol. 3 15,40  224-MC Manual de equiv, e caracl. de
70-ES Nissei — esquemas elétricos 15,22  142-ES Semp Toshiba - esquemas elélricos transistores — série allabética 77,30
72-ES Semp Toshiba - udic & video 143-ES CCE - esquemas elétricos vol. 8 17,17 225-MC Manual de equiv. e caract. de
73-ES Evadin - esquemas elétricos 14,40 145-CT Teenologla digital - Algebra Booleana e transistores — séria numérica 77,30
74-ES Gradiente vol. 1 — esquemas elétricos 17,17 sistemas numéricos 20,40  226-MC Manual de equiv. e caracl de
75-ES Delta - esquemas elétricos vol. 1 15,22 146-CT Tecnologia digital ~ circuitos digitais transistores 2N - 3N ~ 4000 77,30
78-ES Delta — esquemas elétricos vol, 2 15,22 basicos 30,00 227-MS Sanyo - CTP3751-3750-4751-3752
77-ES Sanyo - esquemas de TVC 54,75  147-MC Ibrape vol.1 — transistores de baixo 228-MS Sanyo — CTP 8750-6751-6752-6753 17,60
79-MS National TVC TC 206 X sinal para &udio e comutagdo 30,00 230-AP CCE -videocassete VCR 9800 56,40
S0-MS National TVC TC 182N/205N/206B 148-MS National TC 161M 231-AP CCE - manual técnico MC 500 XT 77,30
83-ES CCE - esquemas &léiricos vol. 2 17,17  149-MC Ibrape vol. 2 — transistores de baixo sina: 232-ES Telefunken— TVC, P&B, ap. de som 161,20
84-ES CCE - esquemas elétricos val, 3 17,17 piradiofreqiéncia e efellc de campo 30,00 283-ES Motoradio vol. 4 17,60
§5-ES Philco - ridios & auto-radios 15,22  150-MC Ibrapse vol. 3 — transist. de poténcia 30,00 234-ES Mitsubishi = TVC, ap. de som 60,50
#86-ES National — rédios & radio-gravadores 151-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 2 21,12  235-ES Philco - TV P&B 60,50
28-ES Nati |- gr o 152-EQ Circ. integ. lineares — substituigéo 15,40  238-ES CCE - esquemas elétricos vol.11 17,60
$1-ES CCE - esquemas elélricos vol. 4 17,17  153-GT National — alto-1alantes e sonofletores 32,40 ~ 238-ES National — ap, de som 60,50
#2.-MS Sanyo CTP 3701 — manual de servigo 17,17 155-ES CCE - esquemas elétricos vol. 9 20,20 239-EQ Equiv. de circ. integrados e diodos 21,40
$3-MS Sanyo CTP 3702/3703 —man. de servico 17,17  156-PE Amplificadores — grandes projetos — 240-ES Sonatavol. 2 15,40
$4-MS Sanyo CTP 3712 — manual de servico 17,17 20, 30, 40, 70, 130, 200W 20,40  241-ES Cygnos~esquemas elétricos 60,50
#5-MS Sanyo CTP 4801 ~ manual de servico 17,17 157-CT Guia de consertos de radios portaleis 242-ES Semp Toshiba - video - com sistema prético
$5-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo 17,17 e gravadores transistorizados 15,12 localizagéo de defeilos 60,50
#7-MS Sanyo CTP 8305N ~ manual de servico 17,17 158-MS National S89000 ~ ap. de som 9,40  243-ES CCE - esquemas elétricos val. 12 22,60
#8-MS Sanyo CTP 6701 — manual de servigo 159-MS Sanyo CTP 3720/21/22 20,20 244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13 22 60
$5-MS Sanyo CTP 6703 - manual de servico 17,17 180-MS Sanyo CTP 6720/21/22 245-AP CCE - videocassete mod. VCP 89X 22,60
100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man. de ser. 17,17 161-ES National TVC - esquemas eléltricos 51,60  246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X 22,60

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogoes Ltda.
Preencha a "'Solicitacdo de Compra" da dltima pagina.
OBS.: Nao estao incluidas nos prec¢os as despesas postais.




Reparacado para iniciantes

Como reparar fontes

Novamente voltamos a falar de reparacdio, de uma maneira simples, ensinando aos que querem se iniciar
na atividade profissional, mas que nio podem fazer um curso, ou niio desejam a leitura de obras complicadas
ou extensas. Nosso artigo visa uma preparagfio de forma simples, com ajuda de poucos recursos técnicos,
permitindo a realizaciio de reparos diversos. Desta vez falaremos das fontes de alimentacfio, com algumas
“‘dicas’’ de como proceder na sua reparaciio e como entender seu funcionamento.

Os circuitos eletrbnicos precisam de tensbes conti-
nuas para funcionar, porém a rede local de alimenta-
¢do fornece uma tensdo alternada. Além disso, a ten-
sdo disponivel na tomada é de 110 ou 220V e os apa-
relhos eletrénicos normalmente precisam de tensdes
menores, como 3, 6, 9 ou mesmo 12V nos casos mais
comuns, ¢ até 36, 45 e 60V em amplificadores etc.

Para que sejam obtidas tensdes continuas baixas
a partir das tensdes alternadas de 110 ou 220V da re-
de, os aparelhos ligados 4 tomada de energia possuem
um setor de seu circuito denominado ““fonte de ali-
mentacdo’’.

Quando um equipamento eletrénico ndo funcio-
na, o primeiro ponto a ser verificado é a fonte de ali-
mentacdo, pois se ela estiver inoperante, ndo havera
energia disponivel para o funcionamento.

Assim, se algum aparelho estiver completamente
mudo, ou ndo ‘“‘der sinal algum”’, tudo indica gue o
problema pode estar na sua fonte de alimentagio e
uma andalise deste setor pode ser feita com relativa fa-
cilidade, conforme veremos a seguir.

A FONTE DE ALIMENTACAO

A maioria das fontes de alimentagdo tem a estru-
tura mostrada na figura 1.

TRANSFORMADOR

RETIFICADOR FILTRO

= = e N
[ =

MO+ .
_O_S-AIDA

ENTRADA
1o/220v

Na etapa de entrada temos um transformador,
cuja fungdo é rebaixar a tensdo da rede local de 110
ou 220V para um valor menor, ainda alternado, de
acordo com o aparelho. Temos, depois, diodos que

tém por finalidade retificar a corrente alternada, de

modo a se obter uma corrente continua pulsante. Fi-
nalmente, temos um ou mais capacitores eletroliticos
de valores elevados que proporcionam a filtragem da
fonte, ou seja, retiram todos os vestigios da corrente
alternada que possam causar roncos nos aparelhos ali-
mentados, no caso de serem de Audio.

38

Em alguns casos, temos uma etapa adicional de
regulagem, formada por transistores, resistores e até
mesmo circuitos integrados, que exerce a fun¢fio de
manter constante a tens&o nos aparelhos mais criticos
independentemente de variagdes de consumo que pos-
sam OcorTer.

Analisemos separadamente os componentes a par-
tir de uma fonte bésica mostrada na figura 2.

£

FUSI’VEL = RETIFICADORES

[+
(FILTROS)

nosza0v
C.A,

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

-



a) O circuito de entrada

O circuito de entrada da fonte é formado pelo
cabo de alimentacdo, o interruptor geral, o porta-fusi-
veis, uma chave seletora de tensdo (opcional) e o enro-
lamento primério do transformador, como vemos na
figura 3.

Diversos sdo os problemas que podem ocorrer
com este setor da fonte e que facilmente podem ser
verificados.

O primeiro € o fusivel, que pode estar queimado.
A prova de continuidade é feita com o multimetro
ou um simples provador, conforme ilustra a figura 4.

Se, ao recolocar o fusivel novo (de mesmo valor),
este novamente queimar, é sinal que existe outro pro-
blema adicional a ser verificado.

O cabo de alimenta¢do pode também estar inter-
rompido, caso em que a alimentagio ndo chega até
o aparetho. Podemos testar cada um dos condutores
com o0 mesmo processo utilizado no teste do fusivel.

Uma maneira simples de se verificar o cabo, o
fusivel e a agdo do interruptor num teste inico consis-
te na utilizacdo de uma ldmpada de 5W x 110 ou
220V, conforme a rede, ou entdo do multimetro na
escala de tensdes que permita ler 110 ou 220V. Este
teste permite saber se a tensdo da rede esta chegando

ﬁ

ao transformador, e isso s6 vai ocorrer se o interrup-
tor estiver funcionando, o fusivel bom e se nio hou-
ver interrup¢do no cabo (figura 5).

Agora, faremos uma inspe¢do no transformador,
pois se ele estiver com cheiro de queimado, sinais de
aquecimento ou mesmo enegrecimento e, na prova,
constatarmos que o fusivel se encontra interrompido,
€ provavel que este componente também esteja com
problemas.

O teste do enrolamento do transformador pode
ser feito a partir dos pinos de entrada de alimentacio,
se constatarmos que o cabo, o fusivel e a chave se en-
contram bons. Devemos ler uma baixa resisténcia,
da ordem de algumas dezenas ou centenas de ohms
que corresponde a resisténcia do enrolamento prima-
rio dos transformadores. Resisténcia medida tenden-
do a infinito, indica uma interrupgdo no enrolamen-
to (figura 6).

As caracteristicas de um transformador para subs-
tituicdo normalmente estdo marcadas no proprio com-
ponente ou no seu diagrama.

Na figura 7 temos o modo de se fazer a ligag¢io
de dois tipos de transformadores para 110 e 220V, ja
que, na substituicdo, podemos ndo encontrar um exa-
tamente do mesmo tipo.

QUEIMADO BOM

ACESO:=BOM
APAGADO:=RUIM

PILHAS

OBS: NEM SEMPRE A INSPEGAO VISUAL
REVELA SE O FUSIVEL ESTA BOm

ABERTO Nosez2o0v

(250Vv)

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

39



(ABERTO]

s
LIGADA

TRANSFORMADOR

7

Ao trocar o transformador é muito importante
que a tensdo de secundario seja a mesma do original.
Ja a corrente pode ser igual ou maior. Normalmente,

<como num transformador de maior corrente o tama-

nho também ¢é maior, esta troca so sera possivel se
houver espaco para instalacio.

Mesmo gue o transformador seja encontrado com
o enrolamento primario apresentando continuidade,

_¢ bom verificar se ndo existem curtos entre os enrola-

mentos € com a carcaga, o que pode ser motivo da
queima do fusivel ou de problemas com a fonte. Es-
te teste ¢ feito da maneira mostrada na figura 8.

—— 10K

PROVA DE
SOLAMENTOD
Ca Camcaca

REPRESENTA CURTO)

PROVA DE
ISOLAMENTO
ENTRE
ENROLAMENTOS

8

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

e 1551



Normalmente, o enrolamento secundario de um
transformador de alimentagao, por ser feito com fios
mais grossos, ndo costuma apresentar problemas de
interrup¢oes.

b) Os retificadores

Dependendo do transformador possuir 2 ou 3 ter-
minais no seu enrolamento secundario, podemos en-
contrar de 1 a 4 diodos, ligados conforme os circuitos
da figura 9.

Como os diodos possuem como carga o circuito
alimentado e também o eletrolitico de filtro, um pro-

3 Wiy

1010D0= MEIA ONDA

2DIODOS = ONDA COMPLETA

4 DIODOS =
1 ONDA COMPLETA

blema comum que ocorre ¢ a queima dos diodos quan-
do os capacitores eletroliticos entram em curto (o que,
por sua vez, pode levar a queima do transformador).

Assim, se for encontrado um transformador
ruim, antes de se fazer a troca, devemos verificar se
o capacitor eletrolitico esta bom e testar também 08
diodos.

Para o teste dos diodos, é conveniente dessoldar
pelo menos um de seus terminais. Com o multimetro
na escala de ohms, devemos ler uma alta resisténcia
num sentido e baixa no outro. Se tivermos baixa resis-
téncia em ambos os sentidos, o diodo estd em curto
e se tivermos duas altas resisténcias, significa que o
diodo esta aberto. Convém usar a escala mais alta
do multimetro para captar possiveis fugas nestes com-
ponentes. Na figura 10 temos 0 procedimento para o
teste de diodos, usando um multimetro ou entao um
simples provador de continuidade, feito com duas pi-
lhas, um resistor e um led.

A substituigdio deve sempre ser feita ppr um dio-
do que possua as mesmas especificacdes. Para fontes
de até 1A, com até 12V, podemos substituir qualquer
diodo pelo 1N4002 ou 1N4004.

¢) O filtro

Se, na prova, encontrarmos diodos queimados €
o transformador com problemas, devemos também
testar o capacitor eletrolitico.

APAGADO

150R

DICDC BHOM

10
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CAPACITOR
DE FILTRO

11

NAD PRECISA DESLIGAR \‘

0S DioDoSs

12

110 7 220V

Conforme a figura 11, testaremos o eletrolitico
com o multimetro ou até mesmo com o provador de
continuidade.

A indicagdo deve ser de baixa resisténcia, aumen-
tando rapidamente. No multimetro a agulha cai a qua-
se zero, para voltar lentamente a infinito. No prova-
dor com led temos uma piscada do led, que logo se
apaga.

Se a agulha do multimetro nio apresentar movi-
mento, temos um capacitor aberto, que deve ser subs-
tituido, enquanto que, se a resisténcia for ZEro e assim
permanecendo, teremos um capacitor em curto, que
certamente terd causado a queima de diodos ou do
transformador. Se o led permanecer aceso na prova,
¢ sinal que o capacitor se encontra em curto.

‘Na substituicdo devemos observar a polaridade
e utilizar um capacitor com o mesmo valor (uF) e ten-
530 que deve ser igual ou maior que a do original. Is-
so significa que podemos substituir um capacitor de
470uF x 12V por um de 470uF x 16V, sem problemas.

OBSERVACOES

Se vocé tem um multimetro, pode realizar como
prova interessante e importante a medida da tensio
alternada do secundério do transformador de uma
fonte, conforme mostra a figura 12.
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No entanto, ao ler 2 tens3o numa fonte de 6V,
por exemplo, pode ser levado 2 pensar que alguma
coisa estd errada, quando a medida for de 4,5V ou
pouco mais,

O que ocorre é gue 2 tens3o que o multimetro
mede ¢ a tensdo RMS (valor médio guadrético), o
que significa que, se temos uma forma de onda Senoi-
dal, o valor lido corresponde 2 aproximadamente 63,7%
do valor de pico.

Quando esta tensdo ¢ retificada = filtrada, entdo
temos a carga do capacitor eletralitico com os 100%
de tensdo. Mas, ainda ai, o valor obtido ndo € o apli-
cado a carga.

Quando o aparelho alimensado & ligado, o consu-
mo de corrente faz com que esta tens3o caia (figura 13).

SENOIDE

13
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te problema de sobrecarga ou excesso de corrente.
Em especial, devemos tomar cuidado com os pe-
quenos eliminadores de pilhas, que ndo possuem regu-
lagem e que podem apresentar tensdes numa ampla
faixa de valores, dependendo do consumo de corren-
te do aparelho que estdo alimentando. Se os apare-
lhos ndo suportarem estas variagdes, podem ocorrer
sérios problemas de funcionamento. ]

Veja que os valores numa fonte deste tipo podem
variar, o0 que ¢ preciso ser levado em conta em qual-
quer diagnostico que se faga sobre seu funcionamento.

O importante para uma fonte é que gquando o
aparelho estiver ligado, ela apresente nos diversos pon-
tos a tensdo esperada, dada pelo diagrama do préprio
aparelho. :

Uma tensdo abaixo do normal significa que exis-

g7 Novos Lancamentos em MSX—

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz. Tarcisio de
Carvalho Jr. et al.
Este livro contém
abordagem com-
pleta dos podero-
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BASIC MSX, re-
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querem realmente aprender a programar.
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PROGRAMACAO AVANGADA EM MSX
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exemplificados. Truques e macétes sobre co-
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LINGUAGEM DE MAQUINA MSX
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gramadores no
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do de exerclcios.
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NCz§ 102,00

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quem
quer conhecer todos os detalhes da maquina:
como usar os 32kb de AAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOUND, como fazer cépias de telas graficas
na impressora, como fazer cHpias de fitas.
Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as variévels do sistema comentadas e
um poderoso disassembler.

NCz$ 133,00

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.
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de programag&o
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facil e didética.
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sultado de dois
anos de experién-
cla da equipe téc-
nica da Editora
ALEPH,

NCz$ 132,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al, Uma coletdnea de programas
para o usudrio principalmente em MSX. Jo-
gos, mosicas, desenhos e aplicativos Gteis
apresentados de modo simples e didético.
Todos os programas tém instrugbes de digita-
¢80 e uma andlise detalhada, explicando
praticamente linha per linha o seu funciona-
mento. Todos os programas foram testados e
funcionam! A maneira mais facil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro

MSX.
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NCz$ 100,00

Néo estdo incluldas nos pregos as despesas postais.
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Utilize a Solicitagéo de Compra da (ltima pégina.

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa experimental
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sem nenhum trabalho.
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Medidas 47 x 145 mm
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Oscilador TTL
para telegrafia

Montagens com circuitos integrados TTL podem ser interessantes por diversos motivos. Um deles é o proprio
aprendizado do principio de funcionamento de portas e outros elementos; outro, é a propria finalidade do
aparelho que tanto pode ser usado isoladamente como fazer parte de projetos mais complexos. O oscilador que
apresentamos estd neste caso. Analise-o e veja o que pode fazer com ele.

Newton C. Braga

Os circuitos integrados TTL mais simples sdo ba-
ratos e admitem uma série muito grande de aplica-
¢des. Dentre os integrados da série TTL mais comuns
destacamos o 7400, que consiste em 4 portas NAND
que podem ser usadas separadamente.

Este circuito pode fazer parte de projetos digitais
mais complexos ou entdo formar um projeto Gnico in-
teressante, cOmo o que apresentamos neste artigo.

Trata-se de um oscilador de audio que pode ser
““gatilhado®, ou seja, somente entra em funcionamen-
to em determinadas condigdes, quando um manipula-
dor ¢ pressionado ou quando um nivel légico 0 (bai-
X0) € aplicado a uma de suas entradas.

Podemos usar este oscilador para a pratica de te-
legrafia (treino de sinais em Morse), como parte de
alarmes ou jogos ou numa sirene experimental.

A boa poténcia do sinal produzido permite a ex-
cita¢do direta de um alto-falante.

COMO FUNCIONA

As portas logicas NAND, ou traduzidas Nio-E,
consistem em circuitos légicos em que o que aconte-
ce na entrada determina o que vai aparecer na saida.
56 temos duas possibilidades de sinais na entrada:
aplicar uma tensdo positiva igual & de alimentagdo
(de 5V), caso em que dizemos que se trata de um ni-
vel alto HI ou 1, e aplicar uma tensdo nula (ligar ao
negativo), caso em que temos um nivel baixo LO ou 0.

Neste circuito temos duas entradas para cada por-
ta e a saida vai depender da combinacdo de estados
ou niveis das entradas, segundo a seguinte tabela:

saida
S

entradas

!-H°°>
_-O e Ot

1
1
1
0

Conforme podemos observar, a saida se mantém
alta ou com uma tensdo positiva para qualquer com-
binagdo de entradas, exceto no caso em que as duas
sdo elevadas ao nivel alto, ou seja, se tornam positi-
vas ou séo alimentadas com SV.

Baseados neste comportamento, podemos fazer
0 nosso circuito, que tera duas etapas.
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Com duas portas (I e II) montamos um oscilador,
ou seja, um circuito que muda rapidamente de esta-
do, passando suas saidas do nivel alto para o baixo,
e vice-versa, rapidamente, numa velocidade dada pe-
lo capacitor Cl.

Este capacitor alimenta 2 entrada com o sinal
de saida, mantendo-o assim em oscilacdo. O sinal te-
rd uma freqiiéncia na faixa de audio, ou seja, que cor-
responde aos sons audiveis.

Este sinal é aplicado & porta I, que podera dei-
Xa-lo passar ou ndo, dependendo do controle forneci-
do pela porta IV. .

Esta porta IV ¢ ligada como inversor, ou seja,
com as entradas unidas de modo 2 termos apenas
duas condigdes possiveis: quando a entrada é zero a
saida € um. Quando a entrada é um a saida é zero.

B S
0 1
1 0

Assim, tomando a tabela da porta de duas entra-
das (III) vemos que, para que o sinal passe, é preci-
80 que a entrada (4) esteja no nivel alto ou positiva,
Se ela estiver no nivel baixo (0), o sinal néio passara,
ou seja, ndo ocorrerdo variagdes do sinal de saida acom-
panhando a entrada 3.

Podemos controlar a passagem do sinal simples-
mente pelas entradas 1 e 2 da porta IV.

Aterrando estas entradas pelo manipulador, habi-
litamos o circuito, de modo que o sinal gerado passa
pela porta III atingindo a base do transistor. Deixan-
do esta porta IV com as entradas desligadas, o sinal
ndo passa e ndo temos nada a amplificar no transis-
tor Q1.

O transistor Q1 amplifica o sinal de audio, apli-
cando-o ao alto-falante.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo do oscila-
dor.

Podemos facilmente realizar a montagem numa
placa de circuito impresso universal, que é mostrada
na figura 2.

Observe que a alimentagdo deve ser feita com ten-
sbes entre 4,5 e 5,5V. Para reduzir os 6V das 4 pilhas
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e esta tensdo usamos dois diodos 1N4148 em série
que fazem a ligacdo ao pino 7 do integrado, j4 que
todos os integrados da familia TTL sdo projetados
para uma alimentacio de 5V. Para o transistor ndo
€ necessario a reducdo, podendo sua ligacio ser feita
antes do diodo.

O capacitor Cl1, que tanto pode ser cerdmico co-
mo de poliéster, determina a tonalidade do som emiti-
do. Vocé pode fazer experiéncias com os valores na
faixa de 100 a 470nF, ou mais.

Os resistores s3o de 1/8 ou 1/4W com tolerdncia
de 5 ou 10% e o transistor pode ser o BD135 ou equi-
valentes como o BD137, BD139 ou mesmo o TIP29.
Para este altimo, a disposi¢do dos terminais de base
e emissor deve ser invertida.

Na mesma figura mostramos uma maneira de se
ligar, entre os pontos A e B, um potencidmetro para
controle de volume.

O manipulador pode ser improvisado com uma
chapinha de aluminio fixada em um toco de madeira,
tendo por contato um parafuso, conforme mostra a
figura 3. :

O alto-falante pode ser de qualquer tipo com 4
ou 80 de impedancia, preferivelmente montado nu-
ma pequena caixa acistica para maior rendimento.

Para a alimentacdo podemos usar 4 pilhas peque-
nas, médias ou grandes ou mesmo fonte de alimenta-
¢d0, que deve ser rigorosamente regulada para ndo

ELETRONICA TOTAL N¢ 13/89
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fornecer mais que 6V ao circuito. Se tiver uma fonte
regulada de 5V use-a diretamente, eliminando os dio-
dos D1 e D2.

Para a instalacdo do integrado, recomendamos
a utilizacdo de soquete e a observacio de sua posicio

.de montagem.

PROVA E USO

Basta ligar a unidade e acionar o interruptor ge-
ral S1 para proceder ao teste. Pressionando o manipu-
lador deve haver a emissdo de som.

Para tornar o som mais grave, aumente o valor
de C1.

Comprovado o funcionamento é s6 utilizar o apa-
relho.

LISTA DE MATERIAL

Ci-1 — 7400 — circuito integrado TTL

Q1 — BD135 ou eguivalentes — transistor NPN

D1, D2 — 1N4148 ou equivalentes — diodos de silicio
B1 — 6V — 4 pilhas ou fonte — ver texto

FTE — alto-falante de 4 ou 8Q

M — manipulador — ver texto

P1 — 5002 — potenciémetro (optativo — volume)

R1 — 3300 — resistor (laranja, laranja, marrom)

R2 — 1k — resistor (marrom, preto, vermelho)

C1 — 100 a 470nF — capacitor ceramico ou de poli-
éster — ver texto

Diversos: placa de circuito impresso, suporte de pi-
Ihas, caixa para montagem, fios, solda etc.
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Estroborritmica

Circuitos de efeitos de luz para conjuntos de som sdo muito atraentes, principalmente para o pablico jovem.
Estes efeitos podem fazer parte de conjuntos musicais e também servem para decorar saldes de festas e mesmo
boates. O circuito apresentado € bastante simples, combinando o efeito estroboscépico (piscadas rdpidas) com
o efeito ritmico (piscadas acompanhando a misica). A alta poténcia que o clrcmlo pode controlar permite a

utilizacdo de muitas limpadas comuns.

Newton C. Braga

O projeto que apresentamos combina o efeito rit-
mico com o efeito estroboscopico num inico aparelho.
Na luz ritmica, um conjunto de ldmpadas pisca
acompanhando o ritmo da misica executada por um
sistema de som (que pode estar ligado a um sintoniza-
dor, toca-discos, toca-fitas ou instrumentos musicais).

Na luz estroboscopica, um conjunto de ldmpadas’

pisca rapidamente em velocidade constante, dando a
impressdo de paralisar ou interromper 0s movimentos
das pessoas que dancam.

A combinagdo dos dois efeitos consiste em se ter
uma variac¢do da velocidade das piscadas acompanhan-
do a musica. Quando a misica para, as piscadas con-
tinuam em velocidade constante.

O aparelho proposto utiliza como base um SCR

da série 106, que pode controlar até no maximo 400W -

de ldmpadas na rede de 110V e o dobro na rede de 220V.

A utilizagdo de um transformador de isolamen-
to para retirada do sinal do equipamento de som ga-
rante seguranca total de operacdo para o amplifica-
dor. Devemos observar que a poténcia exigida pela
excitacdo do sistema € t3o pequena que nio ha prati-
camente perda de volume do som.

COMO FUNCIONA

Em torno de um SCR (diodo controlado de sili-
cio) montamos duas configuracbes para seu disparo.

A primeira, que forma o sistema estroboscopico,
consiste num oscilador de relaxacdo, que tem por ba-
se a limpada neon NE-1, o potencidmetro P1, o resis-
tor R3, além do capacitor C1. Neste circuito, o capa-
citor carrega-se lentamente através de Pl e R3 até atin-
gir a tensdo de disparo dz ampada neon, em torno
de 80V. No momento em gue esta tensdo é atingida,
NE-1 acende, causando o disparo do SCR e fazendo
com que as ldmpadas principais acendam.

O SCR permanece ligado pelo tempo da descar-
ga parcial do capacitor. Para gue esta descarga ndo
seja muito curta, temos ¢ resistor R2. Esie componen-
te determina entfio a duragdo da piscada, podendo
ser alterado numa faixa de 4k7 = 47k

A freqiiéncia das piscadas vai depender do ajus-
te de P1, ficando normalmente entre 1 a 5 piscadas
por segundo ou pouco mais. Contudo, esta margem
pode ser alterada com a troca de C1 por componen-
te de outro valor.

O setor ritmico funciona conjugado a0 estrobos-
copico. Neste circuito, através de T1, retiramos uma
pequena parte do sinal de dudio da saida de um am-
plificador, e, através de P1, controlamos 2 intensida-
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de de sinal necesséaria & excitagdo do SCR e da lampa-
da neon.

O transformador ndo sé garante o isolamento
do amplificador, para sua maior seguranca, como tam-
bém eleva a tensdo a ponto dos picos de dudio chega-
rem ao ponto de ionizag¢do da lampada neon.

Quando isso ocorre, a ldmpada neon ioniza-se,

‘fazendo com que o SCR dispare. Temos entdo, acom-

panhando as piscadas do sistema oscilador, piscadas
intercaladas e até acendimentos mais longos, que cor-
respondem aos picos de dudio do sistema de som.

O resistor Rx serve para limitar a poténcia de ex-
citagdo do circuito, sendo usado com amplificadores
potentes. Uma tabela de valores permite selecionar
os valores deste resistor em func¢do da poténcia do
som com o qual deve funcionar.

Poténcia por canal (W) Rx

até 5 1002 x 1W
de 5220 20 x IW
de 20 a 50 470 x 1W
de 50 a 250 1000 x 2W

Observamos que este controle ¢ de meia onda, o
que significa que as ldmpadas ndo acendem com bri-

Iho total; mas mesmo assim o rendimento é muito bom.

MONTAGEM

Na figura | temos o diagrama completo do apare-
lho.

(%) YVER TEXTO

o 110 7220V
C.A.
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Dado o reduzido nimero de componentes, e al- PROVA E USO

guns dos quais volumosos, sugerimos a realizacdo pra-
tica tendo por base uma ponte de terminais, como
mostra a figura 2. Esta ponte de terminais devera ser
fixada numa caixa de madeira ou plastico.

Para o SCR temos duas possibilidades. Podemos
usar o TIC106B se a rede for 110V e o TIC106D se
a rede for de 220V. Observe que este componente de-
ve ser dotado de radiador de calor. Este radiador con-
siste numa chapinha de metal dobrada em forma de
““U” e parafusada no corpo do SCR.

O diodo D1 deve ser o 1N4004 se a rede for de
110V e o 1N4007 se for de 220V. Para D2 podemos
usar 0 1N4004 ou 1N4007 independentemente da ten-
sdo da rede.

A lampada neon é comum de dois terminais
(NE-2H ou equivalente). P1 e P2 sdo potenciémetros
simples lin ou log.

Os resistores sdo todos 1/8 ou 1/4W com 5 ou
10% de tolerincia, exceto Rx que deve ser de maior
poténcia e cujo valor depende das caracteristicas do
sistema de som, conforme a tabela.

O capacitor C1 pode ter valores entre 100 e 470nF,
influindo na velocidade das piscadas. Sua tensdo de
trabalho deve ser de pelo menos 100V. Os tipos de
poliéster sdo os recomendados.

C2 deve ser um capacitor de poliéster com tensdo
de trabalho de pelo menos 250V se a rede local for
de 110V, e pelo menos 450V se a tensdo da rede for 220V.

Para T1 usamos um transformador de alimenta-
¢d0 com primério de 110/220V e secundério de 6 ou
9V com corrente de 50 a 250mA. O primario de 110V
ndo ¢é usado.

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

Na figura 3 mostramos o modo de se fazer a liga-
¢ao do efeito ao seu sistema de som.

As lampadas serdo ligadas em X1 e em quantida-
de que ndo supere os 400W (110V) ou 800W (220V).

LISTA DE MATERIAL

SCR1 — TIC106B (110V) ou TIC106D (220V) — SCR
comum

D1, D2 — 1N4004 ou 1N4007 — ver texto

NE-1 — NE-2H ou equivalente — lampada neon comum
P1 — 2M2 — potenciémetro lin ou log

P2 — 47k — potenciémetro lin ou log

T1 — transformador com priméario de 116/220V e se-
cundério de 6 a 9V com corrente de 50 a 250mA

S1 — interruptor simples

F1 — BA — fusivel

Rx — ver texto

X1 — tomada para ligagdo de lAmpadas

C1 — 470nF x 100V — capacitor de poliéster

C2 — 470nF x 250V (110V) ou 470nF x 450V (220V)
— capacitor de poliéster

R1 — 47k — resistor (amarelo, violeta, laranja)

R2 — 22k — resistor (vermelho, vermelho, laranja)
R3 — 470k — resistor (amarelo, violeta, amarelo)
Diversos: ponte de terminais, caixa para montagem,
cabao de alimentagéo, suporte para fusivel, terminais
de entrada para o sinal de som, knob para os poten-
ciébmetros, radiador de calor para o SCR, fios etc.
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Uma vez feita a instalacdo, coloque o fusivel no
suporte, acione Sl e ligue o equipamento de som a
médio volume.

Inicialmente, com P2 todo fechado, ajuste Pl
para que a ldmpada neon e a lampada principal pis-
quem numa velocidade determinada. Feito isso, ajus-
te P2 para que a ldampada também passe a piscar com

as variacdes da intensidade da musica que é executa-
da no aparelho de som. J

Se as piscadas da limpada neon ocorrem, mas
as da limpada principal ndo, verifique o SCR, que
pode estar com problemas. Se a lampada neon nio
piscar, meca a tensdo apds D1. Ela deve ser da ordem
de 150V se a rede for de 110V e, de aproximadamen-
te, 300V se a rede for de 220V. Uma tens3o anormal-
mente baixa indica problemas com D1, C2 ou mes-
mo com outros componentes do circuito.

Se ndo ocorrerem variagdes com a musica, verifi-
que os enrolamentos do transformador, fazendo uma
prova de continuidade.

A polaridade de D1 e D2 é muito importante no
circuito. Se houver a invers3o de um destes componen-
tes 0 comportamento do sistema serd anormal.

Comprovado o funcionamento é s6 fazer a insta-
lac@o definitiva numa caixa, a ligacdo ao aparelho
de som e preparar as ldmpadas, para depois usa-lo
normalmente.

Sempre que usar o aparelho deve ser feito o ajus-
te separado de P2, conforme o nivel da musica executada,

]

S R A R A P ST TSR .

VOCE JA CONHECE A
SREER .

ELETRONICA ?

Pois se nSo conhece e necessita de
artigos =dncos avancados, montagens
mais complexas, nformacdes técnicas

sobre componentes, noficias, dicas para
reparagao de apareings eletrdnicos efc.,
entdo esta perdendo tempo! Procurs com
seu jomaleiro a Revista Saber Eletrfnica.

Na edi¢ao n? 203 vocé encontrark:
Indicador de fugas em instalacies e
Sistema de sonorizacio ambients

Sirene exponencizi — SW e
LM35/LM35A/LM35CAM3SCALMISD »
Sensores de temperatura cenfigrados

de precss30

E musiio mais_.
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Provador de

Este circuito ultra-simples serve para verificar o
estado de alto-falantes, fones e até mesmo de leds.
Nele o capacitor C1 se carrega com a tensdo de 3V
da bateria (formada por 2 pilhas pequenas). Quando
encostamos as pontas de prova num alto-falante ou
fone de baixa impedancia ocorre a descarga, com a
emissdo de um “‘clique’’ sonoro bem alto.

No caso do led, ligando o anodo a PP1 e o cato-
do a PP2, ocorre a produgdo de um flash luminoso
de curta duragdo se o componente estiver bom.

As pontas de prova sdo construidas com dois pre-
g0s ¢ possui a parte para segurar isolada com fita cre-
pe ou isolante.

A polaridade do capacitor eletrolitico precisa ser
obedecida, assim como a da bateria.

Observamos que o pulso sonoro 56 ¢ emitido no
instante em que encostamos as pontas de prova nos
terminais do alto-falante. Para produzir outro pulso
¢ preciso afastar as pontas de prova, dando tempo
(um segundo) para que o capacitor se carregue nova-
mente.

LISTA DE MATERIAL

B1 - 3V - duas pilhas peguenas

A1 — 1k x 1/8W — resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 - 220a470xF ~ capacitor eletrolitico a partir de 3V
PP1, PP2 - pontas de prova

Diversos: suporte para duas pilhas, ponte de termi-
nais, fios. solda etc.

miniprojetos

alto-falantes

B1
PRETO PPl
VERM bt
14+)
pp2
oy SOLDA PREGO
—
FiTa
CREPE 0OU
ISOLANTE

Explorador 6ptico

Com este equipamento vocé pode investigar fon-
tes de luz moduladas ou até usar uma luz fluorescen-
te modulada eletronicamente como telégrafo Optico.
Apontando para fontes de luz distantes, vocé pode
descobrir algum tipo de modulagdo e, eventualmente,
o transporte de mensagens. Enfim, trata-se de um apa-
relho que traduz variagdes rapidas de brilho de uma
fonte luminosa remota em sons.

Teorias modernas supdem que civilizagdes distan-
tes estariam modulando fontes de laser poderosissi-
mas, e até mesmo estrelas, no espaco para transmitir
mensagens.

Se vocé quiser, pode experimentar apontar o sen-
sor deste aparelho para o céu e, eventualmente, desco-
brir uma dessas fontes, tentando decifrar suas ‘‘men-
sagens’’.

ELETRONICA TOTAL N° 15/88

Na figura 1 temos o diagrama deste ultra-simples
pesquisador, que também pode ser usado em experién-
cias de dptica no laboratorio de fisica da escola.

s1
+ Bl
FONE v
B e
a2
BCS548

=
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miniprojetos

A disposicdo dos componentes numa ponte de
terminais ¢ mostrada na figura 2. O transistor Q2,
na verdade, pode ser qualquer NPN de uso geral e
com a inversdo de polaridade da bateria e de Q1 pode-
remos usar também transistores do tipo PNP.

2

O fone deve ser magnético de alta impedéncia
ou entdo um pequeno alto-falante com um transfor-
mador, ligado da forma mostrada na figura 3.

A alimenta¢do do aparelho consiste em duas pi-
lhas pequenas, que devem estar instaladas em supor-
te apropriado.

O fototransistor pode ser de qualquer tipo e, na
sua falta, vocé pode arrancar o “‘capacete’’ de um tran-

ALTO - FALANTE

PEQUENO
TR;NSFORMADOR‘ DE
SAIDA COM PRIMARIO
DE 200 A 50000
A 8
3 [ NA PONTE )

sistor 2N3055 expondo sua juncdo. Nestas condigdes,
€ste componente se torna um sensivel fototransistor.

Para obter maior diretividade na sua pesquisa vo-
c€ pode montar o fototransistor dentro de um peque-
no tubo opaco e dota-lo de uma lente convergente,

Qutra possibilidade consiste em montar o fototran-
sistor junto da ocular de um telescopio, ou mesmo lu-
neta, facilitando assim a busca de fontes distantes e
conseguindo muito maior sensibilidade.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — fototransistor de uso geral

Q2 - BC548 — transistor NPN

S1 — interruptor simples

B1 — 3V - 2 pilhas

Diversos: fone de ouvido, ponte de terminais. SUpOr-
te de pilhas, caixa para montagem eic

Injetor simples

Os injetores de sinais sdo aparelhos de grande
utilidade na localizagdo de defeitos em radios, grava-
dores, amplificadores ou qualquer outro tipo de apa-
relho que opere com sinais de dudio. O injetor que
descrevemos caracteriza-se pela sua simplicidade, pe-
lo seu baixo custo e até pela improvisacdo de uma bo-
bina, que é enrolada num prego comum.

Com ele, vocé podera facilmente localizar proble-
mas nos seus projetos ou em equipamentos de audio
em geral se vocé pretende partir para a atividade de
técnico reparador.

Alimentado com apenas 3V, de duas pilhas pe-
quenos, este injetor fornece um potente sinal de dudio
capaz de excitar a maioria dos circuitos comuns.

Na figura 1 temos o diagrama completo do inje-
tor de sinais.
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Na figura 2 temos a montagem, cuja base é uma
ponte de terminais isolados. Nada impede, entretan-
to, que vocé faca a montagem numa placa de circui-
1o impresso universal.

Con ‘'orme podemos ver, trata-se de um oscilador
simples em que a freqiiéncia de operagio € determina-
da por C1 e ajustada em P1, que é um trim-pot comum.

O préprio trim-pot pode ser eliminado na troca
de R1 por um resistor de 56k, tornando assim a mon-
tagem mais compacta.

A bobina de carga deste oscilador é enrolada num
prego pequeno de aproximadamente 3cm, consistin-
do em 100 a 300 espiras de fio esmaltado bem fino
(32AWG, por exemplo).

Os transistores sdo de uso geral e as pontas de
prova podem ser diferenciadas. Outra possibilidade
interessante para a montagem ¢ a substituicdo de PP2
por uma garra jacaré ou ter uma garra do tipo que
pode ser encaixada na ponta de prova preta, para fa-
cilitar a utilizacdo. O conjunto pode ser montado nu-
ma caixa plastica.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W e os capa-
citores podem ser tanto de poliéster como cerimicos.
Valores marcados como 0,047 e 473 sdo equivalentes,
assim como 0,01 e 10kpF, podendo ser usados sem
problemas. '

miniprojetos

Para usar, injete o sinal, encostando a ponta de
prova nas entradas das etapas suspeitas. Deve haver
a sua reproducdo. Se isso ndo acontecer é porque a -
etapa pode estar com problema. A ponta preta ou
garra deve estar ligada no negativo da alimentagio
do aparelho em prova.

Para testar, aplique o sinal na entrada de um am-
plificador, ajustando Pl para a tonalidade do som
desejado.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 — transistor NPN de uso geral

Q2 - BC558 - transistor PNP de uso geral

L1 — bobina — ver texto

S1 - interruptor simples

B1 — 3V — 2 pilhas pequenas

P1 — 47k — trim-pot

R1 — 10k — resistor (marrom, preto, laranja)

R2 - 1k — resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 — 47nF — capacitor cerdmico ou de poliéster
C2 — 10nF - capacitor cerdmico ou de poliéster
PP1, PP2 — pontas de prova (preta e vermeiha)
Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas, cai-
xa para montagem, fios, solda etc.

2

Microamplificador

Com apenas dois transistores vocé pode elaborar
este simples amplificador de baixa poténcia. Com ele
podemos excitar um alto-falante pequeno, obtendo
alguns miliwatts, a partir de fontes de sinal como mi-
crofones de eletreto, capsulas microf6nicas ou fono-
graficas de cristal, pequenos radios, osciladores etc.

ELETRONICA TOTAL N° 15/89

O amplificador também pode ser usado como se-
guidor para sinais de dudio e sua alimentagdo vem tan-
to de pilhas como de fonte. Podemos fazer a alimenta-
¢do com tensdes de 3 a 6V e a corrente exigida varia-
ra entre 50 e 200mA tipicamente.

Como se trata de configuracdo muito simples, o
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miniprojetos

rendimento ndo é grande, consistindo muito mais nu-
ma montagem experimental do gue para elaboragio
de aparelhos que exijam qualidade e poténcia. Para
estes casos deve-se dar preferéncia as configuragdes
em simetria complementar com transistores NPN e
PNP na saida, que fornecem maior poténcia com me-
nor consumo de corrente.
Na figura I temos o diagrama do amplificador.

ENTRADA

Na figura 2 temos o aspecss & mostzgem ten-
do por base uma ponte Ge termins

O radiador de callor oo ramsisnor Q0 & mecessario,
principalmente se a zimnentacio for f=n2 com 6V. Po-
demos até experimentar SV, gbeendo snsior poténcia,
mas a alimentacio deve wir &= fomee = aflo &= bateria
pois, dado o consumo ko @ corremse. =23 rapida-
mente se esgotaria. Com shmesnacse @ 9V ser3 con-
veniente alterar R, passando-o pars IM™ ou mesmo
3M3,

O resistor é de 1/8W = o capaciee €1 pode ser
tanto de poliéster comeo ceriames

O potencidmetro de solume P9} pode ser de
2M2, IM5 ou mesmo IM ¢ z aniem &= Beacio de
seus fios é importante pars gue sl aie a0 CoRErario.

Para Q1 e Q2 temos mmiios squwalennes possi-
veis. Q1 pode ser qualguer NPN S o gl 3 sili-
cio, como os BC237, BCI3E = Pu= OF podemos

usar qualquer NPN de média poténcia, como o TIP41,
BD135, BD137, BD139 etc. No caso dos “‘BDs'’, en-
tretanto, € preciso observar a troca de seus termi-
nais de base e emissor que tém posi¢do contraria a
do TIP31, em fun¢io do qual é feito o desenho da
ponte.

Transistores antigos de germénio também podem
ser usados e, com a inversdo da polaridade da fonte,
podem ser PNP.

Para experimentar o amplificador, basta ligd-lo
e aplicar um sinal na entrada, ajustando Pl para
maior volume sem distor¢do.

Um pequeno aquecimento de Q2 é normal e a
qualidade do som também dependera da qualidade
do alto-falante usado.

Um alto-falante instalado numa pequgna caixa
actstica melhora bastante a qualidade do som.

Lembre-se de que, se o volume obtido for muito
baixo, ¢ porque a fonte de sinal ndo tem intensidade
suficiente para excitar este amplificador.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente — transistor NPN de
uso geral

Q2 — TIP31 ou equivalente - transistor NPN de po-
téncia

S1 — interruptor simples

B1 - 3a6V - 2ou 4 pilhas ou fonte de alimentacao
P1 — 2M2 - potenciometro (lin ou log)

FTE — alto-falante de 4 ou 80

R1 — 2M2 - resistor (vermelho, vermetho, verde)
C1 — 220nF — capacitor ceramico ou de poliéster
Diversos: ponte de terminais, caixa para montagem,
suporte de pilhas, fios, jague de entrada cu fios com
garras etc,

2
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O palito mégico nada mais é do que um palito
de fosforo ou um pedacinho de madeira que é coloca-
do numa garrafa com é4gua. Pressionando a rolha, o
palito que estava na superficie desce até o fundo e
soltando-a, ele sobe. Com o controle da pressdo dos
dedos sobre a rolha podemos até equilibrd-lo numa
posicdo intermediéria.

Na figura 1 temos a constru¢do muito simples
deste experimento.

A garrafa pode ser de qualquer tipo com capaci-
dade entre 200ml e 1 litro, preferiveimente de vidro
branco transparente.

O palito é de fésforo ou um pedacinho da madei-
rade 1 a 2cm.

Vocé deve encher a garrafa até o gargalo, deixan-
do apenas lcm de ar até a rolha.

Se o palito estiver muito seco pode se tornar difi-
cil fazé-lo descer. Neste caso, deixando-o um dia na
dgua, ele estard suficientemente encharcado para que
sua densidade se aproxime da égua e, assim, fique
mais facil a submersdo.

COMO FUNCIONA

Se a densidade de um corpo for menor que 1,
ou seja, menor que a da dgua, 0 empuxo serd maior
que o peso e ele flutuarad. Por outro lado, se a densi-
dade for maior que 1, ou seja, maior que a da agua,
O peso serd maior que o empuxo e o corpo afundara
(figura 2).

Para um palito encharcado existem nas fibras
da madeira bolhas de ar que diminuem a sua densida-
de, de modo que ela fique bem proxima de 1, porém
menor que este valor, digamos 0,99. O palito entdo
flutua.

Quando a rolha € apertada, a pressdo aumenta
e isso ¢ transmitido as bolhas de ar que existem no
palito. O resultado € que, com a contracio dessas bo-

LISTA DE MATERIAL

— 1 garrafa de vidro branco transparente de 200mi
a1 litro

— 1 rolha para a garrafa

— 1 palito pegueno

Diversos: agua

ELETROMICA TOTAL N2 15/89

Palito magico
(Experiéncia de hidrostatica)

Arquimedes. Como se trata de um efeito interessante e curioso, serve muito bem para apresentacdes
em feiras de ciéncias ou simples demonstragdes em classe.

0 PALITO DESCE

DENSIDAD (1911:«!-'

DENSIDADE > g/cm®

O fato de um corpo flutuar ou ndo depende de sua
densidade em relagdo ao liguido. A dgua, por exemplo, tem
densidade praticamente de 1 grama por centimetro cubico.

Ihas, a densidade aumenta ligeiramente e pode passar
de 1, digamos 1,01, o que é suficiente para tornar o
palito “‘mais pesado’’ que a 4gua, afundando.

Controlando a pressdo sobre a rolha podemos
aumentar e diminuir a ‘‘densidade’’ do palito em rela-
¢do a 4gua e, com isso, fazé-lo subir ou descer dentro
da garrafa.

E sem davida uma experiéncia bastante interessan-
te para demonstrar o que vem a ser ‘‘empuxo’’.
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Palito magico
SUGESTAO

Para os mais interessados, damos algumas suges-
tdes. “Esculpir’’ em madeira um boneco em forma de
mergulhador ou mesmo um submarino miniatura que
podera ser controlado pela pressdo dos dedos na rolha.
Teremos entdo um interessante brinquedo cientifico.

Outra possibilidade consiste em se utilizar diver-
sos palitos que terdo suas densidades globais altera-
das por pequenos pesos e que poderdo ser controla-
dos em seqiiéncia por maior ou menor pressdo na rolha.

Enfim, as variagdes para esta experiéncia podem
ser feitas & vontade, dependendo apenas da imagina-
¢do de cada um. ®

Altitude| Pressdo atmosférica Temperatura
h (km) de ebulicdo da
(mm de Hg) (atm) dgua (°C)
0 760.00 1.00 100.0
0.05 755.59 0.9942 99.8
0.1 751.26 0.9885 99.7
0.2 742.60 0.9771 99.3
0.3 734.01 0.9658 99.0
0.4 725.57 0.9547 98.7
0.5 717.14 0.9436 98.4
0.6 708.93 0.9328 98.1
0.7 700,72 0.9220 97
0.8 692.66 0.9114 97.4
0.9 684.68 0.9009 97 I
1.0 676.78 0.8905 96.8
1.1 668.95 0.8802 9.5
2 661.20 0.8700 96.2
L 633.60 0.8600 95.8
1.4 646.08 0.8501 95.5
J 5 638.63 0.8403 0512
1.6 631.26 0.8306 94.9
1.7 623.96 0.8210 94.6
1.8 616.82 0.8116 94.3
L9 609.67 0.8022 94.0
2.0 602.60 0.7929 1.7
2.5 568.71 0.7483 92.1
5.0 425.60 0.5600 84.5
10.0 237.88 0.3130 70.4
4 TEMPERATURA °C
1004 0s trechos entre
AeB, CeD EeF,
correspondem ao
o CALOR SENSIVEL
o T o
4 correspondem ao
P 2 760mmHg CALOR LATENTE

CALOR SENSIVEL E CALOR LATENTE

Na natureza as substdncias podem existir
em trés estados fisicos: solido, liguido e gasoso.
A existéncia desses estados depende de dois fato-
res: pressdo e temperatura.

Quando fornecemos energia térmica (ealor)
a uma substincia e esta provoca variagdo da tem-
peratura (no caso aumento) sem provocar mudan-
¢a no estado fisico da substéncia, folamos em
CALOR SENSIVEL. Por outro lado, quando es-
sa energia térmica provoca modificacdo do esta-
do fisico sem variar a temperatura, falamos em
CALOR LATENTE. Na figura | mostra a cur-
va de aquecimento da dgua a pertir do gelo a pres-
sdo constante (760mm Hg — nivel do mar).

Para vocé estudar esses fendmenos de mo-
do experimental, proceda conforme a montagem
da figura 2, observando e anotando as temperatu-
ras bem como os respectivos estados fisicos des-
de o inicio da experiéncia, isto é, quando ainda
vocé ndo acendeu o fogo do bico de bunsen, até
0 término, quando a dgua estiver em ebulicdo.

Se vocé realizar essa experiéncia em diferen-
tes altitudes, os valores dos pontos de fusdo e
ebuligdo serdo diferentes de 0°C e 100°C, respec-
tivamente. Tal fato se deve & variagdo da pressdo
atmosférica, a qual diminui com o aumento da
altitude. A tabela mostra a relagdo entre altitu-
de, pressdo atmosférica e temperatura de ebuli-
¢cdo da dgua.
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eletronica

Newton C. Braga

A sensibilidade deste sistema é grande, mas a pre-
cisao depende dos ajustes e da forma como o siste-
ma sensor ¢ montado. No entanto, para um trabalho
experimental, sem muito cCOMpromisso, em gue se ne-
cessite de uma indicagdo eletrébnica de uma forga ou
de um peso, a solugdo ndo poderia ser mais simples.
Descrevemos uma balanca, que facilmente pode
ser usada como dinamo6metro, que utiliza um sensor
fora do comum: uma esponja condutora, do tipo usa-

CIRCUITO ]
INTEGRADO

ESPONJA
CONDUTORA

Balanca experimental

Uma esponja condutora é o elemento sensor que permite a montagem de uma simples balanca eletronica
experimental. Com ela vocé pode medir esfor¢os e pequenos pesos no laboratorio de fisica ou de outras ciéncias.
Se vocé precisa de um aparelho eletrénico para a medida de forcas, quer seja para um trabalho escolar ou
demonstracdes, ou ainda para a realizacdo de experiéncias, aqui estd uma solucdo econdmica.

do para proteger circuitos integrados sensiveis em em-
balagens anti-estaticas.

O circuito pode ser alimentado por pilhas co-
muns e possui ajustes que facilitam bastante sua ope-
racdo dentro da faixa de forcas que devem ser medidas.

Como existem diversas possibilidades de uso pa-
ra este circuito, descrevemos o circuito basico e de-
pois as formas como o sensor pode ser montado.

COMO FUNCIONA

Para proteger os circuitos integrados CMOS con-
tra descargas estaticas, que poderiam danifica-los, ¢
comum sua colocagdo em esponjas condutoras, con-
forme mostra a figura 1.

Estas esponjas apresentam uma resisténcia relati-
vamente baixa que curto-circuita os terminais do CI,
evitando que aparecam potenciais elevados capazes
de lhe causar danos.

Uma caracteristica interessante destas esponjas €
que sua resistividade varia com o seu grau de compres-
sdo0. Assim, se pressionarmos um pedaco deste tipo

MAIOR
RESISTENCIA

CHAPINHAS
DE
METAL

MENOR
RESISTENCIA

PRESSAC
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Balanca experimental eletrdnica

de esponja (figura 2), veremos que sua resisténcia cai
proporcionalmente a esta pressio.

Um pedago pequeno, de 1 x lcm aproximadamen-
te, pode ter sua resisténcia variando de 30 ou 40kQ,
para menos de 5k, quando pressionado.

Como ¢ facil conseguir esse tipo de esponja, tor-
na-se igualmente fécil fazer sua montagem de tal for-
ma a resultar num sensor de for¢a ou peso, o que nos
leva a um dinam&metro ou uma balanga para experi-
mentos de fisica, como vemos na figura 3.

Iy

BASE DE
MADEIRA

DINAMOMETRO PARA
EXPERIENCIAS DE FiSICA

O circuito proposto consiste numa ponte, em que
o sensor, que forma um brago da ponte de medida,
¢ ligado a um transistor.

O indicador é um microamperimetro de 0-200pA
comum, que podera ser posteriormente calibrado em
termos de forca ou de peso.

Para equilibrar a ponte no zero de forca sobre o
sensor e também determinar o final de curso além
da faixa, temos trés ajustes feitos por meio de trim-
pots comuns.

A alimentacdo do circuito é feita com duas pi-
lhas comuns e, como o consumo de corrente é muito
baixo, a sua durabilidade sera grande mesmo que o
aparelho fique ligado"por muito tempo.

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 — transistor NPN de uso geral

M1 - 0-200pA — microamperimetro

B1 — 3 ou6Y — 2 ou 4 pilhas pequenas

S1 - interruptor simples

X1 — sensor de pressdao — ver texio

P1 = 100k — trim-pot

P2 — 47k — trim-pot

P3 — 10k — trim-pot

R1, R3 — 10k — resistores (marrom, preto, laranja)
R2, R4 - 1k —resistores (marrom, preto, vermelho)
Diversos: ponte de terminais, caixa para montagem,
suporte de pilhas, fios, solda etc.

MONTAGEM

Comegamos por dar o circuito completo da balan-
¢a na figura 4.

A disposicao dos componentes numa ponte de
terminais é mostrada na figura 5. Como o circuito
ndo € critico e sdo poucos os componentes usados,
ndo serd necessario usar placa de circuito impresso.

Os ajustes sdo todos internos, ndo havendo neces-
sidade de controles externos, a ndo ser que se deseje
variacdes constantes dos limites de for¢a ou peso me-
didos.

A figura 6 sugere uma das diversas maneiras de
se montar 0s sensores.

A esponja pode ter espessuras entre 0,3 e 1,0cm
€ suas dimensdes poderdo ficar entre 1 x 1 e 5 x Scm,
dependendo da sensibilidade desejada e do tipo de
aplicacdo. Uma sugestdo para o laboratério ¢ a dispo-
sicdo de diversos sensores que seriam ligados ao cir-
cuito em fungdo da experiéncia a ser feita.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W, com 5
ou 10% de tolerdncia e 0o microamperimetro ¢ do ti-
po usado como VU em aparelhos de som ou semelhan-
te, com sensibilidade na faixa de 100 a 300uA. Até
mesmo instrumentos de ImA podem ser usados, com
a reducdo de R3 para 4k7.

AJUSTES E USO

Para ajustar, ligue inicialmente a alimentagio e,
sem peso algam no sensor ou forga aplicada, ajuste
Pl e P3 para que o instrumento indique zero.

Depois, colocando um peso em X1 ajuste P2 pa-
ra que o instrumento ndo ultrapasse o fundo de esca-
la. Ao retirar o peso. retogue o ajuste de P1 a fim

de obter o zero de indicacdo.

Depois disso, basta usar o aparelho, podendo ser
feita uma calibragdo com forgas ou pesos conhecidos,
Lembre-se que, feita a calibracio, nenhum ajuste de-
ve ser refeito, pois isso invalidard a operagdo. Quan-
do o zero for ndo conseguido ou n3o houver mais de-
flexao total da agulha, as linhas devem ser verificadas.

4
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Balan¢a experimental eletronica

AQ

S CIRCUITO

DE METAL

SPYFONE — SE-003

Um microtransmissor secreto de FM,
com microfone ultra-sensivel e uma eta-
pa amplificadora que o torna o mais efi-
ciente do mercado para ouvir conversas
a distancia. Funciona com 4 pilhas co-
muns com grande autonomia. Pode ser
escondido em vasos, livros falsos, gave-
tas etc. Vocé recebe e grava conversas
a distancia usando um radio de FM de
carro ou aparelho de som.

m = OBS.: Ndo acompanha o livro da foto

Montado: NCz$ 186,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da Gitima pagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas postais.
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Motor de Heron

Podemos dizer que foi Heron, de Alexandria, no Egito, que, centenas de anos antes de Cristo, montou o que
rudimentarmente pode ser considerado o primeiro motor a vapor. Sua simplicidsde permite gue, com poucos
componentes improvisados, se construa um engenho semelhante.

O principio do motor de Heron era simples. Tra-
tava-se de um recipiente metalico que podia girar num
eixo. Tendo duas saidas para vapor sob pressio, quan-
do a agua aquecida em seu interior fervia ele entrava
em movimento giratério.

Podemos fazer um dispositivo semelhante, mas
funcionando segundo uma estrutura até mais elabora-
da, com uma lata de conservas e uma hélice de papel,
arame e rolha (figura 1).

CANUDO
DE REFRESCO
|

HELICE—

.

S
e

V%

ESPIRITEIRA
] DE ALCOOL

O canudinho de refresco articulado é colocado
na tampa da lata de maneira bem firme (use cola epo-
Xi). A rolha num furo maior serve de valvula de segu-
ranca, para o caso da pressdo subir demais.

A hélice é feita conforme mostra a figura 2,
com pedagos de papel, arame e alfinetes, além de
uma rolha.

Cada pedago de papel ou cartdo é colado num
arame, de modo a formar uma pa da hélice, que en-
tdo ¢ fixada numa rolha.

A rolha deve girar livremente num alfinete que
¢ fixado numa base de madeira ou outro objeto que
permita isso.

Quando um pouco de 4gua colocado na lata fer-
ver, pelo calor da chama de uma espiriteira (ou mes-
mo uma vela, se a lata for bem pequena), o vapor
sob pressdo que sai do canudinho movimenta a héli-
ce do motor.
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/ 532 of wETAL
i sseeTaca
| " m= sou=a
BASE DE
MADEIRA
ARAME .
B ( \ /
ROLHA i D

FURO

X

ALFINETE

i

A velocidade da rotacio dependerd da pressio
do vapor e, portanto, do callor aplicado.

Com um pouco de hebilidads vocs pode dotar
esta hélice de uma roldana gue rassmita, por uma
correia, 0 movimento & =m pegeeno dinamo, por

exemplo, ou outro dispositive capar de gerar energia
elétrica.

LISTA DE MATERIAL

— 1 lata de conservas

— 1 rotha

— 1 canudinho de refresco

— 1 hélice de papel

— 1 espiriteira a dicool

- 1 suporte para a lata

Diversos: arame, affinete, base ce montagem.

ELETROMICA TOTAL N° 15/89
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Vidrarias e acessorios
basicos de laboratorio

Experiéncias de quimica, biologia, fisica e ciéucias, de um modo geral, necessitam de alguns recipientes e
acessorios especiais. Normalmente esses recipientes sdo de vidro ou porcelana e os demais acessérios sio de
ferro ou aluminio. A aquisi¢do desses materiais pode ser feita em casas especializadas em materiais para
laboratorio ou até mesmo em casas que vendem materiais diddticos. Neste artigo forneceremos a vocé uma

relacdo dos materiais de uso mais freqiiente, bem como o seu emprego mais comum,

Prof. Duilio Martini Filho

O éxito na execu¢do de uma experiéncia, especial-
! mente as quantitativas, depende, em grande parte,
do emprego de técnicas confidveis e do uso de mate-
riais de boa gualidade e precisdo. Um bom nimero
de vidrarias e acessorios sdo de uso comum a qual-
. quer tipo de ensaio, quer na biologia, quimica, fisica
. ou ciéncias de um modo geral.
; As vidrarias devem oferecer a melhor precisio
possivel para uma medi¢do. Para tanto, além da gra-
duacdo, o vidro deve ser aferido e resistente a cho-
ques térmicos. Dizemos que um acessdrio é gradua-
do quando possui uma escala volumétrica marcada
no vidro (geralmente em ml) e aferido, quando sua
graduacgdo oferece alto nivel de precisio em uma de-
terminada temperatura, que geralmente € 20°C.

O uso deste ou daquele tipo de recipiente deve
ser escolhido em func¢do das necessidades e comodida-
des para a execucdo da experiéncia. Assim, em traba-
lhos puramente qualitativos, muitas vezes nfo ha ne-
cessidade de empregarmos uma vidraria graduada.
Entretanto, no preparo de solugdes, diluigdes, titula-
¢Oes etc, torna-se imprescindivel o uso de uma vidra-
ria graduada e aferida.

Em trabalhos com temperaturas elevadas, nor-
malmente, ndo se empregam vidrarias aferidas, pois
as variagdes de temperatura prejudicam a afericdo,
ao longo do tempo, de uso desse acessério. Em traba-
lhos de fusdo de determinados sélidos ou experiéncias
que devem ser aquecidas diretamente na chama do
bico de bunsen, costuma-se utilizar acessérios de por-
celana em lugar de acessoérios de vidro.

Cuidados especiais também devem ser tomados
quanto os uso de acessorios metalicos, como, por exem-
. plo, pingas de ferro ou aluminio, instrumentos croma-
dos, esmaltados, entre outros, visto que muitas subs-
tancias quimicas mais reativas reagem com esses tipos
de materiais, provocando, além da corrosdo, reagdes
quimicas indesejaveis.

Para finalizar, queremos salientar que a limpeza
de vidrarias e acessorios de porcelana deve ser muito
bem feita, pois qualquer impureza remanescente, po-
dera alterar a natureza da substincia ou da solugdo
gue estamos preparando. Ainda pertinente ao assun-
1o, devemos destacar que a desinfeccdo e esterilizacdo
&= vidrarias e acessorios usados em ensaios biologicos

ETRONICA TOTAL N° 15/89

¢ muito importante, principalmente quando trabalha-
mos com meios de culturas de bactérias, fungos e até
mesmo virus. Na figura 1 fornecemos as vidrarias e
acessorios basicos de laboratério, lembrando que es-
sa colegdo ¢ uma pequena amostragem do que existe
no mercado. Para maior clareza, vamos descrever
de modo sucinto a fun¢do de cada um desses materiais.

1. Tubo de ensaio — E utilizado para realizar en-
saios gualitativos.

2. Béquer — E utilizado no preparo de suspen-
soes, solugdes grosseiras, diluigdes e pesagens, ou, ain-
da, para armazenar ou transferir liquidos de um reci-
piente para outro.

3. Erlenmeyer — E utilizado em ensaios de titula-
¢do, hemoculturas, para aquecer liquidos e outras apli-
cacdes gerais. Assemelha-se ao baldo de fundo chato.

4. Baldo de fundo chato — E utilizado para acon-
dicionar solugdes e substancias, assim como para aque-
cer liquidos.

5. Balio volumétrico — E utilizado para medir
um determinado volume com precisdo.

6. Proveta — E utilizada para medidas de volu-
me de liquidos.

7. Pipeta graduada — Também denominada de
pipeta sorologica, é utilizada para transferir volumes
exatos de liquidos de um recipiente para outro. Fun-
ciona por sucgdo.

8. Bureta — E utilizada quando se necessita con-
trolar o escoamento de um liquido, como, por exem-
plo, em titulagdes.

9. Conta-gotas — E utilizado para a transferén-
cia de liquidos gota a gota. Existe um tipo especial,
cujo bico é fino e longo, denominado de PIPETA
DE PASTEUR, e destina-se & transferéncia de meios
de cultura biolégica de um frasco para outro.

10. Funil de vidro — E utilizado em filtracdes
ou para a transferéncia de liquidos de um recipiente
para outro, especialmente os de “‘boca’’ estreita.

11. Vidro de relégio — E utilizado para analises
qualitativas e evaporacdes de liquidos. Também po-
de ser utilizado em histologia vegetal.

12. Cdpsula de porcelana — E utilizada para o
aquecimento de substincias em altas temperaturas.

13. Gral com pistilo — E também denominado
de Almofariz; o gral ¢é utilizado para triturar s6lidos.
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Vidrarias e acessorios basicos de laboratério

14. Tripé — E utilizado para apoiar recipientes,
em geral para o aquecimento.

15. Tela de amianto — E utilizada sobre o tripé
como suporte para o aquecimento.

16. Bico de bunsen — E um bico de gas, utiliza-
do para aquecimento. Normalmente, é utilizado sob
o tripé. O bico de bunsen apresenta uma chama que
pode ser regulada através de um anel em sua base.
Assim, a combustdo pode ser mais ou menos oxigena-
da. A temperatura da chama varia em seus vérios pon-
tos. A figura 2 mostra as principais caracteristicas
do bico de bunsen.

17. Suporte — E utilizado para apoiar recipien-
tes. Sua haste permite o uso de garras com pinca ou
em forma de anel para sustentar funis, tubos etc.

18. Anel suporte — E utilizado para apoiar funis.

1~ TUBO

- BASE

3 - ANEL DEREGULAGEM
DO AR PRIMARIO

4 — MANGUEIRA DE LA-
TEX

a - ZONA OXIDANTE DA
CHAMA

b — ZONA REDUTORA DA
CHAMA

¢ - ZONA DE GASES AIN-
DA NAQ QUEIMADOS

A AL AR L i B
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ENCICLOPEDIA
ELETRONICA TOTAL

FARAD

Para termos maior seletividade de um circuito que use bobinns

estas devem ter um fator Q elevado.

O termo fator Q também é usado para definir a seletividade de fitros
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CIRCUITOS E DISPOSITIVGS
ELETRONICOS

L. W. Turner

ESGOTADO

Como s&o feitos e como fun-
cionam os principais dispositi-
vos de estade sélido e foto-
eletrbnicos. Eis um assunto
que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhe-
cimento maior da eletrénica
moderna. Nesta obra, além
destes assuntos, ainda temos
uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da mi-
croeletrbnica e dos circuitos
eletrénicos bésicos.

SRS TORN + GIYSAL TaLA
(oot =

ELETRONICA APLICADA

L W. Turner

ESGOTADO

Este trabalho 6, na verdade,
=ma continuagdo dos livros
“Manual Bésico de Eletronica”
% “Circuitos e Dispositivos Ele-
wbnicos”. Sdo temas de gran-
2e importéncia para a forma-
%20 técnica, que tém sua abor-
Zagem de uma forma agrada-
#=i e muito bem pormenoriza-
o=

Sestacamos alguns: telecomu-
mcacbes - eletrdnica na in-
Sistria e no comércio — grava-
%30 de som e video — mosica
#etrdnica — sistemas de radar
s

TUDO SOBRE MULTIMETROS

Mewton C. Braga

569,00

2 fwro ideal para quem quer

#a5er usar o Multimetro em to-

s suas possiveis aplicagbes

Toos ce multimetros

Lo escolher

Lamo usar

Sgicacdes no lar e no carro

Secaracio

Teses de componentes

Sem=cas de usos para o mals
¢ @= todos os instrumentos

merSmcos fazem deste livro o

s comoleto do género!
Swmente baseado nos Mul-

| o5 que vocé encontra em

mercado!

MANUAL BASICO DE
ELETRONICA

L. W. Turner

ESGOTADO

Esta & uma obra de grande im-
porténcia para a biblioteca de
lodo estudante de eletronica.
Contendo sete partes, ¢ autor
explora os principais temas de
interesse geral da eletrdnica,
comecando por uma coletanea
de informagbes gerais sobre
lerminologia, unidades, 16r-
mulas e simbolos mateméticos,
passando pela histéria resumi-
da da eletrénica, conceitos ba-
sicos de flsica geral, funda-
mentos gerais de radiagoes
eletromagnéticas e nucleares,
a ionosfera e a troposfera,
suas influéncias na propaga-
¢ac das ondas de r4dio, mate-
riais e componentes eletrdni-
€08, e terminando em valvulas e twbos eletrénicos

TUDO SOBRE RELES

Newton C. Braga
ESGOTADO
64 paginas com diversas apli-
cacbes e informagdes sobre
relés
® Como funcionam os relés
® Osrelés na pratica
® As caracterfsticas elétricas
dos relés
® Como usar um relé
® Circuitos préticos:
Drivers
Relés em circuitos I6gicos
Relés em optoeletrénica
Aplicagdes industriais
Um livro_indicado a ESTUDAN-
TES, TECNICOS, ENGENHEI-
ROS e HOBISTAS que queiram
aprimorar seus conhecimentos
no assunto.

COLECAO CIRCUITOS & INFORMAGOES - VOL. I, II, i E Iv

Newton C. Braga

NCz$ 54,00

Uma coleténea de grande utilidade para engenheiros, técni
fes efc.

Circuitos basicos — caracterfsticas de compaonentes —
—tabelas e informagdes (teis.

OBRA GOMPLETA: 600 Circuitos e 800 Informacdes

piiagens — larmulas

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA,
Utlize a Solicitagao de Compra da (iltima pagina. Nao estao incluidas nos precos as despesas posials



| ALARME DE APROXIMACAO |

Absolutamente a prova de fraudes:
Dispara mesmo que a mao esteja
protegida por luvas ou a pessoa
esteja calcando sapatos de borracha.

Simples de usar:

Nao precisa

de gqualquer tipo

de instalagao;

basta pendurar o alarme
na macaneta e liga-io!

Baixissimo consumo:
Funciona até

3 meses com somente
quatro pilhas pequenas!

NCz$ 263,00
+ despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal 2 Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a Solicitagao de Compra da Gltima pagina desta revista.



