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0 projeto “‘Radiocontrole para caixa de redu-
¢d0”, que é o nosso principal assunto desta edi-
¢do, vem dar seqiiéncia a série de aritgos desti-
nados a utilizacdo da caixa de redugao por nés
idealizada. Este controle remoto chega a atingir
até 50 metros e pode ter de 4 a 10 canais.

Temos recebido cartas de alguns leitores
pedindo informacdes sobre enderecos de lojas de
componentes eletronicos mais préximas, pois em
suas cidades ndo existem este tipo de comércio.

No momento, estamos cadastrando estas
empresas para, num futuro préximo, publicarmos
a lista do Brasil inteiro.

A Editora Saber estard participando da IX
Feira Internacional de Informatica, que sera reali-
zada no Parque Anhembi, em Sdo Paulo, de 18 a
22 de setembro. Nao deixe de nos visitar!

Hélio Fittipaldi
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Radiocontrole para
caixa de reducao

Na edigiio passada demos como artigo de fundo um interessante controle remoto para caixas de redugio com
4 canais usando raios infravermelhos. Ideal para pequenos ambientes, aquele controle remoto, entretanto, niio
serve para aplicagdes em que existam obsticulos entre o transmissor e o receptor. Para estes casos sugerimos a
versio por sinais de rddio, que é justamente 2 que apresentamos neste nimero. Com 50 metros de alcance e
de 4 2 10 canais de controle, esta versio pode ser facilmente adaptada em brinquedos, robés, sistemas mecinicos
de automaciio e em muitos ¢asos que quem acompanhou as duas edigdes passadas ji deve estar familiarizado.

Newton C. Braga

J4 afirmamos virias vezes que controles remotos
podem ser elaborados de muitas maneiras ¢, com fre-
qiiéncia, publicamos projetos que envolvem as mais
variadas técnicas. Assim, na edigdo passada demos a
versao de controle por radiaglo infravermelha, aplica-
do & caixas de redugfo que movi veiculos de

~ Tipo de modulagéo: em tom
~ Nimero de transistores: 3
~ Aleance aproximado: 50 metros

b) Receptor
o

brinquedo ou outros automatismos.

Visando ampliar a gama de aplicagdes das caixas
de reduggo voltamos a um controle remoto, mas com
nova técnica de transmissdo. Trata-se agora de um
Radiocontrole que opera em torno de 72MHz com
um alcance de aproximadamente S0 metros em cam-
po aberto e que pode atuar até sobre 10 canais.

Com este sistema podemos ativar ou desativar
um motor (2 canais) ou entao fazé-lo girar num senti-
do ou noutro (mais 2 canais), na verséo bésica. Len-
do os dois artigos principais das Revistas anteriores,
em que tratamos tanto das caixas de redugio como
dos controles, vocé poderd facilmente ampliar a fai-
xa de controle para 10 canais sem modificar quase
nada no projeto original.

Com isso, dependendo da aplicagao, podemos
ter alteragdes como por exemplo o controle simultd-
neo de duas caixas de redugdo ou mais, a inversdo
de sua rotag#o de modo independente ou simultdneo
€ até o acionamento de dispositivos paralelos como
solendides, lampadas, sirenes e outros.

0 nosso projeto ¢ indicado na versao biisica pa-
ra o vefculo que aparece na capa da revista Eletroni-
ca Total n® 11, que é um protétipo movido por duas
caixas de reducdo, alimentado por pilhas ¢ totalmen-
te de plastico, montado pelo nosso modelista José Fra-
cr

Naquela Revista vocé tera diversos aspectos da
parte mecanica do veiculo que ndo repetiremos nesta
ediglo. Nela também seré encontrado o principio de
funcionamento do sistema de propulsao, além de mui-
tas outras aplicagdes que, com este controle remoto,
passam a ser controladas a disténcia.

O artigo, pois, concentrar-se-4 na parte eletroni-
ca do projeto, que consiste num Radiocontrole multi-
canal de acionamento  seqien: ncial.

A de

~ Numero de canais: 4 10 (programéveis em seqiién-

cia)
~ Semicondutores: § transistores e dois integrados
~ Freqiiéncia de operagao: aproximadamente 72MHz
~ Sistema de recepgdo: super-regenerativo

COMO FUNCIONA
‘Comegamos por explicar o principio de funciona-

mento do transmissor, cujo diagrama em blocos ¢
mostrado na figura 1.

1
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0 sinal de alta freqiéncia ¢ gerado por um tran-
sistor de RF BF494 ou BF495 que opera como oscila-
dor e cuja fregiiéncia ¢ dada por L1 e CV. Em CV
temos o Gnico ajuste do transmissor, para que s si-
nal caia num ponto livre da faixa utilizada.

Neste circuito R4 ¢ RS polarizam a base o tran-
sistor € C4 proporciona a realimentagdo, que mantém
as oscilages.

O sinal gerado ¢ irradiado a partir de uma ante-
s que, em principio, pode se ligada dirtamente a0

2) Transmissor
~ Alimentagfo: 6V
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coletor Esta antena ¢ uma simples va-
Teta de sco ou fio rigido de até 30cm de comprimen-
to. Podemos aumentar o alcance do transmissor de
modo sensivel com uma antena maior, mas como ela



representa uma carga que poderd gerar instabilidades
a0 oscilador, seré interessante fazer sua ligagao em
uma tomada da bobina L1, determinada de modo ex-
perimental, para que g influéncia da aproximasdo da
o e aantena sejaa menor possivel (figura 2).
O sinal irradiador ¢ modulado por um tom de
baixa fregiiéncia, gerado por um multivibrador asti-
velcom dois transstores (Q1  Q2). A frequéncia des-
& dada

Cl € C2 e ndo ¢ critica.

Para o acionamento do transmissor existe um in-
terruptor de pressdo (botdo de campainha). Confor-
me veremos mais adiante, ¢ a emissdo de uma seqiién-
cia de pulsos que determinaré a fungdo a ser aciona-
da no receptor.

O sistema receptor tem sua estrutura em blocos
moslrada na figura 3.

com o detector
momado em torno de Ql, cuja f\mcso é reccber s
Um;

Como o que nos interessa é o sinal de dudio que
modula o transmissor, a separagdo ¢é feita em XRF,
um choque de radiofreqiiéncia ligado ao emissor do
transistor. Este componente bloqueia a componente
de alta freqiiéncia e deixa passar para um filtro (em
PI) formado por C4, C5 e R3 o sinal de baixa freqiién-
cia, ou seja, a modulagdo.

O sinal de dudio ou modulagdo é entéo amplifica-
do por duas etapas, formadas pelos transistores Q2 e
Q3. Na base de Q3 temos um circuito de retificagao,
que tem seu ponto de maior sensibilidade ajustado
em P2.
Fazemos entdo com que P2 seja ajustado de tal
forma que, com a auséncia de sinal, a tenséo no cole-
tor de Q3 seja muito préxima, porém inferior a 2/3,
da tens3o de alimentagdo, que é a tensdo de disparo
da préxima etapa do circuito, um monoestavel com
0 555.

Desu forma, quando o sinal é detectado ¢ apare-
de baixa freqiiéncia na base de

sinais emitidos pelo
défe i e cirsito recrptor éxmua timpliciaadealas
da 4 sensibilidade. No entanto estes receptores ndo
$30 muito seletivos, o que limita suas aplicagdes a pe-
quenos controles remotos e intercomunicadores.

freqiiéncia de recepgo ¢ determinada por L1
€ CV, que deve ser ajustado para a freqiiéncia do si-
nal emitido pelo transmissor. Quando o ajuste ¢ fei-
to e P1 levado ao ponto de maior sensibilidade, o cir-
cuito torna-se um oscilador de operagdo critica. Sua
operagio ocorre quando o sinal é recebido pela ante-
na e, com isso, uma enorme amplificago acontece,
num processo de regeneragao.

03 eln | cnpmdx e faz com que a tensdo no pino 2
do 555 caia, disparando-o.

O resultado ¢ a produgdo de um pulso de curta
duragdo, dado pelo resistor R9 e C8, que ativa a eta-
pa seguinte, um contador com base no 4017.

Na figura 4 temos as formas de onda dos sinais
obtidos até este ponto do circuito.

Na versdo basica, 0 4017 ¢ ligado de modo a ter-
mos 4 saidas utilizadas. Em repouso, na condi¢#o ini-
cial, a primeira saida (que esté desligada) se encontra
no nivel alto de tensdo (+6V), enquanto as demais
se encontram no nivel baixo (0V).

pesctes possivers s
A ANTENA OE MOOO
ot

PRESSAO EM S1

PRESSA0 EM 51
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Quando um primeiro pulso ¢ detectado pelo cir-
cuito e aparece na saida do 555, ele muda a condigao
da saida do 4017. A sua primeira saida ¢ desativada,
passando a0 nivel baixo (0V) a0 mesmo tempo que a
segunda passa ao nivel alto(+6V). Mesmo quando o
pulso de controle desaparece esta saida se mantém
com a tensdo positiva.

mo nesta saida existe um transistor de aciona-
mento de relé ligado, o relé ¢ energizado, fechando
seus contatos. E a ativagdo do primeiro comando do
sistema.

Num pulso seguinte, a segunda saida passa ao
nivel baixo (OV), enquanto a terceira ¢ quem vai ao
nivel alto. Estando desligada, nada ocorre, a ndo ser
o desativamento do relé conectado 4 saida anterior.

Num outro pulso, temos a passagem da terceira
saida a0 nivel baixo, enquanto a quarta vai ao nivel
alto, 0 que faz com que um segundo relé ligado a ela
seja acionado por um transistor. E o segundo coman-
do possivel.

Com a ajuda de diodos podemos fazer com que
nesta quarta saida tenhamos agora o acionamento de
dois relés em lugar de um, conforme mostra a figura 5.
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Veja que a alimentagdo do motor da caixa de re-
dugdo controlada ¢ separada do circuito receptor. Is-
50 ¢ necessario porque as escovas de comutagdo do
motor geram forte ruido de radio que poderia interfe-
rir no acionamento do circuito.

Um capacitor de 10004F em paralelo com a ali-
mentagdo do motor é recomendado, 2 fim de amorte-
cer a interferéncia.

MONTAGEM

Na figura 7 temos o diagrama completo do trans-
missor, que seré alojado numa caixa plastica do tama-
nho i i

e uma
também podera ser alimentado com bateria de 9,
caso em que podemos usar alé uma caixa menor.

7 TRANSMISSOR

K2

ACONADO
comozm

Veja entdo que se usarmos o primeiro relé para
acionar 0 motor e o segundo para inverter a sua rota-
¢o, temos uma tabela de possibilidades de controle
muito pratica.

Pulso Funcdo
0 desligado
1 motor para frente
2 desligado
- motor para tras

No quinto pulso obtemos a volta do sistema  sa-
ida 1, em nivel baixo, e tudo pode ser comandado
da mesma forma, na mesma seqiiéncia.

Na figura 6 temos a maneira de se ligar 0 4017
para que tenhamos 10 saidas, em lugar de 4, aciona-
das em seqiiéncia.

ELETRONICA TOTAL N¢ 13/89

placa de circuito impresso do transmissor ¢
mostrada na figura 8.

A bobina L1 & formada por 4 espiras de fio rigi-
do com didmetro de lem sem niicleo. O trimer tanto
pode ser de pléstico como de porcelana ¢ seu valor
ndo € critico, podendo ficar em torno de 2—

0s capacitores C1 ¢ C2 podem ser de poliéster,
cerdmica ou styroflex, mas para os demais os tipos
cerimicos 5o 0s recomendados. Os resistores sa0 fo-
dos de 1/8 ou 1/4W.




Para Q3 podemos usar transistores do tipo BF494

ou BF495 ou até mesmo tipos como os BF254 ou BF184.

A antena consiste num pedao de fio rigido ou

vareta de ago de 15 a 30cm de comprimento. Para

acionamento usamos um interruptor de pressdo co-
NA.

O diagrama completo do receptor é mostrado
na figura 9.

Utilizamos uma placa de circuito impresso do ti-
po universal com padrio de matriz de contatos para
esta montagem. Vocé precisard ter muita habilidade
a fim de concentrar os componentes, principalmente
10 setor do receptor de alta freqiiéncia, em torno de
Q1 e Q2. Na figura 10 temos a disposicdo dos compo-
nentes para esta placa.

Observe que o setor do 555 e do 4017, assim co-
mo dos relés, sdo idénticos ao da placa de controle
da edigio anterior, em que usamos um acionamento
por infravermelhos.

O trimer usado & do tipo de plastico, de menores
dimensdes, e a bobina tem seus terminais soldados
por cima da placa, nos préprios terminais deste tri-
mer. Esta bobina & igual 2 do transmissor, constan-
do de 4 voltas de fio comum rigido (22AWG) em did-
metro de lcm sem niicleo.

Os trim-pots sdo de ajuste, miniatura, (Cermet)
da DAU, que, por suas dimenses, sao os indicados
para este tipo de montagem.

O choque XRF pode ser do tipo comercial de
100HF ou, na sua falta, enrole 50 voltas de fio esmal-
tado fino (32AWG) num resistor de 100k x 1/4W,
gando os extremos da bobina aos terminais do resistor.

C2 e C3 devem ser cerdmicos, mas os demais po-
dem ser de poliéster ou ceramica, com excegdo de
C1, C7, C9 e C10 que devem ser eletroliticos.

Os relés a0 microrrelés de 6V (Metaltex) e, em

)
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paralelo com suas bobinas, s4o ligados diodos de sil
cio de uso geral IN4148 ou equivalentes. Os demais
diodos devem ser de germénio, como o IN34 ou IN60.

Se vocé quiser uma disposi¢do menos concentra-
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Para o receptor seré interessante contar com um

da no setor de recepgdo pode planejar uma nova pla-
usar da pl i

No protétipo os integrados foram soldados na
prépria placa, mas nada impede que sejam usados so-
quetes, 0 que facilitaria muito o trabalho em caso de
substituigdo.

Nesta placa, devido 4 limitagao de espago, o ca-
pacitor C5 foi soldado pelo lado cobreado, mas isso
nfio causa qualquer problema ao seu funcionamento.

A antena receptora consiste num pedago de fio
rigido de até 30cm de comprimento soldado no termi-
nal do trimer que vai ao coletor do transistor. Outro
ponto favorével de ligagdo para a antena é no emis-
sor do transistor.

Existem dois tipos de jumpers na placa: os que
sdo diretos e podem ser feitos com pedagos de fios
descascados, ou mesmo pedagos de terminais de resis-
tores ¢ capacitores que j tenham sido soldados, ¢ os
mais compridos, que sdo feitos com pedagos de fios
encapados.

O méximo de cuidado deve ser tomado na solda-
gem dos terminais dos componentes e dos jumpers,
para que espalhamentos de solda no atinjam trilhas
vizinhas a que se deseja conectar, provocando curto-
circuitos. Use um ferro de soldar de ponta bem fina.

Para as pilhas ¢ usado um suporte comum ¢ o in-
terruptor ¢ opcional, pois podemos desligar a unida-
de simplesmente retirando as pilhas do suporte.

AJUSTES E USO

Para comprovar o funcionamento do transmissor
& muito simples, pois aproximando-o de um receptor
de FM f i i

do apertarmos S1.

de 4udio ou entdo um fone de cristal,
que seré ligado no ponto X do diagrama, conforme
mostra a figura 11.

Ligando o receptor e ajustando inicialmente P1
deveremos encontrar um ponto em que ndo haja osci-
lagdo, mas simplesmente um leve chiado, indicando
a captagdo de sinais. Se existirem estagdes que operem
na faixa, vocé poderd até capta-las. Nao sera dificil
que, abrindo o trimer, vocé escute no fone ou ampli-
ficador o sinal de alguma estagao de FM no inferior
desta faixa (entre 88 e 90MHz).

P2 dever4 estar na posigdo que mantém o led ini-
cialmente apagado.

Uma vez que o receptor esteja ligado e P2 coloca-
do na posi¢do de regeneracdo favorédvel, como dito
acima, apertamos o botdo do transmissor a uma dis-
tancia de 2 a 3 metros e vamos girando CV até captar
seu sinal mais forte. Serd interessante que o ajuste tam-
bém seja feito em CV do transmissor, caso haja difi-
culdade em captar este sinal.

Uma vez 0 apito captado, afaste-se com o trans-
missor para verificar se ndo foi captado uma harmé-
nica (sinal de freqiiéncia multipla mais fraco). Se o

AN

e
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sinal “fugir”, tente novo ajuste, procurando por um
mais forte. Se ainda assim nada conseguir, retire L1
do receptor e diminua inicialmente uma espira. Se is-
so ndo for suficiente para se conseguir o ajuste, reti-
re-anovamente ¢ faga nova bobina, agora com S espiras.

Quando conseguir o sinal mais forte, va abrindo
P2 com o transmissor ligado até que o led fique pres-
tes a acender. No momento que ele acender volte um

uco ao ajuste ¢ retoque P1 a fim de obter maior
sensibilidade. Apertando o interruptor de pressao do
transmissor, o led deve piscar ¢ a comutagdo dos
relés deve ocorrer em seqiiéncia, como mostrado na
abela.

Teste o alcance do sistema e, se houver necessida-
de, retoque os ajustes até obter o ponto certo de fun-
cionamento.

Comprovado o funcionamento, ligue os motores
nos fios correspondentes e verifique se nao ocorrem in-

terferéncias. Retoque o ajuste de P1 para eliminar pro-
blemas de interferéncia, assim como de P2.

Eni ambientes sujeitos a radiointerferéncias gera-
das por motores elétricos ou maquinas industriais po-
de ocorrer o disparo errdtico do controle. Vocé deve
estar

usar
Com os motores ligados e tudo funcionando &
56 pensar nas aplicagdes possiveis.

Na figura 12 temos sugestdes. Nesta figura temos
uma sugestdo de movimentag3o de alvo para a préti-
ca de tiro, através do controle remoto. O alvo pode
avangar, parar ou voltar, ao comando dos toques no
transmissor.

Sugerimos que a consulta as Revistas anteriores
a esta (nimeros 11 ¢ 12) para obter mais informagdes
sobre o uso do sistema. Com relagao a caixa de redu-
¢do usada, sugerimos também a leitura dos artigos e
a consulta ao aniincio nesta mesma edicdo.

2) Transmissor

Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes — transistores de
uso geral NPN

Q3 — BF494 ou BF495 — transistor de RF

L1 — bobina — ver texto

GV — 2-20pF ou proximo — trimer — ver texto

S1 — interruptor simples

Bi — 6V — 4 pilhas pequenas

C1,C2 - 22nF — capacitores de poliéster ou ceramica
€3 — 1n5 — capacitor ceramico

G4 ~ 10pF - capacitor ceramico

C5 ~ 100nF — capacitor ceramico

R1 ~ 4k7 — resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R2, A3, R4 ~ 22k - resistores (vermelho, vermelho,
laranja)

RS — 82k — resistor (cinza, vermelho, laranja)

R6 — 100R - resistor (marrom, preto, marrom)
Diversos: placa de circuito impresso, suporte para
4 pilhas pequenas, fios, caixa para montagem, ante-
na etc

b) Receptor

Cl-1 ~ 555 — circuito integrado
Cl-2 — 4017 - circuito integrado
Q1 BF494 ou BF495 — transistor de RF
Q2 a Q5 - BC548 ou equivalentes — transistores
NPN de uso geral
D1aD4 — 1N34 ou equivalente — diodos de germanio
D5, D6 — 1N4148 — diodos de silicio de uso geral
Led — led vermelho comum

LISTA DE MATERIAL

K1, K2 ~ MC2RC1 — microrrelés para 6V (Metaltex)
S1 — interruptor simples

pilhas pequenas
B2 — 4 pilhas grandes
L1 ~ bobina — ver texto
CV — 2-20pF — trimer comum
P1, P2 — 100k ~ trim-pot Cermet DAU
XRF — 1004H — choaue de RF ~ ver texto
R1,R8,R9 — 47k — resistores (amarelo, violeta, laranja)
R2 — 10k — resistor (marrom, preto, laranja)
R4, R11, R12 — 2k2 — resistores (vermelho, verme-
Tho, vermeiho)
R5 — 22k -~ resistor (vermelho, vermelho, laranja)
RB - 3M3 - resistor (laranja, laranja, verde)
R7 — 330k — resistor (laranja, larania, amarelo)
R10 — 1k — resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 — 224F x 6V — capacitor eletrolitico
C2 — 1n2 — capacitor ceramico
C3 — 4p7 — capacitor ceramico
G4 — 2n2 — capacitor ceramico
C5 — 22nF ~capacitor ceramico ou de poliéster
C6 — 100nF — capacitor ceramico ou de poliéster
C7 — 4,74 x 6V — capacitor eletrolitico
C8 — 2,24F x 6V — capacitor eletrolitico
C9 — 2204F x 6V — capacitor eletrolitico
€10 — 10004F x 6V — capacitor eletrolitico
M — Motor — caixa de redugao
Diversos: placa de circuito impresso, suportes de
pilhas, soquetes para os integrados, antena, fios, sol-

APROVEITE ESTA PROMOGAO

Adquira 0s kits, livros e manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque juntamente com o seu pedido e, ainda, economize as despesas postais

Pedido minimo: NCz$ 40,00
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Fontes de energia elétrica

A tomada da rede de energia elétrica ou um jogo de pilhas comuns sio as fontes de energia mais usadas na
5 baratas e em boa

de projetos els

energia sdo bem conhecidas. No entanto, existem

stas fontes de

Neste artigo falaremos da producdo das formas de energia tradicionais e das obfidas de forma incomum, como
2 energia extraida da terra, da fermentagio de cereais ou mesmo gerada pelo vento.

Newton C. Braga

Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo
setransforma. Esta frase, atribuida a Lavoisier, expres-
sa uma das leis mais importantes da fisica. Ndo pode-
mos criar energia a partir do nada. Para obtermos
energia, quer seja elétrica ou de outra natureza, sem-
pre devemos partir de alguma forma de energia, j&
disponivel na natureza, ¢ fazer a sua transformagao.

Os d

Na verdade, como nenhum gerador ¢ perfeito,
alguns até possuem um rendimento muito baixo, deve-
mos sempre dispor da energia a ser transformada em
quantidade maior do que aquela que vamos obter de-
pois, como ilustra a figura 1.

Este principio ¢ muito importante, pois impede
que criemos os chamados ““motos perpétuos”, ou se-

que fazem a e
outras formas de energia em energia elétrica sio deno-
minados geradores. Assim, temos geradores que con-
vertem energia mecinica em energia elétrica, como
os dinamos; 0s que convertem energia quimica em
energia elétrica, como as pilhas; e muitos outros.
Veja, entretanto, que ndo podemos obter derum
gerador, em termos de energia elétrica, mais do que
fornecemos de energia a ser transformada. Em outras
palavras, devemos fornecer a um dinamo a energia
mecénica equivalente aquela que queremos obter na
forma de energia elétrica.

5 5

=2 Slere,
GERRDOR

E) SENERGA A SER  TRANSFORMADA
£, % ENEROIA 0BTION

ja, ue criariam energia eternamente, sem
2 necessidade de nenhuma fonte externa.

como mostra a figura 2, ¢ uma destas configuracdes
“mpossiveis””. O dinamo gera energia que gira 0 mo-
tor, ¢ 0 motor faz o dinamo virar, num processo sem
fim, que criaria energia de forma infinita. No entan-
to, como nem o dinamo nem.o motor sao perfeitos,
a energia que o dinamo gera é sempre menor que aque-
la recebida do motor o sistema vai parando gradual-
mente logo apds ser dada sua partida com um impul-
50 inicial.

A corrente e Stevinius, mostrada na figura 3, ¢
um outro exemplo de “moto perpétuo” que também
ndo funciona.

Pensavam os antigos que quatro bolas num pla-
no pesam mais do que trés num outro e, portanto, a
corrente tenderia sempre a correr no sentido das bo-
las mais pesadas. Como a corrente no tem fim, e sem-
pre terfamos trés bolas num plano e quatro no outro,
cla giraria Os antigos nao analisaram,

MoTOR

2

DiNANO
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INCLINACOES 00S PLANOS

neste caso, 0 fato de que a forga exercida pelas qua-
tro bolas & a mesma que a das trés, pois precisa ser
levada em conta a inclinagao dos planos em que clas
se encontram. A corrente esta simplesmente em equili-

GERADORES MECANICOS

Estes geradores convertem energia de natureza
mecAnica em energia elétrica, que pode ser a 4gua re-
presada numa barragem, como por exemplo a de gran-
des usinas, ou ento a energia de um motor em movi-
mento (figura 4).

Dinamos e alternadores 30 os geradores mecani-
cos mais conhecidos. Os primeiros consistem em bobi-
nas que giram em campos Magnéticos criados por ou-
tras bobinas ou por fnfas permanentes. Quando as bo-
binas cortam as linhas de forca dos campos magnéti:
cos ¢ gerada energia elétrica. Na figura 5 mostramos
um dinamo de bicicleta. Um pequeno motor elétrico
de corrente continua também funciona como dinamo.

Os alternadores funcionam segundo o mesmo prin-
cipio, com excegio de que obtemos em sua saida cor-
rentes alternadas em lugar de continuas, como no ca-
50 dos dinamos.

Numa usina hidrelétrica, a pressio da 4gua repre-
sada movimenta as bobinas que, ento, cortam os cam-
POs magnéticos, criados por outras bobinas, gerando
assim eletricidade.

ESTA PARTE £ GIRADA VELOZMENTE
EM CONTATO COM O PNEU DA BICICLETA

Nas usinas nucleares a energia liberada na desin-
tegrago de certos materiais, como o uranio enriqueci-
do, aquece a 4gua, que entdo ¢ usada para produzir
vapor e, com sua pressdo, movimentar as turbinas
que giram os geradores. Estes geradores funcionam
segundo 0 mesmo principio dos geradores encontra-
dos nas usinas hidrelétricas.

GERADORES QUIMICOS

Estes sd0 0s geradores que convertem energia li-
berada em uma reagdo quimica em eletricidade. O ti-
po mais conhecido é a pilha

Dois metais diferentes colocados em contato com
uma soluc@o condutora, como por exemplo dcido sul-
firico dissolvido em 4gua, sofrem um processo quimi-
<o que produz eletricidade, como vemos na figura 6.

O cobre ¢ mais nobre que o zinco, o que signifi-
ca que a solucdo 4cida “ataca” o zinco e libera elé-
trons. A placa de zinco torna-se, entao, o pélo negati-
vo da pilha, enquanto que a placa de cobre torna-se
0 pélo positivo.

Esta pilha s6 poderé fornecer energia enquanto
a solugo tiver capacidade de atacar o zinco, consu-

4
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mindo-o. Desta forma, a energia liberada na reagao

quimica s transforma em energia elétrica.
Veja que a reagdo, neste caso, & irreversivel, ou
seja, ndo tem volta, 0 que impede que a pilha seja re-

vezes. Este & o tipo de gerador que usamos nos auto-
moveis. Os diversos sistemas elétricos do carro conso-
mem a energia armazenada e ele ¢ recarregado pelo
dinamo ou alternador.

PILHA SOLAR

energia que vem do Sol na forma de luz (o
das eletromagnéticas) pode ser convertida em eletric
dade
Tes ou ce]ulas fotovoltaicas.

Elas consistem em placas de materiais semicondu-
tores dopados com impurezas, que os tornam dota-
dos de caracteristicas elétricas especiai

_ Quando a luz incide neste malcna.l s30 liberados

tas, as faces de naturezas diferentes do material s:mi-
condutor (figura 8).

carregada. Quando 0 metal for ido, ou a solu-
¢éio ndo tiver mais atividade para atacé-lo, ndo tere-
mos mais energia disponivel.

As pilhas comuns que usamos nos nossos apare-
Ihos elétricos e eletrdnicos funcionam desta maneira,
embora os metais e as substancias que séo utilizadas
sejam outras.

Nas chamadas pilhas alcalinas, por exemplo, em
lugar de uma solugao dcida temos uma solugdo bisi-
ca ou alcalina, que ¢ a responsavel pela liberacdo da
energia que se converte em eletricidade.

Unm tipo interessante de fonte de energia de natu-
reza quimica é o chamado acumulador chumbo-ci-
do, cuja estrutura ¢ mostrada na figura 7.

cHumeo——|
TPo) | crumso
(e
HO+H
CARREGADD
150,+ Hp— —tee
PosQ;

Quando fazemos circular uma corrente elétrica
por este acumulador, ocorre uma reagio entre o 4ci-
do dissolvido na égua e 0 material de uma das placas,
que € o chumbo. Esta reaglo absorve energia que, en-
tao, se torna disponivel na forma de energia quimica
armazenada, “carregando”” o acumulador.

Quando ligamos s placas um dispositivo qual-
quer que deva ser alimentado por energia elétrica,
uma lAmpada por exemplo, uma reaclo inversa a da
carga ocorre, liberando a energia elétrica

wz
/ / Funcio P
EngRoin
ey ELETACA
N—e
MATERIAIS SEMICONDUTORES

Cada célula fornece aproximadamente 0,6V ¢ a
corrente méxima depende da sua superficie. Podemos
associar diversas células em série de modo a obtermos
tensdes maiores. A célula mostrada na figura 9 cons-
ta de unidades ligadas em série e em paralelo, de mo-
do a se obter mAxima corrente ¢ tensao.

O rendimento deste tipo de célula é muito baixo
para que ela possa ser considerada uma forma econd-
mica de se produzir energia. No entanto, existem apli-
cacbcs em que elase wma m:mssamc, como por exer-

o acumulador a reagdo é reversivel, o que signi-
fica que ele pode ser carregado e descarregado muitas

ELETRONICA TOTAL N¢ 13/89
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TERMOPILHA

Se dois metais de naturezas diferentes formarem
uma juncdo € 0s ramos desta jungo, conforme mos-
tra a figura 10, forem mantidos em temperaturas dife-
rentes, temos um meio de converter energia térmica
S A e e i elétri

Entre os metais aparece uma tenso muito peque-
na. Podemos ligar muitas destas unidades em série,
de modo a obter uma tensdo maior. O rendimento
deste gerador ¢ muito baixo, de forma que suas aplica-
¢oes estdo limitadas & medida de temperaturas.

TERMOWNGAD

-

ELETRCDME
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PILHAS ATOMICAS

A converso direta da energia liberada num pro-
cesso de desintegraao atdmica, ou mesmo fusdo, é
ainda problemética.

A idéia de que seria possivel obter energia numa
eletrdlise de 4gua pesada usando como catalisadores
metais especiais ainda ndo foi comprovada. Assim,
aquilo que seria um processo fantdstico de se obter
energia elétrica a partir da energia nuclear ¢ ainda al-
80 que precisa ser melhor estudado, pois ndo parece
funcionar tdo bem como foi noticiado.

A conversio direta de energia atdmica em ener-
gia elétrica ainda ndo ¢ possivel. Assim, o que temos
stio dispositivos sofisticados como a pilha de promé-
cio, usada na alimentagdo de marcapassos cardiacos,
cujo funcionamento pode ser descrito na seguinte for-
ma: o promécio radioativo ¢ fosforescente, ou seja,
emite luz em consegiiéncia da sua radiagdo. Desta for-
ma, 0 que se faz ¢ montar, em contato com um peda-
50 deste material, uma “pilha solar”, que converte a
Iuz emitida em energia elétrica (figura 11).

A quantidade de energia é muito pequena, mas
serve para alimentar os circuitos eletrdnicos de um
marcapasso cardiaco. Sua grande vantagem ¢ a dura-
bilidade, jé que ela pode fornecer energia por vrios
anos.

s sn fr—

MATERAL RADIOATIVG

‘OUTROS TIPOS DE GERADORES

A busca de fontes de energia elétrica econdmicas
€ eficientes tem preocupado pesquisadores do mundo
inteiro, principalmente se levarmos em conta que s
trata de uma forma de energia que no polui.

Assim, apesar de ndo podermos afirmar que es-
tes pesquisadores tenham alcancado sucesso, algumas
formas interessantes de geradores tém aparecido e si-
do usados em algumas aplicagdes menos exigentes
ou que exigem condigdes especiais.

Um tipo bastante importante de gerador, ¢ que
tem grande utilidade nas naves espaciais, ¢ a pilha a
combustivel.

ta-se de uma célula em que se injeta em cletro-
dos especiais 0 oxigénio (comburente) ¢ um gés com-
bustivel, como por exemplo o hidrogénio. A composi-
cdo especial dos eletrodos funciona como catalisador
de uma reagfio em que se forma a 4gua (que é elimina-
da e nfo é poluente), mas, a0 mesmo tempo, ¢ produ-
zida uma grande quantidade de energia clétrica (figu-
ral2).

TR MO sPLCIOM
DE UNIA PLIA A COMBUSTIVEL

12

Alguns problemas deste tipo e gerador é o calor
gerado e 0 uso do hidrogénio, que € um gés perigoso,
pois € explosivo. Assim, as atuais aplicagdes desta cé-
lula estdo restritas.

Uma forma dé gerador m(cressame, e que estd
sendo também pesquisada, ¢ a biocélul

Determinados processos de fcrmemaz;so, produzi-
da por microorganismos, liberam energia elétrica. Es-
ta energia, se bem que ndo seja muito grande, pode
perfeitamente servir para alimentar pequenos apare-
Thos elétricos.

No Japao, por exemplo, desenvolveu-se uma bio-
célula que funciona com a fermentagao do arroz. Du-
rante o S de fcrmcmaz,‘éo & produzida energia

uan-
do 0 processo de (ermcma;ao termina, ndo se joga
fora o liquido desta pilha. Ele ¢ bebido, pois trata-se
do famoso *‘saké”’,uma bebida bastante consumida
naquele pais
Imaginem a versio brasileira de uma biocélula
que fermentasse a cana ou a cevada ¢ que depois de
alimentar por algum tempo rédios ou mesmo televiso-
res, seria consumida na forma de pinga ou cerveja.

EXPERIENCIAS

Algumas experiéncias simples podem nos mostrar
o de geradores de energia elétrica.

ELETRONICA TOTAL N2 13/89



1. Dinamo experimental

Pegue um motorzinho de qualquer brinquedo ali-
mentado por pilha e ligue um led em série com um
resistor de 4702, conforme mostra a figura 13.

Girando o eixo do motor rapidamente, num sen-
tido e noutro, para ter a polaridade certa exigida pe-
10 led, teremos seu acendimento. Acoplando o motor-
zinho a um sistema de atuaco permanente, como
por exemplo uma manivela ou uma hélice acionada
pelo vento ou pela 4gua, podemos ter uma “‘usina’
de energia elétrica.

A tensao deste minigerador pode chegar a alguns
volts ¢ a corrente a centenas de miliampéres, depen-
dendo das caracteristicas do motor usado.

2. Pilha experimental

Num copo contendo dgua e uma pequena porgao
de écido sulfiirico dissolvido (proporgdo de uma par-
te de 4cido para vinte de 4gua), colocamos duas pla-
cas de metal, conforme mostra a figura 14.

A placa de cobre formara o polo positivo da pi-
Iha e a placa de aluminio ou zinco, o pélo negativo.
A tensao obtida deste gerador estard entre 0,8 ¢ 1,5V.

Nao seré possivel alimentar um led, a ndo ser
que duas unidades sejam ligadas em série, pois um led
precisa de pelo menos 1,6V para acender, mas pode-
mos comprovar a sua eficiéncia alimentando um pe-
queno eletroima ou um galvandmetro feito com uma
biissola, conforme mostra a figura 15.

Na figura 16 damos um oscilador de dudio que
faz uso de transistor de germanio e que pode funcio-
nar com tensdes téo baixas como 0,8V de uma pilha
como esta.

O transistor pode ser o 2SBTS, 25BS4, 2SBI7S
ou ainda qualquer PNP de uso geral de germanio.
Os transistores de silicio ndo funcionam nesta monta-
gem, pois precisam de tensoes mais elevadas.

O transistor tem posicao certa para ser ligado.
Na figura 17 damos o aspecto da montagem em pon-
te de terminais e em matriz de contatos.

transformador ¢ de saida, aproveitado de um
velho radio portatil, e no potenciometro ajustamos o
ponto de funcionamento ¢ a tonalidade do som gera-
do no alto-falante. Na verdade, este aparelho vai con-
verter a energia elétrica gerada pela pilha em energia
aciistica, emitida na forma de som pelo pequeno alto-
falante.

15
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Esta fonte de energia pode alimentar um rédio
transistorizado experimental, cujo circuito é dado na
figura 19.

A bobina consta de 100 espiras de fio 28AWG
em basto de ferrite de 10cm de comprimento aproxi-
madamente, com Iem de didmetro, ¢ a tomada é fei-
ta na 30* espira a partir do lado da ligagio 2 terra.

O varidvel ¢ comum para a faixa de ondas mé-
dms ¢ o diodo de(ector ¢ de germanio, do tipo IN34
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Uma variagdo interessante desta pilha é mostra-
da na figura 18, permitindo-nos “‘extrair energia do
solo”".

Neste caso, as placas de cobre e zinco s20 enterra-
das em chio imido. Os sais minerais dissolvidos na
umidade da terra formam a Solugdo responsével pelo
funcionamento da pilha. Tensoes entre 0,6 ¢ 1,4V po-
dem ser obtidas desta pilha telirica.

14

ser de g 3
como 0s 2SB75 ou 2SB175.

Dependendo da intensidade das estagdes, pode-
mos ligar na saida um pequeno alto-falante. Para as
estagdes fracas deve ser usado um fone de ouvido de
baixa impedancia.

A antena ¢ um fio estendido de pelo menos §

3. Pilha solar
Unm transistor de poténcia, como o 2N3055, sem
a protecao metdlica consiste num exemplo pritico
eficiente de uma pilha solar.
iz que incide na juncdo deste transistor libe-
ra portadores de carga do material semicondutor, ge-

TRANSISTOR SEM._ CAPACETE

NV

20 A 50 VOLTAS OF FIO
ESMALTADO FINO.

MOVIMENTO

TRANSISTOR COM A JUNCAO EXPOSTA
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rando uma tens&o que pode ser utilizada externamen-
te. Esta tensdo & de aproximadamente 0,6V com ilu-
minagdo total e a corrente ndo vai além de alguns
miliampéres, mas podemos alimentar alguns dispositi-
vos com este gerador experimental.

Na figura 20 mostramos como ligar este transis-
tor a um sensor de corrente feito com uma bussola.

Fazendo sombra sobre o transistor cortamos a
producdo de corrente, o que ¢ acusado pela movimen-
tagao da agulha. Pode ser utilizado nesta experiéncia
qualquer transistor de poténcia de invélucro metli-
<0, que poderd ser retirado com cuidado.

. Ligando um fone de ouvido ao transistor, confor-
me mostra a figura 21, podemos ouvir estalidos, quan-
do a luz incidir ou for cortada.

Nesta mesma figura temos uma sugest2o de proje-
to de telégrafo dptico, em que o transmissor é uma
1ampada comum e o receptor & o fototransistor impro-
visado ou célula solar.

* Para maiores esclarecimentos sugerimos a consulta a li-
vros de fisica, em especial a leitura do livro *“A Evolugdo
da Fisica”, de Albert Einstein e Leopold Infeld. ®
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Correio do leitor

CONTROLES REMOTOS

Realmente, os modelos controlados 4 distancia
tais como avides, carrinhos, barcos, robds etc, consti-
tuem-se num ramo fascinante da eletronica, que gera

A realizagio de projetos de controles remotos
ndo é simples, ja que envolvem a transmissdo 4 distan-
cia e isso € critico. Desta forma, quanto mais contro-
les quisermos ter, ou seja, mais canais, mais comple-
X0 deve sc_tornar o projeto ¢, consegilentemente,
mais caro. Temos, entdo, diversas possibilidades que
vamos explorando na Revista. Podemos elaborar pro-
jetos simples, mas com poucos canais, que, por suas
caracteristicas, ndo so indicados para modelos criti-
cos como por exemplo avides, que facilmente escapa-
riam ao controle. No entanto, estes controles sdo indi-
cados para brinquedos, portas de garagem, carrinhos,
onde o alcance ndo precisa ser superior a 50 metros.

Para aplicacdes intermediarias podemos ter sistemas
seqilericiais, como o que esta saindo neste niimero, e
também o infravermelho, da edicéo anterior. Como
vocé V&, ja se exige bem mais habilidade do monta-
dor e se trata de circuito critico. Espago deve ser dis-
ponivel o modelo e a propria parte mecanica deve
ser cuidadosamente planejada.

Finalmente, e estes vamos abordar no futuro, te-
mos o sistemas proporcionais e multicanais com fil-
tros ou digitais. Estes sdo os tipos mais avancados e
exigem ndo s6 habilidade do montador mas também
uma estrutura de laboratério, que vai desde ferramen-
tas apropriadas até instrumentos de testes como fre-
qiiencimetros, geradores de sinais etc.

Como fazer se vocé gosta de controle remoto
mas ¢ iniciante? Nao queira logo de inicio montar sis-
temas sofisticados, de muitos canais, ¢ instald-lo num
aeromodelo. As coisas n3o sao tao faceis ¢ devem ter
um inicio simples: monte sistemas de um canal, pri-
meiramente para se familiarizar com as técnicas, e
vé gradualmente passando para tipos mais avancados,
4 medida que for reunindo recursos, tanto praticos
como de instrumentos, em sua bancada. Com o tem-
PO temos certeza que, nos acompanhando, poderdo
‘montar os mais sofisticados projetos e controle remo-
to que pretendemos explorar.

PROJETOS DE CIENCIAS

Recebemos muitas cartas de leitores que apreciam
nossa nova secdo “Ciéncia”, se bem que alguns te-
mem que ela ocupe o espago de projetos de eletrdni-
ca interessantes. Isso ndo vai acontecer, pois pretende-
mos futuramente ampliar o espago da propria Revis-
ta, de modo a manter sempre a eletrnica em desta-
que, j4 que, afinal, a revista ¢ Eletrdnica Total.

nquanto isso, se vocé acha interessante a segdo
“‘Ciéncias”, certamente seus. professores de ciéncias,
fisica, quimica ou biologia também achardo. Mostre
a eles a Revista para que recomendem a leitura a seus
colegas.
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DIFICULDADES EM APRENDER A MONTAR

Se vocé é jovem e ainda no fez nenhuma monta-
gem eletronica e nem sequer sabe como comegar, o
se preocupe. Dentro em breve daremos um curso nas
péginas desta Revista em que ensinaremos as princi-
pais técnicas de montagem, para que servem o com-
ponentes e como funcionam, além de todos os elemen-
tos que vocé precisa para realizar qualquer montagem
que descrevemos. Por enquanto vamos dar algumas
dicas

— Use as listas de material para as suas compras,
verificando antes se ndo dispoe de componentes em
sua sucata. Os componentes sao simbolizados na lis-
ta, de modo a facilitar sua compra. Assim, todos os
resistores sdo indicados por R (R1, R2, R3 etc), todos
S e pen CCHEE B e e
prao ser indicado ao vendedor & o valor, por
exemplo ZZk x 1/8W (lemos vinte e dois quilohms
por um oitavo de watt) e ndo o “R1”’, ou outro que
corresponda a esse valor. Este indicativo serve para
o diagrama.

— Agrupe todos os resistores, capacitores e entre-
gue a lista a0 vendedor, pois pedir um a um signifi-
ca ter que ir e voltar diversas vezes ao armario e isso
nio é bom!

ndo tiver o valor certo, tome muito cuida-
do com equivalentes, pois nem sempre eles servem!
~ Escolha para montagem sempre projetos de
acordo com sua habilidade, no tentando comegar lo-
£0 pelos mais complicados.

PISCA-PISCA ALTERNADO

Este ¢ 0 projeto que o leitor LENILSON LUCE-
NA DO NASCIMENTO, de Olinda — PE, nos envia.

A fregiiéncia do pisca-pisca ¢ determinada pelo
capacitor C, que pode ter valores entre 4,7 ¢ 474F.
A alimentagdo de 6V ¢ obtida de 4 pilhas pequenas
comuns.

PISCA- PISCA_ ALTERNADO.
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Se vocé também desenvolveu algum projeto, en-
vie-nos que poderemos publicé-lo nesta segdo ou mes-
mo na Ediciio Especial Fora de Série, da Revista Sa-
ber Eletrdnica, que sai a cada seis meses, reunindo so-
e projetos dos leitores.

A préxima saird em janeiro e os melhores proje-
tos receberdo prémios especiais.

NOVOS CLUBES

* RADIO HIGH WAVE (R.H.W)
Rua Anibal Furtado de Souza, 155 — Sao José
CEP 36660 — Além Paraiba —
 DISPLAY ELECTRONIC CLUB (DEC)
Alameda das Paincira: 35 — Vila Alvorada
CEP 13200 — Jundiai — SP
* CLUBE JUVENIL DE INICIACAO A CIENCIA
Rua Bernardo de Claraval, 78 (anugo 68)
~ Santo Amaro — CEP 04832
— Sao Paulo — SP.
+ CLUBE DE ELETRONICA GIGAMIX
Av. Engenheiro Soares de Camargo, 151
— Cidade Patriarca ~ CEP 03556
— Sao Paulo — SP
+ CLUBE GL & JBJr. DA ELETRONICA
Rua Luiz Ignécio Silveira, 1281 — Centro
CEP 39410 — Bocaitiva — M
* EM.P.EP.C. — Fundagio Maxwell de Projetos
¢ Programas para
Unidade 1 — Rua Imirim, 67 — CEP 09130 —
Santo André — SP
Unidade 11 ~ Av. Dr. Moraes Sales, 326 — apto
11-A — CEP 13010 — Centro — Campinas — SP

PEQUENOS ANUNCIOS

 Desejo formar um clube com pessoas que gostam
de computadores da linha MSX — CLAUDIO T. KU-
RIBAYASHI — SQS 109 — Bloco C — apto 517 —
CEP 70372 — Brasilia — DF.
® Troco curso completo de TV a cores e PB por um
Curso de Reparagdo e Conserto de Aparelhos Eletrd-
nicos do Instituto Monitor — MM Eletronica — Rua
Nereu Ramos, 441 — CEP 86001 — Londrina — PR.
 Canetas Teste, Canetas Musicais Personalizadas com
nome dos clubes para brindes — MARCOS LUNA
— Rua Graciliano Cardoso, 43 ~ CEP 50710 — Ma-
dalena — Recife ~ PE.
« Fornego ou troco qualquer tipo de esquemas ou pro-
jetos com leitores de todo Brasil e Portugal — FRAN-
Qo JORGE LEITAO — Rua Gustavo Sampaio,
~ “Casa 16 — CEP 60455 — Sio Geraldo —
el
o Fago placas de circuito impresso com ou sem lay-
out, vendo revistas de eletrbnica e componentes diver-
sos — LUIS ARTUR MARQUES AMADEI — Rua
Votorantim, 1048 — CEP 09740 — Sdo Bernardo
do Campo — SP.
« Gostaria de obter esquemas de um transmissor tran-
sistorizado AM, na faixa dos 40 metros ~ RAYMUN-
DO SAVI MONDO — Rua Perdiz, 509 — CEP 89200
~ Joinville — SC
« Compro esquemas de transmissores transistorizados
de FM acima de 15W, com preferéncia para chapea-
dos com pormenores de montagem — V. LCIR J. C.
FREITAS — Cohab Costa e Silva — Setor 3 — Qua-
dral — n2 582 — CEP 91300 — Porto Alegre — RS.
L]

CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOLUME V
Newton C. Braga

Complete sua colecdo, adquirindo esta
importante obra de consulta permanente!

® CIRCUITOS BASICOS

o CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
o PINAGENS

o FORMULAS

© TABELAS

© INFORMAGOES UTEIS

Os engenheiros, técnicos, estudantes &
hobistas, néo podem deixar de ter em maos
esta coletanea de grande utiidade.

NCz$ 21,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogdes Lida.

NAO SERA VENDIDO EM
BANCAS DE JORNAIS!

Preencha a Solicitagao de Compra da ditima pagina.




Relé ritmico

Eis um sistema diferente e simples de efeitos luminosos para funcionar com seu equipamento de som.
Ele utiliza componentes comuns, e pode ser ligado a qualquer amplificador, rédio ou aparelho de

som, alimentando limpadas comuns de 110V ou 220V.
da misica executada ou a voz do locutor.

Existem dezenas de projetos de luzes ritmicas a
disposicdo. Todos eles sdo bons, podendo operar com
amplificadores de todos os tipos. O que propomos &
também um sistema deste tipo, mas com uma diferen-
¢a: ndo usa componentes comutadores do tipo SCR
ou triac, mas sim um relé.

Qual a diferenga no funcionamento?

Quem jé& montou luzes ritmicas com SCRs ou
triacs deve ter notado que a comutacio répida destes
dispositivos causa muita interferéncia na recepcdo de
rédio. Usando o FM ou AM com o sistema vocé po-
deria ter muitos problemas de ruidos.

O que propomos, entao, ¢ a utilizagdo de um re-
1é comum (se bem que sua finalidade ndo seja essa,
¢ sua vida Uil se reduza com esta aplicaco), um dis-
positivo eletrdnico mais lento, mas que serve perfeita-
mente para dar efeitos interessantes e que apresenta
um nivel de interferéncia muito menor.

Ligado  saida de qualquer aparelho de som, es-
te sistema fard com que um conjunto de lampadas
pisque no ritmo da misica, dando um efeito especial
em suas festas, reuniGes ou vitrinas.

‘COMO FUNCIONA

Na saida de um amplificador temos correntes,
cujas intensidades e freqiiéncias dependem dos sons
que devem ser reproduzidos. Se estas correntes circula-
rem por alto-falantes, teremos a produgdo de sons.
Podemos, entretanto, aproveité-las para produzir tam-
bém outros efeitos.

claro que ndo poderfamos aplicar estas corren-
tes diretamente a uma ldmpada, pois no haveria in-
tensidade suficiente para acendé-la. Mesmo uma lam-
pada pequena “‘roubaria’’ uma boa parte da poténcia
do amplificador, reduzindo seu volume.

Mas, se a ligagio direta ndo ¢ recomendada, po-
demos usar circuitos que retirem do amplificador ape-
nas uma “amostra’’ do sinal de 4udio, e o amplifique
para que possa excitar as lampadas, sem problemas
de perda de volume. No nosso caso, usamos um am-
plificador separado para estas correntes, que aciona
um relé. Conforme as variagdes da corrente, o relé
abre e fecha seus contatos, acendendo e apagando
um conjunto de lAmpadas.

E claro que o relé nio é o ‘mais apro-

As lampadas piscario acompanhando o ritmo

\
conmaro

WOvEL .
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singoLo
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FiX0S

que ¢ bastante sensivel, tem apenas um transistor e
opera com 6V, de 4 pilhas pequenas ou médias, ou
se vocé preferir, de uma fonte. A versio final do apa-
relho serd dada com o circuito de fonte para ligar
em 110V ou 220V.

O relé recomendado tem contatos de 2A (2 conta-
tos), 0 que significa uma carga maxima de 400W de
lampadas em 110V. Para economizar os contatos e,
portanto, aumentar a durabilidade do relé, recomen-
damos que a carga méxima seja de 110W, tanto em
110V com em 220V.

MONTAGEM

Na figura 2 damos o circuito completo do relé
ritmico, através do qual podemos perceber a sua sim-
plicidade.

A montagem pode ser feita tendo por base uma
ponte de terminais, mostrada na figura 3. Esta ponte
de terminais ser4 fixada numa base de material isolan-
te ou no interior de uma caixa.

Damos a seguir os procedimentos para a monta-
gem e obtenco do material.

) Comegamos pelo transistor, que pode ser qual-
quer NPN de uso geral como o BC548, BC238, BC237
ou BC547. A posicéio de montagem deve ser observada.

b) O relé usado deve ser para 6V, com contatos
de pelo menos 2A. Os tipos indicados sdo os MC2RCI,
SBMS2RCI ou outros mais baratos.

©) Os diodos usados podem ser os IN4002 ou equi-
valentes de maior tensao, como os IN4004 ou mes-
mo 1N4007. Observe sua polaridade na montagem.

d) Os transformadores T1 e T2 podem ser iguais,
ambos com primério de acordo com a rede local e se-

déirio de 6.4 6V d

priado para isso, em vista de sua inércia e também
do desgaste que pode haver em seus contatos, mas
usando lampadas comuns, sem sobrecarga, sua dura-
bilidade seré razoével. Na figura 1 mostramos um re-
1¢ ““por dentro”, para que se tenha uma idéia de co-
mo ele funciona.

O amplificador usado no acionamento do relé,

No entanto, T1 admite diversas possibilidades: pode-
mos usar praticamente qualquer transformador com
primrio de 110V ou 220V e secundrio de 6+6, 9+9
ou 12+ 12V com corrente entre 100 e 500mA.

€) O resistor Rx é um componente cuja escolha
depende do amplificador usado. A tabela de valores
para este componente ¢ a seguinte:

ELETRONICA TOTAL N¢ 13/89



3
4002

2
a
]
entoaca
H
VR TEXTO
Poténcia (W) Rx

até s 2R x IW

5al0 4R x IW

1025 68R x IW

25250 100R x 2W

50 2 100 220R x 2W

Os demais resistores sdo todos de 1/4 ou 1/8W.
f) O potenciémetro P1 pode ter valores entre 10k
& 47k, ndo sendo critico. Se vocé quiser, poderd usar
i asl

chave,

Cl1 e C2 sdo ceramicos. Para C1 o valor pode
ficar entre 2n2 ¢ 10n; lembramos, entretanto, que es-
te componente pode influir na resposta aos sons mais
graves ou mais agudos. Capacitores menores fazem
com que o aparelho responda mais aos agudos. C2

pode ser de 470nF ou 14F, influindo na duracdo das
piscadas. J4 C3 é um cletrolitico de filtro de 4704F
ou 10004F, com tensao de trabalho de pelo menos 12V.

) Temos finalmente componentes complementa-
res, como X1, que ¢ uma tomada de embutir para li-
gacdo das lmpadas, ¢ o cabo de ligagao de entrada,
para conexlo a0 amplificador. O cabo de alimentagdo
para ligagio & rede & outro elemento importante.

tagem,

to pode ser feito com qualquer aparelho de som, inclu-
sive seu radinho de pilhas.

PROVA E USO
Para a prova, ligue o sistema em paralelo com

qualquer alto-falante de um sistema de som (amplifi-
cador, rédio, receiver etc), conforme mostra a figura 4.

=
N
ety
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4

ALTO- FALANTES

aTE 00w

Mo/220v

Cologue o potenciémetro P1 no minimo, conec-
te 0 cabo de alimentaco 4 tomada e uma lampada
de até 100W em X1. Acione o interruptor geral S1.

Coloque o aparelho de som & médio volume ¢
vé abrindo P1 até que o relé seja acionado, mas faga
apenas a lampada piscar, ¢ ndo a mantenha continua-
mente acesa. Este € o ponto de funci Com

as variagdes da miisica ou fala, a limpada deve pis-
car acompanhando. Depois, é s6 fechar o aparelho

definitivamente na caixa e usé-lo.

LISTA DE MATERIAL

Q1-BC r

D1 a D4 - 1N4002 - diodos de silicio

T1, T2 - transformadores de 6+ 6V x 250mA com pri-
mério de acordo com a rede local - ver texto

P1 - 10k a 47k - potenciémetro

K1 - relé de 6V - ver texto

Rx - resistor - ver texto

R1 - 8k2 - resistor (cinza, vermelho, vermelhio)

R2 - 33K - resistor (iaranja, laranja, laranja)

C1 - 2n2 - capacitor ceramico

C2 - 14F - capacitor de poliéster ou cerdmica

C3 - 4704F x 12V - capacitor eletrolitico

$1 - interruptor simples

Diversos: ponte de terminais, caixa para montagem,
fios, solda, knob para o potenciémetro etc.

VOCE JA CONHECE A

SHEER .
ELETRONICA?

Memorias

inc
%dor de niyeis I6gicos

MODY g INTE

MULTl.MAm X

LIGENTES | o

Pois se néo conhece e necessita de
artigos tedricos avangados, montagens
mais complexas, informagées técnicas

sobre componentes, noticias, dicas para
reparagéo de aparelhos eletrdnicos etc.,
entéo esté perdendo tempo! Procure com
seu jornaleiro a Revista Saber Eletrénica.

Na edigao n® 197 vocé encontrara:
Eletromedicina - e

Estimulagéo transcutanea
Alarmes para piscinas ®
Dimmer de uso geral
Modem com 0 MM74HC942

E muito mais...
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Aqui esta a grande chance
para vocé aprender todos os segredos
da eletroeletronica e da informatica!
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componentes do mais
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+ Programacdo Basic 22
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Maquina de fazer loucos

Existem muitas pess:

que gostam de efeitos sonoros, os mais barulhentos possiveis, e deixam todos que vivem

nas proximidades mais ou menos ““loucos”. E, ¢ claro, existem os que gostam de fazer montagens de sirenes,

buzinas etc, e as jogam nas mios de criangas que certamente nio sabem quando é hora de parar de usar os

circuitos ‘“infernais”. Para atender a essas pessoas descrevemos uma verdadeira “‘msquina de fazer loucos’’,
si

que gera mil e um sons, imitando desde pdssaros e animais até mesmo gritos e dispos

Newton C. Braga

Se vocé nio sabe porque chamamos este aparelho
de “méquina de faze* loucos”’, monte-o e depois en-
tregue-o ao seu filho ou irmao menor. Vocé vai ver
que os mil-e-um sons malucos gerados nao terdo fim,
deixando todos em sua casa bem préximos de ficarem
“‘loucos”.

Basicamente 0 que temos ¢ um sintetizador de
sons de grande versatilidade, que possui 7 potenciome-
tros e 5 chaves. As combinagdes de ajuste das chaves
e potenciometros permite gerar uma infinidade de
sons diferentes, cadenciados, imitando sirenes, ani-
mais, pistolas espaciais e muitas coisas que nem sabe-
mos o que realmente sio.

O aparelho ¢ alimentado por apenas 4 pilhas (pa-
ra reduzir a intensidade dos barulhos produzidos) e é
muito simples de montar. O sistema deve ser instala-
do numa caixa de madeira resistente (para ser manuse-
ado por criancas), sem acesso a0s componentes inter-
nos, apenas os controles ficam num painel, onde tam-
bém temos um led que pisca, acrescentando um efei-
to visual a0 funcionamento do circuito.

Observamos que a sintese de formas de onda que

om 0s cinco pode ser
ampliada para mais, chegando-se a um gerador com
12 potenciémetros ¢ que pode, inclusive, ser usado
em miisica eletrdnica.

COMO FUNCIONA

Um oscilador de baixa freqgiiéncia com um inte-
grado 555 forma um cadenciador, ou seja, um siste-
ma que di um ritmo & produgéo ou repeticdo dos
sons que serdo gerados. Este ritmo ¢ ajustado numa
ampla faixa de valores através de um potencidmetro
de 100k.

Se o ritmo for lento, com uma variago a cada
segundo, por exemplo, teremos efeitos semelhantes
ao de sirenes, latidos de um cachorro, bips etc. Se ele
for mais répido, ndo conseguiremos perceber suas va-
riagdes e ele vai influir no timbre do som gerado, que
apareceré tremido, ou rouco.

Na saida deste oscilador temos um led, que pisca-
ré de acordo com a freqiiéncia ajustada.

O sinal do oscilador ¢ aplicado & entrada de um
contador Johnson de 10 estagios (4017). Este circui-
to, cuja representagdio é mostrada na figura 1, tem
uma entrada e dez saidas.

Partindo da situag#o inicial, em que ele esté “‘re-
setado”, apenas a saida 1 estd com tensdo positiva,
ou seja, no nivel alto, enquanto as demals estdo no
nivel baixo, ou seja, com OV ou

/05 espaciais.

T's sy

EnTRADA A

S |

{PuLsos)

A cada pulso que ¢ aplicado 4 entrada, temos
uma mudanga de estado do 4017. A entrada que esté
ativada passa ao nivel 0 e a seguinte ¢ levada ao nivel
alto, ou seja, passa a apresentar uma tensdo positiva.

As demais, permanecem desativadas.

Quando temos um pulso aplicado e a tltima sai-
da se encontra ativada, ela se desativa e, novamente,
temos a primeira saida ativada. Se ligarmos leds na
saida de um integrado deste tipo teremos um segiien-
cial de 10 canais.

No nosso caso, vamos usar apenas 5 saidas, que
podem ser escolhidas aleatoriamente, onde serdo liga-
dos os potencidmetros. Nada impede que, numa ver-
s30 para mais sons, fodas as saidas sejam ligadas.

Os potenciBmetros determinam, em seqiiéncia, o
tipo de som que vai ser produzido pela préxima eta-
pa do aparelho, que é um oscilador com dois transis
tores, conforme mostra a figura 2.

TR

FREQUENCIA

26U00
'
] ,
'
1
GRAVE '

1 cicto O ConTAGEM
10 PULSOS DO 555

2
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Neste circuito, a freqiiéncia basica do som ¢ de-
terminada pelo capacitor de realimentagdo. Para ter-
mos mais opgdes de sons em nosso gerador, usamos
dois valores de capacitores, que podem ser seleciona-
dos através de uma chave. Com a chave aberta temos
© de 47nF. Com a chave fechada, temos a colocaco,
em paralelo, de mais 200nF, que aumenta para 267nF
a capacitincia total apresentada. Com o valor menor
temos sons mais agudos e com o valor maior, sons
‘mais graves.

Esta etapa tanto pode ser ligada diretamente
saida do 555, com a produgdo de um {inico som varia-
do, como também & saida do 4017, em que temos a
produgdo de até 10 sons seqiienciais, dependendo dos
potenciémetros usados.

Ajustando os potencidmetros para posigdes dife-
Tentes, temos variagdes ciclicas de som, conforme su-
gere a figura 3.

Se a freqiiéncia do 555 for muito alta, podemos
fazer a sintese de sons pela propria forma de onda
ou entdo modulando-a.

(P BMENTARES

0Os diodos junto a cada potenciometro servem
para evitar que uma saida interfira na outra

A chave S5, que seleciona as saidas, também per-
mite a ligagdo direta de P7 ¢ S2. Este conjunto permi-
te 0 controle manual, para um efeito de sirene, quan-
do apertamos S2.

O efeito de sirene & obtido gragas a presenca de

i ue t crescentes e d

tes. Estes capacitores também suavizam os sons, am-
pliando a quantidade de efeitos que podemos obter.

Colocamos, entdo, dois valores de capacitores
para efeito de sirene através da chave S4. O valor me-
nor apenas modifica levemente o timbre, tornando-o
menos 4spero, enquanto que o valor maior suaviza
as variagdes de maneira mais acentuada.

A alimentagio do ciruito ¢ feita com 4 pilhas,
que podem ser médias ou grandes (para maior autono-
‘mia) ou, se vocé preferir, uma fonte estabilizada.

Uma versdo de alta poténcia (para fazer mesmo
““loucos”’) pode ser elaborada com alimentagio de 9
a 12V e a troca de Q2 por um TIP32, montado num
radiador de calor. O alto-falante deve ser trocado por
um do tipo pesado, de pelo menos 10W, e instalado
numa pequena caixa aciistica.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama completo do apare-
Tho.

Na figura 5 temos sua montagem numa placa
universal, com disposigao equivalente & matriz de con-
tatos. Aproveitando esta disposi¢do, vocé poderd tes-
tar o aparelho antes, na prépria matriz.

Os circuitos integrados s3o comuns, ndo haven-
do dificuldades para sua obtengao. Os transistores ad-
mitem diversos equivalentes. Para o BC548 temos o
BC237, BC238, BC239, BCS47 e BC549. Para o

e
hoox | o
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BC558 temos o BC557, ou qualquer PNP de uso ge-
ral, inclusive o TIP32 para maior poténcia de saida,
com alimentagdo de 9 a 12V.

Os potencidmetros podem ser de 100k, ou mes-
mo 220k, lin ou log e os diodos sao 1N4148 ou qual-
quer outro de silicio de uso geral.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 — 555 — cirouito Integrado — oscilador
Cl2 ~ 4017 ~ circuito integrado CMOS — contador
de 10 saidas

Qi - BCS548 ou equivalente — transistor NPN de
uso geral

Q2 - BC558, TIP32 ou equivalente ~ transistor PNP
de uso geral

FTE - alto-falante de 4 ou 82 x 10cm

B1 - bateria de 6V — 4 pilhas médias ou grandes
1,83 — interruptor simples

S2 — interruptor de pressio NA (Normalmente Aberto)
$4,55 — chaves de 1 polo x 3 posigdes

P1aP7 — 100k - potenciometros

D1aD5 - 1N4148 — diodos de silicio de uso geral
R1 — 5k6 — resistor (verde, azul, vermelho)

R2 — 4k7 — resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R3 — 10k — resistor (marrom, preto, laranja)

R4, R5,R6 — 1k — resistores (marrom, preto, vermelho)
C1 — 560nF a 14F — capacitor eletrolitico ou de po-
liéster &

C2 — 220nF — capacitor de poliéster ou ceramica
C3 — 2,24F - capacitor eletrolitico

C4 — 47nF ~ capacitor cerémico ou de poliéster
C5 — 220nF — capacitor de poliéster ou ceramica
Led! — led comum (vermelho, verde, amarelo)
Diversos: caixa para montagem, placa de circuito im-
presso, suporte de pilhas, knobs para os potenciome-
tros, fios, solda etc.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W, com §
ou 10% de tolerAncia, enquanto os eletroliticos, para
a versdo de 6V, devem ter esta tensdo minima de tra-
balho. Os capacitores de menos de 14F podem ser ce-
ramicos ou de poliéster.

S1 e S3 sdo interruptores simples, enquanto que
52 é um interruptor de pressdo do tipo “botdo de cam-
painha”. J4 S4 e S5 sdo chaves rotativas de 1 plo x
3 posicdes. Na sua falta, podemos usar 2 interrupto-
res simples, que serdo ligados como mostra a figura 6.

6

Neste caso, entretanto, s6 podemos ter um inter-
ruptor ligado de cada vez.

0 alto-falante ¢ de 10cm, com 4 ou 82 de impe-
dancia, e para as pilhas devemos usar um suporte apro-
priado.

0 led & colocado no painel do aparelho utilizan-
do-se para isso um soquete.

0O aspecto geral da montagem numa caixa de ma-
deira pode ser visto na figura 7.

PROVA E USO

Ligando S1 o aparelho j4 entra em agdo, com a
produgio de certos sons, a ndo ser que SS esteja na
posicdo de ndo conectada s saidas de CI-1 ou CI-2.
Neste caso, pressione S2 e ajuste P7 até obter som

P ; icbes de SA¢S3

noall Exper P
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Depois, mude S5 de posicao e, sem apertar 52,
ajuste os potenciémetros de P1 a P6 até obter os sons
que deseja.

Comprovado o funcionamento de todos os con-
troles faa experiéncias no sentido de obter barulhos
estranhos e sons de todos os tipos. Ndo temos condi-
sdes de indicar todos os tipos de sons que podem ser
gerados, pois eles s30 muitos.

Para mais potencidmetros cles devem ser ligados
nas saidas j4 indicadas do 4017 e devem ser todos de
100K.

Se quiser modificar os sons, comece diminuindo
C1 para 100nF ¢ depois faga experiéncias com valores
diferentes de C2.

Modifique também C4, reduzindo-o para 22nF
ou mesmo 10nF e, eventualmente, experimentando

um tweeter em lugar do alto-falante.

REEMBOLSO POSTAL SABER
PACOTES DE COMPONENTES

@

PACOTE N¢ 1
SEMICONDUTORES
5BC547 ou BC548
5BC5570u BC558
2BF494 ou BF495.

PACOTE N¢ 3 - DIVERSOS

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 potenciometros de 100k

2 potenciometros de 10k

PACOTE N¢ 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores
entre 10 ohms & 2M2

NCz§ 27,00

1 potencidmetro de 1M

PACOTE N? 5 - CAPACITORES
100 capacitores cerémicos e de po-
liéster de valores diversos

NCz§ 32,50

1TIP31 2trim-pots de 100k

Bl 2trim-pots de 47k

12N305! 2tim-pots de 1k

54004 ou 1N4007 2trimmers (base de porcelana p/ FM)
51N4148 3 metros cabinho vermelho

1 MCR 106 ou TIC106-D
5Leds vermelhos.
NCZ5 54,00

PACOTE N¢ 2 - INTEGRADOS

3metros cabinho preto
4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)

PACOTE N? 6 - CAPACITORES
70 capacitores eletrolficos de valores

4plugs bananas (2 verm., 2 pretos) diversos

NGz 45,00

NCz$48,40

Ao fazer o pedido coloque somente o nimero do

3555 PACOTE DE COMPONENTES.
2741
17805 0B5.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
17812 (O CONSTAM NO ANUNCIO.
NCz$ 43,20
awn oy

L o0 oy 0 i 13

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa experimental
(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva,
sem nenhum trabalho.

Placa universal PSB-1 (confeccionada em fenolite)
Medidas 470 x 1450mm

Preco de lancamento:
NCz$ 16,30 (cada + despesas postais)

Pedidos pelo Reembolso Postal & SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utiize a Solicitagéo de Compra da Gitima pagina. Nao estao incluidas as despesas postais.




O que fazer com um
alto-falante velho?

Certamente vocé j4 se deparou com um alto-falante usado retirado de rddios, televisores ou do equipamento

de som do carro, sem saber para que mais ele serve além de poder utilizar o seu i
©ou experiéncia. No entanto, um alto-falante usado pode ainda servir para muitos trabalhos i

i it i
eressantes. Neste

artigo, falaremos um pouco de como utlizar cste ¢omponente “velho>” em algumas experidncias ¢ brineadcine.

Newton C. Braga

Para saber como usar um velho alto-falante é pre-
ciso, antes de tudo, conhecer seu principio de funcio-
namento e, a partir dele, saber reconhecer se um al-
to-falante esta bom ou ndo para as montagens visa-
das. Na figura 1 temos a estrutura basica de um alto-
falante.

mado”” se, por algum motivo, sua bobina estiver inter-
rompida. A interrupeao pode ser no préprio fio inter-
no, caso em que uma reparacio € muito dificil, ou
n0s terminais, caso em que uma solda resolve o pro-
blema. Se ndo for possivel restabelecer a continuida-
de da bobina, o alto-falante esta inutilizado mesmo

Existe uma bobina de fio esmaltado
uma pea metélica (pega polar) que esta em contato
permanente com um ima. A bobina ¢ presa a um co-
ne de papeldo o plastico, dotado de uma articulagdo
Qque permite seu movimento para frente e para trés.

O funcionamento do alto-falante pode ser descri-
to da seguinte forma: a corrente que passa pela bobi-
na cria campos magnéticos que empurram e puxam
0 cone de modo a fazé-lo vibrar. Desta forma ele emi-
te sons.

O alto-falantes que rtoomendamas para as expe-
riéncias s&o de 10cm até mais de 40cm.

Os alto-falantes podem ser uonsxdersdos ruins

“quei

para as que Resta apenas
desmonté-lo e aproveitar o {ma.

Para provar a bobina faca a ligago indicada na
figura 2 com uma pilha comum.

Quando voct encostar a pilha no terminal do al-
to-falnte cle deve emitir um barulho semelhante a

“‘pac””. Se isso nfio ocorrer é porque realmente a
Tl crs interrompida. Sendo assim, arranje outro
alto-falante se quiser realizar as experiéncias.

Um alto-falante estaré “danificado” se seu cone
apresentar rachaduras ou rasgos, ou ainda se a bobi-
na “arranhar’’ na pega. polar quando em funciona-
mento, 0 que far& com que o som seja distorcido.
Neste caso, porém, ainda existem experiéncias em que

aproveitar esse al

suspensio

soBINA

careaca—]

SOM MISTERIOSO

Uma primeira Brincadeira (ou experiéncia) que
pode ser feita com sen alto-falante exige apenas: uma
lima ou outro objeto de metal ondulado, uma pilha
€ fios (de 1 a 10 metros).

2

ALTO FALANTE €M PROVA
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Na figura 3 temos a disposigao dos elementos pa-
ra a realizacfio desta experiéncia.

Esfregando a ponta do fio na lima ou outro obje-
to, como uma colher ou mesmo uma placa de metal,
oocorrem variagdes de corrente no alto-falante que pro-
duzem um som estranho.

Se vocé esconder o alto-falante no quarto de algu-
ma pessoa ¢ acionar o aparelho 4 noite poder4 assus-
té-la com a produgéio de sons distorcidos (figura 4).

Os fios podem ter mais de 10 metros de compri-
mento.

Para usar o aparelho, lembre-se apenas de somen-
te esfregar a ponta do fio na lima ou metal, ndo o

deixando em contato firme, pois isso causaria o des-
gasle das pllhas
‘océ também pode usar este aparelho como um
mteressame espantalho, expulsando gatos e cachorros
das proximidades de suas latas de lixo.

PiLas.

FI0S ESCONDISOS.

ELETRONICA TOTAL N? 13/89

TELEGRAFO

Para esta experiéncia, ideal para demonstragdo
em feiras de ciéncias, vocé precisa de dois alto-falan-
tes, fios e pilhas, além de duas limas. A configuracdo
do aparelho ¢ mostrada na figura 5.

Esfregando uma das limas com o fio, quando a
outra estiver ligada (fio encostado), temos a produgdo
de sons nos dois alto-falantes. Para que a outra lima
transmita, basta manter o fio encostado na primeira.

Os ruidos podem ser codificados através do ““C6-
digo Morse”, em que um toque curto significa um
ponto e um toque longo um trago. A emissdo de pon-
tos e tragos permite a formagdo de palavras, confor-
me mostra a tabela.

CODIGO MORSE
A g
B8 T -
Ge = u
D v
E. w
o X
G Y
H z
1 1
J— 2
K 3
L a
M= 5
N - 6
0 —— 7 -
P 8 ———
a 9 ————
R .- 0 —————
Virgula ——..——
Interroqacé‘n —
Erro
Espere .—..

Os fios podem ter até 30 metros de comprimen-
to, 0 que permite que um alto-falante figue bem lon-
ge do outro num modo de comunicagdo bastante inte-
ressante e simples. Vocé pode usar este sistema para
enviar “mensagens secretas’’ para outra pessoa na ca-
sa vizinha ou em outro quarto.

Um cédigo de sinais simplificado pode ser combi-
nado, como por exemplo: 2 toques = perigo; 3 to-
ques = esté tudo bem, um toque curto ¢ um longo
= venha ch, etc.

ADVINHACAO DO PENSAMENTO

O mesmo circuito de ruido que descrevemos ser-
ve para fazer uma brincadeira de advinhagdo, bastan-
te interessante para ser apresentada em festas ou espe-
téculos de fim de ano em escolas.

O material é 0 mesmo das experiéncias anteriores
mais um potenciémetro de 4700, ou mesmo um resis-
tor que pode ser conseguido de sucatas.

Na figura 6 temos a maneira de se fazer a instala-
¢do dos elementos da brincadeira.

21



JREMOTO

Flos D€ aTE
som

H
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ASSISTENTE
Ne2

wAsico

DEDOS ENCOSTADOS MO ALTO - FALANTE
PARA SENTIR AS VIBRAGOES

No palco esta colocada uma cadeira com o alto-
falante preso na sua parte inferior (sob 0 assento), o
qual estd ligado a dois preguinhos ou chapinhas colo-
cados nos pés.

Esta cadeira, na apresentagdo, deve ser apoiada
em duas outras chapinhas no-chao, ligadas por meio
de fios finos (pode ser usado fio a0 circui-

A “mégica” funciona da seguinte forma o apre-
sentador chama o magico e seu parceiro e diz que ele
¢ capaz de transmitir a0 parceiro o seu pensamento.
Vendando os olhos do parceiro, que sentaré na cadei-
ra, ele pedird para alguém na platéia para escrever
um niimero no quadro negro.

a0 parceiro com os olhos vendados

to emissor, formado pela lima e pelas pilhas.

28

qual é o ndmero, sem que ninguém fale, ele vai res-
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ponder com precisdo (¢ claro que o mégico deve fazer
uma encenago de transmissdo do pensamento, pedin-
do concentragao e siléncio).

O parceiro, cujos olhos estdo vendados, recebe
os sinais que correspondem ao nimero a partir de
um segundo auxiliar, escondido atrés do placo, mas
que pode ver 0 quadro negro com o nimero inscrito.
Trés toques com intervalos ¢ depois mais cinco, indi-
cam o nimero 35.

O potencibmetro serve para ajustar o nivel de vi-
bragio do alto-falante na cadeira, de modo que ape-
nas o parceiro sentado o perceba.

PULA-PULA

Eis uma brincadeira muito simples para ser feita
com um alto-falante, algumas bolinhas de isopor e
um pedago de pléstico transparente, além da pilha e
da lima.

A montagem & feita conforme mostra a figura 7.
Raspando a ponta do fio na lima, o cone do al-

to-falante vai vibrar com forga, langando as bolinhas
de isopor para o alto, num efeito visual interessante.
‘Experimente inverter a pilha para ver se a intensida-
de dos saltos aumenta.

As bolinhas de isopor podem ser coloridas, para
termos um efeito visual mais acentuado.

TESTANDO ELETROLITICOS

Unm alto-falante velho pode ser usado para testar
capacitores eletroliticos de 10 até 10004F ou mais. Is-
50 € feito com a ajuda do alto-falante (¢ claro) e um
conjunto de 4 pilhas.

Na figura 8 temos a maneira de fazer isso.

Carregando o capacitor, encostado seus termi-
nais nos terminais do suporte de pilhas, se ele estiver
bom ele manter4 a carga. Depois, com cuidado, pa-
ra que um terminal no encoste o outro (o que cau-
saria a descarga), encostamos no alto-falante da ma-
neira indicada. Ocorre, ento, a descarga com a emis-
530 de um estalo.

Se isso ocorrer € porque o capacitor estd bom.
O estalo ser tanto mais forte quanto maior for o ca-
pacitor. Aproxime bem 0 ouvido do alto-falante pa-
1 ouvi-o se o capacitor for pequeno (menos de SOuF).

serve que o estalo é inico. Para obter outro

vocg precisa carregar novamente o capacitor.

9
o eaLawte
" caa
Fios
oammas
/mms’
caraciton o
'
P
8 CARREGANDO O cAPAGITOR DESCARREGANOD O ELETROLITICO
ELETRONICA TOTAL N? 13/89 29



ALTO-FALANTE DE PROVA

Instale seu alto-falante (desde que esteja bom)
numa caixinha actistica e ligue aos seus terminais fios
de 50cm ou mais com duas garras jacaré, conforme
mostra a figura 9. Voc vai ter um excelente alto-fa-
lante de provas para sua bancada.

Vocg pode ligar este alto-falante na saida de seu
radinho de pilhas e assim obter um som mais puro,
Ppois maior tamanho do alto-falante permite uma re-
producdo melhor dos sons graves. A impress3o serd.
um maior volume.

A ligagdio ¢ feita com um pequeno jaque na sai-
da de fone, conforme mostra a figura 10.

Vocé poderé usd-lo para testes de osciladores,
pequenos radios, amplificadores ¢ outros aparelhos
que vocé montar.

CONCLUSAO

Existem muitas outras coisas que podem ser fei-
tas com o alto-falante e poucos componentes adicio-
nais. Neste artigo, demos apenas uma amostra. Algu-
mas destas montagens e experiéncias podem ser feitas
até mesmo com alto-falantes que apresentem distor-
cBes e defeitos, pois o ruido jé € distorcido por natu-
reza, ndo havendo muita influéncia no resultado final : :
s¢ tivermos um cone rasgado ou uma bobina raspan- S pmciise. ROk £ gioiuia
do. Apenas para o caso do alto-falante de prova &
ima e bom

«7—Novos Lancamentos em MSX—

CURSO DE BASIC MSX - VOL. | LINGUAGEM DE MAGUINA MSX 100 DICAS PARA MSX

BT e s
'curso de,,;: e ey
:

Figueredo e Fos-
linguagem sini < U o oo

de méquma Pl

Olveira et _al.

fhcil e diddtic
Este livio & o re-
tado de dois
anos de experién-
cia da equipe téo-
B _ swuns-rgaresn 125 © acompanha- EEe
5 ; do de exercicios. ALEP
meiro curso sistemdtico para_aqueles que NCz$ 85,50
‘querem realmente aprender a programar. Hez349.90
NCz8 53,00

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

EMmsX -SE NO MSX Oliveira ot al. Uma coletanea de programas
a 0 usudrio principamente om MSX. J

Figueredo, Maldonado o Rossetto - U livro Maldonado, Oliveira ot al. Para quem  gos, mis
para aquoies que querem exralr do MSX tu- - quor conhecor lods os dlalhes da miauina:  apresentados de modo. simpios o GidAlo,

cle tom a oferecer. Todos os segre-  como usar 0s 32Kb de RAM escondido pela  Todos 03 programas tém insirucbes de digita.

doa do rmwars do MSX 330 somaniades. s ROM, como 0delmy cataceress somorstons  saot s won hamas 1 10 explicando

exemplificados. Truques e macétes sobro co-  SOUND, como fazer cdpias de folas gréficas  praticaments linha por linha © Seu funciona:

ssar Linguagem de Méquina do Z-80 s8  na impressora, como fazer clpias de fitas. mento. Totos 05 programas foram lestados o

‘exaustivamente ensinados. Esta & mais uma  Todos 0 detaihos da arquilstura do MSX, o kincionam! A maneire mais 14ci o divertida.
obra, indispensével na bitlioteca e namente  BIOS ¢ as variveis do sistoma comentadas 6 e enirar no maravilhoso mundo do. micr

doplopramador NS um poderoso disassembler. MSX,
7,00 NCz§ 65,50 NGz 52,00

§
H
:

Nao estéo |ncluu1as n0s pregos as despesas postais.
Pedidos pelo ostal & Saber Publi Ltda.
Utiize a Sollcl'at;an de Compra da (itima pégma
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SEJA ASSINANTE DAS
NOSSAS REVISTAS

TODOS 0S MESES UMA GRANDE QUANTIDADE DE INFORMAGOES, COLOCADAS
AO SEU ALCANCE DE FORMA SIMPLES E OBJETIVA.

ELETROMICA

Uma revista destinada a engenheiros, técnicos e estudantes
que necessitam de artigos tedricos avancados, informagoes
técnicas sobre componentes, projetos praticos, noticias, dicas
para reparagao de aparelhos eletrdnicos etc.

ELETRONICA
TOTAL

Uma revista feita especialmente para os estudantes, hobistas
e iniciantes. Em cada edigao: artigos tedricos, curiosidades,
Eletronica Junior, Ei édia Eletronica Total,

ondas curtas etc.

St 3 3 36 3 5 5 5 6 3 5 S e S e 6 S, 3 . 3, 3 60, Sl e e e e M S S

Envie este cupom &
EDITORA SABER LTDA. — Departamento de Assinaturas.
Av. Guilerme Cotching, 608 — 1° andar — Caixa Postal 14.427 ~ Séo Paulo — SP ~ Fone: (011) 292-6600.

# CUPOM DE ASSINATURA 9
: Desejo ser assinante dafs) revitals): F“t ¥
1 SABER ELETRONICA: 12 edigSes + 2 edigSes Fora de Série por NCZS 133,00 i
# O ELETRONCA TOTAL: 12 edicties por NCZS 78,00 q}.\a\ ‘g\ﬁcs s
#  Esousnvianco: .
" ([ vale Postal n? Lida. *
# pagével na AGENCIA VILA MARIA - SP do correio. 3
cle e i novalor de NCz§ sy
E- do banco -3
*
i :
& oo " %
‘ Baimo: CEP: *
* Cidade: Estado: *
* Telefone: RG: Profisséo: ’
g e Assinatura: "
* 3
# &
* &
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#BOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO P

[ N

Soon o

12.
13.

Seqiencial de 4 canais - 2x1 — Rimica

(1200W por canal)
Seqiiencial de 6 canais — 2x1 - Ritmica
(1200 por canal)

Seqtencial de 10 canais — 2x1 ~ Ritmica

(1200W por canal)

. Receplor de FM (Estéreo) Decodificado

Alimentag&o 9 a 12V - Sintonia de 88 a 108MHz
Recaptor de FM pré-c (Mono)
Alimentag&o 9.2 12V — Sintonia de 882 108MHz
Amplificador 30W (IHF) Estéreo

com controle de tonalidade

Ampliicador 15W (IHF) Mono

Ampliicador 40W (IHF) Estéreo

Amplificador 30W (IHF) Mono

Soorpion — Super microtransmissor FM
ultra-miniaturizado (sem s pilhas)

. Condor — O microfone FM sem fio de lapela —

pode ser usado também como espido
Falcon ~ Microtransmissor FM

MONTADO

NCz$ 331,60
NCZ$ 437,00
NCZ8 676,00
NCZ$ 156,40
NC28 110,00
NCz§ 189,00
NC2§ 102,90
NCz§ 130,00
NCz§ 128,30
NCz§ 52,90

NCz§ 130,40
NCz§73,23

Sons Psicodélicos ~ Os incriveis sons psicodélicos e

ruidos espaciais ~ Alimentagéo 12V

KIT

NCz$ 117,30
NC2$ 83,00
NC2$ 142,00
NCz§ 77,20

NCz§ 99,50
NCz§ 92,66

NCz$ 78,60

15.

16.
17

&

@

. Amplificador NK 9W (Mono)

Decodificador Estéreo ~ Transforme seu
‘em sintonizador estéreo

Amplificador auxiliar 3W ~ 6V
Pré-amplificador (M.204)

Para microfones, gravadores efc.

Mixer Estéreo (mddulo)

3entradas por canal - 1 ajuste de tom pt
(0 mesmo do artigo da Rev. Saber Eletrd
Rédio Kit AM - Circuto didético com 8 tr

20. TV Jogo 4 — Kit parcial

RR

B

Contém: manual de instrugdes, transfor
de circuito impresso, circulto integrado &

Furadeira Superdill com fonte (brinde: ¢
Laboratério para Circuito Impresso

Contém: furadeira Superdrill 12V, canete
gravador, cleaner, vemiz, cortador, régu
fecipiente para banho e manual .. . . .
Bobijet — Faga f4cil enrolamentos de trar
Contém conlador de 4digitos . . . . . .



DSTAL SABER - REEMBOLSO POSTAL SA

KITS
ELETRONICOS,

DIDATICO PARA
VOCE MONTAR

TRIA ELETRONICA LTDA.

23
WONTADO i 24, Placas universais (tilha perfurada) em mm:
NC2$66,50  NC2§49,80 100x 47 NCz$ 5,80 100x95 NCz$ 11,20
dinho FM 20047 NC2$ 11,20 200%95 NC2§ 21,30
NCZ$ 67,40 30047 NCz$ 16,70 300x95 NC2$32,10
NC2$ 50,20 40047 NC28 21,30 400x95 NCz$ 42,80
(Solicite informag6es sobre outras medidas.)
NC2$55,50  NCz§41,60
E MAIS
canal
can?187)  NCz$ 84,67 Brocas para minifuradeira  caixa com 6 unidades . - NCz$ 160,00
sistores NCz§ 171,00 Carregador universal de bateria - NC2$ 105,50
Cortador de placa . . . NCz$ 14,70
dor, placa Furadeira Supercril - 12V . NCz§ 84,60
bobinas NC2$ 120,20 Injetor de RF ~Kit. . . . . i
Pasta témica — 20g . . . . . NCz§ 14,60
Pasta témica—70g . . ... ... - NCz$ 32,70
) = NC2$ 134,80 Percloreto — frasco pléstico 200g .
Perclorelo — frasco pldstico 5009 -
special Supergraf, agente Percloreto — frasco pléstico 1kg . .
duas placas virgens, Vemzrsiic s badot s
NCz$ 211,00 Néo estao incluidas nos pieg{ys asdespesas postais.
Pedidos pelo Sal da.
NC2$ 335,00 Preencha a Sollcitagdo de Compra da tima pdgina.




REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR 6 uma ferramenta
indispensvel nas inddstrias, escolas,

oficinas de manutengéo, laboratérios |

de projetos, e também para hobistas e
aficionados em eletrénica. Esqueca
as placas do tipo padréo, pontes iso-
lantes,

UM KIT DIDATICO
RADIO DE 3 FAIXAS

© TOTALMENTE COMPLETO
© IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PHRCPAS CARACTERIST\CAS
das:

cionais para seus protétipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550tie pol

2 barrame

2borpes i kerincs
NCz$ 110,00
PLse | iduslan

4 barramento:

e Wt
NCz$ 197,00
PL-553 1 650 te pnims‘

6 barrament

et
NCz$ 296,00

Solicite_informacdes dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 & PL-558.

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagéo (NTSC para PAL-
M) de videocassetes Panassonic, Na-
mnaJ e Tost

tem m um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o
servigo o seu cliente.

NC2$ 78,00

OM W) - o dooktz —
566/185mis.
OT (SW1) - 4,5/7MHz — 62/49mis,
OC (SW2) - 95/1aMHz -
31/25mis.
~ Alimentaco: 6V (4 pilhas médias)
~ Enrada para eliminador de pilhas
~ Acompanha manual de montagem

ATENGAO: Pregos especiais para
scolas

PERCLORETO DE FERRO EM PO

jsado como reposigao nos diversos
laboratérios para circuito impresso
existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem diluidos em 1litro
de 4gua).

NCz$ 16,30

BLUSAO SABER ELETRONICA

Tamanhos P, Me G

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS

Wod. PB209 Preta ~ 178x178x82mm
NC2$ 33,80
Mod. PB209 Prata — 178¢178x82mm
NCz§ 41,80

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS

Mod, Can 84x70x 55mm
NCz5 12,

Mod, CP 020 ~ 120X 120 x 66mm
NC25 21,80

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifi-
cador, Frequéncia: 88 a 108MHz
Alimentagso de 9 a 12V DC.

Kit NCZ$ 83,00

Montado NCz$ 110,00

Nao estao inclufdas nos preos as despesas postais.

Pedidos pelo

Postal & Saber Publi

Utiize a Solicitag&o de Compra da Gitima péglna

Lida.




ULTRA CABO

A solugio para o seu seqiencial

- Decorativo @V'
- Fécil de instalar R\
- Fiexivel W

~ Tiras de 10, 15 € 20 metros

- Cada metro com 10 soquetes
Ideal para: saldo de festas, vitrines,
painéis externos etc.

‘0BS.: Pedido minimo 10 metros
Nao acompanha as lampadas

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade ¢ Promogbes Lida.
Utilize a Solicitagéo de Compra

da ditima pégina.

Prego:
NCz$ 37,50 por metro

CHEGOU A POCHETTE INSTRUMENTOS
SABER ELETRONICA DE MEDIGAO
A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXO
VENDAS

Na praia, no campo, na escola ou no trabalho, L
Vocé sempre tem & méo os seus documentos, i
cigarros, dinheiro etc.

Prego de langamento: NCz$ 42,00
Osciloscpios, Freqdencimetros, Geradores,
i ara todos os fins. Fi
‘empresas e pessoas fisicas, fazemos consertos em toda
linha nacional e imporiada,
Ofertas:
— Gerador de Barras.
~ Provador de fly-back e yoke.
~ Gerador de Sinais.
- Muliteste analdgico.
~ Pesquisadores de Sinais e Tenséo.
- Rejuvenecedor e Testador de Cinescdpios
bos

(tubos).
Osciloscdpios e Freqencimetros com desconto de 20%.

|
|

Consulte sem compromisso
Pedidos pelo Reembolso Postal & LABTROM
'SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Utilize a Laboratério Eletrénico Lida.
Solicitagéo de Compra da dltima pdgina. Rua Barfo de Mesquita, 891 — Box 59 — CEP 20540

et Rio de Janeiro — R — Tel.: (021) 278-0097




MINI CAIXA DE REDUGAQ

Fécil instalagao,
ideal para movimentar:

Robds

Cortinas

Antenas internas
Presépios

Pequenos barcos
Ferrovias

Objetos leves em geral

NCz$ 62,00 (Médulo + motor)

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagéo de Compra da (itima pgina. Néo estéo incluidas nos pregos as despesas postais.

TUDO SOBRE None sags

MULTIMETROS

Volume i

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. II

Newton C. Braga
280 paginas

0 livro ideal para quem quer saber usar o multimetro
em todas as suas aplicades neste volume:

~ 0 multimetro no lar

-~ 0 multimetro no automével

- O multimetro no laboratério de eletronica

~ Circuitos para o multimetro

- Reparacao e cuidados com o multimetro

NCz$ 38,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 28 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitacdo de Compra da ultima pagina. N&o estéo incluidas nos precos as despesas postais.




Fonte simétrica de
0al5Vx1A

Aos que ainda niio possuem uma fonte simétrica, eis aqui o projeto. Trata-se de uma fonte
com saida reguldvel de 0 a 15V, com corrente mdxima de 1A, indispensivel na bancada do iniciante,

hobista ou mesmo técnico em eletronica.

Terence 1. Tannure

Entre os mais diversos aparelhos de testes e regu-
lagem na eletronica para um iniciante ou hobista, ne-
nhum é mais importante que uma simples fonte capaz
de fornecer vérias tensdes a partir da rede local, ¢
que tenha corrente sufxcxenle para alimentar apare-
Thos de maior poténci

NG cnte, 8 V6see. € Beseieh o fhbtar circulios
com tensdo positiva e negativa além do terra, coisa
que ndo di para fazer com uma fonte comum. Por
isso elaboramos esta fonte, que ¢ uma versao melhora-
da da Revista n® 5, pégina 36. Além de ser simétrica
e fornecer uma boa corrente, ela é indispensavel pa-
ra teste de pré-amplificadores, amplificadores, circui-
tos légicos e, principalmente, amplificadores operacio-
nais, em que grande parte dos projetos com os mes-
mos exigem fonte simétrica.

Caracteristicas da fonte
~ Tensdo de entrada: 110 ou 220V
— Tensdo de saida simétrica: 0a +15VeOa-15V
— Corrente de saida: 1A (max.)

COMO FUNCIONA

Na figura 1 apresentamos o diagrama esquemati-
co do circuito.

Para termos uma tensdo negativa, basta colocar-
mos o lado positivo dos componentes ao elemento ter-
ra e os transistores devem ser do tipo PNP.

A tensdo de entrada ¢é aplicada a um transforma-

dor com primério de 110 e 220V. No seu secundario
temos 24+ 24V x 1A de corrente.

A retificacio fica por conta de DI (lado da fon-
te positiva) e D2, 0 qual ¢é ligado em sentido contrrio
(lado da.fonte negativa).

A filtragem € feita através de C1 e C2, que po-
dem ter capacitancias de 1500 a SO004F.

A regulagem ¢ feita através de dois potenciome-
tros de 10k. Os diodos zener fixam a tensdo de refe-
réncia (no caso, de 15V).

Para a saida temos uma configuracdo Darlington,
formada por dois transistores: dois NPN para regula-
gem positiva  dois PNP para negativa.

A leitura de tensao ¢ feita através de um ou dois
voltimetros do tipo ferro movel de 0 a 15V.

Led] tem por fungo indicar quando a fonte esti-
ver ligada ou desligada. A selegdo de tensao de entra-
da (110 € 220V) ¢ feita através de S2.

MONTAGEM

Propomos na figura 2 a placa de circuito impres-

50, cujo tamanho & 7 x 11em.

Os resistores 50 todos de 1/8 ou 1/4W enquan-

to que os capacitores C1 e C2 devem ter uma tensio

de trabalho a partir de 35V. CS e C6 520 eletroliticos

€ 0s demais podem ser ceramicos ou de poliéster meta-
lizado, todos com tensdo a partr de 25V.

diodos DI e D2 podem ser qualquer um da

st NGB IN4007, ou mesmo outros como:

1
i e bt 70
0r | el )i . [
s [
L] »—\f >
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BY126, BY127, SKE 1/04, SKE 1/08 etc. Os diodos
zener sdo para 15V e devem ter dissipacdo de 400mW.
Ja para os transistores, podem ser usados os se-
guintes equivalentes: para Q1 BC548, BC337, BC338,
BC547; para Q2 TIP31, TIP4l; para Q3 BCSS8,
BC307, BC308, BC327; para Q4 TIP32, TIP42.
Para os transistores Q2 ¢ Q4, devem ser usados
dois dissipadores de calor de aproximadamente 2,5em
de largura, 3cm de altura e 1 ou 2mm de espessura.
Os potenciometros sao do tipo linear comum.
O fusivel & de 1A, com suporte do tipo de rosca.

PROVA E USO

Ligue S1. Imediatamente o led1 emitird luz, indi-
cando o bom funcionamento da fonte. A tensdo ¢ ajus-
tada em dois potencidmetros: P1 para tensio pos
va ¢ P2 para tensdo negativa. Uma alternativa seria
trocar P1 e P2 por um potenciémetro duplo de 10k
para proceder a esse ajuste.

omo foi explicado na introdugdo do artigo, sdo
muitas as aplicades para uma fonte simétrica, Quan-
do precisar somente de tenso positiva, basta usar so-
mente a saida + e o terra. Para quem ndo quiser gas-
tar dinheiro com voltimetro, basta medir a tensdo da
fonte com um multimetro' girando P1 a cada passo
(e depois P2) e marcando o valor correspondente de
1 em 1V no painel da mesma.

38

LISTA DE MATERIAL

Q1 — BC548 ou equivalente ~ transistor NPN
Q2 - TIP31 ou equivalente — transistor NPN

Q3 — BC558 ou equivalente — transistor PNP

Q4 — TIP32 ou equivalente — transistor PNP

D1, D2 — 1N4002 ou equivalente — diodos

21,22 ~ 1N965 (15V) ~ diodos zener

C1, G2 — 22004F x 35V — capacitores eletroliticos
€3,C4,C7,C8 — 100nF x25V — capacitores ceramicos
C5, G ~ 1004F x 25V — capacitores eletroliticos
R1, R2, A3 — 2k2 — resistores (vermelho, vermelho,
vermelho)

P1, P2 ~ 10k ~ potenciémetros lineares

T1 ~ transformador com primério de 110/220V e se-
cundério de 24 +24V x 1A

§1,52 ~ chaves de 1 polo x 2 posigBes

F1 — fusivel de 1A com suporte

Led1 - led vermelho comum

VA4, V2 ~ voltimetros de ferro mével 0 a 15V.
Diversos: caixa para montagem, dissipadores, placa
de circuito impresso, fio, solda, parafusos, bomes
de saida (vermeino e preto), knob para os potencio-
metros etc.

®
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Com o Sistema Black Splder 3000

“oncepeao e construgdo originais da Amplimatic para recepcdo de sinais
le TV do safélite Brasilsat, com excelente qualidade de video e dudi

>m fodo Brasil

eja por que o Sistema Black Spider 3000 & o melhor da sua categoria

ANTENA

K Refletor parablico com 3 metros de
dimetro; curvatura da parabola de
acordo com o padrao Embratel (f/
D=0,32); baixo peso; resistente a
intempéries e ventos; volume mini-
mo para transporte.

# Pedestal super-rigido permite apon-
tamento facil nos planos horizontal
e vertical.

# Materiais utilizados: aluminio fundi-
do, extrudado e tela expandida; fixa-
gBes em ago inox e ferro galvanizado
afogo.

% ET-1001A e B com acesso adicional
de TV para decodificador de sinais
(base band) compativel com B-Mac,

saidas de dudio e video para video-
cassete, monitor de TV 6u para siste-
mas coletivos.

% Eliminagio da cintilagéo da imagem
através de circuito “clamp”

k Comando de “skew” para ajuste do
pola rotor smplicando o aponta-
ment

k Mnmagem facil auavés de instru-
gBes “passo a pas

% Rede Nacional de Assisténcia Téc-
nica

LNA/DOWN CONVERTER

Y LNA (Low Noise Amplifier) modelo
3742 produzido integralmente pela
Amphma c.

DC (Down Converter) de 70 MHz
ou BDC (Block Down Converter)
pashreqt ﬁequenuas de 450-950 MHz ou

Hz.

AT TR
AMPLIMATIC

A Tecnologia da Boa Imagem
Para maiores informages sobre nossas produtos ligue para o SOA Servigo de. Orientagto Amplimatic: (0123) 29-3266 ramal 199.

CAsA DS (E79AS



Sirene para o carro

‘Um efeito sonoro interessante e que pode ser usado nas festas carnavalescas, desfiles ou ocasides especiais, jd
que a lei impede o uso em condigdes normais de trifego, ¢ a sirene. Descrevemos uma sirene de excelente volume
que pode ser alimentada com fonte de 12V, ou seja, a propria bateria do carro,  que fornece som modulado.
Siio usados poucos componentes e a montagem ¢ muito compacta.

Newton C. Braga

A sirene que descrevemos produz som modula-
do automaticamente, ou seja, com variagdes de sobe
e desce que sdo produzidas automaticamente numa
velocidade controlada.

‘A etapa de poténcia fornece alguns watts de som
num alto-falante de bom rendimento, o que é suficien-
te para fazer muito barulho.

Mas, sem divida, a principal caracteristica deste
circuito é sua simplicidade, ja que sao usados apenas
3 transistores ¢ alguns componentes passivos de bai-
X0 custo.

Todo conjunto poderd ser facilmente encerrado
numa caixa plastica ¢ a tnica exigéncia importante &
a utilizagdo de um radiador de calor no transistor de
poténcia Q3, que tende a se aquecer um pouco duran-
te o funcionamento.

Para acionar a sirene o tnico ajuste € o botdo
de pressiio, uma vez que a velocidade do efeito pode
ser pré-ajustada no caso de usarmos para P1 um trim-
pot em lugar de um potenciémetro comum

Numa versdo de menor poténcia podemos usar
o0 BCS58 em lugar do TIP32 ¢ alimentar o circuito
com 4 pilhas médias ou grandes, obtendo uma sirene
manual. Esta sirene pode ser usada em festas, para
animar torcidas ¢ em outras aplicacdes em que se exi-
ja um pouco menos de barulho.

COMO FUNCIONA

A modulagdo do som, ou seja, suas variagdes sio
produzidas por um oscilador com transistor unijuncao.
Trata-se de um oscilador de relaxagdo com o 2N2646
em que o capacitor C1 carrega-se lentamente através
de R3, R4 e P1 até ser atingida a tensao em que ocor-

o

cARGA DE C1 DEscARGA

amplificado ¢ aplicado de volta a entrada da etapa
amplificadora através de C3 e

Este capacitor determina, ento, juntamente com
RS ¢ a propria resisténcia apresentada por P1 ¢ R,

mos,
AR AT aenlisth 2 felencia d0 BT
nal produzido, ou seja, no som.

Com as subidas da tensdo neste ponto, o som
vai se tornando cada vez mais agudo até o momento
em que ocorre a comutagao do transistor unijungao,
Caso em que passamos a fer UM Som Mais grave.

Como o *‘sobe e desce’” da tensdo se repete inde-
finidamente, temos a produgo de um som modula-
do semelhante ao de uma sirene.

Os 12V da tenso de alimentagfo da bateria limi-

re a comutagdo do transistor. Esta tensao ¢ dada pe-
larel m i

No instante em que esta tensdo é atingida, o tran-
sistor passa a apresentar uma resisténcia muito baixa
e 0 capacitor CI se descarrega através do proprio tran-
sistor e de R2, produzindo um pulso.

A tensdo entre R3 e P1, que alimenta a etapa se-
guinte, sofre entdo uma queda, que dura enquanto
ocorre a descarga de C1. Quando a descarga termina,
o transistor “desliga” ¢ novamente CI comeca a se
carregar. A forma de onda entre P1 e R3 é a mostra-
da na figura 1.
> Weja entdo que temos elevagdes lentas acompa-
nhadas de quedas bruscas. Esta fensdo ¢ usada para
controlar a ctapa seguinte do circuito, que consiste
num oscilador de zudm de poténcia.

ois
tares que allmenzam du’c(am:me um alto-falante, for-
mando, desta forma, um amplificador. Parte do sinal

40

tam a poténcia do cm:ulto pois considerando como
49 , temos no MAXimo:

P = V¥R
P = 144/4
P = 36W

No entanto, como o rendimento da etapa é da
ordem de apenas 10%, temos uma poténcia da ordem
de3,6W, 0 que, entretanto, significa um bom barulho.

‘Com a utilizagdo de um TIP42 em lugar do TIP32
¢ um alto-falante de 20 podemos aumentar bastante
a intensidade do som produzido, mas ¢ importante
observar que o rendimento do alto-falante também in-
flui no volume obtido.

Com uma alimentagdo de apenas 6V o transistor
PNP pode ser de menor poténcia, um BC558, as a in-
tensidade do som j& serd bem menor.

Sugerimos a montagem do aparelho em matriz
de contatos para experimentagio e adequagao, princi-
palmente dos resistores R3 e RS, para se obter o tim-

ELETRONICA TOTAL N° 13/89



bre de som desejado e, somente depois, é que se pas-
se & montagem em placa definitiva.

A fonte de alimentagdo para testes deve fornecer
pelo menos 1A de corrente.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo da sirene.

2

A placa de circuito impresso sugerida é mostra-
da na figura 3.
Os resistores sao todos de 1/8W e os capacitores
eletroliticos devem ter uma tenséo de trabalho de 16V
u mais. P1 ¢ um potenciometro linear comum, ou,
se vocé preferir, também pode ser usado um trim-pot.
Os transistores devem ser escolhidos com cuida-
do. Para que QI no existe equivalente, mas para
Q2 podemos usar qualquer NPN de uso geral. Q3 po-
de ser 0 BC557, BC558 ou BC559 se tivermos alimen-
tagdo com pilhas de até 6V, e deve ser o TIP32 para
uma alimentagao de 9 ou 12V,

(C3 ¢ de poliéster ou ceramica e, eventualmente,
podera ser reduzido para 47nF se vocé desejar um som
mais agudo para sua sirene. Para C4 o valor nao é
critico € podemos usar tipos cerdmicos ou de poliéster.

PROVA E USO

Basta alimentar a unidade, ajustando P1, para
se obter 0 som desejado. Podemos alterar R3 ¢ RS
se 0 som-ndo for ajustado conforme o desejado. R3
pode ter valores entre 4k7 e 47k e RS valores entre
22k e 100k.

O capacitor C2 influi também na *‘suavidade’”
das variacdes, podendo ser alterado. Sua redugao pro-
voca variagdes mais bruscas do som. Valores entre
2,2 ¢ 104F podem ser usados neste caso. Valores maio-
res tornam a modulagdo mais suave. Eletroliticos en-
tre 22 ¢ 100xF poderdo ser experimentados.

Comprovado o funcionamento é s6 fazer a insta-
lagao definitiva no carro. O alto-falante deve ficar
sob o capd, de onde o som sai com mais facilidade.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - 2N2646 — transistor unijuncao

Q2 - BC548 ou equivalente — transistor NPN de
uso geral

Q3 ~ TIP32 ~ transistor PNP de poténcia

S1 — interruptor de pressao

F1 - 2A — fusivel

FTE - alto-alante de 4 ou 80

P1 — 100k ~ potenciometro ou trim-pot

C1 — 474F — capacitor eletrolitico

C2 — 224F — capacitor eletrolitico

€3, C4 — 100nF — capacitores ceramicos ou de po-
liéster

R1 — 4708 — resistor (amarelo, violeta, marrom)
R2 — 3300 — resistor (laranja, laranja, marrom)

R3 — 10k — resistor (marrom, preto, laranja)

R4 — 2k2 — resistor (vermelho, vermelho, vermelho)
RS — 47k — resistor (amarelo, violeta, laranja)

R6 — 1k ~ resistor (marrom, preto, vermelho)
Diversos: placa de circuito impresse caixa para mon-

0 alto-falante deve ter um bom rendimento. Re- e fusieloadadgl pel Qg tioy
comenda-se um tipo de pelo menos 10cm para 10W
ou mais.

°

r/h” 9
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=
1 - ‘Ei <
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Va ao encontro do futuro
aprendendo

ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL
© ELETRONICA BASICA
© RADIO E TRANSCEPTORES

AM-FM-SSB-CW

© AUDIO E ACUSTICA
© TELEVISAO P/B E CORES
© ELETRONICA DIGITAL
© MICROPROCESSADORES

0 curso de Eletrnica modulado, 6 o mals moderno e al-
1Amants $350cIEA00 8 10chBIoGlE SIokdnnee. BonCHscte Som g
Condigges pariicuiarss do nosso pals, pois 10 proparade. por tont

epecia:

que i possuem esse conhecimen
o3 demais mdulos na sequéncia que deselar, ou necessitar, o
uma répida espociaizacdo

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para
e sprelhos sommiinge sssimypor om prética os conhe-
dricos adauiidos, o CTP for alunos, durante o
Gurso, piacas e 1 ¢ planos te montagens

HECEPTOR DE FMIVHE (para captar policia, aeroport, rédio ama.-

osﬁltoscdl’\o AnAPTAno AO TV (permite mediges como um
mult
E muitos outros de grande utilidade.

berd, ainda, livos técnicos que tratam da instalaséo,

2 v ontagem e repar mentos sldircos o leirdnicat, qus
= The permiam Gxecuiar pequnis ha slhos; garariindo assim, uma
Placa Experimental remineragdo para cust " otaimente o

ja_bem! Base: Vous podord ter uma quallicagdo
ha1 Sem onerar em nada o seu Grgamento.

profissi
Envie 0 cupon ou escreva ainda hoje pa

MT P CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL

Flua Major Angelu Zanchi, 303 - Calxa Postal 14837 - CEP 03638 - SP

} Desejo receber GRATUITAMENTE informacdes sobre o curso de:|

! 1 Etetronica Bssico O Tlevisto 8P o Cores |
| ©3 Rédio e Transceptores 0 Eletrdnica Digital |
AM-FM-SSB-CW

123 Audio e Actstica 2 Microprocessadores I
I 1
I ena !
1 B Estad 1
| cee. Cidad |
SR

Se preferir, pega informagses pelo fone: (011)296-7733

Amplificador Laboratério Eletronico

NOS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO PROFISSIONAL EM SUA PROPRIA CASA




CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR
SUA BANCADA!

Aproveitem
os precos

Ouasar
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Sintonizando ondas curtas

Aumentam as faixas de

ondas curtas

Valter Aguiar

O dia primeiro de julho deste ano marcou o ini-
cio oficial da vigéncia das novas faixas de ondas cur-
tas destinadas  radiodifusdo internacional. Isso repre-
senta um aumento do niimero de canais disponiveis,
embora ndo resolva, de forma alguma, o grave proble-
ma de supercongestionamento de emissoras nesta faixa.

Essa expansio foi decidida ha dez anos atrés,
na (.onl'erén(. a Mundial Administrativa de Radio de
1979, para vigorar oficialmente agora. Veja como fica-
Bl iz e o isse b anescnal apés a
mudanga:

Faixas  Antes de 1/7/89  Apos 1/7/89

(em metros) (em kHz) ( 'm kHz)
120* 2300 — 2300 - 2500
90* 3200 - 3400 3200 - 3400
1523 3950 ~ 4000 3950 — 4000
60* 4750 — 5600 4750 ~ 5600
49 5950 ~ 6200 5950 — 6200
414+ 7100 - 7300 7100 — 7300
31 9500 — 9775 9500 — 9775
25 11700 — 11975 11650 ~ 12050
22 - 13600 ~ 13800

19 15100 — 15450 15100 — 15600
16 17700 — 17900 17550 — 17900
13 21450 — 21750 21450 — 21850
1 25600 ~ 26100 25670 — 26100

* Faixas tropicais
** Faixas ndo alocadas para o continente americano

Na realidade, hi muito vém sendo utilizadas es-
tas novas freqiiéncias para radiodifuso e nao precisa-
mos ir muito longe para citar exemplos. A Radio Ne-
derland, da Holanda, transmite em portugués para o
Brasil em 15 560kHz desde muito antes desta freqin-
cia ser autorizada oficialmente, tendo se tornado tra-
dicional da emissora h4 bastante tempo.

Em 1994, a faixa de 31 metros também sera am-
pliada (9500 — 9900kHz), mas o servico mundial da
BBC, em inglés, ja utiliza a freqiéncia de 9825kHz.
A propria nova faixa de 22 metros (denominada por
alguns “21 metros™) j4 vem sendo utilizada por vé-
rias emissoras internacionais, duas delas com progra-
magdo em portugués: a Voz da Alemanha (13 790kHz)
¢ a Radio Coréia (13 670kHz, & 6H30, hora de Brasi-
lia). Esta iltima tem um novo espao para os radioes-
cutas aos sabados, dentro do programa ““Correio da
Amizade”. As outras freqiéncias neste hordrio sao
9570 e 11 725kHz.

Muitas emissoras utilizam ainda freqiiéncias loca-
lizadas fora das faixas de radiodifusdo — mesmo con-
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siderando-se a ampliacdo. O servigo mundial da BBC,
por exemplo, utilizou por muitos anos a freqiiéncia de
18080kHz, tendo deixado de fazé-lo no dia primeiro
de julho. A voz do Vietna transmite em espanhol pa-
ra a América Latina as 8HO0 (Brasilia) em 9480 e
15010kHz.

Afinal a culpa do uso indevido das faixas de on-
das curtas ¢ das emissoras? Nao, absolutamente. O
que as radios buscam ¢, simplesmente, escapar das
terriveis interferéncias que ocorrem nas faixas oficiais
de usadas pri
0 de emissoras num reduzido cam-

te pela superlot;
po de freqiiéncias.

A iinica solugdo para este problema é a amplia-
50 das faixas, pois a superlotagdo ¢ tanta que se tor-
nou impossivel fazer um plancjamento perfeito de fre-
qiiéncias.

Entretanto, ndo s&o 6 as radios internacionais
que utilizam o espectro das ondas curtas — existem
as estagdes utilitarias, radioamadoras etc — de for-
ma que 530 necessarios muitos estudos, além da boa
vontade dos governos, para que o problema possa ser
amenizado. Por isso, ndo ha como condenar estas e
muitas outras emissoras que utilizam freqiiéncias nio-
oficiais: elas querem apenas ser ouvidas.

Os receptores de ondas curtas precisardo, em
muitos casos, ser adaptados pdra cobrirem estas fai-
xas novas. Receptores como o Transglobe da Philco,
por exemplo, ndo cobrem a faixa de 22 metros. No
exterior, os radios de ondas curtas ha vérios anos ja
sdo fabricados com as novas faixas de freqiéncias.

O niimero de programas transmitidos em onda
curta vem crescendo ano ap6s ano, o que s6 vem con-
trariar os que pensam que estamos falando de um
meio de comunicagdo antiquado, do tempo da guer-
ra. Espéramos que os fabricantes de radios no Brasil
se conscientizem disso e passem a produzir equipamen-
tos com as novas faixas de freqiiéncias. .

LEIA E ASSINE TAMBEM A

SHEER .
ELETRONICA
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Eletrénica junior

Conhecendo a eletricidade:
ligacdo em série ou em paralelo?

Um conjunto de lampadas pode ser ligado de
duas maneiras: em série ou em paralelo. Na ligagdo
em série as lampadas sa0 dispostas de modo que a
corrente elétrica que circula pelo circuito ¢ a mesma.
Como as lampadas oferecem uma resisténcia & passa-
gem dos elétrons, cada lampada do circuito ira “‘con-
sumir’” um certo valor da tensdo da fonte geradora
(ex.: pilha). Por isso, quanto mais lampadas existirem
no circuito, menor seré o brilho de cada uma, pois
menor sera a fragdo de tenso disponivel para cada
uma delas. Se uma lampada queimar, todas as outras
se apagardo, porque o circuito ficard aberto.

Nas ligagdes em paralelo as limpadas s dispos-
tas de modo que a tensao em cada uma delas serd a
mesma. Consegiientemente, a corrente que atravessa-
ré cada uma das limpadas seré proporcional a sua re-
sisténcia (1* Lei de Ohm: U = R x 1) e, nesse caso,
ndo haverd redugdo no brilho das lampadas usadas.
Tal fato somente no ocorrerd se  fonte ndo tiver ca-
pacidade de fornecer a corrente necesséria ao circui-
to elétrico.

Unma vantagem dos circuitos com ligagéo em para-
lelo ¢ o fato de que s uma ou mais lampadas queima-
rem, as demais permanecerdo acesas, pois 0s circuitos
dessas lampadas ndo serao interrompidos. Assim, po-
demos concluir que, em um circuito em série, as lm.-
padas ficam submetidas & mesma corrente, mas a dife-
Tentes tensdes, enquanto que, em um circuito em para-
lelo, as lampadas ficam submetidas & mesma tensdo
e diferentes correntes, que sdo proporcionais A resistén-
cia oferecida por cada uma delas.

Vamos aplicar esse conhecimento? Faca uma ex-
periéncia conforme as montagens da figura 1 em (a)
¢ (b) e analise os resultados quanto ao brilho das lam-
padas. Depois desligiie uma das lampadas e observe
© que ocorre.

BILIGACRO €M PARALELO
aILicacio eM SERiE
u L2 5
PiLnA PiLHa
L1,L2, 13— LAMPADAS OE 3v
PILHA  PiLKA

Se vocé dispuser de um multimetro, meca as ten-
sdes e as correntes dos circuitos clétricos. Lembre-se
que, para medir tenses, vocé deverd usar o multime-
tro na escala de tensdes DC V, colocando as pontas
em paralelo com o circuito e, para medir correntes,
vocé devera usar o multimetro na escala de correntes
DC A, colocando as pontas em série com o circuito,
conforme mostra a figura 2.

Controle de duas
lampadas por uma chave

O circuito proposto apresenta algumas utilidades
praticas, mas sua finalidade basica ¢ demonstrar o prin-
cipio de agdo de diodos semicondutores. Com uma
tnica chave e apenas dois fios de ligagio podemos
controlar dois circuitos de corrente continua indepen-

ELETRONICA TOTAL N¢ 13/89

dentes, no caso pequenas lampadas. Trata-se de uma
‘montagem para feiras de ciéncias, pela sua simplicida-
de e a possibilidade de aproveitamento de material
de sucata.

Um diodo semicondutor (silicio ou germanio) con-
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Eletronica junior

Controle de duas lampadas por uma chave

duz intensamente a corrente quando polarizado no
sentido direto e ndo conduz quando polarizado no sen-
tido inverso. Assim, podemos utilizar estes componen-
tes como uma espécie de “vélvula”, deixando ou ndo
passar a corrente, conforme a polarizacdo.

Neste circuito demonstrativo usamos dois diodos
© uma chave reversivel para controlar duas lampadas
a partir de uma tnica fonte de energia, no caso uma
bateria de 6V, formada por 4 pilhas pequenas, mé-
dias ou grandes.

Conforme mostra a figura 1, no primeiro circui-
to (a), com a chave na posicao 1, a polarizagdo & tal
que D1 conduz a corrente ¢ a lampada L1 acende.

Com a mudanca da posicio da chave para 2, 0
diodo D2 ¢ quem fica polarizado, de modo a condu-
zir a corrente e L2 é quem acende (b).

MONTAGEM

0 aspecto real de nossa montagem é mostrado
na figura 2.

Os diodos podem ser aproveitados de qualquer
velho aparelho eletrdnico (sucata) que vocé tenha des-
montado. Observe apenas a polaridade dos diodos pe-
la faixa que eles possuem no invélucro. Se vocé for
comprar os diodos para sua montagem (s compo-
nentes baratos), pega pelos tipos IN4002, IN4004 ou
entdo BY127, que sdo os mais comuns e, inclusive,
poderdo servir para outras experiéncias ¢ montagens.

‘As limpadas sdo de 6V com corrente de SOmA,
ou um pouco mais, caso em que podem ser usadas lm-
padas de lanternas de 4 pilhas ou mesmo 6, que acen-
derdo com menor brilho.

E claro que, quanto maior 0 consumo da lampa-
da mais rapido serd o desgaste e suas pilhas, por is-
so prefira as mais fracas.

A chave reversivel ou “HH?’ pode ser adquirida
com facilidade nas casas especializadas ou mesmo apro-
veitada de velhos aparelhos. Veja que esta chave de-
ve ter 6 terminais de ligagdo. Outro tipo ndo serve.

Se puder, para tornar a montagem mais atraente
e vistosa, utilize soquetes para as lampadas ¢ instale
tudo sobre uma t4bua de 25X 25cm, Ou UM Pouco maior.

DEMONSTRACAO

As vezes 0 sucesso de um trabalho numa feira
de ciéncias ndo dependente tanto do que ele faz ou
aparenta, mas sim das explicagdes que 0s “‘montado-
res ou cientistas” ddo. Uma explicacdo bem feita ¢
fundamental para se obter pontos nos trabalhos e agra-
dar aos visitantes.

Por este motivo, preparar a explicagdo, mostran-
do como funcionam os diodos, com um cartaz por
exemplo, e depois a possibilidade do proprio visitan-
te atuar sobre a chave, verificando a mudanga de pola-
ridade do circuito, ¢ algo que deve ser estudado.

Os elaboradores do trabalho devem também es-
tar aptos a responder perguntas sobre o trabalho, co-
mo por exemplo: Onde s2o usados os diodos? Para
que servem? Como sdo construidos? Entdo pesquise
isso para ndo ter problemas ra hora das perguntas!
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LISTA DE MATERIAL

D1, D2 — 1N4002 ou equivalentes — diodos de uso
geral

B1 - 6V — 4 pilhas pequenas, médias ou grandes
L1, L2 — lampadas pequenas de 6V (consumo me-
nor que 100mA, se possivel)

81 — chave reversivel HH

Diversos: fios, solda, base de madeira, soquete pa-
ra lampadas, suporte de pilhas etc.

[
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Miniprojetos

Chaves de teclas

D« radios, princi de automs-
veis, podemos encontrar chaves de teclas, conforme
mostra a figura 1.
Estas chaves normalmente so de duas posicoes,
ou ficam pressionadas ou soltas, ¢ possuem muitos polos.
Na figura 2 temos um exemplo destas chaves,
mostrando como podemos identificar suas ligagdes.

1

Observe que cada trés terminais representam uma
chave independente. O terminal do meio pode fazer
conexo com o de cima ou de baixo, conforme a cha-
ve fique solta ou pressionada. Levando em conta es-
te fato, podemos usar a chave de diversas formas.
Uma segdo, por exemplo, pode ser usada como inter-
Tuptor ou chave de I pdlo x 2 posigdes; duas delas
podem ser usadas como HH, e assim por diante, bas-
tando identificar os terminais.

Se vocé possui algumas destas chaves disponiveis

néo faltardo para seu uso.

Antifurto

Este circuito aciona uma cigarra ou oscilador quan-
do 0s sensores X1 ou X2 sao interrompidos e com cle
podemos fazer a protegao de portas, janelas, objetos,
cercas etc. O cireuito é muito simples ¢ b i

ou mesmo outro dispositivo de aviso ¢ acionado. Mes-
mo que o intruso perceba a agio do alarme e tente re-
fazer a ligagdo do sensor, nada acontece, pois para de-

te, servindo inclusive na protegdo de todas as portas
¢ janelas de uma residéncia.

O principio de operacao ¢ simples: quando qual-
quer dos sensores (X1, X2 ou outros que podemos
acrescentar a vontade) € interrompido, o SCR ¢ pola-
rizado a0 ponto de disparar, através da corrente que
vem via R1 e D1. Nestas condicdes a cigarra, buzina,

SENSORES

7 non on

BATERIA
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Miniprojetos

sativa-lo é preciso desligar momentaneamente a ali-
mentagdo. Cigarras potentes, com correntes de até
3A, ou mesmo buzinas de moto podem ser usadas,
desde que a fonte de alimentagdo seja formada por
uma bateria.

Na figura 1 temos o diagrama do nosso sistema
de protegao. Na figura 2 temos o aspecto real da mon-
tagem, que tem por base uma ponte de terminais.

O SCR ¢ 0 TIC106, que deve ser montado num
radiador de calor. O diodo pode ser 0 IN4148 ou ual-
quer equivalente ¢ o resistor ¢ de 1/8W.

Este resistor é quem determina a corrente de re-
pouso do alarme, que é extremamente baixa. Nao ha
gasto perceptivel da bateria ou pilhas mesmo com a
ligagio permanente do sistema, SO hé consumo de
energia com o alarme disparado.

Os sensores consistem em pedagos de fio muito

fino que devem enlagar o objeto a ser protegido. Um
fio fino de cobre é uma sugestao, rompendo-se quan-
do uma porta ou janela for aberta.

cigarra, buzina ou qualquer outro sistema de
carga acionado deve ser de corrente continua.

LISTA DE MATERIAL

SCR — TIC106 ou equivalente — diodo controlado
de silicio

D1 - 1N4148 ou equivalente — diodo de silicio

R1 - 100k ~ resistor (marrom, preto, amarelo)

B1 - 6a 12V — bateria

§1 — interruptor geral

Diversos: sensores, fios, radiador para o SCR etc.

Zumbidor com relé

Damos um circuito que usa apenas componentes
passivos, mas que produz um som agradével num al-
to-falante. Pode ser usado em sistemas de aviso, cha-
mada ou alarme.

O relé funciona, neste circuito, como um vibra-
dor, embora esta nao seja uma finalidade prevista pa-
ra este tipo de aplicacao.

A freqiiéncia do som é pelas caracte-

ou 8Q e sua finalidade ¢ reproduzir a comutagdo rapi-
da do relé, obtendo-se assim um som de relativa inten-
sidade.

Substituindo o interruptor de pressao S1 por um
manipulador, podemos aproveitar este circuito como
um telégrafo clementar ou ainda para treinar codigo
Morse.

risticas mecdnicas do relé e também pela indutancia
de sua bobina. Podemos altera-la com a ligagdo de
um capacitor de 10 a 100nF entre os terminais 1 ¢ 2
no diagrama.

A alimentagao do circuito ¢ feita com 6V (4 pi-
Ihas) porque empregamos um relé de 6V. Se for usa-
do um relé para outra tensdo basta ter a fonte com o
mesmo valor.

O alto-falante pode ser de qualquer tipo, de 4

LISTA DE MATERIAL

K1 ~ relé Schrack RU 101006

S1 - interruptor de pressao ou manipulador
FTE - alto-falante de 4 ou 82

B1 — 6V - 4 pilhas pequenas ou médias
Diversos: fios, suporte para 4 pilhas, solda etc.
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Miniprojetos

Gerador edlico

Descrevemos um simples gerador que pode produ-
zir alguns volts para a alimentagdo de pequenos apare-
Thos eletrdnicos a partir da forga do vento. Bastard
posicionar o gerador, com hélice, em local onde ocor-
ra o acionamento pelo vento ¢ depois puxar os fios
para a alimentagdo do aparelho desejado.

A tens@o depende das caracteristicas do gerador
usado e a corrente da forga do vento.

O gerador nada mais ¢ do que um pequeno mo-
tor de corrente continua, ou seja, um motorzinho de
plihas do dpo que utiliza imas permanentes.

mesmo modo que tais motores operam con-
R e
ja, como motores, o funcionamento inverso também
& possivel. Como geradores, forcando a sua bobina a
cortar as linhas de forca dos imas de seu interior, ¢
gerada uma tensdo que pode ser usada externamente.

Como a tensio ¢ pulsante e sua polaridade depen-
de do sentido de rotagdo do motor, acrescentamos
um diodo ¢ um capacitor ao circuito.

A finalidade do diodo ¢ impedir a descarga do
capacitor em caso de parada do sistema e o capacitor
funciona como um filtro, as

MONTAGEM

Na figura I temos o diagrama do circuito que uti-
liza apenas 3 componentes.

Na figura 2 temos a montagem em seu aspecto real.

A hélice pode ser tanto do tipo usado em aeromo-
delos como feita pelo proprio montador, com madei-
ra ou outro material.

0O diodo (D1) é do tipo IN4002 ou equivalente
de maior tensdo € o capacitor (C1) deve ter uma ten-
sdo de trabalho de pelo menos 16V. Valores maiores
que 10004F ou a associagdo de diversos capacitores
& ralelt e nii s i b ilrae

PROVA E USO

Para a prova, basta conectar um multimetro ou
um led em série com um resistor de 3302 na saida,
observando a polaridade.

Girando rapidamente o eixo de M, ou entao colo-
cando o sistema sob a acdo de vento forte (use um
venilador), deve haver a producdo de enersia, detecta-

da tensao produzida.

da agulha do (esca-
la de volts DC) ou acendimento do led.
Se do sistema for baixo, inverta as

o
w4002 O+

ligagdes do motor M. Para um rendimento elevado,
vocé podera até acender pequenas lampadas ou ali-
mentar um radinho com este gerador.

LISTA DE MATERIAL

M — qualquer motor de corrente continua

C1 — 10004F x 16V — capacitor eletrolitico

D1 — 1N4002 ou equivalente — diodo de silicio
Diversos: fios, solda, ponte de terminais, hélice de
aeromodelo ou de outro tipo etc

APROVEITE ESTA PROMOGAO

Adqira s kits, livros e
manuais do Reembolso Postal
aber, com um
DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque
juntamente com o seu pedido
e, ainda, economize as
despesas postais

Pedido minimo: NCz$ 40,00
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Aparelho para testar a
condutividade de materiais

embora bastante is

Muitos aparelhos on

podem, & primeira vista, desanimar a

pessoa iniciante, ou porque sio de dificil montagem ou porque os materiais necessrios no sio facilmente
encontrados ou ainda porque exigem certos riscos, como alta tensio, etc. O aparelho que propomos ¢ ficil de
montar e serve para verificar se alguns materiais conduzem ou ndo a eletricidade. O importante, além do

aparelho construido e dos materiais que vocé ird testar, ¢ saber a fisica que estd por tris de tudo, ¢, com isso,
futuramente vocé poderd construir outros aparelhos semelhantes a este, com muito mais recursos técnicos e

precisdo. Feito o aparelho, vocé poders testar objetos como: moeda, colher, borracha, madeir:

grafite, pilha

usada etc, verificando se sdo bons ou maus condutores de eletricidade.

Prof. Pedro Carlos de Oliveira

Normalmente, 0s corpos oferecem maior ou me-
nor dificuldade  passagem da corrente elétrica. Esta
dificuldade esté relacionada com alguns fatores co-
mo: dimenses do objeto, estrutura microscépica do
material, temperatura, entre outros. Sabemos, com

ase em seu comportamento em reagBes quimicas,
que 0s elementos quimicos costuman ser classificados
em: metais, ndo metais e semimetais.

Com base no modelo atémico de camadas, no
4tomo, temos os elétrons de valéncia, que 30 os elé-
trons localizados na Gltima camada, chamada de ca-
mada de valéncia. Tais elétrons movem-se livremente
dentro do material, passando de um 4tomo a outro,
por isso sdo chamados de “elétrons livres” e sao 0s

pela condugiio de (figura 1).

a) eletrdnicos — os elétrons deixam os dtomos
nos quais orbitam e movem-se pelos espacos interatd-
micos, como por exemplo os metais, o grafite etc.

b) idnicos — os jons, que sdo atomos ou grupos
de 4tomos que receberam ou perderam elétrons, é que
se movimentam pela solugdo. Dentre estes podemos
citar certos 4cidos, bases ¢ sais em solugdo.

ISOLANTES

Também chamados de dielétricos, sdo, em geral,
05 ndo metais. Nestes corpos os elétrons ndo encon-
tram.facilidade de movimento, pois estdo fortemente
ligados ao niicleo. Como exemplo temos o ar, 4gua,
vldm borracha mica, pléstico etc.

gisi Sinkcien s el de materiais

. 1

LETRGNS LivREs
Soas GLTIMAS cauaoas)

cAMADas

Q¥ ))

NicLED K

Os meios materiais quanto ao comportamento
elétrico podem ser classificados em condutores e iso-
lant

‘CONDUTORES

S0 corpos que permitem a passagem facil da ele-
tricidade, e 3o divididos em:

50

que !em
& Bolates. & e dermiedtosss: EEplo¢ oo
pais so o silicio e o germanio, muito importantes
na fabricagdo de transistores e de circuitos integrados
¢ fundamentais para a montagem de aparelhos eletrd-
nicos, dentre os quais os computadores.

Concluindo, temos que nos isolantes os elétrons
mantém-se nas regides em que se localizam, enquan-
to que nos condutores, os elétrons se espalham rapida-
mente em direco s superficies externas, o que é um
fendmeno que pode ser entendido pela repulsdo de
cargas de mesmo sin:

s organismos vivos (como o corpo humano) e
0 solo (Terra) sdo bons condutores elétricos e podem
ser utilizados nos processos de eletrizagio ou de des-
carga de corpos.

EXPERIENCIA
Aparelho para testar a condutividade de materiais

LISTA DE MATERIAL
— Pilha de 1,5V ou bateria de 6V
~ Lémpada pequena de 2 ou 6V com soquete

~ Fio de cobre ou constantana fino (1 metro)
— Lapis com borracha na ponta (dois)

ELETRONICA TOTAL N? 13/89
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~ Percevejos (dois)
~ Materiais para teste, como moeda, colher, lépis,
grafite, borracha, tubo de caneta vazio, pilha usa-

a etc.

MONTAGEM

A figura 2 ilustra 0 esquema da montagem do
experimento.

QBUETOICOLHER) CUSA,
CONDUTIBILIDADE ESTA
'SENOO TESTADA
PERCEVEJO' COM 0 FIO ENROLADO EM
TORNO 00 CORPO FIXAD0 Na BORRACHA

00 -

2

PROCEDIMENTO

Corte o fio em trés partes de uns 30cm aproxima-
damente, descascando as extremidades dos mesmos
em pelo menos 3cm. Raspe bem a cabeca dos “‘perce-
vejos”, para ter melhor contato.

Os fios podem ser soldados na pilha ou bateria,
como também serem conectados nos terminais de co-
bre do suporte onde se encontra a pilha (figura 3).

PiLA

F105 50LOADOS
NA PILHA

SupoRTe com
TERMINALS
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Aparelho para testar a condutividade de materiais
SUGESTOES

1) Vocé pode usar fios com terminais, assim co-
mo suportes proprios de pilhas, bastante fceis de se-
rem encontrados no mercado.

2) Caso queira trabalhar com 6V, pode ligar 4
pilhas novas de 1,5V cada (encontradas em supermer-
cados), em série, fazendo um tubo de cartolina, encos-
tando o polo positivo de uma no negativo da outra,
como mostra a figura 4.

4 pus o 1 o s

o=l

Enrole o terminal dos fios nos percevejos (ou sol-
de-0s); em seguida empurre os percevejos com firme-
za para dentro da borracha dos dois I4pis (existem ter-
minais “‘jacarés”, também bastante ficeis de serem
encontrados no mercado, que podem funcionar co-
mo sondas de teste).

O esquema que vocé estd montando pode ser es-
quematizado como mostra o circuito da figura 5.

B

Encoste os terminais (sondas de teste) A e B. Ca-
50 a lampada no acenda, verifique se ha problemas
10 circuito, por exemplo: maus contatos, pilhas gas-
tas ou lampadas queimadas ou o grafite do l4pis par-
tido internamente. Resolvido o problema, retina al-
guns materiais que vocé deseja testar para verificar
se 30 condutores ou ndo, como por exemplo madei-
ra, grafite, colher, moeda, chave, tubo de cancta va-
zio etc.

O circuito (figura 6) ilustra o teste com o grafite,
onde apontamos as extremidades de um l4pis. Encos-
te as sondas de teste no objeto que esta sendo testa-
do. Cuidado para nio encostar uma sonda na outra,
mantenha-as bem afastadas, para que a corrente pos-
sa fluir pelo objeto testado.




Caderno de ciéncias

Aparelho para testar a condutividade de materiais

LAMPADA O BRILHO DA LAMPADA E:
OBJETO = :
acende ndo acende | intenso | regular | fraco | ndoha
moeda
colher
grafite
madeira
tubo de caneta
outros
Se a lampada acender, o objeto pode ser classifi-
cado como condutor, caso contririo serd isolante.
Vocé pode também preencher o quadro que suge-
rimos acima.
Com base no brilho da limpada vocé pode verifi-
car quais 530 0s melhores condutores.
Lirs Obs.: Com certos materiais escolhidos por vocé pode
ocorrer de a limpada ndo acender e vocé classific
A 8 los como isolantes. Entretanto uma corrente muito
fraca pode ter passado, e, entdo, dizemos que a carac-
terizacéio de um material como isolante ou condutor
ndo depende somente da sensibilidade da medida que
6 vocé :felllar em outro circuito 0 mesmo material po-

de ser

como condutor.

Quando um dtomo perde elétrons para outro
dtomo dizemos que ele se oxidou, e o outro que
recebeu elétrons se reduziu. O dtomo que se oxi-
dou ¢ denominado agente redutor e o dtomo que
se reduziu, agente oxidante. Ganhar ou perder
elétrons ndo é um fenomeno aleatdrio e depende
do potencial de 6xido-redugdo. O dtomo que ti
ver maior potencial de oxidagdo ¢ quem perderd
elétrons.

Analise a situagao experimental abaixo, pen-
se e explique, por que ocorre deposicdo de cobre
na lamina de zinco? Use a tabela de potenciais
de 6xido-reducdo para pensar.

TABELA: Polenciais de éxido-redugdo

Metal Metal E°
reduzido oxidado (volts)
Zn® = Zn*t 42 +0,76
Cutiie outt v -0.35
RESPOSTA

Quimicamente o que ocorreu foi:

PARA VOCE PENSAR E EXPLICAR

Zn° + CuSOy — ZnSO4 + Cu®l
onde: Zn® + Cu** — Zn** + Cu®

Os fons SO nada sofreram, pois continu
am na solugdo. A explicagdo ¢ que o poten-
cial de oxidagdo do zinco (+0,76) ¢ maior que
o potencial de oxidagdo do cobre (-0,35), portan-
10 0 zinco perde elétrons para o cobre. De outro
modo, o potencial de redugdo do cobre (+0,35)
¢ maior que o potencial de redugio do zinco
(-0,76), portanto o cobre ganha elétrons do zinco.

ELETRONICA TOTAL N2 13/89
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Permeabilidade celular:

“O papel celofane como modelo de membrana”

Hi certos fendmenos na natureza que necessitam da criaciio de um modelo para ser estudado. Esse modelo
nem sempre reproduz a realidade circunstancial em que o fendmeno se processa, mas serve para analisd-lo
de um modo mais concreto. A membrana plasmética apresenta uma propriedade muito interessante, que é

a permeabilidade seletiva. Essa ativi

idade evidentemente dependerd de fatores estruturais e funcionais dessa

membrana, sendo este iltimo inerente A natureza viva que esta exibe. O modelo que propomos no é vivo.
Trata-se de um modelo de papel, mas que nos permitird pensar ¢ concluir sobre o papel seletivo de uma
membeana. A experiéncia que propomos neste artigo ¢ bem simples ¢ vocé poderd fazé-la usando recursos

Prof. Duilio Martini Filho

Primeiramente vamos analisar algumas caracterfs-
ticas da membrana plasmitica ¢ depois compari-las
com o papel celofane, que funcionaré como tal no
nosso modelo.

A membrana plasmética

se modelo concorda com todos os dados expe-
rimentais conhecidos até o presente momento ¢ pode
ser aplicado a todas as membranas celulares.
Dentre outras caracteristicas, a membrana plas-
matica apresenta alta resisténcia elé-

forma-
da por lipideos ¢ proteinas. Varios s
Ppropostos para explicar a estrutura e organizagao es-
pacial desses dois tipos de substancias e, ao mesmo
tempo, justificar os varios aspectos funcionais que a
membrana exibe. A maioria desses modelos nem sem-
pre pode explicar em grande parte todos os fenome-
nos, especialmente aqueles ligados ao transporte.

m 1972, entretanto, um novo modelo da estrutu-
ra da membrana foi proposto por S. J. Singer e G.
Nicholson, sendo chamado de ““modelo do Mosaico
Fluido”. Segundo esse modelo, que atualmente ¢ o
mais aceito, h4 um mosaico de moléculas de protei-
nas mergulhadas total ou parcialmente nas duas cama-
das fluidas de moléculas de lipideos, que apresentam
duas extremidades hidrofobicas voltadas para o inte-
rior da membrana, conforme mostra a figura 1.

trica e baixa tensdo superficial. Essa membrana estd
presente em todos 0s seres vivos, exceto no virus, e,
além de delimitar ¢ conter o volume celular, se consti-
tui numa “barreira” que separa o material celular
do meio externo, atuando de modo seletivo. Assim,
podemos dizer que a membrana plasmitica apresen:
ta uma propriedade de selecionar as substancias que
a atravessa. Essa propriedade é chamada de ““Perme-
abilidade seletiva”

O transporte através da membrana pode ser clas-
sificado como transporte PASSIVO ¢ transporte ATI-
VO. O transporte passivo ocorre sem gasto de energia
por parte da célula, sendo realizado de dois modos:
por difusio ou por osmose, que 530 processos pura-
mente fisicos. J4 o transporte ativo ocorre com gas-
to de energia, sendo que essa energia ¢ aproveitada do

ELETRONICA TOTAL N? 13/89
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Permeabilidade celular

ATP (Trifosfato de Adenosina). Por ser um transpor-
te que depende da energia “armazenada” pela célula,
origindria e processos metabdlicos, apenas ¢ realiza-
do por membranas vivas. Esse tipo de transporte per-
mite que a célula realize o movimento de moléculas
ou fons de um meio menos concentrado para um
meio mais concentrado, em outras palavras, contra
um gradiente (variagao) de concentragso.

Entéo, que mecanismos possibilitam a passagem
de uma substancia de um lado para outro da membra-
na? No hé até o presente momento uma explicagio
que possa ser suficientemente abrangente para esclare-
cer todos os esse trans-

~ Termdmetro de dlcool

~ Barbante

— Reagente de Benedict (ver final do artigo)
~ Solugdo de Lugol (ver final do artigo)

— Pipeta graduada de Sml

~ Béquer de 250ml ou vidro de conserva

MONTAGEM
A figura 3 em (a) mostra a montagem para a ex-

periéncia e em (b), a técnica para a construgdo do sa-
quinho de papel celofane.

que
porte. Entretanto, muitos mecanismos j4 foram eluci-
dados, como ¢ o caso da ““bomba” de s6dio ¢ potds-
sio e outros.

O modelo que propomos para o estudo da perme-
abilidade seletiva, evidentemente, no tem a pretensiio
de reproduzir o papel fisiologico da membrana plas-
mética, mas de possibilitar que se demonstre a existén-
cia da seletividade numa membrana.

O papel celofane ¢ fabricado a partir da celulo-
se, portanto trata-se de um modelo de membrana
morta. Entdo, a seletividade que se poderd observar
ndo dependerd de uma qualidade funcional da mem-
brana, e sim do diametro dos poros desse papel que,
quando comparado ao tamanho das moléculas, pode-
rh ou ndo permitir a sua passagem. Todo o mecanis-
mo de transporte que serd observado ¢ puramente pas-
sivo, por difusdo.

Mas, o que ¢ difusao? Quando um soluto & joga-
do em um solvente, hd uma tendéncia natural daquele
em se espalhar por todo o volume do solvente, de
modo homogéneo. Essa dispersdo ocorre sempre do
ponto de maior concentragio desse soluto para o de
L s e
(moléculas ou fons) de um ponto mai

3

séauen
£
5AGUINNO O
PAPEL CELOFANE
soLugho misTA

OE ‘GLICOSE.

doun DESTILADA

[ LAMPAOR (FORMAM
fld
PAPEL CELOFANE

* Use uma limpada como férma para a confecgio
do saquinho de papel celofane. Para tanto corte uma
circunferéncia (25cm de didmetro aproximadamente)
de papel celofane.

pita Bitre ety concehtrall chamamed DIFUSAO,
A figura 2, mostra de modo claro o fenémeno.

APGS UM CERTO
TEMPO

oun x
CRISTAL D CuSOy e

EXPERIENCIA
Estudo da permeabilidade *‘seletiva” do papel
celofane a0 amido e & glicose

MATERIAL

~ Solugdo de amido a 1% (pode ser usado maizena)
~ Solugfio de glicose a 5% (pode ser usado Dextrosol)
— Agua destilada

~ Saquinho de papel celofane

54

PROCEDIMENTO

1 — Misture as solugdes de amido e glicose na
proporgdo de 1:1. Transfira essa solugdo mista para
o saquinho de papel celofane.

2 — Cologue cerca de 100ml de dgua destilada
no béquer e mergulhe o saquinho no seu interior.

3 — Cologue o béquer em banho maria a 40°C
aproximadamente. Use o termometro para regular es-
sa temperatura, que ¢ a ideal para o sistema.

4 — Aguarde cerca de 20 a 30 minutos. Retire o
saquinho e proceda aos testes de Benedict ¢ Lugol,
conforme explicagdes contidas no final do artigo.

5 — Os testes quimicos devem ser feitos tanto
para a solugdo que se encontra no interior do saqui-
nho, como para a ““4gua’” que estd no béquer.

— Compare e justifique os resultados.

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Sendo o papel celofane a membrana, devemos
entender que o interior do saquinho representa o meio
interno da célula (o “‘citoplasma’) e a 4gua destila-
da, 0 meio externo ou meio extracelular. Assim, se
amido e glicose passarem do meio interno para o

ELETRONICA TOTAL N¢ 13/89
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meio externo podemos concluir que a membrana é
permedvel e ndo seletiva. De outro modo, se amido e
glicose ndo atrayessarem o papel, podemos concluir

Permeabilidade celular

que a membrana ¢ impermedvel. Finalmente, se uma
das substancias atravessar o mqumno ¢ a outra ndo,
quea eseletiva.

1 — REAGENTE DE BENEDICT

agiicares redutores, como a glicose e a frutose.

TECNICA DE PREPARACAO
(Segundo Morita e Assump¢io)

“Dissolvem-se 173g de citrato de sédio
(CH507Na3.5H;0) e 100g de carbonato de sédio
anidro em cerca de 800ml de dgua quente; filtra-
se, se necessdrio, e dilui-se com dgua até 850ml
de volume total. Em seguida, coloca-se gradativa-
mente solucto de sulfato de cobre (17,3 dissolvi-
das em 100mi de dgua), agitando-se continuamen-
te e leva-se a 1 litro.

Esta solugdo ¢ o reagente reformado da
Fehling e forma quantitativamente um precipita-
do que pode ir de vermelho a verde por aqueci-
mento com solugdo de glicose.

Usa-se geralmente solucdo de Fehling para
a determinagdo qualitativa de glicose na urina.

Pode-se conservar esta solugdo durante lon-
g0 tempo™’.

PROCEDIMENTO PARA O TESTE
10 gotas da
solucdo a ser|
testada

POSIVITO: Cor azul turvo, ou verde, ou acasta-

2mi do Reagente

de Benedict em um | + el

tubo de ens

RESULTADO

INFORMAGOES ADICIONAIS

Esse reagente ¢ usado na identificacdo de

nhado, ou vermelho tijolo (forma-se pp vermelho
tijolo no fundo do tubo apds 10 min. de repou-
so. Esse precipitaao ¢ de oxido de cobre — Cu0).
NEGATIVO: A cor limpida do reagente ndo se
modifica.

2 - SOLUCAO DE LUGOL

E uma solugdo de Iodo — Iodeto de potds-
sio ~ que, quando em contato com o amido, for-
ma um complexo que exibe cor roxa intensa, qua-
se negra.

TECNICA DE PREPARACAO

(Segundo Morita e Assumpgdo)

“Dissolvem-se 100g de KI e 50g de I em
100mi de dgua e completa-se a 1 litro*.

PROCEDIMENTO PARA O TESTE

RESULTADO

POSITIVO: A solugdo se torna roxa.
NEGATIVO: A solugao fica acastanhada (cor
do Lugol).

REF.: MORITA, T e ASSUMPCAO, R.M.V.
~ Manual de Solugdes, Reagentes e Solventes
— Padronizagdo, Preparacdo, Purificagdo — 2°
Edi¢ao — Editora Edgar Blocher Ltda — 1976.

CONSTRUCAO

Se vocé precisar, pode comprar um soquete,
porém ¢é muito mais divertido construi-lo. Sobre
um pedago de madeira de 4 x 12cm prenda trés
percevejos, cujas cabegas devem estar bem raspa-
das, distanciados um do outro aproximadamen-
te Sem. Enrole um fio de constantana (didmetro
0,4mm), pela ordem, no percevejo A, depois na
rosca da ldmpada e no percevejo B.

Procure verificar se a lémpada faz contato
com a cabega do percevejo central, enrole um pe-
dago do fio na base deste elemento central e pronto.

Estd feito 0 soquete. Agora é s6 ligar os ter-
minais na pilha e vocé verd que a lémpada se acen-
derd. A figura o auxiliard na montagem.

DE UM SOQUETE

ELETRONICA TOTAL Ne 13/89
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Fonte de corrente

constante

Existem equipamentos que nio podem faltar num laboratério, quer seja de eletrdnica quer de qualquer outra ciéncia.
Um destes aparelhos ¢ certamente a fonte de corrente costante. Se vocé acha que pode ficar sem este recurso importante

rando

para seu trabalho é

das caracteristicas do circuito alimentado, nm fonte deste tipo ¢ indispensavel na realizacdio de experiéncias fisicas,

eletrél

s, alimentacio de cargas

ias varidveis e na carga de baterias. A fonte que descrevemos fornece

SRTERice e iodea, S A3 o e .9 s GO0mA 6 Sifishsmenis mupls & bl

Newton C. Braga

0 que diferencia uma fonte de corrente constan-
te de uma fonte de alimentagdo comum? Se vocé nio
& capaz de responder esta pergunta certamente nao te-
r4 condicdes de avaliar a importancia do projeto que
descrevemos.

Assim, antes de entrarmos em pormenores de
nosso projeto é importante fazermos esta diferencia-
cdo, comparando de forma rapida e resumida, os
dois tipos de fonte. Uma fonte de alimentagio comum
é uma fonte de tensdo constante. Ajustamos a tensio
em sua saida ¢ esta tensao € aplicada numa carga, pa-
ra alimentagdo da mesma. A corrente que vai circular
pela carga depende tanto das limitagdes da fonte, que
fixara o valor méaximo, como da resisténcia do circui-
to alimentado (figura 1).

ViouTs)  FoNTE OE
TENSAD
+ ' T CoNsTANTE
®
ov o
T
(aupERES)
FAXA
1 uTILIZAVEL

Se a resisténcia do circuito alimentado variar, co-
mo por exemplo no caso de um amplificador, em que
ela depende da poténcia exigida na saida, a corrente

“puxada” pela carga também vai variar.

Se houver um curto-circuito na saida ou na car-
£a teremos a corrente maxima, com limitacio apenas
dada por um eventual circuito de protegio, e certa-
mente vai ocorrer a sua queima. A tensdo nesta car-
ga, En!re!anlo, dentro de determinados limites, ndo varia.

uma fonte de corrente constante se comporta
de maneira diferente. A tensdo em sua saida ¢ auto-
maticamente ajustada pelo circuito interno, de tal ma-
neira que a corrente numa carga se mantém constan-
te independentemente de sua resisténcia.

Se esta resisténcia variar, como ocorre no caso
de uma bateria que se carrega, a tensao na saida da
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fonte se altera automaticamente, de modo a manter
constante a corrente (figura

Veja entéo que se ajustarmos a fonte para forne-
cer uma determinada corrente a um circuito de carga
ndo importa qual é a tensio que deve ser aplicada pa-
ra que isso ocorra, pois o circuito se ajusta automati-
camente para isso dentro de amplos limites.

Que utilidade pode ter uma fonte destas? Quan-
do utilizé-la em lugar de uma fonte convencional?

O primeiro exemplo pode ser a carga de uma ba-
teria. Se usarmos uma fonte comum, ajustamos a ten-
$30 para obter uma certa corrente e carga no inicio,
quando a bateria se encontra descarregada. No entan-
t0, & medida que a bateria se carrega ¢  tens3o entre
seus terminais aumenta, diminui a corrente da fonte,
diminuindo também o ritmo da carga. Para compen-
sar este efeito deverfamos periodicamente reajustar a
tensdo aplicada, para manter a corrente nos niveis de-
sejados. Com a utilizacao de uma fonte de corrente
constante isso ndo é necessdrio, pois este reajuste &
feito de modo automitico. Basta ajustar a corrente
de carga e ela se mantém durante todo tempo que
quisermos.

Outro exemplo est4 no caso em que descjamos
ter uma certa intensidade de corrente num dispositi-
vo de baixa resisténcia, como por exemplo um fio con-
dutor, para a realizagio das Experiéncias de Ampére
ou de Oesterd (figura 3).

m uma resisténcia muito baixa nestes circuitos,
que sdo pedagos de fio ou bobinas curtas, fica muito

ELETRONICA TOTAL N2 13/89
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EXPERIENGIA  DE  OESTERD

3

dificil estabelecer com uma fonte comum a corrente
desejada, a ndo ser que sejam usados resistores em
série, 0 que ¢ dificultoso, pois eles absorvem energia
¢ geram calor.

Com uma fonte de corrente constante a ligagio
& direta e ndo temos que NOS Preocupar com curtos,
variagbes de corrente e outros problemas.

Finalmente, podemos dar as aplicagdes em eletré-
lise ¢ galvanoplastia, em que a obtencdo de uma cor-
rente conhecida ¢ fundamental para a determinagio
da quantidade de matéria envolvida numa reagdo (de-
positada, decomposta ou liberada). Como numa solu-
g0 que ¢ percorrida pela corrente « resisténcia varia
em fungao de diversos fatores, com uma fonte comum
seria bastante dificil qualquer ajuste.

A fonte que descrevemos faz uso de um circuito
integrado de baixo custo e tem ajuste em duas faixas,
que vao de 9 a 600mA. Dependendo das aplicacdes
podemos eliminar um dos ajustes, optando por uma
das faixas.

A tensdo na saida se ajustard entre 0 e 10V apro-
ximadamente, o que significa que podemos ter uma
ampla faixa de resisténcias de carga para trabalhar,
principalmente as que se situam na gama dos valores
baixos, como vemos na figura 4.

O circuito ¢é protegido e ndo sofre qualquer tipo
de dano, mesmo quando a resisténcia na saida ¢ nula.

Todos 0s componentes usados 30 de baixo cus-
to ¢ a montagem nao oferece dificuldades nem mes-
mo a quem esteja iniciando na eletrdnica.

CORRENTE (mA) URves DF CoRRENTE
800
450
T
200,
150
T TENSAO
5 0
.
carca
A W
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Fonte de corrente constante
COMO FUNCIONA

Na entrada da fonte temos um transformador
que abaixa a tensdo da rede local de 110V ou 220V
para 12V. Além de fazer esta modificacdo de valor
na tensao, ele também tem outra funcao importante:
isolar o aparelho alimentado na saida da rede local,
evitando qualquer perigo de choques, mesmo se tocar-
mos diretamente em qualguer ponto do aparelho ali-
mentado.

A tensio alternada que obtemos no secundério
do transformador ¢ retificada por dois diodos (DI e
D2) e depois filtrada por um capacitor eletrolitico de
15004F. Obtemos, desta forma, na entrada do circui-
to integrado (pino 1) uma tensdo continua de aproxi-
madamente 17V sob corrente méxima de 1A.

Este circuito integrado (CI-1) que recebe a tensio
continua é quem vai determinar a intensidade da cor-
rente aplicada na saida.

5

Na figura 5 mostramos que a corrente que obte-
mos na saida do circuito independe da tensao nesta
configuragdo, e ¢ dada pela relacao:

I=V/R

A tensao V, neste caso, ¢ fixa ¢ ¢ dada pelas ca-
racteristicas do integrado. Como usamos um regula-
dor de 5V (7805), o valor de V sera 5. Para o 7806 o
valor serd 6, e para 0 7812 o valor sera 12.

E ficil perceber que se R for de 50 a corrente
na saida serd constante, de 1A, que ¢ o valor maxi-
mo que o componente admite.

No nosso caso, para obter uma versatilidade
maior da fonte, usamos para R valores que podem
ser ajustados externamente em duas faixas, Uma fai-
xa corresponde a um potenciometro de baixo valor
(479) em série com um resistor de 8,20. Com 0 poten-
cibmetro todo fechado (R = 0) temos a corrente mé-
xima, que é da ordem de 600mA (ndo vamos deixar
o integrado trabalhar no limite), e com ele todo aber-
to (R = 479) temos aproximadamente 90mA. Fazen-
do divisdes na escala do potenciometro podemos ter
valores intermedidrios.

A outra faixa corresponde a um potencidmetro
de valor mais alto ¢ um resistor de 5602, Esta faixa co-
bre as correntes que vdo de 90mA (potenciometro to-
do fechado, R = 0)até9mA, com a méxima resisténcia.

Estes valores cobertos si0 muito interessantes
quando pensamos em usar a fonte para carregar bate-
rias de Nicad, j4 que os tipos pequenos (9V) exigem
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Fonte de corrente constante

correntes da ordem de 15mA, as pilhas do tipo AA MONTAGEM

uma corrente de S0mA ¢ as pilhas grandes (D) uma

corrente da ordem de 120mA. Um led permite verifi- O diagrama da fonte de corrente constante é mos-

car o funcionamento da fonte a qualquer instante e trado na figura 6.

para a saida usamos um par de bornes, onde fazemos O aspecto real da montagem tendo por base uma

a ligagdo dos circuitos alimentados. ponte de terminais ¢ dado na figura 7. Como s&o usa-
6

o1
4002

0z
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dos poucos componentes, € a maioria deles é fixado
na propria caixa, apenas os menores so soldados na
pequena ponte de terminais. O circuito integrado de-
verd ser montado num radiador de calor que tanto
pode ser adquirido na propria loja que vendeu o com-
ponente, como improvisado a partir de um pedago
de esquadria de aluminio ou mesmo trilho de cortinas,
bastando fazer um furo para fixagdo do integrado.

O transformador tem enrolamento primério de
110/220V, comutado através de uma chave (S2), con-
forme a rede local. Para proteger o aparelho temos
um fusivel na entrada.

A saida ou secunddrio do transformador tanto
pode ser de 12+ 12 como 15+ 15V com 1A de corren-
te. Os diodos podem ser os IN4002 ou

Fonte de corrente constante

Para a saida 20 circuito exterior sugerimos a uti-
lizagéo de bornes isolados nas cores vermelho (+) e
preto ().

ma caixinha plastica serve para a montagem,
onde sdo fixados, por meio de parafusos, todos os
componentes.

PROVA E USO

Para provar a fonte e até conferir sua escala vo-
cé precisara de um multimetro comum e um resistor
de d,72220x IW.

mos o resistor ¢ 0 multimetro numa escala
baixa de tensdo, conforme mostra a figura 9.

de maior tensdo como 0s IN4004, 1N4007 ou mes-
mo BY127.

O integrado pode ser o 7805 ou 7806. No caso
do 7806, partindo das explicades na parte inicial do
artigo, devemos calcular os novos valores da escala.

O resistor R1, que determina o brilho do led, é
de 1/8 ou 1/4W, mas R2 e R3 devem ser resistores
de 1W de carbono.

Os potenciémetros de ajustes de corrente devem
ser de fio de 2 a W, pois através deles passard uma
corrente de certa intensidade que tende a aquecé-los

stes lineares serd
dos de escalas, sugeridas na figura 8.
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Para marcar estas escalas veja o angulo de giro
do eixo do potencidmetro e, com um transferidor, di-
vida-o em 10 partes iguais, fazendo as marcagdes cor-
respondentes 4s escalas.

Se quiser eliminar a chave de escolha das escalas
(83), bastara optar por um dos potencidmetros e o re-
sistor correspondente.

O capacitor C1 deve ter tensdo de trabalho de
25V ou mais e seu valor ndo é critico, podendo ficar
entre 1000 e 22004F. C2 deve ter uma tenso de traba-
1ho de 16V ou mais e também ndo ¢ critico, poden-
do assumir valores entre 47 ¢ 2204F.

ELETRONICA TOTAL N2 13/89
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Ajustamos entdo a fonte para uma saida de S0
2 100mA e medimos a tensdo no resistor. Dividindo
a tensao medida pelo valor do resistor teremos o va-
lor real da corrente. Por exemplo, medindo 0,47V
num resistor de 4,78 teremos uma corrente de:

= 0,47/4,7
1 = 0,1A ou 100mA

Comparando as tensdes medidas com os valores
indicados na escala (levando em conta a tolerancia
do resistor), podemos conferir sua exatidao ou até ela-
borar uma escala mais precisa.

Para usar o aparelho basta ligar em sua saida o
circuito a ser alimentado, ajustar a corrente e somen-
te depois acionar S1.

EXPERIENCIAS

Na figura 10 temos o modo de se usar a fonte
na Experiéncia de Oesterd. A corrente deve ser ajusta-
da para valores entre 200 e 600mA.

Ao ligar a unidade a agulha da bussola deve fi-
car it aos i d
segundo 0 campo magnético criado.

a figura 11 temos a alimentag#o de um eletroi-

ma experimental.
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Fonte de corrente constante
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A corrente deve ser ajustada entre 50 ¢ 300mA
tipicamente.

Finalmente, na figura 12 temos o modo de se fa-
zer a carga de baterias de Nicad.

Os tempos de carga variam tipicamente de 12 a
16 horas (carga completa) ¢ as correntes sdo indica-
das no inicio do artigo.

Observamos que a alimentagao de pequenos mo-
tores com esta fonte possibilita a obtencao de parti-
das mais suaves e manutengao do torque nas velocida-
des elevadas.

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 — 7805 — circuito integrado regulador de tensao
Led - led vermelho comum

D1, D2 ~ 1N4002 ou equivalentes — diodos de silicio
T1 — transformador com primario de 110/220V e se-
cundério de 12+ 12V ou 15+ 15V x 1A

F1 — 500mA — fusivel

S1 — interruptor simples

2 — chave de tensao 110/220V

S3 — chave de 1 polo x 2 posicdes

P1 - 470 — potenciémetro de fio

P2 — 4700 — potenciometro de fio

J1,J2 — bornes isolados (vermelho e preto)

C1 ~ 15004F x 25V — capacitor eletrolitico

€2 — 1004F x 16V ~ capacitor eletrolitico

R1 — 2k2 — resistor (vermeiho, vermeiho, vermelho)
R2 — 820 — resistor (cinza, vermeiho, dourado)
R3 — 560 — resistor (verde, azul, preto)

Diversos: caixa para montagem, cabo-de alimenta
Ao, suporte para fusivel, ponte de terminais, knobs
para os potenciémetros, escalas graduadas, suporte
para o led, fios, solda etc.

Quando uma célula vegetal ¢ colocada em

io hiperténico (de maior concentracdo e,
consegiientemente, de maior pressdo osmética),
ocorre uma perda excessiva de dgua, capaz de
produzir o descolamento da membrana plasmti-
ca da parede celular (também denominada mem-
brana celuldsica), O esquema uo lado mosira o
Jenbmeno. Esse fenomeno é muito bonito de ser
observado no microscopio. Se vocé dispuser de
um em sua escola, que aumente cerca de 200 ve-
2es, faga essa observagdo, procedendo do seguin-
te modo:

— Prepare uma solugtio de sacarose (agii-
car comum), colocando uma colher de sopa bem
cheia de apicar para cerca de um copo de dgua.

— Prepare uma lmina, depositando um
Jragmento de epiderme interna de uma das fo-
Ihas do bulbo da cebola, adicionando algumas
gotas da solucdo de agiicar que vocé preparou (so-

0 QUE E PLASMOLISE?

lugdo hipertGnica). Recubra com laminula (peque-
na lmina prépria para observages ao microscé-
pio) a preparacdo e observe atentamente o fend-
meno ocorrer em aumento de 200X.
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Solicito enviar-me pelo REEMBOLSO POSTAL a(s) seguinte(s) mercadoria(s):
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SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

—  RADIO - AUDIO — TV PB/CORES — VIDEQ-CASSETE — MICROPROCESSADORES —

Com qualquer sistema de ensino & Distancia, Vocé es-
tuda em sua casa, mas & somente no Instituto Nacional
CIENCIA que se encontram modernos Laboratérios e
Oficinas, a sua disposicao, para Vocé participar de

Aulas Préticas e Intensos Treinamentos de Manu-
tengio e Reparos de Rédios, Gravadores,
Toca - Discos, TV PB/Cores, Video- Cassetes &
Microprocessadores.

© Mais de 400 apostilas totaimente ilustradas para
Vocé estudar em seu lar.

© Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela
Amplimatic, Bosch, Enco, Evadin, Gradiente,
Megabrés, Motorola, Panasonic, Philco, Philips,
Sharp, Telefunken, Telepatch.

20 Kits, que Vocs recebe durante o Curso, para
montar_progressivamente em sua casa: Rédios,
Osciladores, Amplificadores, Fonte de Alimentaczo,
Transmissor, Detetor-Oscilador, Ohmimetro, Chave
Eletrbnica, Voit-Amperfmetro, efc...

Para Vocé ter sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude no mais completo e atualizado
Curso Pritico de Eletrénica do Brasil, que Ihe oferece:

einstalar em sua propria Oficina Técnica Credenciada!

Ferramentas, Mullimetro, Instrumentos de Bancada,
Gravador K-7, TV a Cores completo, etc..

Convites para Aulas Préticas e Treinamentos Ex-
tras nas Oficinas e Laboratérios do INC.

Ao concluir o Curso TES, Voc# tem direito de parti-
cipar do Treinamento Final, que inclui pesquisas de
defaitos reais em aparelhos das principais marcas.
Mesmo depois de formado, o nosso Departamento
de Apoio & Assisténcia Técnica Credenciada, conti-
nuard a lhe enviar Manuais de Servigo e Infor-
magdes sempre atualizadas!

Aprender consertando, € a certeza antecipada que Vocé tem, para se transformar num verda-
deiro Profissional com Sucesso Garantido!

LIGUE AGORA:

(011) 223-4020 | !

U VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 8 AS 1 HORAS

| nstituto Nacional CIENCIA
Caixa Postal 696
01051 SAOPAULO SP

—_—— e >}

INC

| SOLICITO, GRATIS, O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM

ELETRONICA!
Instituto Nacional ! vre
| Endereco
CIENCIA -
AV. SAO JOAO, N¢ 253 I cep Cidade
CEP 01035 - SAO PAULO - SP | Estado dade



ALERTA!

Absolutamente & prova de fraudes:
Dispara mesmo que a méao esteja
protegida por luvas ou a pessoa
esteja calgcando sapatos de borracha.

Simples de usar:

Nao precisa

de qualquer tipo

de instalagdo;

basta pendurar o alarme
na maganeta e ligé-lo!

Baixissimo consumo:
Funciona até

3 meses com somente
quatro pilhas pequenas!

NCz$ 105,00
+ despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a Solicitado de Compra da (ltima pagina desta revista.
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