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EDITORIAL

Foi uma grata surpresa a grande afluéncia de
leitores em nosso stand na XIV Feira da Eletroe-
letronica. As palestras proferidas por Newton C.
Braga, sobre LASER E INSTRUMENTAGAO, fo-
ram muito concorridas, mostrando a importancia
que tem a eletronica nos dias de hoje, principal-
mente para a juventude.

O artigo de capa deste nimero é um Se-
giiencial de 4 canais, que chega a controlar até
1600W em 110V e o dobro em 220V. Desta vez,
além do circuito, podemos destacar a facilidade
que se pode ter com o uso de uma fita de soque-
tes para sistemas de canais, que estard a dispo-
sicao do publico através do servico de Reembolso
Postal da Saber Publicidade e Promogdes (veja
anlincio).

Devido a sua praticidade e economia de
tempo, a matriz de contatos vem se tornando,
nos ultimos anos, um elemento importante que
ndo pode faltar na bancada do montador. Por is-
S0, sempre procuramos dar aplicativos para ins-
trumento tdo util e, nesta edicao, o destaque é
para a Central de trabalhos em matrizes de con-
tatos.

Voceé ja pensou num liquidificador sem motor
convencional, onde as hélices ficam paradas e o
liquido do copo é que gira? Pois bem, este é o ar-
tigo escrito pelo professor Léo Ferraz, que pode
ser um interessante trabalho para a feira de cién-
cias de sua escola. Aproveite!

Hélio Fittipaldi
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Seqiiencial de 4 canais com
velocidade automatica

Apresentamos neste artigo um excelente sistema para ilumina¢do seqiiencial de quatro canais, capaz de
controlar até 1600W em lampadas na rede de 110V e 3200W na rede de 220V. Este sistema tem ainda um
recurso inédito, que ¢ um variador automsitico de velocidade que acelera e desacelera o efeito numa espécie
de modulagiio. O circuito é simples e usa somente componentes de fabricagio nacional de fdcil obtencao.

Newton C. Braga

Quando se fala em um sistema seqiiencial, se pen-
sa apenas que, quanto maior for o nimero de canais
melhor ele serd. Na verdade, o nimero ideal de ca-
nais é aquele que produz o efeito seqiiencial com o
maior niamero de ldmpadas acesas.

Assim, se tivermos um sistema de quatro e um
de dez canais, veremos que o de quatro produz um
efeito melhor e com maior intensidade luminosa. To-
mando como exemplo a figura 1, numa seqiiéncia de
20 lampadas, vemos que, para o sistema de 10 canais,
o acendimento se faz em intervalos de dez unidades,
o que quer dizer que na seqiiéncia de 20 lampadas,
em cada instante teremos apenas duas acesas. Ja, pa-
ra o sistema de 4 canais, como o acendimento se faz
em intervalos de 4 ldmpadas, na seqiiéncia de 20 1am-
padas teremos 5 acesas, 0 que é uma poténcia lumino-
sa duas vezes e meia maior!

O circuito que apresentamos de 4 canais ¢ ideal
para animacdo de festas, bailes, bares, vitrinas e até
mesmo como complemento para conjuntos musicais.

Vocé podera alimentar desde apenas 4 lampadas
mais potentes até uma seqiiéncia de 320 lampadas de
5W cada, circulando todo um ambiente com o efeito
de luz.

Existem apenas dois controles de velocidade e efei-
to, € a monitoragdo do funcionamento é feita por
meio de leds.

Caracteristicas:
— Tensdes de alimentagao: 110/220V
— Poténcia méxima por canal:
400W (110V)/800W (200V)
— Niamero de canais: 4
— Faixa de velocidade: 0,1 a 5 ciclos
por segundo

COMO FUNCIONA

Na figura 2 temos a representagdo do nosso siste-
ma em blocos, que devem ser analisados separadamente.

Comegamos pelo bloco gerador de pulsos, que de-
termina a velocidade do efeito. Este bloco tem por ba-
se um integrado 555 (CI-2) que funciona como multi-
vibrador astavel, gerando pulsos numa freqtiéncia de-
terminada ao mesmo tempo por P2, R4, RS ¢ C4, sen-
do P2 responsavel pelo ajuste desta fregiiéncia.

Os pulsos de saida desta etapa sdo aplicados a
um contador Johnson de 10 estagios, formado por
um integrado CMOS do tipo 4017. Este circuito inte-
grado possui recursos para contar até qualquer nime-
ro compreendido entre 1 e 10, bastando pira isso fa-
zer uma simples programacdo externa. Esta programa-
¢do consiste em se ligar a saida posterior a ultima usa-
da, ao reset (pino 15). Assim, se vamos contar até
quatro, como no nosso caso, ligamos a saida 5 (pino
10) ao pino de reset, que o ciclo completo de funcio-
namento se reduz até a quarta saida.
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Temos entdo 4 saidas ativadas em seqiiéncia de
forma que, no primeiro pulso do 555, a primeira sai-
da do 4017 (pino 3) passa a apresentar nivel 16gico
“1”’; no segundo pulso do 555, a segunda saida € ati-
vada e a primeira desativada. No terceiro pulso € ati-
vada a terceira saida, desligando a anterior. Apos o
quarto pulso, a Gltima saida é desativada e a primei-
ra é novamente ligada.

Leds ligados nestas saidas acenderdo segundo es-
ta segiiéncia de pulsos, monitorando assim o funciona-
mento do aparelho.

Cada uma das saidas ¢ ligada ao bloco de contro-
le de poténcia quer tem por base SCRs do tipo TIC106.

TENSAO
EM
c3

E anamonnnonnait

FIGURA 3

Os SCRs podem controlar ldmpadas comuns co-
nectadas diretamente a rede local.

Entre a comporta (G) e o catodo (C) de cada
SCR ligamos um resistor de polariza¢do. Na compor-
ta temos também um segundo resistor de 1k que vai
a saida correspondente do CI-3 4017.

Como os SCRs trabalham com correntes eleva-
das, eles deverdo ser montados em radiadores de calor.

Observe no circuito que os SCRs possuem um cir-
cuito comum com a parte de baixa tensdo que alimen-
ta os integrados. Assim, tanto os catodos dos SCRs
como o negativo da fonte de 12V sdo ligados ao mes-
mo ponto para fornecer retorno as correntes de acio-
namento do integrado. Esta conexdo ndo significa
que os integrados receberdo alta tensdo da rede, que
¢é absolutamente necessaria para que o circuito funcione.

Passemos agora ao bloco de velocidade automética.

Trata-se de um oscilador de baixa freqgiiéncia com
um transistor unijuncdo 2N2646 (Q1).

O capacitor C3 carrega-se lentamente através de
P1 e R3, produzindo uma forma de onda como a
mostrada na figura 3.

Observe que temos ciclos de subida e descida de
tensdo determinados pelo ponto de disparo do unijun-
¢do. Uma maneira simples de verificar o funcionamen-
to desta etapa, e observar a onda gerada, ¢ ligar um
multimetro de boa sensibilidade no emissor de QI (en-
tre os polos de C3).

A tensdo em questdo é aplicada a base de Q2 gue
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Cl-1 - 7812 - circuito integrado regulador de tenséo
Cl-2 - 555 - circuito integrado - timer

Cl-3 - 4017 - circuito integrado CMOS - contador
Johnson

Q1 - 2N2646 - transistor unijungdo

Q2 - BC548 - transistor NPN de uso geral

SCR1 a SCR4 - TIC106-B se a rede for de 110V ou
TIC106-D se a rede for de 220V

D1, D2 - 1N4002 - diodos retificadores de silicio
Led1 a Led4 - leds vermelhos comuns

T1 - transformador com primério de acordo com a re-
de e secunddrio de 12+ 12V x 500mA

F1 -6 a 10A - fusivel

S1,83 - interruptores simples

S2 - chave de tensdo 110/220V

P1, P2 - 220k - potenciémetros simples

C1 - 1000xF x 25V - capacitor eletrolitico

LISTA DE MATERIAL

C2 - 100pF x 12V - capacitor eletrolitico

C3 - 22uF x 12V - capacitor eletrolitico

C4 - 1uF x 12V - capacitor eletrolitico (ou de poliéster)
R1 - 4700 - resistor (amarelo, violeta, marrom)

R2 - 100Q - resistor (marrom, preto, marrom)

R3 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)

R4, R5 - 22k - resistores (vermelho, vermelho, laranja)
R6 - 1k2 - resistor (marrom, vermelho, vermelho)
R7 - 2M2 - resistor (vermelho, vermelho, verde)

R8 a R15 - 1k - resistores (marrom, preto, vermelho)
R16 - 4700 - resistor (amarelo, violeta, marrom)
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para mon-
tagem, cabo de alimentagéo, suporte de fusiveis, ra-
diadores de calor, soquetes para os integrados, knobs
para os potencidbmetros, tomadas ou conector para
circuito impresso, parafusos, porcas, fios, sol-
da etc

entdo modula a fregiiéncia do 555, alterando sua velo-
cidade de operagdo. O pino 5 do integrado dé acesso
ao comparador, servindo justamente para este tipo
de modulagdo.

A chave S3 permite desligar o efeito, caso queira-
mos um efeito controlado somente por P2.

A fonte de alimentac¢3o é obtida a partir de um
transformador que abaixa a tens#o da rede, retificado-
res, filtro e depois um integrado regulador (CI-1) que
fornece os 12V sob corrente de até S00mA, pois ndo
necessitamos mais que isso para este projeto.

MONTAGEM

Na figura 4 temos o diagrama completo do apare-
lho.

Sua montagem deve ser, obrigatoriamente, feita
numa placa de circuito impresso (figura 5) que seré
instalada numa caixa com dimensdes suficientes para
que todos os componentes sejam instalados.

Observe que as trilhas por onde passam as corren-
tes principais dos SCRs devem ser mais grossas. Estas
correntes sdo intensas de modo que, trilhas finas po-
deriam ndo suportéa-las, com o conseqiiente rompimento.

Os SCRs devem ser montados em bons radiado-
res de calor. Para opera¢do com poténcias extremas
é até conveniente que os SCRs fiquem fora da caixa
(em radiadores), como por exemplo na tampa poste-
rior da mesma.

No painel temos os controles, chaves e os leds
de monitoria de funcionamento.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W com 5
ou 10% de tolerancia. Os eletroliticos sdo todos para
16V, exceto C1 que deve ser para 25V ou mais. Os po-
tenciémetros P1 e P2 sdo lineares ou log.

A chave S1 ndo deve ser conjugada ao potencid-
metro de velocidade. Dé preferéncia a um tipo robus-
to com capacidade para pelo menos 6A, pois esta se-
r4 a ordem de grandeza da corrente méaxima conduzida.

CI-1 deve também ser dotado de um pequeno ra-
diador de calor.
¢ Para o transistor 2N2646 (Q1) ndo temos equiva-
lentes; mas para Q2 podemos, em principio, usar qual-
quer NPN de uso geral.

ELETRONICA TOTAL N° 9/89

Na figura 6 temos a disposi¢do dos terminais dos
principais componentes usados nestea montagem.

Sugerimos que os integrados CI-2 e CI-3 sejam
montados em soquetes DIL, para que seja evitado o
problema de aquecimente na soldagem e a eventual
troca seja facilitzda.

Os SCRs originais sdo os TIC106-B se a tensdo
for de 110V e TIC106-D se a tensdo for de 220V.
No entanto, equivalentes de 200V para a rede de 110V,
como o MCR106-4 ou IR-106 podem ser usados. Pa-
ra 220V temos o MCR106-6.

Para a conexdo externa das lampadas temos duas
possibilidades. A utilizagdo de tomadas comuns (TM-1
a TM-4) ou entdo conector para circuito impresso com
parafusos (numerados de 1 a 8).

O transformador T1 deve ter enrolamento prima-
rio de 110/220V e secundario de 12+ 12V com pelo
menos 500mA de corrente.

PROVA E USO

Para o teste do seqiiencial, basta colocar um fusi-
vel de 6 a 10A no suporte e ligar nas saidas lampadas
comuns de 5 a 40W, conforme a figura 7. Os fios de
ligagdo das lampadas ao aparelho podem ser longos
com até 20m de comprimento.

Selecione a tensdo da rede local em S2 e depois
abra S3, deixando assim a velocidade automatica des-
ligada. Acionando S1 e ajustando P2, as lampadas de-
vem acender em seqiiéncia assim como os leds de mo-
nitoria.

Se algum led e a sua lampada correspondente
ndo acenderem, devemos suspeitar do integrado. Se
o led acender mas a lampada correspondente ndo acen-
der ou permanecer acesa, devemos suspeitar do SCR.

Se ndo houver o efeito seqiiencial, verifique o in-
tegrado 555, cuja oscilagdo pode ser verificada com
a simples ligagdo de um led em série com um resistor
de 1k na saida (pino 3 do CI-2) ao terra do circuito.

Falta de oscilagdo indica problemas com CI-2,
mas a presenga de oscilagdo sem o acendimento seqiien-
cial dos leds indica problemas com CI-3,

Comprovado o funcionamento deste setor, acio-
ne o interruptor S3 e ajuste P1.
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Devem ocorrer variagdes automaticas na freqiién-
cia de acendimento dos leds.

A presenga de oscilagdo no circuito de Q1 pode
ser comprovada com a liga¢do de um multimetro na

FIGURA 8
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escala de tensdes DC até 6V no emissor de QI (entre

os polos de C3).
Uma vez em funcionamento, é s6 pensar em fa-
zer a instalagdo. Na figura 8 temos o modo de se fa-

>—
(s1)
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zer a ligagdo de 8 lampadas como no sistema que ser-
ve de ilustragdo na nossa capa. -
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CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz Tarcfsio de
Carvalho Jr. et al.
Este livro contém
abordagem com-
pleta dos podero-
sos recursos do
BASIC MSX, re-
pleta de exemplos
e exercfcios préti-
cos, Escrita numa
linguagem clara e
extremamente di-
dética por dois
professores expe-
rientes e crialivos,
esta obra & o pri-
meiro curso sistemdtico para aqueles que
querem realmente aprender a programar

NCzS 8,80

PROGRAMAGAO AVANCADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Rossetto — Um livro
para aqueles que querem extrair do MSX tu-
do o que ele tem a oferecer. Todos 0s segre-
dos do firmware do MSX s&o comentados e
exemplificados. Truques e macétes sobre co-
mo usar Linguagem de Méquina do Z-80 s&o
sti 1 inad Esta & mais uma
obra, indispensével na biblioteca e na mente
do programador MSX!
NCzS$ 11,80

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

linguagem
de maquina

Figueredo e Ros-
sini — Um livro es-
crito para introdu-
zir de modo fécil e
atrativo os pro-
gramadores no
maravilhoso mun-
do da Linguagem
de Méquina Z-80.
Cada aspecto do
Assemby Z-80 &
explicado e exem-
plificado. O texto
é dividido em au-

EZ Rossini - Figuerado las e acompanha-

do de exerclcios.

ASSEMBLY
7-88

NCzS$ 12,30

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quem
quer conhecer todos os detalhes da maquina:
como usar 0s 32kb de RAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOQUND, como fazer cépias de lelas gréficas
na impressora, como fazer cbpias de fitas.
Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as variéveis do sistema comentadas e
um poderoso disassembler.

NCz$ 11,80

100 DICAS PARA MSX

Oliveira et al.
Mais de 100 dicas
de programagéo
prontas para se-
rem usadas. Téc-
nicas, ftruques e
macétes sobre as
méquinas  MSX,
numa linguagem
facil e didética.
Este livro é o re-
sultado de dois
anos de experién-
cla da equipe téc-
nica da Editora
ALEPH.

199 DICAS
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NCz$ 12,35

COLEGAO DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Oliveira et al. Uma coletdnea de programas
para o usuério principalmente em MSX. Jo-
gos, misicas, desenhos e aplicativos (teis
apresentados de modo simples e didético.
Todos os programas tém instrugdes de digita-
¢do e uma andlise detalhada, explicando
praticamente linha por linha o seu funciona-
mento. Todos os programas foram testados e
funcionam! A maneira mais f&cil e divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro

MSX.

NCz$ 9,25
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Motor de rotor liquido

Solte sua imaginagio! Vocé jé pensou num liquidificador (sem motor convencional) onde as hélices ficam
paradas e o liquido do copo ¢ que gira? Ou numa mdquina de lavar roupas onde a roupa espontaneamente se
poe a girar para cd e para 14? E que tal a dgua do tanque de lavar roupas comecar a fazer o mesmo? Pois bem,
leia esse artigo: o primeiro passo do motor de rotor liquido estd lancado!

Léo Ferraz(*)

O PRINCIPIO

O principio bésico que regula o funcionamento
dos motores convencionais repousa na forga magnéti-
ca de Lorentz. ‘“Toda carga elétrica (q) imersa num
campo de indugdo magnética (B) dotada de velocida-
de (%). de diregio ndo coincidente com a direcdo do
campo, fica sujeita a uma forga (Fm) de origem eletro-
magnética, cuja intensidade ¢ dada por:

Fm = |q| . V.B.senf

onde 6 é o angulo entre as direcdes do vetor velocida-
- de e do vetor campo magnético’’ (figura 1).

Observe gue a forga magnética ¢ sempre ortogo-
nal a V e a B, sendo portanto perpendicular ao pla-
no definido por V e B. O sentido dessa for¢ca pode
ser obtido pela conhecida “‘regra da mdo esgyerda”
(figura 2), ende o dedo indicador representa B, o de-
do médio representa V ¢ o polegar a forca magnética Fm.

Eis uma experiéncia simples, que permite consta-
tar o aparecimento dessa forga. Para comegar, precisa-
remos de um ima para produzir 0 campo magnético.
Sugere-se que seja um desses imas em forma de anel,
tirado de um alto-falante grande fora de uso (ele se-
r4 utilizado em todas as experiéncias aqui citadas).
Basta um martelo e uma pequena talhadeira para vo-
cé soltar facilmente o ima de suas pecas polares, con-
forme mostra na figura 3.

Precisaremos também de um suporte de madeira,
uma bolinha de isopor pequena e fio de seda. Na figu-
ra 4 apresentamos a montagem completa.

Inicialmente, coloca-se a bolinha de isopor a osci-
lar, como um péndulo. Ela realizaré varias oscilagdes,
sempre no mesmo plano, pois nela ndo agird nenhu-
ma forga lateral — até aqui, sem novidades, pois a bo-

FIGURA 1

—-—
Fm

- - e

linha est4 neutra. Vamos entdo eletriza-la. Passe um
pente no cabelo (seco e desengordurado), ou atrite
um bastdo de plastico num pano de 1a. Encoste o pen-
te ou o bastdo em varios pontos da superficie da boli-
nha para eletrizd-la por contato. A bolinha esta ago-
ra eletrizada (possui uma certa carga elétrica q); colo-
que-a para oscilar, sobre o ima - sem tocar nela com
os dedos! Agora o campo magnético mantido pelo
ima age sobre a carga elétrica da bolinha, e a bolinha
¢ jogada lateralmente, mudando seu plano de oscila-
¢do a cada oscilagdo. A bolinha foge do ima durante
seu movimento, devido a forca magnética de Lorentz.

Nio se esquega de que uma corrente elétrica na-
da mais é que o fendmeno decorrente de um movimen-
to ordenado de portadores de cargas elétricas. Relem-
bremos, também, que os portadores de carga elétrica
sdo os elétrons (que transportam carga negativa) e os
jons (cations transportam cargas positivas e anions
cargas negativas). Em funcdo do tipo de portador de
carga elétrica, diferenciamos os condutores elétricos
conforme mostra a tabela.

Tipos Portadores Exemplos
1% espécie elétrons metais, Hg, C,...
2* espécie ions solugdes iOnicas
3* espécie fons e elétrons gases ionizados

—_ FIGURA 2
FORCA

{ VELOCIDADE )

Regra da médo esquerda

* Léo Ferraz (Luiz Ferraz Netto) é Engenheiro, Fisico, Coordenad.

do Centro de Pesquisa ¢ Tecnologia do Curso e Colégio Objetivo e autor

em Programagdo Avangada (Artigos do Léo). Participa da Oficina de Fisica (TV Cultura, canal 2 - SP), toda segunda-feira as 17 horas.
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Separar os discos de ferro com
talhadeira e martelo

Para obter o imd em forma de anel

“f

FIGURA 3

F1O DE SEDA

BOLINHA
/

DE ISOPOR

30 cm

TS<BASE DE MADEIRA

FIGURA 4

A bolinha eletrizada é jogada para fora do
plano da figura, pela forca Fm

Independentemente do tipo de portador, o senti-
do convencional da corrente elétrica é sempre do posi-
tivo do gerador (+) para o negativo (-). Na figura 5,
i indica o sentido convencional.

O MEIO

Para mostrar como a for¢a magnética age sobre
as cargas participantes da corrente elétrica nos condu-
tores metalicos (1* espécie — e aqui estd o principio
de funcionamento dos motores elétricos), facamos a
montagem a seguir, aproveitando o material de que
ja dispomos, mais dois pitdes e uns 50cm de fio de co-
bre n° 16.

A figura 6 ilustra a colocagéio dos pitdes no su-
porte e como colocar o fio de cobre de modo a poder
oscilar com as extremidades (lixadas) apoiadas nos pi-

tdes. A fonte de tensdo pode ser obtida de 4 pilhas
grandes em série ou sua fonte de bancada.

Ligue a fonte de tensdo nos pitdes e verifique o

deslocamento da ‘‘balancinha’’ feita com o fio de co-
bre, devido a forga magnética que age na corrente elé-
trica que passa pelo ramo horizontal do fio.
Para usar a regra da méo esquerda nessa experiéncia
(a fim de prever para que lado a balancinha vai se
deslocar), basta substituir, na regra dada, a conven-
¢do do dedo médio, que passara a indicar o sentido
da corrente elétrica. Se vocé usar o dedo médio para
indicar o movimento dos elétrons, ndo esqueca de in-
verter o sentido da for¢a dado pela regra da mao es-
querda (carga negativa inverte o sentido da forga!).
Veja na figura 7. Agora que ja relembramos o funcio-
namento do motor elétrico convencional, passemos pa-
ra o motor de rotor liquido.

ELETRONS
COBRE -0
-—0) =0
- -—0

—_— )
FIGURA 5

CATIONS (Na#)

ANIONS (C1™)

ELETRONS ()
¢_e ANIONS (—)
@—  CATIONS (+)
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MOTOR DE ROTOR LiQUIDO

Vamos descrever inicialmente a montagem do mo-
tor com rotor liquido, pois talvez vocé mesmo dedu-
za o porque de seu funcionamento.

MATERIAL: ima em anel, tirado de um alto-fa-
lante grande, um funil de aluminio de bico curto e lar-
go (para encaixar uma rolha), um pino metalico (pre-

FIGURA 6
+g —g/ PITOES

Balanga feita com fio de cobre n°18, rigido, encaixado
nos pitdes. Lixar as extremidades do fio e o interior
das argolinhas dos pitdes para bom contato.

FIGURA 7

ferencialmente latdo ou aluminio), uma rolha (para
o bico do funil), solucdo ibnica para colocar dentro
do funil (foi usada solugéo a 10% de sulfato de cobre,
mas qualquer outro sal também serve), uma fonte de
alimentacdo e fios de ligagdo.

As ilustracdes seqiienciais da figura 8 deixam bem
clara a montagem.

Coloque 0 pino metalico no centro da rolha; en-
caixe a rolha no funil (um pouco de parafina derreti-
da acaba com qualquer chance de vazamento); colo-
que a solugdo dentro do funil; encaixe o funil no bu-

FIGURA 9

CORTE
TRANSVERSAL L

Pela regra da méo esquerda, nos ions da porgéo liquida
a direita do pino, a Fm é para fora da figura e na
porgdo & esquerda para dentro.

+ 8 =

ROLHA COM
LATAO ORIFICIO

@ +

ELETRODOS INTERNO
E EXTERNO

PINO_DE

Il
+

SOLUGAO DE SULFATO
DE COBRE A 0%

IMA EM ANEL
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raco do ima tirado do alto-falante; ligue o pino cen-
tral e o funil nos terminais da fonte e assim o liqui-
do comegar4 a girar num sentido que depende do sen-
tido da corrente elétrica.

Invertendo-se o sentido da corrente, inverte-se
também o sentido de rotagdo do liquido. Como pri-
meira experiéncia foi obtido 76rpm sob corrente de 2A.

A figura 9 mostra uma secgdo transversal da mon-
tagem e uma vista de topo. Através dela vocé pode ob-
servar bem o movimento dos cétions e anions, o0 cam-
po magnético do ima (B) e o sentido da forca magné-

tica que age nesses ions, arrastando consigo o liqui-
do todo e fazendo-o girar ao redor do pino central.
Tudo entendido? Agora vocé pode botar a cuca
para funcionar e bolar algumas aplicagdes desse mo-
tor com rotor liquido. Ndo esquega do principio da
Agfio e Reagdio: se o liquido for mantido fixo por al-
gum motivo, o funil e o ima solidérios é que vdo gi-
rar! Escreva-nos e teremos o prazer de citad-lo como
mais uma cuca pensante na complementagéo desse tra-
balho. E assim que uma idéia evolui... em equipe,
aos saltos! =

Esta forma muito penetrante de radiacdo tem
natureza semelhante a da luz, e das préprias on-
das de rddio, sendo, pois, uma forma de radiagdao
eletromagnética. No entanto, sua freqiiéncia é tao
alta e seu comprimento de onda tao curto que eles
conseguem penetrar enire 0s espagos que existem
nos dtomos, atravessando assim objetos sélidos
como nosso proprio corpo.

Os raios X sao produzidos normalmente pelo
impacto de elétrons, acelerados em altas veloci-
dades, num anteparo de metal.

RAIOS X

Estes raios s@o perigosos para os seres vivos,
pois destréem as nossas células. Por isso ndo po-
demos ficar expostos durante muito tempo e em
intervalos muito curtos a este tipo de radiagao.

Além da possibilidade de usarmos os raios X
para “fotografar” o interior do nosso corpo (ra-
diografias), também podemos usd-los para verifi-
car a estrutura atémica de cristais, jé que ele nos
revela a disposicao dos dtomos e suas ligacoes
neste material.

Caracteristicas:

e Fécil instalagao.

e Nao é percebido pelo praticante do furto.

e Simula defeitos mecénicos temporizados.

e Imobiliza o velculo apds 120 segundos.

e NZo fica bloqueado por “ligagédo direta”
no sistema de ignigéo.

NCz$ 39,15 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogbes Lida.
Utilize a Solicitagdo de Compra da dltima pégina.
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Central de trabalhos em
matriz de contatos

Os leitores que possuem uma matriz de contatos e a utilizam em suas montagens experimentais, projetos om
mesmo para aprender eletronica através de circuitos sugeridos em cursos, sabem muito bem como este tipo de
trabalho fica facilitado. No entanto, podemos ainda ter maior versatilidade no trabalho com as matrizes se_
tivermos alguns equipamentos externos em nossa bancada. Um deles, que sugerimos neste artigo, reline duas
fontes de alimentacio ¢ um gerador de sinais retangulares de grande utilidade.

Newton C. Braga

Todos os projetos que envolvem transistores e cir-
cuitos integrados precisam de uma fonte de alimenta-
¢d0 e muitos deles necessitam ainda de uma fonte de
sinais para prova ou mesmo excitagdo.

A matriz de contatos se revela excelente para
montagem destes projetos, no entanto partes do cir-
cuito como a fonte de alimentacdo e o proprio gera-
dor de sinais ndo precisam necessariamente ser monta-

dos todas as vezes que formos fazer nossos projetos,
pois isso seria uma enorme perda de tempo. Por gue
ndo ter tudo isso A disposi¢do junto com a prépria
matriz para facilitar os trabalhos?

E o que propomos neste artigo: num anico apare-
lho reunimos duas fontes de alimentagdo, dois indica-
dores de niveis logicos ¢ também um astéavel com um
integrado 555 que cobre desde a faxia de dudio até

& 7
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freqiiéncias muito baixas, da ordem de fragdo de
Hertz, para o acompanhamento do funcionamento
de contadores por exemplo.
Tudo é montado de modo a facilitar a conexdo
direta na matriz e com isso facilitar os trabalhos.
Podemos resumir as caracteristicas do aparelho
da seguinte forma:

CARACTERISTICAS
Entrada: 110/220V CA
Fontes: a) Estabilizada com 7805: 5V x 1A
b) Estabilizada com 7806: 6V x 1A
Indicadores de niveis l6gicos:
a) Led vermelho ativado no nivel: 0
b) Led verde ativado no nivel: 1
Oscilador de baixa freqiiéncia:
a) Faixa 1: 1kHz a 10kHz
b) Faixa 2: 0,01 a 01Hz

COMO FUNCIONA

Evidentemente devemos analisar estes aparelhos
por setores, pois eles tém funcionamento independente.

Comegamos pela fonte de alimentagdo que, con-
forme diagrama esquemitico da figura 1, tem por ba-
se o transformador T1 que abaixa a tensdo da rede pa-
ra 9V e depois de retificar a corrente em D1, D2 te-
mos a filtragem feita por C1. O led3 serve para indi-
car que a central est4 ligada.

A tensdo, da ordem de 13V, obtida neste ponto
do circuito vai para dois reguladores de tensdo integra-
dos. O 7805 fornece uma saida de 5V com corrente
de até 1A e o 7806 fornece 6V com corrente da mes-
ma intensidade, no maximo. Aproveitamos a alimenta-
aodeSVtambémpanoocdhdorquetcmpotba-
se um integrado 555. Este 555 tem sua freqiiéncia de
operagio determinada pelo potenciémetro Pl e pelos
capacitores C2 e C3 que sdo selecionados por uma
chave de 1 pblo x 2 posigdes (S3).

Com o capacitor menor temos uma faixa de fre-
qiiéncias mais altas, quando o 555 gera um sinal na
faixa de dudio. Com o capacitor maior, temos fregiién-
cias mais baixas que, inclusive, podem ser ainda redu-
zidas com a troca deste componente por um capacitor
de 1uF ou mesmo 4,7uF.

O sinal de saida obtido no 555 é retangular e, co-
mo a alimentago é de 5V, este sinal ¢ totalmente com-
pativel com integrados CMOS e TTL. Y -

Para outras aplicagbes, entretanto, em que pode
ser exigido um nivel de excitagdo menor, temos o po-
tencidmetro P2 que serve de ajuste de intensidade.

No setor de niveis logicos temos dois leds que sdo
ligados de formas diferentes. O led] acende quando
menﬂadaépositivaemrelwloamuudocircui-
to. J4, o led2 acende guando sua entrada é aterrada,
poisaannodoesttcommdoaopodﬁvodnfomede SV.

Na entrada do circuito destacamos ainda a cha-
ve S2, que permite mudar o modo de operagdo segun-
do a tensdo da rede, se 110V ou 220V, e o fusivel de

protecéo.
MONTAGEM

A disposigo dos componentes numa placa de cir-
cuito impresso, que depois ¢ alojada no interior de
uma caixa plastica, ¢ mostrada na figura 2.

ELETRONICA TOTAL N° 9/89

O transformador, por ser componente pesado, fi-
ca fora da placa de circuito impresso. Os integrados
7805 e 7806 sdo dotados de bons radiadores de calor,
pois na corrente maxima exigida tendem a se aguecer.

No painel da caixa devem ficar acessiveis, e devi-
damente identificados os potencidmetros de controle.
Knobs sdo usados para estes componentes.

O capacitor eletrolitico C1, da fonte, deve ter ten-
sdo de trabalho de 25V ou mais, enquanto que os de-
mais podem ser para 12V ou mais.

Os resistores s3o todos de 1/8W com tolerdncia
de 5 ou 10%, enquanto C2 e C3 tanto podem ser de
poliéster como cerdmicos. Para D1 e D2 admite-se di-
versos equivalentes, como os 1N4004, IN4007 e mes-
mo BY127.

Os leds sdo comuns, vermelhos ou verdes, confor-
me a fungdo.

Para as saidas de sinais e tensdes, assim como en-
tradas para os leds, podem ser usados conectores pa-
ra circuito impresso com parafusos, numa versdo
mais econdmica (figura 3). _

Numa versdo um pouco mais dispendiosa, pode-
mos usar bornes dispondo-se entdo também de peda-
¢os de fios rigidos devidamente preparados,
conforme mostra a figura 4, de modo que suas pon-
tas possam ser inseridas nos furos da matriz de contatos.

Fios padronizados de 40cm com plugues nas pon-
tas podem ser usados para isso.

PROVA E USO

Comegamos por verificar o funcionamento das

LISTA DE MATERIAL

ClI-1 - 7808 - circuito Integrado regulador de tensao
- 6V

Cl-2 + 7805 - circuito integrado regulador de tensa@o
- 5v

ClI-3 - 555 - circuito integrado oscilador/timer

D1, D2 - 1N4002 ou equivalentes - diodos de silicio
Led1, led2. led3 - leds comuns (vermelhos, amarelos,
verdes etc) - ver texto

T1 - transformador com primario de acordo com a re-
de local (110/220V) e secundério de 9+ 9V x 1A

S1 - interruptor simples

S2 - chave de tensdo 110/220V

§3 - chave de 1 pdlo x 2 posigoes

F1 - 1A - fusivel

C1 - 2200xF x 25V - capacitor eletrolitico

C2 - 470nF - capacitor cerdmico ou de poliéster

C3 - 15nF - capacitor ceramico ou de poliéster

C4, C5 - 10uF - capacitores eletroliticos

P1 - 100k - potenciémetro

P2 - 1k - potencidémetro

R1 - 1k5 - resistor (marrom, verde, vermelho)

R2 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)

R3 - 4k7 - resistor (amarelo, violeta, vermelho)

R4, R5 - 4709 - resistores (amarelo, violeta, marrom)
Diversos: caixa para montagem, placa de circuito im-
presso, cabo de alimentagao, suporte para fusivel, co-
nector para circuito impresso com parafusos ou bor-
nes isolados, knobs para os potencidémetros, supor-
te para os leds (opcional), fios, radiadores de calor
para os integrados elc.
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FIGURA 3

CIRCUITO IMPRESSO
COM  PARAFUSOS

FIGURA 4

7LU¢U!

FIO RIGIDO —

s

A MATRIZ DE
CONTATOS

/
BORNE

fontes de alimentagdo, o que pode ser feito de manei-
ra muito simples, ja com a verificagdo também da li-

gacdo do ledl.

14

Bastara entdo que interliguemos por um momen-
to a saida 3 da fonte de 6V ao ponto 1 que correspon-
de ao led que acende no nivel 1. O led deve acender
normalmente.

O mesmo ocorrera quando interligarmos a saida
4, fonte de 5V, com o ponto 1, se bem que o brilho
do led seja ligeiramente menor.

Para verificar o funcionamento do led2, que acen-
de no nivel 0, bastara interligar por um momento a
saida 2 com a saida 5 de OV da fonte.

A verificagdo do setor oscilador pode ser feita
de duas formas: para o setor de freqiiéncia muito bai-
xa, quando colocamos o capacitor de 470nF ou mais
no circuito, bastara ligar a saida 6 ao ponto 1.

Ajustando o potencidémetro P1 devemos observar
o led piscando.

Outra forma, que permite observar as oscilagdes
tanto de dudio como de freqiiéncia mais baixa, consis-
te em ligar o ponto 7 & entrada de um amplificador
ou a um fone de alta impedéncia (néo ligue alto-falan-
te nem fonte de baixa impedéancia). Nestas condigdes,
o negativo do amplificador (terra) ou outro pélo do
fone deve estar ligado ao ponto 5.

Ajustando-se P1 devemos ter som ou pulsos rapi-
dos e lentos, conforme a posi¢do da chave S3.

Uma vez comprovado o funcionamento do siste-
ma é s6 usa-lo, lembrando que temos disponivel:

a) fonte de 6V, cujo péblo positivo estd no pino
Jeoterraem 5;

b) fonte de 5V, cujo pélo positivo esta em 4 e o
terra em 5;

ELETRONICA TOTAL N2 9/89



¢) gerador de sinais ou pulsos TTL, cujas saidas
sdo: méaxima para TTL em 6 e ajustavel em 7;

d) monitor de nivel l6gico através do led] com
acesso no ponto 1, que acende guando sua entrada
for positiva;

¢) monitor de nivel l6gico através do led2 com
acesso no ponto 2, que acende gquando sua entrada

for aterrada ou 0V.
Ao usar respeite as limitacdes de corrente da fon-

te, que é de 1A, néo ligando circuitos que usem mais
que isso. Nunca interligue os pontos 3 ¢ 4, ou estes
pontos ao 5. Néo ligue cargas de baixa impedéncia co-
mo alto-falantes ¢ fones de ouvido nas saidas 6 e 7
Se o fizer utilize um resistor de 100Q em série para li-
mitar a corrente do 555.

Depois é s6 realizar os bons projetos na matriz
de contatos, muitos dos quais serdo descritos aqui nes-
ta Revista. -

Examinando um objeto, classificado como
“objeto de culto”, no Museu da Babilénia, um de-
sastrado funciondrio o deixou cair, quebrando-o.
Para sua surpresa, o objeto estava cheio de uma
substincia e possuia corpos semelhantes a eletro-
dos. Analisado por especialistas esses ficaram sur-
presos ao conslatar que o objeto era uma pilha,
uma pilha com mais de 2.000 anos de idade, pois
a disposicao dos elementos internos permitia que
se gerasse uma pequenda tensao.

A descoberta ndo sé serviu para explicar a
origem de certos objetos cromeados ou dourados
nas antigas civilizagoes, como também para mos-
trar que wma descoberta acidental pode ser usada
como forma de ritual, quando nao se conhece seu
principio cientifico

PILHAS NA ANTIGA BABILONIA

Realmente ndo podemos admitir que 0s antigos
babilénios conheciam a eletricidade, mas a des-
coberta de que aquela combinacao de elementos,
quando aplicada de determinada forma em obje-
tos podia fazer sua cromeagao ou douragao, le-
vando assim a joias ‘‘folheadas’’, é perfeitamente
possivel.

Vemo-nos entio diante de uma civilizagao que
utilizava um objeto “moderno” da eletronica mas
na forma de um culto, quem sabe cujo efeito era
atribuldo a alguma entidade divina, para a pro-
dugdo de joias e outros objetos folheados. Quem
sabe algum arquedlogo, distraidamente, nao ve-
nha um dia a “topar” com algum transisior pré-
histérico nas mesmas condigoes?
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Sintonizando ondas curtas

Como ouvir ondas curtas

Temos incentivado em nossas edigdes a escuta de estagdes distantes da faixa de ondas curtas, principalmente
as emissoras de radiodifusiio internacional que, muitas vezes, possuem até programas em portugués. Para
captar os sinais destas estagdes e explorar toda a faixa de ondas curtas niio é necessdrio dispor de um

receptor de alto custo. Na verdade, existem bons receptores de fabricaciio nacional que podem ser usados

para esta finalidade, como falaremos neste artigo.

Newton C. Braga

Na faixa de ondas curtas operam estagdes poten-
tes de muitos paises que dirigem seus programas pa-
ra todo o mundo. Estas estacdes possuem entdo uma
variada programacdo cultural, de musica e de infor-
magdes em diversos idiomas. Assim, sdo dezenas as
emissoras de paises distantes que possuem programas
em portugués que vdo ao ar nos horérios em que a re-
cepgdo de ondas curtas se torna favoravel em nosso pais.

Este horario normalmente é compreendido entre
18 e 23 horas, quando entdo uma enorme quantida-
de de estagdes pode ser captada mesmo num radio
de baixo custo e sem antena.

Além da informagdo que obtemos com a escuta
dos programas também existe um aspecto adicional im-
portante que é o aperfeicoamento do conhecimento
técnico. E, se vocé estudar algum idioma, como por
exemplo o inglés, existem programas especiais para ou-
vintes com pouca experiéncia, como o Special English
da Voz da América, em que o locutor fala compassa-
damente, ajudando assim os ouvidos menos acostuma-
dos a uma melhor compreensdo.

O que sdo as ondas curtas?
De acordo com a fregiiéncia ou nimero de vibra-

¢des de um transmissor temos o comprimento da on-
da emitida. Este comprimento pode variar normalmen-

.te de 1 000 metros a menos de 3 metros para o setor

do espectro usado na radiodifusdo. Existem entdo fai-
xas que se diferenciam pelo comprimento da onda uti-
lizada.

A faixa de ondas médias, por exemplo, que vai
de 200 a 600 metros aproximadamente, caracteriza-
S€ por servir apenas a servigos locais, isto ¢, somente
em ocasides especiais ¢ que seus sinais podem ser cap-
tados mais longe.

No entanto, as faixas cujas ondas sdo mais cur-
tas, e por isso denominadas ondas curtas, podem re-
fletir nas camadas altas da ionosfera e por isso atin-
gir grandes distancias (figura 1).

As ondas curtas podem ir entdo muito mais lon-
ge, possibilitando os servigos internacionais.

As faixas mais usadas pelas grandes emissoras
sdo as que compreendem as seguintes freqiiéncias e
comprimentos de onda:

5950 a 6 200kHz 49 metros

7100 a 7 300kHz 41 metros(*)

9500 a9 775kHz 31 metros
11 700 a 11 975kHz 25 metros
15 100 a 15 450kHz 19 metros
17 700 a 17 900kHz 16 metros
21 450 a 21 750kHz 13 metros
25 600 a 26 100kHz 11 metros

(*) Nao usada no hemisfério ocidental
Receptores que possuam duas ou mais faixas que
captem estas ondas podem em determinados horérios
sintonizar esta¢des distantes.

Como ouvir

Para sintonizar ondascurtas ndo basta ligar o re-
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ceptor. Alguns cuidados possibilitam uma melhor re-
cep¢lio, sem problemas.

Em primeiro lugar ¢ conveniente escolher o horé-
rio para a escuta.

A melhor recepgdio se obtém a partir do por do
sol até pouco depois de seu nascimento, ou seja, a
partir das 18h00 até as 8h00 da manha.

Para o Brasil, a maior parte das emissoras inter-
nacionais transmite em portugués a noite, entre 19 e
23h00.

O local em que vamos utilizar o radio também ¢é
importante. Devemos liga-lo em lugar aberto, longe
de postes ou estruturas metalicas que possam prejudi-
car a propagacdo das ondas ou gerar interferéncias.

Muitos radios portateis de ondas curtas possuem
boa sensibilidade para captar as estagdes mais fortes,
mesmo com a antena telescopica usada como recurso
anico.

No entanto, a disponibilidade de uma antena
maior sempre é conveniente, pois permite gue se ‘‘co-
lha'’ maior quantidade de energia irradiada e assim te-
nhamos melhor recep¢io.

Experimente usar seu radio com antena e sem an-
tena para ver a diferenga no volume com que as esta-
¢Oes mais fracas podem ser ouvidas.

Uma antena simples pode ser ligada ao radio por
uma simples garra conforme mostra a figura 2. Esta
antena pode ser presa entre duas paredes ou duas ar-
vores através de isoladores, e seu fio de descida deve
ser encapado.

Uma antena ‘‘de irradiagio’’ é feita conforme
mostra a figura 3. A ligac3o a terra pode ser feita
em qualquer objeto que tenha contato com o chdo
ou no pélo neutro da tomada.

ISOLADOR DE
PLASTICO

10 DE
[~ vEscioa
GARRA PARA LIGAR
_~NA ANTENA DO RADIO

Um bom receptor

Tivemos oportunidade de analisar um excelente
receptor de ondas curtas, de fabricagdo nacional, que
é o MOTORADIO RP-M65 de 6 faixas de onda, que
tem as seguintes caracteristicas:

Numero de transistores: 8

Faixas de freqiiéncia:

OM 525/1630kHz

OC 62 metros 4,69/5,15SMHz

OC 49 metros 5,88/6,30MHz

OC 31 metros 9,40/9,95MHz

OC 25 metros 11,58/12,10MHz
OC 19 metros 14,96/15,80MHz
Alimentacdo (4 pilhas grandes): 6V
Poténcia de saida: S00mW
Consumo: 22mA (min.)/130mA (méx).
Dimensdes: 8,5/15,0/22,5cm

Este receptor também pode ser encontrado na
versdo RP-M65/AC, com alimentagao a pilhas e pe-
la rede local.

Conforme vocé pode ver pela faixa de sintonia,
este receptor possui o que se denomina de ‘‘faixas ex-
pandidas’’. Assim, em lugar das faixas de estagdes
de radiodifusdo se concentrarem em pequenos espa-
¢os, como ocorre em muitos radios (figura 4), dificul-
tando assim a sintonia, este radio tem uma faixa intei-
ra para o setor visado de radiodifusdo.

O recurso da faixa expandida é conseguido com
a ligag@io de capacitores em série com o variavel.

Assim, se tivermos por exemplo um variavel de
335pF ligado diretamente em um circuito de sintonia,
conforme mostra a figura 5, quando o levamos de ex-
tremo a extremo de sua capacidade teremos uma va-
riacdo muito grande, da ordem de alguns poucos pico-
farads da capacitincia residual aos 335pF. Digamos
que a capacitincia residual seja de 20pF, isso signifi-
ca uma variagdo de 15:1, o que dard uma faixa bas-
tante ampla de fregiiéncias sintonizadas.

FIGURA 4
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No entanto, se este capacitor for ligado em série
com outro menor, digamos de 47pF, a variagdo fica-
r4 reduzida. Com o capacitor todo aberto (minimo)
teremos algo em torno de 14pF, enquanto que, com
ele todo fechado teremos algo em torno de 40pF (ma-
ximo). Isso representa uma variagfio de 2,8:1, ou se-
ja, uma faixa muito mais estreita de sintonia.

A sensibilidade do receptor é excelente, mesmo
com a antena telescopica, mas nflo foi previsto local
para ligacdo A terra e uma antena maior. Isso seria in-
teressante para o caso de ouvintes que desejam levar
o receptor ao méaximo de suas possibilidades.

Embora o sistema de sintonia seja por cordinha
(barbante), que ndio pode ser considerado excelente
em termos de precisdo, a indicaclio das freqiiéncias
na escala ndo apresenta grandes erros.

A selecdo de faixas ¢ feita por uma chave comuta-

dora rotativa situada na tampa traseira. O acesso a es-
ta chave ndo é os mais cdomodos, mas sua localizagio
quase que embutida dificulta uma mudanga acidental
de faixa.

Utilizando apenas a antena original (telescopica)
pudemos captar com facilidade, em S#o Paulo, a noi-
te, algumas estacdes distantes como:

11 860kHz (25m) — Voz da China Livre, em espa-
nhol as 21h00 (hora de Brasilia)

11 825kHz (25m) - Radio Portugal, em portugués
as 20h30

15 190kHz (19m) — Radio Canada, em portugués as
20h00

9 625kHz (31m) - Radio Suécia, em portugués as 20h00

Todas estas estagdes foram ouvidas com sinais ex-
celentes, o que serve de referéncia para estacdes mais
fracas. -

Materiais como a magnetita apresentam a pro-
priedade de atrair pequenos objetos de metal, ou
seja, sdo imas naturais. Diferentemente dos imas
produzidos em laboratério, que sé adquirem esta
propriedade de atrair os metais ferrosos depois de
passar pela agao de forte campo magnético, no
momento em que sio extraldos das minas os pe-
dacos de magnetita jG posswem estas proprieda-
des.

{MAS NATURAIS

Acredita-se que a agao do campo magnético
da Terra, no momenio em que estes materiais se
formaram, foi responsdvel pela sua magnetizagdo,
que se mantém até hoje.

O nome magnetita vem da regido onde este
material foi encontrado em abundancia pela pri-
meira vez. Trata-se da Magnésia, uma regiao da
Asia onde existem jazidas naturais de pedras-fmas
ou imas naturais

MULTIMETROS

TUDO SOBRE MULTIMETRO VOL. I

Newton C. Braga
280 paginas

O livro ideal para quem quer saber usar 0 multimetro
em todas as suas aplicagoes neste volume:

- O multimetro no lar

~ 0 multimetro no automovel

- O multimetro no laboratério de eletrénica

— Circuitos para o multimetro

~ Reparacao e cuidados com o multimetro

NCz$ 12,00

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Compra da ultima pagina. Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
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Injetor de sinais CMOS

Existem diversas configuracdes possiveis para injetores de sinais, mas poucas séio tio simples como esta, se bem
que na verdade o circulto na sus totalidade tenha dezenas de transistores, todos contidos num inico integrado.
Trata-se de um injetor com um integrado CMOS que pode ser de grande utilidade na bancada do praticante

de eletrOmica.
Newton C. Braga

Um danico integrado, dois capacitores e dois resis-
tores, além da fonte de alimentagfio (4 pilhas) e o in-
terruptor geral, formam este simples injetor de sinais.
Elé produzird um sinal retangular na faixa dé dudio,
mas muito rico em harmdnicas (freqiiéncias multiplas),
alcangando assim até a faixa de radio, permitindo a
reparagio de receptores tanto de AM como de FM.

Se vocé ainda ndo tem um injetor de sinais na
sua bancada, aqui estd a oportunidade de realizar es-
ta montagem de maneira econdmica. Todos os compo-
nentes usados sdo comuns, muitos dos quais podem
até ser obtidos de sua sucata.

Sugerimos a instalagio do aparelho numa caixi-
nha de pequenas dimensdes, conforme mostra a figu-
ra 1, facilitando assim seu uso.

FIGURA 1

DUAS FORMAS DE INSTALAGCAO PARA

INJETON DE SINAIS

COMO FUNCIONA

O circuito integrado 4011 é formado por 4 por-
tas NAND que sdo ligadas, no nosso caso, como in-
versores.

Como inversores, temos o seguinte funcionamen-
to: quando a tensdo na entrada de uma porta passa
do nivel baixo (0V) para o nivel alto (6V) ocorre o in-
verso em sua saida, ou seja, ela passa do nivel alto
(6V) para o nivel baixo (0V). Isso significa que a ten-
s#io na saida de cada porta inversora sera ‘‘contréria’’
a da entrada. Representando OV por ‘0" e 6V por
“1" podemos fazer uma tabela em que associamos
as saidas as entradas.

Saida Entrada
0 |
1 0
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Ligando 3 portas inversoras, conforme mostra o
circuito da figura 2, formamos um circuito ““‘instavel”’,
ou de maneira mais propria ‘‘astavel”, ja que as sai-
dds e entradas nfio ‘“‘combinam’’. O que ocorre entio
é que quando os pinos 1 e 2 vdo ao nivel alto, o 3
vai ao nivel baixo, levando 5 e 6 & mesma situagdo.
Nestas condigdes, o 4 vai ao nivel alto, levando o 12
e 13 ao mesmo nivel. No entanto, com isso o 11 vai
ao nivel baixo, realimentando as entradas 12 e 13 e
ao mesmo tempo | e 2, o que leva o circuito a oscila-
¢do. O resultado ¢ que na saida de cada porta hd uma
transi¢lo rdpida de alto para baixo, e vice-versa, nu-
ma velocidade que depende tanto dos valores de R1
e R2 como de C1.

© -
O -
O~
O ~

Rl Rz

REALIMENTAGAO

O circuito oscila rapidamente ¢ o sinal é levado
a saida através da quarta porta e do capacitor C2.

Vocé podera fazer experiéncias alterando C1 na
faixa de 470pF até 10nF se desejar mudar a freqiién-
cia do sinal produzido. Esta freqiiéncia é que vai de-
terminar o som reproduzido no aparelho em prova
quando usamos um injetor de sinais (ja publicamos
em edigbes anteriores como usar o injetor).

A alimentagdo do circuito vem de 4 pilhas peque-
nas, ou se preferir uma montagem mais compacta,
uma bateria de 9V também serve.

MONTAGEM

Na figura 3 temos o diagrama completo de nos-
so aparelho.

Sua montagem pode ser feita tanto numa placa
de circuito universal como numa placa comum. Os de-
senhos destas placas sdo dados nas figuras 4 e 5.

Para o integrado sugerimos a utiliza¢do de um so-
quete. Soldando antes este soquete e depois encaixan-
do o integrado, evita-se os problemas de aquecimen-
to que podem danificar o componente.
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Os resistores sdo de 1/8W e os capacitores podem
ser tanto cerdmicos como de poliéster. Seus valores
ndo sdo criticos, o que significa que pode-se fazer al-
gumas experiéncias no sentido de modificar o som ge-
rado. A chave que liga ¢ desliga o aparelho € opcio-
nal, ja que podemos fazer isso simplesmente retiran-
do ou colocando as pilhas no suporte.

Para conexdo ao aparelho externo temos uma
ponta de prova que pode ser um prego soldado na
propria placa de circuito impresso e um pedago de fio
de uns 40cm com uma garra jacaré.

PROVA E USO

Para o teste, ligue o aparelho em SI e abra um
radinho em perfeito funcionamehto, colocando-o fo-
ra de estagdo a meio volume. Prenda a garra jacaré
em qualquer ponto do circuito gue corresponda ao
terra (negativo da bateria). Encoste a ponta de prova
do injetor no terminal do meio do potenciémetro de
volume por exemplo. Deve haver a reproducao clara
de um apito no alto-falante do radio. Se isso ndo ocor-
rer examine o injetor, pois ele ndo estd funcionando.

Se notar um ruido semelhante a um sinal de inter-
feréncia, altere C1, aumentando seu valor.

Comprovado o funcionamento € sé fechar defini-
tivamente o aparelho e utilizd-lo. Acompanhe nossa
Revista,. pois sempre que for necessario daremos pro-
cedimentos de provas que fazem uso deste instrumento.

LISTA DE MATERIAL

CI-1 - 4011 ou 4001 - circuito integrado CMOS

S1 - interruptor simples

B1 - 6V ou 9V - 4 pilhas pequenas ou bateria

PP1 - ponta de prova - ver texto

G1 - garra jacaré

C1 - 1n2F - capacitor ceramico ou de poliéster

C2 - 10nF - capacitor ceramico ou de poliéster

R1, R2 - 47k - resistores (amarelo, violeta, laranja)
Diversos: placa de circuito impresso, suporte de pi-
Ihas ou conector de bateria, soquete para o integra-
do, fios, solda etc

APROVEITE ESTA PROMOCAO!

Adquira os kits, livros & manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque juntamente com o seu pedido e, ainda, economize as despesas postais.

Pedido minimo: NCz$ 3,70
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‘Correio do leitor

CONSULTAS TECNICAS

Informamos que s6 podemos atender consultas
de leitores que se relacionem com artigos publicados
na nossa revista. Entretanto, ndo temos condi¢des de
dar informagdes sobre circuitos comerciais, fazer mo-
dificagdes em projetos ou projetar placas de circuito
impresso de aparelhos que tenham sido publicados
nesta ou em outra revista.

CURSO POR CORRESPONDENCIA

Todas as informacgdes sobre cursos por correspon-
déncia, anunciados nesta Revista, devem ser pedidas
aos enderegos que constam do prorpio anincio, € nao
i Editora Saber. As escolas que anunciam s3o entida-
des particulares, ndo mantendo vinculo com a empre-
sa que edita esta Revista.

TRANSISTORES ANTIGOS

O leitor MAURICIO ADRIANO B. LOUZA-
DA, de Araraquara — SP, nos pede a pinagem dos tran-
sistores BF115 E BF117 e pergunta se eles podem ser
usados em pequenos Lransmissores.

A pinagem esta na figura |.

& &

8FMs 8F M7
FIGURA 1

O BF115 é um transistor que pode ser usado em
pequenos transmissores, ja que vai até 250MHz, en-
quanto que o BF117 é um transistor de alta tensdo,
para 140V x 0,1A e 680mW de dissipagdo, ndo deven-
do funcionar tdo bem num pequeno transmissor.

LEDs NO INTERFONE

O leitor ANTENOR FABBRI PETRILLI FILHO,
de S#@o Carlos — SP, quer saber se é possivel colocar
leds na estagdo local do intercomunicador, da revista
Eletrbnica Total n® 5 - pag.3.

Na figura 2 temos o modo de fazer esta ligagdo,
que exige o emprego de duas pilhas e mais um fio,
ja que este sistema deve ser usado para a chamada re-
mota.

O resistor determina o brilho do led e deve ter
de 330 a 4700.
FIOS ESMALTADOS

O leitor ANTONIO JUVENCIO DE BRITTO
CARVALHO, de Pedro Alexandre — BA, tem proble-

22

FIGURA 2
::g.. CHAMADA
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NLAs Tu
NA ESTAGAO
LOCAL LEDY LED 2

mas com fios esmaltados que ndo consegue encontrar
e nas proprias montagens.

Os fios esmaltados normalmente podem ser apro-
veitados de transformadores ou bobinas fora de uso,
desde que ndo se encontrem enegrecidos (componen-
tes queimados). Devemos aproveita-los de transforma-
dores que estejam interrompidos, e ndo queimados.

Para identificar a espessura do fio é simples: en-
role um pedago deste fio num lapis, de modo a ter
uma volta bem junta da outra, e conte quantas voltas
existem em | centimetro (figura 3).

Pelo nimero de voltas por centimetro vocé pode
saber a espessura do fio, consultando a tabela a seguir.

Fio Numero de Fio Numero de
(AWG) |espiras por em| (AWG) |espiras por cm

14 5,6 24 18,0

15 6.4 25 20,0

16 7,2 26 22,8

17 8.4 27 25,6

18 9,2 28 28,4

19 10,2 29 324

20 11,6 30 35,6

21 12,8 31 398

22 14,4 32 445

23 16,0

Usando fios certos nas montagens, e raspando
suas pontas nos locais de solda, ndo existem motivos
para que os projetos ndo funcionem.

ol
Fﬂvﬂ“—‘“&*—‘

REGUA EM cm
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SECAO DE CIENCIA

A partir de agora a revista Eletrdnica Total esta-
r4 dando uma énfase maior aos projetos para traba-
lhos de ciéncias, mesmo que ndo sejam totalmente
de eletronica. Sempre que pudermos muitos dos traba-
lhos serdo também acompanhados de recursos eletrd-
nicos, que os tornardo muito mais interessantes.

Sugerimos aos leitores que estudam ou que te-
nham filhos na escola, que mostrem esta edi¢do aos
professores de ciéncias, recomendando-lhes sua leitura.

Os projetos poderdo versar sobre assuntos como
biologia, fisica, quimica etc, fornecendo elementos pa-
ra professores que desejam enriquecer suas aulas com
experiéncias praticas, e para os alunos que desejam
realizar trabalhos realmente interessantes.

NOVOS CLUBES

s CLUBE TECNOLUX
Rua Chiriguano, 92
91900 - Porto Alegre - RS

¢ CLUBE JME - Jilio Montagens Eletrdnicas
Rua Regente Feijo, 754 — Jd. Campestre
16400 - Lins - SP

ANUNCIOS E TROCAS DE CORRESPONDENCIA
e Precisodosn= 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9¢ 11 da Revis-

ta Experiéncias e Brincadeiras com Eletrénica Jr.
— ADILSON R. NAKANO - Rua Dr. Bernardino de

Campos, 54 — CEP 12630 — Cachoeira Paulista — SP.

» Fornego esquemas e/ou projetos para transmis-
sores de AM/FM de médio e longo alcance acompa-
nhados das especifica¢des técnicas para montagem -
JOSE EDMAR VIEIRA - Caixa Postal 542 - CEP
65001 - Sdo Luis - MA.,

* Gostaria de trocar correspondéncia com leito-
res de Manaus - VALDECI JOSE DA SILVA - Pra-
¢a Carlos Lira, 48 — CEP 55870 — Timbaaba - PE.

* O leitor MARCOS MAURELLI possui um re-
ceptor Odeon Mod. CPS-679-E e esta precisando de
um diagrama deste aparelho. Ele também gostaria
de receber uma relacdio das estacdes de ondas curtas
que operam no Brasil. Alguém pode ajudar? O seu en-
dereco é Av. Dardo Rocha, 563 — 1876 - Bernal -
Buenos Aires — Argentina.

* (ostaria de entrar em contato com pessoas que
tenham projetos de Pedal para Guitarras e Estacdes
de FM - EDSON SOUZA SAMPAIO - Rua Monse-
nhor Moisés Couto, 920 — CEP 44020 — Campo Limpo
— Feira de Santana — BA.

* Estou interessado em adquirir os n= 7, 10 e 11
da Revista Experiéncias e Brincadeiras com Eletroni-
ca Jr. - CRISTIANO CARRIJO GONCALVES MOT-
TA - Travessa Nove de Janeiro, 703 - CEP 66030
-~ Umarizal - Belém ~ PA.

* Gostaria de me corréesponder com pessoas que
tenham formado clubes de eletrénica, para adquirir
mais informag¢des sobre 0 assunto — FABIO EVAN-
DRO G. LUIS - Rua Brasil, 421 - Centro — CEP 86010
- Londrina - PR. »

CIRCUITOS & INFORMAGOES
VOLUME V
Newton C. Braga

Complete sua colecéo, adquirindo esta
importante obra de consulta permanente!

e CIRCUITOS BASICOS

e CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
e PINAGENS

o FORMULAS

e TABELAS

e INFORMAGOES UTEIS

Os engenheiros, técnicos, estudantes e
hobistas, ndo podem deixar de ter em maos
esta coletanea de grande ufilidade.

NCz$ 4,90 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal a
Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

NAO SERA VENDIDO EM
BANCAS DE JORNAIS!
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Sinais telegraficos €
Cédigo Morse

Os diversos tipos de modulagdo usados em comu-
nicagdes da palavra falada apresentam alguns inconve-
nientes que limitam suas aplicagdes, principalmente
em condicdes desfavoraveis.

Assim, no caso da modulagdo em amplitude
(AM), as interferéncias elétricas causadas por apare-
lhos diversos, tempestades etc., facilmente se sobre-
pdem ao sinal transmitido se ele for fraco, causando
ruidos desagradéveis no alto-falante do receptor.

O proprio sinal de AM tende a um certo espalha-

com um sinal de 4udio de 10kHz, o sinal de RF se
desloca rapidamente na faixa, passando a ocupar uma
faixa que vai de 10MHz + 10kHz ¢ 10MHz - 10kHz,
conforme mostra a figura 1.

,\ SEM MODULAGAO

1OMHz

10MHz -10 KHz JOMH2 +10KH2
MODULADO

__.‘ 20KMz
TARGURA DA FAIXA

10 MHx

FIGURA 1

tem de distribuir sua energia numa infinidade de fre-
qiiéncias que ocupam a faixa, onde ocorre a modulagdo.

Para a freqiiéncia modulada (FM) também ocor-
re o mesmo fato. O sinal ndo varia sua intensidade,
mas desloca-se entre dois valores de freqiiéncia de acor-
do com a modulagio (figura 3).

100 KMz |

|
LARGURA DE
ESTAGAO DE FM

|
-

J0KHz LARGURA DE ESTAGAO
DE AM

FIGURA 3

Dizemos entdo que © sinal ocupa uma “faixa"’
de 20kHz e nesta faixa de fregiiéncias nao pode haver
outra estacdo, sendo 0corre uma interferéncia entre elas.

E esta ocupagdo de uma faixa, € ndo de uma fre-
giiéncia, que faz com que caibam no espectro eletro-
magnético, ou seja, 0 conjunto de fregiiéncias dispo-
niveis, um niamero limitado de estagoes. Cada estagdo
de AM, portanto, s6 pode modular seus sinais com
skHz no maximo, limitando sua largura de faixa de
10kHz. Isso faz com que a separagio destes sinais se-
ja de 10kHz por estacdo, tanto em OM como OC (on-
das médias e curtas) - figura 2.

O problema desta modulagdo é que a poténcia
do transmissor s€ espalha pelos 10kHz e o alcance
com isso fica reduzido Podemos dizer que 0 transmis-

Como a faixa disponivel ‘para 25 estagdes de
FM ¢ mais larga (de g8MHz a 108MHz gue tem
20MHz de largura, contra 0§ 1,IMHz apenas da fai-
xa de AM que vai de 500 a 1600kHz) as estagdes po-
dem ser ‘‘mais largas” € isso faz com que possam
transmitir sons numa faixa mais ampla. Deste modo,
ndo s6 podemos (ransmitir sinais de fregiiéncias mais
altas (agudos perfeitos), como também até
transmitir num {nico sinal dois programas, obtendo
assim O sistema em estéreo (figura 4).

FIGURA 4
CANAL
ESQUERDO
SINAL ' -
. DECODIFICADOR
CANAL
DIREITO

Mas neste caso também, O sinal tem que ocupar
uma faixa mais larga, exigindo-se enormes poténcias
para cobrir toda a gama de poténcias ¢ s€ obter um
servigo perfeito, livre de interferéncias.

E os sinais relegraficos?

Caso exista apenas o sinal do transmissor, de fre-
giiéncia Gnica, um valor bem estreito NO eSpectro, to-
da a poténcia do transmissor estard concentrada nes-
te local (figura 5).

sor ndo emite seu sinal numa Gnica freqiiéncia, mas FIGURA §
POTENCIA
o y 1 RELATIVA
‘-O-‘OIN:"
SOM cw
G SR A 1—-—7-/]
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A ’ [}
TMH 1,01 MKz LARCIRA LARGURA
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Isso equivale a uma poténcia real transmitida
muito maior e, conseqilentemente, a um alcance pos-
sfvel também maior.

A modulaglio no caso consiste simplesmente em
se interromper e estabelecer a transmissdo em interva-
los codificados. O resultado deste sistema em que te-
mos uma onda continua (CW = continuous wave),
sd3o alcances enormes com pequenas poténcias.

Existe um clube nos Estados Unidos de radioama-
dores que s6 transmite com aparelhos, cujas potén-
cias sejam inferiores a ImW (I milésimo de watis) e
que conseguem resultados extraordindrios no que se
refere a alcances. Diversos deles j4 conseguiram com
estes microtransmissores comunicacdes a milhares de
quildmetros de distdncia, sendo o ‘‘recordista’’ um
que conseguiu estabelecer comunicagdo com radioama-
dor da Russia, a mais de 10 000 quildmetros de distdncia!

Esta possibilidade das comunicagdes telegréficas
chegarem muito mais longe, quando os outros siste-
mas falham, é que a torna obrigatoria como conheci-
mento para todos os que fazem exames de radioama-
dores (figura 6).

g

TRANSMISSOR RECEPTOR

Os sinais telegraficos de CW podem chegar a pon-
tos em que outros sinais ndo chegam, quando houver
problemas de interferéncias, alcance ou mesmo quan-
do for necessdrio improvisar um equipamento para
uma comunicac¢do de emergéncia.

Como funciona a telegrafia?

A idéia bésica é de estabelecer os sinais do trans-
missor de forma codificada, apertando-se uma chave
denominada manipulador, Quando apertamos o mani-
pulador por um periodo de tempo (um toque por exem-
plo) ele produz um sinal curto que codificamos co-
mo um ponto (.). Quando apertamos o manipulador
por um periodo mais longo (um toque de duragdo
trés vezes maior que o ponto), ele produz um sinal
longo que codificamos com um trago (-).

Combinando pontos e tragos, que podem ser dis-
tinguidos por um ouvido treinado, que recebe a men-
sagem no receptor, podemos transmitir mensagens.

Para isso existe um codigo universal (Codigo
Morse) que combina os pontos e tragos em letras, ni-
meros e sinais graficos, conforme se segue.

Porém, para usar o Cédigo Morse n3o basta co-
nhecé-lo, é preciso um bom treinamento.

Inicialmente vocé deve memorizar os sinais cor-
respondentes a cada letra, niimero e sinal gréfico. Vo-
cé pode fazer isso procurando transmitir, imaginaria-
mente, com um simples oscilador de 4dudio cada letra,
namero ou sinal. Na figura 7 damos um oscilador sim-
ples que pode ser usado para esta finalidade.

Lembre-se que vocé deve transmitir cada sinal va-
garosamente para distinguir muito bem pontos ¢ tra-
¢os. Combine com algum amigo para que um Lrans-
mita e outro anote os sinais e depois inverta o proce-
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FIGURA 7
CcODIGO MORSE
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dimento, até que os dois tenham memorizado todo o

Somente depois passe a treinar com palavras ¢
frases curtas. A medida que os dois forem pegando
praticasa transmissdo ird aumentando de velocidade.

Estenda o fio do alto-falante até a outra sala,
por exemplo, para que se possa simular a transmisséo
a distdncia com mais realismo.

Se quiser, faga a tansmissdo sem fio, montando
um dos muitos transmissores que descrevemos em ou-
tras edigdes.

Quando se julgar suficientemente rapido para re-
ceber sinais telogréficos, sintonize seu receptor na fai-
xa de ondas curtas (entre 3 e 10MHz) e procure cap-
tar sinais, identificando o que significam e, se possi-
vel, identificando as estagdes que os emitem. Se vocé
conseguir isso, entdo estard realmente bom!

Mesmo que vocé n#o use tais tipos de emissdo,
o importante é saber que elas existem e que podem
ajudar na transmissdo de comunicados de emergéncia,
quando sistemas mais modernos falham ou ndo podem
ser usados por qualquer motivo. O conhecimento do
Cédigo Morse ¢ fundamental para todo praticante
de eletrbnica.




Va ao encontro do futuro..
aprendendo
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AGORA FICOU MAIS FACIL

e ELETRONICA BASICA

e RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA

e TELEVISAO P/B E CORES

e ELETRONICA DIGITAL

e MICROPROCESSADORES

KITS INTEGRANTES

Nosso curso de Eletrdnica modulado, & o mais moderno & al-
tamente especializado em tecnologia eletrdnica, condizente com as
condigSes particulares de nosso pals, pois fol preparado por lécni-
cos e engenheiros que militam nas industrias nacionals, orientados
rov professores do Ceniro de Treinamento Profissional, especia-
izados na metodologia do ensino A distncia.

Utilizando uma técnica prépria para o ensino modulado, ele
permite & qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar pela Ele-
trdnica Bdsica e, aos que |4 possuem esse conhecimento, estudar
os demais mdédulos na seqdéncia que desejar, ou necessitar, para
uma rdpida especializagéio.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para
montar vérios aparelhos, permitindo assim,pér em pratica os conhe-
cimentos tedricos adquiridos, o CTP fornece aos alunos, durante o
curso, placas de Cl e planos de montagens de:

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar policia, aeroporto, rddio ama-
dor elc.)

TRANSMISSOR DE FM

OSCILOSCOPIO ADAPTADO AO TV (permite medigdes como um
multimetro)

E muitos outros de grande utilidade,

Receberd, ainda, livros técnicos que tratam da instalaglo,
montagem e reparagio de equipamentos elétricos e eletrdnicos, que
\he permitem execular pequenos lrabalhos; garantindo assim, uma
remuneragdo para custear totalmente 0 curso.

Veja bem! Baseado nisto, voc8 poderd ter uma qualificagéo
profissional sem onerar em nada o seu orgamento.
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Biestavel de toque

Eis uma montagem interessante que pode ter muitas aplicacdes prificas: com um toque num sensor acendemos
uma limpada; tocando noutro sensor apagamos esta limpada, mas 20 mesmo tempo acendemos outra. Um
novo toque no primeiro sensor faz o aparelho voltar a situaciio inicial. Uma aplicaciio interessante ¢ em sinalizagiio,

guando uma limpada pode ser vermelha e a outra verde.

Um biestavel é um circuito em que temos dois es-
tados estdveis possiveis, mas que ndo podem ocorrer
ao mesmo tempo. Assim, se um elemento do circuito
estd em condugdo o0 outro ndo estard. A troca de esta-
do de um dos elementos automaticamente leva o ou-
tro a trocar também de estado.

O tipo mais comum de biestavel é o que faz uso
de transistores, conforme mostra a figura 1.

CONDUCAD _’_LJ_\_I—L
DE 01 s Yt
CONDUCAC boand -
DE 02 | l I l | I

Entretanto, para poder controlar diretamente a
corrente da rede de alimenta¢do de 110V ou 220V usa-
mos SCRs obtendo assim um circuito diferente. Este
circuito pode controlar lampadas de até 200W em
110V, = é bastante sensivel, operando com o simples
encostar dos dedos num sensor.

Outra aplicagdo possivel para este circuito € co-
mo comutador de limpadas comuns.

FIGURA 1

COMO FUNCIONA

Usamos dois SCRs (diodos controlados de sili-
cio), que nada mais sd0 do que interruptores muito
sensiveis de estado sélido. Um pulso de tensdo muito
fraco em sua comporta (gate) pode dispara-los, levan-
do-os a conduzir correntes muito intensas.

Estes SCRs sdo ligados lado-a-lado, tendo em
seus anodos (A) as ldmpadas ¢ entre eles um capaci-
tor de poliéster de alta tensdo (250V) ligado de for-
ma especial. Na comporta de cada SCR ligamos um
resistor de 47k para polarizagio, evitando o disparo
errético, ¢ um de 470k para limitar a corrente dos sen-
sores (A e B).

Quando encostamos os dedos nos sensores (A
ou B), uma pequena corrente circula entre nosso cor-
po e este elemento. O resistor de alto valor limita es-
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ta corrente de tal forma que ndo hé perigo algum de
chogue. Ndo sentimos nada, mas o SCR é levado ao
disparo, acendendo assim a ldmpada correspondente.
Se tocamos em A, acende a lampada X1 e se tocamos
em B acende a lampada X2. Uma vez acesa, a lampa-
da assim permanece por tempo indeterminado, mes-
mo depois de tirarmos o dedo do sensor corresponden-
te. Isso ocorre gragas a presenca de corrente continua
no circuito fornecida por D1 e C1.

Para desligar a lampada que foi acesa devemos
tocar no outro sensor. Assim, se X1 estiver acesa, to-
camos em B. Nestas condi¢des a corrente de disparo
vai para o SCR2 que liga e acende a lampada X2.

No entanto, a ligagdo de SCR2 corresponde a
um curto-circuito momentaneo para o capacitor C2,
que entdo se descarrega, mas com isso reduz a tensdo
entre o anodo ¢ o catodo de SCR1 a um ponto tal
que ele ndo consegue manter-se ativado. O resultado
¢é que, no momento em que SCR2 liga, o SCR1 ¢ des-
ligado, apagando a outra lampada. Se, em seguida, to-
carmos em A, o efeito sera inverso: SCRI1 liga, colo-
cando em curto C2 que descarrega-se e faz com que
SCR2 desligue, apagando X2.

Em suma, sempre que acendermos uma das lam-
padas com o togue no sensor correspondente, a outra
sera apagada.

O aparelho funciona tanto na rede de 110V co-
mo 220V, bastando que componentes apropriados se-
jam selecionados.

Assim, para o SCR usamos tipos TIC106B se a
rede for de 110V e TIC106D se a rede for de 220V.
Para D1 usamos o IN4004 na rede de 110V ¢ o
IN4007 se a rede for de 220V.

Do mesmo modo a tensdo de isolamento de Cl
deve ser de pelo menos 250V se a rede for de 110V e
450V se a rede for de 220V, o mesmo ocorrendo em
relagdo a C2.

MONTAGEM

Comegamos por dar na figura 2 o diagrama com-
pleto do aparelho.

Os componentes, que sdo poucos e de dimensdes
razodveis, podem ser instalados numa ponte de termi-
nais (figura 3) e depois fixados no interior de uma
caixa plastica. Recomendamos a utilizagdo de radiado-
res de calor para os SCRs.

Observe que o controle é de meia onda, mas co-
mo temos a retifica¢do com uma tensdo de pico no ca-
pacitor, o brilho ndo ficara reduzido em muito, pelo
menos para lampadas até 60W.

Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W com 5 ou 10%
de tolerdncia.



O diodo D1 pode ser IN4007 ou 1N4004, ou ain-
da equivalentes tais como o BY 127 que serve tanto pa-
ra 110V como 220V.

O capacitor C1 deve ser um eletrolitico para al-
ta tensdo com valores na faixa de 8 a 16pF. Ja o capa-
citor C2 deve ser de poliéster com tensdo de 250V ou
mais se a rede for de 110V ¢ 450V se a rede for de 220V.

Os sensores sdo simples chapinhas de metal isola-
das de outros objetos em que devemos tocar para acio-
nar o circuito.

O fusivel de proteg¢do é muito importante para o
caso de curto-circuitos ou outros problemas que ocor-
rerem. As ldmpadas sdo comuns, instaladas em soque-
tes apropriados.

FIGURA 2
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LISTA DE MATERIAL

SCR1. SCR2 - TIC106B (para 110V) ou TIC106D (pa-
ra 220V)

D1 - 1N4004 (110V)ou 1N4007 (220V) - diodo retificador
F1 - fusivel de 2A

S1 - interruptor simples

C1 - 8 a 16u4F x 250 ou 450V - capacitor eletrolitico
- ver texto

C2 - 470nF - capacitor de poliéstér - ver texto

X1, X2 - |dmpadas comuns de 110 ou 220V (de § a
100W)

R1, R3 - 47k - resistores (amarelo, violeta, laranja)
R2, R4 - 470k - resistores (amarelo, violeta, amarelo)
A, B - sensores - ver texto

Diversos: ponte de terminais, cabo de alimentagao,
fios, caixa para montagem, radiadores de calor para
os SCRs etc
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Os fios de ligacdo as limpadas podem ser longos
(até 20 metros), mas isso ndo é possivel para os fios
de ligagdo aos sensores, pois se tiverem mais de 2 me-
tros podem captar zumbidos e provocar o acionamen-
to indevido do circuito.

PROVA E USO

No teste do aparelho, ligue a unidade. Nenhu-
ma das ldmpadas deve acender. Tocando em A deve
acender a lampada X1: tocando em B, X2 deve acen-

der ¢ X1 apagar. Tocando novamente em A o efeito
inverso deve ocorrer: enquanto X1 acende, X2 deve
apagar. Problemas de acionamento indevido podem
ocorrer se algum componente estiver com problema.
A queima do fusivel pode ocorrer se C1 estiver ruim.

Se com o toque ndo ocorrer o acendimento, in-
verta a posi¢do da tomada, girando-a em 180 graus
(meia volta).

Se ocorrerem problemas com'a comutacgéo (quan-
do uma acender a outra ndo apagar) aumente o valor
de C2, ligando outro de mesmo valor em paralelo. ®

Testador de transistores

Apresentamos um teste simphes de transistores NPN e PNP que, além de dizer se o componente estd bom,
indica com boa precisiio seu ganho. De grande utilidade para todos que realizam montagens eletronicas, este

teste é totalmente portitil e funciona com pilhas.

Basta conectar o (ransistor a ser testado aos ter-
minais correspondentes e depois girar o potencidme-
tro P1 até que um dos leds indicadores acenda. O pon-
to em que isso ocorre determina o ganho do transis-
tor. Se o led acender na extremidade do cursor de
P1, ou ndo acender, ¢ sinal que o transistor se encon-
tra com problemas.

A alimentagdo do circuito ¢ feita com uma ten-
sdo de 6V e transistores de todos os tipos podem ser
testados, com ganhos na faixa que vai de 0 a 1000.

Se vocé ainda ndo possui um instrumento para
a prova de seus transistores, ndo deve deixar de mon-
tar este.

COMO FUNCIONA

Tomando como referéncia o setor de prova de
transistores NPN, que ¢ constituido pelo transistor
Q1 e seus componentes de polariza¢do, temos o seguin-
te funcionamento: na auséncia de um transistor em
prova, o resistor R3, entre o emissor e a base de QI,
polariza este ultimo em sua regifio de corte, impedin-
do a condug@o, de modo que ndo temos corrente de
coletor. O led permanece entdo apagado. Com a liga-
¢do de um transistor NPN sua corrente de coletor de-
ve polarizar o transistor Q1 até o ponto em que ele
inicia a condugdo e, conseqilentemente, acende o led]l.
Isso ocorre em fungdo da corrente de base do transis-
tor em prova, a qual ¢ determinada por P1.

Assim, girando P a partir do ponto de maior re-
sisténcia, chegamos a um ponto em que a polarizagéio
de sua base é suficiente para termos uma corrente de
coletor que leva Q1 & condugéio, acendendo o led.

Variando a corrente de base do transistor em pro-
va, através de P1, estaremos variando a corrente de
coletor. Como a relagdo entre a corrente de coletor e
a corrente de base é o proprio ganho do transistor, a
variagdo de P1 sera proporcional ao ganho do compo-
nente prova.
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Valores de ganhos superiores a 1000 podem ser
alcangados com um potenciémetro de 2M2 ou mes-
mo 4M7.

O setor de prova de transistores PNP funciona
do mesmo modo, com a diferenga que temos sentidos
opostos de circulagdo das correntes.

MONTAGEM

Na figura | temos o circuito completo do provador.

A montagem realizada em uma ponte de termi-
nais ¢ mostrada na figura 2.

Os resistores sfio todos de 1/8 ou 1/4W e o poten-
cidmetro P1 pode ser linear de 2M2, caso em que a
escala sugerida na figura 3 se adapta bem. Os leds sdo
comuns, podendo ser de cores diferentes.

Para a alimentacdo sd3o usadas 4 pilhas pequenas.




FIGURA 2

GARRAS
JACARE

FIGURA 3

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de uso geral
Q2 - BC558 ou equivalente - transistor PNP de uso geral
Led1 - led vermelho comum

Led2 - led vermelho ou verde comum

B1 - 8V - 4 pilhas pequenas

S1 - Interruptor simples

82 - chave de 1 pélo x 2 posigdes (ou HH)

P1 - 2M2 - potencidmetro linear

R1. R2 - 10k - resistores (marrom, preto, laranja)
R3, RS - 180 ohms - resistores (marrom, cinza, marrom)
R4, R6 - 680 ohms - resistores (azul, cinza, marrom)
R7 - 120 ohms - resistor (marrom, vermelho, marrom)
Diversos: suporte para 4 pilhas pequenas, caixa pa-
ra montagem, ponte de terminais, knob para o poten-
cidmetro, escala para o potenciémetro, garras jaca-
ré de cores diferentes (6) para conexdo do transistor
em prova, fios, solda etc.

PROVA E USO

Para testar, ligue um transistor nas garras de pro-
va, conforme sua polaridade (NPN ou PNP) e depois
gire vagarosamente P1 até o led correspondende acen-
der. Neste ponto temos a indicagdo de ganho do tran-
sistor. Se o led acender em todo o curso de P1 ¢ sinal
que o transistor se encontra em curto, € se ndo acen-
der ¢ sinal que o transistor se encontra aberto. ]

ELETRONICA TOTAL N¢ 9/88
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Sow®~N

12,
13

. Seqiiencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica

(1200W por canal)

Sequencial de 6 canais — 2x1 ~ Riimica
(1200W por canal)

Sequencial de 10 canais — 2x 1 — Ritmica
(1200W por canal)

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado
Alimentagéo 9 a 12V - Sintonia de 88 a 108MHz
. Receptor de FM pré-calibrado (Mono)
Alimentacdo 9 a 12V - Sintonia de 88 a 108MHz
. Amplificador 30W (IHF) Estéreo

com controle de tonalidade
Amplificador 15W (IHF) Mono

. Amplificador 40W (IHF) Estéreo
. Amplificador 30W (IHF) Mono

Scorpion — Super microfransmissor FM
ultra-miniaturizado (sem as pilhas)

pode ser usado também como espido
Faicon — Microtransmissor FM

MONTADO
NCz$ 76,40
NC2z$ 95,90
NCz$ 150,60
NCz$ 26,75
NCz$ 21,38
NCz$ 37,80
NCz$ 17,37
NCz$ 21,45

NCz$ 21,12

NCz$ 12,91

. Condor — O microfone FM sem fio de lapela —

NCzS$ 22,75
NCz$ 12,91

Sons Psicodélicos — Os incrivais sons psicodélicos e

rufdos espaciais — Alimentacdo 12V

KIT

NCzS 24,75
NCz$ 18,20
NCzS 34,60
NCz$ 15,87

NCz8 19,62
NCz$ 19,46

NCz5 16,08

14,
156,

16,
17.

18,

19,

20.

21.

Amplificador NK 9W (Mono)
Decodificador Estéreo — Transforme seu
em sintonizador estéreo

Amplificador auxiliar 3W - 6V
Pré-amplificador (M. 204)

Para microfones, gravadores ic.

Mixer Estéreo (médulo) |
3 enfradas por canal — 1 ajuste de tom
(o mesmo do artigo da Rev. Saber E
Rédio Kit AM — Circuito didético com 8
TV Jogo 4 — Kit parcial

Contém: manual de instrugées, transform
de circuito impresso, circuito integrado e

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: L
Laboratério para Circuito Impresso

Contém: furadeira Superdrill 12V, canets
gravador, cleaner, verniz, cortador, régu
recipiente para banho e manual . . . .

. Bobijet — Faga fécil enrolamentos de trar

Contém contador de 4 digites . . . . . .
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MONTADO
NCz$ 10,62
dinho FM
NCz$ 8,77
canal

Lan? 187) NCz$ 18,00

duas placas virgens,

...............

KIT
NCz$ 8,81

NCz§ 13,32
NCz$ 7,55

NCz$ 8,03

NCz$ 31,97

NCz$ 28,08

NCz$ 30,22

NCz$ 34,75

NCz$ 61,70

24, Placas universais (trilha perfurada) em mm:

100 x 47 NCz$ 1,34 100x 95 NCz§ 2,7

200x 47 NCz$ 2,71 200 x 95 NCz$§ 5,06

300 x 47 NCz$ 3,97 300 x 95 NCzS§ 7,61

400 x 47 NCz$ 5,06 400 x 95 NCzS$ 10,12
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Controle remoto via MSX

Com o circuito apresentado podemos usar um microcomputador MSX pars acionar remotamente qualquer
aparelho elétrico ou eletrdnico. O alcance do sistema é da ordem de 50 metros e niio é necessdrio nenhuma
adaptacio no microcomputador. Aproveitamos simplesmente a saida de sinal de dudio para modular um
pequeno transmissor monocansal. Um programa simples pode fazer o acionamento programado de diversos

tipos de dispositivos eléiricos ou eletrdnicos.
Newton C. Braga

Os microcomputadores MSX possuem uma sai-
da de sinal de dudio que pode servir ndo sé para a
produgdo de musica num amplificador potente, co-
mo também para outras finalidades interessantes.
Uma delas é a que propomos aqui: utilizamos o sinal
para acionar um pequeno transmissor que pode ativar
remotamente um relé. Este relé pode entdo ligar ou
desligar qualquer aparelho elétrico ou eletrdnico.

O transmissor proposto ¢ modulado por um sim-
ples tom de dudio, o que significa um sistema mono-
canal, mas o circuito receptor pode ser facilmente mo-
dificado para reconhecer diversas tonalidades de si-
nais de dudio e, com isso, transformarmos o sistema
num multicanal.

O alcance depende tanto da poténcia do transmis-
sor como da sensibilidade do receptor e a existéncia
de eventuais obstaculos para a propagacdo do sinal
também pode interferir. No nosso caso, este alcance
¢é da ordem de 50 metros. A alimentag@o do transmis-
sor ¢ feita com 4 pilhas, assim como a do receptor.

COMO FUNCIONA

O transmissor consiste num oscilador de alta fre-
giiéncia que opera em torno de 72MHz, tendo por ba-
se um tnico transistor do tipo BF494, Com uma ali-
mentagdo de 6V na fregiiéncia indicada, este transis-
tor produz um sinal com poténcia para atingir em tor-
no de 50 metros sem problemas. A freqiiéncia de ope-
ragdo do circuito é dada basicamente por L1 e CV.

O tGnico ajuste deste circuito é CV, que deve ser
colocado na mesma fregiiéncia do receptor,num pon-
to em que ndo exista qualquer outra estagdio transmi-
tindo.

O sinal de modulagfio é retirado da saida de Au-
dio do microcomputador e aplicado a base do transis-
tor através de um potencidmetro ou trim-pot. A fina-
lidade deste componente ¢ dosar a modulagdo de mo-
do que o rendimento do transmissor seja maximo.

A antena transmissora ¢ um simples pedago de
fio esticado de aproximadamente 20cm. Nio se reco-
menda fio maior, se bem que isso possa aumentar O
alcance, pois ocorrem também instabilidades de fun-
cionamento.

O receptor tem por base uma etapa super-regene-
rativa, também com o transistor BF494. CV e L1 de-
vem ser sintonizados na mesma freqgiiéncia do trans-
missor, estando ai um-dos ajustes do aparelho.

A antena ¢ semelhante a do transmissor, também
ndo devendo ser longa.

O choque de RF XRF faz a separagdo do sinal
de baixa fregiiéncia de modulagdo, desviando-o para

34

a etapa amplificadora que tem o transistor Q2, um
BC548, na configuracdo de emissor comum. O sinal
amplificado é levado a um diodo retificador, que faz
sua detecgdo com um ajuste de sensibilidade em P2.

O sinal é entdo novamente amplificado por uma
etapa Darlington com os transistores Q3 e Q4, quan-
do entdo ocorre a excitagdo do relé.

O relé possui contatos para corrente maxima de
2A, o que significa uma carga méaxima de 200W na re-
de de 110V.

O outro ajuste importante deste circuito é de sen-
sibilidade de regeneragdo feito no trim-pot P1. Ajusta-
mos este componente para 0 ponto ém que a etapa fi-
ca prestes a oscilar, obtendo assim a maior sensibilidade,

A alimentagdo do circuito é feita com uma ten-
sdo de 6V, que, dado o baixo consumo,*pode vir de
pilhas pequenas comuns. Na verdade, a corrente maior
sO ¢ exigida quando o relé fecha seus contatos.

O circuito em quest3o tem ac¢do durante o tem-
po em gue o sinal de modulagdo esté presente, o que
vai ser determinado justamente pelo programa roda-
do no micro.

]

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama do transmissor
na figura 1 e a placa de circuito impresso na figura 2.

O diagrama completo do receptor é mostrado
na figura 3, e na figura 4 temos a placa de circuito im-
presso deste receptor.

As bobinas sdo os elementos criticos da monta-
gem, devendo ser iguais. Estas bobinas constam de 4

FIGURA 1 = 1

SAIDA DE AUDIO

(PLUGUE RCA) #
¢

TOnF

xo B
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Transmissor:

Q1 - BF494 ou equivalentes - transistor NPN de RF
CV - trimer - ver texio

L1- babina - ver texto

S1 - interruptor simples

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas

C1, C2 - 10nF - capacitor ceramico ou de poliéster
C3 - 2n2 - capacitor cerdmico

C4 - 5p6 - capacitor ceramico

C5 - 100nF - capacliior ceramico

P1 - 10k - trim-pot

R1 - 15k - resistor (marrom, verde, laranja)

R2 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)

R3 - 470 - resistor (amarelo, violeta, preto)
Diversos: placa de circuito impresso, antena; supor-
te de pilhas, plugue RCA, fios blindados, solda etc.

Receptor:

Q1 - BF494 - transistor de RF

Q2, Q3, Q4 - BCS548 ou equivalentes — transistores
NPN de uso geral

D1 - IN34 — diodo de germénio

D2 - IN4148 - diodo de silicio

L1 - bobina — ver texto

LISTA DE MATERIAL

CV - trimer — ver lexto i -

K1 - MC2RCI - microrrelé de 6V (Mefaltex)

S1 - interruptor simples

Bl - 6V - 4 pilhas pequenas

XRF - 47 ou 100uH - microchoque - ver texto

C1 - 22uF - capacitor eletrolitico

C2, C4 - 1,2nF - capacitores ceramicos

C3 - 4 7pF - capacitor ceramico

C5, C7, C8 - 100nF - capacitores cerd@micos

C6 - 33nF - capacitor de poliéster

C9 - 47uF - capacitor eletrolitico

P1 - 47k - trim-pot

P2 - 100k - trim-pot

A1 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)

R2 - 10k resistor (amarelo, preto, laranja)

A3, R4 - 3k3 - resistores (laranja, laranja, vermelho)
R5 - 2M2 - resistor (vermelho, vermelho, verde)

R6 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, laranja)

R7 - 120k - resistor (marrom, vermelho, amarelo)
RB - 5k6 - resistor (verde, azul, vermelho)

Diversos: placa de circuito Impresso, suporte para 4
pilhas pequenas, resistor de 100k x 1/2W para XRF,
jaque pe a fone, fone de cristal ou amplificador, fios,
solda, caixa para montagem etc.

ELETRONICA TOTAL N? 9/89
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espiras de fio comum rigido ou esmaltado 18 ou
20AWG, sem nicleo, com didimetro de lcm e espaca-
mento entre as espiras igual a sua espessura.

Os trimers sdo comuns de base plastica ou de
porcelana. N@o € preciso se preocupar muito com seu
valor (2-20pF serve) pois basta que sejam iguais.

Os resistores sdo todos de 1/8W com 5 ou 10%
de tolerdncia e os capacitores eletroliticos sdo para
12V ou mais. Os capacitores do setor de alta fregiién-
cia devem ser cerdmicos de boa qualidade. C6, C7 e
C8 do receptor podem também ser de poliéster.

O relé do receptor € do tipo miniatura (Metaltex

MC2RC1), mas equivalentes sensiveis para 6V podem
ser experimentados, com alteragbes correspondentes
na placa para adaptagdes de nova disposi¢do de termi-
nais.
Q1 do receptor e do transmissor é o BF494 prefe-
rivelmente, mas existem equivalentes diretos como o
BF254, BF495 etc. Os demais transistores do receptor
s3o NPN de uso geral como os BC548 e equivalentes:
BC237, BC238, BC547 etc.

36

D1 deve ser de germinio e existem diversos tipos
comuns que podem ser empregados como o OA90,
IN34, IN60 etc.

D2 é um diodo de silicio de uso geral usado na
prote¢do do transistor no acionamento do relé pelo re-
ceptor. Podemos usar equivalentes como o 1N914 ou
mesmo 1N4002.

O choque de RF XRFdo receptor pode ser adqui-
rido pronto (microchoque de 47 ou 100xH) ou en-
tdo enrolado num resistor. Para isso, utilizamos um
resistor de 100k a 1M de 1/2W onde enrolamos umas
50 voltas de fio esmaltado fino (32AWG). Os extre-
mos deste enrolamento s3o soldados nos proprios ter-
minais do resistor.

A saida para o computador é feita por fio blinda-
do com um plugue RCA.

PROVA E USO
Para testar o controle remoto basta alimentar tan-

to o receptor como o transmissor e digitar no micro-
computador o programa a seguir.

ie¢ FOR I=31 TO 100
20 FLAY “ARC"Y
30 NEXT

Com este programa geramos uma modula¢fio que
vai permitir o ajuste do transmissor e do receptor. Pa-
ra isso devemos ligar nos pontos indicados com *'F”’

ELETRONICA TOTAL N° 9/89



no receptor um fone de cristal ou a entrada de um pe-
queno amplificador de dudio (atengdio: fones de bai-
xa impedéncia ndo servem)

Ajustando os trimers do transmissor e do recep-
tor devemos encontrar posigdes em gue o sinal gera-
do pelo microcomputador, ¥ notas musicais em seqiién-
cia, seja captado.

Deve-se colocar o receptor a uma distdncia de
uns 2 metros do transmissor e fazer o ajuste dos tri
mers para obter o sinal mais forte. O ponto de maior
sensibilidade do receptor ¢ ajustado em P1.

Com um bom ajuste de P1, variando CV do re-
ceptor vocé podera até captar estagdes distantes even-
tualmente da faixa inferior de FM e até de servigos co-
mo policia, bombeiros etc.

Feito este ajuste, atue sobre P2 do receptor de
modo que na presen¢a das notas musicais emitidas o
relé feche seus contatos.

Com o ajuste perfeito, rodando-se o programa,
o relé deve fechar a distdncias de até 50 metros.

Na figura 5 mostramos o modo de se fazer a liga-
¢do de uma carga externa, um aparelho elétrico por
exemplo, controlada pelo computador.

Devemos respeitar o limite de 200W para o apare-
lho controlado.

Comprovado o funcionamento é sé pensar no ti-
po de utilizacdo e no programa a ser usado.

Além do programa de prova podemos fazer com
que o relé seja ativado tanto pelas instrugdes PLAY
como SOUND do MSX.

Com a instrucdo PLAY teremos notas de dura-
¢fio definida que fardo com que o relé fique ativado
por uma frag¢do de tempo. Este tipo de instrugdo po-
de fazer parte de um programa que trave o relé do
controle remoto.

Para o SOUND temos uma dura¢do controlada
que permite ativar o relé por um tempo determinado.

Com a instru¢do INPUT podemos usar o préprio
teclado ou o joystick para ativar o relé do receptor nu-
ma determinada posicdo.

Obs.: Se vocé tiver dificuldades em fazer a capta-
¢do do sinal mais forte do transmissor no receptor,
deve alterar ligeiramente a bobina de um deles, afas-
tando ou apertando suas espiras, e em (ltimo caso ti-
rando ou acrescentando uma espira. .

Contetido:

duplo dudio/

tes; verificagéo
DING, etc.

FITA PADRAO PARA
ALINHAMENTOS EM VIDEO

CASSETE VHS

1 - Sinais de barras de cores NTSC
com &udio de 1 KHz.

Aplica : Verificag8o dos circuitos
de cromindncia e do transcoder. Todas
as formas de ondas apresentadas nos
esquemérios de video cassete s&o le-
vantadas reproduzindo a fita padréo.

2 - Sinal de barra’sqs)a rdo Y (lumi-
néncia) com dudio de 3 KHz.

Aplicagbes: Verificago dos circuitos
de lumindncia; verificag
de video ajuste de azimute do cabecote

CTL,
3 - Sinal CENTER CROSS
Aplicagbes: Verificacho de toda eta-
pa mecénica; ajustes de altura dos por-
do mecanismo LOA -

das cabecgas

PUBLIKIT — Rua Major
CEP. 03633 - Séo Paulo-

————1  Preco: NC2$27,00 Mg s
- K pi
Para pedidos via reembojso postal, escreva para:

ggelo Zanchi — 303 — TEL: 217 5115 -
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REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-0O-LABOR é uma ferramenia
indispensével nas ind(strias, escolas,
oficinas de manutencgéo, laboratdrios
de projetos, e também para hobistas e
aficionados em eletrénica. Esquega
as placas do tipo padréo, pontes iso-
lantes, molinhas e outras formas tradi-
cionais para seus protétipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550 tie points,

2 barramentos,

2 bornes de alimentacéo

NCz$ 39,80
PL-552 1 100 tie poirits,

NCz$ 68,88

PL-553 1 650 tie poinis
6 barramentos,
4 bornes de alimentagéo

NCz$ 101,40

Solicite informagdes dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 a PL-558.

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-
M) de videocassetes Panassonic, Na-
tional e Toshiba agora é moleza.
Elimine a chavinha. Néo faca mais
buracos no videocassete, Ganhe
tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o
servigo ao seu cliente.

NCz$ 16,73

UM KIT DIDATICO
RADIO DE 3 FAIXAS

e TOTALMENTE COMPLETO
® IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
~ 3faixas semi-ampliadas:
OM (MW) - 530/1 600kHz -
566/185mits,
OT (SW1) — 4,5/7MHz — 62/49mis,
oC (Sw2) -
31/25mis.
- Alimentacdo: 6V (4 pilhas médias)
— Entrada para eliminador de pilhas
— Acompanha manual de montagem
NCz$ 50,70
ATENCAO: Precos especiais para
Escolas

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposicdo nos diversos
laboratérios para circuito Impresso
existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem diluidos em 1 litro
de 4gua).

NCz$ 4,97
BLUSAO SABER ELETRONICA

Tamanhos P,Me G

(8}
c,°¢°
&

9.5/13MHz - |

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS

Mod. PB209 Preta — 178x178x82mm
NCz$ 9,49

Mod. PB209 Prata — 178x178x82mm
NCz$ 11,12

@

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS

|
|

Mod. CP 010 — 84 x 70 x 55mm
NCz$ 3,05

Mod. CP 020 — 120 x 120 x 66mm
NCz$ 4,80

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer ampifi-
cador. Freqliéncia: 88 a 108MHz
Alimentagéo de 9 a 12V DC.

Kit NCzS$ 18,20

Montado NCz$ 21,38

Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utilize a Solicitagdo de Compra da (litima pagina.
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Transmissor telegrafico

de OC

mwmmokondasummwuhindos“oudoswmemnecomm-
buameuexterup&muﬂﬂopwnﬂomdmmne:cdenmmu.Aponeuldamd

entre 2 ¢ 5W, dependendo da tensdo de alimentacio fornecida pelo transformador.

Se vocé estd procurando um transmissor telegrafi-
co eficiente para comunicagdes a curtas ¢ médias dis-
tAncias, como por exemplo para treinar telegrafia com
outros amigos, aqui estd um projeto simples e bara-
to. De fato, utilizando componentes de sucata, este
circuito tem um custo bastante acessivel, principalmen-
te se 0s componentes bésicos mais caros como a valvu-
la e o transformador forem aproveitados de apare-
lhos fora de uso.

Rédios e amplificadores antigos utilizam transfor-
madores de for¢a e vélvulas que podem perfeitamen-
te ser usados neste circuito.

Os capacitores eletroliticos da filtragem e também
os resistores podem ser aproveitados de radios velhos
ou outros equipamentos de sucata.

COMO FUNCIONA

Existem duas opgdes de uso para este transmis-
sor: onda continua pura (CW = continuous Wave)
ou ent#o sinal modulado em tom (AM).

Para maior alcance recomendamos a onda conti-
nua pura, caso em que o receptor deve ter um oscila-
dor local (BFO), enquanto que para treino ou comu-
nicagdes menos compromissadas, sugerimos a onda
modulada em amplitude por um tom de audio (figura 1).

O sinal de dudio para modulagdo é produzido
por um oscilador de relaxagdo com ldmpada neon,
um circuito extremamente simples em que a lAmpada
neon dispara com a tensdio de carga de C1 controla-
da em sua velocidade por P1 e R1. Em P1 temos en-
t#0 o ajuste da tonalidade do som da modulagdo. O
manipulador ¢ intercalado entre Rl e Cl controlan-
do diretamente a operagio do oscilador.

O sinal de alta freqgiiéncia é produzido por um os-
cilador Hartley com um valvula pentodo de audio.
Vélvulas pentodo como a 6V6, 6L6 ou 6AQS5, que
originalmente sdo projetadas para saida de amplifica-
dores, podem resultar em excelentes transmissores até
algumas dezenas de Megahertz (MHz).

A bobina L1 e CV em paralelo determinam a fre-
qiiéncia de operacao do oscilador, que ¢ modulado di-
retamente pela aplicagdo de um sinal na grade de con-
trole de V1.

Na figura 2 damos as ligacdes para as valvulas
equivalentes que podem ser usadas.

A poténcia de um transmissor valvulado depen-
de da tensdo aplicada, a qual é fornecida pelo trans-
formador T1, mas existem limites para cada caso, os
quais sdo dados no proprio diagrama de pinagem da
figura 2.

Se a tensdo superar os valores limites o eletrodo
de placa da vélvula tende a se aquecer demais, danifi-

*—= EM CWIONDA CONTINUAI

FIGURA 1
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cando o componente. Dizemos neste caso que ocorre
um ‘‘avermelhamento’’ da placa que ¢ facilmente visi-
vel, pois 0 aquecimento ¢ tanto que ela passa a bri-
lhar como ferro em brasa.

Veja que as tensdes presentes na vélvula e na bo-
bina s@o muito altas, o que exige um certo cuidado
tanto na montagem, como escolha dos componentes,
e principalmente manuseio do aparelho.

Assim, o isolamento dos fios deve ser perfeito,
assim como a montagem de L1 e CV, devidamente iso-
lados do chassi. O préprio. varidvel deve ser do tipo
que tenha uma boa separagdo entre as placas para
que ndo ocorram centelhamentos (faiscas) entre elas
e, com isso, o funcionamento do aparelho fique preju-
dicado.

\
ANTENA
o EXTERNA
A
T
O
FIGURA 3

O soquete para a vélvula pode ser aproveitado
do préprio aparelho de onde ela seja tirada assim co-
mo o transformador, pois isso significa j& uma facili-
dade maior de montagem. O transformador, neste ca-
S0, ja seré de tipo que serve para a vélvula pela sua
tensdo de operago.

Os capacitores eletroliticos que fazem parte da
fonte retificadora, devem ter um valor de tens3o pe-
lo menos 50% maior que a fornecida pelo transforma-
dor.

Nos equipamentos antigos a retificaco era feita
por valvulas diodos. No nosso caso utilizamos diodos
semicondutores como o 1N4007 ou BY127 que, além
de mais baratos, sdo menores e mais eficientes.

O aparelho pode ser ligado a uma antena exter-
na de diversas formas: numa aplicagdo experimental
esta antena pode ser um fio estendido, de 1 a 5§ me-
tros, ou do tipo telescopica. Para uma aplicagdo de
longo alcance deve ser usada uma antena externa di-
mensionada para a freqiiéncia de operagdo e o acopla-
mento sera feito por uma segunda bobina enrolada so-
bre L1. Esta bobina pode ter de 5 a 10 espiras, con-
forme mostra a figura 3. A conexdo & antena deve
ser feita com cabo coaxial.

MONTAGEM

O diagrama completo do transmissor ¢ mostra-
do na figura 4.

Na figura 5 temos a disposi¢do dos componentes
num chassi de aluminio. Na falta deste chassi pode
ser usado um de madeira com um revestimento meta-
lico que vai servir de conexdo a terra e também de blin-
dagem. Até mesmo um chassi de lata servird, desde
que montado com capricho.

A bobina L1 consta de 20+ 20 espiras de fio
28AWG para a faixa dos 80 metros ou entdo 15+ 15
espiras do mesmo fio para a faixa dos 40 metros.

FIGURA 4

=
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LISTA DE MATERIAL

D1, D2 - 1N4007 ou BY127 - diodos retificadores
V1 - 6AQ5 ou equivalente - pentodo de dudio

L1 - bobina - ver texto

CV - variavel de radio AM ou equivalente - ver texto
P1 - 4M7 - potenciémetro

T1 - transformador com primério de acordo com a re-
de local e secundarios de 150 a 300V e 6,3V com
50mA ou mais de corrente

NE-1 - |lampada neon comum

F1 - fusivel de 1A

C1 - 100nF x 100V ou mais - capacitor ceramico ou
de poliéster

C2 - 10nF x 200V ou mais - capacitor ceramico ou
de poliéster

C3. C4 - BuF a 32uF x 450V ou mais - capaciotres
eletroliticos para montagem sobre o chassi ou equiva-
lentes

C5 - 100nF x 600V - capacitor cerdmico

CB - 47uF x 25V - capacitor eletrolitico

C7 - 100pF x 1000V - capacitor ceramico

R1 - 100k - resistor (marrom, preto, amarelo)

R2 - 470k - resistor (amarelo, violeta, amarelo)

R3 - 3300 - resistor (laranja, laranja, marrom)

R4 - 1k x BW - resistor de fio

Diversos: fios esmaltados 2BAWG, forma de PVC ou
madeira de 2,5cm para a bobina, soquete de 7 pinos
para valvula, chassi de aluminio, cabo de alimenta-
cao, suporte para fusivel, isoladores para o variavel,
antena telescopica ou externa, fio blindado, solda,
knob para o potenciémetro, lampada piloto (optativa),
manipulador etc.

O variavel pode ter capacitincia entre 190 e 300pF,
sendo nele feito o ajuste da frequéncia de operagdo.

C6 é um capacitor para 25V ou mais, mas C3,
C4 e CS5 s3o capacitores para altas tensdes. Recomen-
damos 600V no minimo para CS5, independentemente
da tensdo do transformador. C1 e C2 slo capacitores
para 100V ou mais, do tipo cerAmico ou de poliéster.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W, exceto
R4, que deve ser de fio com 5 a 10W de dissipag¢fio.

Observe que o transformador possui dois enrola-
mentos secundérios: um enrolamento de baixa tenséo
para aquecer o filamenio da védlvula e outro de alta
tensdio para a alimentagho do circuito de placa. O fio
que interliga CS até a tomada central da bobina deve
ser blindado. Este procedimento evita o aparecimen-
to de roncos na transmissdo. A malha deste fio deve
ser ligada ao chassi. Se o fio de conexdo de C2 & en-
trada da valvula for muito longo na sua montagem,
também deve ser devidamente blindado.

Na figura 6 temos a aparéncia final do transmissor.

PROVA E USO

Para a prova basta ligar o aparelho a rede de ali-
mentagdo. Com o acionamento de S1 imediatamente
deve acender a valvula.

Espere uns 2 minutos para o aquecimento e de-
pois ligue um receptor de ondas curtas nas proximida-

42

des (3 a 5 metros). O sinal deve ser captado quando
ajustarmos CV do transmissor.

Apertando o manipulador devemos ouvir o sinal
de audio. '

Para operagdo em CV puro o manipulador serd
intercalado na alimenta¢do, como mostra a figura 7.

A intensidade do sinal pode ser avaliada pela co-
locagfio de uma lampada piloto nas proximidades da
bobina, como sugere a figura 8. :

A lampada deve acender se o transmissor estiver
oscilando. Uma |dmpada fluorescente, se encostada
no terminal da antena, deve acender. Se isso ndo acon-
tecer, é sinal que o aparelho ndo esta oscilando. Veri-
fique se ha alta tensdo em C4. Se houver, o proble-
ma pode estar na valvula que apresenta curto ou mes-
mo estd queimada (ndo acende). Se ndo houver tensdo,
verifigue o transformador que pode estar com o secun-
dério interrompido. Me¢a com um multimetro na es-
cala mais alta de tensdes AC a tensdo nos extremos
do enrolamento.

Se ndo conseguir captar os sinais na freqiiéncia
desejada, altere L1.

Para operar na faixa de ondas médias enrole L1
com 50 + 50 espiras de fio 28AWG em f6rma de 2,5¢cm
de didmetro (um cabo de vassoura ou tubo de PVC,
como nas outras faixas).

O manipulador pode ser construido com uma cha-
pa rigida de aluminio ou outro metal se vocé ndo pos-
suir um do ripo profissional usado em telecomunicagdes.

MANIPUL ADOR
u

-
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UltraFlector e Ultra Verter

padrao nacional em recepcao UHF

A Amplimatic conquistou © mercado com trés modelos de
antenas do tipp "Cavidade Ressonante”, que atendem todas as exigencias
de recepcao nas diversas localidades brasileiras.

ULTRA FLECTOR ULTRA FLECTOR  ULTRA VERTER

COM BOOSTER
W Construido sob o conceito da “Cavi- W Caracteristicas elétricas reforadas W Cavidade ressonante como elemen-
dade Ressonante’’, é compacta e através de um amplificador embu- to base da Ultra Flector, porém, com
tem alto ganho. tido na propria antena conversor UHFVHF integrado ao

dipolo da antena.

* 0 ganho cresce com o aumento da % 18 dB de ganho adicional ao ganho
freqiiéncia, cobrinde as bandas 4 e da antena W Sistematica semelhante & utilizada
em antenas parabélicas, onde o

W Circuito de alto rendimento, com LLNA (amplificador/conversor) se en-

W Perfeito casamento de impedancia perfeito acoplamento da antena: di- contra no foco da antena.
em 470-810 MHz. polo de excelente relacao sinal/rui-
do. % Ganho de conversao maior que 20
W Excelente diagrama de irradiagao: dB, baixo ruido e reduzidas perdas
alta relagdo frente/costa ; elimina %X Fonte junto ao televisor; disponivel (menor que 3 dB) no cabo de des-
fantasmas. em 300 Ohm; 12 V opcional cida
W Saidas em 75 ou 300 Ohm; contatos W Solugdo inteligente onde a recepgao
protegidos contra intempéries. Atra- de UHF é um problema
tivo “‘design” e facilidade de mon-
tagem
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A Tecnologia da Boa Imagem
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Pulsador luminoso
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aniincios luminosos, além de sinalizagiio de obstdculos,

portas de garagem e outros. Todos 0s componentes sio

comuns e pode-se realizar uma montagem bem compacta.

Newton C. Braga

Os SCRs permitem a realizacio de montagens
bastante compactas ¢ simples que envolvem o contro-
le de poténcia. O circuito proposto neste artigo pode
ser usado em diversas aplicagdes, como dito na intro-
dugdo, acionando ldmpadas de até 400W na rede de
110V ou 800W na rede de 220V,

O ritmo das piscadas pode ser ajustado. Pode-
mos ter freqiiéncias desde aproximadamente 0,5Hz
(uma piscada em cada 2 segundos) até SHz (cinco pis-
cadas por segundo).

O controle obtido para a carga é de meia onda,
mas pequenas alteragdes no circuito permitem obter
o controle de onda completa. No entanto, mesmo
em meia onda a poténcia de luz ¢ suficiente para apli-
cagdes em decoragdo ou sinalizagio.

COMO FUNCIONA

O SCR ¢ ligado em série com a carga a ser con-
trolada, no caso uma ou mais ldmpadas comuns com
poténcia até 400W (800W na rede de 220V). Ele fun-
ciona como uma chave ou interruptor que é ligado
quando um pulso positivo de pequena intensidade €
aplicado a sua comporta.

Na rede de corrente alternada, o SCR permane-
ce em condug¢do enquanto estivermos dentro do semi-
ciclo positivo de alimentagdo apds o disparo, o que
significa que para o circuito dado, a lampada em sé-
rie permanecerd acesa somente durante o tempo em
que houver corrente circulante pela sua comporta (gate).

Na comporta do SCR ligamos um circuito deno-
minado oscilador de relaxagdo, que tem por base uma
lampada neon. Esta lampada tem por caracteristica
a necessidade de uma tensdo da ordem de 80V para
acender. Com tens3o abaixo deste valor a lampada ¢é
um verdadeiro isolante. Acima disso, ela acende e se
torna um condutor de corrente.

Ligamos entdo ao circuito um capacitor (Cl) e
um sistema resistivo formado por Rl e P1.

FIGURA 1

O capacitor carrega-se ent3o lentamente através
do resistor e do potencidmetro, fazendo com que a
tensdo va subindo gradualmente na ldmpada neon até
atingir o ponto de disparo em torno de 80V. Quan-
do isso ocorre, a ldimpada neon acende, conduzindo
e disparando o SCR. Nestas condig¢des a ldmpada prin-
cipal (X1) também acende.

Com o acendimento da ldmpada neon, a resistén-
cia do circuito diminui, permitindo a descarga do ca-
pacitor CI.

A descarga do capacitor s6 vai até o ponto cha-
mado de “‘tensdo de manutengdio’’, da ordem de 70V
para a limpada neon, quando entdo ela se apaga.
Voltando & ndio condugdo, a ldmpada principal tam-
bém se apaga, pois o SCR desliga e o capacitor pode
voltar a ser carregado através de Rl ¢ P1. Um nove
ciclo se inicia (figura 1).

Nestes ciclos de carga e descarga do capacitor, a
lampada neon e a lampada principal X1, piscam com
a mesma fregiiéncia.

Veja entdo que o tempo de carga depende de R1,
P1 e CI, enquanto que o tempo de descarga e, portan-
to a duragdio das piscadas, depende de R2.

Para R2 podem ser experimentados resistores com
valores na faixa de 1k a 47k. Valores muito altos fa-
zem com que a carga se aproxime da descarga, impe-
dindo assim a oscilagio. A ldmpada se manterd ace-
sa, nestas condigdes.

Para que a carga do capacitor ocorra € preciso
haver tensdo continua no circuito, 0 que é consegui-
do com a ajuda de D1 e do capacitor C2.

O fusivel tem por finalidade proteger o sistema
em caso de curto-circuitos. Ele devera ser de 2A pa-
ra lampadas até 100W e de 5A para lampadas até
400W, na rede de 110V.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama do aparelho na
figura 2.

Como s3o poucos os componentes usados ¢ as
correntes um pouco intensas, recomendamos a utiliza-
¢do de uma ponte de terminais que facilmente pode-
ra ser instalada em uma caixa pléstica (figura 3).

Observe que 0 SCR deve ser dotado de um radiador
de calor.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W e a lam-
pada neon é do tipo comum de dois terminais paralelos.

C1 tem tensdo de isolamento de 100V ou mais &
pode ser de poliéster. J& C2 deve ser de poliéster com
tensdo de trabalho de pelo menos 250V se a rede for
de 110V e 450V se a rede for de 220V.

ELETRONICA TOTAL N® /88
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* O diodo D1 pode ser o IN4004 ou equivalente
de maior tensdo se a rede for de 110V. Para a rede
de 220V use o 1IN4007 ou BY127.

FIGURA 2

PROVA E USO

Para a prova, basta ligar a unidade a rede de ali-
mentagdo, ajustando-se P1 para as piscadas no rit-

mo desejado. A duragdio das piscadas pode ser altera-
da pela troca de R2.

Se a lampada neon piscar mas a ldmpada princi-
pal (X1) ndo acender, entdo o problema pode estar
no SCR.

Nio alimente cargas indutivas (transformadores,
lampadas fluorescentes, motores etc).

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106 - SCR - ver texto

D1 - 1N4004 ou 1N4007 - diodo de silicio -
ver texto

NE-1 - NE-2H ou equivalente - lampada neon
S1 - interruptor simples

F1 - fusivel de 2 a 5A - ver texto

X1 - lampada incandescente para a rede local
C1 - 470nF - capacitor de poliéster (100V)

C2 - 470nF - capacitor de poliéster (250 ou 450V)
R1 - 470k - resistor {amarelo, violeta, amarelo)
R2 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, laranja)
R3 - 33k - resistor (laranja, laranja, laranja)
Diversos: cabo de alimentagao, ponte de termi-
nais, caixa para montagem, radiador de calor
para o SCR, fios, solda, knob para o potencio-
metro etc.
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Interruptor de toque

biestavel
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comuns. Seu custo de montagem é relativamente baixo, utilizando componentes bastante comuns em nosso mercade.

Newton C. Braga

O que diferencia este interruptor de toque de ou-
tras versdes é o seu tipo de funcionamento. Diferente-
mente dos tipos de acionamento direto ou temporiza-
do, ao toque de comando, ele ndo liga por curto espa-
¢o de tempo ou somente pelo tempo de comando,
mas comuta, ficando indefinidamente no estado deter-
minado pelo toque. No togue seguinte ele muda nova-
mente de estado. Assim, se no primeiro toque liga-
mos a carga, no segundo toque, a desligamos.

O circuito utiliza como recurso importante um in-
tegrado 555, de tal forma ligado, que produz um pul-
so por toque, 0 que torna o circuito muito estavel e
de funcionamento perfeito.

A alimentacdo é obtida de 4 pilhas comuns, mas
nada impede que se utilize uma fonte regulada de 6V
numa aplicagdo fixa.

Como sensor, podemos ter dois contatos proxi-
mos um do outro (dois alfinetes, por exemplo) que de-
vem ser tocados simultaneamente, ou se um deles for
aterrado, poderemos fazer o disparo por um fnico
Sensor.

O sensor ndo deve ser um objeto de grandes di-
mensdes dada a possibilidade de captacdo de ruidos
que provocariam o disparo erratico do aparelho.

COMO FUNCIONA

Dividindo o aparelho em etapas ficara mais facil
entender o seu principio de funcionamento. Assim, co-
megamos pelos sensores que consistem simplesmente
em dois contatos que devem ser tocados. Com o to-
que dos dedos, circula entre eles uma fraca corrente
que polariza o transistor de modo a haver condugdo.
Com isso, cai a tensdo de coletor em Q1, o que leva
o pino 2 do integrado 555 a um nivel baixo, suficien-
te para causar o disparo.

Este integrado consiste na segunda etapa do cir-
cuito sendo ligado como monoestével. Sua finalida-
de é produzir um pulso (nico, de duragdo definida
por R4 e Cl1, quando houver um toque no sensor,
ou seja, quando a tensfio do pino 2 cair a menos de
1/3 de Vcc (tensdo de alimentacio).

O pulso produzido pelo 555 serve para comutar
a terceira etapa do aparelho, que consiste num biesté-
vel com o integrado CMOS 4013, Este integrado pos-
sui dois flip-flops, dos quais usamos apenas um, ater-
rando as entradas e saidas ndo usadas do outro (exce-
to Q).

Assim, o nivel de saida do pino 13 (Q) vai depen-

der dos pulsos de entrada produzidos pelo 555 (via pi-
no 11 do 4013). Partindo de uma situagdo em gue a
saida 13 est4 no nivel baixo, no primeiro pulso ela co-
muta, passando para o nivel alto. No pulso seguinte
ela volta ao nivel baixo, para passar novamente ao al-
to no terceiro pulso.

Para energizar a bobina do relé é usado um tran-
sistor NPN de silicio, jA que se necessita de poucos
miliampéres de corrente para esta finalidade.

Nos contatos do relé podemos entdo ligar os apa-
relhos controlados, respeitando sua corrente maxima
que é de 2A.

Na figura | temos formas de ondas obtidas nas
diversas etapas-do circuito.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama completo do apa-
relho na figura 2, observando que para a saida de con-
trole deixamos os contatos do relé numerados em aberto.

A placa de circuito impresso é mostrada na figura 3.

Observe que utilizamos soquetes DIL tanto para
os integrados como também para o relé, que é do ti-
po microrrelé (Metaltex) com bobina de 6V.

Os resistores empregados sdo todos de 1/8 ou
1/4W com qualquer tolerancia.

Os capacitores eletroliticos tém tensdio de traba-
lho de 6V ou mais.

Para a alimentagio damos como opgdo de fonte a
figura 4. Nesta fonte o transformador tem enrola-
mento secunddrio de 9+9 ou 12+ 12V com corrente
de 200mA ou mais.
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FIGURA 1

TENSAO NO
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O circuito integrado 7806 deve ser dotado de
um pequeno radiador de calor e o eletrolitico maior
(C1) deve ter uma tensfio de isolamento de pelo me-
nos 16V.
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PROVA E USO

Para provar o interruptor, basta ligar a unidade
e tocar simultaneamente nos pontos X1 e X2. O relé
deve alterar seu estado com um estalido caracteristi-
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Cl-1 - 555 - circuito integrado

Cl-2 - 4013 - circulto integrado CMOS

Q1. Q2 - BC548 ou equivalente - transistor NPN de
uso geral :

D1 - 1N4148 - diodo de silicio de uso geral

K1 - MC2RC1 - microrrelé de 6V (Metaltex)

S§1 - interruptor simples

B1 - 6V - 4 pilhas paquenas ou fonte de alimentagao
X1, X2 - sensores - ver texto

LISTA DE MATERIAL

C1 - 1u4F x 6V - capacitor eletrolitico

C2 - 100nF - capacitor de poliéster ou ceramica

C3 - 4,7uF x BV - capacitor eletrolitico

C4 - 100u4F x 6V - capacitor eletrolitico

R1, R2, R5 - 100k - resistores (marrom, preto, amarelo)
R3, R4 - 47k - resistores (amarelo, violeta, laranja)
RE - 4k7 - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
Diversos: placa de circuito impraesso, soquetes DIL
para integrados fios, solda, suporte para 4 pilhas etc.

co. Uma verificagiio da presenga de um pulso de ten-
sdo na saida do 555 (pino 3) com o multimetro pode
servir de base para verificacdo de qualquer anormali-
dade. O pulso deve durar em torno de 1 segundo e
ter intensidade proxima de 6V.

Outro ponto de verificagdo de nivel de tensdo im-

portante para um teste de funcionamento ¢ o pino
13 do CI-2 que deve estar no nivel baixo ou alto, con-
forme o toque dado nos sensores.

Uma vez comprovado o funcionamento, a liga-
¢éio de qualquer circuito controlado ¢ feita conforme
mostra a figura 5. .

ULTRA CABO

A solucao para o seu seqiencial

- Decorativo

— Fécil de instalar

- Flexivel

- Tiras de 10, 15 e 20 metros

- Cada metro com 10 soguetes
Ideal para: salao de festas, vitrines,
painéis externos etc.

OBS.: Pedido minimo 10 metros
Nao acompanha as lampadas

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogdes Lida.

Utilize a Solicitagfo de Compra
da (ltima pégina.

‘9?—

Prego:
NCz$ 15,00 por metro

APROVEITE ESTA PROMOGAO!

Adaquira os kits, livros e manuais do Reembolso Postal Saber, com um DESCONTO DE 15%
enviando-nos um cheque juntamemte com o seu pedido e, ainda, economize as despesas postais

Pedido minimo: NCz$ 3,70
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Booster para guitarra
com pedal ritmo/solo

Eis um projeto de grande interesse para quem possui conjuntos musicais. Trata-se de um booster que amplifica
o sinal de uma guitarra num nivel mais baixo, quando estamos fazendo acompanhamentos, ¢ pela simples agio
sobre um pedal ele aumenta o ganho de modo a podermos fazer um solo. O circuito é extremamente simples,
pois usa apenas um transistor ¢ pode ser intercalado entre qualquer guitarra e a entrada do amplificador.

Newton C. Braga

Quando fazemos acompanhamento com uma gui-
tarra o seu volume deve ser menor para que ndo se so-
bressaia em relagdo aos demais instrumentos. Por ou-
tro lado, quando fazemos solo este volume deve ser
aumentado, pois queremos que este instrumento se so-
bressaia em relagdo aos demais.

O circuito que apresentamos retine estas duas ca-
racteristicas, constituindo-se, além disso, num excelen-
te pré-amplificador caso seu amplificador ndo tenha
a sensibilidade desejada para operar com captadores
de violdo e guitarra.

Como se trata de montagem bastante compacta,
que pode ser instalada numa caixinha e acionada por
um pedal, seu uso é bastante simples. Além disso, ela
ndo necessita de qualquer adaptagdo no equipamen-
to para poder funcionar, pois é intercalada entre o
captador do violdo ou guitarra e a entrada do amplifi-
cador. O baixo consumo de corrente permite que se-
ja alimentada por uma simples bateria de 9V.

COMO FUNCIONA

O circuito consiste basicamente numa etapa de am-
plificacdo com um transistor NPN de alto ganho liga-
do na configuragdo de emissor comum. Nesta configu-
ragdo, o sinal a ser amplificado é aplicado a base do
transistor e retirado de seu coletor. No nosso caso is-
so ¢é feito pelos capacitores C1 e C1, respectivamente.

O ganho do circuito vai depender dos elementos
de polarizagdo, tanto de base e coletor como de emis-
sor. Assim, para podermos controlar o ganho por
uma simples chave temos um circuito especial de emis-
sor que funciona da seguinte maneira: com a chave
S2 aberta, o resistor RS st no circuito em série com
C3 e C4, de modo que o ganho da etapa ¢é baixo,
pois o desacoplamento de emissor que C3 poderia pro-
porcionar é amortecido por R5. Com a chave fecha-
da o resistor RS é curto-circuitado e, com isso, a a¢do
de desacoplamento e realimentagdo de C3 é total, pro-
porcionando méaximo ganho para a etapa.

A impedéincia de enirada do circuito permite sua
opera¢do com a maioria dos captadores de violdo e
guitarra, e na saida temos um nivel de sinal que po-
de excitar a maioria dos amplificadores.

ELETRONICA TOTAL N° 9/89

MONTAGEM

Na figura | damos o diagrama completo deste
aparelho.

Na figura 2 temos a placa de circuito impresso
em tamanho natural, a qual pode ser instalada, junta-
mente com a bateria, numa pequena caixa de madei-
ra. Esta caixa j4 tem um formato que permite a utili-
zagdo de S2 (de pressdo) como pedal, conforme mos-
tra a figura 3.

O transistor ¢ o BC549 ou qualguer equivalente
como o BC239. Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W com
tolerdncia de 10% ou menos, e os capacitores eletroli-
ticos séo para 12V ou mais. Os capacitores Cl e C2
sdo de poliéster ou cerdmica.

Para entrada e saida devem ser usados jaques.
O jaque de entrada deve ser compativel com o plugue
da guitarra e, para saida, devemos usar um jaque que
através de um fio possibilite a conex3o com a entra-
da do amplificador.

S1 é um interruptor simples e para a bateria deve-
remos ter um conector apropriado.

FIGURA 1
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FIGURA 3

JAQUE
ENTIADA\

JAQUE - SAIDA
(AO AMPLIFICADOR)

BATERIA

il
= /Y%‘r'

Q1 - BC549 ou equivalente - transistor NPN

S1 - interruptor simples

S2 - interruptor de presséo

C1 - 100nF - capacitor ceramico ou de poliéster

C2 - 10nF - capacitor cera@mico ou de poliéster

C3 - 1004F - capacitor eletrolitico

C4 - 104F - capacitor eletrolitico

R1 - 470k - rasistor (amarelo, violeta, ama-
relo)

LISTA DE MATERIAL

R2 - 68k - resistor (azul, cinza, laranja)

R3 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, taranja)

R4 - 1200 - resistor (marrom, vermelho, marrom)
RS - 1k - resistor (marrom, preto, vermelho)

RE - 3k3 - resistor {laranja, laranja, vermelho)

B1 - 9V - bateria

Diversos: conector para bateria de 9V, placa de cir-
cuito impresso, caixa para montagem, jaques de en-
trada e de saida, fios blindados, solda etc.

Os fios de ligagio aos jaques devem ser blinda-
dos, para que seja evitada a captagdo de zumbidos.

PROVA E USO
Para o teste, basta intercalar a unidade entre a
guitarra ou violdo ¢ © amplificador, ligando sua ali-

mentagdo em S1. Depois, ajusta-se o volume do am-

plificador, a0 mesmo tempo em que se toca o instru-
mento. Apertando S2 o volume do som deve aumen-
tar. Vocé poderé alterar o efeito ou ganho pela troca
de R4 e RS, que teriam seus valores aumentados nu-
ma ampla faixa.

Comprovado o funcionamento ¢ so utilizar a uni-
dade. Se houver ronco excessivo, examine as blinda-
gens dos fios. L]
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Ritmica facil

Faga uma boa quantidade de l&mpadas acompa-
nhar o ritmo da musica de seu aparelho de som. Com
este sistema muito simples de luzes ritmicas vocé po-
de controlar ldmpadas de até 400W na rede de 110V
e 0 dobro na rede de 220V. O que caracteriza este pro-
jeto é a sua simplicidade, o baixo custo e a facilida-
de com que vocé pode liga-lo a qualquer aparelho de
som.

A maioria dos leitores certamente sabe o que sdo
luzes ritmicas, mas uma explicacdo sempre é recomen-
davel para evitar dividas na escolha de um projeto.
Trata-se de um sistema que, ligado a saida de equipa-
mentos de som, faz com que ldmpadas comuns passem
a piscar no mesmo ritmo da misica executada.

Podemos usar este sistema na animagdo de festas,
bailes, em boates e em muitos outros casos, incluin-
do-se a decoyagdo pura ¢ simples de uma sala de som.

O circuito que propomos é bastante simples e se-
guro, podendo funcionar com qualquer aparelho de
som, com consumo praticamente desprezivel de potén-
cia. A utilizagdo de um transformador na entrada de
sinal é um fator importante a ser destacado neste pro-
jeto, pois isola seu equipamento de som do préprio
circuito de luz ritmica, evitando que qualquer proble-
ma que Ocorra com sua montagem possa causar algum
dano ao equipamento de som.

COMO FUNCIONA

A base do circuito ¢ um componente denomina-
do Diodo Controlado de Silicio, ou SCR (a abrevia-
¢do vem de seu nome em inglés: silicon controlled re-
tifier).

O SCR funciona como uma sensivel chave eletrd-
nica, que liga quando uma tensdo positiva é aplicada
4 sua comporta (gate). A sensibilidade é de tal ordem

que bastam 0,ImA de corrente sob pouco mais de
1V para termos o disparo. Isso significa uma poténcia
extremamente pequena, O que nos permite afirmar
que o sistema ndo ‘“‘rouba’’ praticamente nenhuma po-
téncia de seu aparelho de som.

Na comporta do SCR ligamos uma ldmpada
neon, um circuito RC e um transformador com um
controle de sensibilidade.

O transformador ‘‘toma’’ do aparelho de som
parte do sinal de 4udio, uma pequena poténcia suficien-
te para gerar no seu secundario uma tensdo relativa-
mente alta.

Conforme observamos pelo diagrama esquemati-
co da figura 1, é Pl quem ajusta esta tensdo, que va-
ria segundo o ritmo da misica. Com isso, a tensio os-
cila em torno de 80V fazendo com que a lampada
neon pisque. A cada piscada entretanto, a limpada
neon conduz a corrente para a comporta do SCR pro-
vocando seu disparo.

Com a condugdo do SCR, passa a circular corren-
te, alimentando as lampadas, fazendo com que acendam.

Em suma, a carga ligada ao SCR acompanha a
lampada neon que, por sua vez, pisca no ritmo da ma-
sica executada no aparelho de som.

Um SCR como o TIC106 usado neste circuito po-
de controlar correntes da ordem de 4 ampéres o que
significa em torno de 400W na rede de 110V ou o do-
bro na rede de 220V (para obter a poténcia multiplica-
mos a corrente pela tensdo).

O potencidmetro P1 é necessario para se ajustar
o ponto certo das piscadas em funcdo do volume e po-
téncia de seu som.

Do mesmo modo, o resistor Rx atua em fun¢io
da poténcia do equipamento de som evitando que ex-
cesso desta poténcia seja aplicado ao transformador
podendo lhe causar dano.

nos220v
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Eletrbmics Junior

MONTAGEM

A montagem, por ser muito simples, pode ser re-
alizada tendo por base uma simples ponte de termi-
nais, como mostra a figura 2.

Esta ponte poderd ser posteriormente instalada
numa caixa de plastico. Observe que o SCR deve ser
dotado de um radiador de calor, pois com muitas lam-
padas ele tende a se aguecer.

Para a rede de 110V usamos o TIC106B ¢ para
a rede de 220V usamos o TIC106D.

O diodo D1 é do tipo IN4004 ou equivalentes
de maior tensdo como o 1N4007 ou BY127. A lampa-
da neon é comum de dois terminais paralelos como
a NE-2H ou equivalente.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W com 5
ou 10% de toleréincia ¢ o capacitor C1 é de poliéster
com tensdo de trabalho a partir de 100V.

O transformador T1 é do tipo usado em alimenta-
¢#o com primério de 110/220V (s6 o enrolamento de
220V é ligadoO e secundario de 5, 6 ou 9V e corrente)
de 50 a 250mA.

O resistor Rx depende da poténcia do amplifica-
dor ou equipamento de som com o qual o aparelho
deve funcionar. A tabela acima da os valores e potén-
cias deste resistor.

Poténcia (por canal) Valor de Rx
até SW 1002 x IW

5 a 20W 20 x IW

20 a SOW 470 x 1W

50 a 100W 1002 x I1W

100 a 250W 2209 x 2W

Para a ligagio das ldmpadas pode ser usada uma
tomada comum ou entdo uma ponte de terminais com
parafusos.

O tusivel depende das lampadas sendo o normal
de SA.

PROVA E USO

Na figura 3 temos o modo de ligacdo do apare-
lho. Observe que mantemos as ligagdes da caixa aciis-
tica. A ligagdo pode ser feita em gualquer dos canais
de um sistema estéreo.

Uma vez instalado, ligue o aparelho de som a
1/3 ou 1/2 volume, conforme a poténcia. Ligue a luz
ritmica a tomada e ajuste P1 até que as lampadas (ou
lampada) comecem a piscar no ritmo da misica execu-
tada.

FIGURA 2

™"
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Eletronica Junior

FIGURA 3 LISTA DE MATERIAL

cil SCR1 - TIC106B ou D conforme a tensédo da rede
ACUSTICA D1 - 1N4004 ou equivalente - diodo de silicio
T1 - transformador com primario de 110/220V e se-
cundério de 5, 6 ou 9V com corrente até 250mA
NE-1 - lampada neon
S1 - interruptor simples
F1 - 5A - fusivel
X1, X2 - l|ampadas incandescentes até 200W
we & } _ SCECAD C1 - 100nF (104) a 470nF (474) - capacitor de poliés-
: SAIDA
RITMICA o ter de 100V ou mais
P1 - 47k ou 100k - potenciébmetro lin ou log
R1 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)
R2 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, laranja)
Diversos: ponte de terminais, cabo de alimentagéo,
radiador de calor para o SCR, soquetes para as |am
Uma vez comprovado o funcionamento é sé usar padas, fios, suporte para fusivel, knob para o poten
o aparelho. Instale diversas ldmpadas coloridas em pa- ciémetro etc
ralelo para obter um bom efeito decorativo.

VOCE JA CONHECE A

ELETRONICA?

Pois se ndo conhece e necessita de
artigos tedricos avancados, montagens
mais complexas, informagdes técnicas

sobre componentes, noticias, dicas para
reparacéo de aparelhos eletrénicos etc.,
entdo estéa perdendo tempo! Procure com
seu jornaleiro a Revista Saber Eletrbnica.

Na edi¢&o n? 197 vocé encontraré:
Amplificador estéreo de 30W e
Comutador de antena PX-PY @

Comparadores de tensdo e ®
discriminadores de janela

Controle de tempo a partir de um @

peixe elétrico

E ainda, a premiacéo da edigao Fora de Série
n? 5 e da sec¢do Projetos dos leitores.

E muito mais...
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Eletrdnica Junior

Versio sonora do Nervo-leste

Esta versio do jogo de habilidade conhecido co-
mo Nervo-teste ndo dé chogues em ningGem, mas
também € impossivel de ser enganada, Um circuito
eletrdnico dispara a0 minimo togque do arame na ar-
gola e assim permanece por alguns segundos.

Simples de montar, trata-se de projeto indicado
a0 iniciante.

O jogo do Nervo-Teste, para quem ndo sabe, con-
siste num arame tortuoso e uma argola. O jogador de-
ve passar a argola pelo arame fortuoso sem tocar um
no outro, pois se isso acontecer o circuito eletrénico
dispara e o alarme toca

A cada toque o jogador perde um ponto ou en-
t3o ¢ desclassificado, conforme combinagdo prévia.
Ganha quem conseguir passar a argola até o final do
arame sem deixar o alarme tocar, ou tocar menor ni-
mero de vezes.

O circuito apresentado é muito simples e funcio-
na com apenas duas pilhas pequenas.

flf\r -
B8CSSe
M +
100K —b
x ——
BC348
3] -
10K "
W
R2
[ c2 K2
100yF 100 nF
FTE

FIGURA 1

COMO FUNCIONA

A base do circuito é um simples oscilador de au-
dio cujo som emitido depende basicamente do capaci-
tor C2. O capacitor C1 serve para determinar o tem-
po de disparo em cada toque, podendo ter valores en-
tre 22 e 220pF. O ideal é 100xF, quando o toque tem
um tempo suficiente apenas para ser percebido.

Quando o arame encosta na argola, mesmo gue
por um breve instante, este capacitor se carrega € de-
pois descarrega-se lentamente através do circuito osci-
lador, que entra em agdo produzindo um som gue
imita uma sirene.

O trim-pot P1 serve para ajustar o tempo de to-
que e a tonalidade do som emitido.

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama completo do apa-
relho na figura 1.

A montagem, como é indicada para iniciante, po-
de ser realizada numa ponte de terminais (figura 2),
a qual sera fixada posteriormente no interior de uma
caixa plastica.

Um ponto importante da montagem € o par for-
mado pela argola e o arame tortuoso. Usamos para is-
so fio comum de ligagiio (16 ou 14AWG). A capa do
fio ndo é retirada totalmente, ja que podemos deixar
um pedago em cada um para servir de cabo, por on-
de o jogador segurard as duas pegas.

Na figura 3 mostramos como sdo preparados es-
tes dois elementos.

Na montagem ¢ importante observar a polarida-
de do capacitor eletrolitico. Vocé pode experimentar
diversos valores para este componente, conforme o fem-

FIGURA 2
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Eletronica Junior

Versiio sonora do nervo-tesie

S FIO DE 1
FIGURA 3 e .
Oc:)—o—d.\_—_—.
(N——
3 cm
T
L il 3 em
o
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po desejado para o toque sonoro. A tensdo de traba-
lho deve ser superior a 3V para este componente.

O outro capacitor pode ter valores entre 47 e
100nF, admitindo-se tanto os tipos cerdmicos, cuja
marcag¢dio pode ser 473 ou 104, como de poliéster, cu-
ja marcagdo pode ser 0,047 ou 0,1xF.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W e o alto-
falante é pequeno de 81,

Mesmo os transistores admitem equivalentes. Pa-
ra Q1 pode ser experimentado qualquer NPN de sili-
cio de uso geral e para Q2 qualquer PNP de silicio
de uso geral. Experimente os que tiver em sua sucata
mas respeite a ordem de ligagdo de emissor (E), cole-
tor (C) e base (B), o que significa que vocé deve sa-
ber identificar estes terminais.

Para as pilhas use um suporte proprio, observan-
do a polaridade da ligacdo.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalentes - transistor NPN de silicio
Q2 - BC558 ou equivalentes - transistor PNP de silicio
FTE - alto-falante de 5¢cm x 82

B1 - 3V - 2 pilhas pequenas

C1 - 100uF - capacitor eletrolitico

C2 - 100nF ou 47nF - capacitor ceramico ou de poliéster
P1 - 100k - trim-pot

R1 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)

R2 - 1k2 - resistor (marrom, vermelho, vermelho)
Diversos: fio grosso para fazer o arame e a argola,
ponte de terminais, suporte para 2 pilhas pequenas,
fios, caixa para montagem, solda etc.

PROVA E USO

Coloque as pilhas no suporte. Ndo precisamos
usar um interruptor geral, pois mantendo o arame e
a argola separados praticamente ndo ha consumo de
energia. Apenas quando guardar o aparelho, retire
as pilhas do suporte para maior seguranca.

Encoste o arame na argola e ajuste P1 para que
o som emitido seja de timbre agradavel e de duragéo
de acordo com o gosto dos jogadores.

Solte o arame, separando-o da argola e veja por
quanto tempo o som persiste. Se quiser aumentar es-
te tempo, aumente o valor de CI1.

Depois € so brincar, verificando quem consegue
passar a argola pelo arame sem deixar a aparelho tocari

REEMBOLSO POSTAL SABER

PACOTES DE COMPONENTES

AT

)}

PACOTE N2 4 - RESISTORES

PACOTEN®1 PACOTE N* 3 - DIVERSOS
SEMICONDUTORES 3 pontes de terminais (20 terminais) 200 resistores de 1/8W de valores
5BC547 ou BC548 2 potenciémetros de 100k entre 10 ohms e 2M2
5BC5570u BC558 2 potenciémetros de 10k NCz$ 8,02
2BF494 ou BF495 1 potenciémetro de 1M
1 TIP31 2 trim-pots de 100k PACOTE N2 5 - CAPACITORES
1 TIP32 2 frim-pots de 47k 100 capacitores ceramicos e de po-
1 2N3055 2 trim-pots de 1k liéster de valores diversos
5 1N4004 ou 1N4007 2 timmers {base de porceiana p/ FM) NCz$ 12,35
5 1N4148 3 metros cabinho vermelho
1 MCR 106 ou TIC106-D 3 metros cabinho preto PACOTE N2 6 —- CAPACITORES
5 Leds vermelhos 4 garras jacaré (2 verm,, 2 pretas) 70 capacitores eletrolfticos de valores
NCz$ 15,00 4 plugs bananas (2 verm., 2 pretos) diversos
NCz$ 20,47 NCz$ 13,38

PACOTE N? 2 - INTEGRADOS
14017

Ao fazer o pedido coloque somente o nimero do

3555 PACOTE DE COMPONENTES.
2741
17805 OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AYULSOS OU OUTROS QUE
17812 NAO CONSTAM NO ANUNCIO.
NCz$ 12,35
AL\ W oy
56
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Eletronica Junior

Miniprojetos

Intercomunicador secreto

Que tal montar um intercomunicador secreto pa-
ra conversar com seu irmdo, vizinho ou colega sem
que ninguém perceba? Bastara para isso fazer a insta-
lagéio do sistema com os fios escondidos e vocés pode-
rdo manter conversas 4 distincia como num verdadei-
ro telefone secreto. Funcionando com apenas duas pi-
lha este aparelho é muito simples de montar.

Um intercomunicador nada mais é do que um am-
plificador em que temos a possibilidade de falar e ou-
vir em duas localidades, mantendo assim dialogos. O
sistema descrito é semelhante aos usados pelas secreta-
rias de escritérios ou entdo como porteiros eletrdni-
cos, com a tnica diferencga que tem menor volume (se-
r4 preciso falar bem perto do microfone) e que utili-
za poucos componentes, muitos dos quais podem até
ser aproveitados de aparelhos fora de uso.

Os fios de ligag@o entre as estagdes ndo precisam
ser blindados (podem ser fios comuns) e sua disténcia
~ méxima estd em torno de 15 metros. Além desta dis-
tancia a resisténcia do fio faz com que o volume do
som vé se reduzindo.

A alimentagdo do circuito é feita com duas pi-
lhas comuns, que terfio 6tima durabilidade dado o
baixo consumo de corrente.

Montando as unidades em caixinhas plasticas (sa-
boneteiras por exemplo), teremos um sistema de uso
portatil, até mesmo para comunicacdes entre barracas
de acampamentos.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 damos o diagrama esquematico do in-
tercomunicador.

Os dois transistores, Q1 ¢ Q2, funcionam como
amplificadores, aumentando a intensidade dos sinais
captados pelo microfone, que neste caso ¢ o préprio
alto-falante de cada estagdo.

Assim, quando falamos no alto-falante FTEI ele
funciona como microfone ¢ o seu sinal, através da

FIGURA 1 »

Qz
acsse

(3]
470nF

1

chave S2, ¢ levado a entrada do circuito, sendo ampli-
ficado e aplicado a FTE2, que o reproduz.

Na condi¢do de ouvir, a chave S2 inverte as fun-
¢des. Nesta condigdo FTE2 funciona como microfo-
ne e seu sinal é aplicado a entrada do circuito, haven-
do depois sua reprodugdo em FTEI.

Veja entdo que a chave S2 deve ser acionada sem-
pre que falamos ou ouvimos. Por isso, a0 terminar
de falar, aquele que estiver na estacdo remota (FTE2)
deve falar “‘cAmbio” para que possamos saber que &
hora de mudar a chavinha S2 de ouvir para falar.

S1 serve para ligar e desligar o aparelho ¢ os al-
to-falantes usados podem ser de qualquer tipo, inclu-
sive aproveitados de radinhos fora de uso ou outros
aparelhos.

MONTAGEM

Tomando como base uma ponte de terminais pa-
ra a soldagem dos componentes menores, damos o as-
pecto real da montagem na figura 2.

O resistor R1 pode ter valores entre IM (marrom,
preto, vérde) e 2M2 (vermelho, vermelho, verde). Vo-
o€ pode fazer testes no sentido de encontrar o valor
que dé melhor volume sem distor¢éo.

O capacitor C1 também nd3o é um componenie
critico. Podem ser experimentados valores entre 100nF
(104, 0,1, 100k) e 14F (1p, 105).

Os fios de ligacdio entre as estagdes sdio paralelos
e, preferivelmente, ndo muito finos.

PROVA E USO

Para testar seu intercomunicador, basta colocar
as pilhas no suporte e acionar S1, que liga a unidade.

Depois bata levemente com o dedo num aito-fa-
lante e veja se 0 som sai no outro, determinando as-
sim qual é a estagdo que esta na condigio de falar ¢
qual na de ouvir.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalentes - transistor NPN de uso
geral

Q2 - BC558 ou equivalentes - transistor PNP de uso
geral

B1 - 3V - 2 pilhas pequenas

S1 - interruptor simples

S2 - chave de 2 pdlos x 2 posigdes

A1 - 1M2 x 1/8W - resistor (marrom, vermelho, verde)
C1 - 470nF - capacitor cerdmico ou de poliéster
FTE1, FTE2 - alto-falantes de 4 ou BQ

Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas, caixas
para montagem, fios, solda etc.

ELETRONICA TOTAL N° @88
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Miniprojetos
FIGURA 2
81
(4
J VERM
(=)
D PRETO s1
1 (,}) o Q2
N
1
FTE 2
FTEN
Aproxime entdo o falante da estagdo ‘‘ouvir” Depois é s6 esticar o fio e fazer os testes com ou-
do ouvido e fale no outro, ou bata os dedos, para ver tra pessoa.
se ha reprodugdo. Inverta a posigdo da chave S2 ¢ tro- Nio esqueca de instruir a outra pessoa que, quan-
que de fungdes os alto-falantes, realizando o mesmo do terminar de falar deve dizer ‘“‘cAmbio’’, para vocé
teste. saber que deve ser feita a inversdo da chave S2.

Timer com SCR

Este timer pode proporcionar controle de interva-
los de tempo que vdio desde alguns segundos até per- : %
to de uma hora. No final do tempo programado acen- il
de uma lampada ou, se vocé preferir, aciona um relé.
O circuito é alimentado com 4 ou 6 pilhas comuns e
bastante compacto, 0 que permite sua instalacdo nu-
ma pequena caixa plastica.

Neste circuito o capacitor C1 carrega-se lentamen-
te através de P1 e R1 at¢ que seja atingida a tensdo su-
ficiente para polarizar o transistor Q1 no sentido de
disparar o SCR.

Com a utilizagdo de um potenciémetro de 2M2
e capacitor de 1 000uF temos o maior intervalo de tem-
po possivel, da ordem de | hora, dependendo da even-
tual existéncia de fugas no capacitor.

Na figura 1 temos o diagrama do timer e na figu-
ra 2 a disposi¢@o dos componentes numa ponte de ter- FIGURA 1
minais.
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SCR

s

o

R2

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106 ou equivalentas - diodo controlado de
silicio

Q1 - BC548 ou equivalentes - transistor NPN de uso
geral

S1 - interruptor simples

B1 - 4 ou 6 pilhas pequenas ou médias

P1 - 2M2 - potencidmetro

R1, R2 - 1k - resistores (marrom. preto, vermelho)
R3 - 10k - resistores (marrom, preto, laranja)
C1-100 a 1 000xF x BV - capacitor eletrolitico

L1 - lampada de 6V x 250mA

Diversos: ponte de terminais, suporte de pilhas, knob
para o potencidmetro. caixa para montagem, fios,
solda etc.

O SCR pode ser o TIC1106 ou equivalente para
30V ou mais, e ndo precisa ser dotado de radiador
de calor, a ndo ser que a lampada alimentada seja
de mais de 500mA. Nestas condigdes, devemos usar
bateria em lugar de pilhas, na alimentagdo.

A lampada L1 € de lanterna de 6V com corrente
de até 250mA.

O transistor pode ser qualquer NPN de uso geral
e os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W com qual-
quer tolerdncia. O capacitor é de 1 000uF com tensdo
de trabalho de 6V ou mais.

PROVA E USO

Basta ligar a unidade. Conforme o tempo ajusta-
do em P1, o SCR deve disparar depois do intervalo
programado acendendo a lampada. Para rearmar o
aparelho é preciso desligar e ligar novamente a chave S1.

Como o capacitor CI1 retém sua carga por algum
tempo, para um novo ciclo de operagéo é convenien-
te descarrega-lo. Podemos fazer isso com um interrup-
tor de pressdio adicional ligado entre seus terminais.

Se vocé quiser fazer uma escala de tempos para
o potenciOmetro pode usar como base um relogio ou
cronémetro comum.

Outra possibilidade interessante consiste na utili-
zagdo de um buzzer na saida, em lugar da limpada.

Se houver o disparo imediatamente apés a liga-
¢éo de S1 verifique o estado do SCR e do préprio tran-
sistor.

O circuito também pode ser alimentado com ten-
sdo de 12V de bateria ou fonte desde que a lampada
seja substituida por uma que suporte esta tens3o.

Alarme de vibracao

Este alarme presta-se a protegdo de locais ou ob-
jetos que estejam sujeitos a movimentagdes que cau-
sem vibragdes como por exemplo motos, carros ou ob-
jetos de arte. Coligando um sensor simples nestes lo-
cais, sua movimentagdo ou a vibragdo provocada pe-
la passagem de uma pessoa faz o disparo do circuito.

Podemos disparar qualquer tipo de aviso exter-
no, inclusive uma sirene de alta poténcia, uma cigar-
ra ou outros sistemas ligados a rede de energia ou ba-
teria potente.

O sistema tem por caracteristica a utilizagdo de

um SCR. Isso significa que, 3 menor vibragdo, temos
o disparo e mesmo depois que a vibragdo para, ain-
da assim o alarme continua ligado.

Para desliga-lo devemos acionar um interruptor
de pressdo em paralelo com S2 por uma fragéo de se-
gundo, ou entdo desligar a alimentagdo geral em S1.

O circuito é muito simples de montar e utiliza
componentes que podem ser encontrados em nosso
mercado. Na figura | temos o diagrama completo des-
te aparelho.

Sua montagem pode ser experimentalmente reali-

ELETRONICA TOTAL N° 2/88
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zada numa matriz de contatos, conforme mostra a fi-
gura 2.

O sensor consiste numa argola com um péndulo,
que deve ficar separado, ou seja, sem contato elétri-
co. Somente quando houver uma vibragdo ou balan-
¢o é que um deve encostar no outro para provocar o
disparo. Na figura 3 temos em pormenores a monta-
gem deste sensor.

Os resistores s3o de |/8W e o circuito funciona-
r4 melhor com tensdo de alimentagdo de 12V, caso
em que o relé usado deve ser o MC2RC2.

Para o MC2RCI1, gue funciona com 6V, deve-
mos prevenir uma queda de tensdo de 2V no SCR. Is-
so significa que, se houver dificuldade no disparo, de-
vemos aumentar a alimentacdo para 9V (acrescentan-
do mais duas pilhas).

Uma caracteristica também importante deste pro-
jeto é que, na condi¢do de espera, a corrente consu-
mida é praticamente nula, o que equivale dizer que
as pilhas permanecem desligadas, com duragdo ilimita-
da. Somente no momenio do disparo, quando o relé
fecha seus contatos, é que temos o consumo de corren-
te, mas mesmo assim ele ¢ relativamente baixo em vis-
ta das caracteristicas do relé.

Podemos usar para alimentagio pilhas pequenas
ou médias e 0 SCR ndo precisa ser dotado de radia-
dor de calor.

Para provar o aparelho é simples: uma vez mon-
tado, encoste a argola no péndulo. Deve haver o fe-

7 o

FIGURA 1

Miniprojetos

chamento dos contatos do relé, que assim permanece-
r4 até o rearme em S2.

Uma vez comprovado o funcionamento € s6 fa-
zer a instalagdo definitiva. Na figura 4 damos algu-
mas sugestdes de instalagdes com a ligagdo de cigar-
ras alimentadas pela rede de 110 ou 220V.

Ser4 conveniente puxar fios longos do sensor ao
circuito para que os intrusos ndo percebam sua presenca.

FIGURA 3

TACHINHAS
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SCR - TIC106

D1 - 1N4002 ou equivalente - diodo de silicio

K1 - MC2RC2 ou MC2RC1 - microrrelé Metallex de
6 ou 12V

S1 - interruptor simples

S2 - interruptor de pressao

LISTA DE MATERIAL

B1 - 6 a 12V - pilhas comuns

X1 - sensor de vibrag@o - ver texto

R1 - 12k - resistor (marrom, vermelho, laranja)

R2 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)
Diversos: suporte de pilhas, fios, matriz de contatos
ou placa de circuito impresso, solda etc.

Fonte regulada de 6 ou 12V

Esta fonte pode ser usada para alimentar apare-
lhos “transistorizados que exijam uma tensdo regula-
da com corrente de at¢ 1A. Radios portateis, gravado-
res cassete, walkman sdo alguns desses aparelhos.

A regulagem desta fonte ¢ obtida por um circui-
to integrado regulador de trés terminais da série 78.
Temos o 7806 para tensdes de 6V ¢ o 7812 para ten-
sdes de 12V,

A corrente maxima destes integrados é de 1A.

Na figura 1 temos o diagrama da fonte e na figu-
ra 2 a sua montagem =m ponte de terminais.

O integrado deve ser montado num radiador de
calor que pode ser uma chapinha de metal dobrada
em forma de “‘U"’.

O capacitor eletrolitico de filtro deve ter uma ten-

1))
INe004 dobial it
CI-1 "
'IJ (%) [
R
w2 2
cz
100uF
T ’
(VER TEXTO) TC'(
1500uF
(%) 7806 —= 6V e
7812 == 12V

LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - uA7812 ou pATHOE - conforme a tenséo de saida
D1, D2 - 1N4004 ou 1N4007 - diodos retificadores
C1 - 1500uF x 25V - capacitor eletrolitico

C2 - 100uF x 12V - capacitor eletrolitico

T1 - transformador com primério de acordo com a re-
de e secundério conforme texto, para 1A

S1 - interruptor simples

Diversos: ponte de terminais, cabo de alimentagao,
fios, solda, dissipador para o integrado etc.

sdo de trabalho de pelo menos 25V. O valor 1 S00uF
¢ bom, mas se houver possibilidade, use 2 200xF.

O transformador tem enrolamento secundério
de 15+ 15V para tensdes de 6 ou 12V de saida.

Para tensdes de 6V pode ser usado um transfor-
mador de 9 ou 12V com corrente de 1A.

C2 pode ter tensdes de trabalho a partir de 12 volts.

Na montagem (figura 2) observe a posi¢do do in-
tegrado e as polaridades dos capacitores eletroliticos
e diodos. Ni#o alimente aparelhos que exijam mais
de 1A de corrente.

FIGURA 2
CI-1

ELETRONICA TOTAL N* 9/89
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ESPECIFICACAO DOS CODIGOS

CT = curso técnico

ES = cole¢do de esquemas

EQ = equivaléncias de diodos, transisiores e C.|
GC = guia de consertos (Arvon de delwitos)

PE = proje
GT = guia téenico upoclﬁco do lnb' icante & do modelo
- ledrico e especflico
AP = ap técnica flica do © do mo-
delo
EC = equivaléncias e caracterfsticas de diodos. Iransisto-
res e C.1,
MC = caracteristicas de diodos, transisiores e C.|
NC2zS
29-ES (folorado P&B - esquemas eléiricos 2,00
30-ES Telefunken P&B - esquemas elfiricos 2,00
31-ES General Electric P&B - esq. aldtricos .71
32-ES A Voz de Ouro ABC - &udio & video .7n
33-ES Semp - TV, rddio e radiofonos .7
34-ES Sylvania Empire - servigos 1écnicos nn
36-MS Semp Max Color 20 - TVC
37-MS Semp Max Color 14 & 17 - TVC L.n
41-MS Telelunken Pal Color 661/561 1,74
42-MS Telefunken TVC 361/471/472 1,74
44-ES Admiral-Colorado-Sylvania - TVC 1,74
46-MS Philips KL1 TVC 1,74
47-ES Admiral-Colorado-Denison-Nalional
Semp-Philco-Sharp 1,74
48-MS National TVC 201/203 2,04
49-MS National TVC TC204 2,04
54-ES Bosch — auto-radios, toca-fitas « FM 2,26
55-ES CCE - esquemas elétricos 2,89
62-MC M de valvulas - série numé 5.23
63-EQ E & de . #odos e
Cl Philco M
66-ES Moloradio - esquemas elétricos 2,26
67-ES Faixa do cidadio - PX 11 metros
69-MS National TVC TC 182M 2.00

70-ES Nissel - esquemas elétricos

72-ES Semp Toshiba - Sudio & video

73-ES Evadin - esquemas eléiricos

74-ES Grad! vol. 1 - eldtricos
75-ES Deita - esquemas elétricos vol |
76-ES Delta - esquemas alétricos vol. 2
77-ES Sanyo - esquemas de TVC

79-MS National TVC TC 206

80-MS National TVC TC 182N/205N2088
83-ES CCE - esquemas elétricos vol 7
84-ES CCE - esquemas elétricos vol

85-ES Philco - rédios & auto-radios

86-ES National - rddios & radio-gravadores
88-ES N -g

91-ES CCE - esquemas elélricos vol 4
92-MS Sanyo CTP 3701 — manual de servico
93-MS Sanyo CTP 3702/3703 — man, de servico
94-MS Sanyo CTP 3712 - manual de servico
95-MS Sanyo CTP 4801 - manual de servigo
86-MS Sanyo CTP 6305 — manual de servigo
97-MS Sanyo CTP 6305N — manual de servigo
88-MS Sanyo CTP 6701 - manual de servigo
88-MS Sanyo CTP 6703 - manual de servigo
100-MS Sanyo CTP 6704/05/06 — man de ser.

g 4 4 v
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TELEFUNKEN
Radio e Televisio SHARP

PHILCO

SEMP TOSHIBA [EEED

101-MS Sanyo CTP 6708 - manual de servigo

102-MS Sanyo CTP 6710 — manual de servico

103-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-Sanyo-
Philips-Semp Toshiba-Teletunken

104-ES Grundig - esquemas alétricos

105-MS National TC 141M

107-MS National TC 207/208/261

110-ES Sharp-Sanyo-Sony-Nissei-Semp Toshiba-
National-Greynolds - aparelhos de som

111-ES Philips - TVC e TV PAB

112-ES CCE - esquemas elétricos vol. §

113-ES Sharp-Colorado-Mitsubishi-Philco-
Philips- Teleoto-Telefunken - TVC

115-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 1

116-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 2

117-ES Motoradio - esq. elétricos vol. 2

118-ES Philips - aparelhos de som vol. 2

118-MS Sanyo - forno de microondas

120-CT Tecnologia digital - principios
fundamentais

121-CT Téc. avancadas de consertos de TVC

123-ES Philips - aparelhos de som vol. 3

125-ES Polyvox - esquemas elétricos

126-ES Sonata - esquemas elélricos

127-ES Gradiente vol. 2 - esquemas eléiricos

128-ES vol, 3 - slétricos

129-ES Toca-fitas — esq. elétricos vol, 7

130-ES Quasar — esquemas elétricos vol. 1

131-ES Philco ~ rddios e auto-radios vol. 2

132-ES CCE - esquemas eléiricos vol. 6

133-ES CCE - ssquemas eiétricos vol. 7

134-ES Bosch - asquemas elétricos vol. 2

135-ES Sharp - Audio — esquemas elétricos

136-CT Técnicas avangadas de conserios de
TV P&B jansistorizados

137-MS National TC 142M

138-MS National TC 208

139-MS National TC 210

140-MS National TC 211N

141-ES Delta - ssquemas elétricos vol. 3

142-ES Semp Toshiba - esquemas elétricos

143-ES CCE - ssquemas olbm«:oe ml 8

145-CT T gia digital - A e
sistemas numéricos

146-CT Tecnologia digital - circultos digitais
bésicos

147-MC Ibrape vol.1 - transisiores de baixo
sinal para dudio e comutagio

148-MS National TC 161M

149-MC |brape wol. 2 - transisiores de baixo sinal
p/radiofreqiéncia e efeito de campo

150-MC Ibrape wol. 3 - transist. de poMncia

151-ES Quasar - esquemas elétricos vol. 2

152-EQ Circ. m-g lineares - lubulluiclo

153-GT N - alto-fa
155-ES CCE - ssquemas olamcos vol. 9
156-PE - projelos -

20, 30, 40, 70, 130, 200W
157-CT Guia de consertos de ridios portiteis
e gravadores (ransistorizados
158-MS National SS9000 — ap. de som
158-MS Sanyo CTP 3720/21/22
160-MS Sanyo CTP 6720/21/22
161-ES National TVC ~ esquemas elétricos

N

8k 8%

P Fhhash Nal
IBRIFIR B8

Nesaadh ANNNRN“NONNN AR

R ~pNe
38 8 8 B8BIFFTE BIRISFIRSI8ER

»
E

2,74

P4 SONY, v

162-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 3
163-MS Sanyo - aparelhos de som vol. 4
170-GT National TC 214

172-CT Multitester — técnicas de le.l

176-ES Sony - diag. esquemdticos —

188-ES Sharp — esquemas eléiricos vol 2

188-AP CCE - BQ 50/60

190-AP CCE - CR 380C

192-MS Sanyo CTP 6723 — man. de servico

193-GC Sanyo TVC (linha geral de TV)

195-AP CCE - MX 6060

196-AP CCE - CS 820

197-AP CCE - CM 5208

198-AP CCE - CM 990

199-CT Ajustes e calibragens - radios AWFM,
tape-decks, toca-discos

200-ES Sony - TV P&B importado vol. 1

201-ES Sony - TVC importado vol, 1

202-ES Sony - TV P&B importado vol. 2

203-ES Sony - TVC importado vol. 2

204-ES Sony - TVC importado vol. 3

205-AP CCE - CS 840D

206-AP CCE - SS 400

211-AP CCE - TVC modelo HPS 14

212-GT Videocassete - principios
fundamentais — National

213-ES CCE - esquemas eléiricos vol. 10

214-ES Motoradio — esq. eléiricos vol. 3

215-GT Philips - KL8 ~ guia de conserios

216-ES Philco - TVC - esq. elétricos

217-ES Gradiente vol. 4 - esq. elétricos

219-CT Curso bésico — National

220-PE Laboratbrio experimental p/

221-AP CCE - videocassete mod. VPC 8000

(manual técnico)
222-MS Sanyo - videocassele VHR 1300 MB
223-MS Sanyo - videocassete VHR 1100 MB
224-MC Manual de equiv. @ caract. de

- série
225-MC Manual de equiv. e caracl, de
es — série ]

226-MC Manual de equiv. e caracl, de

transistores 2N — 3N - 4000
227-MS Sanyo — CTP 3751-3750-4751-3752
228-MS Sanyo — CTP 6750-6751-6752-6753
230-AP CCE - videocassete VCR 8800
231-AP CCE - manual técnico MC 500 XT
232-ES Telefunken — TVC, P&B, ap. de som
233-ES Motoradio vol. 4
234-ES Mitsubishi - TVC, ap. de som
235-ES Philco - TV P&B
236-ES CCE - esquemas elétricos vol.11
238-ES National — ap. de som
239-EQ Equiv. de circ. Integrados e diodos
240-ES Sonata vol. 2
241-ES Cygnos - esquemas eléiricos

242-ES Semp Toshiba — video ~ com sistema prélico

localizag@o de defeilos
243-ES CCE - esquemas eléiricos vol. 12
244-ES CCE - esquemas elétricos vol. 13
245-AP CCE - videocassete mod. VCP 9X
246-AP CCE - videocassete mod. VCR 10X

CIRCUITOS E MANUAIS QUE
NAO PODEM FALTAR

EM SUA BANCADA!
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Pedidos pelo Reembolso Postal

a SABER Publicidade e Promogoes Ltda.

Preencha a “Solicitagao de Compra’’ da ultima pagina.
OBS.: Nao estao incluidas nos pregos as despesas postais.
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Absoknamantcépmmdafraudes
Dispara mesmo que a mao esteja
protegida por luvas ou a pessoa

esteja calgando sapatos de borracha.
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Simples de usar:
Nao precisa
du;ualquorﬁ:o

basta pendurar o alarme
na maganeta e ligé-lo!
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Baixissimo consumo:
Funciona até
3 meses com somente

quatro pilhas pequenas!

NCz$ 23,00
+ despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal 4 Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Preencha a Solicitagao de Compra da tltima pagina desta revista.
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