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EEHICIRIAL. .

Eletronica Total, a mais jovem revista na
area de eletronica, vem se consolidando cada vez
mais na preferéncia do publico leitor. Nesta edicao
podemos afirmar que desde o primeiro ndmero
ocupamos o segundo lugar em circulagao entre
as revistas brasileiras, sendo o primeiro posto
ocupado pela outra revista desta casa, a Saber
Eletronica, que completou em janeiro Ultimo 25
anos de existéncia.

Mas nao pensem que por este motivo iremos
nos acomodar; aguardem que em breve teremos
grandes novidades no campo da robética, controle
remoto e mais algumas dreas interessantes liga-
das a eletronica e as ciéncias aplicadas de um
modo geral. . _

Nesta edicao focalizamos na capa dois arti-
gos principais; a Central de Semaforos, que foi
elaborada com fins educativos/recreativos, e a

Biossonda, que ao detectar a presenca de um pei- -

xe elétrico faz soar um sinal através de um al-
to-falante. Utilizamos para fazer os testes um
ltui-cavalo, que pode ser observado na capa. Este
artigo é interessante como trabalho escolar para
feiras de ciéncias, pois permite que se faga uma
ampla pesquisa sobre esta familia de peixes € se
conheca um pouco mais sobre 0s campos elétri-
COS.
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EBlossonda

;‘0 artigo, desta mesma edi¢fio, que fala dos interessantes peixes elétricos, que podem ser encontrados até
kmesmﬂ nas casas de peixes ornamentais, deve ter despertado o interesse de muitos leitores que certamente
gostarmm de ouvir o seu ‘““canto’’ elétrico. Para satisfazer essa curiosidade, damos um par de circuitos
tque permite a captaciio de seu sinal de 702 a 2100Hz que serd reproduzido na forma de um apito num

?pequeno alto-falante.

l.

‘Newton C. Braga

_ A intensidade relativamente grande das correntes
‘que muitas espécies de peixes produzem, ¢ o fato da
|4gua, mesmo de um aquario, ser um bom elemento
condutor de eletricidade, facilita bastante a captacdo
‘dos campos elétricos gerados por muitas especies de
peixes.

Bastara entdo ter o peixe que, com poucos com-

_ponentes eletrénicos de baixo custo, poderemos fazer
um simples captador de sinais que fard um alto-falan-
te apitar com a eletricidade captada.

Para quem deseja um trabalho escolar diferente

_para a aula de biofisica eis aqui a oportunidade de
conseguir algo realmente “‘de arrepiar’®

Descrevemos uma ‘‘biossonda’’ em duas versoes,
que pode captar e amplificar fracas correntes elétricas

geradas por seres vivos em meio liquido, como por
exemplo um aquario.

Os dois circuitos sdo alimentados com pilhas co-
muns, o que permite sua facil utilizacdo no laborato-
rio sem perigo de captagio de ruidos de rede ou outros.

' Diversas experiéncias envolvendo eletricidade ani-
mal poderdo ser programadas tendo por base os dois
circuitos sugeridos.

COMO FUNCIONA

Os dois circuitos consistem em sensiveis amplifica-
dores de audio, ja que as correntes que devemos am-
plificar se situam nesta faixa e fazemos sua deteccdo
pelo som num alto-falante.

O primeiro circuito € o mais simples, leva 3 tran-
sistores amplificadores e é alimentado por apenas 3V,
0 que permite uma montagem bastante compacta ali-
mentada por duas pilhas. Em lugar do alto-falante po-
de ser usado um fone de ouvido, possibilitando assim
sua aplicacdo individual, conforme sugere a figura 1.

Na figura 2 damos o diagrama esquematico des-

te circuito.

O sinal captado pelos eletrodos & levado a base

‘de Q1, 'onde recebe a primeira amplificagdo. Dai, es-
te sinal passa para o segundo amplificader que exci-
ta diretamente o elemento de saida, que € Q3. Q3 es-
té ligado de forma a poder excitar diretamente um pe-
“queno alto-falante ou fone de balxa xmpcdﬁncm com
/ bom rendimento.

ELETRONICA TOTAL N? 8/89

FIGURA 1
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Sinais na faixa de SmV a 200mV podem ser cap-
tados por este circuito, resultando em sons fortes na
saida.

Para a captacdio dos sinais usamos um eletrodo,
que no caso de peixes e]em-.os tem a aparencna mos-
-trada na flgura 3
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Este eletrodo é formado por dois fios isolados,
com as pontas descascadas, em contato com a agua.
O posicionamento dentro do campo de correntes do
~peixe faz com que um sinal seja induzido e aplicado

4 entrada do sistema amplificador. Conforme 0 posi-
 cionamento poderemos ter o méximo de intensidade
de sinal. :

0 segundo circuito, mostrado na figura 4, é mais

sensivel e sofisticado, ja que emprega um amplifica-

dor de audio integrado do tipo TBA__SZ‘OS.

Temos entio uma etapa de pré- amphfica;ao gue".'
permite operar com sinais de apenas algumas dezenas

_de microvolts, e que ap6s uma amplificacfio inicial |

sd0 aplicados, via controle de sensibilidade, a entra-
da do amplificador.

Este amplificador integrado pode ser alimentad'o'
com tensdes de 6 a 12V vindas de pilhas, bateria ou
fonte. Nio recomendamos a utilizacdo de fonte pelo
ruido que ela pode induzir no circuito caso ndo sejam
feitas blindagens perfeitas.

Na saida do integrado tanto poderemos hgar
um pequeno alto-falante como um fone de ouvndo.
Nos dois casos, estando os sinais gerados pelos ani-
mais na faixa de 20Hz a 5000Hz, eles serdo converti-
dos em som e ouvidos claramente no fone ou alto-fa-
lante. ;

MONTAGEM

'Na figura 5 damos o desenho da placa de circui-
to impresso para o diagrama da figura 2. Para experi-

_éncias de laboratorio, ou mesmo uma montagem sim-

plificada, damos na figura 6 a versdo em ‘matriz de_
contatos. :
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FIGURA 5

PILHAS

Para este circuito todos os resistores sdo de 1/8
ou 1/4W com 5 ou 10% de tolerdncia, e os capacito-
res podem tanto ser cerdmicos como de poliéster meta-
lizado na faixa de 100 a 150nF.

O alto-falante é de qualquer tipo ou tamanho
de'4 a 8 ohms de impedéncia. Para maior rendimen-
to na reproducgdo é conveniente fazer sua instalacdo
numa pequena caixa acustica ou embuti-lo numa cai-
xa plastica onde esteja instalado o aparelho,

O controle de sensibilidade inclui o interruptor
geral {caso vocé queira) e consiste num potencxometro
linear ou log de 10k.

Para a ligacdo dos eletrodos podemos usar um ja- :
que, onde sera encaixado um plugue com cabo blmda-' -_
do e garras na extremidade. ;

Para o circuito mostrado na fi gura 4, temos a su-
gestdo de placa de circuito impresso na figura 7.

Os resistores sao todos de 1/8 ou 1/4W com 35
ou 10% de tolerancia, e os capacitores menores que
1uF sdo de poliéster ou cerdmica. Os capacitores ele-
troliticos devem ter tensdo de trabalho de 6V ou mais.
O controle de sensibilidade consiste num potenciéme-
tro de 47 ou 100k lin ou log.

Um led vermelho em série com um resistor de
1k serve para indicar que o aparelho esta ligado.

O alto-falante ¢ de 4 ou 8 ohms com dimensdes
entre 5 e 20cm, podendo ser embutido na prépria cai-
xa que aloja o aparelho. Junto com este falante te-
mos 4 ligacdo de um jaque do tipo ‘‘circuito fecha-
do’’. Quando conectamos o fone neste jaque o alto-fa-
lante é automaticamente desligado.

Para a entrada também usamos um jaque, onde
serd encaixado um plugue com cabo blindado, para
evitar a captacdo de zumbidos, e duas garras jacaré
pequenas na extremidade.

PROVA E USO

A prova ¢ muito simples, pois ambos os circuitos
consistem basicamente em simples amplificadores de
audio, Assim, uma vez completada a montagem basta-
ra ligar a unidade e na entrada um microfone de eris-
tal, ou aplicar o sinal de um injetor. Deve haver a re-
producdio imediata do sinal. _

Na falta do injetor ou microfone, bastara tocar
com o dedo na ponta viva (garra vermelha) que, com
o controle de sensibilidade todo aberto, deve reprodu-
zir o sinal na forma de um ronco no alto-falante,

Para usa-los com um peixe (Itui-cavalo) bastara
colocar o animal no aquério e também o eletrodo,
que simplesmente ficara posicionado de modo a cap-
tar o campo mais intenso (o eletrodo nio . prccrsa enr:
costar no peixe).

Com a captagdo deve ser ouvido no alto-falante
um apito continuo que corresponde ao sinal gerado
pelo peixe. Este apito ficard presente no alto-falante

FIGURA 7

ov. +8v
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enquanto o peixe viver, ¢ conforme vocé notard ele
variar4 pouco de freqiiéncia. As eventuais variacoes
de intensidade que podem ocorrer devem-se 4 mudan-
¢a de posigio do peixe dentro do aqudrio.

Para outras experiéncias vocé deve modificar o
eletrodo ou desenvolver novos tipos de acordo com o

sinal que deva ser captado, havendo entio muitas pos-
sibilidades. :
Para finalizar, lembramos que o Itui-cavalo se
alimenta de ragfo viva, pequenos peixes e vive em
ambiente ligeiramente 4cido (com um pH entre 5
e 7).

a) Circuito transistorizado

Q1, Q2 - BC548 ou equivalente - transistores
NPN de uso geral

Q3 - BC558 ou equivalente - transisior PNP
de uso geral

FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms

S1 - interruptor simples

B1 - 3V - 2 pilhas peguenas

P1 - 10k - potenciémetro lin ou log

J1 - jaque P2

C1, C2 - 100nF - capacitores de poliéster ou
cerdmica

R1 - 2M2 - resistor (vermelho, vermelho. verde)
R2 - 1M2 - resistor (marrom, vermelho, verde)
R3 - 470R - resistor ({amarelo, violeta, marrom)
Diversos: cabo blindado, garras jacaré, plugue
P2, placa de circuito impresso, suporte para 2
pilhas peguenas, caixa para montagem, fios,
solda etc.

b) Circuito com o TBA820S
Cl-1 - TBA820S - circuito integrado ampilifica-
dor de dudio

LISTA DE MATERIAL

B1 - 6V - 4 pilhas pequenas (ou bateria de 9V)
Q1 - BC548 ou equivalente - transmtor NPN
de uso geral

S1 - interruptor simples

P1 - 47k ou 100k - potenciébmetro

J1 - jaque P2

C1, C2 - 100nF - capacitores cerdmicos ou
de poliéster

C3, C6, C9 - 100pF - capacnores eletrohtlccas
C4 — 47uF — capacitor eletrolitico

C5 — 220nF - capacitor cerdmico ou de poliéster
C7 - 100pF - capacitor cerdmico

C8 — 220uF — capacitor eletrolitico

R1 — IM - resistor (marrom, preto, verde)

R2 — 10k - resistor (marrom, preto, laranja)

R3 - 330 ohms - resistor (laranja, laranja, marrom)
R4 — 33 ohms - resistor (laranja, laranja, preto)
'R5 - 56 ohms — resistor (verde, azul, preto)
FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms

Diversos: caixa para montagem, suporte para 4
pilhas ou conector de bateria, placa de circuito im-
presso, jaque circuito fechado (opcional), fios,
solda, cabo blindado, plugue P2, garras jacaré etc.

Entendemos como som vibragoes de uma de-
terminada faixa de freqiiéncias que se propagam
num meio material. O som que ouvimos de um
aparelho de som se propaga até nossos ouvidos
pelo ar, que é uma substdncia material gasosa.
O som também pode se propagar pela dgua e pe-
los solidos. Batendo num pedago de ferro e en-
costando o ouvido no mesmo percebemos facil-
mente as vibracdes que ocorrem.

No entanto, o som ndo pode se propagar on-
de ndo exista um meio material, como por exem-
plo no vdcuo.

Cologue um despertador dentro de um reci-
piente hermético de vidro e retire todo o ar, fa-
zendo o vdcuo. O resultado é que, quando ele
despertar vocé ndo vai ouvir som algum. Ndo
hd meio material para levar o som produzido do
despertador até as paredes do recipiente e daf pa-
ra fora.

No espaco, em que existe o mais perfeito

SOM NO VACUO

vidcuo que conhecemos, as comunicacdes ndo po-
dem ser feitas diretamente de um astronauta pa-
ra outro.

Mesmo estando muito proximos eles sao obri-
gados a userem microfones e alto-falantes em
seus Irajes, ligados a transmissores. O som de
sua voz se propaga pelo ar que existe em sua rou-
pa até o microfone, onde é captado e transmiti-
do por ondas de rddio (que se propagam no vd-
cuop) até o receptur do oulro astronauta, onde en-
‘tdo é convertido por im alto-falante novamente
num sinal audivel, que pode se propagar pelo ar
que existe no interior do traje até seus ouvidos.

A Lua e muitos oufros corpos celestes que
ndo possuem atmosfera, sdo mundos completa-
mente silenciosos. Qualquer tipo de vibragéo se-
melhante ao som s6 pode se propagar pelo soio,
como por exemplo uma batida ou um terremolo,
mas nunca através do espago, onde reina o silén-
cio total. :

ELETRONICA TOTAL Ne 8/89



Central de seméaforos |

Que tal vocé construir um semiforo, como os de verdade, para incrementar suas brincadeiras? Eis aqui a
oportunidade que vocé nio pode perder! Reunindo alguns componentes, ¢ usando a sua imaginaciio, vocé
tornard extremamente interessante suas horas de brincadeiras junto de seus amigos, construindo a Central
de Semiforos que propomos. Além disso vocé terd a chance de aprimorar os seus conhecimentos em eletrénica
digital, além de se tornar um bom motorista. Para os que trabalham com maquete, ou ainda “‘curtem?”
miniaturas, o projeto é sensacional, pois além de enriquecer o trabalho ainda o torna real e atrativo,

| especialmente quando exibido em feiras ou exposicdes.

. Duilio Martini Filho

Certamente uma brincadeira fica mais interessan-
. te quando a situagdo parece real. E com esse espirito
' que projetamos para vocé uma Central de Semaforos,
. que controla até trés Jjogos de seméforos de modo sin-
. crono. Com duas ou mais centrais vocé podera expan-
.~ dir 0 nimero de seméforos e construir uma cidade to-
talmente sinalizada, onde vocé, além de brincar com
carrinhos, especialmente aqueles com controle remo-
to, tera a oportunidade de aprender a dirigir e de se
_ educar para o transito.

Se vocé ainda quiser ampliar suas brincadeiras,
que tal utilizar o circuito para dar a largada nas com-
peticdes de autorama ou motorama? Vai ser *‘super
legal’’! Finalmente, a idéia ndo para por aqui, pois
© projeto pode ser usado em maquetes ou ainda mi-

niaturas.

O circuito ¢ composto de trés partes: um oscila-

- dor com freqiiéncia variavel, construido a partir de
.um 555, um divisor de freqiiéncias, feito com um cir-
cuito integrado CMOS (o 4017), e uma série de tran-
sistores drivers, para acionar os leds de sinalizacdo.
A alimentacdo do circuito pode ser 4 pilha ou direta.
mente da rede. O esquema da figura 1 mostra o dia-
~grama em blocos do circuito eletrénico.

COMO FUNCIONA

A figura 2 mostra o circuito eletrénico da Cen-
tral de Semaforos. O transformador (T1) tem entra-
da de 110/220V (60Hz) ¢ saida 9-0-9V x 350mA. Os
diodos D1 e D2 transformam a corrente AC do secun-

dario do transformador em corrente DC pulsante, eli-
minando os semiciclos negativos da corrente alterna.
da. Os capacitores C1 e C2 reduzem a ondulacido da
linha e funcionam como filtros de ruidos e componen-
tes de RF da rede. O circuito regulador de ténsio
(CI-1) estabiliza a tensio em 6V DC e o capacitor
C3 filtra a saida desse regulador de tensdo. A chave
S1 liga o circuito a rede e a chave S2 comuta os enro-
lamentos 110V e 220V do primario do transformador.
O fusivel (F1) protege a entrada do transformador
de eventuais sobrecargas da rede motivadas por sobre-
tensdo, ou eventuais curtos no circuito eletrénico. A
chave S3 comuta os modos alternativos (rede ou pi-
lhas) de alimentacio do circuito, :

O circuito integrado CI-2 é um oscilador construi-
do em torno de um 555, ligado em configuracio asta-
vel. Os resistores RI, R2 e P1 mais o capacitor C4
montam a constante de tempo (do tipo RC), que pa-
ra esse integrado pode ser calculada pelas formulas:
Tempo de carga (saida em nivel alto i

ty = 0,693 x (Rl + Pl + R2)x C

Tempo de descarga (saida em nivel baixo it
tp = 0,693xR2x C

Tempo total:

T=0693x(Rl + Pl +2xR)xC

Esse oscilador funciona como um gerador de
clock para acionar o CI-3, que consiste num divisor

FIGURA 1
SEMAFORO 1
=
Lauuswmio 0SCILADOR m'gﬁgugi -L DRIVER SEMAFORO 2 I |
SEMAFORO 3

l RESET I'_
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' 1a 0 nivel alto *“1"”, e fica com este nivel até o sinal

- sentard um pulso a cada 10 pulsos de clock. Sucessi-
. vos clocks acionam essas 10 saidas decodificadas de
. modo seqiiencial e, quando uma das saidas se encon-
' 'tra em nivel alto “1”’, todas as demais se encontram
_em nivel baixo ©0°. :

com 10 sa{das decodzflcada.s A cada subida do pul- :
- so de clock uma das 10 saidas do integrado passa pa-

i declock completar um ciclo. Assim, cada saida apre-

0 pino 15 (reset) recicla 0 mtegrado em mvel al—" "

to ‘17 e, nesta condi¢do, todas as saidas vdo para ni- _'
vel baixo ‘0", exceto a saida 0 (pino 3) que permane-

ce em nivel alto ““1”’. De outro modo, estando o pi-

no 15 em nivel baixo “0’’, cada uma das saidas é £0-0
mutada na subida de um pulso de clock. Assm en-

quanto a saida 8 {pino 9) se encontrar em nivel bai-
xo 07", 0 pino 15 (reset) do integrado C1-3 se encon-
trara aterrado e, dessa forma, o integrado “‘sente’’ :

. Cl1 - pAT806 - circuito mtcgrado regulador de
tensdo :
CI-2 — LM555 ~ circuito integrado timer
CI-3 - CD4017 - circuito integrado CMOS

Q1 a Q9 — transistores NPN de silicio

Cl ~ 4704F x 16V ~ capacitor eletrolitico
- €2, C3 ~100nF x 250V ~ capautor de poliéster
G4 - 100uF x 16V ~ capacitor eletrolitico

C5 ~ 10nF x 250V - capacitor de poliéster

R1, R2 - 22k - resistores (vermelho, vermelho,
+ laranja)
'l R3- 100k - resistor (marrom, preto, amarelo)
~ R4aRI11 - 6k8 - resistores (azul, cinza, vermelho)
R12 a R21 = 220 ohms - resrstorcs {vermelho,
verrnelho marrom)

|
b

LISTA DE MATERIAL

leds vermelhos comuns

D1, D2 - 1N4004 ~ diodos retificadores de silicio

Pl - 680k — trim-pot axial : ’
Ledl, Led6, Led7, Ledl2, Led13, Ledi8, Led19 -

Led2, Led5, Led8, Ledll, Ledl4, Ledl7 — leds
verdes comuns

Led3, Ledd, Led9, Ledl0, LedlS Ledl& leds
amarelos comuns

T1 — transformador com primario de_}10/220\/
e secundario de 9-0-9V x 350mA

Diversos: caixa, chave L/D, chave HH (110/220V),
chave de onda 1 polo x 2 posicdes, fusivel 100mA,
porta fusivel, dissipador, suporte para 4 pilhas,
porta led, pinos espada, placa de circuito 1mpres-
s0, parafusos 3/8° x 1/8’, soquetes para circui-
to integrado, poste para semaforos, rabicho, sol-
da etes :

Tabela verdade pard 6 4017

PINO . .BAIDAS SEMAFORO 1 SEMAFORO 2 SEMAFORO 3
3,10 sk g VM (1A) - VD (1B} | VD (2A)- VM (2B). | VM (3A) - VD (3B)
276 1T, 30, s S L AM(IA) - AM (1B) | AM (2A) © AM @2B) | AM (3A) — AM (3B)
4,5 g VD (1A) - VM (1B) | VM (2A)- VD @2B) | VD (3A)- VM (3B)
9 <kges RESET - :
11 ezgts NAO CONECTAR

VM — LED VERMELHO

AM ~ LED AMARELO
VIx = LED VERDE

1,2, 3 - ORDEM DOS SEMAFOROS
A, B = SENTIDO DOS SEMAFOROS

FIGURAS |

LETRONICA TOTAL N® &/




. os pulsos de clock. De outro modo, se a saida 8 pas-
‘/sar para o nivel alto ‘17", Cl-3 serd reciclado. Maio-
res informagoes sobre esse circuito integrado podem
| ser obtidas na revista Saber Eletronica n® 191,
| Os resistores R4 a R11 funcionam como resisto-
res de polarizacao de base para os transistores QI a
Q9. Esses transistores (Q1 a Q9) funcionam ¢omo dri-
vers para 0s leds, que exigem Uma corrente muito su-
perior A drenada pelas saidas do integrado CI-3. O
resistores R12 a R20 funcionam ¢omo resistores de co-
‘letor para aqueles transistores ¢, por outro lado, pola-
rizam 0s leds. _
A logica de funcionamento dos semaforos de mo-

. do sincrono, assim como o modo de ligar 0s transisto-

res drivers as saidas do integrado CI-3, podem ser me-
-lhor analisadas na figura 3.

. MONTAGEM E AJUSTES

A montagem deve ser feila de acordo com a pla

ca de circuito impresso da figura 4, que pode ser con-
feccionada em fenolite ou fibra de vidro, Recomen- !
da-se para os integrados CI:2 ¢ Cl-3 0 uso de soque- |
tes, lembrando gue estes ndo devem ser soldados em)

temperaturas elevadas (superior 4 250°C). Entretanto,

se isso nao for possivel, utilize soldagens rapidas com |
ferros de 20W . ou 30W e de modo “‘cruzado”’, isto €,/
ndo obedecendo a numeracdo dos pinos (ex.: pino 1, i
pino 9; pino 8, pino 16; etc.), a fim de nao provocar.
superaquecimento em um so ponto do circuito integras
do. Para C1-1 ¢ aconselhavel usar um pequeno dissipati
dor. sy

O resistor variavel P1 pode ser um trim-pot ou,

L
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. se yoce preferlr pode Ser um potenc16metro, o qual
. facilita o ajuste dos tempos sem a necessidade de ex-
- por a placa quando esta jd se encontrar encerrada den-
tro de uma caixa, que pode ser de metal, plésuco ou
ainda de madeira, :
. Os seméforos podem ser feitos com madeira e ci-
lindros de aluminio com didmetro de 1/2°, conforme
mostra o esquema da figura 5. Os cilindros de alumi-
nio ainda podem ser substituidos pelo encapsula-
mento de canetas esferograficas. Valera a pena pintar
- estes semaforos para torna-los semelhantes aos reais.
Com relagio aos ajustes, lembramos que este cir-
| cuito ndo merece ajustes especiais, a nio ser o de tem-
po, 0 qual pode ser feito variando-se convemenlemen-
te a posigo do trim-pot P1.
Para os valores de RC propostos, os tempos fi-
' cam entre 10 e 50 segundos, aproximadamente, Para
tempos maiores ou menores, se faz necessario modifi-
- car os valores de R1, P1, R2 e C4, de acordo com as
férmulas indicadas anteriormente.
g Apbs a montagem, caso algum. led nio acenda‘
‘verifique se o led que se encontra em série com este
‘ndo estd aberto. Depois ¢ s6 brincar!

FIGURAS

i

VOCE JA CONHECE A
SHEER

ELETFII'.'II'III:H ?

Pois se ndo conhece e necessita de
artigos tedricos avancados, montagens
mais complexas, informagdes técnicas
sobre componenies, noticias, dicas para
reparacao de aparelhos eletronicos etc.,
entao esta perdendo tempo! Procure com
seu jornaleiro a Revista Saber Elelrdnica.

Microprogramador RAM e
: experimental
Controle de poténcia trif4sico ®
Como se faz um cinescépio @
Contador digital por controle e
' optico e magnético
Gerador de sinais para @
calibracio e lestes
Sistema de sonofizacao e
ambiente
E muito mals..,
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Emissor modulado de
”--.,-superagudos

Este aparelho pode emitir um potenie som modulado na fixa audivel dos agudos (entre 12 e 15kHz) ou

entfio ser ajustado para emitir ultra-sons modulados. Na faixa andivel é uma potente sirene, capaz de

causar certo incémodo pelo tipo de som penetrante, e na faixa ultra-sénica pode ser usado para chamar

ou espantar animais, ciles por exemplo. A alimentaco é feita com pilhas ou bateria, e numa aphca;ao de
 som mais prolongada, pode ser usada fonte de allmentagao. :

Sao dois osciladores, sendo um de alta freqgiién-
¢ia, que aplicam ¢ sinal num tweeter gerando um som
intermitente superagudo. Podemos ajustar a freqiién-
cia deste som para valores entre 12 ¢ 15kHz, lembran-
do que, para a maioria das pessoas o limite da audi-
- ¢io esta justamente em torno de 15kHz.

Neste extremo superior da faixa o resultado &
um som bastante penetrante que incomoda as pesso-
_ as, podendo ser usado justamente com essa finalida-

' de. Num sistema de alarme ou aviso, este emissor se-.

rA muito eficiente por essa caracteristica dos sons.

Por outro lado, considerando gue animais como
os ches podem ouvir sons de fregiiéncias mais altas
. que 15kHz ¢ que o transdutor que usamos chega facil-
. mente aos 24 on 25kHz, podemos ajusta-lo para esta
faixa e assim encontrar novas utilidades para o aparelho.

Podemos treinar cdes para atender ao som deste
emissor ¢ assim ter um equipamento que s pode ser
ouvido por este animal. Igualmenté, in&stalado junto
a latas de lixo este emissor produz um som gue & desa-
gradavel para o cdo, que evitard assim se aproximar
dos sacos plasticos e espalhar o seu conteido.

A montagem do circuito ¢ bastante simples, ja
que poucos componentes sdo usados.

COMO FUNCIONA

C1-1 consta de 4 portas NAND de duas entradas
das quais trés sdo usadas num oscilador de alta fre-
quéncia, Este oscilador tem sua frequéncia determina-
da por R1, R2, P1 e C1. Com os valores indicados po-

demos ‘‘varrer”’ a faixa de 12 a 25kHz com facilidade. .

O sinal deste oscilador € aplicado & quarta porta
do integrado (Cl-1d) gue tem por funcio fazer a mo-
dulaciio do som a partir do sinal gerado por um se-
- gundo oscilador.

O segundo oscilador usa 3 portas NAND de um
segundo integrado (C1-2) igual ao primeiro. No caso,
" a freqiiéncia, da ordem de alguns hertz, sera determi-
‘nada pelos componentes R3, R4 e C2. Ndo ha ajuste

' para a freqiléncia gerada, mas nada impede que R4 se-

" ja substituido por um trim-pot de 470k em série com
um resistor de 47k:

‘Com a aplicacdo do sinal deste oscllador na por- ;

‘ta Cl-1d temos na sa.lda um sinal modulado com a

he

forma de onda mostrada na figura 1. Este sinal retan-

gular é aplicado & base de um transistor de média po-

téncia. No emissor deste transistor temos o alto-falan-
te, um tweeter piezoelétrico Le son, que apresenta ex-
celente rendimento na faixa de fregiiéncias que deve-
mos emitir. :

A alimentacio de cada integrado & feita com ten-
soes de 6 a 12V nos pinos 7 e 14 e a corrente serd da
ordem de algumas centenas de miliampéres, ja que
com 12V teremos alguns watts de sinal de dudio.

MONTAGEM

Comecamos por dar o diagrama completo do apa-
relho na figura 2. _

A montagem do aparelho pode ser feita numa
placa de circuito impresso, conforme mostra a figura 3.

Os capacitores usados sdo cerimicos ou de poliés-

‘ter @ os resistores de 1/8 ou 1/4W com 5 ou 10% de.

tolerancia. : ;

O transistor de saida pode ser o BD135 ou equi-
valente como o BD137, BD139 ou mesmo tipos anti-
g0s como 0 AC187. Um radiador de calor deve ser
usado, pois este transistor tende a aquecer um pouco
durante ¢ funcionamento, ] '

O tweeter é do tipo piezoelétrico da Le son, no .
entanto outros tipes também funcionardao mas nem to-
dos terao o mesmo rendimento, dai a necessidade de
S€ fazer experiéncias. i

A alimentacfo feita com pilhas, de prcferéncla
médias ou grandes, deve ser feita a partir de suporte
apropriado com a polaridade obedecida. Fontes de 6
a 12V com 500mA ou mais de corrente também po-
dem ser usadas na alimentacio do circuito.

FIGURA1 |

12 A 25 kHz

05 A 2 Hz
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FIGURA 3

LISTA DE MATERIAL

Cl- 1 Cl-2 - 4011 - circuitos mtegrados CMOS
Q1 - BD135 ou equivalente - transistor NPN
de meédia poténcia

FTE - tweeter piezoelétrico Le son

S1 - interruptor simples

B1 -6 a 12V - pilhas ou fonte
P1 - 100k - trim-pot ou potenciémetro

R1-4k7 - resistor (amarelo, violeta, vermelho)

R2 - 10k - resistor (marrom, preto, laranjaj}
"R3 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)
R4 - 220k - resistor (vermelho vermelho,
amarelo)

R5 - 1k2 - resistor (marrom, vermelho, verme-

itho)

C1-2n2 - capacitor ceram:co ou de poliéster

C2 - 220nF - capacitor ceramico ou de poli-
éster

Diversos: placa de circuito ou matriz de con-
tatos, suporte para 4 ou 8 pilhas médias
_ou grandes ou fonte de alimentagao, sogue-
tes de 14 pinos para os integrados, radiador
de calor para o transistor, knob para o po-

tencidometro, caixa para montagem fios, sol-

da etc.

ELETRONICA TOTAL NS 8/89

PROVA E USO

Para testar o aparetho basta coio¢ar as pithas |
no suporte ou ligar a fonte de alimentacdo ¢ depois

acionar 81, Ajustando Pl deveremos ter a emissio

de umi som intermitente muito agudo. Com a ajuda
de um freqgiiencimetrc poderé ser medida em CI-1 (pi- =

- no 10} a fregiéncia das oscilacoes.

Uma vez comprovado o funcionamento é so insta-

“lar o aparelho numa caixa plastica (Patola) e usa-lo.

Para alerta basta acionar Si apontando para o lo-
cal emy que se deseja maior audicdo, Jé (que 0s Sons
agudos sao bem direcionais.

Para o caso de animais deve ser verlﬁcada a fre-
quéncia de maior sensibilidade, o que pode exigir algu-
ma paciéncia.

No caso do tremamento de um cﬁo dé uma gulo-
seima qualquer ¢ acione o aparelho até condiciond-lo
a vir correndo sempre que ouvir o “‘ultra-som”’ crmtt- :
do por esie aparetho.

Lembre-se que ndo sdo todas as especics de ani-
mais que possuem ouvidos capazes de alcancar ultra-
sons. As galinhas, segundo alguns pesqulsadores nﬁo
vio alem de 10kHz.

OBS.: Se quiser um som semn modulagdo (continuo) in-
clua uma chavinha que desliga o pino 13 de CI-1 do

- pino 10 de CI-2 e o liga a0 pino 12, fazendo. com que

a quarta porta NAND de Cl-1 passe a operar como |

um inversor. Lo o




0OS SCRs

'O que vocé sabe sobre os diodos controlados de silicio ou SCRs? Namralmente, ja deve ter notado que nio sﬁo .

‘poucos os projetos publicados que utilizam estes componentes. o gue comprova sua versatilidade, No entanto, e

conhecendo um pouco mais de seu principio de funcionamento vocé nio s6 pereeberd guanto pode fazer com
este componeme, como também poderd criar seus proprios projetos. Neste artigo focal:zamos 0 8CR anallsando :
sua estrulura, funcionamento ¢ dando algumas aplicacoes pralmas‘.

. Newton C. B_raga

Em muitas listas de materiais de projetos que pu-

blicamos vocé encontra a indicacdo de um componen-

te abreviado como SCR. SCR significa Silicon Control-
led Rectifier ou diodo controlado de silicio. Confor-

me o nome sugere, trata-se de um diodo, porém com .

caracteristicas especiais. Enguanto um diodo comum
_ possui dois terminais apenas (anodo e catodo) e con-
duz a corrente num unico sentido, conforme sugere
_ afigura 1, 0 SCR é um diodo especial com 3 terminais.

ANODO |C.ﬂTODU

+
TR
CATODO ’ PILHA % {MJOOO

DIODO.  COMUM  POLARIZADO O DIODO. NAD CONDUZ COR.
PARA  CONDUZIR A CORREN- RENTE = POIS  ESTA  POLARIZADO
TE INVERSAMENTE S

FIGURA 1

+
TRIDGA

| i PICHA

A estrutura do SCR ¢ tal que ele possui um ter-
 minal, denominado comporta ou gate (abreviado por
(), atraves do qual podemos controlar seu funciona-
- ‘mento.

Na figura 2 temos a estrutura, o simbolo e o cir-
cuito equivalente a um SC R, além dd carva caracterfs-
: tica
: A estrutura nos mostra que ele € formado por 4

pedaces de silicio semicondutor colocados de tal for-

~ ma que haja uma realimenta¢do no circuito equivalen-

‘te a dois transistores complementares.

‘Como um diodo, ele s6 pode conduzir a corren-
te do anodo (A) para o catodo (K), ou seja, quando
o anodo esta positivo em relacdo ao catodo; mas is-
- s0 80 vai ocorrer guando ele for disparado através

' de uma corrente que circule por sua comporta.

A carga, que pode ser uma lampada, um relé ou

'cgualﬁuer outro dispositivo, é o que o SCR controla,
ol seja, o circuito gue ele vai alimentar quando liga-
do, Esta carga deve ficar entre o anodo e a alimenta-

¢Ao ou eventualmente entre o catodo e a alimentagiio

(figura 3).
Quando estabelecemos a allmcntacao do mrculto,
0 SCR esté desligado e nenhuma corrente pode circu-
~ | lar entre 0 anodo e o catodo alimentando assim a car-
"ga Ela permanece desatwada ou desllgada '

ESTRUTURA T ANODO (A1 siMeoLo
P
N
o 4 ¢
6 :
{coMPORTA} |y iz
o

CATODG
(G OUK)

CARACTERISTICA

CIRCUITO EQUIVALENTE

FIGURA 2

MAIS USADOD

MENOS - Usapo

FIGURA 3

Vo da fonte ou Entre a mmporta co posltl'

Para que o SCR *‘ligue’’ é preciso aplicar uma i

pequena tensdo positiva na sua comporta, a qual fa-

ra circular uma corrente que o disparara. Esta corren-

te equivale a corrente de base de um dos transistores,

dando inicio ao processo de reahmenta{;ﬁo que “li-
ga’’ 0 sistema.. ; :
Um resistor llgddo entre a comporta €0 posm-___




_baterla auxmar, conforme mostra a figura 4 pode
_ provocar o dlsparo do circuito.

Uma caracteristica muito unportante do SCR'

i em corrente continua ¢ que ele permdncce hgado ou
~ conduzindo a corrente para a carga, mesmo depois

que o pulso que o dispara, ou seja, a corrente de com-
porta, desaparece. Assim, basta dar um “toque na

comporta do SCR para que ele ligue, e assim perma-
‘neca indefinidamente, alimentando a carga. Mo caso
 do circuito da figura 4, bastard dar um toque no in-
. terruptor de pressdo para que o SCR ligue ¢ assim
~ permaneca alimentando a carga por tempo indetermi-
nado.

%I'IZ'.!" -

o
L S | CARGR

SﬂTERIA
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PRINCIPAL 220
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o 1K A TDOK
TR AR

BATERIA AUXILIAR

FIGURA 4

Outra caracteristica muito importante ¢ a sensibi- -

- lidade do SCR. A corrente de comporta que provoca
_ seu disparo ¢ milhares de vezes mais fraca que a cor-
' rente que ele pode controlar entre 0 anodo ¢ o cato-
'do ‘Podemos usar entdo o SCR como um sensivel ele-
~ mento de disparo, controlado por correntes muito fra-
. cas, como por exemplo a que circula por nosso cor-
. po e ndo nos causa qualguer choque quando segura-
mos uma pilha.
- Um SCR comum como o TICI06 56 precisa de
. 0,0001A para disparar e controlar cargas de até¢ 4A.
. Na figura 5 temos um circuito simples que permi-
_ te o disparo pelo simples toque dos dedos! No final
. do artigo vocé vai aprender a monta lo para a realiza-
'-:9‘5.0 de exper;encns interessantes.
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CORRENTE
DE

DISPARD

220R

|
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SCR

'barado? Existem' duas poss:blhdades para isso. A

Como fazcr para deshgar um SCR depols de dis

mais imediata consiste em se fazer o corte momenta-
neo da alimentaciio. Basta dcshgar 0 anodo ou o cato-
do por um instante para que ele volte a condicdo ini- i _--::
cial de ndo disparado. Religando-o, ¢le precisard espe-
rar um novo pulso ou corrente pela comporta para po- U
der entrar em agio novamente. '

~ Outra possibilidade consiste em se Lt,ll"tl’) c1rt:u1tar'
o anodo ao catodo, o que equwale a fazer a tensao en- i
tre anodo e catodo cair a zero por um mstante, con-
forme mostra a figura 6. Ligamos entdo um mterrup- L

_tor de pressdo entre o anodo e o catodo, o qual sera o

pressionado quando quisermos dc.satwa.r 0 cnrcuno

: ' '_FIGUBAB'
CARGA
BOTAD DE;
REARME QUE
0 "DESLIGA" O
SCRAD  SER
g 9 PRESSIONADO £
G : S0LTO
== )

Do mesmo modo que existem duas formas de
desligar o SCR, para o disparo também nio temos so-
mente a possibilidade de usar a comporta. Existe uma
modalidade de disparo do SCR, pouco conhecida, ¢
que powblhta 4 realizacdo de alguns projetos interes-
santes. Trata-se do disparo por tensdo entre anodo e'-
catodo, com a comporta polarizada de manclra flxa
Na figura 7 mostramos como iss0 ¢ feito.

CIRCUITO . DE
DISPARO CoM
POLARIZACAQ
FIXA

FIGURA 7

Com este tipo de ligacdo existe uma tensdo mini-
ma entre o anodo e o catodo que provoca o disparo
do SCR. Uma aplicacio deste tipo de cenfigur‘ayéo &

_como oscilador de relaxacao Observemos o circuito
da figura 8. !

Qudndo ligamos este circuito, o capaator come—-.'

"s;a a carregar-se lentamente pe]a diodo e resmtar ate

FIGURAS | que a tensdo entre o anodo e o catodo do SCR a_tln
i ']a o ponto de dtsparo Quando isso ocorre, 0 SCR li
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FIGURA 8

~ Além do tipo que é dado pelo codigo (MCR106,
TIC106 etc) precisamos, em primeiro lugar, saber
qual é a tensdo maxima que o SCR suporta entre o
seu anodo e o catodo guando esta desligado. Tal ten-
sdo nos diz qual é a tensdo maxima de ahmenta(:ao o
que o circuito em que ele estd suporta. : '
Esta tensdo, abreviada por Vpry normalmente

. ¢ indicada por algum tipo de simbolo apds o nome

do componente, A Texas Instruments, por exemplo,
que faz o TIC106, usa uma letra depois do nome do
componente para indicar esta tensdo. A tabela 1 mos-

tra isso. i e

% g 220V

ga, permitindo assim & descarga do capacitor atraves

© do alto-falante. Um forte impulso de corrente € produ-
‘zido, gerando um estalo no alto-falante.

Tio logo o capacitor descarrega-se, o que demo-

s ré'uma fracdo de segundo, o SCR desliga ¢ o capaci-

* tor pode carregar-se novamente através do resistor ¢
~ do diodo, dando inicio a um novo ciclo.
Dependendo dos valores dos componentes os pul-

 'sos podem ser rapidos, gerando um som continuo, co-

mo podem ser mais intervalados, gerando pulsos se-
melhantes a tiros ou batidas de um relogio.

ESPECIFICACOES

De que modo os SCRs sdo especificados? Como

 devemos comprar um SCR? Os tipos mais usados

em nossos projetos sdo os da série 106 que aparecem
~ com as denominagbes MCR106 (Motorola), TIC106
~ (Texas), C106 (GE), IR106 (International Rectifier)
etc. Na figura 9 temos 0 aspecto fisico destes compo-
_nentes.
A chapinha de metal com um furo, ou ainda o fu-
~ to no involucro plastico, ¢ para permitir a fixacdo
‘do componente num radiador de calor ja que, quan-
do ele conduz correntes intensas, € preciso haver uma

certa refrigeracdo. Ele tende a se aquecer € se¢ ndo

'hquver este recurso o componente pode “queimar’’.
 Um SCR ¢ bastante robusto em relacéo ao calor
suportado. Os fabricantes dizem que eles suportam

Tipo Tensdo maxima (Vppm)
" TIC106Y 30V
TIC106F SOV
TIC106A 100V -
TIC106B 200V
TIC106C 300V
TIC106D 400V
TIC106E 500V
TIC106M 600V
TIC106S 700V
TIC106N 800V

TABELA 1

- J4 a Motorola usa um namero apas o tipo, con-

~ forme mostra a tabela 2:

Tipo Tensao maxima (Vpra)
MCRI06-1 oV
MCR106-2 60V
 MCR106-3 100V
MCR106-4 200V
MCR106-6 400V

TABELA 2

Veja que sempre devemos dar uma margem de se-

- temperaturas até 125°C, mas ndo devemos abusar.

FIGURA 9
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guranga para um SCR usado numa aplicacdo. Assim,
se vamos ligar o SCR na rede de 110V, onde ocorrem
picos de tensdio de 150V aproximadamente, ele deve
ter uma tensdo de trabalho de pelo menos 200V. Pa-
ra a rede de 220V usamos SCRs de pelo menos 400V.
Outra especificacdo € a corrente continua maxi- -
ma ou corrente média maxima que eles podem condu-
zir quando ligados, ou seja, a corrente entre anodo €
catodo dada nos manuais pela sigla Ir.
Para o TIC106 ¢la € de 3,2A e para o MCR106
¢ de 4A. :

APLICATIVOS

Damos a seguir. algumas aplicacoes pr:iticas p'a-': ]

‘ra 0s SCRs, procurando explicar o funcionamento

de cada circuito de modo que VOCE possa fazer seus

..E_LET_R._GMCA To*rAa?.'-me'-afss .




zendo. As‘montagens sdo mostradas tanto em ponte
* de terminias como matriz de contatos.

1. Circuito elgm_c‘ntaf. de disparb

; Na figura 10 damos o modo de se fazer o dispa-
o de um TIC106 ou MCR106, acendendo um led co-
. mum. | '

Tocando na comporta o led acende, Para desli-

. garo SCR, apagando o led, serd preciso curto-circui-

tar momentaneamente o anodo com o catodo.

_aperfeigoamentos e entender ao maximo o que estd fa-

Observamos que, quando um SCR conduz a cor-

rente, ocorre uma queda de tensdo da ordem de 2V
entre seu anodo e catodo, ou seja, o BCR € responsa-
~vel por uma “‘perda’’ de 2V no circuito, que deve ser
‘considerada sempre.

2. Disparo de um relé

O circuito da figura 11 permite que se faca o dis-
paro de um relé. Note que precisamos considerar os
2V de perda do SCR usando um rel¢ de 6V quando
a alimentacdio é de 9V. Na verdade, damos uma mar-
gem de 3V, pois o relé, bastante robusto ndo apresen-
ta problemas.
0 diodo em paralelo com a bobina do relé tem
finalidade importante: o SCR ¢ um comutador rapi-
''do, ou seja, liga com uma velocidade muito grande,
0 que causa uma expansdo do campo magnético da
bobina capaz de gerar tensoes elevadal. Bstas tensoes
poderiam afetar o SCR instabilizando-o, provocando

. até seu desligamento se o toque de disparo for curto.

0O diodo, polarizado no sentido direto com a tensao
induzida na bobina, absorve a energia gerada na con-

| 3, Interruptor de toque

Na figura 12 temos 0 modo de se fazer o dispa-
ro do SCR pelo simples toque dos dedos. Precisamos
tocar a0 mesmo tempo em A e B para dar um petcur:
s0 para a corrente de disparo. O transistor é um. ami j

plificador para essa corrente, aumentando amda mals' i

a sensibilidade do circuito.

Se ligarmos o ponto A a gualquer objeto erh con- -' : 

HEnog

:m [sieleiels]

gungn o
FIGURA 11

‘tracdo do campo magnético.
= “\\‘\\\\

B1

Ll
VERM
SCR (+3
LED
a2 o]
1
i i B e
A / ? @ @ Gy em—
i A
] y } /\m/ LIGANDG
 ENcosTAR Encosun
UM NO DU
TRO PARA BASPARKR

DESLIGAR -

FIGURA 10

LETRONICA TOTAL N¢ 8/89



FIGURA 12

SCHR

Q1 FRETO

1= @ 2

R1 VERMELHO
{41

fl

D8O PE
>~ _om Sl ey

R3 B Rz

~ tato com a terra, ndo precisaremos mais tocar nos
dois pontos ao mesmo tempo. O ponto A mais seu
- corpo tocando em B fecham o circuito com a terra,
disparando o circuito.

4. Oscilador

Finalmente temos um oscilador que produz um
sinal que depende do valor de C1 (figura 13).

' Voce pode experimentar valores na faixa de 10nF
a 1pF, para obter diversos tipos de sons neste oscila-
dor, cujo principio de funcionamento analisamos no

Jartigo.

CONCLUSAO
As aplicacoes dadas sdao cxpcrimentaié e simples.

Nas Revistas anteriores encontraremos muitos outros
~ projetos que utilizam SCRs e que agora vocé pode en-

tender melhor. Nas proximas edi¢oes voltaremos a fa-
lar e utilizar 0 SCR, que é um componente indispensa-
vel em muitos casos. Porém, se vocé quiser ja aptimo-
rar seus conhecimentos sobre os SCRs, sugerimos ler
a série Circuitos & Informacoes (Volumes 1 a 5) on-
de, alem de dezenas de circuitos interessantes utilizan-
do SCRs, vocé também encontrara informacoes sobre
a pinagem, caracteristicas elétricas e cuidados com o
uso de diversos SCRs comuns no nosso mercado. Den-
tre estes SCRs destacamos os da série TIC106 e MCR106.

Alguns projetos usando SCRs sdo os seguintes:
Interruptor Crepuscular, Interruptor de Toque, Detec-
tor de Umidade, Estroboscépio, Dimmer, Interruptor
Temporizado, Luz Ritmica, Alarmes, Jogo da Veloci-
dade, Protecdo de Fontes, Pulsador Fluorescente, Tem-
porizador, Oscilador de Relaxacdo, Seqiienciador,
Fonte de Muito Alta Tensdo, Sismégrafo, Alarme de
Temperatura, Detector de Prioridade, Mobile Ritmi-
co, Leds Ritmicos, Ldmpada Magica etc.
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Sintonizando ondas curtas

'Emissoras de sinal horario 2

Na edicfo anterior falamos sobre as emissoras de sinal hordrio e freqiiéncia-padrio, em especial da WWV
e da WWVH dos Estados Unidos. Hoje vamos falar de outras emissoras que também podem ser ouvidas
facilmente no Brasil e que enviam cartoes QSL de verificacdo aos radioescutas, O monitoramento de

-estacdes de sinal hordrio é muito interessante e através dele pode-se aprender muito sobre a técnica destas
. emissoes. Esperamos que a lista abaixo POssa Servir como um pegqueno guia destas emissoras.

Valter Aguiar

= CHU: transmite 24 horas por dia em 3330, 7335 o
. 14670kHz. Anuncia a hora da costa leste da’ Améri-
ca do Norte em inglés e francés.
Endereco: STATION CHU
National Research Council
: Ottawa, Ont. KLA OR6 - Canada
~ LOL: transmite em 5, 10 ¢ 15MHz. Anuncia a ho-
. 1a oficial da Argentina em espanhol a cada cinco
.minutos. Seus horarios: 11H00+12H00,
14H00-15H00, 17H00~18K00, 20H00-21HO00 (pe-
la hora UTC - horario de Brasilia mais trés horas).
Endereco: ESTACION LOL
i Servicio de Hidrografica Naval
Observatorio Naval
Avenida Espaiia, 2099
1107 Buenos Aires — Argentina
= HD2IOA: transmite a hora do Equador em lingua
‘espanhola as 05SHO0-17HO0 (UTC) em 3810kHz,
17H00-18HO00 em 5000kHz, ¢ 18H00-05HO0 em
7600kHz. Esta tltima & a mais facil de ser sintoni-
zada no Brasil, HiE
Endereco: ESTACION HD2IOA
Instituto Oceanografico de la Armada
Casilla de Correos, 5940
: Guayaquil -~ Equador
= YVTO: transmite 24 horas por dia em 6100kHz,
~ na faixa de radiodifusio de 49m (normalmente, es-
tas faixas nao sao utilizadas para este tipo de service),
Endereco: ESTACION YVTO
Observatorio Naval Cagigal
Casilla de Correos, 6745
Marina 69-DHN ;
' Caracas 103 - Venezuela
~ BPM: anuncia a hora de dez em dez minutos em
idioma chinés. Desconhecemos o texto de sua iden-
tificacdo, portanto se algum leitor ouvir a emisso-
ra e conhecer o idioma chinés, agradecerfamos que
_ se manifestasse. Tem o seguinte esquema de trans-
© missOes: 14HO00-24H00 em 5000kHz; 24 horas por
~ dia em 10000kHz (melhor recepcdo no Brasil de
- manhd cedo); 00HO0-14H00 em 15000kHz; entre
10 e 18 horas a cada duas horas em 5430kHz e nas
horas cheias as 06HO0 e entre 11 e 23 horas (UTC)
em 9351kHz (nestas duas ultimmas freqiiéneias a
_transmissdo comeca nove minutos antes da hora).

o

cartdo QSL; o endereco € o seguinte: :

Endereco: STATION BPM :
Shaanxi Astronomical Obser\{alory
Chinese Academy of Sciences
P. 0. BOX 18
Lintong, near Xian
Republica Popular da China !

- BSF (ndo confundir com a BPM acima): também tem
anuncios em lingua chinesa. Transmite 24 horas
por dia em 5 ¢ 15MHz.

Endereco: STATION BSE
Telecommunications Laboratories
Ministry of Communications
P. O. BOX 71
Chung-Li 32099
Taiwan (Republica da China ou
China Nacionalista)

— JJY: esta tem os seus anuncios em idioma japongs.

Hndereco: STATION JJY
Radio Research Laboratory
2-1 Nukui-Kitamachi 4-chome
Koganei 184
Tokyo - Japio ;

- ZUQ: identifica-se a cada cinco minutos em telegra-
fia: ZUO trés vezes (—.. ..— ——) seguido do hord-
rio UTC, também em morse. . :
Endereco: STATION ZUO

South African Council for Scientific and
Industrial Research
National Measuring Standards and
Metrology Division
National Physical Research
Laboratory —~ CSIR
P. O. Box 395
Pretoria 0001 - Africa do Sul .
Todas as emissoras acima foram captadas e con-
firmadas através de cartdes QSL. No Brasil, existe a
RIO RADIO, operada pela Embratel. Transmite as

01H25-01H30, 14H25-14H30 e 21H25-21H30(UTC)

em 435; 500; 4244; 4247,5; 8634; 8492; 12 687; 12 738;
17194,4; 16984; 22352 e 22420kHz, Confirma com |

EMBRATEL - Empresa Brasileira de Telecomunicacdes

 Estacdo Costeira

Estrada da Matriz, 3286 - Guaratiba

23025 - Rio de Janeico~RJ, =
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Voz de computador

Apresentamos neste amgo um interessante circuito que, ligado & enirada de um ampliflcadnr comum, torna
sua voz parecida com a de um robé ou entdo as do tipo sintetizadas por computadores. Trata-se de um modulador
eletronico que opera com pilhas e possui microfone préprio de grande sensibilidade. Vocé poderd animar festas,
gravar efeitos em fitas e até mesmo realuar seus programas de rddio com um som diferente para a locucao

Newton C. Braga

A voz sintetizada usada em computadores, e que
em alguns casos também aparece em circuitos de 1o-
bés, possui um timbre artificial que a torna bem dife-
rente. Podemos simular este timbre com uma modula-
¢do especial e com isso obter um efeito bastante inte-
ressante para nossa propria voz.

Conseguimos isso com o circuito apresentado nes-
te artigo que, a partir de um microfone comum, entre-
ga a um amplificador um sinal dotado de uma modu-
lagao que simula a voz dos robds e computadores.

Podemos utilizar microfones dindmicos do tipo
encontrado em gravadores e até mesmo pequenas al-
to-falantes, ja que se trata de circuito bastante sensivel.,

Por outro lado, a intensidade do sinal obtido na
saida é suficiente para excitar com bom volume a
maioria dos amplificadores de audio,

A alimentagio do circuito vem de 4 pilhas co-
muns que terdo dtima durabilidade, dado o baixo con-
sumo de energia da unidade.

O aparelho também possui um controle de efei-
to e ganho que permite adaptar o funcionamento a ca-
da uso, cada nivel de voz ¢ cada mlcrofon\,

COMO FUNCIONA

Na etapa de entrada temos um amplificador ope-
racional do tipo com transistor de efeito de campo
na entrada (CA3140), que tem o ganho determinado
pelo circuito de realimentacdo. Em P1, um potencit-
metro comum, podemos ajustar o ganho e, portanto,

a sensibilidade do circuito numa ampla faixa de valores. .

O microfone ¢ de baixa impedéncia, de 8 a 600
ohms, conseguindo-se uma excelente amplifica¢do com
o circuito indicado.

O sinal amplificado do microfone é levado a uma
chave eletronica que tem por base um 4016. Este inte-
grado funciona como um interruptor, inclusive para
sinais de audio, desde que sejam fracos, deixando-os
passar ou ndo, conforme a tensdo de controle. No
n08so caso, temos 4 chaves num unico 4016, das quais
‘apenas uma ¢ usada. Esta ¢ a que tem como termii-
nais de passagem os pinos 1 e 2 ¢ como terminal de
controle o pino 13.

O controle é feito por meio de um mcﬂador que
tem por base 4 portas NAND de um integrado 4011,
Este oscilador opera em baixa freqiiéncia, da ordem
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de 2 a 10Hz, de modo a provocar um tremido no som
final. O ajuste da freqiiéncia do oscilador ¢ feito no
potencidmetro de 100k. O sinal do oscilador, retira-
do do pino 11, serve justamente para controlar a cha-
ve. Desta forma, temos uma sucessdo muito rapida
de interrup¢oes do sinal amplificado do microfone,
de modo a dar o efeito desejado. Este sinal com o efel- il
to é levado ao jaque de saida. '
O capacitor C2 tem por finalidade eliminar o si-
nal audivel que pode aparecer na comutacao mplda
da chave. i
A alimentacio de todo o circuito ¢ feita com
uma tensio de 6V. O consumo de corrente € muito!
baixo, 0 que significa uma excelente dumblhdade pa-
ra as pilbas usadas. '

MONTAGEM

Comegamos por mostrar na figura 1 o diagrama. W
completo do apareiho. i

Na figura 2 temos o aspecto da momagem ni-
ma placa de circuito impresso. :

Para os integrados utilizamos suportes DIL, de
8 pinos para Cl-1 e de 14 pinos para CI-2 e CI-3.

Os resistores sio todos de 1/8 ou 1/4W com 5
ou 10% de tolerancia. :

Qs capacitores podem ser todos de poliéster, 14
que ndo sio criticos.

Pl e P2 sdo potencidmetros lin ou log.

Para as pilhas devemos usar um suporte apropriado,

O microfone admite diversas possibilidades. Mi-
crofones dindmicos de impedéancia entre 200 ¢ 600
ohms sdo os que ddo os melhores resultados. Uma
capsula telefonica terd excelente sensibilidade neste
circuito. Entretanto, na falta destes tipos, podemos im-
provisar ligando diretamente um alto-falante de 8
ohms, ou entfio através de um transformador de sai-
da invertido, conforme mostra a figura 3. ‘

~ Para o sinal de saida deve ser usado um cabo blin-

dado. O cabo de saida ¢ ligado na entrada auxiliar
de um bom amplificador, cujo alto-falante deve ficar
longe do microfone para que ndo ocorra o efeito de o
microfonia (forte apito). : 7
. Para um efeito estéreo, modlflcacc')es o mesmo-

“ circuito aproveitando outras chaves dlSpOIllVEIS no .
4016 podem ser reahzadas :
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LISTA DE MATERIAL

Cl-1 = CA3140 - circuito integrado amplifica-
dor operacional

Cl-2 - 4016 - circuito integrado CMOS

CI-3 - 4011 - circuito integrado CMOS

 ©1 - 100nF - capacitor de poliéster

. C2 - 10nF - capacitor de poligster

'C3 - 220nF - capacitor de poliéster

B1 - 8V - 4 pilhas pequenas

Pt - 2M2 - potenciémetro.

P2 - 100k - potenciometro

R1, R2 - 100k - resistores {marrom, preto,
amarelo)

R3, R4, - 10k - resistores (marrom, preto, la-
ranja) j

R5 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)
S1 - interruptor simples _
MIC - microfone de 8 a 600 ohms - ver texio
Diversos: placa de circuito impresso, caixa
para montagem, suporte de pithas, soquetes
para os integrados, fios blindados etc.
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PROVA E USO

Coloque as pilhas no suporte e ligue a unidade
a um amplificador em meio volume.

Acione S1 e ajuste P1 para obter bom volume
de som. Depois ajuste P2 para obter o efeito desejado.

Comprovado o funcionamento ¢é s utilizar a uni-
dade para animar festas, obter efeitos em fitas ou
mesmo em (ransmissoes experimentais. .

Jogo da batata quente

Eis um jogo eletronico diferente e gue exije também um ﬁouco de coragem! Montado com poucos
componentes, este jogo aplica uma ‘‘pequena descarga elétrica’ no perdedor. Alimentado por pilhas; ele
€ totalmente portitil, sendo ideal para ser utilizado na sala ou no quarto, j4 que os eventuais tombos exigem

que haja uma superficie macia no ambiente utilizado.

O jogo da ‘‘Batata Quente’’ é bem conhecido pe-
la maioria dos leitores, principalmente os que viajam,
j4 que é utilizado para animar horas intermindveis
que se passam dentro de énibus ou mesmo avido. Es-
te jogo consiste no seguinte: enrola-se um lengo de
modo a formar uma espécie de pelota que representa

_a “batata’’. Os jogadores formam entdo um circulo,
¢ cada um deve passar o mais rapidamente possivel
o lenco para o seguinte, enquanto que o “‘mestre’’ fa-

la continuamente, e cada vez mais rapido, ‘A batata
esta quentel...”’

Em dado momento, quando o ‘‘mestre’’ falar

- “Qmueimou!’’, a pessoa com quem estiver o lenco (ba-
tata) serd considerada o perdedor, saindo da roda ou
pagando um castigo que serd escolhido pelo mestre.

A versdo eletrOnica ¢ um pouco diferente, pois
‘elimina de inicio a necessidade de se ter um ‘‘mestre’’
além de se encarregar de dar o “‘castigo’’. :

De fato o proprio aparelho eletronico ¢ a batata,
‘que ao ser ligado pde em a¢do um timer que, num tem-
po imprevisivel, aciona um oscilador inversor que ge-
ra alta tensdo (inofensiva). Neste instante, quem esti-
ver segurando a ‘‘batata’’ leva um pequeno choque!

O choque é inofensivo, mas a preocupagio em
se livrar do aparelho (batata), passando ao seguinte
‘da roda antes que isso acomeca ¢ que torna interessan-
te o jogo,

~ BEvidentemente, o aparelho deve ser montado nu-
ma caixa bem forte ¢ acolchoada, com todos os com-
ponentes bem firmes, pois a afobagdo para se livrar
do mesmo pode causar alguns tombos,
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COMO FUNCIONA

Sdo usados apenas 4 transistores, sendo dois pa-
ra o circuito de tempo ¢ dois para o circuito inversor.

O circuito de tempo ¢ dado por Q1 e Q2. que se
mantém em condugdo evitando a polarizagio do in-
versor, enquanto C1 se descarrega lentamente através
de R1. G
Os valores 470xF para C1 e 100k para R1 permi-
tem que se consiga um bom intervalo de tempo, mas |
nada impede que alteragdes nos valores sejam feitas,
Uma possibilidade interessante consiste em se trocar
R1 por um trim-pot oculto, o gual permite que o
““mestre’’ altere o tempo de disparc em cada rodada,
tornando assim © jogo muito mais emocionarnte.

A etapa osciladora do inversor tem dois transisto-
res complementares e sua fregiiéncia de operagio de-
pende fundamentalmente de C2. Esta etapa alimenta
diretamente o enrolamento de baixa tensdo de um
transformador de for¢a pequeno. O primario, gque
neste caso funciona como secundario de alta tensdo,
¢ ligado a placas de metal na caixa ou folhas de alu-
minio onde o jogador, ao passar, deve segurar obriga-
tor;ameme L

Para tornar mais interessante o jogo, um transdu-
tor ceramico é ligado ao circuito, emitindo assim um :
apito no instante exato em que o aparelho “disparar”
que equivale a dizer que a batata ‘‘queimou’’, ;

O interruptor S1 é pressionado no inicio do J()- __
go, dando entdo a carga inicial do capacitor. O circui-
to & alimentado por apenas duas pllhas pequenas ou




m’éd_iés,’ qli_e terdo boa durabilidade, pois s6 entram

realmente em regime de consumo maximo no instan-

_ te em que o inversor € acionado, e isso ocorrera por
apenas alguns segundos, pois a ‘‘vitima’’ o solta e po-
demos proceder ao rearme.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo do apare-
lho. i ; : A

Na figura 2 temos a montagem ¢m uma ponte
de terminais, versao recomendada para os iniciantes
que ainda ndo tenham experiéncia com o trabalho
-em placas de circuito impresso.

O principal cuidado que recomendaimos aos mon-
tadores € em reldcdo a polaridade dos componentes
€ 4 posigao do transformador.

_ - O transformador (T!) pode ser de qualquer tipo

‘que tenha enrolamento priméario de 110V ou 220V e
secundario de 5 a 12V com corrente entre 100 e 250mA.
Pode também ser usado um transformador de saida

aproveitado de radios valvulados fora de uso. Escolha

‘Tl - transformador com primario de 110V ou

LISTA DE MATERIAL

Q1, Q2, Q3, - BC548 ou equivalente — trasisto- |
res NPN de uso geral : o
Q4, — BC558 ou equivalente ~ transistor PNP de |
uso geral ;

C1 ~ 470uF - capacitor eletrolitico de 6V ou mais
C2 - 100nF ~ capacitor cerdmico ou de poliéster
R1 - 100k ~ resistor (marrom, preto, amarelo)
R2 - 2k2 - resistor (vermelho, vermelho, vermelho)
R3 — 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)

R4 — 1k - resistor (marrom, preto, vermelho)

220V e secunddrio de 5 a 12V com corrente de
100 a 250mA o :
XTAL - capsula ceramica Le son ou fone de cristal
S1 =~ interruptor de pressao

A, B - eletrodos — ver texto

Diversos: placa de circuito impresso ou ponte de
terminais, suporte para duas pilhas pequenas ou
médias, fios, solda, caixa para montagem et.

FIGURA1

4 BC558
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um de pequenas dimensdes para facilitar sua instala-
¢80 na caixa.

- Os resistores sdo todos de 1/4 ou 1/8W, e a cai-
xa deve ser de material resistente, preferivelmente ma-
deira, pois certamente levara alguns tombos. Nesta
caixa serdo ligados os eletrodos A e B, conforme mos-
tra a figura 3. Estes eletrodos podem ser feitos de
aluminio colado como mostra a figura, o que impe-
de que o jogador segure a caixa de modo a nio to-
mar chogue no momento do disparo.

O transdutor ¢ uma capsula cerdmica Le son pa-
ra buzzer, mas fones de cristal também servem.,

PROVA E USO

Terminando a montagem, para experimentar a
unidade é so colocar duas pilhas novas no suporte.

- Aperte S1 e espere alguns segundos (entre 10 e 50 se-
gundos) quando entdo deve haver a emissdo de som

(apito). :

ALUMINIO

FIGURAS

Se tiver coragem, segure entdo na caixa para veri-
ficar se o choque “‘esta bom!”’ (se & que podemos cha-
mar choque de ““bom’’). Se ndo quiser se arriscat,
use uma lampada neon, que deve acender com brilho
razoavel quando ligada entre os eletrodos A ¢ B. ®

Este componente, bdsico em todas as monta-
gens elefronicas, foi inventado por C. S. Barley,
em 1885, na Inglaterra. O tipo que o inventor
criou foi o de “‘carbono moldado?®’, consistindo
numa mistura de carvdo e borracha que éra aque-
cida e moldada para depois ser vulcanizada, re-

sultando assim num componente rigido.

0 RESISTOR

A patente inglesa do resistor recebeu o nume-
ro 8076/1895. '

Hoje temos diversos tipos de resistores que
vdo desde o que utiliza 0 mesmo elemento bdsi-
co (earvdo ou carbono), até tipos mais ‘‘sofistica-
dos’’, como 0s que fazem uso de fios de nicro-
mo ou outros metais.

75 ou 300

Uma c6pia é uma copia, cega imitagao.

A DAS LETRAS

CAS

A VERDADE ===
sobre as antenas da Linha Selada

Linha Selada é o conceito da tecnologia avancada de antenas para VHF,
que tormou-se o padrao de eficiéncia e qualidade de recepcao do Brasil. Temos
milhGes de antenas construidas sob esse conceito instaladas por todo o pais.

Este tipo de antena destaca-se por sua linearidade de ganho, boa relacao
frente/costas, ganho ampliado na faixa alta, Coeficiente de Onda Estacionaria sempre
_menor ou igual a 1,5:1, baixo ruido devido aos contatos de encaixe, tomada de
hm, montagem simples e vida longa. '

Mas isto todos os técnicos sabem. O que alguns, talvez, ndo saibam, é que
somente a Amplimatic sabe o porqué destas caracteristicas otimizadas. Afinal, quem
criou a tecnologia e desenvolveu as antenas da Linha Selada foi a Amplimatic.

| Toda antena pega. Uma Amplimatic pega melhor.

ard maiores informacoes sobie nossos ;:-.'EJGU*:C-S liglue para o SOA i 5 ; :
Servico de Orientacao Amplimatic. telefone (1123 29-3266 Ramal 199 A Tecnologia da Boa Imagem

o
ANMPLIMATIC
SR
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Os peixes elétricos

Vocé sabia que um peixe elétrico como o Poraqué, da Amazdnia, pode produzir descargas elétricas de até 700V
sob correntes que chegam a 1A, paralisando ou matando seus inimigos ou presas? Além do Poraqué existem
centenas de espécies de peixes que produzem sinais elétricos, alguns de pequena intensidade para orientacio e
.outros mais fortes com finalidade de comunicacdo. Estes peixes sdo tio comuns que ndo serd muito dificil ‘
encontrar um exemplar & venda em casas de peixes ornamentais, o que possibilitard a realizaciio das experiéncias

interessantes que descreveremos.

Newton C. Braga

Certamente a descarga elétrica de alta intensida-
de de um Poraqué que, mesmo durante apenas uma
fracdo de segundo, consegue acender uma ldmpada
fluorescente, ¢ algo que atrai a atenco de todos. No
entanto, conseguir um Poraqué para experiéncias ndo
& muito facil, mas isso nao deve ser obstaculo para
quem deseja fazer experiéncias com peixes elétricos.

' Na verdade, existem centenas de espécies de pei-

xes da Amazonia, e mesmo de outras regides do Bra-

“sil, que de uma forma ou de outra geram eletricida-

de e que podem ser usados em interessantes experién-

cias envolvendo eletrdnica, que certamente seriam mo-

tivo de grande atragdo em feiras de ciéncias ou expo-
sicOes.

Aqueles que visitaram a Feira de Eletroeletroni-
ca no Parque Anhembi, em Sdo Paulo, no més de
marco de 1989, tiveram a oportunidade de ver algu-
mas das experiéncias que nos realizamos com um pei-
xe bastante comum no nosso pais: o ltui-cavalo.

Diferentemente do Poraqué, que so6 produz des-
cargas elétricas quando deseja se defender ou atacar,
e estas duram uma frag¢ido de segundo, o Itui-cavalo
¢ um verdadeiro oscilador de funcionamento perma-
nente. Este peixe produz uma fraca corrente elétrica
em sua volta mas com uma freqiiéncia fixa, durante
toda sua vida!

) O Itui é um verdadeiro ‘‘cristal’’ vivo, como o
de um relogio, capaz de fornecer um padrio de fre-

' gliéncia que, de exemplar para exemplar, varia entre
700 ¢ 2100Hz. '

Na Revista Saber Eletronica n2 197 focalizare-
mos diversos projetos, alguns até avancados, utilizan-
do o [tui-cavalo como um padrdo de frequéncia. Se
vocé deseja se aperfelcoar no estudo da Eletricidade
Animal, sugerimos 2 leitura daquele artigo (Controle
de Tempo a partir de um Peixe Elétrico).

No entanto, nesta edicio descreveremos algo

- mais simples: um circuito que vocé pode ligar no aqua-
rio onde vocé cria seu Itui-cavalo que permite ‘ou-
vir'” as oscilagOes elétricas que este peixe produz, na
forma de um apito continuo.

O Itui-cavalo, conforme mostra a figura 1, pro-
duz um campo elétrico oscilante na dgua que ele utili-
. za como orientacdo. As linhas do campo de correntes
sofrem deformacdes em objetos tais como galhos, pe-
dras ou cavidades, que podem ser detectadas por

sensores espalhados pelo corpo do peixe, que é prati-
camente cego. Desta forma ele pode perceber a apro-
ximagdo de outros peixes e de objetos uuhzando a ele-
tricidade como forma de orientacio.

FIGURA 1

DEFORMACAD DO CAMPO
PROVOCADA POR UM
e, CBJETO

ff SENSORES NA Z W
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“"""'--.__‘_ e e . s e i e T -—.//

CAMPQ DE CORRENTES 00
ITUT - CAVALO

O campo gerado é controlado pelo proprio cére-
bro do peixe, j4 que ele pode modula-lo para efeito
de comunicacdo, ¢ a caracteristica mais importante é
que sua freqiéncia esta na faixa de audio, de 700 a
2100Hz.

Isso significa gue, se colocarmos dois eletrodos
{fios descascados) na 4gua, poderemos captar a fra-
ca corrente que corresponde a este campo. Amplifican-
do esta corrente e aplicando-a a um alto-falante pode-
remos ‘‘ouvir’’ o sinal gerado, o que nos permite per-

‘ceber sua enorme regularidade.

No artigo ‘‘Biossonda’’, gue publicamos nesta
mesm~ edi¢do, ensinamos como fazer isso com facili-

dade.

O mundo animal é realmente misterioso, ja que
existem muitas espécies ainda pouco estudadas que
talvez utilizem a eletricidade como meio de orientacao,
defesa ou comunica¢do. Um estudo que vocé mesmo
pode fazer em sua casa talvez possa culminar em algu-
ma descoberta importante.

Do mesmo modo que podemos captar 0s campos
gerados pelos peixes (e quem sabe outros animais),
também podemos gerar campos para pesquisar o com-
portamento de outras espécies sensiveis. Numa experi-
éncia feita com o Itui-cavalo tivemos a oportunidade

. de dar os primeiros passos no que poderia constituir-
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_se num estudo mais profundo realizado por estudan-

tes € pesquisadores de alguma entidade ligada a b'iolo_gia.'
~ Depois de captarmos o sinal do peixe, colocado

num pequeno aquario, e amplifica-lo o suficiente pa-
ra excitar um fregiiencimetro digital, descobrimos que
sua fregiiéncia era de 1350Hz aproximadamente (fig. 2).

Pois bem, aproveitando este valor de freqiiéncia
invertemos as coisas para o peixe, ajustando um gera-
dor de fun¢des para produzir um sinal com o mesmo
valor, o qual aplicamos ao eletrodo ligado ao aguario.
Notamos uma interessante mudanca de comportamen-
~ to do peixe, que anteriormente calmo passou a ‘‘ata-
car’’ os fios do eletrodo com cabegadas e mesmo mor-
didas, ‘‘sentindo’’ na presenca do sinal emitido talvez

um exemplar da mesma espécie (lembramos que o

Itui-cavalo ¢ um peixe de habitos noturnos e solitarios).

Um oscilador de freqiiéncia variavel ligado a
um eletrodo num aquario poderia constituir-se num
excelente equipamento para estudar o comportamen-
to de peixes com Orgdos sensiveis a eletricidade. Mui-
tos dos peixes denominados ‘‘limpa-vidros’’, como
08 bagrmhos jaus, e outros assemelhados, sdo sensi-
veis a fracas correntes que circulam na agua, poden-
do ser alvo destes estudos. Na figura 3 damos um sim-
ples circuito oscilador que podena ser usado para es-
ta fmahdade -

O integrado ¢ um 555; o potenciémetro de 1M
- controla a freqiiéncia de operacdo ¢ a alimentacéo é
feita com tensdo de 6V, obtida de 4 pilhas comuns.
A montagem numa matriz de contatos ¢ mostrada
na figura 4. _ :
Este circuito pode produzir sinais elétricos de até
6V de amplitude (muito mais que a maioria das espé-
cies de peixes) na faixa de frequéncias que vai de 200
a 2000Hz. O potenciémetro de 1k controla a intensi-
dade do sinal aplicado.
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Correio do leitor

SUBSTITUTO PARA O 7806

O leitor HENRY SAAR, de Barra Mansa - RJ,
esta tendo dificuldades em encontrar o integrado regu-
lador de tensﬁo 7806 € nos pergunia se ndo existem
equwalentes

Resposta: O circuito mostrado na figura 1 forne-

ce 6V x 1A aproximadamente, e pode ser considera-.

do equivalente ao regulador integrado: o transistor ¢

um TIP31, que deve ser montado em radiador de ca-

lor, € o zener € de 6V6 x 400mW. A regulagem deste

circuito é um pouco inferior ao integrado, mas para '

s projetos visados serve perfeitamente.

FIGURA 1
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ELETROSCOPIO E CONTROLE REM(OY f()
DE 4 CANAIS

O leitor AGUINALDO ALVES DE OLIVEIRA, :

de Taboao da Serra -- SP, nos faz duas perguntas:
19 Poderia-se usar pilhas tipo botéo no eletrosco-
pio da Revista n? 4?

_ Resposta: Poderia, mas sua durabilidade seria
menor do que a de pilhas comuns.

29) Que projeto usar para um radio controle de
4 canais, para os 4 sentidos frente, tras, direita e es-
querda?

Resposta: Os radios controles de diversos canais
ja foram publicados na Revista Saber Eletronica e te-
mos um para breve na Eletronica Total. No entanto,
a parte eletronica nio € o que nos preocupa. O mais
importante é a parte mecanica, ou seja, os dispositi-
vos que sdo acionados e que viram a direcao. Outro
problema, como foi dito, é a explicacdo, que deve ser
‘acessivel, inclusive de como construir todo o modelo.
Agnarde para breve que teremos novidades neste sentido.

COMPRA DE COMPONENTES
O leitor RAMON TADEU CARVALHO RO-
CHA, de Montes Claros — MG, nos pergunta onde en-

contrar uma serie de componentes elctronlcos relacio-
nados em sua carta. -

a8

Resposta: Sabemos que muitos leitores, principal-
mente 0s de cidades do interior, ndo podem contar

com distribuidores que possuam todos os componen-

tes que usamos em nossas montagens. Além das ven-
das dos pacotes que anunciamos pelo Reembolso, exis- =

tem outras alternativas. Uma delas ¢ a propria vinda
a Sdo Paulo, onde existe o maior centro comercial
de componentes eletrénicos: a Rua Santa Ifigénia (pro-
xima a antiga estacdo rodovidria) que reune dezenas
de lojas onde praticamente podemos encontrar tudo
O gue € necessario a qualquer montagem.

ESTROBORRITMICA EM PONTE

- O leitor ALEXANDRE AFONSO VERZOTTO,
de Sao Paulo - SP, nos pergunta se é possivel mon-
tar a Luz Estroborritmica (Eletronica Total n2 6 -
pag. 38) em ponte de terminais. : :

Resposta: Estamos atendendo a este pedido em
vista da quantidade de leitores que nos pediram a ver-
sd0 em ponte, pois normalmente ndo temos condicdes
de fornecer desenhos de placas ou pontes de projetos
ja publicados. A versdo em ponte de terminais é da-
da na figura 2. '

FORA DE SERIE - JULHO 1989

Se vocé desenvolveu algum projeto e gostaria de
vé-lo publicado na edigdo Fora de Série da Revista Sa-
ber Eletrénica, concorrendo a inimeros brindes, € ho-
ra de trabalhar! Escreva um pequeno texto explican-
do como ele funciona e faca o seu diagrama com os
valores de todos os componentes em folha separada,
Se seu projeto for aprovado ele podera sair na proxi-
ma Revista, mas para 1850 é preciso que vocé o envie logo,

ONDE ENCONTRAR O 4046

O leitor VALDECIR DOS SANTOS, de Foz do
Iguaga — PR, esté encontrando dificuldades em obter :
o circuito integrado 4046. :

Resposta: O 4046 é um integrado CMOS que in-
felizmente nao tem equivalentes. Em S3o Paulo sabe-
mos que este componente é comum, sendo nossa su-
gestAo que vocé peca a alguém que venha até Sao Pa.u-

lo que O compre para VOCé.

RISADA FLbTRﬁNICA

O leitor JOSIVALDO IVO BEZERRA, de Barue-

~ SP, deseja montar um aparelho que imite uma r1- o

sada humana. -
Resposta: Informamos que ja publtcamos na Cdl'
¢do n? 2 um projeto denominado ‘‘Risada Eletrdni-
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FIGURA 2

11oV/220y
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ca’’, mas nada impede que no futuro tenhamos uma
nova versdo para o mesmo aparelho.

Neste ponto devemos observar que ‘‘novas ver-
soes’’ de projetos anteriores nao significam a repeti-
¢do do artigo ou mesmo do esquema. A eletrénica
~evolui, e dia-a-dia aparecem novos componentes capa-
zes de coisas diferentes e de maneira cada vez mais
perfeita. Assim, se examinarmos as nossas publica-
¢oes, desde ha 12 anos (Revista Saber Eletronica, Ex-
periéncias e Brincadeiras com Eletrénica e Eletronica
Total) vocé vera que muitos aparelhos que realizam
as mesmas fun¢des sofrem sucessivos aperfeicoamen-
tos dada a existéncia destes novos componentes e a
possibilidade de desempenho cada vez mais perfeitos.

Assim, ndo estranhe se em breve voltarmos a pro-
Jetos que aparentemente sejam 0s mesmos: na verda-
de eles sdo versdes mais modernas e certamente com
desempenho muito melhor, usando a tecnologia de
momento.

OSCILADOR PARA QUEBRAR VIDROS

O leitor HEWERSON ZANSAVIO TEIXEIRA,

- de Sdo Jodo Del Rei - MG, nos pede um oscilador ca-

paz de quebrar vidros, copos € outros objetos de mes-
mo material.

Resposta; De fato, sabemos que notas altas ¢

' sons intensos podem quebrar vidros, mas para que is-

~ ELETRONICA TOTAL N° 8/89

50 Ocorra € preciso que o som emitido seja muito po-

tente e, além disso, caia exatamente na frequéncia de
ressonancia do objeto, o gue ndo é facil. Na Revista
n? 7 publicamos um emissor ultra-sénico, mas gque in-

. felizmente ndo tem a poténcia que chega a tanto ¢

ndo acreditamos que isso possa ser feito com compo-
nentes comuns.

O leitor nos pergunta também se na “‘Etapa Dar-
lington de Amplificacdo’’ da Revista n? 2 pode trocar
Q3 por um Darlington, Realmente pode, mas isso ndo
justificara mais o projeto, ¢ nem lhe dara maior ga-
nho pois o circuito ja € um Darlington.

NOVAMENTE O TDA705

O pessoal do Clube Radioati'vidade, de Rio Ver-
de — GO, também esta com: dificuldades em obter o

TDA7050 para montagem do VHF de bolso € nos per-

gunta se podern usar um dmphflcador externo enquan-

10 ndo O encontram, o
A resposta e afirmativa, e na figura 3 temos a

maneira de fazer as ligacOes.

TRANSFORMADOR DE 7 + 7V FORNECENDO 14V

O leitor ADAMILTON M. DOS S_ANT-OS, de .
Itabirito — MG, gostaria de saber como fazer a liga-

¢do de um transformador de 7 + 7V para obter a soma

g




FIGURA 3

CABO BLINDADO, ’
A ENTRADA DO
AMPLIFICADOR

cs

R4 l
c4

das tensdes. O diagrama € simples, sendo mostrado
na figura 4, 7

VHF DE BOLSO
REV. N 4 /PAG. 4

Neste tipo de ligagdo é preciso observar que os en- -

rolamentos devem estar em fase. Assim, se ao ser fei-
ta a ligacdo constatar-se que a tensdo ¢ nula, basta in-
_verter um dos enrolamentos.

~ Com relagdo aos componentes citados em sua
carta, informamos que vamos estudar projetos, e pa-
ra o 7490 ndo existe equivalente.

PROJETO DE CLUBE

Na figura 5 damos o diagrama de uma sirene di-
ferente desenvolvida pelo pessoal do Clube Radioati-

' vidade, de _'Rio Verde — GO. O ajuste do som é t‘ei_toz -
‘em P1. S1 é o “‘gatilho’’ que dispara esta sirene, que

pode ser alimentada por pilhas comuns.
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NOYOS CLUBES

* CLUBE MASTER DE ELETRONICA
A/C Ramon Tadeu Carvalho Rocha
Caixa Postal 632 — CEP 39400 - Montes Cla-
ros — MG.

* FMPEPC - Fundacdao Maxwell de Projetos Eletro-
nicos e Programas para Microcomputadores
Unidade I: Rua Imirim, 67 — CEP 09130 — San-

to André — SP
Unidade II: Av. Dr. Moraes Sales, 326 —apto. 11-A
CEP 13010 — Campinas — SP. ]

Todos vocés sqbem como € perigoso tocar
em fios da rede de aita tensdo.

Freqiientemente ficamos sabendo de casos
em que pessoas ou animais foram eletrocutados
por tais fios. Contudo, talvez porque os pdssaros
ndo léem jornais, pousam tdo calmamente nos
fios sem que lhes aconteca absolutamente nada!

A fim de compreender essa aparente conirg-
digdo, é preciso levar em consideracdo o seguin-
te: deve-se considerar o corpo do pdssaro pousa-
do no fio como uma ramificacdo de um circuito

a outra ramificacdo do circuito, ou seja, a peque-

- PASSAROS NOS FIOS

 elétrico, cuja resisténcia é enorme comparada com

nissima resisténcia do trecho do fio entre as duas
garras do pdssaro. Assim, a intensidade de corren-
te passando pelo corpo do pdssaro € insignifican-
do e, consegiientemente, inofensiva. Mas no mo-
mento em que o pdssaro, no fio, togue o outro
polo (ou mesmo o suporte metdlico de tais linhas),
quer com sua asa, cauda ou bico, ele é imediata-
meente eletrocutado. :

Os pdssaros 1ém o hdbito de bicar os fios
da linha de transmissdo quando pousam nos su-
portes dessas redes. Uma vez que o suporte ndo
é isolado da terra, no momento em que o animal
toca a alma do fio, é eletrocutado. ik

a0
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Efeito pseudo sequenc1al’

de luz

Utilizando SCRs e lampadas neon como elementos ativos, este circuito proporciona um interessante efeito
para luzes comuns (incandescentes). O niimero bisico de canais é trés, mas o aparelho pode ser facilmente
ampliado para mais. Sugerimos sua utilizacio em bailes, boates, saloes de festas ¢ mesmo vitrinas, A poténcia '_
recomendada por canal vai de 200 a 400W para uma operagdo sem riscos.

Newton C. Braga

Uma grande maioria de pessoas gosta de experi-
mentar efeitos de luzes. Sistemas segiienciais, ritmicos,
estroboscopicos sdo os mais procurados, podendo ser
montados de diversas formas, como ja demonstramos
pelos inimeros projetos publicados.

Para os que gostam deste tipo de aparelho aqui
vai mais um. Trata-se de um sistema pseudo-seqiien-
cial em que sdo usados apenas SCRs e lampadas
nieon como elementos ativos, diferentemente dos siste-
mas seqiienciais convencionais em que se usa normal-
mente circuitos integrados.

Este circuito faz trés séries de lampadas piscar
em uma seqiiéncia sincronizada. O primeiro conjun-
to possui uma freqiiéncia maior que o segundo que,
por sua vez, apresenta uma freqgiiéncia um pouco
maior que o terceiro. Distribuindo as lAmpadas de ca-
da conjunto de modo apropriado, temos um efeito
quase que seqliencial gue pode ser muito interessante

na decoracdo de diversos ambientes, como sugerido

na introdugdo.

O sistema usa trés SCRs e, portanto, tem trés ca-
nais, cada um com poténcia de 200W na rede de 110V,
Podemos, na verdade, operar no limite do SCR com
400W por canal, mas isso ndo é muito recomendado
dada a necessidade de uma boa ventilacdo para o apa-
- relho e o uso de radiadores de calor bem grandes.

As lampadas podem ser coloridas, e sem altera-
¢des para o circuito, a nio ser de valores de compo-
nentes, sua operagdo também pode ser feita na rede
de 220V,

COMO FUNCIONA

Na comporta de cada SCR, que funciona como
um interruptor disparado por um pulso de tensao, li-
gamos um circuito oscilador de relaxacio com uma
Iampada neon como elemento ativo. !

Assim, para o SCRI1, o capacitor Cl carrega-se
lentamente através de R3, que recebe alimentacio via
D1 e lampada X2, até ser atingida a tensdo de dispa-
ro da ldmpada neon NE-1. Quando uma tensdo da or-
dem de 80V for alcancada no capacitor, a lampada
neon ioniza-se {(acende) e, com isso, ocorre o disparo
do SCR que alimenta a lampada X1, A ionizacdo de
NE-1 faz com que o capacitor C1 se descarregue par-
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cialmente por um tempo que depende de R2, fixan-
do assim a duragio do pulso de luz.

Ao mesmo tempo fenémenos semelhantes ocor-
rem com SCR2 e SCR3, no entanto, como ‘estes ele-
mentos sdo interligados, ocorre uma interdependéncia.
A interdependéncia ocorre porque quando SCR2 se en-
contra disparado ndo hd tensdo para a carga de Cl:
quando SCR3 se encontra disparado ndo h4 tensio para
carga de C2, e quando SCRI se encontra disparado
ndo h4 tensio para a carga de C3. O resultado ¢ que
as piscadas das ldmpadas so sincronizadas em freqiién-
cias que simulam mais ou menos o efeito seqiiéncial.

O que muda nos circuitos que devem operar em
110V ou 220V € apenas o SCR. Se tivermos a opera-
¢do em 110V o SCR deve ter uma tensdo de trabalho
de 200V. Para o TIC106 trata-se da versio B. Para
220V a tensdo de trabalho deve ser de 400V, o que sig-
nifica que devemos empregar o TIC106D. Também
D1, D2 e D3 devem ser diferentes para as duas redes.
Para 110V temos o 1N4004 ¢ para 220V o 1N4007.

MONTAGEM

Na figura | temos o diagrama do aparelho.

Como sdo usados elementos grandes de alta ten-
sdo, recomendamos a utiliza¢do de uma placa de cir-
cuito impresso. A sugestéo para essa placa pode ser
vista na figura 2.

Observe que os SCRs séio dotados de radiadores
de calor. Estes radiadores sdo chapinhas de metal do-
bradas em ‘U’ que devem ficar em contato com o
componente,

Para a versdo em placa de circuito impresso as
trilhas que conduzem as correntes de anodo ¢ catodo
dos SCRs devem ser mais largas, pois tratam-se de
correntes mais intensas. ;

O fusivel de entrada, de 5 a 10A, dependendo
da poténcia total das ldmpadas, ¢ importante para a
protecdo do aparelho.

Os diodos possuem polaridade a ser observada e
0s capacitores sdo de poliéster com valores entre 100nE
€ 470nF com tenséo de trabalho a partir de 100V, Vo-
cé poderd fazer expenéncnas com a troca dos valores,
modificando-se assim o efeito obtido. :

As lampadas neon sio do tipo NE-2H ou equiva-
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lentes, de dois terminais paralelos. Os resistores sao
de 1/8 ou 1/4W com tolerdncia de 5 ou 10%, Para
a ligacdio das ldmpadas principais usamos tomadas co-
muns ou mesmo bornes, dependendo do tipo de uso
programado. '

PROVYA E USO

~ Teste o circuito colocando o fusivel e ligando as
Iﬁmpadas, que podem ter poténcia de 5 a 200W; acio-

36

ne S1. As lampadas devem comegar a piscar imediata-
mente em frequéncias diferentes, porém sincronizadas.
As lampadas de cada saida podem ser ligadas
em paralelo, conforme mostra a figura 3, obtendo-se
assim o efeito desejado. Os fios de ligacao as lampa-
das podem ser longos. i
Lembramos que o sistema utiliza SCRs e como
tal conduz apenas metade dos semiciclos da alimenta-
cdo. Isso significa que as 1dmpadas devem piscar com
metade da poténcia maxima real. :
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LISTA DE MATERIAL

- SCR1, SCR2, SCR3 - TIC106B ou TIC106D -
SCRs para a rede de 110 ou 220V, respecti-
vamente
D1, D2, D3 - 1N4004 ou 1N4007 ~ duodos pa-
ra rede de 110 ou 220V, respectivamente
X1, X2, X3 - |ampadas de até 200W
MNE-1, NE-2, NE-3 - NE-2H ou equivalente -
lampadas neon comuns
F1 - fusivel de 5A ou mais - ver texto
S1 - interruptor simples
C1, C2, C3 - 470nF - capacitores de poliés-
ter para 100V ou mais - ver texto

R1, R4, R7 - 47k - resistores (amarelo, viole- .

ta, laranja)

R2, R5, R8 - 22k ~ resistores (vermelho, ver- 1

melho, laranja)

R3, R6, R9, - 470k - resistores (amarelo, vio-
leta, amarelo)

Diversos: placa de circuito impresso, caixa
para montagem, cabo de alimentacéo, su-
porte para fusivel, sogqueies e tomadas
para as lampadas, radiadores de calor pa-
ra os SCRs, parafusos, porcas, fios, sol-
da etc. i

Para se obter piscadas de ‘‘onda completa’” com

maior poténcia podemos associar as saidas diodos na
configuracio em ponte mostrada na figura 4. Os dio-
dos sdo 1N4004 para o caso de rede de 110V e 1N4007

para o caso de rede de 220V.

ANODO DO SCR1 O

ANODO DO SCR2 O

" ANOGDO DO SCR3 O %

SCR1

x3

FIGURA 4

REEMBOLSO POSTAL SABER

¥

PACOTES DE COMPONENTES

PACOTE N2 1 PACOTE N 3 - DIVERSOS PACOTE N° 4 - RESISTORES
SEMICONDUTORES 3 pontes de terminais (20 terminais) 200 resistores de 1/8W de valores
5BC547 ou BC548 2 potencidmetros de 100k entre 10 ohms e 2M2
5 BC5570ou BC558 2 potencidmetros de 10k NCz$ 8,02
2BF494 ou BF495 1 potenciémetro de 1M
17IP31 2 trim-pots de 100k PACOTE N2 5 - CAPACITORES
1 TIP32 2 trim-pots de 47k 100 capacitores cerdmicos e de po-
1 2N3055 2 trim-pots de 1k liéster de valores diversos
5 1N4004 ou 1N4007 . 2trimmers (base de porcelana p/ FM) NCz$ 12,35
51N4148 - 3 metros cabinhao vermelho ;
1MCR 106 ou TIC106-D .3 metros cabinho preto PACOTE N2 6 - CAPACITORES
5 Leds vermethos 4 garras jacaré {2 verm., 2 pretas) 70 capacitores eletrolfticos de valores
NCz$ 15,00 4 plugs bananas (2 verm,, 2 pretos) diversos
| NCz§ 20,47 NCz$ 13,38
PACOTE N2 2 - INTEGRADOS
14017 Ao fazer o pedido coloque somente o ndmero do
3555 PACOTE DE COMPONENTES.
2741
17805 . 0BS.: NAQ VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU QUTROS QUE
17812 NAC CONSTAM NO ANUNCIO.
NCz3$ 12,35

: ElE__Tﬂ'b'ﬂlk:A TOTAL N¢ 8/89
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- Porteiro eletrénico

A idéia bisica deste projeto é o aproveitamento de um unico transistor na amplificacdio de sinais de cipsulas

 “telefonicas de carviio. A simplicidade do projeto € grande, se bem que seja preciso falar perto do microfone

‘para se obter um som audivel.

Pedro Elmo Jungueira :

Muitos leitores possuem velhos aparelthos telefd-
nicos que poderiam ter suas capsulas de carvio apro-
veitadas num projeto. O circuito proposto € muito sm}-
ples e pode ser usado como porteiro ou ainda como
intercomunicador interno.

L

' COMO FUNCIONA

O unico transistor opera na configuracdo de emis-
sor comum com polarizacdo fornecida por duas bate-
rias de 3V (4 pilhas). O circuito é de baixa impedan-

_cia, o que significa que os alto-falantes podem ser li-
gados diretamente no coletor do transistor e 0s micro-
fones na base. O resistor de 100 ohms mantém a cor-
rente de repouso num nivel baixo. O circuito, pela
sua baixa impedancia, ndo deve ser usado com cabos
de mais de 20 metros de comprimento.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama completo do aparetho.

e
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- i Py SRR
ESTAGAD LOCAL ESTAGAO REMOTA

FIGURA 2
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tao sunples que nao ad:mte 0 uso de uma placa de cir-
cuito unpresso :
O finico resistor € de 1/4W, e como fonr.e usamos
pilhas médias ou grandes .
Os alto-falantes sao de 10cm com 8 ohms de im-
pedéncia, ¢ o cabo de interligagfo néo precisa ser bhn- i

- dado.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - TlP32 trans:sior PNP de poténcia
B1, B2 - 3V - 4 pilhas

R1 - 100 ohms - resistor (marrom, preto,
marrom)

FTE1, FTE2 - alto-falantes de 8 ohms
MIC1, MIC2 - microfones de carvio -~ vertexto |
81 - interruptor duplo

Diversos: ponte de terminais, caixa para
montagem, suporte de pilhas, fios etc.

PROVA E USO

Basta falar diante de qualguer um dos microfo-
nes para que o sinal seja ouvido nos alto-falantes.

Comprovado o funcionamento é so fazer a insta-
lagdo. Para maior facilidade de uso o sistema deve
ser conjugado a uma campainha de chamada. L

A disposi¢do dos componentes numa ponte de
terminais € mostrada na figura 2, ja que o circuito &

VALVULA DIODO

A vdlvula diodo doi inventada por J. A. Fle-
ming, em 1904, na Inglaterra. Esta vilvula pos-
suia um filamento que emitia um feixe de elétrons,
captado por um segundo eletrodo, colocado nas
proximidades. Como o fluxo de corrente s6 pode-
ria ocorrer no sentido do catodo (filamento emis-
sor) para o outro eletrodo (chamado anodo), a
vitlvula recebeu o nome de diodo, sendo indica-
da por seu inventor para a retificacdo de corren-
tes de alta fregiiéncia.

Fleming, em 1884, em visita a Edison, discutiu
um efeio que havia sido descoberto recentemen-
te, que era justamente-a base da emissdo eletroni-
ca: um filamento aquecido provoce a emisséo
de elétrons que “‘carregam’’ um életrodo coloca-
do nas proximidades. A experiéncia ¢ feita com
os eletrodos colocados no interior de um tubo
de vidro, fechado @ vdcuo (sem ar).

Por muito tempo as vdlvulas diodos foram
usadas tanto na deteccdo de sinais de rddio co-

A idéia basica desta valvula surgiu quando mo na retificacdo de correntes.

ANTI-FURTO ELETRONICO-AFA 1012

0 MAIS MODERNO DISPOSITIVO DE SEGURANGA PARA AUTOMOVEIS!

Caracteristicas:

e Facil instalacéo.

® Nao & percebido pelo praticante do furto.

® Simula defeitos mecanicos temporizados.

® Imobiliza o vefculo apds 120 segundos.

e Nao fica bloqueado por "ligagéo direta”
no sistema de ignigdo.

NCz§ 39,15 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promog6es Lida.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima pdgina.
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‘de contatos |

- Como vocé realiza suas montagens experimentais? Vocé costuma fazer montagens provisérias dos projetos
das revistas técnicas e livros antes de partir para uma definitiva, para verificar o desempenho? Se as
perguntas acima o levam a problemas bastante complicados € porque certamente vocé ndo usa e nem

. conhece as matrizes de contatos. Possibilitando a realizagiio de qualquer tipo de montagem, inclusive as
que utilizam muitos circuitos integrados, as matrizes de contatos néio necessitam de solda para garantir o

contato entre os componentes, permitindo sen inteiro aproveitamento em outros projetos ou experiéncias,
Veja neste artigo como trabalhar com as matrizes de contatos e vocé nunca mais as dispensard.

Certamente, a primeira pergunta que vocé fara
ao iniciar esta leitura é: o que é uma matriz de contatos?
. Nossa resposta é dada entao a seguir. Numa ba-
se de plastico em que existem centenas de orificios
(550 para o modelo basico da Shakomiko), sdo insta-
lados contatos metalicos interligados segundo um pa-
drdo basico que o usuario precisa conhecer.
Podemos encaixar facilmente nos orificios fios ¢
terminais de componentes que serdo presos firmemen-
te pelos contatos, garantindo assim uma perfeita cone-
xdo elétrica.
A disposiciio dos furos ¢ planejada segundo crité-
rios importantes. Através deste planejamento é que

~ podemos ndo s reproduzir facilmente qualquer cir-

 cuito eletronico, encaixando diretamente os componen-
tes ¢ fios de ligacdo, como até usar circuitos integra-
dos. De fato, o planejamento prevé uma disposigdo
‘tal dos furos que permite o encaixe direto de circuitos
integrados com involucros DIL (Dual In Line), ou se-
ja, que levam duas filas de terminais. :
Enfim, encaixando fios e componentes podemos
fazer montagens perfeitas,verificando assim se um pro-
Jeto funciona conforme o esperado. Podemos também
facilmente modificar configuracoes e trocar compo-
nentes sem danifica-los, pois ndo necessitamos de solda.

A utilidade de uma matriz de contatos pode ser
medida pela quantidade ¢ complexidade das monta-
gens que podemos realizar. Desta forma, nio pode-
mos dizer que as matrizes mais simples séo indicadas
para iniciantes e as maiores para profissionais ou avan-
cados. Todas possuem sua utilidade. Se vocé é um _
profissional avancado e precisa experimentar uma con-
figuracao relativamente simples, um ‘periférico para
um micro ou um controle digital, uma matriz peque-
na serve. Se voce deseja desenvolver um projeto com-
plexo pode usar uma matriz maior,

E aqui existe uma possibilidade interessante; dis-
pondo de diversas matrizes vocé pode trabathar com
blocos de montagem. Assim, enquanto vocé mantém
funcionando numa uma fonte simétrica, numa outra
pode estar um-contador digital e numa terceira um am-
plificador. No momento oportuno pode ser feita a in-
terligacdo de diversas formas!

Entdo podemos apenas dizer que indicamos co-
mo passo inicial (mas ndo definitivo) o uso da matriz
de 550 pontos. Nela podem ser realizados mais de 90%
dos projetos que ja publicamos nesta Revista. Na ver-
dade, muitos deles antes da publicacdo, foram real-
mente montados e experimentados nestas mesmas ma-
trizes! ;

05 FUROS DESTA LINHA

/ ESTAO  INTERLIGADOS

FUROS  INTERLIGADOS
?» VERTICALMENTE , DE
5 EM 5

0S FURDS DESTA LINHA
ESTAD INTERLIGADOS

FIGURA1 |
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Assim, este artigo foi preparado tendo em vista
i esta matriz. Como os demais modelos seguem o mes-
‘mo padrﬁo, sua unhzagﬁo sera facilmente compreen-
_ dida (e, € claro, mesmo depois de adquirir as versoes
o maiores, esta ndo serd de modo algum abanclonada,
' pms sua utllldadc sera mantlda?} :

COMO USAR A MATRIZ DE CONTATOS

i Na figura 1 lemos 0 aspecto da matriz de conta-
~ tos que tomamos como base para nossos projetos.
Conforme vocé pode ver, -existem duas filas hori-
‘zontais de furos, na parte superior e inferior da ma-
‘triz para quem a olha na posigdo da figura. Todos
‘os furos da fila de cima estéo interligados entre si, 0
mesmo ocorrendo em relagdo aos furos da fila de baixo,
 Nos projetos, estas duas filas sdo deixadas co-
mo “linhas de alimentagfio”. Assim, num circuito

. que deva ser alimentado com 6V, ligamos o pélo posi-
. tivo da fonte ou das pilhas & linha superior e o negati-

" vo a linha inferior. Sabemos entdo que todos 0s com-
ponentes ou ligagdes realizadas em furos destas filas
ficardo ou aterrados (UV) ou entéo submendoq a uma

- tenséo positiva de 6V.

: No exemplo da flgura 2, o resistor R1 e o capaci-

‘tor C1 estdo aterrados, enquanto que R2 e D1 entdo
ligados ao ponto de 6V. No diagrama junto: ao dese-;_'_
nho temos a representacio em esquema do que ocorre.

A regido central da matriz de contatos € dividi-
“da em filas verticais de furos que sdo interligados ele-
tricamente por meio de contatos de metal, Assim, to-
dos os furos de uma mesma fila (5) estdo mterl:gados_'
-entre si. As duas regides de filas séo separadas por
um sulco. A separa¢do que este sulco_pmpotfclonaf :
corresponde exatamente as dimensdes {largufa} de
um circuito integrado com invélucro DIL ou alnda-
um microrrelé (figura 3). :

Para formar um circuito s;mplcs, como o mostra-.
do na figura 4, bastara entdo localizar os terminais
do transistor (emissor, coletor e base) um em cada fi-

_ la e depois conectar os diversos componentes de pola-

rizacdo e acoplamento conforme pede o diagrama.
Veja entao que temos R1 fazendo conexdo do po-
sitivo da alimentagdo a base; R2 da base ao negativo
ou 0OV, ¢ R3 do coletor ao positivo. Depms temos
C1 em conexdo com a base com um fio de acesso 4
‘entrada de sinal. A saida do sinal ¢ feita por C2 que
tem conexdo ao coletor.
Para trabathar com um integrado, o procedxmen— ;
to ¢ o mesmo. Tomemos um oscilador com o 555,
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_que aciona um led através de um transistor. Esta con-
figuracdo, que vocé poderd montar sozinho para trei-

. nar, é mostrada na figura 5.

. Os resistores R1 e R2 fixam a frequenc:a do osci-
lador, juntamente com o capacitor CI. Ve}amos co-
mo proceder 4 montagem:

. 2) Em primeiro lugar providencie a ligacdo do in-

“tegrado a alimentacdo positiva. Vemos pelo diagra-
ma que isso é feito nos pinos 8 e 4. Estes dois pinos

" podem entdo ser interligados por um fio, e depois,

‘na mesma fila de um deles (8), temos a conexﬁo com

a linha positiva de alimentacio.

b) Depois fazemos a conexdo da alimentacdo ne-
gativa (0V) correspondente ao pino 1. Este pino ¢é liga-
do atraves de um fio a linha negativa partindo de qual-

. quer ponto da fila correspondente.

. ¢) O proximo passo consiste na interligacio dos
plnos 6 e 2 do integrado, o que pode ser feito por

um simples fio em pontos das linhas correspondentes.
d) De qualquer das filas que tém conexdo com

‘08 pinos 6 e 2 podemos fazer a ligacio do capacitor
C1, Este capacitor tem entdo um de seus terminais nu-
~ ma fila com conexdo ao integrado nos pontos mdlca~
' dos e 0 outro na linha de 0V, :

e) Passemos a hgacao dos resistores R1 e R2.

-Rl tem um dos term:nais na hnha posmva eo outro' i

ELE _RONICA TOTAL N" 8!89 :

num furo em conexfo com o pino 7. R2 tem um dos
‘terminais na mesma fila em conexdo com o pino 7 ¢
0 outro num furo em conexdo com o pino 6 ou 2, ja
que eles estdo interligados.

- D) A saida do integrado corresponde ao pino 3 ¢
vai a base do transistor através do resistor R3. Veja
entdo que fixamos o transistor com os terminais em
3 filas diferentes e o resistor vai conectado a fila em
conexao com a base, O outro terminal do resistor vau g
a fila em conexfio com o6 pino 3 do integrado.

g) O emissor do transistor deve ser ligado 2 lmha :
positiva de alimentacdo atraves de um fio. ;

h) O préximo passo serd a ligacdo do resistor e
do led. O resisior R4 tem um dos terminais na fila
que faz contato com o coletor do transistor, O outro
terminal vai a uma fila inicialmente livre, pois nela se-
ra encaixado o terminal de anodo do led. O terminal
de catodo vai & Imha de OV, o Que nos permite com-
pletar a montagem,

Bastara entdo Ilgar a alimentacgdo de 6V e OV pa-
ra termos o funcionamento do aparelho.

Veja que ¢ interessante ter certos componentes
de uso fregiiente como microfones, jaques, potencid-
metros, ja preparados com pequenos pedacos de fios
rigidos para poderem ser encaixados na matriz. Isso
facilita bem o trabalho de experimentacio (figura 6).

FIGURA 6
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com integrado pronto.
'_mamz 8350 0§ rlgldos (0s cabinhos usados em te}efo—
is, para uma montagern smpecével

__:ves ou comprldos
 Sevocé quiser pratlcar um pouco. danm na flgu—

ey 8 um circuito e uma montagem para ser feita na

"sua matrlz cle contatos

‘Na flgura 7 temos_ a___montagem do pisca—plsca .
‘Os fios de interligagdo 1deals para 0 trabalho na :

nes. s&o os me!hores) ¢ devem ser 0s mals Tetos possi-
: ~me vimos neste artigo, a cmsa fica bem s;mples‘ ba .

 E claro « que num trabalho expenmental que ndo - ta copiar a dlsposwao

nvolva altas frequénmas, podemos usar fios mais cur-
- tecer (e isso € verdade na maioria das vezes) que v

. quecomo isso deve ser feli() Como proceder neste caso? ;

a dlqponcﬁo destes mmponentes na ‘matriz, confor

No entanto, ndo ¢ o que ocorre sempre Pode acon

cé tenha apenas um diagrama e queira experiment
lo na matriz, sem possuir qualquer desenho que indi-




. Natura]mente vocé precisara, em primeiro Iugar
. saber interpretar um diagrama. Para isso serd preci-
. 50 conhecer os simbolos dos componentes e ter uma

ideia do seu aspecto real. Vamos tomar como exem-
plo o circuito da figura 9.

Como vocé procederia para sua reahzacé.o prati-
ca numa matriz de contatos (veja que serd bem mais
_ facil e rapido do que projetar uma placa de circuito
impresso)? Em priméiro lugar devemos nos preocupar
com a linha e tensdo de alimentagio, que no caso é

0 de 6V. Estabelecidos os pontos de alimentacdo, va-

mos posicionar os dois integrados de maneira apropria-
da. Depois nos preocupamos em fazer a ligacdo das
~ alimentacGes. Veja que a posigio dos integrados de-
- ve ser tal que facilite estas ligacoes: positive nos pi-
nos 8 e negativo nos pinos 1. -

Passamos entdo as interligacdes que possam exis-

tir entre pinos, no caso entre os pinos 8 e 4 de um
dos integrados, ¢ 6 e 2 de ambos. :
O proximo passo serd a colocacdo dos componen-
tes periféricos, ou seja, os resistores e capacitores.
Feito isso, pensemos na ligacdo de um integrado a ou-
tro (pino 3 ao 4), e depois 2 etapa de poténcia com a
ligacdo do transistor, Veja que a disposicdo dos termi-
nais do TIP31 ¢ diferente do BD135, se bem que nes-

: ta llgacﬁo eles sejam mtercambrave:s Isso pode acon-"
tecer em muitos projetos, dai a necessidade de se ter v

Sempre em maos manuais com a pinagem de compo-

nentes como estes. Os livros da série CIRCUITOS &

INFORMACOES (volumes 1 a 5) sdo indicados para
isso, pois além de centenas de sugestbes de circuitos

que podem ser experimentados nas matrizes de conta-
tos, também trazem centenas de componentes com

suas pinagens e caracterlsticas, 0 que facilita ndae s0

- sua utilizagdo como o encontro de eventuais equwalem

tes.
CONCLUSAQ

Comecando a usar a matriz de contatos em pou-
co tempo vocé adquirird pratica, que possibilitara a
realizacdo com extrema rapidez de qualquer projeto.
E, muito mais que isso, vocé vera que nio podera dis-
pensar mais este recurso na sua bancada.

Com o tempo, utilizard também novas matrizes,
com dimensdes maiores para projetos mais complexos,
e terd um estoque de componentes padrio para uso
imediato. Este estoque incluira resistores de todos o
valores comuns, capacitores, transistores de uso geral
¢ poténcia, diodos e circuitos integrados.
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3 qualizador para o carro
com VA de leds ”

- Eis um projeto para o ¢arro que ird enriquecer tanto 0 som como o proprio visual do painel: um controle
_triplo de som com um VU de leds de alta sensibilidade para ser intercalado enire a saida de seu ridio ou
toca-fitas ¢ o amplificador. O circuito pode funcionar com qualquer amplificador, rddio e toca-fitas, e 6
extremamente simples de montar e instalar, i !

Newton C. Braga

Controles multiplos de som, para graves, medios
e agudos, sdo fundamentais para se obter a melhor
qualidade de reprodugéo dentro de um ambiente de
‘acustica pobre como o carro. Por outro lado, os VU
de leds, que sao aqueles sistemas que fazem leds acen-

der em seqiiéncia ao ritmo da musica, sdo extrema-

mente atraentes na decoragao de um painel. Reuni-
mos os dois aparelhos em um e ensinamos neste arti-
go como monta-lo.

Os poucos componentes usados, todos comuns,
tornam esta montagem simples e de custo bastante

 acessivel, com a vantagem de poder ser intercalada en-

tre a saida de qualquer aparelho de som (radio, toca-

fitas etc} e o amplificador final de poténcia. O circui-
to funciona com 12V e alimenta 5 leds em cada canal.

Os controles de tom podem ser deslizantes ou-ro-
tativos, conforme o tipo de potenciémetro que vocé
adquira, possibilitando assim a realizacdo de uma
montagem com excelente aparéncia externa.

COMO FUNCIONA

Dividiremos o circuito em duas partes, para maior fa-
cilidade de analise. O controle de tom é formado por
trés potencidmetros que dosam o sinal que passa pe-
los filtros passivos formados por resistores e capacitores,

om
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Os valores dos capaf:ltcres determinam quanto de me-
dios, graves e agudos passam por cada controle. Tra.
ta-se de um controle do tipo passivo, ou seja, em que
ndo ha amplificacdo de sinal, ja que nio precisamos
disso pois existird um amplificador depois para recu-
perar eventuais perdas. O resistor R6 mantém a car-
ga de saida para o amplificador excitador, evitando
assim que ocorram distorcoes de sinal.

O setor de VU comeca com a introducio do si-
‘nal retificade na base do transmissor Q1, que o am-
plifica. Este sinal passa por um divisor de tensio com

3 diodos de modo qyue cada diodo conduz o sinal em |

passos de aproximadamente 0,6V, Assim, para um si-
‘nal fraco, apenas o primeiro diodo conduz e com is-
50 0s leds 1 e 2 acendem, pois Q2 & Q3 sdo polariza-
dos. Para um sinal um pouco mais forte ja teremos
a conducdo de mais diodos, e 3 ou 4 leds podem acen-
der. Finalmente, para o sinal maximo todos os dio-
dos conduzem e com isso todos os transistores ficam
polarizados, acendendo os leds correspondentes.

O capacitor de 22xF na base de Q1 d4 uma cer-
' ta inércia 4 acdo do sistema, o que significa que os
leds dancam com certa lentidao, acompanhando o ri-
tmo da musica. Sem este capacitor as variacoes se-

riam muito rdpidas, pre}udtuando 0 efelto Voce podch

-rd fazer experiéncias depois da montagem trocando es-

te capacitor por outros de valores entre 4 B e 100pF
até obter o efeito do modo que desejar, O valor que
consideramos ideal para o prototipo foi 22uF, mas na-
da impede uma alteracio. :

Os resistores em série com os leds (R13 a Rl?) dc«
terminam seu brilho, Para um menor brilho eles po-
dem ser aumentados até 1k, mas ndo devem ser redu-
zidos para menos de 470 ohms, pms 0 excesso de cor-
rente podera queimar os leds. ;

Como se trata de aparelho em versio estereofdni-
ca devem ser montados dois canais iguais, ou seja,
dois circuitos semelhantes, ambos alimentados a par-
tir de Fl1,

Uma chave, S2, permite a passagem direta do si-
nal do radio ou toca-fitas para o amplificador, caso
ndo queiramos utilizar o equalizador. :

MONTAGEM
Na figura 1 damos o diagrama correspondente a

um canal do equalizador com VU de leds.
-Na figura 2 damos a placa de circuito impresso

FIGURA 2

FORA DA
PLACA

ENTRADA

-'_'_é«‘"&

(S2a)
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Q1 - BD135 ou equivalente - transnstor NPN
" de poténcia

Q2 a Q6 - BC548 ou equivalentes - transisto-
res NPN de uso geral
D1 a D6 - 1N4148 ou equivalentes - duodos
de silicio de uso geral i
Led1 a Led5 - leds comuns
F1 - 1A - fusivel
S1 - interruptor simples
S2 - chave de 2 polos x 2 posigoes

" R1 R3, R4, - 10 ohms - resistores (marrom,
preto, preto)

R2 - 22 ohms - resistor (vermelho, vermelho,
preto)

LISTA DE MATERIAL |

_to, vermelho)

F{5 R7 a R11 - 1k - resistores (marrom,'pre-

R6 - 10 ohms x 5W - resistor de fio _
R2 - 47 ohms - resistor (amarelo, violeta, preto)
R13 a R17 - 470 ohms - resistores (amarelo,
violeta, marrom)

C1 - 1uF — capacitor de poliéster

€2, C4 — 10uF - capacitores eletroliticos

C3 — 4,74F — capacitor eletrolitico

C5 — 22uF - capacitor eletrolitico :

P1, P2, P3, - 1k — potencidometros lineares
Diversos: placa de circuito impresso, caixa para
montagem, suporte para leds, fios, knobs para
os potencidmetros, suporte para fusivel, solda etc.

' para um canal. Para uma versdo ,estéreo basta mon-
tar duas placas iguais e instalar na mesma caixa. Ob-
serve que podemos usar tanto potenciémetros deslizan-
tes como rotativos.

‘Para a entrada do amplificador deve ser usado ca-

 bo blindado, evitando-se assim a captagiio de ruidos,
principalmente do sistema de ignicéo.

Os potenciémetros sdo lineares de 1k e os resisto-
res sdo todos de 1/8 ou 1/4W, exceto R6 que deve

ser de fio de 5W de dissipacdo.

Os capacitores eletroliticos devem ter uma tensﬁo
de trabalho de 25V e os diodos sdo do tipo 1N4148
ou equivalentes como 1N4002, 1N914 ou gualquer ou-
tro de silicio.

Para os transistores temos como equlva]entes de
Ql o BD137, BD139 ou mesmo o TIP31; este ultimo
com disposi¢do de terminais diferente..

Para os demais transistores qualguer NPN de uso

geral serve. Os BC547, BCS549, BC237, BC238 sdo al-
guns equivalentes sugeridos. :
Os leds sdo vermelhos, ou mesmo de outras co-
res, de qualquer tipo e formato, conforme a calxa
que vo«.e use ou a disposicao no pamel

PROVA E USO

A ligacdo ao sistema de 50m no carro € mosira-

- 'da na figura 3.

Os alto-falantes do rad;o ou toca-fitas sdo retira-
dos e passam para a saida do amplificador. A saida
do radio ou toca-fitas ¢ entdo ligada a entrada do am-
plificador, cbservando-se a polaridade dos fios.

A alimentacdo do equalizador pode ser retirada |
do mesmo ponto em que se faz a alimentacdo do 14~
dio, toca-fitas ou amplificador. Q@ cabo de saida do
equalizador é ligado 4 entrada do amplificador, isso

ALTO FALANTE

JA EXISTENTE
[RETIRAR) =
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¢'para cada canal, observando-se a j_ﬁ:ol'alidade dos fios.

=10 negativo do equalizador ¢ ligado em qualquer ponto
. do chassi do carro, G
.+ Uma vez feita a instalagdo, ligue o rddio ou to-
_ca-fitas e coloque-o em 1/4 de seu volume. A seguir,
ajuste o volume do amplificador de poténcia para ob-

ter a reprodugio desejadé, e depois os éonr.'ro!es_ do
- equalizador para verificar sua acac. Ajuste no volume

do radio ou toca-fitas a agio dos leds; retoque o vo-
lume do amplificador. G

Com um pouco de prética vocé se acostumars aos
pontos de ajuste de todos os controles, el

Magnetojetor

Este projeto se destina tanto 4 oficina de eletronica, possibilitando a inje¢do de sinais num circuito em prova
através de campo magnético, como ao laboratério de biologia onde interessantes experiéncias de excitacio
magnética podem ser programadas. O aparelho é totalmente portatil, simples, e alimentado por apenas duas
pilhas comuns. Todos os componentes usados sio comuns. ' - o

A finalidade basica deste circuito ¢ produzir um
campo magnético alternado numa freqiiéncia dentro
- da faixa de 4udio que podera ser ajustada num poten-
. cibmetro.

: O campo magnético, concentrado nos extremos
e uma bobina, pode ser usado no laboratorio de ele-
trénica para verificacdo de funcionamento de transdu-
tores magnéticos, como por exemplo cdpsulas de mi-
crofones, captadores de instrumentos musicais, bobi-
nas captadoras telefonicas e cabecas gravadoras, con-
forme mostra a figura 1,

FIGURA 1

CAMPO
MAGNETICO

- CABEGA
NN e~ REPRODUTORA

Bastard aproximar o magnetojetor do transdutor
para que o sinal seja captado por meio do campo
magnético e reproduzido no aparelho analisado, se
ele estiver bom. A intensidade do campo magnético

. € bastante grande para permitir a excitacio da maio-
ria dos transdutores usados em eletrénica,

. No laboratério de biologia, o campo magnético
pode ser aplicado de forma concentrada em plantas
€ microorganismos pela simples aproximagdo do trans-
dutor. Para as experiéncias que exijam a aplicacdo
por longos periodos, podemos facilmente -adaptar

‘uma fonte de alimentagio, cujo diagrama sera dado

~ ‘ainda neste artigo. :

Lembramos que experimentos realizados nos labo-
ratorios de biologia revelam que plantas de algumas

_espécies possuem uma sensibilidade acentuada a pre-

_senca de campos magnéticos. E o caso do tomateiro,
~_cujos frutos parecem crescer mais na presenca de cam-

 ELETROMCATOTALNe8/s9 =

pos magnéticos intensos. Entdo, por que ndo realizar
um estudo mais profundo sobre isso? -
A montagem do magnetojetor € muito simples e
barata, podendo ser realizada até mesmo por quem
possui muito pouca experiéncia em eletrénica.

'COMO FUNCIONA

O que temos é um oscilador formado por dois
transistores, Um oscilador é um circuito eletrénico
gue gera uma corrente elétrica que se interrompe e
restabelece em velocidade determinada pelas caracte-
risticas dos componentes. Como desejamos que o apa-
relho opere na faixa de 4udio, estas interrupgoes de-
vem ocorrer numa freqiiéncia que varie entre 16Hz ¢
aproximadamente 15 000Hz,

No nosso circuito o potenciometro P1, em con-
junto com R1 e Cl, determina a fregiiéncia da corren-
te produzida. Como Pl é um componente variavel,
podemos ajustar nele a freqiiéncia. A faixa de valores
nao esta realimente com 05 extremos citados, mas cai
perfeitamente dentro do que chamamos de *‘audiofre-
qliéncias’’. -

Vocé podera deslocar esta faixa alterando o va-

- lor de C1, Para valores mais baixos, por exemplo

10nF ou 22nF, a fregiiéncia aumenta, podendo che-
gar inclusive aos ultra-sons. Para valores altos como
220nF ou 470nF a fregiiéncia diminui.

A corrente gerada ¢ aplicada  bobina L1. Quan-
do uma corrente elétrica circula por uma bobina for-
mada por muitas espiras de fio esmaltado, um cam-
po magnético ¢ produzido. O campo serd mais inten-
so no interior da bobina, come¢ando a se dispersar a
partir de suas extremidades.

A nossa bobina pode ser obtida de duas manei-
ras: podemos enrolar muitas voltas de fio esmaltado
num prego comum ou entdo num bastio de ferrite,
Estes dois materiais, o ferro e a ferrite, possuem a ca-
‘pacidade de concentrar as linhas de forca do campo
magnético gerado, e

--49..




. retém o magnetlsmo, ou sc]a néo se tornam imﬁs
mesmo porque a corrente com que sdo excitados ¢ al-

/ de func:onamento
MONTAGEM

- © Na figura 2 temos o diagrama completo do apare-
| Uma montagem em ponte de terminais pode ser
| facilmente realizada pelos iniciantes, j4 que sdo pou-
¢os os componentes usados. Esta montagem é mostra-
~ dana figura 3.
Na figura 4 temos a montagem em pIaca de cir-
i cu1t0 impresso.
A bobina L1, como dlssemos pode ser construi-
da de duas formas. A primeira consiste em se enrolar
~de 200 a 1000 voltas de fio esmaltado fino (28 a
32AWG) num prego comum. Na figura 5 mostramos
. _como a ponta do fio deve ser raspada e soldada no lo-
- cal de conexdo com um cabinho flexwe] de 40cm a 1
metré de comprimento, :
; Outra possibilidade consiste em se utilizar um
 bastdo de ferrite de aproximadamente lem de didme-
tro e de 10 a 20cm de comprimento, Este bastao ¢ usa-

o

E_I MR
s

IV OU BY s
s

-~ FIGURA 2

:IJetnb'rémias, entretanfo,"dué estes materiais ndo

ternada, ‘0 campo se cancela e 1nverte em cada ciclo

: -_'do normalmente na antena de ra.dlos transmtonzados, o
‘sendo por isso facilmente encontrado :

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4W com 5 00 10%
de tolerncia, ¢ o capacitor CI tanto pode ser de poli-
éster como ceramica. Este capacitor pode vir com as i
marcacoes 0,1 ou 104. 0

O potenciémetro P1 ndo ¢é critico. Na verdade,

valores como 220k e 470k podem ser experimentados|

Finalmente temos a fonte de ahmemacau. gue
consiste em 2 pilhas pequenas mbmiadas em 5up0rte' -

‘apropriado,

MNa figura 6 temos uma fonte de alimentacio que
fornece pouco mais que 4 tensdo de duas pilhas, mas
sem forcar o circuito, permitindo sua utihzagao por-"".
longos intervalos de tempo

PROVA E USO

Execute a prova do aparelho, ligando S1 e apro- -
ximando a bobina de uma outra, ligada na entrada
de um amplificador. Esta outra bobina pode ser oen-
rolamento de um transformador comum sem nuclco.-
conforme mostra a figura 7. :

FIGURA 4

PREGD
ENROLAR

FIGURA S5
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FIGURAG Y
BOBINA
; ] f - MABNETOJETOR
s /)
ENT. AMPLIFICADOR
FIGURA 7

_ Ajustando o volume do amplificador em P1 deve-
.mos ouvir claramente o sinal de dudio gerado pelo
magnetojetor,

LI_S'TA DE MATERIA_L :

Q1 - BC548 ou equwaleme = tran31510r NPN
de uso geral

Q2 - BC558 ou equivalente - transistor PNP 1
de uso geral _ '
L1 - bobina injetora - ver texto

581 - interruptor simples

B1 - 3V ou 8V ~ 2 ou 4 pilhas pequenas

P1 - 100k - potenciémetro

R1 - 10k - resistor (marrom, preto, laranja)
R2 - 1k - resistor (marrom, preto, vermelho)
C1 - 100nF - capacitor ceramico ou de poli-
ester

Diversos: ponte de terminais ou piaca de cir-
cuito impresso, suporte de pilhas, caixa pa-
ramontagem, fio esmaltado fino, prego gran- §
de ou bastdo de ferrite, knob para o poten-
cidometro, flos comuns, solda etc.

Para usar este aparelho € 56 aproximd-lo dos dis-
positivos que queremos testar, os quais devem estar li-
gados na entrada de amplificadores de audio.

A existéncia de um amplificador de prova ajuda
muito no trabalho com este injetor. ;

Quando um corpo celeste gird em torno de
seu proprio eixo, o resultado € o aparecimento
de um campo magnético. Assim, a Terra se com-

conforme mostra a figura. Isso explica porque pe-
quenos corpos imantados, caso de uma agulha
imantada, tende a se orientar de tal forma a apon-
tar para estes polos, ou seja, a ficar paralela as
linhas de forca do campo magneético, O campo
magnético da Terra é relativamente forte, pois po-

quer parte de sua superficie.

LINHA DO, CAMPO
MAGNETICO
Sl -

 de movimentar a agulha de uma bussola em qual-

0 CAMPO MAGNETICO DA TERRA

porta como se fosse um gigantesco ima em gue
os polos estdo proximos dos polos geograficos,

Justifica-se assim o comportamento de cer-
tos animais e plantas diante da presenca de cam-
pos magnéticos. E o caso dos pombos em quea
presenca de substdncias ferrosas em seus 0rgaos
de orientacdc permitem que eles encontrem o *‘ca-
minho de casa” independentemente das condi-
¢oes visuais,

Existem muitos outros organismos que po-
dem sentir o campo magnético da Terra e de
imas préximos. Talvez fosse muito interessante
estudar estes seres, pois eles podsm nos revelar
coisas que um dia serdo tteis para a eletrénica e
a propria ciéncia.,

POLO MORTE
, GEOGRAFICO

_ POLO SUL
MAGNETICO

GRANDE (MA
L IMAGINARIO}
NO INTERIOR
DA TERRA
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Bletronica Junior

Piha solar experimental

. Pilhas solares ou células solares sio dispositivos que convertem luz em energia elétrica. Transistores commi_s
de silicio também funcionam como fotocélulas ou células solares, bastando para isso que suas juncdes sejam
_expostas 3 luz. Use um transistor de poténcia para construir uma interessante pilha solar experimental.

| _As jungoes semicondutoras de silicio s&o sensi-

" veis a luz. Quando a luz atinge estas jungdes sdo libe-
rados portadores de carga que forcam a circulagido
de uma corrente elétrica por um circuito externo, ou

- seja, ocorre a producio de energia elétrica, A quanti-

_ dade de energia elétrica produzida depende da intensi-

dade da luz e também da superficie da juncao.
Transistores comuns de silicio, como o da figu-

“ra 1, possuem ‘‘capacetes’’ protetores que impedem

que a luz chegue as jungoes, pois em condigoes nor-
- mais de funcionamento isso ¢ indesejavel. Entretanto,

'_'podemos- remover esta protecdo e, expondo a luz as
_juncdes do transistor, fazer um interessante gerador
de energia elétrica solar.

O transistor que sugerimos para a experiéncia ¢
0 2N3055, mas equivalentes de silicio pndem ser em-
. pregados.
Removendo com muito cuidado a protecdio e ex-
~ pondo a juncdo, como mosira a figura 2, podemos
o terum gerador que fornece uma tensdo entre 0,6 0,7V,

e "'CAPACETE'! ( PROTECAD)

"""‘"-TERMINALI DE -COLETOR (C)
Na PROPRIA CARCACA

L‘—"LTERMINNS DE EMISSOR (E)
E BASE (B] :
FIGURA 1

" CAPACETE'" REMOVIDO

_.'_..'_.I

MATERIAL SENSIVEL

| ELETRONICA TOTALN2 8/83

Na figura 3 temos a curva caracteristica do tran-
sistor como célula solar, mostrando gue a corrente:
maxima obtida, com tensio ainda aproveitavel, estd
em torno de 18mA. :

fviv) FIGURA 3

0.8 4

63
f{mal

eN3055

Tanto a tensdo como a corrente maxima de 18mA

'so insuficientes para alimentar aparelhos comuns co-

mo radios ou lampadas, mas podem servir para a rea-
lizagdo de algumas experiéncias interessantes.

EXPERIMENTOS

_ Se voeé possuir um multimetro ou ainda um VU-
meter, podera usa-lo para demonstrar gque o transis-
tor produz energia elétrica somente quando sua jun--
¢ao ¢ iluminada. Numa feira de ciéncias, use uma lan-

terna ou lAmpada comum para demonstrar a produ—

¢ao de energia (figura 4},
Para aumentar a quantidade de energla produn-
da existem duas possibilidades: :
a) Ligar dois ou mais transistores em Serle, con—

_forme mostra a figura 5. Nesta ligacdo, a corrente ma-

xima permanece a mesma, mas 4 tensdo aumenta.
Com dois transistores podemos obter ate 1,4V, e com
trés até 2,1V. .
b) Concentrar a luz na juncao com uma lente i
Neste caso, entretanto, ¢ preciso ter cuidado para que
esta concentracdo ndo aqueca a jungéo além de 100°C i

- pois acima disso ocorre 4 sua. dcstrulgao

Se voce nao possmr nem multlmetro nem VU me-'

; 53_-' ;




- Eletronica Junior

i Pilha solar e:gperlinental

4

Luz

SE O MOVIMENTO DO PONTEIRO FOR PARA
A ESQUERDA, INVERTA 0S FIOS

YU - METER

MOVIMENTO DO
PONTEIRO

FIGURA 4

—
i
MODO DE PRENDER O
Fig

FIGURA 5

L+

FiQ ESMALTADO

FIGURA & e

RASPE BEM 0O FiO
ANTES  DE  LIGAR

BUSSOLA

CAIXA DE
FOSFORO

ter, pode montar um sensivel detector de corrente, co-

. mo mostra a figura 6.

| . Enrole numa caixa de fésforos pelo menos 100
~ voltas de fio esmaltado bem fino. Coloque nas suas
1 'pfdxi_midades uma bussola ou uma agulha imantada
~ que possa girar livremente sobre seu eixo (uma agulha
imantada pode ser conseguida esfregando uma agulha
comum num im&) conforme mostra a figura 7.
: ~ Sempre que a jungdo do transistor for ilumina-
- da havera producdo de corrente, que criara um cam-
~ po magnético na bobina enrolada na caixa de f6sfo-
i :rds, que por sua vez atraird a agulha, movimentando-a.

C s

ESFREGUE A AGULHA NUM MA
PARA MAGNETIZA-LA

TAMPA
PLASTICA

CUTRO DETETOR
DE CORRENTE

FIGURA 7

LISTA DE MATERIAL

- 1 ou 2 transistores 2N3055 (tipos equiva-
lentes: AD149, BU208 etc.)

- 1 VU-meter, multimetro ou detector de cor-
rente _ ; j

- 1 metro de fio comum

OBS: Mesmo transistores ‘‘queimados’’ podem ser ex-
perimentados, pois se apenas uma das juncdes estiver
ruim, podemos usar a outra. Usamos entdo dois dos -
trés fios, experimentando com paciéncia a combina-
680 que resulta na produg¢io de energia. [ ]
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Fluorescente para bancada

Uma 14mpada fluorescente na bancada ajuda a enxergar muito melhor suas montagens ¢ a ler esquemas e .
_projetos. Mostramos neste artigo de que modo fazer a ligacdo de uma limpada fluorescente para sua ban(:ﬁda_ -
‘usando um reator e como starter um simples interruptor de pressio.

A luz fluorescente na bancada é importante tan-
. to para a precisdo dos trabalhos como pelo fato de

nao forgar a visao de quem a usa. O sistema que pro-
pomos faz uso de uma fluorescente comum de 15 a
60W e ndo usa o starter, que € substituido por um in-
terruptor de pressio.

Usando presilhas comuns podemos fixar ou pen-

durar a lampada no melhor ponto da bancada, sem
. a necessidade de elementos adicionais caros.
. Devemos também levar em conta a economia de
_energia, j4 que obtemos com uma lampada fluorescen-
te de 20W quase tanta luz como com uma lampada
de 60W incandescente, e o consumo de energia ¢ trés
vezes menor.

FIGURA 1

Ll
15 A GOW

mos2z0v

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama, em que usamos in-
terruptor geral pois para desligar a limpada basta ti-
rar o plugue da tomada. Para ligar a ldmpada basta
pressionar por um instante S1 e soltar, o que faz as
vezes do “‘starter’’ (partida). S i

Na figura 2 temos o aspecto real da montagem :

O reator deve ser de acordo com a poténcia da_
lampada, sendo fixado por meio de parafusos em qual-
quer lugar da bancada. Os conectores sdo facilmente
encontrados em casas de material elétrico ¢ o fio usa-
do nas ligacoes é comum. Se houver necessidade de
emendas estas devem ser bem feitas e depois isoladas.
com fita isolante. : 3

LISTA DE MATERIAL

L1 - lampada fluorescente de 15 a 60W
81 - interruptor de pressao

0 O X1 - reator de lampada fluorescente de 15
51
a 60w
Diversos: cabo de alimentacao, conectores
REATOR etc.
wL!
CONECTOR: LAMPADA

1o /zz2o0 v

FIGURA2
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_ Elétronica Junior

'ﬂuofesbente para bancada

O interruptor S1 é do tipo botdo de campainha,
ficando fixo junto  lampada e servindo apenas para
a partida. :

Uso

Para usar a lampada ¢ s6 fazer a ligacio na toma-

da e apertar por um instante S1 e depois soltar. A lam-
pada deve acender. Tente outra vez se isso ndo aconte-

cer logo na primeira.

Quando a 1dmpada envelhécer, ficard mais dificil
acender com a operacdo de pressionar Si. E sinal, en-
tdo, de gue a lampada precisard ser trocada, mas is-

so levara alguns meses.

Freqgtientemente, os técnicos de museus tém
de decifrar pergaminhos ou outros documentos
antigos de enorme importdncia histérica 1do fri-

. geis ao manuseio que 0 maior cuidado ¢ tomado
para separar-lhes as pdginas. A oxidacdo no deco-
_rer dos tempos deixa tais pdginas amareladas e
quebradicas, tornando a separacdo das mesmas
- uma operacdo por vezes impossivel, Papéis ¢ per-
gaminhos “‘queimam’’ em contato com oxigénio.
Atear fogo é uma ‘‘queima’’ {combustdo) rapi-
da devido a uma reacdo em cadeia. Mesmo sem
atear fogo ocorre a combustdo, porém extrema-

_ELETRICIDADE ESTATICA NOS MUSEUS

mente lenta. Repare em seus livros antigos co-
mo as bordas (que receberam mais oxigénio no
decorrer do tempo) estdo amareladas. O proble-
ma da separacdo das pdginas nos laboratérios
de restauragdo nos museus foi vencido com suces-
S0 pelo uso da eletricidade estdtica. Submete-se
0 manuscrito a uma carga elétrica. As pdginas
ao receberem cargas de mesmo nome (mesmo si-
nal) separam-se claramente sem se rasgar, pois
as cargas iguais repelem-se umas as outras. Apos
essa operacdo, torna-se facil para mdos habilido-
Sas g separagdo e organizagdo das pdginas.

#er—Novos

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

LINGUAGEM DE MAQUINA MSX

100 DICAS PARA MSX

Lancamentos em MSX—— sy

pleta’ dos podero-

linguagem clara e
extremamente  di-
délica  por  dois
professores expe-
rientes @ criativos,
i esta obra & o pri-
meiro curso sistemdlico para aqueles que
querem realmente aprender a programar.
NCz$ 8,80

PROGRAMAGCAC AVANGADA EM MSX

Figueredo, Maldonado e Hossetto — Um livro
para aqueles que querem extrair do MSX tu-
do o que ele tem a oferecer, Todos os segre-
dos do firmware do MSX s30 comentados e
exemplificados. Truques e macétes sobre co-
mo usar Linguagem de Maquina do Z-80 s&o
‘exaustivamente ensinados. Esta & mais uma
obra, indispensavel na biblioleca '@ na mente
do programador MSX!

NCz$ 11,80

ABSEMBLY i -
g - dtrative os - pro

Assemby Z-80 &
explicado e exem-
plificade, O texto
P W & dividido em ay-
/ Rossini - Fuerads . 185 € acompanha-

do de exerclcios.
NCz$ 12,30

APROFUNDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira et al. Para quenm
quer conhecer lodos os detalhes da maquina:
como usar os 32kb de BHAM escondido pela
ROM, como redefinir caracteres, como usar o
SOUND, como fazer cdpias de telas gréficas
na impressora, como fazer chpias de fitas,
Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as variveis do sistema comentadas &
um poderose disassembler.

NCz$ 11,80

Luiz. Tarcisio de e Figueredo & Ros- Oliveira ' et al
Carvalho Jr. et al. llnguagen‘l- sini ~ Um fivro es- Mais de 100 dicas
Este livro contém S ames  Orito para infrodu- de | programagéo
abordagem  com- ; de m_éql"ﬂ_a zir de modo facil & prontas  para se-

rem usadas, Tée-

508 recursos’ do gramadores no nicas, trugues e
BASIC MSX, re- maravilhoso mun- macétes sohbre as
pleta de exemplos do da Linguagem maquinas  MSX,
& exerclicios prati- de Maquina Z-80. numa  linguagem
cos, Eseritd numa Cada aspecto do facil e [ didatica.

Este livio & O re-
sultado  de dois
anos de experién-
cia da equipe téc-
nica: - da Editora
ALEPH,

NCz§ 12,35

COLEGAQ DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Olivelra st al. Uma coletdnea de programas
para o usudrio principalmente em MSX. Jo-
gos, mdsicas, desenhos e aplicativos Gieis
apresentados de modo simples & didético.
Todos os programas @m instructes de dighta-
¢a0 e uma anélise detalhada, explicando
praticamente linha por linha o seu funciona- -
mento. Todos os programas foram testados e
funcionam! A maneira mais facil e divertida

‘de entrar no maravithoso mundo do micre
“MBX.

NCz$ 9,25

Nao estéo incluidas nos precos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promocoes Lida.

s

Utilize a Solicitagéo de Compra da (itima pagina.
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Telefone de brinquedo

Com apenas um transistor (NPN ou PNP) vocé
pode fazer um telefone de brinquedo com bom rendi-
mento gracas a aplicaciio do som,

O sistema ¢é alimentado por pilhas e o fio de liga-
¢do entre as estacOes pode ter até mais de 50 metros
. de comprimento.

Na figura 1 temos o circuito basico com um tran- .

sistor NPN, Para usar um transistor PNP basta iver-
ter a polaridade das pilhas e dos capacitores eletroliticos,

O sistema pode ser montado numa pequena pon-
te de terminais que sera instalada dentro da caixa que
serve para alojar o aparelho. Na figura 2 mostramos
o modo de se fazer a montagem.

FIGURA 1

-

&1

Bl

6v |t

Lol
R
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AT

FTE
2

Cc3
1OQpF

Miniprojelos -

Com duas unidades semelhantes temos o telefo-
ne completo, A idéia mais facil de operagdo consiste
em se utilizar um interruptor para as pilhas em cada
estacdo. Este interruptor pode ser do tipo normalmen-
te fechado (como os usados em portas de geladeira), =
que liga a alimentacdo quando o fone € retirado do
gancho (figura 3). Os transformadores sdo de saida,
aproveitados de radios transistorizados fora de uso.

Qutros tipos de transformadores, até mesmo de
alimentac¢io, podem ser experimentados, O importan-
te ¢ que tenham um enrolamento de alta ¢ outro de
baixa impedénia. Para facilitar a instalacdo num fo-

LISTA DE MATERIAL

Q1 - gualquer transistor NPN ou PNP de
uso geral (BC548, BC558, AC128, 25B75 etc)
T1, T2 - transformadores - ver texto
'FTE1, FTE2 - alto-falantes pequenos - ver
texto - ! :

S1 - interruptor simples

B1 - 4 pilhas pequenas

C1, C2 - 47uF ~ capacitores eletroliticos

C3 - 100uF — capacitor eletrolitico

R1 - 22k ~ resistor (vermelho, vermelho, laranja)
R2 — 4k7 - resistor (amarelo, violeta, vermelho)
R3 — 100 ohms — resistor (marrom, preto, marrom)
Diversos: ponte de terminais, suporte para 4 pi-
lhas, caixa para montagem, fios, solda etc.

“FTEZ
LOUNIR]D

FIGURA 2

ESTAGAO REMOTA

{FALAR)
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Miniprojetos

FIGURA 3

UNIDADE 2

ne de telefone sugerimos o emprego de alto-falantes
pequenos (Scm ou menos) como o0s usados em radios
transistorizados. :
Se forem usadas capsulas magnéticas de telefone,
o transformador torna-se desnecessario. '
Os resistores sdo de 1/8W ou maiores, e 0s capa-.
citores eletroliticos tém tensdo de trabalho de 6V ou
mais. A fonte de alimentacio consiste em 4 pilhas pe-
quenas. 2

Pré-amplificador de dudio

Se vocé tem um pequeno amplificador que é pou-
co sensivel, ndo sendo excitado por fontes de baixa in-
tensidade tais como microfones, receptores experimen-
tais ou captadores de instrumentos musicais, ¢ sinal
que ele precisa de um pré-amplificador. O circuito
que apresentamos ¢ extremamente simples e tem um
ganho de aproximadamente 30 vezes, o que possibili-

' ta uma considerdavel melhoria do desempenho de mui-
tos amplificadores.

Tudo que vocé precisa fazer ¢ intercalar este pré-
amplificador entre a fonte de sinal (microfone, capta-
dor, etc) e a entrada de seu amplificador para obter
uma consideravel melhora de seu desempenho. E, se
a alimentac¢do do amplificador for com tensdes entre
6 e 9V ela podera ser aproveitada, sem problemas pa-
ra este circuito dado seu baixissimo consumo. De ou-
tra forma, voc€ pode usar 4 pilhas pequenas ou mes-
mo uma bateria de 9V. _

A configuracio basica é de uma etapa com tran-
sistor em emissor comum que proporciona bom ga-
nho de poténcia. Os resistores R1 e R2 determinam
a polarizacio de base e o ganho, podendo ser altera-
dos em func¢fio da aplicagdo. Sugerimos que, em fun-
¢do do tipo de fonte de sinal, vocé altere R1 na fai-
xa de 220k a 1M5 para obter o methor ganho sem dis-
tor¢oes.

FIGURA 1 =

i

Na figura 1 temos o diagrama completo do pré-
amplificador de audio e na figura 2 a sua montagem
em uma pequena ponte de terminais.

Observe que tanto os fios de entrada como os
de saida dos sinais de audio devem ser blindados, pa-
ra que ndo ocorra a captacdo de zumbidos. :

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W com 5
ou 10% de tolerdncia, e os capacitores eletrol[t:cos
s&o para 12V ou mais. j

Cl é um capacitor cerdmico ou de poliéster e,
eventualmente, podera ser aumentado de valor se vo-
cé quiser realgar mais os graves, em funcdy de sua
aplicacdo.

FIGURA 2

g
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LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

C1 - 470nF -~ capacitor ceramico ou de po-
liéster

C2,C3 - 10uF x 12V — capacitores eletroliticos
S1 - interruptor simples

Bl - 6 ou 9V — 4 pilhas ou bateria

R1 - 470k - resistor (amarelo, violeta, amarelo)
R2 - 150k — resistor (marrom, verde, amarelo)
R3 - 15k ~ resistor (marrom, verde, laranja)
R4 - 1k - resistor (marrom, preto, vermelho)
Diversos: placa de circuito impresso, suporte de
pilhas, caixa para montagem, fios comuns e b11n~
dados, solda etc.

Para as entradas e saidas podem ser usados ja-
ques RCA, ou de acordo com o m:crofone, ou ainda
fonte de sinal.

Miniprojetos

O transistor recomendado é 0 BC548, mas equiva-
lentes NPN de bom ganho como os BC237,
BC238,BC239,BC547 ou BC549 podem ser usados sem
problemas.

A montagem do conjunto deve ser feita preferi-
velmente numa caixa de metal que atuard como blin-
dagem, evitando assim a captacdo de zumbidos.

Para a alimentacio temos duas possibilidades:
usar pilhas ou bateria comum ou retira-la do proprio
amplificador com o qual o pré-amplificador funcionara.

Na verdade, nesta aplicacdo o circuito pode ser
instalado na propria caixa do amplificador.

Para obter a alimenta¢do, localize a fonte do am-
plificador e verifique sua tensfio. Se estiver entre 6 e
9V pode fazer a ligagdo diretamente ao pré-amplifica-
dor. Se for maior sera preciso um redutor, o que en-
volve modificagdes e célculos que serdo dados numa
outra oportunidade.

Para usar o aparelho é simples: basta ligar sua
alimentacio e aplicar o sinal na sua entrada. Se o am-
plificador final tiver varias entradas experimente a
que resulte no ganho ideal.

Dinamo experimental

Todo pequeno motor de corrente continua tam-
bém funciona como umn dinamo, ou seja, um gerador
de eletricidade. Basta girar rapidamente seu eixo pa-
ra que a sua bobina corte as linhas de forga do cam-
po do imd permanente que existe no seu interior pa-
ra que energia elétrica seja gerada.

Podemos comprovar facilmente isso com esta

" montagem (figura 1).

As ligacdes sdo mostradas em seu aspecto real
na figura 2.

O, motor pode ser de qualquer tipo de corrente
continua (alimentado por pilhas) e 0 led de qualquer cor.

O resistor funciona como limitador de corrente
e o diodo como retificador, j& que, dependendo do
sentido de rotacdo do motor, pode aparecer tensio
com polaridade inversa no led e isso causaria sua queima.

Para produzir energia, basta entfo girar com os
dedos rapidamente o eixo do motor. Experimente

FIGURA 1
Ll )
A1
s 100R z
@ MOTOR
LED

um sentido e outro, pois ¢ somente em um deles que
o led vai acender.

Para obter maior quantidade de energia, e de for-
ma mais estavel, vocé pode acoplar uma roldana com
eldstico e uma manivela, conforme mostra a figura 3,

FIGURA 3
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- Mj_njpmjéms

LISTA DE MATERIAL

M - motor de corrente continua (1,5 a 6Y)
D1 - 1N4148 ou equivalentes - dlodo de uso
geral

R1 - 100 ohms x 1/8W - resistor (marrom,
preto, marrom)

Led - led vermelho comum

Diversos: fios, solda, parte mecanica para
acionar o motor etc

o

Com este sistema vocé também pode acender pe-

quenas lampadas, mas deve ter muito cuidado, pois,

se girar rapido demais a ldmpada receberd tensdo
muito alta e podera queimar.

Outra possibilidade interessante para este circui-
to € acoplar uma hélice tipo *‘cata-vento’’ no motor
¢ fazé-lo virar com o vento. Teremos entdo um *‘Gera- -
dor Edlico’’, ou seja, um gerador que aprovelta a ener- i
gia do vento para produzir eletricidade. :

Se vocé morar em uma fazenda ou sitio e houyer
uma queda d’4dgua,vocé pode também fazer um meca-
nismo que movimente o motor, produzindo assim ener-
gia que chegard a acender até mesmo uma pequena.
lﬁmpada de lanterna.

O alto-falante de bobina movel foi desenvol-
vido por E. W. Siemens, em 1877, na Alemanha.
O sistema Siemens consistia numa bobina que po-
dia mover-se nas proximidades de um campo
magnético, acionando, com isso, um diafragma.

Posteriormente, oufros pesquisadores como

 Lodge, Pridham e Jenson aperfeicoaram o siste-

0 ALTO-FALANTE

ma original de suspensdo até se chegar ao que ho-

Je conhecemos. : ;
A utilizacdo de materigis magnéticos espe- i

ciais e bobinas com formas planejadas criteriosa-

mente permitem que o alto-falante moderno se-

Ja muito eficiente e fiel na faixa de sons que po-

de reprodugzir.

CIRCUITOS & INFORMA[;OES

VOLUME V
Newton C. Braga

Complete sua colecdo, adquirindo esta
" importanie obra de consulta permanente!

CIRCUITOS BASICOS
CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
PINAGENS

FORMULAS

TABELAS

INFORMACOES UTEIS

Os engenheiros, técnicos, estudantes e
hobistas, ndo podem deixar de ter em méos
esta coletanea de grande utilidade.

NCz$ 4,90 + despesas postaié. "

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogoes Lida.

NAO SERA VENDIDO EM
BANCAS DE JORNAIS!

Preencha a Solicitacao de Compra da (ltima pagina.
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