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EDITORIAL

0 artigo de fundo desta Edicao, Alarme
sem fio via rede, fol projetado para que se tivesse
uma maior facilidade na sua instalacao. Os alar-
mes tradicionais necessitam, as vezes, que se
passem fios por lugares de dificil acesso, como
por exemplo através de paredes, ocasionando um
maior trabalho na sua instalagao e um alto custo,
pela necessidade de muitos fios, aumentando
também a probabilidade de falhas.

A foto da capa mostra a montagem do
transmissor e do receptor feita em nosso labora-
tério, sobre matrizes de contato, que serdo langa-
das no proximo més. Este novo modelo, 0 551-M,
testado por nos, mantém a qualidade SHAKOMI-
KO. As modificagdes em relagao ao modelos tra-
dicionais foram: a mudanga da base de aluminio
para ABS e a retirada dos bomes de ligagao. Com
isso, o custo final serd reduzido consideravel-
mente, tornando-0 mais acessivel ao usudrio.

Muitas pessoas, ainda hoje, fazem muita
confusdo entre raios X, infravermelhos, ultravio-
letas e raios cosmicos. Essas radiacoes, que fa-
zem parte do nosso dia a dia, embora nao as per-
cebamos, apresentam alguns perigos e merece-
ram de nossa parte um artigo interessante, de
autoria de Newton C. Braga, que explica como
sdo produzidas e utilizadas tais radiacoes, quais
os efeitos que podem causar a0 nosso organismo
€ Como Sao aproveitadas na eletronica.

Hélio Fittipaldi
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Alarme sem fio via rede

Umdosproblemudeumdﬂemndedmuqmpmtegemredd!nehouomupode
Wénqmﬁndedeﬂmqumqum,dgmduquahpam”
hmmmmpﬂmdmm&dﬁdlm.ﬂaqmﬁdﬂedeﬂmt-nbémmha

dade de falhas e eleva o custo do sistema. O que propomos neste artigo & um sistema
qunionmdhdeﬂu,poﬁmmmlmmsdnabaummuﬂmmd-prﬂph
rededeenagh,oq.edpﬂlcaapodhﬂdldedecobuturadeumnddéndnmn
necessidade de instalagdes complicadas e até mesmo a fécil troca de posi¢do de qualquer
elemento.

Newton C. Braga

A idéia deste projeto é simples: a propria re- CARACTERISTICAS
de de alimentagiio de uma residéncia, ou outro
tipo de instalagio, é usada para enviar os sinais Tensiio de alimentagao: 110/220V CA
dos sensores, quando estes sio disparados, para  — Fregiiéncia de operagao: 40kHz (aprox.)

uma central colocada em local estratégico. Cada — Temporizagio: de 10 segundos a 10 minutos
sensor tem seu proprio transmissor ¢ pode ser ~ Capacidade de controle: 2A
mudado de posigio A vomtade, pois basta que ~ Tipos de sensares: chaves, dpticos, fios, tér-
haja uma tomada proxima pam gque possamos micos
fazer sua conexao. — Nimero de sensores: ilimitado
Até mesmo a casa do vizinho pode ser prote-
gida, e em caso de uma viagem esta central po- : COMO FUNCIONA
deré facilmente ser transportada até a casa ao
lado. Quando o alarme disparar alertarf alguém Na figura | temos o diagrama em blocos do
que entiio poderd tomar alguma providéncia transmissor, através do qual comegamos a nossa
A quantidade de sensores utilizados é prati-  andlise.
camente ilimitada, ¢ até mesmo recursos adicio- O circuito de disparo tem por base um inte-
pais, para a proteciio em caso de corte de ener- grado 555 (CI-1) ligado na configuragio mo-
gia, podem ser acrescentados noestivel, onde o tempo que o nivel de safda

O circuito é muito simples e ndo necessita de permanece” alto é dado por C6 e pelo ajuste de
ajustes complicados, principalmente de fre- P1. O capacitor C6 pode ter valores na faixa de
giiéncia, j& que ndo opera com filtros sintoniza- 10pF a 1000uF, caso em que o alarme poderd
dos. A utilizagio de um circuito préprio impede tocar por mais de meia hora. O disparo do 555 ¢
que transientes de curta duragio, como os que feito pela momentinea aplicagdo de um nivel
ocorrem na ligagio de chaves e eletrodomésti- baixo no pino 2, o que & conseguido através do

cos, provoquem o disparo errfitico do alarme. transistor Q1 ¢ de um capacitor (C5).

A aciio do alarme € temporizada, ¢ para os Temos entio diversas possibilidades de ex-
casos de intervalos curtos ele pode operar até citagio do 555 a fim de que o circuito seja dis-
como controle remoto. parado, algumas das quais mostradas na fig. 2.
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Em (a) temos a utilizagéo de sensores de fios
que ao serem i idos provocam a comu-
tagdo de Ql, levando assim o 555 ao disparo.
Em (b) temos o disparo por meio de reed-swit-
ches, ou microswitches do tipo NF, enquanto
que em (c) temos o disparo por chaves do tipo
NA. Para a utilizagio de um LDR temos a liga-
¢80 mostrada em (d) Veja que, neste caso, a
momenténea passagem de uma pessoa que corte
a luz incidente no LDR provoca seu disparo.

O circuito de tempo serve para ativar um os-

cilador com outro 555 na configuragio astéivel

(CI-2). Este circuito opera numa freqiiéncia de
aproximadamente 40kHz, dada pelos resistores
R6 e R7 e pelo capacitor C7.

O sinal deste oscilador € levado a uma etapa
de poténcia que consiste num transistor TIP3 1
capaz de produzir uma saida de algumas cente-
nas de miliwatts, que € aplicada diretamente a
rede local via capacitor C2. Este capacitor, as-
sim como Cl, sdo elementos importantes do
transmissor, pois devem apresentar uma baixa
impedincia ao sinal, acoplando-o diretamente &
rede. Recomendamos a utilizagio de capacitores
de poliéster, com tensiio de trabalho de pelo
menos 400V para o caso da rede de 110V e
pelo menos 600V se a rede for de 220V.

O transmissor tem um fusivel de protegdo em
sua entrada e sua fonte de alimentagio € estabi-
lizada, tendo por base um integrado 7812, que
devera ser dotado de um radiador de calor.

O receptor tem a estrutura mostrada na fig. 3.

O sinal captado da rede de alimentagio, via
capacitor C2 (que também deve ter uma alta
tensdo de isolamento), € levado a um filtro pas-
sa-altas formado por ("3/C4/R1/R2 e R3. Este
filtro elimina assim a componente de 60Hz da
rede local, deixando apenas o sinal eventual-
mente presente do transmissor.

Apds amplificacio, o sinal ¢ detectado e de-
pois amplificado por um operacional 741, que
ndo necessita neste caso de fonte simétrica.

D3 e D4 formam o detector que entdo aplica
& entrada inversora do operacional uma tensdo
positiva, cujo valor depende da intensidade do
sinal captado.

P1 fixa a tensio de referéncia na entrada niio

M0/

FONTE

FILTRO DISPARADOR
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/1| o

60Nz \oom:
CIGARRA
OU BUZINA BATERIA
' ||

Quando houver sinal de entrada, aparecerd
uma lensdo positiva que é amplificada forte-
mente, tornando entio a saida do operacional
muito préxima da tensdo nula. Isso faz com que
o diodo D6 seja polarizado no sentido direto e
Q2 sature, ativando o relé.
inversora. Assim, na condicdo de auséncia de
sinal, ajustamos Pl para que a tensdo de refe-
réncia seja aproximadamente metade da tensio
de alimentagdio, ou um pouco menos, de modo
que na saida tenhamos uma tenséo positiva, mas
muito préxima da transigdo para zero volt (figu-
ra 4).

FIGURA 3
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transmissor. Enmo.confonncawmpodzan;bde
mdam.mmumwmpodeaﬁvagiodo
relé diferente.

Aalixmtaqéododmuitoéfeiuoomm
fonmembiljzadaquewmporbmoinwyado
7812, que deve ser dotado de um pequeno ra-
diador de calor.

Na ﬁngdamsocimuitodeumanimne
de pequena poténcia que pode ser alimentada
por este circuito.

MONTAGEM

Comegamos por dar o circuito completo do
transmissor na figura 6.

Na figura 7 temos a placa de circuito impres-
s0 para a montagem do transmissor,

O conjunto placa mais elementos externos
pode ser instalado numa caixa pléstica, que de-
veré ficar préxima ao local protegido e ligada a
tomada de forga mais proxima.

Na figura 8 temos O circuito completo do re-
ceptor. A placa de circuito impresso & mostrada
na figura 9.

Os componentes, tanto do transmissor como
do receptor, nio sao crfticos. Os resistores sao
todos de 1/8 ou 1/4W com 5% ou 10% de tole-
rincia, exceto R9 do transmissor que deve ser
de 2W.
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FIGURA 8
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O transistor Q2 (no ransmissor) assim como
os integrados 7812, anto do transmissor como
do receptor, devem ser dotados de radiadores de
calor.

Os capacitores de menos de 1uF podem ser
de poliéster ou cerimica. Atengio especial deve
ser dada aos capacitores C1 e C2 do transmissor
e do receptor, que possuem alta tensdo de iso-
lamento.

Os eletroliticos siio para 16V, exceto C3 do
transmissor e C8 do receptor, que sio para 25V.

Para D3, D4 e D6 podemos usar qualquer
diodo de germinio ¢ para os retificadores da
fonte equivalentes de maior tensiio dos 1N4002
podem ser usados.

Os in€Brados 555 ¢ 741 podem ser montados
em soquetes DIL e os transistores Q1 e Q2 do
receptor admitem equivalentes.

Os wansformadores devem ter enrolamento
primfrio de acordo com a rede local e a cor-
rente minima de secundério é de SOOmA.

ELETRONICA TOTAL N¢ &/88

Para o sensor de luz qualquer LDR comum
serve ¢ o relé usado no receptor é 0 MC2RC2
de 12V da Metaltex, que também pode ser
montado num soquete de integrado (DIL), o que
facilita sua substituigdo caso necessério. Equi-
valentes podem ser usados, mas exigem novo
desenho da placa de circuito impresso.

PROVA E USO

Antes de fechar as unidades em suas caixas &
conveniente fazer uma prova de bancada. A
utilizagio de um multimetro ¢ de um led em s¢-
rie com um resistor de 1k, ligado nos contatos
do relé, ajudard bastante a monitoragio do fun-
cionamento e & realizag@o dos ajustes.

Ligue as duas unidades na rede de alimenta-
¢éo, medindo as tensdes nos pinos 3 dos inte-
grados 7812. Devem estar presentes 12V.

Coloque Pl do transmissor na posigdo de
minima resisténcia. Em seguida, ajuste Pl do

?




Transmissor:

Cl-1, ClI-2 = wABS5 - circuitos integrados ti-
mer

Cl-3 - pA7812 ~ circuito integrado regulador
de tensao de 12V

Q1 - BC548 - transistar NPN de uso geral

Q2 - TIP31 - transistor NPN de poténcia

D1, D2 - 1N4002 - diodos retificadores de sili-
cio

F1 - fusivel de 1A

S1 - interruptor simples

P1- 100k - trim-pot

T1 - transformador com primario de acordo
com a rede local e secundario de 12412V x
500mA

C1, C2 - 10nF x 400V - capacitores de poliés-
ter

C3 - 1000uF x 25V — capacitor eletrolitico

C4 - 100uF x 18V ~ capacitor eletrolitico

C5 - 100nF -capacitor de poliéster ou cerdmica
C6 - 100uF x 168V ~ capacitor eletrolitico

C7 - 2n2 - capacitor de poliéster ou ceramica
R1, R8 - 1k — resistores (marrom, preto, ver-
melho)

R2, RS - 10k - resistores (marrom, preto, la-
ranja)

R3 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, la-
ranja)

R4 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)
R6, R7 - 4k7 - resistores (amarelo, violets,
vermelho)

R9 - 100R x 2W - resistor (marrom, preto,
marrom)

Diversos: caixa para montagam, cabo de ali-
mentacgao, radiadores de calor, suporte para
fusivel, fios, sensores, solda etc.

Receptor:

Cl-1 = wA7812 - circuito integrado regulador
de tensao

Cl-2 - pA741 - amplificador operacional

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 - transistor NPN de uso geral

Q2 - BC558 - transistor PNP de uso geral

D1, D2 ~ 1N4002 ou equivalentes - diodos re-
tificadores

D3, D4, D6 - 1N34 ou 1N60 - diodos de ger-
manio

D5 - 1N4148 - diodo de silicio de uso geral

K1 - MC2RC2 - microrrelé Metaltex para 12V
P1 - 4k7 - trim-pot

F1- 1A - fusival

S1 - interruptar simples

T1 - transformador com primério de acordo
com a rede local e secundario de 12412V x
500mA

C1, C2 - 10nF x 400V - capacitores de poliés-
ter

C3, C4 - 10nF - capacitores de poliéster

C5 ~ 22nF - capacitor de poliéster ou ceramica
C6 - 470nF - capacitor de poliéster ou cerami-
ca

C7 - 10uF - capacitor eletrolitico

C8 - 1000uF x 25V - capacitor eletrolitico

C8 - 100F x 18V - capacitor eletrolitico

R1 - 56k ~ resistor (verde, azul, laranja)

R2 - 82k - resistor (cinza, vermelho, laranja)
R3 - 330k - resistor (laranja, laranja, laranja)
R4 - 33k - resistor {laranja, laranja, laranja)

R6 - 100k - resistor (marrom, preto, amarelo)
R6B, R9 - 1k - resistores (marrom, preto, ver-
meiho)

R7, R10 - 4k7 - resistores (amarelo, violeta,
vermelho)

R8 - 1M - resistor (marrom, preto, verde)

R11 - 2k2 - resistor (vermelho, vermelho,
vermelho)

R12 - 2M2 - resistor (vermelho, vermelho,
verde)

Diversos: cabo de alimentagao, placa de cir-
cuito impresso, fios, suporte para fusivel, ra-
diadores de calor, soquetes para os integra-
dos, solda etc.

receptor até que o relé desarme, o que fard com
que o led apague.

Pegue um pedaco pequeno de fio e dé um to-
que com suas extremidades nos pontos A ¢ B
do transmissor, ativando assim o transistor Q1 ¢
provocando o disparo da unidade. O relé deve
atracar imediatamente e o led acender, assim
permanecendo por alguns segundos. Se n#o
conseguir isso, refaga o ajuste de Pl do recep-
tor e tente novamente

Veja que deve existir um ponto do ajuste de
Pl em que o led passe de apagado para aceso, ¢
o ajuste ideal ocorre o mais préximo possivel
desta transigdo. Se 1880 nfio acontecer veja se
D6 ndo estd invertido, se ndo existem proble-

mas com CI-2 ou Q2, ou verifique a inversdo de
D5 (que pode causar a queima de Q2).

Vocé pode comprovar o funcionamento do
receptor desligando C2 e aplicando em C3 o si-
nal de 40kHz de um gerador de fungoes, ou de
dudio, que deve ativar o relé.

Para verificar o funcionamento do receptor,
ligue um fregiiencimetro no pino 3 do integrado
ClI-2. Deve ser observado um sinal de 40kHz
quando A e B forem curto-circuitados por um
instante,

O disparo de CI-1 € observado ligando-se o
multimetro na escala de tensdes DC no pino 3,
Ocorre a transigdo de OV para aproximadamente
12V.

ELETRONICA TOTAL N¢ 6/88




Comprovado o funcionamento € s6 pensar na
instalagao. Na figura 10 mostramos como isso
pode ser feito usando diversos sensores.

Veja que pode ocorrer de em uma residéncia
termos duas fases, de modo que a passagem do
sinal de uma para outra fica dificultada. Assim
podem existir em sua casa tomadas em que nao
se tenha um bom funcionamento do sistema.
Podemos facilitar a passagem do sinal com a

FIGURA 10
CENTRAL
RECEPTORA

TRANSMISSOR 5

JANELA JANELA

SENSOR
DE FiO SENSOR

DE Fi10
[TRANSMISSOR 4

PORTA
TRANSMISSOA &

PORTA

SENSOR
BE Fi0

. UMA BESIDENCIA

JANELA

PROTECAD TiPICA

utilizagdo de um capacitor de 100nF x 600V li-
gado na chave geral, conforme mostra a fig. 11.

Este recurso também pode ser necessdrio se o
sinal apresentar dificuldades em chegar ao sen-
sor quando colocado na casa de um vizinho.

CIRCUITOS & INFORMACOES
VOLUME V
Newton C. Braga

Complete sua colecéo, adquirindo esta
importante obra de consulta permanente!

e CIRCUITOS BASICOS
e CARACTERISTICAS DE COMPONENTES
e PINAGENS

e FORMULAS

e TABELAS

® INFORMACOES UTEIS

Os engenheiros, técnicos, estudantes e
hobistas, ndo podemn deixar de ter em maos
esta coleténea de grande utilidade.

Cz$ 3.640,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogoes Lida.

NAO SERA VENDIDO EM
BANCAS DE JORNAIS!
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Transmissor FET de

ondas curtas

Eis um transmissor de Ondas Curtas experimental de excelente desempenho e que pode ser
usado em telegrafia, para comunicacoes a longa distincia. Alimentado por apenas 4 pilhas ou
entio bateria de 9V ele emite seus sinais na faixa de 7 até 15MHz, apresentando 6tima

estabilidade.

Newton C. Braga

Muitos pensam que o alcance de um trans-
missor depende de sus poténcia. Isso em parte €
verdade, mas nio se aplica as ondas curtas.

Nos Estados Unidos, por exemplo, existem
Clubes de Radioamadores que se dedicam a
elaboragéio de transmussores cuja poténcia nao
supere ImW (1 milésimo de watt), ou seja, bem
menos que qualquer transmissor que opere com
um BF494 ¢ duas pilhas pequenas. No entanto,
os membros desse clube, com o uso de boas
antenas e condigdes favorfiveis de propagagio,
conseguem comunicagdes a milhares de quild-
metros de distiincia. Existemn casos em que se
conseguiu a transmissfo de mensagens com um
transmissor desses dos Estados Unidos at€é a
Unifio Soviética, numa distincia superior a
10 000 guilémetros!

O transmissor que descrevemos neste artigo,
na verdade, € até mais potente, pois chega a
20mW de poténcia de saida, o que significa que
em condigbes normais seu alcance € da ordem
de algumas centenas de metros, mas em condi-
gbes especiais, se vocé for radioamador, tiver
um bom receptor e uma antena apropriada pode-
ré até fazer alguns DX (*).

COMO FUNCIONA

A configuragio deste circuito nio € inédita.
Trata-se de um Oscilador Hartley que utiliza um
transistor de efeito de campo.

A bobina L1, em conjunto com CV, determi-
na a freqiiéncia de operagiio do circuito. RI
proporciona a polarizacio de base para o tran-
sistor ¢ C1 oferece um percurso para o sinal de
realimentagao.

O choque de RF XRF1 serve de carga para o
dreno do transistor, evitando que o sinal de alta
freqiiéncia gerado se perca, indo para a fonte de
alimentagio. Neste ponto do circuito e em T
(terra) podemos ligar a antena.

Para uma aplicagio experimental com alcan-
¢e menor, a antena pode ser um fio esticado de

uns 3 ou 4 metros de comprimento e a ligagéo &
terra pode ser feita no neutro da tomada ou,
conforme mostra a fig. 1, numa antena dipolo.

FIO DE 3 A ¢m—r

AG

TRANSMISSOR

T TERAA NO NEUTRO
Dl| TOMADA

o
j— 4 A QOMETROS —ami

EF10 PARALELO DE TV
DE 1A 10m

A
TRANSMISSOR
T O

FIGURA 1

A modulagio, para o caso de desejarmos
transmitir sinais em fonia, & feita com a ajuda
de um microfone de cristal. Infelizmente o pro-
jeto niio admite outro tipo de microfone, mas
estamos estudando para outras versoes um mo-
do ¢ fazer a modulagdo a partir de outros tipos
de microfones.

O choque de RF XRF2 impede que os sinais
de RF cheguem ao microfone, ¢ C2 determina a
faixa de freqiiéncias de modulagdo, podendo fi-
car entre 10 e 22nF. Valores maiores propor-
cionam um som mais agudo.

Para operaciio em telegrafia basta substituir o
interruptor S1 por um manipulador.

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do
transmissor de ondas curtas.

A montagem numa placa de circuito impresso
€ mostrada na figura 3.

Damos também a versdo em ponte de termi-
nais (figura 4) para montadores menos expe-
rientes, j4 que niio se trata de circuito critico.

(*) DX € 0 nome dado aos comunicados & longa distiincia, pelos radicamadores.

10

ELETRONICA TOTAL N¢ 6/88




s
cl
120pF
R bt
aTi C3  ambem - Bl
100nF — 5 OU 9V
} T
: 15 cv
Ly
|
mc
: E° XTAL

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BF245 - transistor de efeito de campo

L1 - bobina - ver texto

CV - variavel - ver texto

MIC - microfone de cristal - ver texto

XRF1, XRF2 - choques de 47 ou 100pH - ver
texto

S1 - interruptor simples

B1 -6 ou 9V - 4 pilhss ou bateria

R1 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)
C1 - 120pF - capacitor cerdmico

C2 - 10nF - capacitor ceramico

C3 - 100nF — capacitor ceramico

Diversos: placa de ¢ircuito impresso, suporie
de pilhas ou conector de bateria, antena, caixa
para montagem, fios esmaltados, nicleo de
ferrite etc.

NUCLED DE
FERRITE

L Py
— s - ) -

o

AN

A bobina L1 consta de § voltas de fio
28AWG e depois mais 15 voltas do mesmo fio,
num tubinho de 0,5cm de didmetro dentro do
qual exista um bastiio de ferrite de 0,5 a lem de
comprimento (figura 5).

o]
o |
o NUCLED }‘.—’cn_.l_ﬁ_

> oo—

(T c o

o

FIGURA 5 e

CV pode ser qualquer varidvel de rdadio AM,
inclusive de tipos antigos valvulados, com di-
mensdes maiores,

Para uma transmissao em fregiiéncia fixa po-
demos usar um trimer em lugar do varifivel, mas
sua faixa de atuagio serd menor.
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O transistor de efeito de campo usado € o
BF245 e os choques de RF XRF1 e XRF2 sio
microchoques de 47uH a 100pH. Como estes
componentes nio sdo criticos poderdo ser im-
provisados, enrolando-se de 40 a 60 voltas de
fio esmaltado fino (28 & 32AWG) num palito de
f6sforo ou de dentes.

Os capacitores sdo todos cerfimicos e o tinico
resistor ¢ de 1/8 ou 1/4W com tolerincia de 5%
ou 10%.

O microfone é de cristal (outro tipo nfo ser-
ve) e a fonte de alimentagho consiste em 4 pi-
lhas pequenas, ou uma bateria de 6 a 9V, que
terdio boa durabilidade pois o consumo do
transmissor € muito baixo.

OPERACAO E AJUSTES

Evidentemente, para utilizar este aparelho
vocé precisa de um receptor de ondas curtas.
Pode-se usar qualquer réddio transistorizado que
tenha a faixa de ondas curtas capaz de captar
entre 7 a 15SMHz.

Sintonize inicialmente o ridio numa freqién-
cia em que ndo existam estagdes entre 10 e
12MHz. Cologue-o & wma distincia de mais ou
menos 2 metros do transmissor que, inicial-
mente, pode ter como antena apenas um pedago
de fio esticado de uns 2 ou 3 metros, jogado
sobre a bancada, por exemplo.

Ligue S1 e ajuste CV para captar o sinal do
transmissor. Na versdo sem microfone o sinal é
uma espécie de “'sopro’’ e na verséio com micro-
fone podemos ouvir claramente o som ambiente.
Poderd até haver microfonia, ou seja, um forte
apito, quando o sinal for captado. Afaste o ré-
dio ou reduza o seu volume quando isso0 ocor-
rer.

No ajuste pode acontecer de captar sinais em
diversos pontos. Deveré escolher o mais forte.
Captado o sinal, refaga a sintonia no receptor ¢
afaste-se com ele para verificar o alcance. Peca
para alguém falar diante do microfone, ou entio
ligue um outro radinho nas suas proximidades
para servir de fonte de sinal.

Comprovado o funcionamento € sé usar,
lembrando que a ligacao a terra é fundamental
para 0 médximo rendimento.

Se usar a rede como terra, os fios de instala-
¢do servem de “‘irradiadores’ para o sinal. Vo-
¢é vai verificar, entfio, que aproximando o rddio
receptor de tomadas ¢ interruptores de luz terd
uma melhor recepgao,

Com a montagem de duas unidades como
esta vocé poderd manter comunicagdes com
seus colegas a uma distincia que vai depender
da eficiéncia de sua antena e da sensibilidade
do seu receptor.

A ligacdo do receptor a uma antena também
€ importante para se obter melhor alcance. w

Caracteristicas:

® Fécil instalacéo.

* N#o & percebido pelo praticante do furto.

e Simula defeitos mecanicos lemporizados.

® |mobiliza o velculo apds 120 segundos.

® N&o fica bloqueado por “ligagéo direta”
no sistema de lgnigéo,

Cz$ 29.000,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal &
Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Uitima pdgina.

ANTI-FURTO ELETRONICO-AFA 1012

0 MAIS MODERNO DISPOSITIVO DE SEGURANCA PARA AUTOMOVEIS!
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Raios X, infravermelhos,
ultravioletas e césmicos

Muita confuséo se faz em torno de algumas radiacoes eletromagnéticas importantes, em torno
do espectro visfvel. Estas radiagoes, algumas perigosas, néo ocupam um lugar de destaque na
mvﬁmhﬂopdaddtuqnepodemwnhnmmnhmompdamuﬂm
em diversos dispositivos eletrdnicos. Neste artigo falaremos um pouco destas radiacdes e como
podemseruudasmdeuﬂda.foalmndomedrcuitosqm-utmum.

Newton C. Braga

Quando uma carga elétrica entra em vibragio
¢ produzida uma radisgio eletromagnética, ou
seja, uma perturbacio de natureza elétrica e
também magnética, que se propaga pelo espago
com a velocidade de 300 000 quilémetros por
segundo.

Se esta vibragio ocorrer numa velocidade
relativamente pequena. temos radiagdes eletro-
magnéticas conhecidas como “‘ondas de radio”
equcpodemserusaduemequipammosde
telecomunicacOes, para a transmissio da pala-
vra, de mensagens ¢ até mesmo de imagens,
como no caso da televisio.

Estas vibragoes estho na faixa de 10000 a
10 000 000 000 de Hertz, onde o “Hertz” € a
unidade de freqiiéncia, ou seja, numericamente
igual ao mimero de vibragbes que as cargas que
geram a onda produzem em cada segundo.

No entanto, além dos 10 000 000 000 Hertz
ou 10GHz (0 G significa “bilhdes” ou 10°,
vindo do prefixo grego Giga) também existem
vibragbes que diio origem a importantes radia-
¢oes, que passamos a analisar agora.

ESPECTRO ELETROMAGNETICO

Para conhecer melhor os tipos de radiagio
que sdio produzidas por cargas clétricas em vi-
bragbes, ou seja, ondas eletromagnéticas, € inte-
ressante dividir o conjunto de valores que estas
vibragbes podem ter em setores, conforme mos-
tra a figura 1.

Este conjunto continuo de valores que as vi-
bragdes podem ter é denominado ‘‘espectro cle-
tromagnético™’.

Nio existe um valor menor que limita de um
lado este espectro, do mesmo modo que o limite
méximo (valor maior) também ¢ desconhecido.
No intervalo conhecido, entretanto, existem di-
versos tipos de radiagbes, algumas delas jd co-
nhecidas, como as ondas de ridio e a luz visi-
vel.

A luz visfvel, que ocupa uma parte central do
espectro, tem importdncia especial para nds,

ELETRONICA TOTAL N® /88

pois a natureza nos dotou de sensores capazes
de receber este tipo de radiagdo. A luz que ve-
mos corresponde a vibragoes que se situam na
faixa de aproximadamente 6 x 10'* a 10'*Hz,
ou 1 seguido de 15 zeros!

onNDas DE RADIO
4-=4& 10"

INFRAVERMELHO

oA 10"
LUz visivelr é

ULTRAVIOLETA

4--4 10'®
RAIDOS X
+-=q 1027
ralos cOSMICOS

| He

FIGURA 1

No caso de radiagdes deste tipo, como cor-
respondem & freqiiéneias muito altas, que re-
sultariam em ntimeros sempre muito grandes,
¢ interessante falar delas ndo em termos de sua
fregiiéncia mas sim de uma outra caracteristica,
o comprimento de onda.

Se levarmos em conta que todas estas radia-
¢bes se propagam com a mesma velocidade no
vécuo, que é de 300 000 quilémetros por se-
gundo, ou 300 000 000 de metros por segundo,
vemos um fato importante: se um fransmissor
emitir ondas eletromagnéticas numa freqiiéncia
de 300 000 000Hz ou 300MHz (M = mega =
milhd@o), em | segundo, quando estas ondas es-
tiverem a 300 000 000 de metros de distancia,
dividindo a distincia pela freqiiéncia, observa-
mos que cada vibragéio ‘“‘ocupa’” um espago de
exatamente | metro (figura 2).

E possivel entiio falar em “‘comprimento de
onda”, numa referéncia ao espago que cada vi-
bragio ‘‘ocupa” na sua propaga¢io. E muito
mais fécil falar em uma onda de ‘1 metro™ do
que numa onda de 300 000 000 de vibragoes
por segundo™, se bem que as duas signifiquem
a mesma coisa.
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FIGURA 2

Para valores muito mais altos, coOmo no caso
dos raios infravermelhos, ultravioletas, X e
césmicos, usamos outra unidade que € o Angs-
tron (A).

Um Angstron vale 107%cm, ou seja,
17100 000 000 do metro ou a centésima milio-
nésima parte de um metro! Trata-se pois de um
comprimento extremamente pequeno, daf di-
zermos que as radiagfes eletromagnéticas, que
correspondem aos tipos que vamos estudar, sio
de ondas ultracurtas.

Tomando como base o Angstron, podemos
entiio fazer uma nova divisdo do espectro ele-
tromagnético, agora incluindo apenas as radia-
gdes que pretendemos estudar (figura 3)

INFRAVERME LHO
. 10008

LUZ visiveL
L Gt 8 a000A

ULTRAVIOLETA

«-——ﬁ 104

RAIOS %
i 0,004

RAI0S cOsmicos

FIGURA 3

Apa:ﬁrdesﬁeespectroéqmvamoscnﬁo
analisar as diferentes formas de radiagGes que
nos interessam.

RAIOS INFRAVERMELHOS

A palavra ‘‘raio’’ nio cabe muito bem nestas
explicagdes, se bem que esteja popularizada no
sentido de indicar alguma coisa que venha pelo
espago e que possa nos atingir. Na verdade,
quandoumeo:poamtcradiq;ﬁes,eelasinci-
dem num outro corpo, isso ocorre na forma de
uma espécie de “chuva”, ¢ ndo num feixe de
maneira continua, pois as radiages eletromag-
néticas existem na forma de pequenos ‘‘paco-
tes”, j& que ndo ha sentido em falar de 4tomos
(como ocorre no caso de coisas materiais), que
s@o denominados de “‘quantum’’ (figura 4).

Assim, no caso dw radiagho infravermelha,
temos os comprimentos de onda que vdo de
7000A até 100 000A , aproximadamente.

A emissao de radiagdo infravermelha ocorre
principalmennepelavibmﬁomnnaldoniwm
dos corpos que sio aguecidos. Assim, qualquer
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corpo que esteja acima do zero absoluto
(-2739C) é um emissor de raios infravermelhos.

Na figura 5 temos um gréfico que nos mostra
que, & medida que a temperatura de um corpo
aumenta, a maior parte das vibragoes passa a ter
uma fregiiéncia mais alta, ou seja, um compri-
mento de onda menor, o que significa um
“deslocamento’” das ondas emitidas em direcio
ao visfvel.

INTENSIDADE RELATIVA s
oA EMY
COMPRIMENTO
ESPECTRO b °“°" 2
VISIVEL

E por este motivo que, quando aguecemos
um pedago de metal por exemplo, & medida que
sua temperatura aumenta, as vibragbes emitidas
entram na faixa do espectro visivel, inicial-
mente pelo vermelho, quando entdo o material
parece ‘“‘em brasa” com a cor avermelhada.
Aumentando mais a temperatura, a faixa emitida
passa a abranger mais e mais o espectro visivel,
combinando todas as cores, e com isso tomando
a luz mais branca.

Um fato interessante a ser levado em conta &
que, como os corpos das pessoas e animais de
sangue quente (homeotérmicos) estio em tem-
peratura acima da ambiente, eles se constituem
em fontes de radiagao infravermelha “mais for-
tes”’, podendo por isso ser distinguidos através
de sensores especiais.

De fato, existem elementos sensores que po-
dem “perceber’’ a fraca radiagdo infravermelha
emitida pelo corpo de uma pessoa, fazendo sua
detecgio. Armas de guerra fazem uso deste tipo
de sensor para acusar a presenca de inimigos,
mesmo escondidos em mata fechada.
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Enfim, os mios infravermelhos s&o “‘raios de
calor” e néo significam perigo algum para as
pessoas, no caso de uma exposigio direta.

Quando falamos em termos de “perigo” para
as pessoas, geralmente isso se refere a radiagoes
mais penetrantes, ou s¢ja, que possuem mais
energia. A energia de uma radiac@o estd asso-
ciada ao seu comprimento de onda ou freqiién-
cia.

Quanto maior for a freqgiiéncia, os “pacotes’™
de energia ou quantum podem carregar maior
quantidade de energia, o que significa uma ra-
diagdo mais penetrante.

Assim, a luz violeta ¢ mais “‘penetrante” que
a luz vermelha, no sentido de gue seus guanita
(quanta é o plural de guantum) de energia sio
maiores. E por esse motivo que, enquanto a luz
vermelha ndo consegue impressionar bem um
filme fotogréfico, 0 mesmo néo acontece com a
luz violeta. Os fotégrafos usam ldmpadas ver-
melhas nas cAmaras de revelagdo, pois elas nao
“velam™ os filmes.

RAIOS ULTRAVIOLETAS

Acima do espectro visfvel, ou seja, além (ul-
tra) do violeta, existe uma forma de radiagio
bastante penctrante que ¢ denominada ultravio-
leta.

Seu espectro se estende dos 4000 Angstrons
aos 10 Angstrons aproximadamente.

Corpos aquecidos & temperaturas muito altas
e descargas elétricas em gases sio algumas das
fontes desta radiac@io, que apresenta certo peri-

0S seres vivos.

O Sol é uma poderosa fonte de raios ultra-
violetas que, no entanto, sio em sua maioria
blogueados pela camada de ozénio que circunda
a Terra e que, infelizmente, a poluigio estd
destruindo. Tal destruicho nos deixard expostos
a essa radiag#o.
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PERCUASO MENOR
IMAIS ULTRAVIOLETA! FIGURA 6

Entre dez horas da manhd e duas horas da
tarde, quando o Sol se encontra quase que numa
vertical em relagdo a nds, estas radiagdes po-
dem passar em alguma quantidade pelas cama-
das da atmosfera € com isso atingir o nivel do
chio. Neste hordrio ndo se recomenda o banho
de sol, justamente pelo fato da radiagio ultra-
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violeta causar queimaduras graves nas pessoas
(figura 6).

Fontes de radiagdo ultravioleta artificiais,
como lAmpadas de descarga em gases, podem
ser usadas para esterilizar alimentos € mesmo
instrumentos cirdrgicos, pois matam 0s micror-
£anismos perigosos.

Na eletrénica, as fontes de ultravioleta po-
tentes podem ser usadas para apagar memarias
de computadores (EPROM), que precisam de
uma radiagio penetrante para esta finalidade
(figura 7).

RADIAGAO ULTRAVIOLETA USADA
PARA APAGAR A MEMORIA

PASTILHA
DE SiLiCIO

JANELA TRANSPARENTE
AQ ULTRAVIOLETA

EPROM

(mEmORIA ) FIGURA 7

A luz ultravioleta também € conhecida como
“luz negra”’.

Lampadas fluorescentes especiais sdo usadas
para produzir efeitos em bailes, através de luz
ultravioleta de pequena intensidade. Estas ldm-
padas, ao iluminarem certos objetos, produzem
fluorescéncia, que consiste na “‘re-emissdo” de
radiagdo de menor freqiiéncia e que caia no es-
pectro visivel. Assim, certos objetos como os
que possuem célcio (dentes, botdes, tecidos de
algoddo) passam a brilhar no escuro, com ©
efeito bem conhecido.

RAIOS X

Na faixa de comprimentos de onda que se
situa entre 10 e 0,012 encontramos uma pode-
rosa forma de radiagio eletromagnética, que
é tio penetrante que objetos materiais ndao se
constituem em obstéculos para sua passagem.

No ano de 1895 o Prof. Wilhelm Konrad
Roentgen fazia experiéncias com um novo dis-
positivo inventado hd algum tempo, denomina-
do “Tubo de Crookes”. Este tubo, conforme
mostra a figura 8, tinha uma estrutura bem se-
melhante a dos atuais Tubos de Raios Catddicos
usados nos televisores. Na verdade, este dispo-
sitivo foi quem deu origem, bem mais tarde, aos
tubos de TV, que hoje tanto usamos,

Através deste tubo € que, algum tempo antes,
William Crookes, na Inglaterra, havia desco-
berto os raios catédicos que verificou-se ser um
feixe de elétrons que poderia ser acelerado ne
interior de um tubo, onde se fizesse 0 vécuo e
se aplicasse uma tensdo muito alta.
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_TUBO DE VIDRO
IVACUO NO INTERIOR)

i+)
ALVO DE

TUNGSTEMIO™

FEIXE DE ELETRONS
(RAIOS CATODICOS)

Colocando no tubo um alvo feito de tungsté-
nio, Roentgen observou uma estranha fluores-
céncia no local, e mais que isso, notou que al-
guma espécie de radiacio “emanava’ daquele
alvo quando um feixe de elétrons nele incidia.

Esta radiag@o era 180 penetrante que conse-
guia “‘queimar’’ filmes fotogrificos guardados
em gavetas proximas, e mesmo protegidos por
embalagens A prova de luz. Nio sabendo expli-
car a natureza de tal radiagio Roentgen sim-
plesmente chamou os estranhos raios de “X”,
lembrando que usamos esta letra para represen-
tar coisas desconhecidas (incégnitas).

Hoje sabemos que os raios X consistem em
ondas eletromagnéticas de comprimento tdo pe-
queno que podem passar por entre os ftomos
dos objetos, daf a possibilidade de fazermos as
chamadas radiografias

Na pesquisa moderna os raios X podem ser
usados para se ‘‘descobrir’ a estrutura de mate-
riais, pois fotografa-se a disposicio dos dtomos
no interior de um cristal com facilidade.

A utilizacdo dos raios X na medicina € im-
portante, mas lembramos gue esta grande capa-
cidade de penctragio que ele possui também
significa capacidade de destruigdo. Assim, nu-
ma radiografia comum, muitas células de nosso
corpo sdo déstruidas, ¢ nem sempre $80 repostas
pelo organismo. Por esse motivo, as “chapas de
pulmio” ndo podem ser tiradas com fregiiéncia,
pois € preciso dar tempo para gue O Nosso corpe
se recupere das células que sdo mortas. As pré-
prias pessoas que trabalham com este equipa-
mento devem ser protegidas.

Um material que possui dtomos *‘pesados’™ e
que, portanto, dificulta a passagem dos raios X,
€ o chumbo. Desta forma, os operadores de apa-
relhos de raios X sio obrigados a usar antepa-
ros, € até mesmo aventais, de chumbo para sua
protegao.

Os raios X sio produzidos quando elétrons
acelerados a grande velocidade “‘batem’™ em
objetos de metal, como por exemplo anteparos,
a partir dos quais sio wradiados.

Explosdes atdmicas e mesmo certos fendme-
nos que ocorrem no Sol e no espago também
podem produzir raios X. No entanto, para estes
dltimos sua quantidede & muito pequena, de
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modo que poucos chegam & Terra a ponto de
causar-nos algum dano.

Os tubos de televisdo constituem uma fonte
de raios X. Antigamente a quantidade produzi-
da era maior, mas hoje em dia existem normas
muito severas guanto a isso. Assim, ndo exisie
perigo algum para as pessoas que assistem TV,
mas por precaugio recomenda-se que sempre
vejamos nossos programas pelo menos a | me-
tro e meio do televisor.

RAIOS COSMICOS

Explosbes violentissimas que ocorrem em
certos lugares do universo podem dar origem a
radiagbes wremendamente penetrantes, mais pe-
netrantes ainda que os raios X, e que viajam
pelo espaco na velocidade da luz.

Estas radiagbes, cujos comprimentos de onda
sdo menores que 0,014, podem passar pratica-
mente por qualquer objeto material, por entre
seus §tomos, como se eles ndo existissem.

Um raio césmico, uma particula Gnica
(quantum) que penetre na Terra, incidindo so-
bre o Japao, pode atravessar todo 0 mundo, sem
qualguer problema, atravessar nosso corpo sem
que percebamos e continuar sua jornada pelo
espago (figura 9).

FIGURA 9 / ",,/
~ -
% -
-~ -
-
o =
- ~
4 “K
/ >
RAIOS COSMICOS ATRAVESSANDO
A TERRA EM TODAS AS DIRECOES

De vez em guando uma destas particulas
consegue acertar o “‘meio” de um &tomo, ou
seja, seu nicleo, causando sua destruig¢do. E
quando isso ocorre, pelos ‘“‘estilhagos que
voam'’ em todas as diregOes, das particulas alfa,
beta e gama, conseguimos fazer a detecgio de
sua passagem.

Se estas particulas incidirem num corpo nu-
ma intensidade suficientemente grande, ha pro-
babilidade de “acertar’” os nticleos dos dtomos,
e com isso os efeitos sobre um organismo vivo,
que gradualmente vai sendo “destruido™. Este €
um problema que os viajantes do espago terdo
que enfrentar, jd que serd muito dificil inventar
uma blindagem capaz de bloqued-los. Nem
mesmo toda a espessura da Terra € suficiente
para isso! =
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Sirene francesa de

alta poténcia

Este circuito, de alta poténcia, pode ser usado

de 12V. A saida de slguns watts é aplicada a um

em carros, pois ¢ alimentado com uma tensao
alto-falante de bom rendimento e imita o

somdndmudepdlchm.Todummpmmmmpmjemﬁodeﬁdl

obtengao e baixo custo.

Terence Irsigler

Uma sirene de policia francesa de alta potén-
cia pode ser montada para diversas finalidades,
sempre lembrando s limitagdes legais que
existem para o emprego de tal dispositivo num
carro de passeio comum. No entanto, em oca-
sides especiais tais como desfiles carnavalescos
ou entdo em festas, o aparelho pode ser itil.
justificando-se sua montagem.

E claro que a alimentagio tanto pode vir da
prépria bateria do carro como também de uma
fonte que, no caso, deve fornecer pelo menos
2A de corrente.

A base do circuito € o integrado 555 que
funciona como modulador, produzindo os sons
desejados, conforme explicamos a seguir.

COMO FUNCIONA
Sao usados dois integrados 555 na conhecida

configuragdo de multivibrador astdvel ou OsCi-
lador. O primeiro (C1-1) opers numa freqiiéncia

muito baixa, da ordem de alguns hertz, servindo
para controlar ou modular o sinal do segundo.

O segundo oscilador tem a freqiiéncia ajusta-
da em P2, e dada basicamente por C2, operando
numa faixa de dudio que vai determinar o im-
bre do som emitido.

O sinal deste oscilador, também com o 555
(C1-2), é levado a uma etapa amplificadora de
poténcia formada por 3 transistores na configu-
ragio Darlington. O rendimento deste tipo de
configuragio niio é dos maiores, mas como s&o
nsados pouquissimos componentes extermnos ¢ a
disponibilidade de energia em principio niio €
um problema para o projeto, obtém-se uma boa
poténcia para um alto-falante. Recomenda-se o
uso de um bom alto-falante, com poténcia de
pelo menos 15W, para melhor qualidade de
som.

Os (ransistores devem aquecer ©om a cor-
rente circulante, devendo Q2 ¢ Q3 serem dota-
dos de radiadores de calor.
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FIGURA 2

LISTA DE MATERIAL

Cl-1, CI-2 - pABSS5 - circuito integrado timer
Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

Q2 - BD135 ou equivalente - transistor NPN
de poténcia

Q3 - 2N3055 - transistor NPN de alta potén-
cia

P1 - 47k - trim-pot

P2 - 10k - trim-pot

F1 - 5A - fusivel

FTE - alto-falante de 4 ou 8 ohms x 15W

C1 - 10uF x 16V — capacitor eletrolitico

C2 - 47nF - capacitor ceramico ou de poliés-
ter

R1 - 33k - resistor (laranja laranja, laranja)

R2, R4 - 1k - resistores (marrom, preto, ver-
melho)

R3 - 3k3 - resistor (laranja, laranja, vermelho)
RS - 56k — resistor (verde, azul, laranja)

R6 - 6k8 — resistor (azul, cinza, vermelho)

R7 - 10k - resistor (marraom, preto, laranja)

R8 - 680 ohms - resistor (azul, cinza, marrom)
R9, R10 - 100 ohms - resistores (marrom,
preto, marrom)

Diversos: caixa para montagem, fios, radia-
dores de calor para os transistores, placa de
circuito impresso, suporte para fusivel, solda
etc.

da placa, deve ser montado em um bom radia-
dor de calor.

Os resistores sio todos de 1/8 ou 1/4W e o
capacitor eletrolitico é para 16V ou mais. C2
pode ser cerimico ou de poliéster. Os trim-pots
sdo montados diretamente na placa.

O acionamento da sirene pode ser feito por
um interruptor de pressdao em série com a ali-
mentagio.

PROVA E USO

Para testar sua sirene ligue a unidade a uma
fonte ou bateria de 12V e ajuste PI e P2 para o
som desejado. Comprovado o funcionamento &
s6 fazer a instalagio definitiva do aparelho nu-
ma caixa. O radiador de calor de Q2 deve ser
posicionado em lugar bem ventilado. .

O fusivel Fl serve para proteger o circuito
em caso de algum problema de funcionamento.

MONTAGEM

Na figura | temos o diagrama completo do
aparelho ¢ na 2 damos o desenho da placa de

circuito impresso.
Observe que Q2 € dotado de um pequeno ra-
diador de calor, enquanto que Q3, que fica fora

ELETRONICA TOTAL N® 6/88

CORES

A luz consiste em ondas eletromagnéticas de
comprimento muito pequeno, ou seja, frequéncia
muito alta. A nossa visdo tem capacidade de dis-
tinguir as freqiiéncias de determinadas faixas, que
sio percebidas na forma de cores.

Assim, para cada cor temos uma freqiiéncia da
onda eletromagnética, comegando com o verme-
lho, que tem o valor mais baixo, e indo ao violeta
que tem a freqiéncia mais ala.

A luz branca € a mistura de todas as cores, po-
dendo ser comparada a um “‘rufdo” onde compo-
nentes de todas as freqiiéncias estdo presentes.

Quando um feixe de luz branca passa por um
prisma de cristal ou uma gota d dgua de chuva.
cada freqiiéncia sofre um desvio, segundo dngulo
diferente, havendo entdo uma separagao das co-
res. E o que ocorre com a luz do sol mum arco-iris
onde se obtém um espectro solar em que estao
presentes todas as cores.
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- Pedal PLL para g'uitarra'

&MMMwmrammawa&&mmpedddean

(Phase Locked Loop) muito simples. Intercalado entre a guitarra e o amplificador, ele
delmspedabdemodnhciodemquemmmmexpeﬁmm.o

medhmwpwwdﬂmasmsepo&mMmamkﬁndm

Os efeitos de som para violGes e guitarras
sio muito procurados pelos instrumentistas,
principalmente os que tocam em conjuntos. No
entanto, pedais adquiridos no comércio, além de
caros, nem sempre produzem os efeitos deseja-
dos.

Existem diversos tipos de efeitos comuns gque
s@o produzidos pela modulagio do som (trémulo
¢ vibrato) ou entdo pela modificacio da forma
de onda (distorcedores), alguns dos quais bas-
tante sofisticados, como os que elevam as oita-
vas de som.

O efeito que descrevemos baseia-se no
VCO (Voltage Controlled Oscilator) de um in-
tegrado bastante sofisticado, que ¢ 4046, um
PLL CMOS.

O efeito apresentado consiste num trémulo
capaz de operar na fuixa de 2 a 1200Hz pelo
simples pressionar de um pedal A profundidade
do efeito ¢ controlads em P1, que “mistura”™ o
sinal modulador ao sinal amplificado pelo tran-
sistor.

A sensibilidade do circuito exige que sinais
de 10mV até 30mV sejam aplicados na entrada,
para se obter de | a 1.5V de tensdo de saida, o
que é suficiente para excitar a maioria dos am-
plificadores. Isso significa que este pedal tam-
bém pode servir como um excelente pré-ampli-
ficador para violGes ¢ guitarras, mesmo que o
pedal niio seja usado.

COMO FUNCIONA

O 4046 consiste num PLL e no seu interior
temos um VCO, ou seja, um oscilador controla-
do por tensdo. Isso significa que podemos fixar
a fregiiéncia deste oscilador através de um ca-
pacitor, ligado entre os pinos 6 e 7, e varid-la
pela mudanga de tens#o no pino 9.

O capacitor é entiio calculado para se obter
uma variagio de 2 a 1200Hz com um potencid-
metro de IM2 ou IM. ligado entre o positivo ¢
o negativo da alimentagdo. O pedal € acoplado
ao pino 11, consistindo num simples interruptor
de pressao.
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A safda deste oscilador é aplicada a uma eta-
pa de amplificagio com um transistor BC548.
Os resistores de polarizagao fazem com que este
transistor apresente na etapa um ganho de ten-
sio da ordem de 30 vezes, 0 que permite sua
utilizaciio como pré-amplificador.

O potenciémetro Pl aplica o sinal do oscila-
dor, juntamente com o sinal amplificado do
transistor, 2 safda, de modo a haver um controle
da profundidade do efeito. Assim, com Pl
ajustado e com o cursor préximo de R7 temos a
minima profundidade. quando entdo o efeito €
pouco percebido ou nulo. Com P1 ajustado para
préximo de R6 o efeito tem a méxima profundi-
dade (figura 1).

RN

SEM MODULAGAD
EM AmMPLITUDE

COM 100% DE
MODYLAGAD EM
AMPLITUDE

com 50° DE

mopuLAGED Em
AMPLITUDE

FIGURA 1

A entrada e saida do pedal devem ser ligadas
com fios blindados, para que ndo ocorram zum-
bidos, e a alimentagfio, para tornar mais ficil o
uso do aparelho, é feita com 4 pilhas comuns.
Comeo o consumo de corrente do pedal é muito
pequeno, seu desgaste serd minimo.

MONTAGEM
Na figura 2 temos o diagrama completo do

aparelho.
A placa de circuito impresso é mostrada na

figura 3.
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LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - 4046 - circuito integrado PLL CMOS
Q1 - BC548 ou equivalente - transistor NPN
de uso geral

P1 - 10k - potenciGmetro

P2 - 1M2 ou 1M — potencidmetro

C1 - 4,7uF - capacitor eletrolftico

C2, C3 - 10F - capacitores eletroliticos

C4 - 22nF - capacitor de poliéster ou ceramica
C5 - 1001 F - capacior eletrolitico

R1 - 2M2 - resistor (vermelho, vermelho, ver-
de)

R2 - 1M2 - resistor (marrom, vermelho, ver-
de)

g

R3 - 12k — resistor (marrom, vermelho, laran-
jal

R4 - 2k2 - resistor (vermelho, vermelho, ver-
melho)

RS, R6 - 10k - resistores (marrom, preto, la-
ranja)

R7 - 220 ohms
lho, marrom)
R8 - 100k — resistor (marrom, preto, amarelo)
Diversos; placa de circuito impresso, caixa
para mantagem, interruptor geral, pedal, fios,
jaques de entrada e saida, suporte de pilhas
etc.

resistor (vermelho, verme-

Para o integrado, sugerimos a utilizagio de
um soquete DIL (Duwal In Line) de 16 pinos.
O transistor admite equivalentes, inclusive de
maior ganho ¢ menor nivel de ruido, como os
BC239 ¢ BC549.

Os potenciémetros P1 e P2 sio lineares ou
log, e em um deles pode ser incorporada a cha-
ve que liga e desliga o aparelho (S2).

Para as pilhas deve ser usado um suporte
apropriado. O aparelho também funcionard com

ELETRONICA TOTAL N® &/88
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FIGURA 3

9V, caso em gue se pode obter uma montagem
ligeiramente mais compacta.

Os resistores sio de 1/8 ou 1/4W com tole-
rincia de 5% ou 10% e os capacitores eletrolfti-
cos devem ter uma tensdo de trabalho de 6V ou
mais.

Na figura 4 damos o aspecto final da monta-
gem, que serd realizada numa caixa de madeira
forte ou metal, jd que o pedal ficard apoiado na
sua parte superior.
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O interruptor de pressdo S| pode ser um do
tipo “botéo de campainha’, que € bastante ro-
busto para esta finalidade.

Para entrada e saida de sinal use fio blindado
ligado a jaques, de acordo com o plugue do
captador (entrada) ¢ de acordo com o cabo de
conexfio ao amplificador (saida).

DOBRADICA

BORRACHA

s2

PROVA E USO

Antes de usar o aparelho faga um teste, co-
nectando-o entre a guitarra e o amplificador.
Depois € s6 acionar o interruptor geral e ajustar
tanto P1 como P2 para obter o efeito desejado

Se houver algum tipo de distorgéio, reduza o

FlmA S valor de R1 e R2, e eventualmente R3. *

ENTRADA

RESSONANCIA

Todos os corpos, pelas suas dimensées e natu-
reza de seu material, posswem uma freqiiéncia
prépria de vibragao. Se fizermos estes corpos vi-
brarem nestas freqiiéncias proprias, eles tenderdo
a um movimento muito mais vigoroso, pois a ener-
gia entregue para produzir a vibragao serd toval-
mente absorvida.

Este fenomeno demomina-se ressondncia. As-
sim, o cone de um alto-falante, uma caixa acusti-
ca, as placas de wm capacitor varidvel, enfim
qualquer objeto posswe uma freqiiéncia propria de
vibragao na qual tende a vibrar mais intensamen-

deve ficar na faixa que podemos ouvir, pois se isso
acontecer haverd uma freqiiéncia em que o alto-
falante “estremece” violentamente, com wn efeito
desagraddvel,

O mesmo ocorre em relag@o a pecas mecdni-
cas dos aparelhos, que devem ser impedidas de
vibrar, pois se sua freqiiéncia prépria for alcan-
gada elas podem até instabilizar os circuitos.

Existern cantores liricos que conseguem en-
contrar com sua voz a freqiiéncia de ressonancia
de wn cdlice de cristal, e emitindo uma nota pro-
pria nesta freqiiéncia, conseguem parii-lo, pois ele

vibra téo intensamente que nao pode manter-se
inteiro,

te.
No caso dos alto-falantes esta ressondncia nao

SIRENE PARA BICICLETA

Esta sirene produz um som que aumenta e
diminui de intensidade, como as sirenes

de verdade, com 6timo volume e num
pequeno alto-falante. Funciona com duas
pilhas pequenas.

Acompanha manual com instrugoes de
montagem. prova e uso; caixa Patola modelo
PB201; alto-falante e suporte de pilhas.

Kit: Cz$ 9.275,00 + despesas postais
Montada: Cz$ 9.750,00 + despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Preencha a Solicitag&o de Compra da (ltima pagina,
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Telégrafo sem fio

via terra

Oenvhdeutnhdewmmdam.idhundnsqmpodemsupemmm

metros, em uso a
pouquissimo material,

em telecomunicagoes,

manqmdlgrandegnma.podem“fdtoemma”m
etemmdesempenhoquevalmrpnendermquegostnmdenovidadu
podendosa'vlratédebaupmdstemas-oﬂsﬂudos. Vocé que possul

nmlgaqmuhmmwdemmdeuunnrmdstannmmmwamm

disténcia e mesmo a média distancia.
Newton C. Braga

Durante a segunda grande guerra, as emis-
soes de radioamadores estiveram proibidas na
Franga, em vista do domfnio alemdo. No en-
tanto, os radioamadores néo se intimidaram ¢
encontraram um meio de colocar seus transmis-
sores “‘no ar”, mas de uma forma diferente, ou
seja, “‘pela terra”’. Ligando ao solo a safda de
amplificadores ou osciladores, os radioamado-
res descobriram que podiam enviar seus sinais a
distiincias considerfiveis e assim manter a co-
municagio ativa.

O principio é simples, conforme sugere a fi-
gura 1. A terra, sendo um excelente condutor
elétrico, pode levar us comentes de baixa fre-
giiéncia a distincias consideriveis através de
“campos de corrente’, cujas linhas sio mostra-
das na mesma figura. Introduzindo no solo bar-
ras de metal, podemos interceptar estas linhas
de correntes, obtendo-se um snal qué, aplicado
diretamente a um fone ou amplificador, resulta
em som.

O alcance do sistema depende muito da po-
téncia do transmissor. da condutividade do solo
¢ também da sensibilidade e instalagio do re-
ceptor. Com uma poténcia de 10 watts aproxi-
madamente, operando em dudio com bom casa-
mento de impedancia entre o aparelho ¢ o solo,
e tendo na recepgio um simples fone de cristal

mos ter um alcance da ordem de um quild-
metro. Para poténcias menores, o alcance serd
menor, evidentemente. Tudo depende das expe-

riéncias que vocé fizer e do equipamento que
usar.

E claro que este sistema, cOmo 0§ outros, tem
suas desvantagens. A primeira delas estd no
fato de usarmos diretamente sinais de &dudio,
pois as altas fregiiéncias ndo s@o bem conduzi-
das pelo solo (principalmente as que estio aci-
ma de 50kHz), o que significa que néio ha pos-
sibilidade de selegaio dos sinais vindos de duas
estagOes idénticas, transmitindo ao mesmo tem-
po. Isso quer dizer que dentro da frea de opera-
¢io do aparelho ndo poderd haver nenhuma ou-
tra estacio deste tipo funcionando.

A outra desvantagem estd no fato de que o
receptor, junto com o sinal da estagdo, capta to-
da espécie de rufdos induzidos na terra, que po-
dem ocorrer em grande quantidade, principal-
mente em locms onde existam instalagbes in-
dustriuis.

Apesar das desvantagens, o sistema que des-
crevemos a seguir, telegrifo simples, pode ser-
vir de ponto de partida para uma série de expe-
riéncias interessantes que vocé que possui espa-
¢os livres em sua casa pode realizar.

COMO FUNCIONA

O nosso transmissor bdsico consiste sim-
plesmente numa bateria, um manipulador e um
rransformador. O manipulador produz um pulso
de corrente ao ser fechado no enrolamento pri-

*RANSFORMADOR s A
s BARRA DE METAL . - - — -
OFON (CASAMENTO DE  ENTERRADA o Nl
IMPEGANGIA) \ - Sleg N - X
------ < X \ \, FONE OU
- R \ \ 3 AMPLIFICADOR
N \ \ 1
\ ’ \ \ g
CAMPO DE
AMPLIFICADOR 54 som ¥ ' CORRENTE !
’
| S ’ ’ ' !
» f g ’ /
-~ ’ s ! ”
- L4 7 74 v
-~ g > - * , ’
b e RECEPTOR
= e
FIGURA 1
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miério do transformador, obtendo-se um sinal de
alta impedéncia no secundério, o qual € aplica-
do a terra.

A melhor transferéncia do sinal serd obtida
se a impedincia do enrolamento do transforma-
dor for a mesma apresentada pelos eletrodos li-
gados 2 terra. Um transformador com tomadas,
conforme mostra a figura 2, seria o ideal para se
conseguir a posigao de melhor rendimento.

ELETROOO

AMPLIFICADOR

CHAVE
OSCILADOR SELETORA

TRANIFORMADOR

ELETRODO
FIGURA 2 |

Os eletrodos consistem em barras ou chapas
de metal, de pelo menos 30cm, que devem ser
entetradasnosoloapomo&mnpramgﬂode
maior umidade e, portanto, de maior condutivi-
dade. Podemos ligar os eletrodos de duas for-
mas, como sugere a figura 3,

(%) BARRA DE METAL ENTERRADA FIGURA 3
MONTAGEM PARALELA
IS ™
| 100m
-t
| ")"—l ALL
)
|
TRANSMISSOR nzctnon

MONTASEM TANDEW
SO ON l 't ¢°|°n=_.‘ [ e 1

Quanto maior for a separagio entre os ele-
trodos maior serd o alcance do sistema.

O receptor consiste num fone de ouvido ou
entio num pequeno amplificador ligado aos
eletrodos. A posigio dos eletrodos do receptor
em relagdo ao transmissor € importante para
melhor rendimento do sistema.

MONTAGEM

Na figura 4 damos o diagrama completo do
aparelho e na 5 temos o aspecto real da monta-
gem.

A bateria pode ser formada por 4 a 8 pilhas
médias ou grandes, ou mesmo por fonte de 6 a
12V com corrente de pelo menos 1A. O trans-
formador é de 6+6V ou 9+9V x 250 ou
500mA de enrolamento de baixa tensdo, que se-
ré ligado ao manipulador e pilhas, e 110/220V
de enrolamento de alta tensdo. Para o caso de
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LISTA DE MATERIAL

B1 - 6 a 12V - bateria ou fonte

M ~ manipulador

T1 - transformador - ver texto

P1, P2 - eletrodos — ver texto

Diversos: fios, solda, suporte para pilhas, fone
ou amplificador transistorizado etc,

fonte, um resistor limitador de corrente deve ser
usado.

O manipulador pode ser improvisado com
uma chapinha de aluminio e alguns pedagos de
madeira, pois opera como um interruptor de
pressio.

Para a recepgdo deve ser usado fone de alta
impedéincia ou de cristal. Fones de walkman
devem ser usados com transformador, conforme
mostra a figura 6, pois sdo de baixa impedancia.

Na mesma figura damos um amplificador
transistorizado, que permite obter maior sensi-
bilidade para o sistema, e a operacio dircta com
alto-falante ou fone de baixa impedancia.

Os transistores sio BC548 ou equivalentes ¢
BC558 ou equivalentes, ¢ a alimentagdo & feita
com apenas duas pilhas pequenas. O potencid-
metro atua como controle de sensibilidade ou
volume.

OPERACAO

Os eletrodos, que podem ser barras de metal
(de pelo menos 30cm de comprimento) ou cha-
pas de lata (abra uma lata de dleo de cozinha
obtendo uma chapa retangular e solde um fio de
ligagiio), devem ser enterrados em solo dmido e
separados por uma distancia de pelo menos 5
metros.

Aperte por um instante o manipulador. No
receptor deve ser ouvido um estalido, que re-
presenta o sinal. Os intervalos entre os estalidos
podem ser controlados de modo a se seguir o
Cédigo Morse de telegrafia.

EXPERIENCIAS

Para transmitir a voz ligue um amplificador
ao transformador, conforme mostra a figura 7.
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O amplificador deve ter de 5 a 50 watts de
poténcia. Para 50 watts o transformador deve
ter enrolamento de 6+6V x 1A ou 1,5A.

Para transmitir sinais telegréficos ligue um
oscilador na entrada do amplificador. Uma cha-
ve pode ser utilizada no sistema para empregar
os mesmos eletrodos na fung@o de transmitir e
receber os sinais.

Na transmisso lembramos que o melhor ren-
dimento se obtém quando a impedincia do solo
(eletrodos) ¢é a mesma do transformador que faz
a transferéncia do sinal.

Outro tipo de experiéncia interessante que
pode ser feita, e que admite a operagdo simulti-
nea de diversos aparclhos numa mesma regido,
inclui a utilizaco de filtros de tom. Neste caso,
o sistema operard somente com sinais telegréfi-
cOs.
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ENTRADA
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FIGURA 7
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Conheca o 4011

Um circuito integrado comum, barato e que no entanto serve para uma infinidade de
projetos. Veja neste artigo o que € 0 4011 e como usé-lo em muitas aplicacbes importantes.
Projetos como sirenes, injetores, geradores de efeitos ¢ temporizadores sao apenas alguns dos
muitos experimentos que podem ser elaborados com base neste importante integrado.

O circuito integrado 4011 faz parte de uma
familia que comega no 4000, projetados todos
para funcionarem em conjunto nos equipamen-
tos digitais. Esta famiflia conhecida como
CMOS (onde o MOS ¢ a abreviagio de Metal
Oxide Semiconductor, que é a tecnologia usada
para sua fabricagio) pode ser alimentada com
tensoes entre 3 e 15V, ¢ alguns dispositivos 1ém
velocidades muito altas, utrapassando os SMHz.

O 4011 é um elemento desta familia légica e
tem uma estrutura interna especial que analisa-
remos a seguir. Este integrado, de baixo custo,
pode ser encontrado com facilidade na maioria
das casas de componentes eletrénicos.

O 4011

O 4011 €é apresentado num invélucro DIL
(Dual in line), ou seja, em gue temos duas filas
de terminais paralelas, cada fila com 7 destes
terminais, perfazendo um total de 14 terminais.

O pino 7 € ligado ao negativo da fonte ou
0V, enquanto que o 14 € usado para aplicar a
alimentagdo positiva que varia de 3 a 5V, con-
forme a aplicag@o.

Internamente, o 4011 é formado por 4 con-
juntos de transistores, que sao ligados de modo
a formar portas NAND. Estas portas possuem
duas entradas e uma saida, ¢ operam de modo
independente, conforme disposi¢io mostrada na

figura 1.

+3 A BV
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FIGURA 1

As portas siio implementadas com transisto-
res de efeito de campo, mas sua disposi¢io nao
é de amplificador. Estas portas trabalham ape-
nas com dois nfveis de sinais possiveis, dife-

rentemente dos chamados circuitos analégicos.

Podemos entender melhor este funciona-
mento se unirmos as duas entradas de qualquer
uma das portas, interligando os pinos | e 2 por
exemplo, ¢ ligando na safda um resistor e um
led, conforme mostra a figura 2.
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FIGURA 2

Nesta forma de ligagao transformamos cada
porta num inversor, cujo principio de funcio-
namento € o seguinte: se ligarmos a entrada a
alimentagao positiva, através de um resistor ou
diretamente, teremos nesta entrada um
nfvel alto de tensfo, que representamos por
“1". O resultado é que a porta inversora “in-
verte”” este nivel tornando-o baixo, ou seja, le-
vando a safda a zero volt, ou “0". Com isso
o led n#o é alimentado, permanecendo apagado.

Por outro lado, se ligarmos a entrada ao OV
ou negativo da fonte do aparelho, conforme
mostra a figura 3, teremos na entrada o nfvel
“0”, que aparece “invertido’’ na saida, ou seja,
como ‘1. Ora, “1" A tensdo da
fonte que estd em tomo de 3 a 15V, conforme o
caso, e pode alimentar o led, acendendo-o.

O resistor de 560 ohms sugerido no diagrama
é para alimentagbes de 3 a 6V. Para tensGes
maiores € conveniente aumentar o resistor para
nio forgar o integrado.

TENSAC NULAs"0"

/

(ACESO:"1")

10K

ov
FIGURA 3

ELETRONICA TOTAL N¢ &/88




| - Veja que na saida de cada porta temos dis-
ponivel uma corrente muito baixa, o suficiente
apenas para acender o led. Se guisermos ativar
coisas maiores temos de usar recursos adicio-
nais que seriio analisados no decorrer do artigo.

Vocé pode usar qualquer uma das portas do
4011 desta forma (de maneira independente),
lembrando apenas que o integrado deve ser ali-
mentado pelos pinos 14 (positivo) e 7 (negativo
ou OV).

Para a configuragao indicada € comum a re-
presentagio dos estados possiveis da entrada e
safda através de uma “‘tabela verdade”. Nesta
tabela, a tensdo alta, aproximadamente igual a
da fonte ou positiva, ¢ indicada por um “1" ou
anda HI (de High = alto). A tensdo nula ou ni-
vel baixo € indicada por um 0" ou LO (de
Low = baixo).

Para o inversor temos entio a representagiio
da figura 4. Em suma, a tabela diz que o sinal
de entrada aparece sempre invertido na safda.

TENSAD POSITIVA = 1 FIGURA 4

TENSAO NULA = 0O

1

2
INVERSOR

Combinando as 4 portas disponfveis do
401 1, ligadas inicialmente como inversores, po-
demos elaborar interessantes aplicativos.

AS APLICACOES DO 4011 COMO
INVERSOR

Usando 3, das 4 portas, conforme mostra o
diagrama da figura 5, podemos elaborar um os-
cilador que faz um led piscar num ritmo ajusta-
do pelo potenciémetro de 1M.

Neste circuito, o capacitor Cl carrcga-se ¢
descarrega-se pelos dois ramos do circuito,

formados um por R1 e outro por R2/P1, de mo-
do que a saida do terceiro inversor (pino 10)
sobe ¢ desce de nfvel em intervalos regulares,
gerando o que chamamos de sinal retangular.

OSCILADOR COM © 401

Quanto maior o valor ajustado em Pl mais

. lenta é a mudanga de estado do circuito e, por-

tanto, mais devagar pisca o led.

Na figura 6 mostramos o aspecto final da
montagem desse oscilador numa matriz de con-
tatos.

Muitas experiéncias poderiio ser feitas com
este oscilador, j& que os componentes podem
ser variados numa enorme faixa de valores. As-
sim, R1 pode ficar entre 1k e 1M, enquanto que
a soma de P1 com R2 pode ficar entre 1k e 2M.
J4 o capacitor C1 pode ter valores tio pequenos
como 10pF, caso em que o oscilador produzird
milhdes de oscilagbes por segundo, até mais de
1000uF, caso em que teremos um verdadeiro
timer.

Podemos aproveitar a quarta porta disponfvel
no 401 [ para inverter o sinal da terceira e assim
acionar um segundo led.

Este led, entretanto, piscard em oposigio de
fase em relagiio ao led existente. Assim, quando
um apagar o outro acende e vice-versa.

Um interessante sinalizador para brinquedos,
drvore de natal ou vitrines pode ser feito tendo
por base este simples circuito.
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Uma caracterfstica importante do 4011 que
merece ser citada € o seu baixissimo consumo
de corrente. Assim, na aplicagio indicada 99%
da energia é gasta pelo led, ficando o integrado
com apenas 1%.

Elevandoaﬁeqﬁemudooodhdoramlmado
de modo que ela caia na faixa de dudio, ou scja,
dentro das freqiiéncias que podemos ouvir, ela-
boramos uma ferramenta de utilidade para a
bancada de trabalhos de eletrénica: o injetor de
sinais. Na figura 7 temos o modo de fazer este
circuito.

Na figura 9 passamos a uma nova aplicagio
do 4011, em que duas portas sdo empregadas.
Temos aqui um temporizador muito simples que
funciona da seguinte forma: quando acionamos
a chave S1, o capacitor, que se encontrava des-
carregado, comega a se carregar através do re-
sistor. Enquanto descarregado, o capacitor
mantém o nivel na entrada da primeira porta em
“0", o que quer dizer que sua safda estard em
“1". Este nivel 1 € aplicado 2 entrada da se-
gunda porta, que o inverte € mantém assim “0"
sobre o led, que estaré apagado.

ce PONTA
3 10nF DE

’_C ) i “ PROVA
2

INJETOR DE SINAIS

FIGURA 7

Na figura 8 damos uma sugestio de placa de
circuito impresso para ¢sta montagem.

Para usar o injetor ligamos a garra jacaré no
negativo da fonte ou terra do aparelho analisado
e encostamos a ponta de prova nas entradas dos
circuitos amplificadores. Deve ocorrer a repro-
dugdio de um apito, se o circuito estiver bom.
Analisando ponto a ponto os circuitos podemos
facilmente chegar as etapas que nio funcionam

O capacitor C1 poderd ser modificado caso
vocé deseje ter um sSom mais grave ou mais
agudo de seu injetor.

FONTA DE
FROVA

Com a carga do capacitor, chega um instante
em que a porta “‘interpreta’ sua tensdio nao mais
como 0" mais sim como “1", ocorrendo uma
inversao de situagao. Sua saida passa entio a

“0", que aplicado na entrada da segunaa porta
resulta em *‘1" sobre o led, que acende.

SIMPLES TIMER LED

O tempo de carga do capacitor depende tanto
de seu valor como do resistor, podendo chegar
a alguns minutos. Podemos entio controlar
tempos com este simples circuito.

Se usarmos para o resistor um potenciémetro
de IM em série com um resistor de 10k pode-
mos variar o tempo entre alguns segundos e al-
gumas dezenas de minutos. Uma escala previa-
mente elaborada com a ajuda de um’''relégio
comum, transforma o circuito num excelente ti-
mer ou temporizador. Com ele vocé pode con-
trolar o tempo de banho de placas de circuito
impresso, o cozimento de ovos ¢ muitas outras

coisas igualmente importantes.
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A PORTA NAND

Na verdade o 4011 ¢ formado por 4 portas
NAND de duas entradas, ¢ nlio inversores, se
bem que as portas possam ser “‘transformadas”™
em inversores com & simples interligagdo de
suas entradas.

Uma porta ¢ uma estrutura que apresenta um
sinal de saida (0 ou 1), que depende da combi-
nagio dos sinais aplicados na sua entrada.

Assim, conforme suas entradas estejam em
“1" ou 0" a saida poderd ter ou niio tensdo
(“1" ou 0", respectivamente).

Na figura 10 temos a maneira de representar
uma porta NAND (além das portas NAND
existem outros tipos como a AND, OR, NOR).

cilador que estava inibido entra em agdo, fazen-
do o led piscar numa velocidade que depende
de C2 e pode ser ajustada em P1.

Para os casos em que desejarmos alimentar
dispositivos de maior poténcia, a partir do
4011, existem diversos recursos. Um deles €
mostrado na figura 13, que € usado para a ex-
citagio de alto-falantes, no caso do injetor de
sinais ou de uma sirene.

A safda de uma porta é levada via resistor
(quenlopodeaermenorquelk)lbuedem
transistor de poténcia NPN. Este transistor vai
conduzir nos instantes em que a safda estiver no
nivel alto.

=

FIGURA 10

A tabela nos mostra que, se aplicarmos ni-
veis baixos (‘‘0") nas entradas a saida serd alta
(**1""), ou seja, haverd tensio. Se aplicarmos nf-
veis altos (“‘1’") em uma entrada ou em outra, a
safda ainda serd alta (““1”). Para que a saida
seja baixa (*0'") é preciso ter nfveis altos de
tensdo (**1”’) nas duas entradas.

Podemos simular este comportamento com 0
circuito da figura 11.

FIGURA 11
L + 3 A 8V
n& &'2
? 7 L} = S80R
3
: V4
10K
0K
9 LED
B
ABERTO +0 APAGADO + 0
S1S2Q cecuaDo =1 LEDQ aceso 1

Neste circuito, as chaves que controlam as
entradas representam o 0", guando abertas, ou
o “1”, quando fechadas, ¢ o led aceso indica
1", enquanto que apagado indica *'0"".

A alimentagdo, nos pinos 14 e 7, pode ser de
3 a 6V para os valores indicados.

Na figura 12 temos um simples projeto que €
a combinag@o de um tmer com um pisca-pisca.

Quando acionamos S1, o capacitor C1 carre-
ga-se lentamente através de R1, até ser atingin-
do o ponto em que o integrado deixa de inter-
pretar como ‘0" a tensfo na entrada | e passa a
interpretd-la como “*1"". Neste momento, 0 0s-
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" Para uma alimentacio de 6 a 12V com o
BDI135 devemos usar um pequeno radiador de
calor, pois ele tende a aguecer.

Podemos usar um transistor PNP, invertendo
a polaridade de sua alimentacio, caso em que a
condugdio vai ocorrer nos instantes em que a
saida estiver no nivel baixo.

Para excitagdo de um relé podemos usar o
circuito da figura 14.

O procedimento é o mesmo, e o transistor ja
pode ser um de menor poténcia, pois o relé exi-
ge menos corrente para ser ativado. Com um
transistor NPN a ativagfio ocorrerd nos instantes
em que a safda estiver no nivel alto.

CONCLUSAO

O que vimos € apenas uma parcela do que
podemos fazer com um 4011. Além de voltar-
mos, em futuras edicdes, com novas dicas sobre
o uso deste integrado, a partir de agora inclui-
remos projetos completos que tenham por base
este integrado ou o use como parte importante.

Conhecendo seu principio de funcionamento
ficard muito mais facil para vocé projetar apa-
relhos com ele, montar e detectar eventuais fa-
Ihas em projetos que o usem e, mais ainda, en-
tender como funcionam os aparelhos que des-
crevemos. =

SCRs (Diodos comrelados de silfcio) come o
TICi06, MCRIO6 on Cl06 sao empregados em
intimeras montagens interessantes. No entanto,
nem todos tém facilidade em adquirir estes com-
ponenies, dada a existéncia de diferentes especifi-
cagoes para um mesmo tipo, o que leva a proble-
mas de selegdo de equivalentes.

O que ocorre ¢ que os SCRs da linha 106, co-
mo o TIC106, sao fabricados de modo a suporia-
rem tensdes diferentes. conforme o circuito em que
sao wilizados.

Para sabermos qual ¢ a tensdo que o SCR su-
porta deveremos nos basear pela letra que apare-
ce depois de sua especificacdo. Na tabela 1 rela-
cionamos as principais variagaes do TIC106 e

suas respectivas tensoes,

Tipo Tensido
TICI106A 100V
TIC106B 200V
TIC106C 300V
TIC106D> 400V
TIC106E 500V
TIC106M 600V
TIC106S 700V
TIC106N 800V

TABELA 1

VOCE SABE ESCOLHER SCRs?

Assim, no case da rede de 110V, em que temos
um valor de pico aproximadamente 50% maior
(150V), o tipe indicado é o TIC106B, de 200V,

Para a rede de 220V, em que os valores de pi-
co chegam aos 300V, o tipo indicado & o
TIC106D, que suporia 400V. Veja que nada im-
pede que seja usado wm SCR de tensdo maior nu-
ma aplicagao em que a tensao disponivel seja me-
nor. Assim, um TIC106D funcionard perfeita-
mente num circuito de 110V e até mesmo de 12V!

O importante nestas especificacées ¢ garantir
que o SCR nao seja usado num circuito em que
aparega uma tensdo maior do que a maxima que
ele supora.

Tipo Tenséo
MCR106-1 30v
MCR106-2 60V
MCR106-3 100V
MCR106-4 200V
MCR106-6 400V

TABELA 2

Para os SCRs da série 106 da Motorola

(MCR106), é o algarismo, depois do tipo, que in-
dica a tensdo mdxima, conforme a tabela 2.

Vibragées abaixo dos 15 ou 16H:z ndo podem
ser ouvidas pelos seres humanos, no entanto exis-
tem e podem ter algumas aplicagées interessantes.
Grandes objetos tendem a ressoar nessas freqién-
cias e por este motivo vibram com maior intensi-
dade, podendo até ser destruldos.

Sabe-se até da exisiéncia de wna arma secreta
das grandes poténcias que, produzindo intensas
vibragoes infra-sénicas, poderiam derrubar pré-
dios, causar rachaduras em pontes, inutilizando-

INFRA-SONS

.estruturas de metal ou cimento poderiam ser des-

as, ¢ até mesmo afundar wm navio. Enfim, grandes

truidas do mesmo modo que o som agudo de wn
camtor lirico pode quebrar wna taga de vidro.

Na eletronica as oscilagdes destas frequéncias
nao sao muito wilizadas, pois nem nds, nem ani-
mais comuns, podemos percebé-las, mas quem sa-
be vocé ndo “invemte” alguma coisa que aplica
sinais destas freqiiéncias.
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§BOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO

1,

2

3,

o o »

Soep~

12
13.

Seqiencial de 4 canais — 2x1 - Rtmica
(1200W por canal)
Sequencial de 6 canais — 2x1 - Riimica
{1200W por canal)
Seqiencial de 10 canais — 2x1 — Ritmica
(1200W por canal)

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado

Alimentag8io 9 a 12V — Sintorva de 88 s 108MHz
Receptor de FM pré-calibrado (Mono)
Alimentagdio 9 a 12V — Sintorva de 88 a 108MHz
Amplificador 30W (IHF) Estérec

com controle de tonalidade

Amplificador 15W (IHF) Mono
Amplificador 40W (IHF) Estéreo
Amplificador 30W (IHF) Mono

Scorpion — Super microtransmissor FM
ultra-miniaturizado (sem as pilhas)

. Condor — O microfona FM sem fio de lnpeia —

pode ser usado também como espido

Falcon — Microtransmissor FM

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e
ruldos espaciais ~ Alimentagéo 12V

MONTADO

Cz% 61.500,00
Cz$ 76.820,00
Cz§ 120.480,00
Cz$ 21.400,00
Cz$ 17.100,00
Cz$ 30.300,00
z$ 13.900,00
Cz$ 17.160,00
Cz§ 16.900,00

Cz$ 10.330,00

Cz% 18.200,00
Cz$ 10.330,00

Cz5$ 19.800,00

w

14.570,00

O

27.680,00
12,700,00
15.700,00
15.570,00
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Cz$ 12.870,00

4,
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18,
17,

18,

19,
20.

Amplificador NK W (Mono)
Decodificador Estéreo — Transforme seumein
em sintonizador estéreo
Amplificador auxiliar 3W — 6V
Pré-amplificador (M.204)

Para microfones, gravadores éic.

Mixer Estéreo (mddulo)

3 entradas por canal — 1 ajuste de fom pi car
(o mesmo do arfigo da Rev. Saber |
Rédio Kit AM — Circuito diddtico com 8

TV Jogo 4 - Kit parcial

Contém: manual de instrugdes, transfonaador
de circulto impresso, circuito integrado &4 bol

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: uma |
Laboratério para Circulto Impresso

Contém: furadeira Superdrill 12V, canela @sp
gravador, cleaner, vemiz, cortador, régua, du
recipiente para banho & manual

23. Bobijet — Faga facil enrolamentos de transion

Contém contador de 4digitos . . . . . .. .




STAL SABER - REEMBOLSO

ELETRONICOS,
DIDATICO PARA
VOCE MONTAR

MONTADO  KIT
Cz$8.500,00 Cz% 7.850.,00

Cz$ 10.660,00
Cz8 6.040,00

Cz87.020,00 Cz86.430,00

n®187) (Cz§ 14.400,00
Cz$ 25.580,00

Cz5 22.470,00

ENAbroca) . . v voovae s e CzS 24:180,00
mespecial Supergraf, agente

s, duas placas virgens,

= il e e e TOS w A oo Cz8§ 27.800,00
nsformadores e bobinas

B . s e e s WElaaTe Cz$ 31.200,00
.

olAL

24. Placas universals (lriiha perfurada) em mm:

100x 95 Cz$2.170.00

100 x 47 Cz2%$ 1.070,00

200 x 47 Cz$ 2.170,00 200 x 95 (Gz$4.050,00

300 x 47 Cz$ 3.180,00 300x95 Cz$ 6.090,00

400 x 47 Cz$ 4.050.00 400 x 85 Cz8§ 6.100,00

(Solicite informagdes sobre outras medidas. )

E MAIS

Brocas para minifuradeira — caixa com BUNICATBS . . . . . 4 s ca e Cz% 17.030,00
Carregador universal de bateria . . . . . . ..« e RS At O KIS 0018 Cz§ 12.800,00
Conador GB PIACA . . . .« .« .o s s e e et ey Cz$ 2.790,00
Furadeira Supnvdﬂll O IR R s e A TS 3 T W Cz% 13.650,00
ISrdeRF —Kit, , . . .o cn it iis i Cz2% 5.160,00
Pasta témmica - 209 L A SR e 2 o) T (R S Cz$ 2.040,00
Pasta témica - 70g . A o e R N el aias A Rk YA Cz8 5.550,00
Percloreto ~ frasooplésbcozom ........................ Cz8 2.140,00
Parcloreto — frasco pldstico 5009 . N O s S R L L ) O Cz$ 3.430,00
Percloreto — frasco pléstico 1hg . . . . .. s v as e nma e Cz§ 5.730,00
DRDEE s s oiia-es W5 b6 o vela v o STPNTIAS. acaca 4Td bih €18 e 0 Cz5 1.420,00

Nép estdo incluldas nos preos as despesas postais.
Mmmmmm.&w%bﬂddadeewm
Preencha a Solicitagdo de Compra da Gltima pdgina.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

”_PACOTES DE COMPONENTES

PACOTEN? 1
SEMICONDUTORES
5 BC547 ou BC548
5BC5570u BC558
2BF484 ou BF495

1 TIP31

1 TiP32

1 2N3055

5 1N4004 ou 1N4007
5 1N4148

1 MCR 106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos
Cz$ 12.000,00

PACOTE N* 2 - INTEGRADOS
14017

3555

2741

17805

17812

Cz§ 9.880,00

PACOTE N 3 - DIVERSOS

3 pontes de lerminais (20 terminais)
2 potencidmetros de 100k

2 potencidmetros de 10k

1 potenciémetro de 1M

2 trim-pots de 100k

2 rim-pols de 47k

2 trim-pots de 1k

2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
3 metros cabinho vermelho

3 meiros cabinho preto

4 garras jacaréd (2 verm,, 2 pretas)
4 plugs bananas (2 verm,, 2 pretos)
Cz$ 16.380,00

PACOTE N° 4 - RESISTORES
200 resistores de 1/8W de valores

entre 10 ohms e 2M2
Cz$ 6.420,00

PACOTE N? 5 - CAPACITORES
100 capacitores cer@micos & de po-
liéster de valores diversos

Cz%$ 9.880,00

PACOTE N° 6 - CAPACITORES

70 capacitores eletrolfticos de valoras
diversos

€25 10.700,00

Ao fazer 0 pedido coloque somente o nlimero do
PACOTE DE COMPONENTES,

OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS QUE
NAD CONSTAM NO ANUNCIO.

Xy

g7z Novos

CURSO DE BASIC MSX - VOL. |

Luiz Tarcisio de
Carvalho Jr. ot &
Este liwo contém
ahordagem  com-
pleis dos poderc
808 recursos do
BASIC MSX, ™
plote dé axemplon
e esorcicios prat-
cos. Escrita numa
linguagem clara &
extremamente  d»
détiea por dow
professores expe-
rlentes o criativos,
esta obra & o pri

"

meiro curso para que
qu real aprender & programar
Cz$6.770,00

PROGRAMAGAO AVANGADA EM MSX

Figueredo, Maidonado @ Rossetio — Um livro
para aqueles que querem exirair do MSX tu
do 0 que ele tem a oferocer, Todos os segre-
dos do firmware do MSX sio comeantados
exemplilicados. Truques e machies sobre 0o~
mo usar Linguagem de Méquine do Z-80 slo
exaustivamente ensinados. Esta & mais ume
obra, Indispansdvel na biblioteca e na ments
do programador MSX!

Cz$ 8.080,00

Lancamentos em MSX——=n

LINGUAGEM DE MAQUINA MS X

linguagem
de mdquina

—MSX

Figueredo & Ros
sini - Um livro es-
ofito pars introdu-
zir de modo tacil ¢
atralivo os pro-
gramadores no
maravithoso mun-
do da Linguagem
de Maquing 2-80
Cada aspecio do
Assemby Z2-80 ¢
explicado & exem-
plificado. O lexio
& dividido em au-
las e acompanha-
do de exercicios.

L s

C28 9.460,00

APROFUMDANDO-SE NO MSX

Piazzi, Maldonado, Oliveira o1 si. Pars quem
quer conhecer todos 0s detalhes da miqui

100 DICAS PARA M5X

Oliveira ot al
Mais de 100 dicas
de programacéo
prontas para Se-
rem usadas. Téo
nicas, truques e
macles sobre as
méguinas  MSX,
numa  linguagem
&l @ diddtica
Este lvro & o re-
sultatic de dois
AN0s de experidn-
cla da equipe 1bc-

08 DICAS

nica da Editora
ALEPH,
C% 9.500,00
COLECAD DE PROGRAMAS MSX VOL. |

Olivera =1 al. Uma colotines de programas
pars o uluMo pﬂndpnnomt om MSX. Jo-
gn.. licativos Gleis
o8 de modo slmplu e didético.

como usar os 32kb de RAM escondido pela
ROM, como redelinir caracteres, como usar o
SOUND, como lazer cdplas de lelns graficas
na impressora, como fazer coplas do fitas.
Todos os detalhes da arquitetura do MSX, o
BIOS e as varibweis do sistems comeniadas e
um poderoso disassembler,

C2% 9.080,00

Todon 0% programas t&m Instrucbes de digita-
¢80 & ume andlise detalhada, explicando
praticament2 linha por linha o seu lunciona-
monto, Todos 08 programas foram lestados o
funcionaml A maneira mals 1&cll @ divertida
de entrar no maravilhoso mundo do micro

W/

Ces 7.120,00

Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utilize a Solicitagéo de Compra da (ltima pagina.

Ppp————




REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-0O-LABOR & umae feramenta
indispensével nas indlstrius, escolas,
oficinas de manutencdo, ‘aboratdrios
de projetos, e lambém para hobistas @
alicionados em eletrdnica. Esquecs
as placas do tipo padrdo, pontes iso-
lantes, molinhas & oulras lormas fradi-
cionais para seus protétipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550 tie points,

2 barramenios,

2 bornes de alimentacio
Cz$ 26.390,00

PL-552 1 100 tie points,

4 barramenios,

3 bornes de alimentacéo
Cz§ 45.080,00

PL-553 1 650 tie points,

6 barramentos,

4 bornes de alimentagéio
Cz$ 65.700,00

Solicite In dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 e PL-558.

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagio (NTSC pura PAL-
M) de videocassetes Pansssonic, Na-
tonal e Toshiba agora & moleza.
Elimine a chavinha, Néc faca mais
buracos no videocassete. Ganhe
fempo (com um pouco de pratica,
instale em 40 minulos), Garanta ¢
servico ao seu clients.

Cz$ 12.870,00

UM KIT DIDATICO
RADIO DE 3 FAIXAS

® TOTALMENTE COMPLETO
e IDEAL PARA ESTUDANTES E
LABORATORIOS ESCOLARES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
- 3faixas semi-ampliadas:
OM (MwW) - 530/1 600kHz -
566/185mits,
OT (SW1) - 4,5/7TMHz — 62/49mis.
OC (Sw2) - 9,513MHz -
31/25mts.
- Alimentagéo: 6V (4 pilhas médias)
~ Entrada para eliminador de piihas
- Acompanha manual de montagem
Cz$ 39.000,00
ATENGCAQ: Precos especiais para
Escolas

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposi¢ao nos diversos
laboratdrios para cirouito Impresso
existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem diluidos em 1 litro
de dgua).

C2$3.820.00

BLUSAO SABER ELETRONICA

Tamanhos P, Ma G
Cz$ 15.700,00

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS

Mod. PB209 Preta — 178x178x82mm
C2z§ 6.370,00
Mod. PB209 Prata — 178x178x82mm
€25 7.460,00

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS

Mod, CP 010 — 84 x 70 x 55mm
Cz$ 2.050,00

Mod, CP 020 - 120 x 120 x 66mm
€% 3.220,00

cmo\\,/’

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifi-
cador. Freqléncia: 88 a 108MHz
Alimentagéo de 9a 12V DC.

Kit C28 14.570,00

Montado Cz$ 17.100,00

Néo estio incluidas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Lida.
Utllize a Solicitag@o de Compra da Glitima pagina.




Sintonizando ondas curtas

Pré-seletor de OC

Um dos problemas encontrados na boa recepgao de ondas curtas é o perfeito casamento da
antena com o receplor. Para que isso ocorra em todas as faixas, é preciso usar um
acoplamento que possa ajustar tanto as caracterfsticas do receptor como da antena. E o que
propomos neste projeto, que o ajudard a receber melhor as estagoes fracas e distantes.

Um pré-seletor consiste num circuito passivo
formado por uma bobina ¢ um capacitor varia-
vel, que ajuda a acoplar melhor a antena a um
rddio de ondas curtas

Como as caracteristicas da antena e da entra-
da do riadio mudam com a fregiiéncia do sinal
sintonizado, usando uma bobina com tomadas ¢
também um capacitor varifivel podemos fazer
uma adaptacdo para cada estacio e, com isso,
obter melhor recepgio. O sistema também prevé
0 acoplamento da antena a receptores que nao
possuam ligacao de antena e terra.

COMO FUNCIONA

O principio de funcionamento € simples:
trata-se de um circuilo ressonante de caracteris-
ticas varidveis. Podemos mudar as caracteristi-
cas tanto pela sele¢do da tomada apropriada da
bobina como pela posigiio do varidvel. Com is-

S0, uma rejeicio aos sinais indesejdveis pode
ser conseguida, além de maior rendimento na
transferéncia de energia.

O pré-seletor pode ser usado com qualquer
tipo de receptor e ¢ intercalado entre a antena ¢
o rddio.

L2

4 Y
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LISTA DE MATERIAL

L1, L2 - bobinas - ver texto

CV - capacitor variavel de 120 a 410pF

S1 - chave de 1 pélo x 4 posigbes

Diversos: garras jacaré, fios esmaltados, ter-
minal antena/terra, caixa para montagem,

fios, solda etc.

MONTAGEM

Na figura | temos o diagrama do aparelho.

O aspecto real da montagem € mostrado na
figura 2.

A bobina L1 consta de 10 ou 12 voltas de fio
comum ou fio esmaltado com espessura de I8 a
26AWG.

A bobina L2 consiste em SO espiras de fio
esmaltado de 22 a 28AWG, em um bastao de
ferrite de 0,8 a 1,2cm de diimetro, com tomadas
de 10 em 10 espiras.

A chave seletora € de 1 pélo x 4 posigoes ou
mais, do tipo rotativo. Se a chave tiver mais de
4 posigées vocé pode fazer mais tomadas na

bobina, aumentando assim a quantidade de pos-
siveis selegdes.

O varidvel € aproveitado de um velho ridio
de vélvulas, com capacitincia méxima de 120 a
410pF (ndo € critico). Se for do tipo de duas
segles, aproveilamos apenas uma.

Usamos na safda duas garras jacaré, que se-
riio ligadas & antena e terra do receptor, Se nido
houver antena/terra no receptor fazemos uma
bobina (L3) em torno do réddio, sendo esta for-
mada por fio comum de 5 a 10 espiras em tomo
do radio, no mesmo sentido que sua bobina in-
terna de ferrite.

Na entrada A/T deve ser ligada a antena ex-
terna ¢ também uma boa terra, que pode ser o
pélo neutro da tomada.

uso

Para usar o pré-seletor, primeiramente sinto-
nize no radio a estacdo desejada e, depois,
ajuste tanto a chave S1 como CV para obter a
melhor recepgao.

Para cada faixa ou freqiiéncia teremos uma
posi¢io de ajuste que proporciona o melhor
rendimento. =

Um corpo negro pode absorver a luz com mais
facilidade do que um corpo branco, que a reflete.
Nestas condicoes, a luz, que € wma forma de ener-
gia, pode converter-se em 0 que causa o
aquecimento maior do corpo. E por esse motivo
que nos palses quemtes os trajes sdo preferivel-
mente claros: desta forma eles refletem a luz e ndo
esquentam o corpo

Pmatletrdm € muito importante a obser-
vdncia deste fenbmeno, pois do mesmo modo que
um corpo negro absorve melthor o calor, ele tam-
bém emite melhor o calor, ou seja, transfere-o pa-
ra o ambiente sob forma de radiagdo. O mesmo
nao ocorre com os corpos claros que tém maior

CORPOS NEGROS

dificuldade em se “livrar” do calor na forma de
radiagao.

E por esse motivo que os radiadores de calor
mais eficientes sao pintados de preto. Desia for-
ma, eles podem irradiar para o meio ambiente o
calor com mais eficiéncia. Um radiador de calor
metdlico de cor brithante ou clara ndo terd a
mesma eficiéncia.

O resultado de wma irradiagao de calor inefi-
ciente por parte de um radiador de componente
eletrénico é um aquecimento excessivo, e este
aquecimento pode ser perigoso, causando a sua
queima ou a mudanga de suas caracteristicas,

Um meio simples de se realzar momagens ex-
perimentais ¢ mesmo econdmicas para princi-
piantes & com o uso de pontes de terminais. Estas
pontes sao barras de material isolante (fibra) em
que existem diversos terminais metdlicos presos
por meio de abas em furos.

Estas pontes podem ser adquiridas em diversos
tamanhos, sendo depois cortadas de modo a fica-
rem com o niimero de terminals que precisamos
para realizagao de nossa montagem.

Alguns dos terminais sdo dotados de abas de
fixagao, onde entram parafusos. Isso permite a fi-
xagaoe da ponte em bases de madeira ou caixas,
Lembramos que se a caixa for de metal, este ter-
minal da ponte ficard em comato com a mesma.

PONTES DE TERMINAIS

Os componentes podem ser soldados tanto nos
terminais como noy pontos de fixagao na fibra.

Existem também tipos de pontes de terminais
em que o5 componentes sao presos por meio de
pardfusos. Estas pontes sdo ideais para experién-
cias, pois os componentes ndo recebem solda, po-
dendo depois ser usados em outras aplicagées,

Outros tipos de pontes, como a antenalterra,
servem para ligar wm circuito a elementos exter-
nos, como por exemplo wm fio de antena e um fio
terra, sem a necessidade de solda.

Todo monmador que realiza experiéncias de ve:
em quando, deve ter algumas pontes disponiveis
para seus projetos. :

ELETRONICA TOTAL N¢ a/88




Estroborritmica

Os efeitos de luz sio sempre projetos interessantes, principalmente para os que costumam
organizar bailes, festas ou mesmo para aqueles que desejam decorar de uma forma diferente
sua sala de som. O projeto descrito reiine as caracteristicas de dois efeitos conhecidos num sé:
em um fnico aparelho temos o efeito estroboscépico e o ritmico. No efeito estroboscépico as
piscadas rdpidas de limpadas ‘‘congelam’’ o movimento das pessoas que dangam, e no
ritmico as mesmas lampadas acendem e apagam acompanhando a misica. O circuito que
descrevemos pode alimentar dezenas de limpadas comuns, dada sua elevada poténcia.

O efeito de luz apresentado possui caracte-
risticas que certamente devem agradar & maioria
dos aficionados no assunto. Além de utilizar
componentes comuns € de baixo custo, pode
alimentar lampadas incandescentes comuns de
qualquer poténcia, num total que chega a 400W
na rede de 110V ou 800W na rede de 220V.

Simples de montar, ele pode ser ligado na
saida de qualquer aparelho de som, sem “rou-
bar” sua poténcia. Na verdade, precisa de tio
pouca poténcia para seu acionamento que até
mesmo um radinho portétil de duas pilhas con-
segue excitd-lo totalmente.

Existem apenas dois ajustes a fazer, e ambos
muito simples, o que significa que nio se trata
de montagem critica.

CARACTERISTICAS

— Tenséo de alimentagdo: | 10/220V CA
— Poténcia controlada: 400W (110V)
BOOW (220V)
— Poténcia exigida para acionamento: 20mW
(aprox.)
— Freqiiéncias do setor estrobo: 0,1 a 10Hz

COMO FUNCIONA

Para entender melhor o principio de funcio-
namento deste aparelho seré conveniente dividi-
lo em dois setores: estroboscdpico e ritmico.

O efeito estroboscépico € obtido quando
iluminamos um objeto numa velocidade proxi-
ma da resposta de nossos olhos, que depende da
chamada “‘persisténcia retiniana’. Quando isso
ocorre, numa faixa entre | ¢ 10Hz, as piscadas
muito rdpidas parecem interromper 0s movi-
mentos, ou até mesmo “‘inverté-los”. E o que
acontece quando vemos num filme as rodas de
uma diligéncia do “velho oeste” girando para
trds. E que a combinagio do movimento do fil-
me com © movimento da roda produz o efeito
que parece ‘‘congelar’” o movimento dos aros
da roda, que parccem estar parados.

lluminando objetos com luzes piscantes te-
mos entiio este interessante efeito denominado
estroboscépico. No nosso caso, obtemos o©

38

efeito a partir de um oscilador de relaxagio e
uma l&mpada neon.

Na figura | temos o diagrama esquemético
completo do aparelho.

Este circuito funciona da seguinte forma: o
capacitor C1 carrega-se através do resistor R1 ¢
de P2, com a corrente continua fornecida pelo
diodo D1 (retificador). Quando a tenséo no ca-
pacitor atinge aproximadamente 80V, temos
& ionizagdo do gds no interior da limpada neon,
que acende ¢ passa a apresentar uma resisténcia
muito baixa. Esta resisténcia faz com que o ca-
pacitor se descarregue, produzindo um pulso
que aplicado & comporta do SCR o dispara.
Neste instante a luz ligada ao anodo do SCR d4
uma piscada, o capacitor descarrega-se, a ldm-
pada neon “‘desliga’ e um novo ciclo se inicia.

Veja que podemos controlar a velocidade das
piscadas através de P2, que determina o tempo
de carga de C1. Este € o controle de velocidade
do setor estroboscépico de nosso aparelho.

O setor ritmico funciona da seguinte manei-
ra: 0 sinal de dudio que vem do aparelho de
som passa através de um transformador (T1)
que eleva sua impedincia. O potenciémetro P1
controla a sensibilidade do circuito, retirando
do sinal apenas o suficiente para o disparo do
SCR. Esta parcela de sinal é entio levada A
comporta do SCR.

Nos picos de som, ou seja, nos instantes em
que o som se toma mais forte, o SCR dispara ¢
conduz a comente, acendendo a limpada inde-
pendente do efeito estroboscépico.

Conforme mostra a figura 2, temos entdo a
combinag@o de pulsos e variagbes de intensida-
de de luz.

O aparelho pode ser alimentado tanto pela
rede de 110V como 220V, e a entrada de audio
pode ser feita a partir de aparelhos de som de |
a 500W, sem problemas.

MONTAGEM

Na figura 3 lemos uma sugestiio para a placa
de circuito impresso.

O capacitor C2 € opcional. Com valores en-
tre InF e 22nF temos uma alteragio na resposta

ELETRONICA TOTAL N¢ &/88




DO APARELMNO
DE SOM

»m
»a

no/
220V

do setor ritmico, gque passa a atuar mais com
sons médios e graves.

O SCR do tipo TIC106 deve ter tensdo de
trabalho de pelo menos 200V se sua rede for de
110V, e de pelo menos 400V se sua rede for de
220V. Este componente deve ser montado num
bom radiador de calor.

Observe que as trilhas da placa de circuito
impresso do anodo ¢ catodo do SCR sio mais
grossas, isso porque devem conduzir correntes

A lampada neon ¢ comum, de dois terminais
paralelos, sem resistor interno de limitagio de
corrente (NE-2H ou equivalente). O transfor-
mador T1 é de alimentacio com primério de
220V e 110V (a tomada de 110V ndo € usada) e
secundério de 6+6V e corrente de 100 a
500mA. Na verdade, transformadores de outras
tensdes de secundério também servem.

O resistor Rx tem sen valor e poténcia de-
pendendo do aparelho de som que vai excitar o
sistema. A tabela a seguir permite sua selegiio.

Poténcia do som (W) Rx
la § 10 ohms x 1W
5a25 47 ohms x 1W
25a60 100 ohms x 1W
60 a 200 220 ohms x 1W

DI e D2 sao diodos de silicio IN4004, se a
rede local for de 110V. Para a rede de 220V se-
rd conveniente usar os IN4007 ou BY 127, que
suportam maior tensfo.

O capacitor C1 € de poliéster com uma ten-
sao de trabalho de pelo menos 100V, e C2 €
opcional, também de poliéster, com tenséo de
trabalho de 100V ou mais.

Os resistores sdo de 1/8 ou 1/4W com 5% ou
10% de toleréncia.

No diagrama damos a ligagio de uma dnica

ELETRONICA TOTAL N° &/88

PULSOS ESTROBOSCOPICOS

T

VARIACOES DO SOM NIVEL DE msnno]

- —— - —————— - ——— Y

_I_I.__L—l_ -
-

TENSAD NA LAMPADA

lampada, mas poderdo ser ligadas diversas, des-
de que a soma de suas poténcias nio supere os
400W na rede de 110V e 800W na rede de
220V. Estas lAmpadas deverdo ser ligadas em
paralelo, conforme mostra a figura 4.

PROVA E USO

Ligue a unidade ao aparelho de som, inicial-
mente com o volume no minimo.

Ajuste P2 para que a ldmpada (ou ldmpadas)
pisque numa freqiiéncia da ordem de 2 a 4 ve-
zes por segundo.

Se a limpada neon piscar mas a lampada in-
candescente niéo, desconfie do SCR. Veja suas
ligagbes, principalmente se D2 estd em ordem
ou ligado invertido.

Se a lampada neon ndo piscar, verifique o
estado de D1 e de Cl1, além do potenciémetro
P2.

Obtendo as piscadas ritmadas, coloque o
aparelho de som a médio volume e ajuste P1 pa-
ra obter o efeito de piscadas acompanhado de
acendimento no ritmo da misica. Ajuste Pl pa-
ra o melhor efeito.




LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106 - para 200V se a rede for de
110V ou para 400V se a rede for de 220V

D1, D2 - 1N4004 - diodos de silicio (1N4007
se a rede for de 220V)

NE-1 - l[dmpada neon comum

T1 - transformador com primario de
110/220V e secundario de 6+6V x 100 a '
500mA

Rx - resistor - ver taxto — conforme poténcia
do aparelho de som

P1 - 47k - potenciémetro linear

P2 - 100k - potencidmetro linear

F1 - fusivel de 5A

R1 - 27k - resistor (vermelho, violeta, laranja)
R2 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, la-
ranjal

R3 - 47k - resistor (amarelo, violeta, laranja)
C1 - 470nF x 100V - capacitor de poliéster

C2 - ver texto

Diversos: placa de circuito impresso, caixa
para montagem, tomada, cabo de alimenta-

¢éo, suporte para fusivel, fios, solda, knobs
para os potencidmetros etc.

Para usar, basta ajustar o aparelho de som no
volume desejado e Pl para o efeito a ser produ-
zido. Se o volume do equipamento de som for
alterado, serd necesséirio retocar o ajuste de P1.
Normalmente nio serd preciso reajustar P2, a
nio ser que vocé queira mudar também o efeito
estroboscépico numa miisica mais lenta ou mais
ripida, por exemplo. =

RUIDOS E INTERFERENCIAS

Sinais que ndo desejamos receber, € que che-
gam a um receptor prejudicando a qualidade da
recepeao de uma estagdo, podem ser classificados
como interferéncias ¢ ruidos.

Dizemos que se trata de interferéncia quando o
sinal prejudicial é produzido de maneira até que
indevida pelo homem, como o caso de uma outra
estacdo que opere em freqliéncia préxima ou
igual.

E o que ocorre quando ouvimos duas estagdes
de ondas curtas de freqiiéncias muito préximas.
Sintonizando uma, a que estd préxima prodiz wm
forte apito no alto-falante que ¢ denominado ba-
timento. Trata-se de wna interferéncia produzida
pelo homem por uma estagdo de freqgiiéncia de-
terminada

Por ou.no lado, os rufdos sdo produzidos tanto
por fenémenos naturais comd por aparelhos utili-
zados pelo homem. mas que em principio nao vi-

sam a produg@o de ondas de rddio. No caso de
fontes de ruldos naturais temos as tempestades,
onde as descargas elétricas sao fortes fontes de
sinais de rufdos nas faixas de ondas longas, mé-
dias ¢ curtas. Para o caso das fontes de ruldos
artificimis podemaos citar os motores dos automo-
veis, que possuem velas e outros dispositivos ge-
radores de ruidos, os motores de indistrias e ele-
trodomésticos e até mesmo instalagées de ldmpa-
das fluorescentes.

Existem diversas técnicas para a eliminagao de
interferéncias e ruldos. Em primeiro lugar € preci-
so conhecer sua natureza para se aplicar a solu-
¢ao.
Para interferéncias de estagoes que estejam em
diregoes diferentes podemos usar antenas direcio-
nais; para ruldos que se propagam pela rede de
energia podemos wsar filtros etc.
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Desarme a bomba

Mmduqumhwhmmhmmmw.
Umwmammuwwmwmmm
nm.wmmﬁoumawmmawupode
wmau”um.mmmmmm
mmdodeuﬂv-'umd-mquwuhombuqueaplode.

Newton C. Braga

A idéia bdsica do jogo € a seguinte: temos
uma bomba, que foi armada através do pressio-
namento de um interruptor (S2). Quando isso
acontece, existem 10 chaves ligadas ao circuito

chaves, ao ser ligada, provoca a detonagio da
bomba, o que é dado pelo acionamento de um
oscilador que emite um som.

Pois bem, os jogadores nido sabem qual dos
interruptores detona a bomba, pois ao se pres-
sionar S2 o circuito escolhe sutomética e alea-
toriamente um deles.

Passamos entio a bomba de mdo em mido,
numa roda de jogadores, devendo cada um es-
colher um interruptor para acionar. Se escolher
um que nfo detone a bomba, passa-se a0 joga-
dor seguinte; mas se escolher errado, ela “'es-
toura’ e este jogador € desclassificado, ou paga
uma multa.

Conforme vocé pode perceber, trata-se de
uma espécie de jogo de “‘roleta russa”.

COMO FUNCIONA

Sao usados 4 circuitos integrados TTL na
formagdo deste jogo. Cada integrado possui
uma fungao bem defimda.

Comegamos por Cl-1, um 7400, que € ligado
como um oscilador, controlado pelo aciona-
mento de S2. Este oscilador s6 funciona quando
S2 & pressionado, aterrando a entrada de uma
de suas 4 portas NAND. A configuragao por
portas deste circuito ¢ mostrada na figura 1.

A fregiiéncia de operaghio deste circuito €
dada basicamente pelo capacitor C1, que pode
ter valores entre 100nF e 470nF.

O mimero de pulsos produzidos pelo oscila-
dor € importante, dependendo do tempo de
acionamento de S2. Normalmente, por mais
curto que seja este tempo, o niimero de pulsos
produzidos é suficientemente grande para nio
poder ser contado.

Temos entio um trem de pulsos retangulares
que passa ao circuito integrado CI-2, um 7490,
que nada mais é do que um contador de década.
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Este contador fornece nas suas safdas uma
combinagio de niveis 16gicos que corresponde a
um nimero de 0 a 9, em bindrio. Se o niimera
de pulsos de entrada for superior a 10, ainda as-
sim teremos uma safda entre 0 ¢ 9, pois ¢le ope-
ra em anel (figura 2).

FIGURA 2
O.L—O Qep— 0
Qap— Qap—1

7490 T4s0
Q2p—1 aozpl—"
o1 p—1 Q1 p—1
>—fcx >—Jc-(
——— ———

17 PULSOS
27 PULSOS
37 PULSOS ETC

T PULSOS

A decodificagiio destes pulsos € feita pelo
circuito integrado seguinte, que € um 7442 (Cl-
3). Com a entrada em bindrio (BCD), este inte-
grado fornece um nivel I6gico 0 numa das sai-
das. Se a entrada for, por exemplo, 0111 (QI =
1,Q2 = 1, Q4 = | e Q8 = 0) que corresponde
a 7, a saida 7 serd levada ao nivel 0, permane-
cendo as demais no nfvel 1 (figura 3).

Todas as saidas s@o ligadas a um conjunto de
chaves e diodos, cuja fungéo é detectar 0 mo-
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FIGURA 3

mento em que uma das safdas € acionada. Trata-
se de uma porta OR feita com chaves e diodos,
e ndo com integrados Estas safdas sdo ligadas a
um oscilador de dudio que tem por base um in-
tegrado 7400 (Cl-4).

No momento em gue a chave que leva ao ni-
vel 0 é acionada, o que corresponde A detona-
¢ao da bomba, o oscilador entra em agdo, pro-
duzindo um sinal de 4udio cuja fregiiéncia €
determinada por C2.

Este sinal é amplificado por um transistor

a+9
Lo/ *

INaooS
|OJ220v  250ma

INdDC2

(Q1) e aplicado ao alto-falante. A alimentagio
do circuito deve ser feita com uma tensdo entre
4.5 e 55V (5V tipicamente) que tanto pode ser
obtida de pilhas comuns como de uma fonte de
alimentagéo a partir da rede local (figura 4).

MONTAGEM

Na figura 5 temos o diagrama completo do
Jogo.

Como sdo utilizados diversos integrados, a
montagem deve ser feita em placa de circuito
impresso, conforme mostra a figura 6.

Os integrados sfo todos da série TTL normal
(standard), ndo devendo ser empregados os de
outra série, como 0s que possuem as letras H
(74H00), L (74L00), S (74S00) ou LS
(74L.S00). Serf interessante utilizar soquetes
DIL para estes integrados, o que facilita sua
substituigio ou uso em outros projetos.

O f(mico transistor € um BDI35 ou seus
equivalentes diretos como o BD137 e BD136.

Os transistores sio todos de I/8 ou 1/4W
com 5% ou 10% de tolerfincia, e 0§ capacitores
podem ser cerimicos ou de poliéster. Para C1 o
valor pode ficar entre 100nF e 470nF. Para C2
os valores podem ser alterados em fungdo do
tom do som desejado.

Para o alto-falante sugerimos o emprego de
uma unidade de 5 a 10cm de didmetro com 4 ou
8 ohms de impedéncia.

Os diodos podem ser os 1IN4148 ou IN914,
e na sua falta até mesmo retificadores como os
IN40O2 ou 1N40O4 podem ser usados.

" As chaves de S1 a S12 dependem do tipo de

montagem, podendo ser empregadas as do tipo
tecla ou deslizantes.

Cc1
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1 19 -
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FIGURA 6

S12 S 590 S9 %8 ST S6 S8 sS4 )

O interruptor geral ¢ simples, ¢ S2 é um in-
terruptor de pressao. Para o caso de alimentagiio
por pilhas, o suporte deve ter sua polaridade
observada. Para o caso de montagem da fonte a
partir da rede, o integrado 7805 deve ser dotado
de um radiador de calos

PROVA E USO

Ligue o aparelho comectando a fonte a rede
ou colocando as pilhas Acione S1, que liga a
unidade. Todas as chaves, de 3 a S12 devem
estar desligadas (todas para 0 mesmo lado).

Aperte 52 por alguns segundos para “‘armar’’
a bomba. Em seguida, com cuidado, vd esco-
lhendo aleatoriamente cada uma das chaves, de
S3 a S12, acionando-as em seqiiéncia.

Em dado momento, serd encontrada uma
chave que dispara o oscilador, que deve emitir
um som alto e continuo, indicando a exploséo.

Se nenhuma das chaves provocar o aciona-
mento:

a) Verifique a oscilagéo de CI-1, com a liga-
¢ao de um amplificador de prova no pino 6.
Apertando a chave S2 deve haver som.

b) Verifique o funcionamento de CI-2, me-
dindo os niveis I6gicos nas saidas de QI, Q2,
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LISTA DE MATERIAL

Ci-1, C1-4 - 7400 ~ circuito integrado TTL - 4
portas NAND

Cl-2 - 7490 - circuito integrado TTL - conta-
dor

CI-3 - 7442 - circuito integrado TTL - decodi-
ficador

Q1 - BD136 ou equivalente - transistor NPN
de média poténcia

D1 a D12 - 1N4148 - diodos de uso geral

S1 - interruptor simples

S2 - imerruptor de pressao

S3 a §12 - interruptores simples

81 - 6V - 4 pilhas pequenas ou fonte de 5V -
ver texto

FTE - alto-falante de 4 ou 8 chms

R1. R2 - 330 ohms x 1/8BW - resistores (laran-
ja, laranja, marrom)

R3 - 1k x 1/8W - resistor (marrom, preto,
vermelho)

C1, C2Z - 330nF - capacitores ceramicos ou de
poliéster

Diversos: caixa para montagem, placa de cir-
culto impresso, fios, soquetes para os inte-
grados, suporte de pilhas etc.




Q4 e Q8. Na figura 7 temos um simples indica-
dor de nfveis que pode ser usado para esta fina- N

lidade PONTA EB o
c) Verifique também os niveis légicos nos PR EToR

pinos de CI-3, em que sio ligados os diodos. g

LED ACESO = 1

d) Verifique se aterrando o pino 1 de CI-3 ha LED APAGADO =0
oscilagio (som). FIGURA T
Cada uma das provas revela eventuais pro-
blemas nos integrados correspondentes. Com 0 3. O segundo jogador deve proceder do
aparelho em boas condigfes de funcionamento & mesmo modo, passando para o terceiro, se nada
6 jogar. aconlecer,
4. O jogo prossegue até o instante em que
0 JOGO alguém provoca o disparo da bomba. Este joga-

dor ¢ desclassificado (sai da roda), ou perde
1. Arme a bomba pressionando S2 por alguns pontos, conforme o combinado.

instantes. 5. Nova rodada € iniciada até que sobre um
2. Dé o aparelho para o primeiro jogador, pa- dnico jogador, que € o vencedor, no caso do
ra que ele acione apenas uma das chaves, ten- sistema por eliminagio. Para o sistema de perda

tanto desarmar a bomba. Se nada acontecer, ele de pontos o jogo termina depois de um certo
se livrou da “‘exploséio”, devendo passar o apa- nimero de rodadas.

relho para o seguinte da roda, que deve fazer 6. Explique bem as regras do jogo aos parti-
nova tentativa. cipantes antes de comegar. a

VOCE JA CONHECE A

ELETROMICA?

Pois se ndo conhece e necessita de
artigos 1edncos avangados, montagens
mais complexas, informacdes 1&cnicas

sobre componentes, noticias, dicas para
reparagao de aparelhos eletrbnicos elc.,
entao esia perdendo tempo! Procure com
seu jornaleiro a Revista Saber Eletrdnica.

Na edicao n® 193 vocé encontrard:

Osciladores RC

Carga resistiva de 600W
Moduladores eletrobplicos

Fonte de 0 a 15V por toque
Pré&-amplificador com

graves, médios e agudos

Inversor CMOS de alto rendimento
E muito mais...
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Amplificador para

guitarra

Sevocéguhﬂndnh‘muhampﬂﬂaﬂamlprnnvidﬁougﬂtmraema
mdmmmmdm”mnbmmmm?Am
Muammmmwmemmum, principalmente
levando-se em conta que até mesmo a parte de marcenaria pode ser feita pelo préprio

montador.

Newton C. Braga

A base de nosso circuito € um integrado de
baixo custo (TDA2002) que simplifica muito o
projeto ¢ ainda fornece uma poténcia de até 8
watts (RMS), o que € um Gtimo volume para a
pritica de violdo ou guitarrs, conforme vocé
poderd constatar. A qualidade de som & exce-
lente, levando-se em conta que se trata de cir-
cuito de alta fidelidade com resposta plana dos
40 aos 15 000Hz.

O circuito conta ainda com uma etapa de pré-
amplificago de dois transistores, que o loma
bastante sensivel para operagio com microfones
e captadores comuns para violo e guitarras.

Para aqueles que realizam palestras ou reu-
nides gue exigem o wso de microfones e um
sistema volante de som, esta montagem também
é de grande utilidade. apresentando Glimos re-
sultados.

COMO FUNCIONA

Como jé dissemos, & base do projeto € 0 am-
plificador integrado TDA2002, que também po-
de ser encontrado com outras denominagdes lais
como pPC2002, e que exige muito poucos
componentes adicionals.

Este integrado, quando alimentado com uma
tensdio de 18V em carga de B ohms, fornece
uma poténcia de 8 walls, mas NO NOSSO Caso
alimentando-o com tensGes entre 9 e 15V e car-
gas de 2 a 8 ohms temos poténcias na faixa de 4
a 7 watts, o que representa um 6timo volume.
Lembre-se que seu ridio de pilhas no dltimo
volume representa aproximadamente 0.5 watts
de poténcia!

A entrada de sinal deste integrado corres-
ponde ao pino 1 onde, através de um capacitor
eletrolftico, ligamos o controle de volume (P1).

Além da chave que liga e desliga a alimenta-
Gio este € o (inico controle deste amplificador.

Para trabalhar com sinais de baixa intensida-
de, como os obtidos de um captador de violdo
ou guitarra ou mesmo microfone de baixa impe-
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déncia, precisamos de um pré-amplificador, e
isso € incorporado na forma de dois transistores
devidamente polarizados.

Estes dois transistores, Q1 e Q2, amplificam
o sinal da entrada a ponto de precisarmos ape-
nas de 10mV para ter a méxima poténcia na
safda. Considerando-se que a sensibilidade
normal do TDA2002 est4 entre 20 e 50mV, isso
significa um aumento considerdvel que nos
permite trabalhar com muitos sensores.

A fonte de alimentagdo, que € dada na figura
1, deve ter um transformador com boa capaci-
dade de corrente de secundério, pois no maximo
de poténcia o consumo pode chegar a 3A.

FIGURA 1
T
12412V 0
3A B0V x2A

220V

O capacitor de filtro deve ser 0 maior possi-
vel para se garantir 0 menor nfvel de zumbido.
Optamos por um 2200uF, cuja tensfio de traba-
lho deve ser de 16V,

MONTAGEM

Comegamos por dar o diagrama completo do
nosso sistema de som para violdo e guitarra na
figura 2.

A montagem, tendo por base uma placa de
circuito impresso, é mostrada na figura 3.

Observe que o integrado deve ser dotado de
um bom radiador de calor, pois tende a traba-
lhar aquecido.

Os resistores sdo todos de 1/8 ou 1/4W com
5% ou 10% de tolerincia e os capacitores ele-

a5
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trolfticos tém uma tensio de trabalho de 16V ou
mais. Os outros capacitores podem ser de po-
liéster ou cerimica com tensdo de trabalho a

partir de 25V.
O cabo de entrada de sinal, e também de li-

gagio ao potencidmetro de volume, deve ser
blindado para ndo haver captagdo de zumbidos.
Na figura 4 temos a disposigio dos elemen-
tos que formam este aparelho no interior de uma
caixa acustica, que utiliza alto-falante pesado
de 4 ohms x 25 ou 30cm.
O uso de alto-falante pesado € indispensdvel
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para se obter boa qualidade de som, principal-
menie com violdo ou contrabaixo que possuem
Sons mais graves.

O microfone usado para este aparelho pode
ser do tipo cerdmico, ou entdo dinfimico da Le
Son, que possui excelente sensibilidade.

Para a ligagdo simultdnea de microfone e
guitarra damos um mixer passivo ultra-simples,
que pode ser adaptado na entrada deste circuito
¢ que € mostrado na figura 5. Nos dois poten-
ciémetros podemos ajustar as intensidades do
sinal em cada entrada.
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LISTA DE MATERIAL

Cl-1 - TDA2002 ou wPC2002 - circuito inte-
grado amplificador de audio

Q1, Q2 - BC548 - ransistores NPN de uso
geral

P1 - 47k - potenciometro log

FTE - alto-falante de 4 ohms lou dois de 8 em
paralelo) com 25 ou 30cm, conforme a caixa
C1, C7 - 100uF x 16V ~ capacitores eletroliti-
cos

C2 - 470nF - capacitor cerdmico ou de po-
liéster

C3, C4 - 10uF x 16V - capacitores eletroliticos
C5 - 470p.F x 16V - capacitor eletrolitico

C6, C9 - 100nF — capacitores de poliéster ou
ceramica

€8 - 1000uF x 16V - capacitor eletrolitico

R1 - 1M5 - resistor imarrom, verde, verde)

R2 - 3k9 — resistor (laranja, branco, vermelho)

R3 - 270 ohms - resistor (vermelho, violeta,
marrom)

R4 - 100 ohms - resistor (marrom, preto,
marrom)

RS - 680 ohms - resistor (azul, cinza, marrom)
R6 - 220 ohms - resistor (vermelho, verme-
Iho, marrom)

R7 - 2.2 ohms - resistor (vermelho, vermelho,
dourado)

R8 - 4k7 - resistor (amarelo, violeta, verme-
lho)

RY9 - 1 ahm - resistor (marrom, preto, doura-
do)

Diversos: placa de circuito impresso, caixa
para montagem, fios blindados, jaque de en-
trada segundo o violdo ou guitarra, radiador
de calor para o integrado, knob para o poten-
cidbmetro, parafusos, porcas etc.
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FIGURA 4
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ALTERADO SEM ALTERAGRD
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PROVA E USO

Para provar seu amplificador basta lig-lo &
rede de energia, posicionando a chave de tensao
convenientemente, ¢ ligar na entrada o seu ins-
trumento. Depois, ajuste o volume para ter a
melhor reprodugio.

Se ocorrerem roncos verifique a blindagem
dos fios de entrada de sinal.

Para melhorar o ganho pode ser alterado o
resistor R1 até 2M2. L
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Pulsador de sinalizacdo

Este aparelho faz com que limpadas incandescentes comuns

lampejos de curta

duragiio, cuja freqgiséncia pode ser ajustada numa faixa de 1 a cada segundo até 1 em cada 10
ou 20 segundos. Vocé poderd usar este aparelho na sinalizaciio de obras, decoraciio, animagio
estroboscopica

de festas ou como luz

econdmica. Todos os componentes usados na montagem

s80 comuns e a poténcia sdmitida € bastante grande.

Pulsadores capazes de alimentar cargas de
poténcias elevadas pedem ser usados em muitas
aplicagbes préticas importanies tais como sina-
lizagao, decoragdo &, como sugerido na introdu-
Gao, para produzir efeitos estroboscépicos.

O pulsador que descreveremos pode operar
com cargas de até 400W na rede de 110V e até
BOOW na rede de 220V, sendo bastante com-
pacto e facil de montar,

Para sinalizagdo, que € a aplicagdo bdsica,
a lampada pode ser instalada na prépria caixa.

COMO FUNCIONA

A primeira etapa deste aparelho consiste num
oscilador de freqiiéncia muito baixa, que utiliza
um ftransistor unijungdo. Na figura | temos a
configuragiio béasica deste oscilador, cujo prin-
cipio de funcionamento € o seguinte: o transis-
tor unijungio oferece uma resisténcia muito alta
4 comrente que o capacitor, eventualmente, pode
fornecer. Assim, quando ligamos o circuito, o
capacitor camrega-se vagarosamente através do
resistor ligado em série. A velocidade da carga
¢ determinada pelos valores destes dois compo-
nentes.

- o +
2 | '
cagga ‘
—
DESCARBA
c
40_
FIGURA 1

A carga do capacitor vai até o instante em
que se alcanga a tenséo de disparo do transistor
unijungdo. Neste momento, o transistor que, até
entdo, oferecia uma resisténcia muito elevada a
circulagiio da corrente de seu emissor muda de
comportamento, passando a apresentar uma re-
sisténcia muito baixa. Deste modo, o capacitor
pode se descarregar rapidamente pelo transistor
unijung@o produzindo assim um pulso. Com a
descarga do capacitor, o transistor voita & sua
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situagdo inicial de ndo condugdo, ¢ um novo ci-
clo se nicia.

Com a utilizagiio de um resistor varidvel em
série com o capacitor poderemos controlar a ra-
zao de produgdo dos pulsos, ou seja, sua fre-
qiéncia.

O bloco a ser analisado em seguida € o cir-
cuito de poténcia, que permite que 0s impulsos
do transistor unijungdo, de fraca intensidade,
controlem uma carga de poténcia (no caso for-
mada por uma ou mais lampadas comuns).

O pulso do transistor unijungio € aplicado A
comporta de um SCR (gate). A cada pulso, te-
mos a comutacdo do SCR que conduz intensa-

mente a corrente para a lampada, ou lampadas
ligadas como carga.

O rwansistor unijungao ndo pode ser alimen-
tado pela alta tenséo da rede, sendo empregado
um circuito redutor de tensdo, que consiste em
dois resistores, um diodo e um capacitor.

A poténcia que o circuito pode controlar &
determinada pelas caracteristicas dos SCRs. No
caso, os tipos 106 (MCR106, TIC106 ou C106)
podem controlar correntes de até 4A, o que sig-
nifica aproximadamente 400W na rede de 110V
e o dobro na rede de 220V,

MONTAGEM

Na figura 2 temos o circuito completo do
pulsador e na figura 3 a montagem numa placa
de circuito impresso.

Observe a utilizagdo de um radiador de calor
no SCR, no caso da poténcia da ldmpada con-
trolada ser superior a 40W.

Os principais cuidados com a montagem sio
dados a seguir:

a) O wansistor unijungdo € do tipo 2N2646 ¢
sua posigio ¢ dada em fungdo do ressalto ou
marca no invélucro. Veja que este transistor €
diferente dos tipos bipolares, que possuem
emissor, coletor ¢ base. Os transistores unijun-
¢io possuem um emissor ¢ duas bases.

b) O SCR usado € do tipo 106 com uma ten-
sdo de trabalho de 200V se sua rede for de
110V e de 400V se sua rede for de 220V, e de-
verd ser montado num radiador de calor. Este
radiador nada mais € do que uma chapinha de
metal presa ao corpo do componente com para-
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fusos e porcas. Voot deve ter cuidado para que
o dissipador ndo encoste em outros componen-
tes, pois ele faz contato com o catodo que estd
ligado eletricamente a um dos pélos da rede de
alimentacao.

c) Os diodos DI ¢ D2 #m polaridade certa
para ligagdo. Podem ser usados os IN4002 ou
equivalentes de maior tenséo como os 1N4004,
BY127 etc.

d) Os capacitores C1 e C2 séo eletrolfticos
para 16 ou 25V, devendo ser observada sua
ligagio. C2 poderd ter seu valor alterado se vo-
c& quiser modificar a faixa de freqgiiéncias de
operagio. O valor minimo recomendado é 1uF,
para piscadas muito rdpidas, e o miximo
100pF, para uma piscada a cada 30 segundos
ou mais.

e) Os resistores podem ser todos de 1/8 ou
1/4W, com excegdo de R1, cujo valor, além de

L3
I0K/Swinov)
eex/swiz2ov)

F

FIGURA 3
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3

SCR - MCR106, TIC106, IR106 ou C106 - dio-
do controlado de silicio para 200 ou 400V,
conforme a rede, em radiador de calor

Q1 - 2N2646 - transistor unijun¢ao

D1, D2 - 1N4002 ou equivalente - diodos de
silicio

C1 - 220uF x 16V - capacitor eletrolitico

C2 - 10pF x 16V - capacitor eletrolitico

P1 - 220k - potencidmetro

R1 - resistor de fic de 5W - 10k para a rede de
110V e 22k para a rede de 220V

R2 - 1k - resistor (marrom, preto, vermelho)

LISTA DE MATERIAL

R3, R6 - 10k - resistores (marrom, preto, la-
ranja)

R4 - 560 ohms - resistor (verde, azul, mar-
rom)

R5 - 100 ohms - resistor (marrom, preto,
marrom)

Diversos: placa de circuito impresso, cabo de
alimentagao, fusivel, caixa para montagem,
parafusos, radiador de calor, soquetes para as
lampadas, knob para o potenciémetro, fios,
solda etc.

depender da tensdo da rede, faz com que uma
certa quantidade de calor seja gerada. Deve ser
usado para Rl um resistor de fio de 5W de po-
téncia, ¢ sua montagem deve ser tal que o calor
ndo afete os componentes proximos.

) O potenciémetro P1 pode ser linear ou log.
A chave que liga e desliga o aparelho poderd
ser conjugada a este componente.

g) As lampadas usadas como carga devem
ser incandescentes comuns ¢ nunca fluorescen-
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tes. Observe o limite de carga, nao ultrapassan-
do a poténcia, conforme a rede.

h) O fusivel que protege todo o aparelho de-
ve ser de 5A, montado em suporte apropriado
de fécil acesso.

Obs.: para o caso da utilizagio do SCR
TIC106, deve ser ligado entre o catodo ¢ a
comporta um resistor de 1k x 1/8W para evitar
que a |Ampada fique permanentemente acesa ®
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Protetor de projetos

Eis um circuito vitra-simples para bancada ou mesmo para ser usado em clubes ¢
que evita problemas de curto-circuitos na instalagio se aparelhos indevidamente

montados forem ligados.

Este protetor de projetos € ideal para os
montadores inseguros que depois de feitas suas
montagens ficam com medo de ligd-las & toma-
da, j& que curto-circuitos ou outros problemas
podem ocorrer.

Ligando qualquer montagem neste aparelho,
se houver algum problema a ldmpada de segu-
ranca absorve a emergia do curto e simples-
mente acende, avisando-o de que alguma coisa
estd errada. Se a limpada acender com pouco
brilho, ou ndo acender, entdo vocé poderd ati-
var o circuito, passando toda a energia da rede
diretamente para ele, sem maiores perigos.

O circuito usa duss lAmpadas comuns e, além
disso, tem um fusfvel de protegdo. Podemos
usé-lo com aparelhos de até 100W de poténcia
tanto na rede de 110V como na de 220V.

COMO FUNCIONA
A idéia bdsica do protetor € ligar em série

com o aparelho a ser alimentado uma lampada
comum de 40 a 60W, conforme mostra a fig. 1.

LAMPADA g he

APARELMO
:@: ALIMENTADO
Voa —
CARGA vz
J V1 ¥Vt Yea

Desta forma, temos um divisor de tensao que
divide a alimentagao entre os dois aparelhos.

Se o aparelho alimentado estiver bom ele de-
verdi apresentar uma certa resisténcia de modo
que receberd alimentagdo, se bem que reduzida.
A limpada ficard entdo apagada ou com brilho
abaixo do normal. Uma vez comprovado que o
aparelho ndo estd em curto podemos passar a
chave S2 para uma segunda posicdo e ele rece-
berd alimentagdo direta.

Se o aparelho alimentado estiver em curto
sua resisténcia serd praticamente nula, de modo
que toda a corrente ird para a lampada, que
acenderd com méximo brilho. Se isso acontecer
ndo devemos acionar S2, pois héd problema e is-
s0 pode causar a queima do fusivel ou mesmo
aguecimento da instalacao.

50

MONTAGEM

Na figura 2 temos o diagrama completo do
aparelho, ¢ na figura 3 o aspecto da montagem,
que pode ser feita numa caixa de madeira ou
outro material.

FIGURA 2
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A limpada de protegio (L1) pode ter de 40 a
100W, sendo os valores melhores entre 40 ¢
60W. A lampada indicadora (L2) deve ser ver-
melha de 5 a 15W. A tensfio depende da rede de
sua localidade, ou seja, 110V ou 220V.

A chave S2 € de 2 pélos x 2 posigles, e o
fusivel € de SA com suporte apropriado.

PROVA E USO

Ligue em X1 o aparelho que deve ser expe-
rimentado (pode-se utilizar para isso uma lam-

de 40 ou 60W).

A chave S1 deve estar aberta ¢ S2 na posigéo
em que L2 fica apagada. Se L2 estiver acesa &
sinal que a ali estéd direta.

Se ao fechar S1 a lémpada L1 acender com
todo brilho é sinal que existem problemas no

LISTA DE MATERIAL

L1 - 40 a 80W - |Ampada comum

L2 -5 a 15W - [ampada comum

F1 — fusivel de 5A

S1 - interruptor simples

S2 - chave de 2 pélos x 2 posigoes

Diversos: caixa para montagem, soquete para
a lampada, cabo de alimentagao, fios, solda,
suporte para fusivel etc.

O fusivel & um dispositivo de protegdo. Quando
a corrente num circuito aumenta até um valor pe-
rigoso, que pode causar danos aos componentes
ou a instalagao, ele sv rompe. cortando assim o
fornecimento de energia.

Os fustveis do tipo “cartucho” de vidro ou pa-
peldo possuem em seu interior um fio metdlico ou
mesmo ldmina que ¢é cortada em sua espessura de
acorde com a corremte em que desejamos que
ocorra O rompimento.

Esta corrente é especificada em ampéres (ou
miliampéres) ¢ néo tem nada a ver com a lensao
de operagao. Assim, um fusivel para 100mA (ou
0.1A) tanto se romperd com esta corrente num
circuite alimentado por 6 volts como num de 12V,
ou mesmo de 110V.

FUSIVEIS

nal, pois se for maior ele nao protege o circuito €
se for menor queimard sem motivo aparente.

Os fusiveis de instalagdes elétricas domiciliares
mais comuns sao os de rosca, em que o elemento
que se funde em caso de excesso de corrente ¢
uma liga de chumbo-estanho, semethante a solda.
Estes fusiveis sdo colocados na chave geral de sua
casa para proteger a instalac@o em caso de curto-
circuito ou excesso de corrente.

Para instalar os fusiveis nos aparethos eletré-
nicos, existem suportes especiais, de rosca ou de
encaixe.

E boa norma wilizar um fustvel na entrada de
alimentagio de todos os aparelhos que sao liga-
dos na rede de 110 volis ow 220 volts, isso porque,
em caso de problemas, tanto o aparelho como a

Na época da segunda grande guerra. pesqgii-
sadores examinando o antena de um radar desco-
briram que, mesmo guando ela estava apontada
para o alto, onde néo haveria nenhuma fonte de
sinais elétricos, eram capadas estranhas emis-
soes. O mais interessante ¢ gue esias emisso€s
mudavam de posicdo no céu, acompanhando o
movimento de rotagao da Terra. Isso era indicati-
vo de que tais fontes nio estavam na atmosfera da
Terra, mas sim no proprio espago.

Com o tempo verificou-se que existem no wni-
verso fontes de emissdes de radio.
Duas delas, muito proximas de nos, sdo o Sol ¢ o
Planeta Jipiter. Ouiras s@o as fontes de Cisne C,
¢ algumas associadas a explosoes de estrelas (sw-
pernovas), situadas a mithbes de anos-luz.

Nas aplicagoes em que se exige o uso de fust- instalagdo ficarao bem protegidos.
vel, este deve ter rigorosamenie a corrente origi-
RADIOTELESCOPIOS

O estudo destas emissoes de rddio, com a aju-
da de enormes antenas parabélicas (semelhantes
as wusadas na recepgdo de TV via satélite, mas de
maior tamanho), ¢ ligadas a sensiveis circuitos,
deu origem a um imporiante ramo da pesquisa
que ¢ a Radioastronomia.

Hoje, no mundo, existen radiotelescopios que
estudam as ondas que sdo captadas e que vém das
mais longinguas regioes do universo, procurando
por seus padroes descobrir mais sobre suas fon-
tes. No Brasil temos o Radiotelescépio do INPE,
situado em Atibdia — SP, que realiza importantes
estudos sobre a natureza do universo, procuran-
do, entre outras coisas, detectar a emissao de
substéincias organicas em nossa Galdxia.
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Correio do leitor

TDA7050

H& uma falta momentinea deste circuito in-
tegrado no comércio, mesmo sendo ele de fabri-
cagdo nacional. Assim, pedimos aos leitores
interessados na montagem do VHF de Bolso
que tenham um pouco de paciéncia, pois jd
contactamos o fabricante que brevemente deve-
rd ter disponivel para o comércio uma boa
quantidade deste integrado. Isso serd importan-
te, ndo s6 tendo em vista aguele projeto como
muitos outros que estamos preparando para fu-
turas edicoes e que se baseiam no mesmo cir-
cuito integrado.

Também temos a informar gue, como se trata
de componente dedicado, com caracteristicas
bem especificas, ndo existem equivalentes para
o projeto do VHF de Bolso.

INFORMACOES SOBRE CURSOS

Diversos leitores nos escrevem pedindo ca-
tilogos ou informagdes sobre cursos de eletrd-
nica anunciados na Revista. Informamos que
tais cursos ndo pertencem 3 nossa empresa, por
iss0 os interessados devem pedir os catdlogos
ou as informacOes diretamente aos enderegos
constantes de cada antincio.

PRODUTOS NOVOKIT

O leitor EDSON NILTON DE SOUZA, de
S@o José — SC, nos pergunta onde pode encon-
trar os esquemas dos kits da Novokit que cor-
respondem as cigaras de policia americana,
brasileira e francesa, além dos sons psicodéli-
cos.
Resposta: 0s esquemas de tais aparelhos fo-
ram publicados na Revista Saber Eletrénica n®
116.

COMPRIMENTO DO FIO DO
MICROALARME

O leitor MURILO MENDES FONSECA, de
Taubaté — SP, deseja saber como deve proceder
no caso de precisar usar fio de mais de 50 me-
tros no Microalarme da revista Eletronica Total
n? 2, pag. 50.

Resposta: o problema € a captagiio de rufdos
que pode ou ndao ocorrer. Experimente usar fio
comum, € se houver disparo errdtico substitua-o
por fio blindado. Uma possibilidade consiste em
se aumentar R1 para 100k ¢ ligar entre os ter-
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minais de C1 um trim-pot de 100k, que seria
ajustado para evitar o disparo erritico.

VALORES DE CAPACITORES

Continuamos recebendo caras de leitores
com dificuldades na leitura do cédigo de capa-
citores cerimicos. O cédigo mais comum € o
formado por 3 algarismos, onde os dois primei-
ros correspondem aos dois digitos iniciais da
capacitdncia ¢ o dltimo ao multiplicador, tudo
em picofarads (pF). Assim, 104 significa 10 se-
guido de 4 zeros, ou 100 000pF. Para obter em
nanofarads (nF) basta dividir por 1000, ou seja,
104 = 100 000pF = 100nF.

Do mesmo modo 223 significa 22 000pF, ou
22nF.

LASER E RAIO X

O leitor GUSTAVO DAMIANI BARBA, de
Cricitima — SC, nos pede artigo sobre o funcio-
namento do Laser e do Raio X.

Resposta: ji publicamos na revista Saber
Eletrénica artigo sobre o assunto. Se bem que a
montagem apresente alguns problemas em vista
do custo, perigo ¢ cuidados especiais que de-
vem ser tomados, deveremos abordar o assunto
em breve.

CONTROLE REMOTO POR
INFRAVERMELHO

O leitor RONALD ESCOREL BORGES FI-
LHO, de Jodo Pessoa — PB, nos pede projeto de
emissor infravermelho para abertura de portas
de garagem.

Resposta: j4 publicamos transmissor que po-
de ser usado com esta finalidade, mas operando
na faixa de rddio. Vale sua sugestiio, que estd
sendo analisada para futura preparacio de arti-
£O.

OUTRAS PUBLICACOES

Muitos leitores nos enviam consultas, inclu-
sive com fotocépias, de artigos publicados
outras revistas que nao a Eletrénica Total ou
Revista Saber Eletrdnica. Infelizmente ndo te-
mos condigGes de atendé-los, pois em muitos
casos precisarfamos montar o aparelho para sa-
ber se realmente se comportam como 0 esperado
e se a consulta se justifica, o que néo € um tra-
balho simples. -
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Gatilho rapido

Com duas lanternas de pilhas ¢ este aparelho vocé pode disputar com seus amigos
interessantes ‘‘duelos’’ para ver quem é mais ripido no gatilho! As armas sao as lanternas,
que ““disparam’’ tiros de luz, e os alvos sio LDRs que, através de um circuito eletrénico,

registram quem & o mais réipido.

A idéia bdsica é simples: as armas sio duas
lanternas, empunhadas por cada um dos compe-
tidores. Estes devem “'sacar” rapidamente estas
armas e disparar, procurando acertar o feixe de
luz em LDRs que serio colocados junto ao cor-
po de cada um. O feixe gue incidir primeiro
inibe a agao do outro ¢ o aparelho registra de
modo infalivel quem o1 o mais répido.

A indicag@o € feita por meio de leds, e o apa-
relho & extremamente simples, podendo ser ali-
mentado por pilhas. Na figura | ilustramos a
operagao deste jogo de velocidade.

Como os LDRs sé¢ muito sensfveis, e exis-
tem ajustes para compensar a acio da luz am-
biente, o “‘alcance” de um tiro de lanterna pode
chegar a dezenas de metros.

COMO FUNCIONA

A configuragio que usamos para este jogo €
denominada multivibmador biestivel, ¢ utiliza
alguns componentes diferentes.

Temos entdo dois SCRs (diodos controlados
de silicio) que séio chaves eletronicas que ligam,
¢ assim permanecem, quando um pulso de curta
duragéio € aplicado ao seu eletrodo de comporta
(gate = G). Estes dois SCRs sio ligados de 1al
modo que somente um deles pode ser disparado,
jé que, quando um liga, inibe automaticamente
o disparo do outro.

Para disparar os SCRs usamos LDRs (fotor-
resistores), que sdo componentes que mudam de
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resisténeia com a incidéncia da luz. Quando o
feixe de luz da lanterna incide num LDR, sua
resisténeia diminui, e pode circular uma cor-
rente gue causa o disparo do SCR correspon-
dente.

Se o outro SCR ja tiver sido disparado pela
acio da luz de um feixe anterior, o LDR néo se-
rd alimentado, e este SCR néo terd condigbes de
disparo. Por este motivo somente hé disparo de
um se o outro SCR nfio estiver ligado.

No anodo de cada SCR ligamos dispositivos
indicadores de seu disparo e, portanto, da prio-
ridade, indicando o vencedor. Estes sdo leds
comuns, podendo ser um vermelho e um verde,
se assim vocé preferir, para facilitar a indicagiio
do vencedor.

Completa o circuito um par de trim-pots ou
potencidmetros gue permitem ajustar a sensibi-
lidade em fungéio da luz ambiente. Sem estes
ajustes a prépria [uz ambiente pode causar o
disparo do aparelho prejudicando o funciona-
mento

A alimentacéio € feita com 6V, que pode ser
facilmente conseguido de 4 pilhas pequenas,
obtendo-se com isso um aparelho totalmente
portétil,

MONTAGEM

Na figura 2 temos o circuito completo deste
interessante aparelho.
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Eletrénica Junior

Gatilho ripido

LISTA DE MATERIAL

SCR1, SCR2 - MCR106 ou equivalentes -
SCRs comuns

LDR1, LDR2 - LDRAs comuns

P1, P2 - 100k ou 220k - trim-pots

Led1, led2 - leds comuns

C1, C2 - 100nF - capacitores cerdmicos ou de
poliéster

S1 - interruptor simples

R1, R2 - 220R x 1/8W - resistores (vermelho,
vermelho, marrom|

B1 -6V - 4 pilhas pequenas

Diversos: duas lanternas. fios, solda, suporte
para 4 pilhas, ponte de terminais, caixa para
montagem etc.

A montagem, gue pode ser feita numa pe-
quena ponte de terminais, é mostrada na fig. 3.

Sido os seguintes os principais cuidados gque
devem ser tomados com a obtengdo dos compo-

_nentes e montagem:

a) Os LDRs sdo do tipo redondo, podendo
inclusive ser aproveitados de velhos televisores
que tenham controles automdticos de brilho.
Este componente, nos televisores, fica na parte
frontal, para receber a luz ambiente. Veja mais

adiante como devem ser instalados estes com-
ponentes que devem receber a luz da lanterna.

b) Os SCRs podem ser os MCR106 preferi-
velmente, mas equivalentes como o TICI106
com tensdes de 50V ou mais também servem.
Apenas tenha cuidado com a sua posigao.

¢) Os trim-pots (ou potenciémetros) podem
ser de 100k ou 220k, devendo ser observada a
ordem de ligagio de seus fios.

d) Os leds podem ser ambos vermelhos, ou
um vermelho e outro verde, Observe apenas
o lado achatado ou o terminal mais curto, que
corresponde ao “‘negativo™ (catodo).

e) Os capacitores C1 e C2 sio cerfimicos de
100nF.

f) S1 serve para ligar e desligar o aparelho (e
também para rearmar), enquanto que a bateria é
formada por 4 pilhas pequenas, devendo ser ob-
servada sua polaridade (fio vermelho = positi-
vO).

Na figura 4 damos uma sugestio de caixa,
observando-s¢ que os LDRs séo montados em
pequenas bases de madeira com tubos opacos.
Estas bases permitem a fixagdo desses compo-
nentes nos cintos doscompeudau facilitando
assim a “‘pontaria”.

Os fios devem ter pelo menos 5 metros de
comprimento para facilitar a mobilidade dos jo-
gadores

FIGURA 3

pron:
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Eletrnica Junior

BASE DE
MADEIRA

FIGURA 4
AJUSTES E USO
Terminada a montagem, a prova de funcio-
namento é feita do seguinte modo:

-Coloqueaspﬂbasuompoﬂeeajusu:l’le
P2 para a posicdo de menor sensibilidade,
quandoenﬁoosledsdemioperunneoerapl-

s
g.;LigueSl.Osledu(bvcmpermmeccrm
0s.

Gatilho ripide

— Posicione os LDRs de modo que niio rece-
bam a luz direta de lampadas ou janelas. V&
gradualmente abrindo P1, aumentando a sensi-
bilidade, até que um dos leds acenda.

~ Volte um pouco Pl no ajuste e ligue o
aparelho. O led que acendeu anteriormente deve
permanecer apagado.

- Agoraéavczdcabrirvagamsamnwm
até que o outro led acenda. Quando isso acon-
tecer, volte um pouco P2, desligue S1 e ligue
novamente. O led deve permanecer apagado.

— Dé um “flash’” de luz num dos leds com a
lanterna. O led correspondente deve acender.
Desligue ¢ ligue S1 para rearmar ¢ experimente
o outro LDR.

Com isso o aparelho estard pronto para uso.
£ s6 fixar na cinta de cada competidor o LDR ¢
cada um deve procurar acertar 0 outro com um
flash de luz. O saque deve ser feito & moda dos
“cowboys™ de filmes americanos, ndo havendo
sinal de “'ja"" ou coisa semelhante. Vence quem
for mais rdpido! L]

As linhas de forgo de campos magnéticos po-
dem sofrer influéncie de objetos metdlicos. De-
pendendo do metal as linhas podem ser concen-
tradas ou dispersadas, o que ¢ a base para a
mmgemdmchmmdmdmmxdcmmis.

Podemos elaborar entiio diversos tipos de de-
tectores que se baseiam em campos magnéncos,
Um deles consiste mum oscilador, cuja bobina é
montada numa forme de grande tamanho que ser-
vedeexplara;éodouul.&wudomraiode
influéncia desta bobwna o objeto de metal muda
suas caracteristicas alterando assim o funciona-
menio do circuito, ¢ que logo é percebido pelo
operador.

DETECTORES DE METAIS

Um outro se baseia na existéncia de duas bo-
binas, umqucumwu'osinalpamaoutra.&
um objeto de metal entrar no “caminho’’ do sinal
ele sofrerd wna alteragio, que logo é detectada
pelo aparelho.

De qualquer forma os detectores de metais tém
suas limitacoes. A medida que sao feitos com
maior sensibilidade, para detectarem objetos mais
profundamente, também passam a sofrer outros -
pos de i uéncia como por exemplo dos proprios
objetos de metal que o operador carrega, a pre-
senga de sinais elétricos na atmosfera, que podem
ser captados pelas bobinas, etc.
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Eletrénica Junior

Absorcao de energia

Descrevemos nesse artigo uma experiéncia cientifica, que vocé pode fazer usando apenas uma
lampada comum de lanterna ¢ um motorzinho, para demonstrar a absorcio de energia.
Trata-se de uma experiéncia bastante simples, que serve de base para trabalhos escolares ou
mesmo para simples verificacao de principios da fisica.

Visamos demonstrar com esta experiéncia
que a energia que um motorzinho absorve de
um conjunto de pilhas depende da forga que ele
faz. Isso demonstra também que energia nio
pode ser criada, mas simplesmente transforma-
da, e que ndo podemos obter de um motor mais
do que entregamos a ele na forga de energia
elétrica.

A EXPERIENCIA

Para realizar a experiéncia precisamos de um
motorzinho de corrente continua de 4,5 a 12V
(dos usados em brinquedos), uma lampada de
6V com corrente de 100 a 250mA, um suporte
para 4 pilhas e um interruptor simples.

Na figura | temos a maneira de se fazer as
ligacGes na forma de um diagrama esquemdtico.

Na figura 2 temos o real da monta-
gem. Observe que os fios de ligagéo da lampada
sao soldados diretamente na sua base.

Ligando o aparelho, através de S1, vocé verd
que o motor gira rapidamente ¢ que a lampada,
se acender, o faz com brilho bastante fraco.

Segurando com os dedos o eixo do motor, de
modo a exigir que cle faga mais forga, notare-
mos que hd uma redugio de sua velocidade e,
a0 mesmo tempo, gque o brilho da lampada se
torna intenso.

A explicagiio € a seguinte:

Com o motor girando livremente, ndo hd exi-
géncia de energia das pilhas, de modo que a

L1
- 8V« 100mA

L E——— m

LISTA DE MATERIAL

B1 - 4 pilhas pequenas, médias ou grandes
L1 - lampada de 6V x 100 a 250mA

M1 - motor de 4,5 a 12V

S1 - interruptor simples

Diversos: suporte de 4 pilhas, fios, solda etc.

SEGURAR

FIGURA 2

corrente que elas fornecem € muito pequena.
Como essa corrente circula também pela lampa-
da, ela acende com brilho reduzido. O brilho
indica a corrente que estd sendo exigida pelo
circuito do motor.

Segurando o eixo do motor entre os dedos,
de modo que ele tenha de fazer mais forga, ha
uma exigéncia maior de corrente, que passando
pela lAmpada a faz acender mais fortemente.

E claro que, nestas condigdes, a energia serd
absorvida pela lampada ¢ o motor nio serd ca-
paz de fazer muita forga, mas o efeito estard
comprovado.

Fazendo uma hélice de papeldio vocé notard
que quanto maior for seu tamanho maior serd a
oposigao do ar, ¢ maior a exigéncia de energia,
fazendo a ldmpada brilhar mais. Por outro lado,
o motor girard mais vagarosamente.

Uma variag@ao interessante desta experiéncia
consiste na ligacio de dois motores, sendo um
como estd no desenho € o outro no lugar da
limpada. Poderemos entdo verificar de que mo-
do a absorgao de energia por um influi no com-
portamento do outro. »

ELETRONICA TOTAL N° 6/88




Eletrénica Junior

Luz de emergéncia

O circuito apresentado mantém em carga uma bateria de moto ou de carro, e quando ocorre

o corte de energia allmenta,

, com a energia da bateria, uma ou mais

lampadas de emergéncia. Muito simples de montar, nio oferece dificuldades de material.

O transformador tem dupla finalidade: forne-
cer energia para a cargs lenta da bateria, cuja
corrente é dada por Rl, ¢ a0 mesmo (empo
manter ativado o relé K1, que desliga a luz de

neia.

Quando néio hé tensio no primdrio do trans-
formador, o relé abre seus contatos, interrom-
pendo o circuito de carga e ligando a bateria
a luz de emergéncia.

Para o sistema indicado, a carga méxima po-
de ter uma corrente de 6A, o gue significa, por
exemplo, vérias ldmpadas de cortesia de carro
para 12V ou um farol de média poténcia.

Na figura 1 temos o diagrama esquemdtico
do circuito.

FIGURA 1

110/
2eov

O relé recomendado é o MC2RC1 para 6V
(Metaltex), mas equivalentes servem. O trans-
formador deve ter uma tensdo de secundério de
12+ 12V com corrente de 1A.

O resistor deve ter dissipacdo de 2W pelo
menos, e o capacitor C1 uma tensio de trabalho
de 12V ou mais.

O fusfvel de protegio na entrada € de 1A.

Na figura 2 temos o aspecto da montagem
feita numa ponte de terminais, a qual poderd
posteriormente ser instalada numa caixa pré-
pria.

LISTA DE MATERIAL

D1, D2 - 1N4002 ou equivalentes - diodos re-
tificadores de silicio

C1 - 100F x 12V - capacitor eletrolitico

K1~ MC2RC1 - microrrelé Metaltex de 8V

R1 - 47 chms x 2 watts — resistor

B1 - bateria de 12V

L1~ lampada de 12V x 200mA

T1 - transformador com primério de acordo
com a rede local e secundério de 12+12V x 1A
F1- 1A - fusivel

Diversos: ponte de terminais, suporte para fu-
sivel, cabo de alimentacao, fios, solda etc.
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Eletrénica Junior

Knmtiﬁuto para o lar

Com apenas 4 componentes vocé pode montar um eficiente sistema antifurto para sua casa. A
abertura de portas, janelas, alcapdes ou mesmo a retirada de objetos de determinados lugares
pode fazer o disparo de uma cigarra. O sistema é simples de instalar e, dependendo da for¢a

da campainha ou cigarra, fard bastante barulho quando disparado.

Os sensores séo pedagos de fio bem finos

que enlagam portas, janelas ou algapdes de mo-

do que, ao serem abertos, ocorre seu rompi-
mento. Com o rompimento destes sensores um
SCR € disparado, ativando uma cigarra que to-
caré sem parar. Para que ela pare € preciso que
se desligue sua alimentagio, retirando o plugue
da tomada.

Evidentemente, este plugue ficard escondido
de modo que quem tentou invadir sua casa nio
tenha condigdes de desativar o sistema.

Todos os componentes usados sdo comuns.

Na figura 1 temos o diagrama completo deste
sistema.

no/s2eov

CIGARRA

MONTAGEM

A disposiciio dos componentes numa ponte
de terminais € mostrada na figura 2.

A ponte de terminais com 0s componentes
mais a campainha pode ser instalada numa caixa
vedada, tendo acesso apenas aos parafusos que
ligam os sensores. Veja que podemos usar fios
compridos para conectar diversos sensores, con-
forme sugere a figura 3.

Neste projeto € importante observar que te-
mos a ligagdo direta dos sensores a rede de ali-
mentagiio, o que significa que eles devem ficar
em posigdes que nlo possam ser tocados aci-
dentalmente, pois haveria o perigo de choque.
Também nao deve haver qualquer possibilidade
de encostarem em ohjetos aterrados, o que po-
deria causar um curto-circuito na instalacéio de
sua casa.

Outro fator importante a ser considerado

JANELA

"FIO FINO

LISTA DE MATERIAL

SCR - TIC106 para 200V se a rede for de 110V
ou pa, a 400V se a rede for de 220V

D1 - 1N4004 ou BY127 - diodo de silicio

R1 - 100k a 470k - resistor de 1/4W

X1, X2 - sensores - ver texto

Diversos: ponte de terminais, cabo de ali-
mentacao, fios para os sensores, solda, ci-
garra para 110V ou 220V conforme a rede etc.

ELETRONICA TOTAL N° /88




peste antifurto € que o consumo de energia na
condigio de espera ¢ extremamente baixo, o
que quer dizer que, ligado, mas com a campai-
nha desativada, o consumo de energia € muito
baixo. Isso permite que vocé possa deixé-lo li-
gado por diversos dias sem problemas de au-
mento em sua conta de energia. Na condigfio de
disparado, o consumo de energia € o da cigarra.

A cigarra pode ser do tipo usado em residén-
cias como campainha de porta (zumbidor), para
110V ou 220V conforme sua rede.

PROVA E USO

Teste o aparelho ligando a unidade e, mo-
mentaneamente, interligando os fios dos senso-
res, como no desenho (disposi¢ao na ponte),

Depois, desligando estes fios, deve ocorrer 0
disparo da campainha.

Comprovado o funcionamento € sé fazer a
instalagio definitiva do sistema, usando o fio
encapado para chegar aos locais onde devem fi-
Car 0s sensores.

Fone com alto-falante

FTE . E2 EY
2 ol
R3

Se vocé ndo tem um fone de ouvido de alta
impedéincia e gostaria de realizar muitas das
montagens que descrevemos e que utiliza este
componente, temos aqui a solugéo para seu
problema: utilize um alto-falante pequeno como
fone, ligando-o com o circuito proposto.

O circuito que descrevemos transforma um
pequeno alto-falante de Scm (ou menor) com 4
ou 8 ohms num fone de ouvido de alta impe-
déncia, em tomo de 10k, com grande sensibili-
dade, pois ji tem uma etapa de amplificagéo.

Instalando o alto-falante numa caixinha pe-
quena gue possa ser levada junto ao ouvido ele
pode ser usado como fone. O circuito ficard
numa segunda caixinha que serd ligada a fonte
de sinal.

Na figura 1 temos o diagrama do aparelho,
que € alimentado por 2 ou 4 pilhas pequenas.

Podemos fazer sua montagem numa ponte de
terminais (figura 2), que posteriormente deve
ser instalada numa caixa pldstica.

LISTA DE MATERIAL

Q1 - BC548 ou equivalente — transistor NPN
de uso geral

T1 - transformador de saida - ver texto

FTE - alto-falante de 2,5 a 5cm

B1~ 2 ou 4 pilhas- 3 ou BV

S1 - interruptor simples

R1 - 22k - resistor (vermelho, vermelho, la-
ranja)

R2 - 15k - resistor (marrom, verde, laranja)
R3 - 330 ohms - resistor. (laranja, laranja,
marrom)

C1, €3 - 10uF x BV - capacitores eletroliticos
C2 - 2n2 - capacitor ceramico ou de poliéster
Diversos: ponte de terminais, suporte para
pilhas, caixa para montagem, fios, solda etc.




Eletrénica Junior

Miniprojetos

Para as ligagbes externas tanto podemos usar
uma barra com dois terminais de parafusos co-
mo simplesmente dois fios com garras jacaré na

ponta.

O transformador T1 ¢ do tipo de saida para
ridios portéteis, com impedancia de primério
entre 200 e 10001} ¢ secundirio de 4 ou 812,

O capacitor C2 determina o tipo de som,
mais grave ou mais agudo, conforme as caracte-
risticas do alto-falante. Valores maiores tomam
o som mais grave. Os valores que vocé pode
experimentar estio entre | ¢ 10nF.

Os resistores séo de 1/8 ou 1/4W, e os ele-
trolfticos devem ter tensdes de trabalho de 6V
ou mais.

Observe gque na montagem o terminal central
do primério do transformador permanece sem
ligagdo,

Para testar o aparelho basta aplicar o sinal de
um radinho, de um injetor de sinais ou de outra
fonte 2 entrada. Deve haver sua reproducio no
alto-falante.

Com uma bobina de 80 voltas de fio esmal-
tado num bastio de ferrite ¢ um varidvel vocé
conseguird separar as estagdes e terd assim um
receptor de radio elementar,

O transistor pode ser substitufdo por equiva-
lentes, inclusive PNP, desde que a polaridade
das pilhas ¢ dos capacitores eletroliticos seja
invertida.

Farejador de RF

Este simples circuito serve para acusar a pre-
senca de oscilagOes de altas fregiiéncias. Com
ele podemos verificar se um oscilador estd fun-
cionando, se um (ransmissor estd transmitindo
seus sinais ¢ até localizar “‘espides’’ do tipo
transmissor de FM.

Ficil de montar, este aparelho usa apenas 3
componentes e cabe numa pequena caixa plésti-
ca do tipo “‘saboneteira’,

Vocé poderd levid-lo no bolso ou numa ma-
leta tipo 007, e usé-lo sempre que precisar saber
se existem sinais de alta fregiiéncia ou um
transmissor de rédio em operacio.

Na figura 1 damos o circuito ultra-simples
deste *‘farejador” de sinais de radio freqiiéncia
(RF).

Os sinais sio captados por L1 e detectados
pelo diodo DI, onde sio aplicados ao instru-
mento M1 que os indica. M1 € um microampe-
rimetro de 50 a 200pA ¢ o diodo D1 pode ser
de qualquer tipo de germénio como o 1N34 ou
equivalente.

L1 consiste em 30 ou 40 volias de fio es-
maltado de qualguer espessura entre 22 e
32AWG (um fio comum fino de ligagio serve)
enroladas num bastio de ferrite de 10 a 20em
de comprimento ¢ didimetro de aproximada-
mente lem.

Para verificar o funcionamento deste apare-

LISTA DE MATERIAL

L1 - bobina - ver texto

M1 - microamperimetro (VU) de 200uA

D1 - 1N34 ou equivalente - diodo de germa-
nio

Diversos: bastédo de ferrite, caixa para monta-
gem, fios, solda etc.

FIGURA 1

Iho basta aproximé-lo de qualquer oscilador de
alta fregiiéncia ou de um transmissor. A agulha
deve movimentar-se mais quanto maior for a
poténcia do sinal de alta freqiiéncia.

Na figura 2 temos o aspecto da montagem,
fora da caixa.

Nos transmissores e osciladores fracos, serd
necessério aproximar L1 da bobina osciladora
do aparelho em teste para que se tenha uma
movimentagio da agulha. "

ELETRONICA TOTAL N? 6/88
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Simples de usar:
Néo precisa

de qualquer tipo
de instalagéo;

basta pendurar o alarme
na macaneta e liga-lo!

Baixissimo consumo:
Funciona até
3 meses com somente

guatro pithas pequenas!

Cz$ 18.700,00
+ despesas postais

Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.

Preencha a Solicitago de Compra da ltima pagina desta revista.
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